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REPORTE DEL INFORME FINAL DE RESULTADOS

Titulo del Proyecto EFECTO DE LA BIOESTIMULACION MAGNETICA DE SEMILLAS DE MAIZ MORADO (Zea mays
Numero de Contrato o 205-2020

Periodo del Proyecto Del 13/01/2021 al 12/01/2024

Entidad Ejecutora: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

Nombre Monitor MAZA CORDOVA ,CARMEN ROSA

Fecha del Reporte 10/10/2024

Are_a de i_nves_tjgaci}én / Sub Area Programa de Valorizacién de la Biodiversidad - VALBIO / Transformacién / Procesamiento

de investigacion / Area

Localizacion del CAJAMARCA/CHOTA/CHOTA (PERU)

| EVALUACION DEL INFORME FINAL DE RESULTADOS EMITIDO POR LA EE

1.1 Logros Obtenidos

IS Medios de
Nivel Cadigo Indicadores . Informada Verificada verificacion
Prog Ejec
Cant % Cant %
Objetivo General Indicadores de Propdsito
Eyalugr el efgcto de Ia, ] 05 Nro de articulos presentados en revistas 1.00 1.00 1.00 100.00 1.00 100.00 si
bioestimulacion magnética indizadas
estatica y pulsada de semillas de 08 Nro. de ponencias realizadas 1.00 2.00 2.00 200.00 2.00 200.00 si
Maiz morado (Zea mays L) INIA nacionalmente ) ) ) ) ) )
601 sobre el rendimiento de 1 Tesis para optar el titulo profesional 2.00 2.00 2.00 100.00 2.00 100.00 si
produccién y compuestos presentada para la sustentacién ’ ’ ’ ’ ’ ’
bioactivos (antocianinas y
polifenoles totales) producidos en
la Regi6n Cajamarca.
Componente / Objetivo Indicadores de Producto
Construir dos prototipos de 1 Prototipo de campo magnético estatico 1.00 1.00 1.00 100.00 1.00 100.00 Si
laboratorio para generacion de ensamblado ) ) ) ) ) )
campos magnéticos estatico y 2 Prototipo de campo magnético pulsado 1.00 1.00 1.00 100.00 1.00 100.00 si
pulsado. ensamblado i ) ) ) ) ) )
3 Reporte de campo magnético generado por 1.00 1.00 1.00 100.00 1.00 100.00 Si
los prototipos estatico y pulsado ' ’ ’ ’ ’ '
DRI G CHIE 1 |Tesis 1 Presentada 1.00 1.00 130 | 130.00 | 1.00 | 100.00 Si
bioestimulacién magnética en el _ i _ _
% de germinacion y vigorosidad 2 Reporte de la bioestimulacion magnética en 1.00 1.00 1.00 100.00 1.00 100.00 S
de semillas de maiz morado la germinacion de semillas de maiz morado ' ’ ' ' ’ '
INIA 601
Dol el o) ez G e 1 Proyecto de tesis 2 presentado 1.00 1.00 1.00 100.00 1.00 100.00 Si
bioestimulacion magnética en el i _
rendimiento de produccién de 2 Reporte de desarrollo del cultivo de maiz 1.00 1.00 1.00 100.00 1.00 100.00 Si
maiz morado morado INIA 601 en las zonas de cultivo ' ’ ' ' ’ '
3 Avance de articulo 1.00 1.00 1.00 100.00 1.00 100.00 Si
DEEITED G GIEE ¢l £l 1 |Tesis 2 presentada 1.00 1.00 1.00 | 100.00 | 1.00 | 100.00 Si
bioestimulaciéon magnética en la _ _ _
concentracién de compuestos 2 _Amculo cientifico presentado a revista 1.00 1.00 1.00 100.00 1.00 100.00 si
bioactivos (antocianinas, indexada _ __
polifenoles) y actividad 3 Participacién en evento cientifico 1.00 2.00 2.00 200.00 2.00 200.00 Si
antioxidante del grano y coronta.
Disefar dos prototipos de 1 Esquema de disefio del prototipo de campo 1.00 1.00 1.00 100.00 1.00 100.00 si
laboratorio para generacion de magnético estatico ) ) ) ) ) )
campos magnéticos estatico y 2 Esquema del disefio del prototipo de campo 1.00 1.00 1.00 100.00 1.00 100.00 si
pulsado. magnético pulsado ) ) ) ) ) )
3 Proyecto de tesis 1 presentado 1.00 1.00 1.00 100.00 1.00 100.00 Si
Comentarios:

. El objetivo general de la presente propuesta es “Evaluar el efecto de la bioestimulacién magnética estatica y pulsada de semillas de
maiz morado (Zea mays I) INIA 601 sobre el rendimiento de produccion y compuestos bioactivos (antocianinas y polifenoles totales)
producidos en la regién Cajamarca”, el cual ha sido logrado mediante el disefio e implementacion de un prototipo de equipo de campos
magnéticos, bioestimualcién magnética de los cultvos de maiz morado INIA 601 en germinacion




en la region Cajamarca, reportando diferencias significativas en el maiz tratado con campo magnético (pulsado y estatico) permitiendo
mejorar la longitud de la mazorca, contenido de polifenoles, antocianinas y capacidad antioxidante en coronta y bractea.

La Entidad Ejecutora (EE) cumpli6 al 100% con los indicadores de resultado/propésito que corresponden a:

- (01) Articulo cientifico presentado a revista indexada (Q1): "Improvement germination characteristics of Purple Corn INIA 601 by
magnetic field". Revista Biosystems Engineering.

- (02) Participacion en evento cientifico nacional en el "Primer Festival del Conocimiento y Emprendimientos del Maiz Morado, Maiz
Choclo y Maices para cancha, de la Region Cajamarca", realizado en mayo del 2023: 1. Efecto de la bioestimulacion magnética de
semillas de maiz morado INIA 601 sobre las caracteristicas fisicas, producidos en Cochamarca y Cajabamba. 2. Efecto del tratamiento
magnético en las caracteristicas de germinacion de semillas de maiz morado (Zea mays L.) variedad INIA 601. Se resalta que una
ponencia es adicional.

- (01) Tesis 1 sustentada el 08/08/2023: Efecto del tratamiento magnético en las caracteristicas de germinacién de semillas de maiz
morado (Zea mays L.) variedad INIA 601. URI: http:/hdl.handle.net/20.500.14142/447

- (01) Tesis 2 presentada el 19/12/2023: Efecto de la Bioestimulacion Magnética de Semillas de Maiz Morado (Zea mays L.) INIA 601
Sobre las Caracteristicas Fisicas, el Rendimiento de Produccion, la Concentracion de Compuestos Bioactivos y la Actividad
Antioxidante, Producidos en la Region de Cajamarca.

En relacion al cumplimiento de los 14 INDICADORES DE PRODUCTO, han cumplido con todo lo programado, lo cual ha sido verificado
en base a los documentos subidos al sistema:

- Esquema de disefio del prototipo de campo magnético estatico

- Esquema del disefio del prototipo de campo magnético pulsado

- Proyecto de tesis 1 presentado

- Prototipo de campo magnético estatico ensamblado

- Prototipo de campo magnético pulsado ensamblado

- Reporte de campo magnético generado por los prototipos estatico y pulsado

- Tesis 1 Presentada

- Reporte de la bioestimulacion magnética en la germinacién de semillas de maiz morado INIA 601

- Proyecto de tesis 2 presentado

- Reporte de desarrollo del cultivo de maiz morado INIA 601 en las zonas de cultivo

- Avance de articulo

- Tesis 2 presentada

- Articulo cientifico presentado a revista indexada

- Participacion en evento cientifico

En cuanto al taller de difusion de resultados, este se realiz6 el 02/02/2024 de manera presencial.

A nivel financiero:

Ejecutaron S/ 82,084.39 de los S/ 100,000.00 desembolsados por PROCIENCIA, lo cual representa una eficiencia de gasto del 82.08%.
El saldo por menor gasto correspondiente a S/ 17,915.61 fue devuelto a PROCIENCIA el 18.09.2024. En cuanto a los aportes no
monetarios, declararon el total programado segun contrato: S/ 29,560.00 (EE) y S/ 8,550.00 (INIA-EA1); y de S/ 1,512.00 para la UNJ,
EA2 incorporada segun oficio 376-2023.

. De la evaluacion realizada, el IP ha cumplido junto con su equipo técnico con los indicadores de hito, de producto y de propésito
programados al 100%. Asimismo han cumplido con todos los resultados esperados en bases para un proyecto de investigacion
aplicada, modalidad semilla. En cuanto a la ejecucion financiera, la entidad ejecutora cumplié con el apoyo al proyecto para el logro de
los resultados esperados.

1.2 Impactos en la EE, EC o en la sociedad

Tipo de Impacto Descripcion del Impacto

Bibliograficos Al finalizar el proyecto, han contribuido con la publicacion de 02 tesis de pregrado.

Tipo de Impacto Descripcion del Impacto

Al finalizar el proyecto, cuentan con la tecnologia para la implementacion de un prototipo de equipo de campos
Tecnoldgicos magnéticos para bioestimualcion magnética de la germinacion de los cultivos.

1.3 Gestion del Proyecto o Programa

1.3.1 Alcance
¢ Se realizaron cambios al proyecto?

Descripcion de los Cambios Realizados

Se modifico solo el plazo de ejecucion del Proyecto previsto inicialmente en 24 meses; y
posteriormente ampliado hasta 36 meses. Esta modificacidn no alteré el monto total del

St financiamiento ni el propésito del proyecto.

1.3.2 Tiempo de Ejecucion



Duracion Programada (en meses) 24

Duracion Real (en meses) 36

Fecha de Inicio 13/01/2021

Fecha de Cierre Programado 12/01/2023

Fecha de Cierre Real Incluido 12/01/2024

Numero de Adendas 1
1.3.3 Costo
1.3.3.1 Presupuesto Total

Nombre de la Entidad Aportante PIESnEED e Preslgjyéﬁ?:()j;'otal Saldos (S/.) DFeev%r;Ec(ijéen

FONDO NACIONAL DE DESARROLLO CIENTIFICO, 100,000.00 82,084.39 17,915.61

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA 0.00 0.00 0.00

INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA 0.00 0.00 0.00

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN 0.00 0.00 0.00
1.3.3.2 Aporte PROCIENCIA

Total Porcentaje (%)

Presupuesto Total (S/.) 100,000.00 100.00
Monto Total Desembolsado (S/.) 100,000.00 100.00
Monto Total Ejecutado (S/.) 82,084.39 82.08
Saldo por devolver (S/.) 17,915.61 0.00

Comentarios

1,512.00 para la UNJ, EA2 incorporada segun

oficio 376-2023.

En total hasta ejecutaron S/ 82,084.39 de los S/ 100,000.00 desembolsados por PROCIENCIA, lo cual representa una eficiencia de
gasto del 82.08%. El saldo por menor gasto correspondiente a S/ 17,915.61, monto devuelto a PROCIENCIA el 18.09.2024. En cuanto
a los aportes no monetarios, declararon el total programado segun contrato: S/ 29,560.00 (EE) y S/ 8,550.00 (INIA-EAL); y de S/

1.3.3.3 Devoluciones de acuerdo al tipo de moneda de rendicién financiera

Nombre de la Entidad / Subvencionado

Presupuesto Total

Desembolsado (S/.)

Presupuesto Total

Saldo devuelto al

Ejecutado

FONDO NACIONAL DE DESARRQLLO CIENTI"FICO,

TECNOLOGICO Y DE INNOVACION TECNOLOGICA 100,000.00 100,000.00 82,084.39 17,915.61

(FONDECYT)

Nombre de la Entidad / Subvencionado Monto devuelto e ‘_j? V°”°h?f
(S/.) Devolucion Devolucion
Fondo Nacional de Desarrollo Cientifico, 23. DEVOLUCION
Tecnoldgico y de Innovacion Tecnoldgica 17,915.61 18/09/2024 DE SALDO_
(FONDECYT) Contrato 205-
2020.pdf
1.3.4 RRHH
1.3.4.1 Equipo técnico
Nombre Profesion Funciones

PERALTA VASQUEZ ,MAGALY DEL ROCIO

Ingeniero Agroindustrial

Personal técnico

MEDINA HOYOS ,ALICIA ELIZABETH

Ingeniero Agrénomo

Co-Investigador

GAVIDIA PEREZ Yajaira Marianela

Egresada Ingenieria Agroindustrial

Tesista de pregrado

LOBATO GIL, CESAR MARIO

Bachiller Ingenieria Agroindustrial

Tesista de pregrado



/byt/file?C=DOWNLOAD&idfile=1725828
/byt/file?C=DOWNLOAD&idfile=1725828
/byt/file?C=DOWNLOAD&idfile=1725828
/byt/file?C=DOWNLOAD&idfile=1725828

Nombre Profesion Funciones

ARTEAGA MINANO ,HUBERT LUZDEMIO Ingeniero Agroindustrial Co-Investigador
CHUQUIZUTA TRIGOSO ,TONY STEVEN Ingeniero Agroindustrial Investigador Principal
VASQUEZ CABRERA ,YESSICA Bachiller en Contabilidad Coordinadora Administrativa

1.4 Fortalecimiento de Competencias

Con el desarrollo de la investigacion han logrado formar recursos humanos en cultivo de maiz morado, asi como en la evaluacion del
rendimiento de produccion y concentracion de compuestos bioactivos. El proyecto ha beneficiado en su formacion profesional a 02
tesistas de pregrado.

El proyecto ha permitido que 01 tesista logre su competencia:

1. Yajaira Marianela Gavidia Pérez, obtuvo su titulo profesional de Ingeniero Agroindustrial, con el tema de tesis: Efecto del
tratamiento magnético en las caracteristicas de germinacion de semillas de maiz morado (Zea mays L.) variedad INIA 601.

1.5 Equipamiento e Infraestructura

La entidad ejecutora adquirié con el proyecto: 01 agitador magnético, 01 cdmara de germinacion, 01 vértex y 01 fuente de poder,
ubicados en Facultad de ... de la UNACH, con lo cual dardn soporte a futuras investigaciones.

Il EVALUACION DE LECCIONES APRENDIDAS

Técnico

Ninguno.

Administrativo-Financiero

El IP precisa que se debe programar adecuadamente la adquisicion de insumos quimicos controladas con el fin de no generar
inconvenientes con actividades de analisis quimico, es decir, tener los contactos de los distribuidores de insumos quimicos controlados
y el transporte de los mismos para su pronta atencion.

Comunicacién

Ninguna.

Contexto

Los proyectos relacionados a cultivos dependen de las condiciones climaticas, por lo que el tiempo de ejecucién puede ser mayor al
planificado.

2.1 Conclusiones de la Evaluacién de Lecciones Aprendidas

Es necesario planificar con anticipacién la compra de insumos para la instalacién de los experimentos dentro del plazo.

[l EVALUACION DEL DOCUMENTO DE LINEA DE BASE Y DE SALIDA

3.1 Cuadro de Linea Base de Entrada y Salida

Nombre Adjuntado el Accion

IV OTROS ASPECTOS

4.1 Propiedad y uso de los resultados (precisar si envi6 toda la informacion necesaria para el Repositorio Nacional de Ciencia, Tecnologia
e innovacion.)

La EE cumplié con enviar la informacion necesaria para el S|

Los documentos detallados en comentarios del presente reporte, se encuentran en la plataforma digital de PROCIENCIA - SMARTSIG.




4.2 Elegibilidad para posteriores subvenciones

Si/No Detalle
La entidad ejecutora (EE) apoy6 en la gestién del proyecto para lograr los
Entidad Ejecutora / Sl resultados esperados propuestos, sin embargo el tiempo requerido fue mayor al
programado.

El IP apoyé en la gestion del proyecto para lograr los resultados esperados junto
con los co-investigadores del proyecto, informando, atendiendo las solicitudes de

Coordinador General Sl PROCIENCIA.

V CONCLUSIONES

. El objetivo general de la presente propuesta es “Evaluar el efecto de la bioestimulacién magnética estatica y pulsada de semillas de
maiz morado (Zea mays I) INIA 601 sobre el rendimiento de produccion y compuestos bioactivos (antocianinas y polifenoles totales)
producidos en la regién Cajamarca”, el cual ha sido logrado mediante el disefio e implementacion de un prototipo de equipo de campos
magnéticos, bioestimualcion magnética de los cultivos de maiz morado INIA 601 en germinacion en la region Cajamarca, reportando
diferencias significativas en el maiz tratado con campo magnético (pulsado y estatico) permitiendo mejorar la longitud de la mazorca,
contenido de polifenoles, antocianinas y capacidad antioxidante en coronta y bractea.

La Entidad Ejecutora (EE) cumpli6 al 100% con los indicadores de resultado/propésito que corresponden a:

- (01) Articulo cientifico presentado a revista indexada (Q1).

- (02) Participacion en evento cientifico nacional. Se resalta que una ponencia es adicional.

- (01) Tesis de pregrado sustentada el 08/08/2023.

- (01) Tesis de pregrado presentada el 19/12/2023.

En relacion al cumplimiento de los 14 INDICADORES DE PRODUCTO, han cumplido con todo lo programado, lo cual ha sido verificado
en base a los documentos subidos al sistema:

- Esquema de disefio del prototipo de campo magnético estatico

- Esquema del disefio del prototipo de campo magnético pulsado

- Proyecto de tesis 1 presentado

- Prototipo de campo magnético estatico ensamblado

- Prototipo de campo magnético pulsado ensamblado

- Reporte de campo magnético generado por los prototipos estatico y pulsado

- Tesis 1 Presentada

- Reporte de la bioestimulacion magnética en la germinacién de semillas de maiz morado INIA 601

- Proyecto de tesis 2 presentado

- Reporte de desarrollo del cultivo de maiz morado INIA 601 en las zonas de cultivo

- Avance de articulo

- Tesis 2 presentada

- Articulo cientifico presentado a revista indexada

- Participacion en evento cientifico

En cuanto al taller de difusion de resultados, este se realiz6 el 02/02/2024 de manera presencial.

A nivel financiero:

Ejecutaron S/ 82,084.39 de los S/ 100,000.00 desembolsados por PROCIENCIA, lo cual representa una eficiencia de gasto del 82.08%.
El saldo por menor gasto correspondiente a S/ 17,915.61 fue devuelto a PROCIENCIA el 18.09.2024. En cuanto a los aportes no
monetarios, declararon el total programado segun contrato: S/ 29,560.00 (EE) y S/ 8,550.00 (INIA-EA1); y de S/ 1,512.00 para la UNJ,
EA2 incorporada segun oficio 376-2023.

. De la evaluacion realizada, el IP ha cumplido junto con su equipo técnico con los indicadores de hito, de producto y de propésito
programados al 100%. Asimismo han cumplido con todos los resultados esperados en bases para un proyecto de investigacion
aplicada, modalidad semilla. En cuanto a la ejecucion financiera, la entidad ejecutora cumplié con el apoyo al proyecto para el logro de
los resultados esperados.

¢ El proyecto mostro resultados SI
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