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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como obijetivo, evaluar el nivel de riesgo de la institucion
educativa primaria N° 10851 La Pampa, del distrito de Querocoto, Chota 2023. Se trata de una
Investigacion Aplicada, con un Enfoque cuantitativo, de alcance descriptivo correlacional, el
disefio de esta investigacion es no experimental. La poblacion estuvo conformado por todas de
las instituciones educativas del nivel primario del distrito de Querocoto, provincia de Chota region
Cajamarca. La muestra estuvo conformada por la I.E. N° 10851 La Pampa, distrito de Querocoto,
provincia de Chota regién Cajamarca. Esta investigacion se considera con el tipo de muestreo
por conveniencia no probabilistica. Las técnicas que se realizé son la observacién y el analisis
documental. Se trabaj6 en los cuestionarios y escalas propuestas para las variables que estan
bajo la metodologia del Centro Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccién del Riesgo de
Desastres i CENEPRED. Se determind el nivel de riesgo Medio por inundacion pluvial. La
peligrosidad del evento, en base al parametro de evaluacion que fue la altura de agua en zona
inundable, y también en base a la susceptibilidad del territorio, mediante los factores
condicionantes y desencadenante; con un nivel de peligro medio. Se analizé y determiné los
niveles de vulnerabilidad en la [.LE. N° 10851 La Pampa, contemplandose un nivel de
vulnerabilidad media. El nivel de riesgo, también a nivel de aulas y otros ambientes de la I.E. N°

10851 La Pampa, determinandose un riesgo Medio para todos los ambientes proyectados.

Palabras clave: Institucion educativa, Peligro, Vulnerabilidad, Riesgo.
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ABSTRACT

The aim of this research was to evaluate the level of risk of the primary educational
institution No. 10851 La Pampa, in the district of Querocoto, Chota 2023. It is an Applied
Research, with a quantitative approach, of correlational descriptive scope, the design This
research is non-experimental. The population was made up of all of the primary level educational
institutions in the district of Querocoto, province of Chota, Cajamarca region. The sample was
made up of the I.LE. N° 10851 La Pampa, district of Querocoto, province of Chota, Cajamarca
region. This research is considered with the type of non-probabilistic convenience sampling. The
techniques that were carried out are observation and documentary analysis. We worked on the
guestionnaires and scales proposed for the variables that are under the methodology of the
National Center for Disaster Risk Estimation, Prevention and Reduction i CENEPRED. The
Medium risk level for pluvial flooding was determined. The danger of the event, based on the
evaluation parameter which was the height of water in the flood zone, and also based on the
susceptibility of the territory, through the conditioning and triggering factors; with a medium danger
level. The levels of vulnerability in the El were analyzed and determined. N° 10851 La Pampa,
contemplating a level of medium vulnerability. The level of risk, also at the level of classrooms
and other environments of the I.E. N° 10851 La Pampa, determining a Medium risk for all

projected environments.

Keywords: Danger, Vulnerability, Risk.
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Capitulo I.- Introduccion
1.1. Planteamiento del Problema.

El riesgo de desastre es la posibilidad de que se produzcan muertes, lesiones o
destruccion y dafios en bienes en un sistema, una sociedad o una comunidad en un periodo de
tiempo concreto, determinados de forma probabilistica como una funcion de la amenaza, la
exposicion, la vulnerabilidad y la capacidad. Refleja el concepto de sucesos peligrosos y
desastres como resultado de condiciones de riesgo constantemente presentes. Incluye
diferentes tipos de pérdidas posibles que a menudo resultan dificiles de cuantificar. No obstante,
conociendo las amenazas predominantes y las pautas de desarrollo humano y socioeconémico,
los riesgos de desastres se pueden evaluar y cartografiar; al menos en lineas generales.

(UNISDR, 2009).

Otra manera de definir un riesgo es considerando que los factores que lo componen son
la amenaza y la vulnerabilidad. La amenaza se determina en funcién de la intensidad y la
frecuencia, mientras que la vulnerabilidad a través de las caracteristicas y las circunstancias del
sistema o bien de lo que los hace susceptibles a los efectos dafiinos de una amenaza. Con estos
elementos se compone la siguiente férmula de riesgo: Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad.

(BID, 2019).

Se define peligro como probabilidad que un fenémeno fisico potencialmente dafino, de
origen natural o inducido por la accién humana, se presente en un lugar especifico, con una cierta
intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos. Los fenémenos de origen natural
son: Fendmenos de Geodinamica y Fendmenos Hidrometereoldgicos y Oceanograficos;
mientras que los fendmenos inducidos por accién humana son: Fenémenos Fisicos, Fenomenos

Quimicos y Fenomenos Bioldgicos. (CENEPRED, 2018).

En el caso de las instituciones educativas, estas pueden presentar vulnerabilidades

propias de la falta de analisis de riesgos, disefio, planificacién, programacion, uso y
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mantenimiento. De hecho, se puede citar como ejemplos de vulnerabilidad para los sistemas:
disefio inadecuado, construccion deficiente, proteccion inadecuada de los bienes y capitales,
falta de informacién y de concientizacion publica, limitado reconocimiento oficial del riesgo y de
las medidas de preparacion, programas deficientes de mantenimiento, dependencia de recursos
y factores externos sobre los que no se tiene responsabilidad de gestién, falta de preparacion del
recurso humano y la desatencion a una gestion ambiental sensata o prudente, entre los

principales ejemplos. (BID, 2019)

Las instituciones educativas son basicas para la vida humana, lo que lleva a
pensar en la necesidad de desarrollar procesos eficientes de coordinacién, planificacion y
organizacion, orientados a la reduccién del riesgo, porque estos servicios se ven afectados por
eventos de la naturaleza o antrépicos, causando situaciones de emergencia, en ese sentido, ante
la ocurrencia de un evento es fundamental y prioritario que se garantice la continuidad y calidad

de los servicios. (OPS, 2018).

Entre los meses de febrero a marzo de 2017 en la zona norte del Perq, se registraron
precipitaciones pluviales de moderadas a fuerte intensidad generando inundaciones, huaycos,
desbordes de rios, movimientos en masa y descargas eléctricas, afectando a viviendas,
instituciones educativas, establecimientos de salud, area de cultivos, vias de comunicacion,
sectores econdmicos y dafios a la vida y la salud de las personas. Considerandose las intensas
precipitaciones pluviales ocurridas en los afios 97- 98 y 2017 en que la zona norte del pais se
declara, para este ultimo evento, el Estado de Emergencia a los departamentos de Ancash,
Cajamarca y La Libertad, por desastre a consecuencia de intensas lluvias; para la ejecucion de
medidas y acciones de excepcion, inmediatas y necesarias, de respuesta y rehabilitacion para
salvaguardar la vida e integridad de las personas y el patrimonio publico y privado. Por lo que,

bajo estas consideraciones, se tuvo que hacer la revision correspondiente para determinar como
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antecedente, las emergencias y dafios que se pudiesen haber generado por la ocurrencia del
Fendémeno de El Nifio Costero 2017, para ello, se realizo la revision del Informe Técnico N° A6769
AfEval uaci -n Geol -gica de | as Zonas dsfRegohealdas por
Libertad i Caj a ma(Medma Ramos , Latorre, & Gonzales , 2017), elaborado por el
INGEMMET en el afio 2017, donde se pudo apreciar, que el impacto en los diferentes medios
de vida y soporte de servicios publicos, en el ambito de la regidon Cajamarca, fueron especificos
solamente en varios distritos de las provincias de San Miguel y Contumaz4, no siendo impactado

el distrito de Querocoto, en la provincia de Chota, departamento de Cajamarca.

El departamento de Cajamarca, al igual que los departamentos que conforman la cadena
montafiosa de Los Andes, en la region natural de la sierra del Per(, es susceptible a peligros
originados por fenémenos hidrometeoroldgicos (inundaciones, lluvias intensas, FEN) y de

geodindmica externa como movimientos en masa (huaycos, deslizamientos, derrumbes), segun

el Bolet2n NU 44 Serie C fiRiesgo Geol -gico en | a
mi s mo, como antecedent e, sobre I a APeligrossi dad e
acumuladas durante El Nifio 1997-1 9 9 8 0 , considera a |l a zona de est

nivel de peligrosidad moderada; no evidenciandose también, ningin evento critico que haya

ocurrido en la localidad de La Pampa, distrito de Querocoto.

De la revision de la base de datos de emergencias y dafios para el periodo 2003 i 2017,
publicado por el INDECI en su pagina web; para todo el distrito de Querocoto, incluyendo el area
de estudio del proyecto, se registran, entre otras emergencias producidas, las de incendio forestal
(11%), lluvia intensa (78%) y plagas (11%), tal como se resume en la tabla 1 y se detalla en el

anexo 1 (INDECI, 2021).
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Tabla 1

Resumen de emergencias en el distrito de Querocoto durante el periodo 200317 2017

Departamento Provincia Distrito Emergencias %

Cajamarca Chota Querocoto Incendio forestal 11%
Cajamarca Chota Querocoto Lluvia intensa 78%
Cajamarca Chota Querocoto plagas 11%

Fuente: INDECI (2017).

El dia 27 del mes de febrero de 2021, la localidad de La Pampa, perteneciente al distrito
de Querocoto, segun el registro de la estacion meteoroldgica auténoma tipo EMA de Huambos,
con cédigo 47E94706, ubicada a 2,258 m.s.n.m., se registré la maxima precipitacion diaria del
quinquenio 20171 2021, con una lamina precipitada de 63.7 mm, calificada segun la metodologia
descrita en la Nota Técnica 001-SENAMHI-DGM-2014 (anexo 2), y publicada en el reporte de
Umbrales y Precipitaciones Absolutas del SENAMHI para la estacion Huambos, el Percentil 99
(P99) , como AExtremadamente | luviosodo (> 43.

lluvias en la zona de influencia.

Asi mismo, para el caso de sismos, los mas proximos ocurridos en la zona de influencia,
estan entre 27.3 km en el norte y 30.6 km al sur, desde la zona en estudio, segin el mapa de
sismos de la zonificacién ecolbgica y econdmica (ZEE) de la regidon Cajamarca, publicado por la
Sub Gerencia de Acondicionamiento Territorial (GORECAJ, 2019), presentan magnitudes en la
escala de Ritcher, de 4.7, 3.8, 3.7 y 3.9 respectivamente, correspondientes a los afios 1975,
1953, 1964 y 1966, con una magnitud promedio de 4.0; y que segun el Instituto Geofisico del
Perti IGP (2016), a través de su catalogo general de isosistas para sismos peruanos, presentan
un nivel de intensidad promedio, menor a IV en la escala de Mercalli Modificada, lo que quiere
decir que, estos sismos, son notados por muchas personas, sobre todo en el interior de edificios,
aungque externamente no se percibe como temblor en algunos casos, y no afectan a la
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infraestructura ni equipamiento urbano; por lo que no tendrian gran significancia dentro del area

del estudio.

1.2. Formulacién del Problema:

1.2.1. Problema General.

- ¢Cual es el nivel de riesgo de la institucion educativa primaria N° 10851 La Pampa, del
distrito de Querocoto, ¢ Chota 20237

1.2.2. Problemas Especificos.

- ¢Cudles son las caracteristicas generales de la institucion educativa de nivel primaria N°
10851 La Pampa, del distrito de Querocoto Chota?

- ¢Cual es el nivel de peligro de la institucién educativa de nivel primaria N° 10851 La
Pampa, del distrito de Querocoto Chota?

- ¢Qué nivel de vulnerabilidad tiene la institucién educativa de nivel primaria N° 10851 La
Pampa, del distrito de Querocoto Chota?.

- ¢ Cudl es el nivel de riesgo la institucion educativa de nivel primaria N° 10851 La Pampa,
del distrito de Querocoto Chota?.

1.3. Justificacion de la Investigacion.
Justificacion Teorica.

Considerando la teoria y la metodologia que nos brinda el Centro Nacional de Estimacion
y Reduccidn del Riesgo de Desastres (CENEPRED), este trabajo de investigacién nos permitira
evaluar el nivel de riesgo en funcion del peligro y la vulnerabilidad de la institucion educativa N°
10851 La Pampa, Distrito de Querocoto, provincia Chota, region Cajamarca, por lo tanto
contribuye a generar conocimiento con respecto al riesgo en las instituciones educativas en
general, quedando un antecedente para futuros estudios, garantizando una investigacion

oportuna, precisa y transparente bajo los criterios éticos de la investigacion.
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Justificacion Social.

Este trabajo de investigacion se justifica en los parametros sociales, debido a que vamos
a determinar factores de riesgo, asi como los peligros y la vulnerabilidad en la institucion
educativa; lo que nos permitird recomendar a tomar medidas asertivas para su debida prevencion

y finalmente puedan acceder a un mejor servicio logrando mejor calidad de vida en la poblacién.

Justificacién Legal.

Este trabajo de investigacion se justifica en la necesidad de realizar una evaluacion del
nivel de riesgo, ya que operan en areas geograficas donde los fenémenos naturales manifiestan
cierta probabilidad de ocurrencia tales como sequias, inundaciones, sismos, deslizamientos y
otros, demandan tener implementadas sus propios planes de reduccion y prevencién del riesgo,
asimismo ante peligros por roturas y emergencias que afecten el abastecimiento a la poblacion.
Las acciones de reduccién de riesgo ante el impacto de fenébmenos naturales deben ser incluidas
en su planificacion integral, para poder mitigar el impacto que pueden provocar los fendmenos

naturales.

Debido a esta justificacion y a las aplicaciones del mismo, la investigacién resulta
justificable e imperativo, toda vez que sirva para la identificacién del nivel de riesgo para la

elaboracion de recomendaciones de medidas de prevencion y reduccion de riesgo.

1.4. Delimitacién de la Investigacion.

La investigacion esta restringida en un ambito determinado y en un afio determinado, lo
gue implica que los resultados son validos para ese contexto especifico. Para el presente caso
es la institucion educativa de nivel primaria N° 10851 La Pampa, del distrito de Querocoto Chota

2023.
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1.5. Objetivos de la Investigacion:
1.5.1. Objetivo General:

Evaluar el nivel de riesgo de la institucion educativa primaria N° 10851 La Pampa, del
distrito de Querocoto, Chota 2023.

1.5.2. Objetivos Especificos:

Determinar las caracteristicas generales de la institucion educativa de nivel primaria N°
10851 La Pampa, del distrito de Querocoto Chota

Determinar el nivel de peligro de la institucion educativa de nivel primaria N° 10851 La
Pampa, del distrito de Querocoto Chota

Identificar el nivel de vulnerabilidad la institucién educativa de nivel primaria N° 10851 La
Pampa, del distrito de Querocoto Chota

Evaluar el nivel de riesgo de la institucion educativa de nivel primaria N° 10851 La Pampa,
del distrito de Querocoto Chota

Capitulo Il. Marco Tedrico.
2.1. Antecedentes de la Investigacion:

Internacionales.

Pefia y Jaramillo, (2020). En su tesis cuyo objetivo de la investigacion es mejorar la

percepcion de riesgos y desastres de los estudiantes de las escuelas rurales El Jazmin y

Guillermo Duque Restrepo del municipio de Santa Rosa-Risaralda, donde se realiz6 el trabajo

de campo, con una muestra de estudiantes de diferentes grados, directivos y docentes. Se

manejaron dos instrumentos: Encuestas a estudiantes y encuesta a directivos y docentes, los

cuales sefalaron las acciones y los métodos pedagdégicos que llevan a la prevencién,

desarrolladas por las dos instituciones estudiadas. Por ultimo, en el analisis de la coherencia

entre el PEI, el PRAE y el Proyecto de Gestién del Riesgo Escolar con los instrumentos de

planificacion territorial municipal, se concluyen las estrategias pedagogicas, en busca de una

prevencion efectiva de los riesgos de desastres.
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Aules y Cafiarte, (2022). Se cred en la U.P.S. Sede Quito con la intencién de crear una
estrategia de G.R.D.N. Para ello, se estimé la probabilidad de que ocurrieran desastres naturales
y asi reducir los dafios que sufririan los habitantes de la parroquia de Aloasi. Debido a que la
parroguia Aloasi estad situada en las faldas del monte Corazén, es mas vulnerable a los

fendmenos socio-naturales.

Este estudio fue realizado para disefiar un plan de gestién de riesgos para la parroquia,
teniendo en cuenta que el modo de vida de los habitantes de la parroquia se ve agravado por la

falta de un marco técnico y logistico adecuado para el plan de G.R.

Desde la prevencién, preparacién y mitigacion, la investigacién fue fundamental para
enfrentar los diferentes eventos desfavorables, como los desastres naturales, a los que es
susceptible la parroquia de Aloasi. Considerando que la gestion de riesgos debe ser
implementada a nivel nacional, provincial y distrital ya que son estos los encargados de contar

con los recursos necesarios en llevar a cabo este tipo de planificacion.

Garcia, (2022). En su tesis "Gestion del riesgo de inundaciones en la comunidad de estero
bravo del cantén Olmedo" fue realizada para recibir la designacion de ingeniero ambiental. No
solo me permitié culminar estudios y sirvid para que la poblacién me apoye en el desarrollo de
mi trabajo. El objetivo era crear un P.G.R. e Inundaciones para hacer frente a esta realidad y

mejorar condiciones de calidad vida en la zona circundante.

El estudio fue de caracter cualitativo, utilizando tanto técnicas empiricas -como la
cartografia y la observacién- como teéricas -incluido el analisis bibliografico- para determinar las
coordenadas precisas de la comunidad. Con los datos adquiridos se creé un mapa de
susceptibilidad para determinar los posibles escenarios de peligro en la comunidad; Mediante el
mapa de vulnerabilidad se observaron impactos similares en la infraestructura publica, los

cultivos de ciclo corto y perenne, el ganado vacuno, porcino, equino y los animales domésticos,
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también, mediante los mapeos de vulnerabilidades y peligros, fue posible determinar los riesgos
y peligros en la zona. Esto nos dio la informacion que necesitdbamos para crear un plan de
gestion de riesgos, descubriendo la causa principal problema identificado era la falta de cultura
de gestion

Nacionales.

Lozda, (2021). Bajo el enfoque de Gestion del Riesgo de Desastre (GRD), su tesis
examina el problema de las inundaciones asociadas a los eventos de El Nifio. Se ha seleccionado
al centro poblado de Catacaos como area de estudio, debido a que es una zona constantemente
afectada por la salida del rio Piura. Se utilizé una metodologia cualitativa que incluye el muestreo
de bola de nieve y el método de recojo de informacién de entrevistas semi-estructuradas. Dichas
entrevistas han sido codificadas y sistematizadas, con el objetivo de analizar la vulnerabilidad en
el centro poblado de Catacaos para un mejor entendimiento de la magnitud del impacto de las
inundaciones, en el contexto de El Nifio Costero 2017. El impacto diferenciado de este evento
sobre la poblacién se explica por los factores de vulnerabilidad y las sinergias que surgen entre
ellos, pues supone una mayor intensificacion del riesgo. Sobre la base de la identificacién de los
factores de vulnerabilidad se priorizan las medidas preventivas de reduccion de las mismas,
incluyendo las que garantizan una proteccion inmediata, como las que atienden aspectos mas
complejos de vulnerabilidad. Los hallazgos comprobados de una mejor gestién del riesgo basada
en la atencion a las vulnerabilidades y la valoracion del trabajo concertado entre actores para la
toma de decisiones instan a plantear la necesidad de fortalecer una gestion local del riesgo en el

area de estudio.

Espinoza, (2019). En su tesi s Al mpacto de | a gest.i
desastres naturales en la Institucion Educativa Pedro Pablo Atusparia del Distrito de Huaraz, de
la Provincia de Huaraz, del Departamento de Ancasho E I objetivo

determinar el impacto de la Gestion de la Educacion en Prevencion de Desastres Naturales en
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la Institucion Educativa Pedro Pablo Atusparia del Distrito de Huaraz, de la Provincia de Huaraz,
del Departamento de Ancash. El trabajo de campo se realiz6 en la Institucion Educativa Pedro
Pablo Atusparia, del Distrito de Huaraz, con una muestra de 98 estudiantes del tercer grado de
educacién secundaria, 37 docentes y el director de la I.E., se utilizaron instrumentos como:
encuestas a estudiantes y docentes, entrevista semi estructurada al director de la Institucion
Educativa, a la coordinadora local del PREVAED de la Direccién Regional de Educacién de
Ancash, al Jefe de Defensa Civil de la Municipalidad Provincial de Huaraz, se realizaron
evaluaciones y observaciones con fichas y hojas de observacion, fotografias y mapas, de donde
se obtuvieron los resultados para determinar el impacto de la Gestion de la Educacion en
Prevencion de Desastres Naturales en la |.E. en estudio. Luego de un analisis y discusion de
resultados se concluye, que el impacto de la Gestion de la Educacion en Prevencién de

Desastres Naturales en la Institucién Educativa Pedro Pablo Atusparia es positivo.

Panduro Murrieta, (2019). En su tesis fi P | a&tratégico de acompafiamiento en gestion
de riesgo de desastres para el cambio de actitud de docentes en la Institucién Educativa Inicial,
Primaria y Secundaria de Menor es -RepiortLoréteti®10 1/OMadr e
La investigacion fue de tipo experimental, cuyo disefio fue cuasi experimental con pre test y post
test, grupo experimental y control. La poblacion estara conformada por 70 docentes de la
Institucién Educativa Inicial, Primaria y Secundaria de Menores N°6 01491 fMadre Ter e:
Calc u tiaregion Loreto i 2019. La técnica que se utilizé fue la encuesta y el instrumento fue el
cuestionario, validados mediante el juicio de expertos. El procesamiento y analisis de los datos
se realiz6 mediante el programa estadistico SPSS, version 22.0. Para el andlisis de los datos se
utilizaron medidas de resumen (frecuencias y porcentajes) y medidas de tendencia central
(promedio). Para el analisis inferencial (prueba de hipoétesis), se utilizé la prueba estadistica de
l a t de St ud e n tivel decconfianzd de=0.9%%. 1Ga Bomparanion de la diferencia de

los puntajes del nivel de actitudes en riesgo de desastres en cada grupo de estudio, obtenidos
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antes y después de la aplicacién del plan estratégico de acompafiamiento a los docentes del
grupo experimental y no a los docentes del grupo control, se demuestra que existe diferencia
significativa a favor a os obtenidos por los docentes del grupo experimental, p = 0,001 (p-valor <
0,05), con valor calculado de t = 3,602. Confirmandose la diferencia significativa como efecto de

la aplicacion del plan estratégico de acompafiamiento en los niveles de actitudes sobre riesgo de

desastres.

Regionales.

Campos, 2019. En sutesissobrei Ri esgo s2smico del edi fi
de la Universidad Nacio n a | de Cag acuealo coa el andlisis de resultados de los

estudios realizados con el método de Benedetti - Petrini se determind un indice de vulnerabilidad
(IV) de 67.6, esto significa que el edificio del comedor universitario es caracterizado por tener
vulnerabilidad sismica alta; de la misma manera, se calcul6 0.27 g como aceleracion maxima
esperada del suelo para una probabilidad de excedencia de 10 % en 50 afios, este valor significa
gue el comedor universitario esta ubicado en una zona de peligro sismico alto. Después de definir
la vulnerabilidad sismica y el peligro sismico, se lleg6 a la conclusién que el edificio del comedor

universitario de la UNC tiene riesgo sismico alto.

2.2. Marco Teorico.
2.2.1. Gestién de Riesgos.

La gestion de riesgos del proyecto incluye los procesos para llevar a cabo la planificacion
de la gestién, identificacion, analisis, planificacién de respuesta, implementacién de respuesta y

monitoreo de los riesgos de un proyecto (PMI, 2017).

Los objetivos de la gestion de los riesgos del proyecto son aumentar la probabilidad y/o
el impacto de los riesgos positivos y disminuir la probabilidad y/o el impacto de los riesgos

negativos, a fin de optimizar las posibilidades de éxito del proyecto (PMI, 2017).
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El Project Management Institute (PMI, 2017) indica que los procesos de gestidn de riesgos

del proyecto son:

a. Planificar la gestion de riesgos. Es el proceso de definir como realizar las actividades
de gestion de riesgos de un proyecto.

b. Identificar los riesgos. Es el proceso de identificar los riesgos individuales del
proyecto, asi como las fuentes de riesgo general del proyecto y documentar sus
caracteristicas.

c. Realizar el andlisis cualitativo de riesgos. Es el proceso de priorizar los riesgos
individuales del proyecto para analisis 0 accion posterior, evaluando la probabilidad
de ocurrencia e impacto de dichos riesgos, asi como otras caracteristicas.

d. Realizar el analisis cuantitativo de riesgos. Es el proceso de analizar numéricamente
el efecto combinado de los riesgos individuales del proyecto identificados y otras
fuentes de incertidumbre sobre los objetivos generales del proyecto.

e. Planificar la respuesta a los riesgos. Es el proceso de desarrollar opciones,
seleccionar estrategias y acordar acciones para abordar la exposicion al riesgo del
proyecto en general, asi como para tratar los riesgos individuales del proyecto.

f. Implementar la respuesta a los riesgos. El proceso de implementar planes acordados
de respuesta a los riesgos.

g. Monitorear los riesgos. Es el proceso de monitorear la implementacion de los planes
acordados de respuesta a los riesgos, hacer seguimiento a los riesgos identificados,
identificar y analizar nuevos riesgos y evaluar la efectividad del proceso de gestiéon de
los riesgos a lo largo del proyecto.

2.2.2. Procesos de Gestion de Riesgos.

El PMI (2017) contempla los siguientes procesos para la gestion de los riesgos.

Identificacién de riesgos.
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Es uno de los procesos mas importantes ya que corresponde a encontrar los riesgos que
afectan al proyecto, las fuentes y sus caracteristicas. Su principal beneficio estara dado por la
documentacion correcta de los riesgos individuales asociados a su fuente. El proceso de
identificacion de riesgos busca mapear los riesgos individuales y generales como todas las

fuentes de riesgo (PMI, 2017).

El registro de los riesgos debe darse en un formato practico para que quede claro el
concepto que se quiere dar a cada uno de ellos. Se debe nombrar una fuente a cada riesgo de
forma nominal y estos seran verificados durante los procesos siguientes. El proceso de
identificacion es iterativo, ya que se pueden generar o hallar nuevos riesgos durante la vida util

del proyecto (PMI, 2017).

Las herramientas principales empleadas en el proceso y descritas por el PMBOK (2017)

son:

Recopilacién de datos:

Tormenta de ideas.
Lista de verificacion.

Entrevistas.

= =2 =2 =4

Andlisis de causa-raiz.
T Andlisis FODA.

Registro de riesgos.

Plasma los detalles de riesgos hallados en el proceso de identificacion para realizar los

andlisis cualitativo y cuantitativo del riesgo (PMI, 2017).

El documento debe contener por lo menos los siguientes puntos:

1 Lista de riesgos.
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1 Fuentes del riesgo.
1 Lista de respuesta potencial.
Se documentan los riesgos de manera independiente para cada objetivo, para un

posterior analisis en las etapas posteriores.

La clasificacién de riesgos se realiza segun la guia del PMBOK, para categorizar los
riesgos se utiliza la estructura de desglose del trabajo (WBS), la cual proporciona una estructura
gue garantiza un proceso de identificacion sistemética de los riesgos con un nivel de detalle
uniforme, que contribuye a la efectividad y calidad de la identificacion de los riesgos (PMI, 2017).
Se realiza la valoracién de probabilidad e impactos segun la tabla 2 y la valoracién de los riesgos

segun la tabla 3.

Tabla 2

Valoracion de probabilidades e impactos

- , Valor
Probabilidad Valor numérico Impacto -
numérico

Baja 1 Baja 0,1
Medio-bajo 2 Medio-bajo 0,2
Medio 3 Medio 0,3
Medio-alto 4 Medio-alto 0,4
Alto 5 Alto 0,5

Nota. Tomado de Gestidn de riesgos en la construccion de un carril de adelantamiento
en la via Chia- Mosquera- Girardot y ramal al Municipio de Soacha (p.8), por C.E.

Varela, 2015, Universidad Militar Nueva Granada.
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Tabla 3

Valoracion de los riesgos

Tipo de riesgo Probabilidad por impacto
Muy alto Mas de 9

Alto Entre 7-8,9

Medio Entre 5-6,9

Bajo Entre 3-4,9

Muy bajo Menos de 1-2,9

Nota. B O i &€ @0 QOOROQNE ¢ 0o QENBM@Idamado de Gestion de
riesgos en la construccion de un carril de adelantamiento en la via Chia- Mosquera-
Girardot y ramal al Municipio de Soacha (p.9), por C.E. Varela, 2015, Universidad
Militar Nueva Granada.

Anélisis cualitativo de riesgos.

Con el andlisis cualitativo se busca la evaluacién de cuan prioritarios son los riesgos
usando su probabilidad de ocurrencia, el impacto si ocurriesen y otros indicadores; estas
evaluaciones, son realizadas de manera subjetiva en base a la percepcién del riesgo por el
equipo de proyecto, por ende, la eficacia del proceso estara en una buena identificacion y la

gestion del equipo de proyecto.

Este proceso debe establecer las prioridades de los riesgos individuales para planificar

SuUu respuesta. Se debe adem8s asignar a cada

hacerle seguimiento y garantizar que el plan realmente se implemente. El analisis cualitativo
también establece la base para el siguiente proceso: el analisis cuantitativo del riesgo. El proceso
se debe realizar de manera regular durante toda la vida util del proyecto tan frecuente como se

determine en el plan (PMI, 2017).
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Al igual que el proceso de identificacidn, es preciso llevar a cabo el andlisis cualitativo de

riesgos de forma regular durante la vida del proyecto (PMI, 2017).
El PMI (2017) nos brinda las siguientes herramientas para andlisis de datos:

1 Evaluacioén de la calidad de datos.
1 Evaluacién de probabilidad-impacto.
9 Otros parametros del riesgo.
Categorizacion del riesgo.
Para | a categorizaci - -n el P MI (2017) brinda | a

Desglose del Trabajoodo (WBS) por cada 8rea del

Se realiza la priorizacion de los riesgos con base en la probabilidad de ocurrenciay en el
impacto sobre los objetivos. Se utiliza una matriz de probabilidad e impacto. Posteriormente se
ordena el listado de los riesgos identificados con base al puntaje obtenido de la valoracion segun

la guia del PMBOK.
Analisis cuantitativo de riesgos.

Es procesar de manera numérica los efectos en combinacion de los riesgos individuales.
Su principal ventaja es que brinda una cuantificacién de la exposicién al riesgo general para el

proyecto y también brinda informacidn para continuar con los siguientes procesos (PMI, 2017).

Para poder ejecutar el analisis cuantitativo es necesario contar con datos confiables y de
alta calidad sobre los riesgos. Este proceso solo evalla los riesgos que luego del analisis
cualitativo han resultado con un potencial de riesgo significativo para afectar los objetivos del

proyecto (PMI, 2017).
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Figura 1

Proceso de PMP

Knowledge Areas
The 47 PMBOK® -
[
PROJECT MANAGEMENT g kS
PROCESSES s 3|8 S| 3
o o= = £|=
Bl o == =2 212
le|le|lg|S|E|E|lx| 3|2
2| 8| E|8| S| S|c|l=]| &=
Phases Groups E|ll3|lF|lo|lg|lzxz|o|le|la| &
Initiation Initiating () @ 2
Planning Planning (102 30603 301301 K 10 S A0 1 K 1 Y2
Executing { 1] (103K 1] OO s
Execution
Mon & Contr. | €| € @ @ & DSOS 11
Close-out Closing @) &) 2
6 6 7 4 3 4 3 6 4 4 |47

Nota: tomado de Los 47 procesos de gestion de proyectos del PMBOK simplificados,

por Dave Fourie, 2014.

Las principales herramientas para procesar los datos en el andlisis cuantitativo segun el

PMI (2017) son:

Analisis de datos.

1

T

Simulacion, este proceso utiliza modelos que simulan los efectos combinados
de todos los riesgos individuales y afiade mas fuentes de incertidumbre a fin
de evaluar a nivel general el proyecto. Para esta herramienta es posible
apoyarse en herramientas informaticas (PMI, 2017).

Andlisis de sensibilidad, herramienta que correlaciona las variaciones con los
resultados del proyecto en un modelo cuantitativo. El PMBOK propone el uso
del idi de el cual

agrama tornadoo,

con la duracion del proyecto (PMI, 2017).

' Arbol de decisiones, se utilizan para seleccionar el mejor curso de accion
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entre varias opciones.

1 Diagramas de influencias, son herramientas gréficas para la toma de
decisiones basadas en la incertidumbre. Aqui es posible la utilizacion de un
andlisis de Montecarlo (PMI, 2017).

Evaluacion de la exposicion al riesgo.

El riesgo general estara dado por la posibilidad de éxito del proyecto acorde a la

probabilidad del logro de sus objetivos; y el grado de variabilidad del mismo (PMI, 2017).
Andlisis probabilistico del proyecto.

El PMI (2017) cita las salidas claves del proceso:
1 Cantidad reservada para contingencias.

T Identificar riesgos individuales.

1 Condiciones del riesgo general del proyecto.

Lista priorizada de riesgo.

Se incluyen en esta lista los riesgos priorizados de acuerdo a los indicadores que denoten

su probabilidad y su incidencia (PMI, 2017).

Representaciones de la incertidumbre.

En el caso de tener costos inciertos para el proyecto, es preferible trabajar con un modelo

gue represente la incertidumbre (PMI, 2017).

Los modelos normalmente toman formas como triangular, logaritmica, uniformes o
discretas, modelos informaticos como el @Risk seleccionan de acuerdo al tipo de simulacién la

forma que tomara el modelo y que sesgara de manera adecuada el riesgo.
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Planificar la respuesta a los riesgos.

Desarrolla opciones, estrategias y acciones para responder a los riesgos identificados
como altamente incidentes en el proyecto. El aspecto positivo de este proceso es la identificacion

clave de métodos de como responder ante la ocurrencia de riesgos (PMI, 2017).

Con las respuestas planteadas en este proceso se busca reducir a su minima expresion
las amenazas individuales, maximizando las oportunidades para lograr reducir la exposicion al

riesgo general (PMI, 2017).

Implementar la respuesta a los riesgos.

Es el proceso que busca implementar las respuestas propuestas en el proceso anterior;
este proceso busca asegurar que las respuestas se cumplan en el proyecto con un adecuado

plan de implementacion (PMI, 2017).

Impactos de los Riesgos

Definicion.

El PMI (2017) indica que la probabilidad e impacto de los riesgos son especificas al
contexto del proyecto. El proyecto puede generar definiciones especificas de los niveles de
probabilidad e impacto, o puede comenzar con definiciones generales proporcionadas por la
organizacion. El nimero de niveles refleja el grado de detalle requerido para el proceso gestion
de los riesgos del proyecto, utilizando méas niveles para un enfoque mas detallado del riesgo

(tipicamente cinco niveles), y menos para un proceso sencillo (normalmente tres) (PMI, 2017).

La (PMI, 2017) proporciona un ejemplo de las definiciones de probabilidad e impactos
contra tres objetivos del proyecto. Estas escalas se pueden utilizar para evaluar las amenazas y

las oportunidades mediante la interpretacion de las definiciones de impacto como negativo para
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las amenazas (retardo, costo adicional y déficit de desempefio) y positivo para las oportunidades

(reduccién del tiempo o del costo y mejora del desempefio) (PMI, 2017).

Figura 2

Ejemplo de definiciones para probabilidad e impactos

+/= IMPACTO SOBRE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO
ESCALA  [PROBABILIDAD
TIEMPO COSTO CALIDAD
Muy alto S70% S SS5M Igrzgz;:;? muy significativo sobre la funcionalidad
Alto 51-70% 3-6 meses $1M-$5M Impacto significativo sobre la funcionalidad general
Mediano 31-50% 1-3 meses $501K-$1M Algtn impacto sobre areas funcionales clave
Bajo 11-30% 1-4 semanas | $100K-$500K | Impacto menor sobre la funcionalidad general
Muy bajo 1-10% 1 semana <$100K Impacto menor sobre las funciones secundarias
Nulo <1% Sin cambio Sin cambio Ningun cambio en la funcionalidad

Nota. Tomado de la guia de los fundamentos para la direcciéon de proyectos (Guia del PMBOK)
/ (Project Management Institute, p.443, por PMI, 2017.

Matriz de probabilidad e impacto.

Las oportunidades y las amenazas estan representadas en una matriz comidn de
probabilidad e impacto utilizando definiciones de impacto positivo para las oportunidades y
definiciones de impacto negativo para las amenazas. Se pueden utilizar para la probabilidad y el
impacto términos descriptivos (como muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo) o valores numéricos.
Cuando se utilizan valores numéricos, estos pueden ser multiplicados para dar una puntuacion
de probabilidad de impacto para cada riesgo, lo que permite que la prioridad relativa de los

riesgos individuales sea evaluada dentro de cada nivel de prioridad (PMI, 2017).
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Un ejemplo de matriz de probabilidad e impacto se presenta en la jError! No se e
ncuentra el origen de la referencia.3, que también muestra un posible esquema de puntuacion

numeérica del riesgo.

Figura 3

Ejemplo de matriz de probabilidad e impacto con esquema de puntuacion.

Amenazas Oportunidades

Muy alta

Muy alta
0,90 0,05 0,09 0,18

018 | 009 | 005 | ggp

Alta

Alta
070 | 004 | 007 | 014

014 | 007 | 004 | g7

Mediana

Mediana
0,50 0,03 0,05 0,10

0,20 010 | 005 | 003 | gso

pEPIIIqEqold

Probabilidad

Baja

Baja
0.30 002 | 003 | 006 | 012

012 | 006 | 003 | 002 | 30

Muy baja

Muy baja
0.10 001 | 001 | 002 | 004

0,08 004 | 002 | 001 | 001 0.10

0,08

Muy bajo Bajo Moderado Alto Muy alto | Muy alto Alto Moderado Bajo Muy bajo
0,05 0,10 0,20 0,40 0,80 0,80 0,40 0,20 0,10 0,05

Impacto negativo Impacto positivo

Nota. Tomado de la guia de los fundamentos para la direcciéon de proyectos (Guia del PMBOK)
/ Project Management Institute), p.444, por PMI, 2017.

Evaluacién de probabilidad e impacto de los riesgos.

La evaluacion de la probabilidad de los riesgos toma en cuenta la probabilidad de
ocurrencia de un riesgo especifico. La evaluaciéon del impacto de los riesgos toma en cuenta el
efecto potencial sobre uno o mas de los objetivos del proyecto, tales como cronograma, costo,
calidad o desempefio. Los impactos serdn negativos para las amenazas y positivo para las
oportunidades. Para cada uno de los riesgos individuales del proyecto identificados, se evalian
la probabilidad y el impacto. También se registran los detalles explicativos, incluidos los

supuestos que justifican los niveles asignados (PMI, 2017).
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2.2.3. Plan de Gestién de Riesgos.

El PMI (2017) sostiene que el plan de gestion de riesgos es un componente del plan para
la direccion del proyecto que describe el modo en que se estructuraran y se llevaran a cabo las

actividades de gestion de riesgos.

El plan de gestion de riesgos puede incluir algunos o todos de los siguientes elementos

(PMI, 2017):

a. Estrategia de riesgos. Describe el enfoque general para la gestion de riesgos en este
proyecto.

b. Metodologia. Define los enfoques, las herramientas y las fuentes de datos especificos
gue se utilizaran para llevar a cabo la gestion de riesgos en el proyecto.

c. Roles y responsabilidades. Define el lider, el apoyo y los miembros del equipo de
gestion de riesgos para cada tipo de actividad descrita en el plan de gestién de
riesgos, y explica sus responsabilidades.

d. Financiamiento. Identifica los fondos necesarios para realizar actividades
relacionadas con la gestion de riesgos del proyecto. Establece protocolos para la
aplicacién de las reservas de contingencia y de gestion.

e. Calendario. Define cuando y con qué frecuencia se llevaran a cabo los procesos de
gestion de riesgos del proyecto a lo largo del ciclo de vida del proyecto, y establece
las actividades de gestidn de riesgos a incluir en el cronograma del proyecto.

f. Categorias de riesgo. Proporciona un medio para agrupar los riesgos individuales de
cada proyecto. Una forma comun de estructurar las categorias de riesgo es por medio
de una estructura de desglose de los riesgos (WBS). Una WBS ayuda al equipo del
proyecto a tener en cuenta toda la gama de fuentes a partir de las cuales pueden

derivarse los riesgos individuales del proyecto.
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2.2.4. Evaluacion de Riesgo.

La evaluacién de riesgo se ha convertido en una herramienta de gran importancia en
nuestro pais, permitiendo prevenir cualquier evento o accionar de nuevos riesgos o mitigar los
riesgos existentes, es por ello que se desarrollara los lineamientos dados por el Centro Nacional

de Prevencion de Desastres (CENEPRED), para la evaluacién de riesgo.

2.2.5. El Riesgo:

El riesgo es el escenario 0 evento que toma un fendmeno para realizar dafios o perjuicios,

siendo posible analizar el nivel de peligro y vulnerabilidad al cual se esta expuesto. (CENEPRED,

2018).

Factores de riesgo.

AE]I ni vel de riesgo est8 en funci-n a la vul
susceptibles al potencial impactodelpeli gr o a una cierta intensidad y e€

(CENEPRED, 2018)
Ye [="Q(0;, o) |°
Donde:
R = Riesgo

F = En funciéon

Pizpeligro con | a mayor o igual intensidad Ai 0
Ve=Vul nerabilidad del el emento expuesto feo.
T = Tiempo
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fPor lo que analizando el riesgo esta en funcién de la vulnerabilidad que son expuestos
con |l a sensibilidad de | a potencia d¢EENEPRED,i gr o a

2018).

Figura 4

Asociacion de variables de peligro (Pi) y vulnerabilidad (Ve) con respecto al tiempo (T)

Fuente: CENEPRED
Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utilizd el siguiente

procedimiento:
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Figura 5

Flujograma para estimar los niveles de riesgo

Nota: elaboracion propia en base a CENEPRED 2014.
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2.2.6. Estratificaciéon del Nivel de Riesgo
Tabla 4

Estratificacion del nivel de riesgo

Nivel o
Descripcion

de riesgo

Predomina la pendiente del terreno entre 0% y 8%; con una
geomorfologia de montafia fuertemente empinada en rocas del
jurasico inferior; y una unidad geolégica correspondiente a la
formacion Pariatambo. Predomina un umbral de precipitacién
diario méximo, mayor a 43.0 mm. Asi mismo, con una altura de
agua en zona inundable mayor a 50 cm.

Poblacién educativa sin tépico o accesos a servicios de
salud, las instalaciones no cuentan con conexién y/o acceso a
servicios basicos, sin ningun tipo de servicio de comunicaciones;
con una actitud frente al riesgo fatalista, conformista y con desidia,
asi como escasamente previsora, nunca han recibido capacitacion
en temas de gestion de riesgos, y solamente realizan un simulacro
de fendbmenos naturales al afo; el nivel educativo que cubre la
unidad productora, solamente es el inicial.

El estado de conservacion de la instalacion es inhabitable,
el material predominante de la edificacion es de médulos de madera,
la antigliedad de la edificacién es mayor a 30 afios; con una tenencia
de la edificacién sin documentacion, en la construccién no se utilizé
el reglamento nacional de construcciones (RNC), y no cuenta con
vias de acceso al area del proyecto; la localizacién de la institucién

educativa, respecto al area de impacto es a una zona inundable.
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Riesgo
Alto (RA)

Riesgo
Medio (RM)

Predomina la pendiente del terreno entre 8% y 25%; con
una geomorfologia de montafia fuertemente empinada en rocas del
paleégeno; y una unidad geoldgica sobre la formaciéon Chulec.
Predomina un umbral de precipitacion diario maximo, mayor a
43.0 mm. Asi mismo, con una altura de agua en zona inundable
entre 10 cm y 49 cm.

Poblacion educativa con botiquin escolar como parte del
acceso a un servicio de salud, las instalaciones cuentan
parcialmente solo con 01 servicio basico, con telefonia fija publica
en el servicio de comunicaciones; con una actitud frente al riesgo
parcialmente previsora sin medidas de prevencién, han recibido
capacitacién en temas de gestion de riesgos una vez cada cinco
afios, y solamente realizan dos simulacros de fendmenos naturales
al ano; el nivel educativo que cubre la unidad productora, solamente
es primaria.

El estado de conservacion de la instalacion es deteriorada,
el material predominante de la edificacion es prefabricado (drywall),
la antigiedad de la edificacion es entre 20 y 30 afios; con una
tenencia de la edificacion con constancia de habitabilidad, en la
construccion se utilizé parte del reglamento nacional de
construcciones (RNC), y s6lo cuenta con una via de acceso al area
del proyecto; la localizacion de la institucidon educativa, respecto al
area de impacto es a una zona altamente inundable.

Predomina la pendiente del terreno entre 25% y 50%; con
una geomorfologia en montafia fuertemente empinada en rocas del
cretaceo inferior y del nedgeno, junto con ladera de montafa
fuertemente empinada en rocas del paleégeno; y una unidad
geoldgica correspondiente al grupo Goyllarisquizga. Predomina un
umbral de precipitacion diario maximo, mayor a 43.0 mm. Asi
mismo, con una altura de agua en zona inundable entre 5 cm a 9
cm.

Poblacion educativa con topico escolar como parte del
acceso a un servicio de salud, las instalaciones cuentan
parcialmente solo con 02 servicios basicos, con telefonia fija privada
en el servicio de comunicaciones; con una actitud frente al riesgo

parcialmente previsora con escasas medidas de prevencion, han
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recibido capacitacion en temas de gestion de riesgos una vez cada
dos o tres afios, y realizan tres simulacros de fenémenos naturales
al afo; el nivel educativo que cubre la unidad productora, solamente
es secundaria.

El estado de conservacién de la instalacion es reparado, el
material predominante de la edificacién es adobe, tapial o mixto, la
antigiiedad de la edificacion es entre 5 y 20 afios; con una tenencia
de la edificacién con certificado de la comunidad, se utilizé parte del
reglamento nacional de construcciones (RNC) o parte del
reglamento nacional de edificaciones (RNE), y cuenta con dos o tres
vias de acceso al area del proyecto; la localizacion de la institucion
educativa, respecto al area de impacto es a una zona de inundacion
media o parcial.

Predomina la pendiente del terreno mayor a 50%; con una
geomorfologia en altiplanicie moderadamente empinada en rocas
del pale6geno y nebégeno; y una unidad geolégica correspondiente
al volcéanico Llama y al volcénico Porculla. Predomina un umbral
de precipitacién diario maximo, mayor a 43.0 mm. Asi mismo,
con una altura de agua en zona inundable menor a 4 cm.

Poblacion educativa con acceso a servicios de salud en
posta médica o centro de salud, las instalaciones cuentan con
servicios basicos, con telefonia celular o internet en el servicio de
comunicaciones; con una actitud frente al riesgo previsora con
medidas de prevencion, han recibido capacitacion en temas de
gestibn de riesgos una vez al afio, y realizan mas de cuatro
simulacros de fendmenos naturales al afio; el nivel educativo que
cubre la unidad productora, solamente es el nivel secundario no
escolarizado o técnico.

El estado de conservacion de la instalacion es conservada
y operativa, el material predominante de la edificacion es de ladrillo
0 bloque de cemento, la antigiiedad de la edificacién es menor a 5
afios; con una tenencia de la edificacion con certificado de posesién
0 copia literal del predio, cumple con el reglamento nacional de
edificaciones (RNE), y cuenta con 4 vias de acceso o mas, al area
del proyecto; la localizacion de la institucion educativa, respecto al

area de impacto es a una zona no inundable.
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2.2.7. La Vulnerabilidad.

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al &mbito

de estudio, se ha considerado la siguiente metodologia:

Figura 6

Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
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Nota: elaboracion propia en base a CENEPRED 2014.

Es la sensibilidad, el grado, frente a la exposicion de un elemento de peligro natural o
antrépico de una magnitud establecida el cual tiene como consecuencia sufrir danos materiales
o humanos (INDECI, 2006, p. 18). Segun manifiesta la Comunidad Andina de Naciones (CAN,

2014) existen factores de vulnerabilidad que explican en la siguiente figura:
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Figura 7

Factores de vulnerabilidad

VULNERABILIDAD
* EXPOSICION

PELIGRO |
« FRAGILIDAD

* RESILIENCIA

RIESGO

Nota: Tomado de Comunidad Andina de Naciones, 2014

2.2.8. Factores de vulnerabilidad.

Exposicion.

Segun el CENEPRED (2015). Menciona que las préacticas y decisiones que realiza el ser
humano en su vida en el contexto donde se ubica el peligro, esta exposicion se genera en una
relacion no apropiada con el medio ambiente, que se da por procesos de crecimiento
demografico no planificado, el proceso migratorio desordenado, recordando a mayor exposicion

la vulnerabilidad es mas persistente. (CENEPRED, 2015).
Fragilidad.

Se refiere a la desventaja o la debilidad con que el ser humano afronta un escenario o
hecho que pone en peligro su medio de vida, a mayor fragilidad la vulnerabilidad es mayor

(CENEPRED, 2015).
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Resiliencia.

La Resiliencia, esté referida al nivel de asimilacién o capacidad de recuperacion del ser
humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Est4 asociada a condiciones
sociales y de organizacion de la poblacién. A mayor resiliencia, menor vulnerabilidad.

(CENEPRED, 2015).

Figura 8

Distribucion de la poblacién en términos de la vulnerabilidad

/

POBLACION NO EXPUESTA

POBLACION EXPUESTA

0
oM
oW
&>
RESILIENCIA \
\ POBLACION VULNERABLE
ALTAMENTE VULNERABLE

Nota: tomada del Manual para la evaluacién de Riesgos originados por fendmenos naturales,
CENEPRED, p.123, 2015.

2.2.9. Anélisis de los factores de vulnerabilidad.

Para analizar los factores de vulnerabilidad se realiza lo siguiente: Se identifica, se analiza

y se describe en cada una de sus dimensiones fisica, social, econémica y ambiental.
Dimensioén Fisica.

Se refiere a las debilidades de ubicacidn que tienen los activos fisicos en funcién al peligro

desde el aspecto de fragilidad, en el contexto de resiliencia hace referir a la capacidad de
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repuesta que tienen las instituciones publicas o privadas frente al impacto del peligro como son:

asimilar, adaptarse, cambiar o recuperarse (CENEPRED, 2018)
Dimension social.

Hace referencia a la fragilidad social, debilidad, desventaja que el ser humano y sus
medios de vida confronta a escenarios de peligro, por su parte la resiliencia social aborda la
manera de comportamiento por parte de organismos publicos, privados o comunidades frente al

impacto del peligro como son: asimilar, adaptarse, cambiar o recuperarse (CENEPRED, 2018).

Figura 9

Exposicion social

* Material de construccién de edificaciones
* Estado de conservacion de edificacion

FRAGILIDAD SOCIAL * Topografia del terreno

* Configuracion de elevacion de las edificaciones
* Incumplimiento de procedimientos constructivos
de acuerdo a normatividad vigente

EXPOSICION SOCIAL

* Grupo etareo

* Servicios educativos expuestos * Capacitacién en temas de gestion de riesgo
* Servicios de salud terciarios * Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desastres
RESILIENCIA SOCIAL

* Existencia de normatividad politica y legal
* Actitud frente al riesgo
* Campaiia de difusion

Nota: tomada del Manual para la evaluacion de Riesgos originados por fenémenos naturales,
CENEPRED, p.124, 2015.

Dimensidn econdmica.

Hace referencia a la fragilidad econdémica, debilidad, desventaja que el ser humano tiene

sobre sus ingresos economicos frente a escenarios de peligro, por su parte la resiliencia social
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aborda la capacidad de recursos econdmicos por parte de organismos publicos, privados o

comunidades frente al impacto del peligro. (CENEPRED, 2018).

Figura 10

Exposicion econdmica

* Material de construccion de la edificacién
* Estado de conservacion de las edificaciones

* Antigledad de construccion de la edificacion
FRAG'!" DAD * Incumplimiento de procedimientos constructivos
ECONOMICA de acverdo a normatividad vigente

* Topografia del terreno
* Configuracion de elevacion de la edificacion

EXPOSICION ECONOMICA

+ Localizacién de la edificacion
+ Servicio basico de agua potable y

saneamiento * Poblacion economicamente activa desocupada
+ Servicios de las empresas eléctricas RES|L|ENC|A * Ingreso familiar promedioc mensual

expuestas ECONOMICA * Organizacion y capacitacion institucional
+ Servicio de las empresas de * Capacitacion en temas de gestion del riesgo

distribucion de combustible y gas
+ Servicio de empresas de transporte
expuesto
+ Area agricola
+ Servicio de telecomunicaciones
Nota: tomada del Manual para la evaluacién de Riesgos originados por fenbmenos naturales,
CENEPRED, p.129, 2015.

Dimensidon ambiental.

Hace referencia a la fragilidad ambiental, debilidad, deterioro que tiene los ecosistemas
frente al impacto de un peligro, por su parte la resiliencia ambiental aborda la capacidad de los
ecosistemas para asimilar, adaptarse, recuperarse, frente al impacto de peligro (CENEPRED,

2018).
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Figura 11

Exposicion ambiental

* Caracteristicas geolégicas del suelo

FRAGILIDAD AMBIENTAL * Explotacién de recursos naturales

* Localizacién de centros poblados

EXPOSICION AMBIENTAL

* Deforestacién

« Especies de flora y fauna por * Conocimiento y cumplimiento de
drea geogrdfica normulﬁvi.dud ambiental )
 erdd de el RESIIENCIA AMBIENTAL  * Srocimietearcestel pre o eplotder
+ Pérdida de agua
* Capacitacién en temas de conservacién
ambiental

Nota: tomada del Manual para la evaluacion de Riesgos originados por fenémenos naturales,
CENEPRED, p.135, 2015.

2.2.10. Factores de la vulnerabilidad.
- Exposicion.

CENEPRED (2014) nos dice que: Este elemento se refiere a decisiones y practicas que
ponen en riesgo a las personas y sus medios de vida. La exposicion es causada por una relacion
inapropiada con el medio ambiente, posiblemente debido al crecimiento de la poblacién no
planificado, la migracion cadtica, la urbanizacion sin una gestion adecuada de la tierra y politicas
de desarrollo econémico apropiadas y / o insostenibles. Cuanto mayor sea el nivel de exposicion,
mayor sera la vulnerabilidad. (p. 122).

- Fragilidad.

CENEPRED (2014) nos dice que: Se refiere a las condiciones relativamente

desfavorables o débiles de las personas y sus medios de subsistencia ante el peligro. En general,

se enfoca en las condiciones fisicas de una comunidad y tiene un origen interno, por ejemplo,
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formas de edificacion, incumplimiento de normas y / 0 materiales de construccion establecidos,

entre otros. Cuanto mayor es la fragilidad, mayor es la vulnerabilidad. (p. 122)

- Resiliencia

CENEPRED (2014) nos dice que esta referida al nivel de asimilacion o capacidad de
recuperacion del ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Esta
asociada a condiciones sociales y de organizacién de la poblacién. A mayor resiliencia, menor

vulnerabilidad. (p. 123)

2.2.11. Elementos expuestos.

Dimension social. AfLas pobl aciones vulnerables son i de
el fendmeno natural, identificando los grupos vulnerables y no vulnerables, y luego incorporando
el analisis de vulnerabilidad en la resiliencia social y la resiliencia social de la poblacién

vul nerable. o (CENEPRED, 2014, p. 124).

Para el caso de la vulnerabilidad en la dimension social se calculara de la siguiente

manera:
Di mensi -n soci al = (E*0.633) 1) (F*0.106)
Donde:
E= Exposicion
F= Fragilidad
R= Resiliencia
0.633, 0.106, 0.26= Pesos Ponderados

Exposicion.
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La exposicidn a la que se encuentra el objeto de estudio sera calculada a través de las

tablas y férmulas siguientes:

Exposici-n = (DT5*PPT5) + (DT6*PPT6) + (

Donde:

D= Descriptor elegido

TN= Numero de tabla

PP= Peso ponderado

Tabla 5

Grupo Etareo

PARAMETRO GRUPO ETAREO PESO PONDERADO 0.260
” ES1 De 0 1 5 afios y mayor a 65 afios PES1 0.503
%J ES2 De 5a 12 afios y de 60 a 65 afios PES2 0.26
E ES3 De 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios PES3 0.134
§ ES4 De 15 a 30 afios PES4 0.068
% ES5 De 30 a 50 afios PESS5 0.035

Nota. Esta tabla muestra los rangos de edades que pueden presentar las personas en
la zona de estudio. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.125), por

CENEPRED, 2014.
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Tabla 6

Servicios Educativos Expuestos

. PESO
PARAMETRO SERVICIOS EDUCATIVOS EXPUESTOS 0.16
PONDERADO
0 ES6 > 75% del servicio educativo expuesto PES6 0.503
L R
% ES7 O75% y > 50% del servicio educativo expuesto PES7 0.26
E ES8 050% y > 25% del servicio educativo expuesto PESS8 0.134
ad R
8 ES9 025% y > 10% del servicio educativo expuesto PES9 0.068
Ll R
] ES10 Oy > 10% del servicio educativo expuesto PES10 0.035
Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.125), por CENEPRED, 2014.
Tabla 7
Servicios de Salud Terciarios
PARAMETRO SERVICIOS DE SALUD TERCIARIOS PESO PONDERADO 0.633
0 ES11 > 60% del servicio de salud expuesto PES11 0.503
L R
% ES12 060% y > 35% del servicio de salud expuesto PES12 0.26
E ES13 035% y > 20% del servicio de salud expuesto PES13 0.134
o R
8 ES14 020% y > 10% del servicio de salud expuesto PES14 0.068
L R
] ES15 Oy > 10% del servicio de salud expuesto PES15 0.035

Nota. Esta tabla nos muestra los porcentajes que pueden llegar a estar expuestos

servicios de salud. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.125), por

CENEPRED, 2014.

Fragilidad.

La fragilidad en la dimension social sera calculada a través de las tablas y férmulas

siguientes:
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Fragilidad = (DT8*PPT8) + (DT9*PPTY) +(DT10*PPT10) +(DT11*PPT11)

+(DT12*PPT12) 6666666666668 (

Donde:

D= Descriptor elegido

TN= Numero de tabla

PP= Peso ponderado

Tabla 8

Material de Construcciéon de la Edificacion

PARAMETRO MATERIAL DE CONSTRUCCION EE)?\ICE))ERADO 0.43
0 PS1 Estera/carton PFS1 0.503
HSJ PS2 Madera PFS2 0.26
E PS3 Quincha (cafia con barro) PFS3 0.134
§ PS4 Adobe o tapia PFS4 0.068
% PS5 Ladrillo o bloque de cemento PFS5 0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.125), por CENEPRED, 2014.

Tabla 9

Estado de Conservacion de la Edificacion

i ESTADO DE CONSERVACION LA PESO
PARAMETRO , 0.317
EDIFICACION PONDERADO
o MUY MALO: Las edificaciones en que las
E 0 FS6 estructuras presentan un deterioro tal que hace PFS6 0.503
04
8 'E'\:J presumir su colapso.
% FS7 MALO: Las edificaciones no reciben PFS7 0.26
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FS8

FS9

FS10

mantenimiento regular, cuya estructura acusa
deterioros que la comprometen, aunque sin peligro
de desplome y los acabados e instalaciones tienen
visibles desperfectos.

REGULAR: Las edificaciones que reciben
mantenimiento esporadico, cuyas estructuras no
tienen deterioro y si lo tienen, no lo comprometen y
es subsanable, o que los acabados e instalaciones
tienen deterioros visibles debido al mal uso.
BUENO: Las edificaciones reciben mantenimiento
permanente y solo tienen ligeros deterioros en los
acabados debido al uso normal.

MUY  BUENO: Las edificaciones  reciben
mantenimiento permanente y que no presentan

deterioro alguno.

PFS8

PFS9

PFS10

0.134

0.068

0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos (p.126), por CENEPRED, 2014.

Tabla 10

Antigtiedad de la Construccion

ANTIGUEDAD DE CONSTRUCCION DE PESO

PARAMETRO | A EDIFICACION PONDERADO 042
ST De 40 a 50 afios PFS11 0.503
% FS12 De 30 a 40 afios PFS12 0.26
R FS13 De 20 a 30 afios PFS13 0.134
é FS14 De 10 a 20 afios PFS14 0.068
&  Fsis De 5 a 10 afios PFS15 0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos (p.126), por CENEPRED, 2014.
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Tabla 11

Configuracion de la edificacion

PARAMETRO CONFIGURACION DE LA EDIFICACION ::E)?\ICI;ERADO 0.078
0 FS11 5 pisos PFS11 0.503
%J FS12 4 pisos PFS12 0.26
R FSi3 3 pisos PFS13 0.134
§ FS14 2 pisos PFS14 0.068
g FS15 1 pisos PFS15 0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.126), por CENEPRED, 2014.
Tabla 12

Incumplimiento a Normativa Vigente

INCUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA PESO

PARAMETRO VIGENTE PONDERADO 0131
” FS16 80-100% PFS16 0.503
%J FS17 60-80% PFS17 0.26
E FS18 40-60% PFS18 0.134
§ FS19 20-40% PFS19 0.068
g FS20 0-20% PFS20 0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.126), por CENEPRED, 2014.

Resiliencia.

La resiliencia en la dimension social sera calculada a través de las tablas y formulas

siguientes:

Resiliencia = (DT13*PPT13) + (DT14*PPT14)

+(DT15*PPT15)+(DT16*PPT16) + (DT17*PPT17 ) é &4
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Tabla 13

Donde:

D= Descriptor elegido

TN= Numero de tabla

PP= Peso ponderado

Capacitacion en Temas de Gestion de Riesgo

PARAMETRO

CAPACITACION EN TEMAS DE GESTION DE
RIESGO

PESO
PONDERADO

0.285

RS1

RS2

RS3

DESCRIPTORES

RS4

RS5

La totalidad de la poblacion no cuenta ni desarrollan
ningun tipo de programa de capacitaciéon en tema
concernientes a gestion de riesgo

La poblacion esta escasamente capacitada en
temas concernientes a Gestion de Riesgos, siendo
su difusion y cobertura escasa.

La poblacion se capacita con regular frecuencia en
temas concernientes a Gestion de Riesgos, siendo
su difusion y cobertura mayoritaria.

La poblacion se capacita constantemente en temas
concernientes a Gestion de Riesgos, siendo su
difusion y cobertura total

La poblacion se capacita constantemente en temas
concernientes a Gestion de Riesgos, actualizandose
participando en simulacros, siendo su difusién y

cobertura total

PRS1

PRS2

PRS3

PRS4

PRS5

0.503

0.26

0.134

0.068

0.035

Nota. Esta tabla hace referencia a cuan preparada estaria la poblacion frente a un

riego. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.127), por CENEPRED, 2014.
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Tabla 14

Conocimiento Local sobre la Ocurrencia Pasada de Desastres

. CONOCIMIENTO LOCAL SOBRE OCURRENCIA PESO
PARAMETRO 0.152
PASADA DE DESASTRES PONDERADO
Existe desconocimiento de toda la poblacién sobre
RS6 _ PRS6 0.503
las causas y consecuencias de los desastres.
Existe un escaso conocimiento de la poblacién PRS7
n RS7 _ 0.26
g sobre las causas y consecuencias de los desastres.
,9 Existe un regular conocimiento de la poblacién sobre PRS8
o RS8 _ 0.134
o las causas y consecuencias de los desastres.
Q
) La mayoria de poblacién tiene conocimientos sobre PRS9
L RS9 _ 0.068
las causas y consecuencias de los desastres.
Toda la poblacién tiene conocimiento sobre las PRS10
RS10 0.035

causas y consecuencias de los desastres.

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.127), por CENEPRED, 2014.

Tabla 15

Existencia de Normatividad Politica y Local

PARAMETRO

EXISTENCIA DE NORMATIVA POLITICA Y
LOCAL

PESO
PONDERADO

0.096

DESCRIPTORES

RS11

RS12

El soporte legal que ayuda a la reduccién del riesgo
del territorio (local, regional o nacional) en el que se
encuentra el area en estudio genera efectos
negativos a su desarrollo. No existen instrumentos
legales locales que apoyen en la reduccién del riesgo
(ejemplo: ordenanzas municipales).

El soporte legal del territorio que ayude a la reduccion
de riesgos del territorio (local, regional o nacional) en
el que se encuentra el area en estudio se presenta en

casi todo el territorio

PRS11

PRS12

0.503

0.26
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RS13

RS14

RS15

El soporte legal del territorio que ayuda a la reduccion
del riesgo del territorio (local, regional o nacional) en
el que se encuentra el area en estudio se cumple
ocasionalmente. Existe un interés tenue en el
desarrollo planificado del territorio. El desorden en la
configuracion territorial del area en estudio se
presenta en una importante parte de todo el territorio
donde se encuentra el area en estudio. Algunas
acciones de prevenciéon y/o mitigacion de desastres
han sido o estan considerados dentro de los planes
estratégicos de desarrollo, pero nunca se
implementaran.

El soporte legal del territorio que ayude a la reduccion
del riesgo del territorio (local, regional o nacional) en
el que se encuentra el area en estudio se cumple
regularmente. Existe un interés en el desarrollo
planificado del territorio. El desorden en la
configuracion territorial del area en estudio se
presenta en una importante parte de todo el territorio
donde se encuentra puntualmente. Algunas acciones
de prevencién y/o mitigacion de desastres han sido o
estan considerados dentro de los planes estratégicos
de desarrollo, pero nunca se implementaran.

El soporte legal del territorio que ayude a la reduccion
del riesgo del territorio (local, regional o nacional) en
el que se encuentra el area en estudio se llega a
cumplir de manera estricta. El desarrollo planificado
del territorio, es un eje estratégico de desarrollo. Se
aplican acciones de ordenamiento o reordenamiento
territorial. Siempre las acciones de prevencion y/o
mitigacion de desastres estan considerados dentro
de los planes estratégicos de desarrollo (0 se vienen

implementando).

PRS13

PRS14

PRS115

0.134

0.068

0.035
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Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.128), por CENEPRED, 2014.

Tabla 16

Actitud Frente al Riesgo

. PESO
PARAMETRO ACTITUD FRENTE AL RIESGO 0.421
PONDERADO
Actitud fatalista, conformista y con desidia de la
RS16 ) . PRS16 0.503
mayoria de la poblacion.
Actitud escasamente previsora de la mayoria de la PRS17
RS17 _ 0.26
poblacion.
m Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la PRS18
% RS18 poblacion, asumiendo el riesgo, sin 0.134
E implementacion de medidas para prevenir riesgo.
o . . . .
8 Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la PRS19
g RS19 poblacién, asumiendo el riesgo e implementando 0.068
escasas medidas para prevenir riesgo.
Actitud previsora de toda la poblacion, PRS20
RS20 implementando diversas medidas para prevenir el 0.035

riesgo.

Nota. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos (p.128), por CENEPRED, 2014.

Tabla 17

Campairia de Difusién

o - i PESO
PARAMETRO CAMPANA DE DIFUSION 0.046
PONDERADO
No hay difusibn en diversos medios de
m RS21 comunicacién sobre temas de Gestion del Riesgo PRS21 0.503
% para la poblacién local.
E Escasa difusion en diversos medios de PRS22
o L . :
O comunicacion sobre temas de Gestidén del Riesgo,
& RS22 0.26
&)

existiendo el desconocimiento de la mayoria de la

poblacion.
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Difusibn masiva y poco frecuente en diversos PRS23
medios de comunicacion sobre temas de Gestion

RS23 _ o o 0.134
del Riesgo, existiendo el conocimiento de un gran
sector de la poblacion.
Difusiébn masiva y frecuente en diversos medios de PRS24

RS34 comunicacién sobre temas de Gestion del Riesgo, 0.068
existiendo el conocimiento total de la poblacion.
Difusiébn masiva y frecuente en diversos medios de PRS25
comunicacion sobre temas de Gestién del Riesgo,

RS25 o o L 0.035
existiendo el conocimiento y participacién total de la

poblacion y autoridades.

Nota. Esta tabla nos da a conocer cual es grado de difusién que habria en la zona en
estudio respecto a temas de riesgo. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos
(p.129), por CENEPRED, 2014.

Di mensi - n e c o determina ks actifiidhdes econdmicas e infraestructura
expuesta dentro del area de influencia del fenbmeno de origen natural, identificando los

el ementos expuestos vulnerables y no vulnerabl eso

Para el caso de la vulnerabilidad en la dimensién econémica se calculara de la siguiente

manera:
Dimensi -n econ-mica = (E*0.638).06BFf (F*0.10
Donde:
E= Exposicion
F= Fragilidad
R= Resiliencia

0.633, 0.106, 0.26= Pesos Ponderados
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Exposicion.

La exposicion con respecto a la dimensién econdmica sera calculada a través de las

tablas y formulas siguientes:

Exposicion = (DT18*PPT18) + (DT19*PPT19) + (DT20*PPT20)
+(DT21*PPT21) + (DT22*PPT22) + (DT23*PPT23) + (DT24*PPT24)
eéééééceceéeeeceeéeeeceéeee. 6)

Donde:

D= Descriptor elegido

TN= Numero de tabla

PP= Peso ponderado

Tabla 18
Localizacién de la Edificacion
. , ) PESO
PARAMETRO LOCALIZACION DE LA EDIFICACION 0.318
PONDERADO
0 EE1 Muy cercana O km i 0.2 km PEE1 0.503
L
% EE2 Cercana 0.2 kmi 1km PEE2 0.26
E_ EE3  Medianamente cerca 11 3 km PEE3 0.134
o4
((})) EE4 Alejada 37 5 km PEE4 0.068
L
@) EES Muy alejada > 5 km PEE5 0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos (p.130), por CENEPRED, 2014.
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Tabla 19

Servicio Basico de Agua Potable y Saneamiento

SERVICIO BASICO DE AGUA POTABLE PESO

PARAMETRO Y SANEAMIENTO PONDERADO 0219
0 EE6 > 75% del servicio expuesto PEEG6 0.503
%J EE7 > 50% y O75% del servicio expuesto PEEY 0.26
E EES8 > 25% y O50% del servicio expuesto PEES8 0.134
é EE9 > 10% y O25% del servicio expuesto PEE9 0.068
% EE10 >y O10% del servicio expuesto PEE10 0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.130), por CENEPRED, 2014.

Tabla 20

Servicio de las Empresas Expuestas

SERVICIO DE LAS EMPRESAS PESO

PARAMETRO ELECTRICAS EXPUESTAS PONDERADO 014
” EE11 > 75% del servicio expuesto PEE11 0.503
%J EE12 >50% y O75% del servicio expuesto PEE12 0.26
R EE13 >25%y 050% del servicio expuesto PEE13 0.134
§ EE14 > 10% y O25% del servicio expuesto PEE14 0.068
% EE15 >y O10% del servicio expuesto PEE15 0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.130), por CENEPRED, 2014.
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Tabla 21

Servicio de las Empresas de Distribucion de Combustible y Gas

PARAMETRO

SERVICIO DE LAS EMPRESAS DE
DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLE Y GAS

PESO PONDERADO 0.063

EE16
EE17
EE18
EE19
EE20

DESCRIPTORES

> 75% del servicio expuesto

> 50% y O75% del servicio expuesto
> 25% y O50% del servicio expuesto
> 10% y 025% del servicio expuesto

>y 010% del servicio expuesto

PEE16
PEE17
PEE18
PEE19
PEEZ20

0.503
0.26
0.134
0.068
0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.130), por CENEPRED, 2014.

Tabla 22

Servicio de Empresas de Transporte Expuesto

; SERVICIO DE EMPRESAS DE PESO
PARAMETRO 0.089
TRANSPORTE EXPUESTO PONDERADO

” EE16 > 75% del servicio expuesto PEE16 0.503
L R
% EE17 >50% y O75% del servicio expuesto PEE17 0.26
R EE18 >25%y 050% del servicio expuesto PEE18 0.134
o4 R
8 EE19 > 10% y O25% del servicio expuesto PEE19 0.068
% EE20 >y O10% del servicio expuesto PEE20 0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.131), por CENEPRED, 2014.
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Tabla 23

Area Agricola

PARAMETRO AREA AGRICOLA PESO PONDERADO 0.121
0 EE26 > 75% del servicio expuesto PEEZ26 0.503
%J EE27 >50% y O75% del servicio expuesto PEE27 0.26
R EE28 >25%y 050% del servicio expuesto PEE28 0.134
§ EE29 > 10% y O25% del servicio expuesto PEEZ29 0.068
% EE30 >y O10% del servicio expuesto PEE30 0.035

Nota. Esta tabla nos muestra el porcentaje de areas agricolas que estaria expuestas a

un fendmeno. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.131), por CENEPRED,

2014.

Tabla 24

Servicio de Telecomunicaciones

PARAMETRO SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES PESO PONDERADO 0.05
" EE26 > 75% del servicio expuesto PEE26 0.503
% EE27 >50% y O75% del servicio expuesto PEE27 0.26
E_ EE28 > 25% y O50% del servicio expuesto PEE28 0.134
§ EE29 > 10% y O25% del servicio expuesto PEE29 0.068
UQJ EE30 >y O10% del servicio expuesto PEE30 0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.131), por CENEPRED, 2014.

Fragilidad.

La fragilidad con respecto a la dimension econdémica sera calculada a través de las tablas

y férmulas siguientes:
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Fragilidad = (DT25*PPT25) + (DT26*PPT26) + (DT27*PPT27)

+(DT28*PPT28) + (DT29*PPT29) + (DT30*PPT30 ) & é é é é &).

Donde:

D= Descriptor elegido

TN= Numero de tabla

PP= Peso ponderado

Tabla 25

Material de Construcciéon de la Edificacion

MATERIAL DE CONSTRUCCION DE LA PESO

PARAMETRO EDIFICACION PONDERADO 043
” PE1 Estera/carton PFE1 0.503
HSJ PE2 Madera PFE2 0.26
E PE3 Quincha (cafia con barro) PFE3 0.134
§ PE4 Adobe o tapia PFE4 0.068
% PES5 Ladrillo o bloque de cemento PFES 0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.131), por CENEPRED, 2014.

Tabla 26

Estado de Conservacion de la Edificacion

ESTADO DE CONSERVACION DE LA PESO

PARAMETRO , 0.386
EDIFICACION PONDERADO

o MUY MALO: Las edificaciones en que las

E 0 FE6 estructuras presentan un deterioro tal que hace PFE6 0.503

§ 'E'\:J presumir su colapso.

% FE7 MALO: Las edificaciones no reciben PFE7 0.26
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FE8

FE9

FE10

mantenimiento regular, cuya estructura acusa
deterioros que la comprometen, aunque sin peligro
de desplome y los acabados e instalaciones tienen
visibles desperfectos.

REGULAR: Las edificaciones que reciben
mantenimiento esporadico, cuyas estructuras no
tienen deterioro y si lo tienen, no lo comprometen y
es subsanable, o que los acabados e instalaciones
tienen deterioros visibles debido al mal uso.
BUENO: Las edificaciones reciben mantenimiento
permanente y solo tienen ligeros deterioros en los
acabados debido al uso normal.

MUY  BUENO: Las edificaciones  reciben
mantenimiento permanente y que no presentan

deterioro alguno.

PFES8

PFE9

PFE10

0.134

0.068

0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.132), por CENEPRED, 2014.

Tabla 27

Antigtiedad de Construccién de la Edificacion

ANTIGUEDAD DE CONSTRUCCION DE

PARAMETRO LA EDIEICACION PESO PONDERADO 0.111
” FE11 De 40 a 50 afios PFE11 0.503
HSJ FE12 De 30 a 40 afios PFE12 0.26
R FE13 De 20 a 30 afios PFE13 0.134
§ FE14 De 10 a 20 afios PFE14 0.068
LéJ FE15 De 5 a 10 afios PFE15 0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos (p.132), por CENEPRED, 2014.
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Tabla 28

Incumplimiento a la Normativa Vigente

INCUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA PESO

PARAMETRO VIGENTE PONDERADO 0156
s  FE11 807 100% PFE11 0.503
%J FE12 607 80% PFE12 0.26
R FE13 407 60% PFE13 0.134
§ FE14 207 40% PFE14 0.068
8  FE15 07 20% PFE15 0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.132), por CENEPRED, 2014.

Tabla 29

Topografia del Terreno

PARAMETRO TOPOGRAFIA DEL TERRENO  PESO PONDERADO 0.044
o  FE2L 50% < P O 8% PFE21 0.503
%J FE22 30% < P CB0% PFE22 0.26
R FE23 20% < P (80% PFE23 0.134
§ FE24 10% < P 20% PFE24 0.068
&  FE2S P O10% PFE25 0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.132), por CENEPRED, 2014.
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Tabla 30

Configuracion de Elevacion de las edificaciones

CONFIGURACION DE ELEVACION DE PESO

PARAMETRO LAS EDIFICACIONES PONDERADO 0068
0 FE26 5 pisos PFE26 0.503
%J FE27 4 pisos PFE27 0.26
n FE28 3 pisos PFE28 0.134
é FE29 2 pisos PFE29 0.068
B FE30 1 pisos PFE30 0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.133), por CENEPRED, 2014.

Resiliencia.

La Resiliencia con respecto a la dimension econémica sera calculada a través de las

tablas y formulas siguientes:

Resiliencia = (DT31*PPT31) + (DT32*PPT32)

+(DT34*PPT34) 6666

Donde:

D= Descriptor elegido

TN= NUmero de tabla

PP= Peso ponderado

é

sz L o 7

eéeéeé&é&é.(8
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Tabla 31

Poblacion Econémicamente Activa Desocupada

. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA PESO
PARAMETRO 0.159
DESOCUPADA PONDERADO

Escaso acceso y la no permanencia a un puesto de
trabajo. Escasa demanda de mano de obra para las
RE1 actividades econdémicas. Escaso nivel de empleo de PRE1 0.503
la poblacion econdmicamente activa. Poblaciones
con serias limitaciones socioeconomicas.
RE2 Bajo acceso y poca permanencia a un puesto de PRE2
trabajo. Poca demanda de mano de obra para las
actividades econdmicas. Bajo nivel de empleo de la 026
poblacién econébmicamente activa
RES3 Poblaciones con limitaciones socioeconomicas. PRE3
Regular acceso y permanencia a un puesto de
trabajo. Demanda de mano de obra para actividades
econdmicas. Regular nivel de empleo de la poblacién 0134

econdmicamente activa. Poblaciones con regulares

DESCRIPTORES

posibilidades socioeconémicas.
RE4  Acceso y permanencia a un puesto de trabajo. PRE4
Demanda de mano de obra para las actividades
econdmicas. Regular nivel de empleo de la poblacién 0.068
economicamente activa. Poblaciones con
posibilidades socioeconémicas.
RE5  Alto acceso y permanencia a un puesto de trabajo. PRES5
Alta demanda de mano de obra para las actividades
economicas. Alto nivel de empleo de la poblacion 0.035
econémicamente activa. Poblaciones con

posibilidades socioeconémicas altas.

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.133), por CENEPRED, 2014.
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Tabla 32

Ingreso Familiar Promedio Mensual

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO PESO

PARAMETRO ) lENSUAL PONDERADO 0501
,  RE6  >3000 PRE6 0.503
HSJ RE7 > 1200 - O3000 PRE7 0.26
R RE8 >264-01200 PRES 0.134
§ RE9 > 149 - 0264 PRE9 0.068
A  REL0 0149 PRE10 0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos (p.133), por CENEPRED, 2014.

Tabla 33

Organizacion y Capacitacion Institucional

PARAMETRO

ORGANIZACION Y CAPACITACION

INSTITUCIONAL

PESO

0.077

PONDERADO

DESCRIPTORES

RE11

RE12

Las organizaciones institucionales gubernamentales
locales y regionales presentan poca efectividad en su
gestibn. Cuentan con un gran desprestigio y
desaprobacion popular (puede existir el caso en el que
la gestion sea poco eficiente, pero con apoyo popular
basado en el asistencialismo o populismo). Las
instituciones gubernamentales de nivel sectorial
muestran indices de gestion deficientes y trabajo poco
coordinado. No existe madurez politica. Las
instituciones privadas generan conflictos, muestran
poco interés con la realidad local, muchas de ellas
coadyuvan con la informalidad, o, forman enclaves en
el territorio en el que se encuentran. No existe apoyo
e identificacion institucional e interinstitucional.

Las organizaciones institucionales gubernamentales

locales y regionales presentan poca efectividad en su

PRE11

PRE12

0.503

0.26
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RE13

RE14

gestibn. Empiezan a generar desprestigio Yy
desaprobacion popular. Las instituciones
gubernamentales de nivel sectorial muestran algunos
indices de gestibn de eficiencia, pero en casos
aislados. Existe cierta coordinacion intersectorial. No
existe madurez politica. Las instituciones privadas
generan conflictos aislados, muestran un relativo
interés con la realidad local, algunas de ellas
coadyuvan con la informalidad, se encuentran
integradas al territorio en el que se encuentran. Existe
un bajo apoyo e identificacion institucional e
interinstitucional.

Las organizaciones institucionales gubernamentales
locales y regionales presentan un nivel estdndar de
efectividad en su gestién. Tienen un apoyo popular
que les permite gobernar con tranquilidad. Las
instituciones gubernamentales de nivel sectorial
muestran algunos indices de gestion de eficiencia.
Existe cierta coordinacion intersectorial. La madurez
politica es embrionaria. Las instituciones privadas
normalmente no generan conflictos, muestran un
interés con la realidad local, existe una minoria que
coadyuvan con la informalidad, se encuentran
integradas al territorio en el que se encuentran. Existe
un bajo apoyo e identificacion institucional e
interinstitucional.

Las organizaciones institucionales gubernamentales
locales y regionales presentan un nivel eficiente de
efectividad en su gestién. Tienen un apoyo popular
que les permite gobernar con tranquilidad. Las
instituciones gubernamentales de nivel sectorial
muestran indices interesantes de gestion de eficiencia.

Existe una progresiva coordinacion intersectorial.

PRE13

PRE14

0.134

0.068
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RE15

Existe un proceso de madurez politica. Las
instituciones privadas normalmente no generan
conflictos, muestran un interés con la realidad local, se
encuentran integradas y comprometidas al territorio en
el que se encuentran. Existe un interesante apoyo e
identificacion institucional e interinstitucional.

Las organizaciones institucionales gubernamentales
locales y regionales tienen un nivel eficiente de
efectividad en su gestion. Las instituciones
gubernamentales de nivel sectorial muestran indices
altos de gestion de eficiencia. Existe un proceso de
madurez politica. Tienen apoyo total de la poblacién y

empresas privadas.

PRE15

0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.134), por CENEPRED, 2014.

Tabla 34

Capacitacion en Temas de Riesgo

PARAMETRO

CAPACITACIONES EN TEMAS DE PESO

RIESGO PONDERADO

0.263

DESCRIPTORES

RE16

RE17

RE18

La totalidad de la poblacién no cuenta ni

desarrollan ningun tipo de programa de

PRE16

capacitacion en temas concernientes a

Gestién de Riesgo.

La poblacién esta escasamente capacitada PRE17

en temas concernientes a Gestion de
Riesgo, siendo su difusion y cobertura

escasa.

La poblacion se capacitada con regular PRE18

frecuencia en temas concernientes a
Gestion de Riesgo, siendo su difusion y

cobertura mayoritaria.

0.503

0.26

0.134
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RE19 La poblacién se capacitada PRE19

constantemente en temas concernientes a

Gestion de Riesgo, siendo su difusiéon y 0.068
cobertura total.

RE20 La poblacion se capacitada PRE20
constantemente en temas concernientes a
Gestibn de Riesgo, actualizdndose, 0.035

participando en simulacros, siendo su

difusién y cobertura total.

Nota. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos (p.135), por CENEPRED, 2014.

Dimension ambienta. i Se det ermina | os recursos naturales
expuestos dentro del area de influencia del fenbmeno de origen natural, identificando los recursos
naturales vulnerables y no vulnerables, para posteriormente incorporar el analisis de la fragilidad

ambiental y resiliencia ambiental o (CENEPRED, 201

Para el caso de la vulnerabilidad en la dimensién ambiental se calculara de la siguiente

manera:

Di mensi -n ambient al = (E*0.6339 + (F*0.106)
Donde:

E= Exposicion

F= Fragilidad

R= Resiliencia

0.633, 0.106, 0.26= Pesos Ponderados

Exposicion.

La Exposicion con respecto a la dimension ambiental seré calculada a través de las tablas

y férmulas siguientes:
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Exposicion = (DT35*PPT35) + (DT36*PPT36) + (DT37*PPT37) +(DT38*PPT38)

s

ééeeeeeeeeeeee. 01

Donde:

D= Descriptor elegido

TN= NUmero de tabla

PP= Peso ponderado

Tabla 35

Deforestacion

. , PESO
PARAMETRO DEFORESTACION 0.501
PONDERADO
Areas sin vegetacion. Terrenos eriazos y/o éareas
EA1 _ , _ PEA1 0.503
donde se levanta diverso tipo de infraestructura.
Areas de cultivo. Tierras dedicadas a cultivos de pan PEA2
EA2 0.26
llevar.
Pastos. Tierras dedicadas al cultivo de pastos para PEA3
EA3 _ _ . ) 0.134
fines de alimentacién de animales menores y ganado.
ﬂ Otras tierras con arboles. Tierras clasificadas como PEA4
% "otras tierras" que se extienden por mas de 0.5
E EA4  hectareas con una cubierta de dosel al 10% de 0.068
o4
8 arboles capaces de alcanzar una altura de 5 men la
al madurez.
Bosques. Tierras que se extienden por mas de 0.5 PEAS
hectareas dotadas de arboles de una altura superior
a 5 m y una cubierta de dosel superior al 10%, o de
EA5 0.035

arboles capaces de alcanzar esta altura in situ. No
incluye la tierra sometida a un  uso

predominantemente agricola o urbano.

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.136), por CENEPRED, 2014.
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Tabla 36

Deforestacion
PARAMETRO DEFORESTACION PESO 0.077
PONDERADO
0 EA6 757 100% del total del &mbito de estudio PEAG6 0.503
%J EA7 501 75% del total del &mbito de estudio PEA7 0.26
E EAS8 2571 50% del total del ambito de estudio PEAS 0.134
§ EA9 51 25% del total del ambito de estudio PEA9 0.068
% EA10 Menor a 5% del total del &mbito de estudio PEA10 0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos (p.136), por CENEPRED, 2014.

Tabla 37

Perdida de Suelo

PARAMETRO PERDIDA DE SUELO PESO 0.263
PONDERADO
Erosibn provocada por las lluvias: pendientes
EA1l pronunciadas y terrenos montafiosos, lluvias PEA1l 0.503
estacionales y el fenomeno El Nifio.
EA12 Deforestacion agravada, uso indiscriminado de PEA12 0.26
w suelos, expansion urbana, sobrepastoreo.
% EA13 Proteccion inadecuada en los margenes de corrientes PEA13
E_ de agua en ambitos geograficos 0.134
é extensos.
“DJ EA14 Longitud de la pendiente del suelo, relaciona las PEA14
pérdidas de un campo de cultivo de pendiente y 0.068
longitud conocida.
EA15 Factor cultivo y contenido en sale ocasiona pérdidas PEA15 0.035

por desertificacion.

Nota. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos (p.136), por CENEPRED, 2014.
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Tabla 38

Perdida de Agua
. PESO
PARAMETRO PERDIDA DE AGUA 0.159
PONDERADO
Agricultura, demanda agricola y pérdida por
EA16 o o PEA16 0.503
contaminacion de aguas superficiales y subterraneas.
EA17 Practicas de consumo poblacional/fugas en redes de PEA17
m distribucion, uso indiscriminado en riego de suelos de 0.26
m .
E cultivo
o EA18 Consumo industrial y minero, pérdidas por PEA18 0.134
o4 . :
8 evaporacion, fugas y otros.
g EA19 Pérdidas por técnicas inadecuadas de regadio y PEA19 0.068
canales de transporte en tierra. '
EA29 Practicas de uso del cauce y margenes del rio en PEA20 0.035

graves problemas de conservacion y mantenimiento.

Nota. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos (p.137), por CENEPRED, 2014.

Fragilidad.

La fragilidad con respecto a la dimension ambiental sera calculada a través de las

tablas y f6

rmulas siguientes:

Donde:

D= Descriptor elegido

TN= Numero de tabla

PP= Peso ponderado
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Tabla 39

Caracteristicas Geologicas del Suelo

PARAMETRO CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DEL SUELO PESO 0.283
PONDERADO
Zona muy fracturada, fallada, suelos colapsables
EA16 (relleno, napa fredtica alta turba, material inorganico, PEA16 0.503
etc.).
m EA17 Zona medianamente fracturada, suelos con baja PEA17 0.26
x capacidad portante.
E EA18 Zona ligeramente fracturada, suelos de mediana PEA18 0.134
8 capacidad portante.
al EA19 Zonal ligeramente fracturada, suelos de alta PEA19 0.068
capacidad portante
EA20 Zonas sin fallas ni fracturas, suelos con buenas PEA20 0.035

caracteristicas geotécnicas

Nota. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos (p.137), por CENEPRED, 2014.

Tabla 40

Explotacion de Recursos Naturales

PARAMETRO EXPLOTACION DE RECURSOS NATURALES PESO 0.047
PONDERADO
Practicas negligentes intensas de degradacion en el
cauce y margenes del rio u otro continente de agua
FAG6 (deterioro en el consumo uso indiscriminado de los PFA6 0.503
m suelos, recursos forestales), entre otros considerados
% basicos propios del lugar de estudio.
E_ FA7 Practicas negligentes periddicas o estacionales de PFA7
é degradacién en el cauce y margenes del rio u otro 0.26
“DJ continente de agua (deterioro en el consumo/uso
indiscriminado de los suelos, recursos forestales).
FA8 Practicas de degradacion del cauce y margenes del PFA8 0.134

rio u otro continente de agua (deterioro en el
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consumo/uso indiscriminado de los suelos, recursos
forestales) sin asesoramiento técnico capacitado.

FA9 Practicas de consumo uso del cauce y margenes del
rio u otro continente de agua (suelo y recursos
forestales) con asesoramiento técnico capacitado
bajo criterios de sostenibilidad.

FA10 Practicas de consumo/uso del cauce y margenes del
rio u otro continente de agua con asesoramiento
técnico permanente bajo criterios de sostenibilidad

econbémica y ambiental.

PFA9

PFA10

0.068

0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos (p.137), por CENEPRED, 2014.

Tabla 41

Localizacién de Centros Poblados

PARAMETRO LOCALIZACION DE CENTROS POBLADOS E(EDIS\IC[))ERADO 0.643
" FA11 Muy cercana O kmi 0.2 km PFA11 0.503
%J FA12 cercana 0.2 kmi 01 km PFA12 0.26
E FA13  Medianamente cerca 1 km i 3 km PFA13 0.134
§ FA14 alejada3kmi 5km PFAl4 0.068
& FAI5S  Muyalejada > 5 km PFAL5  0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.138), por CENEPRED, 2014.

Resiliencia.

La Resiliencia con respecto a la dimension ambiental sera calculada a través de

las tablas y férmulas siguientes:

Resiliencia = (DT42*PPT42) + (DT43*PPT43) + (DT44*PP44 )

Donde:
D= Descriptor elegido
TN= NUmero de tabla

PP= Peso ponderado
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Tabla 42

Conocimiento y Cumplimiento de Normatividad Ambiental

CONOCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO DE
NORMATIVIDAD AMBIENTAL

PARAMETRO

PESO
PONDERADO

0.633

Las autoridades y poblacién desconocen la existencia

RAL de normatividad en tema de conservacion ambiental.

RA2 Soélo las autoridades conocen la existencia de
normatividad en temas de conversacion ambiental.
No cumpliéndolas.

RA3 Las autoridades y poblacion desconocen la existencia
de normatividad en temas de conservacion
cumpliéndola parcialmente.

RA4 Las autoridades, organizaciones comunales vy

poblacion en general conocen la existencia de

DESCRIPTORES

normatividad en temas de conservacion ambiental.
Cumpliéndola mayoritariamente.

RA5 Las autoridades, organizaciones comunales vy
poblacion en general conocen la existencia de
normatividad en temas de conservacién ambiental.

Respetandola y cumpliéndola totalmente.

PRA1

PRA2

PRA3

PRA4

PRAS

0.503

0.26

0.134

0.068

0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos (p.138), por CENEPRED, 2014.

Tabla 43

Conocimiento Ancestral para la Explotacién Sostenible de sus Recursos Naturales

CONOCIMIENTO  ANCESTRAL PARA LA

o . PESO
PARAMETRO EXPLOTACION SOSTENIBLE DE 0.106
PONDERADO
RECURSOS NATURALES
La poblacion en su totalidad ha perdido los
RAG6 conocimientos ancestrales para explotar de manera PRAG6 0.503

sostenible sus recursos naturales.

DESCRI
PTORES
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RA7

RAS8

RA9

RA10

Algunos pobladores poseen y aplica sus
conocimientos ancestrales para explotar de manera
sostenible sus recursos naturales.

Parte de Ila poblacion posee y aplica sus
conocimientos ancestrales para explotar de manera
sostenible sus recursos naturales.

La poblacion mayoritariamente posee y aplica sus
conocimientos ancestrales para explotar de manera
sostenible sus recursos naturales.

La poblacién en su totalidad posee y aplica sus
conocimientos ancestrales para explotar de manera

sostenible sus recursos naturales.

PRA7
0.26

PRAS8

0.134
PRA9

0.068

PRA10
0.035

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.138), por CENEPRED, 2014.

Tabla 44

Capacitacion en Temas de Conservacion Ambiental

i CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION PESO
PARAMETRO 0.26
AMBIENTAL PONDERADO
La totalidad de la poblacion no recibe yl/o
RA11l capacitaciones en temas de desarrolla conservacion PRA11l 0.503
ambiental.
RA12 La poblacién esta escasamente capacitada en temas PRA12
é de conservacion ambiental, siendo su difusion y 0.26
,C_> cobertura escasa.
% RA13 La poblacién se capacita con regular frecuencia en PRA13
é temas de conservacion ambiental, siendo su difusion 0.134
- y cobertura parcial.
RA14 La poblacién se capacita constantemente en temas PRA14
de conservacion ambiental, siendo su difusion y 0.068

cobertura mayoritaria.
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RA15 La poblacién se capacita constantemente en temas PRA15
de conservacion ambiental, siendo su difusién y 0.035
cobertura total.

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.139), por CENEPRED, 2014.

2.2.12. Estratificacion de la Vulnerabilidad.

En la tabla 45, se muestra la estratificacion de la vulnerabilidad obtenida:

Tabla 45

Estratificacion de la vulnerabilidad

Nivel

de Descripcién Rangos

vulnerabilidad

Poblacion educativa sin topico o accesos a
servicios de salud, las instalaciones no cuentan con
conexién y/o acceso a servicios basicos, sin ningun tipo
de servicio de comunicaciones; con una actitud frente al
riesgo fatalista, conformista y con desidia, asi como
escasamente previsora, nunca han recibido capacitacion
en temas de gestion de riesgos, y nunca han realizado un
simulacro de fenébmenos naturales. 0.260 O

El estado de conservacién de la instalacién es
inhabitable, el material predominante de la edificacion es
de mdédulos de madera, la antigliedad de la edificacion es
mayor a 30 afios; con una tenencia de la edificacion sin
documentacién, en la construccion no se utiliz6 el
reglamento nacional de construcciones (RNC), y no

cuenta con vias de acceso al &rea del proyecto.

» Poblacion educativa con botiquin escolar como
Vulnerabilidad o ) _
parte del acceso a un servicio de salud, las instalaciones
Alta _ . 0.156 O "
(VA) cuentan parcialmente solo con 01 servicio bésico, con

telefonia fija publica en el servicio de comunicaciones;
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Vulnerabilidad
Media
(VM)

con una actitud frente al riesgo parcialmente previsora sin
medidas de prevencion, han recibido capacitacion en
temas de gestion de riesgos una vez cada cinco afos, y
solo realizan un simulacro de fendmenos naturales al afio.

El estado de conservacion de la instalacién es
deteriorada, el material predominante de la edificacién es
prefabricado (drywall), la antigiiedad de la edificacién es
entre 20 y 30 afios; con una tenencia de la edificacion con
constancia de habitabilidad, en la construccion se utilizod
parte del reglamento nacional de construcciones (RNC), y
s6lo cuenta con una via de acceso al area del proyecto.

Poblacion educativa con tépico escolar como
parte del acceso a un servicio de salud, las instalaciones
cuentan parcialmente solo con 02 servicios basicos, con
telefonia fija privada en el servicio de comunicaciones;
con una actitud frente al riesgo parcialmente previsora
con escasas medidas de prevencion, han recibido
capacitacion en temas de gestion de riesgos una vez cada
dos o tres afios, y realizan dos simulacros de fenémenos
naturales al afio.

El estado de conservacion de la instalacion es
reparado, el material predominante de la edificacion es
adobe, tapial o mixto, la antigiiedad de la edificacion es
entre 5y 20 afios; con una tenencia de la edificacién con
certificado de la comunidad, se utiliz6 parte del
reglamento nacional de construcciones (RNC) o parte del
reglamento nacional de edificaciones (RNE), y cuenta con
dos o tres vias de acceso al area del proyecto.

Poblacion educativa con acceso a servicios de
salud en posta médica o centro de salud, las instalaciones
cuentan con servicios basicos, con telefonia celular o
internet en el servicio de comunicaciones; con una actitud

frente al riesgo previsora con medidas de prevencion, han
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recibido capacitacion en temas de gestidn de riesgos una
vez al afio, y realizan mas de tres simulacros de
fendmenos naturales al afio.

El estado de conservacion de la instalacion es
conservada y operativa, el material predominante de la
edificacion es de ladrillo o blogue de cemento, la
antigiiedad de la edificacion es menor a 5 afios; con una
tenencia de la edificacién con certificado de posesion o
copia literal del predio, cumple con el reglamento nacional
de edificaciones (RNE), y cuenta con 4 vias de acceso o

mas.

2.2.13. Niveles de Vulnerabilidad.

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico, y que se han sistematizado en

los componentes de la determinacion de la matriz de vulnerabilidad.

Tabla 46

Niveles de vulnerabilidad

NIVEL RANGO
0.260 | 0.452
O V
VA Alta 0.156 | 0.260
O V
VM Media 0.086 . 0.156
o VvV
0.046 | 0.086
O V
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2.2.14. El Peligro.

Es la probabilidad de que ocurra un acontecimiento o fendmeno potencialmente dafino,
el cual se puede dar de manera natural o provocado por el ser humano, este hecho se suscita

por un tiempo determinado. (CENEPRED, 2018).

Figura 12

Clasificacién de peligros

Peligros Generados por Fenémenos
de Geodinamica Interna

PFL|GROS GENERADOS POR Peligros Generados por Fenomenos
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL da Geodindmica Exiama

Peligros Generados por Fenomenos
Hidrometeorolégicos y Oceanogrdficos

CLASIFICACION
DE PELIGROS

Peligros Fisicos

PELIGROS INDUCIDOS POR
ACCION HUMANA

Peligros Quimicos

Peligros Biologicos

Nota: tomada del Manual para la evaluacion de Riesgos originados por fenémenos naturales,
CENEPRED, p.21, 2015.

2.2.15. Peligro Generado de Manera Natural.

Es el suceso de aspecto natural que afecta de manera emocional, de salud, bienestar, en
un contexto de patrimonio o bien a las dimensiones fisicas, sociales, econémicas y ambientales

por un tiempo determinado (CENEPRED, 2018).

Figura 13

Peligros originados de manera natural
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PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS
POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE POR FENOMENOS DE
GEODINAMICA INTERNA GEODINAMICA EXTERNA HIDROMETEQROLOGICOS

Y OCEANOGRAFICOS

Sismos Caidas
Inundaciones Tormentas eléctricas
Tsunamis o Volcamiento
maremotos Lluvias intensas Vientos fuertes
Deslizamiento de
Vulcanismo roca o suelo Oleajes anémalos Erosién
Propagacion Sequia Incendios forestales
ateral
Fluio Descenso de Olas de calor y
! temperatura frio
Reptacion Granizadas Deglaciacién
Deformaciones s - 4 e
Fenémeno El Nifio Fenémeno La Nifa

gravitacionales
profundas

Nota: tomada del Manual para la evaluacion de Riesgos originados por fenémenos naturales,
CENEPRED, p.22, 2015.

2.2.16. Peligro Generado por el Ser Humano.

Este hecho es realizado por el ser humano que afecta de manera emocional, de salud,
bienestar, en un contexto de patrimonio o bien a las dimensiones fisicas, sociales, econémicas y
ambientales por un tiempo determinado y esta directamente relacionado con el comportamiento

del ser humano (CENEPRED, 2018)

2.2.17. Peligros a los cuales estan Expuestos las Instituciones Educativas.

Los principales peligros son: Inundaciones, sismos, sequias y deslizamiento.
Inundaciones.

Se origina por precipitaciones extraordinarias o intensas de agua, como por ejemplo el

exceso de lluvias, crecimientos abruptos y anormales de rios y mares. (CENEPRED, 2018)

Sismos.
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En el Per( se ha observado que la mayor presencia de sismos se encuentra en la zona

sur y centro del pais, presenciada por la cordillera de los andes (CENEPRED, 2018)

Sequias.

Se considera de alto peligro para el abastecimiento de agua, puesto que son etapas secas

por tiempos bastantemente prolongados (CENEPRED, 2018).

Deslizamientos.

Se considera al movimiento de masas de tierra o ladera que ponen en peligro la vida del
ser humano, a diferencia de otros peligros, los deslizamientos pueden ser provocados por el

hombre, y también pueden ser preventivos. (CENEPRED, 2018)

Peligro.
CENEPRED (2014) Define este concepto como: fi L e
potencialmente dafiino, de origen natural, se presente en un lugar determinado, con una cierta
intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos. En otros paises conocido también
con el t®rmino de amenazaodo (p. 20).
Para determinar el valor del peligro utilizaremos la siguiente formula:
Peligro = (F*0.5) +( S*0.5) éééééeééééeéeéé
Donde:
F= Fendmeno
0.5= Peso Ponderado
S= Susceptibilidad
2.2.18. Susceptibilidad del Territorio.
CENEPRED (2014) hace r ef epréddposiciomarqueluaevenmy or 0 |

suceda u ocurra sobre determinado 8mbito geogr 8fi
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El valor de la susceptibilidad sera calculado mediante la siguiente formula:

Susceptibilidad = (FC*0.5) +( FD*0.5) ééeéecéée
Donde:

FC= Factor condicionante

FD= Factor desencadenante

0.5= Peso ponderado

Factores condicionantes.

CENEPRED (2014) hace referencia a estos facto
ambito geogréfico de estudio, que contribuyen de manera favorable o no al desarrollo del
fenébmeno de origen natural (magn i t ud e i ntensidad), as?2 como su di

Por ejempilo: relieve, tipo de suelo, cobertura vegetal y uso actual de suelos.
Los factores condicionantes se calculan mediante la siguiente férmula:

Factor Condicionante = (DT47*PPT47)+(DT48*PPT48)+(DT49*PPT49)+(DT50*PPT50)
ée. (4)

Donde:

D= Descriptor elegido

TN= Numero de tabla

PP= Peso ponderado
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Tabla 47

Relieve
. PESO
PARAMETRO RELIEVE 0.26
PONDERADO
Abrupto y escarpado, rocoso; cubierto en grandes
Y1 _ _ PY1 0.503
sectores por nieve y glaciares.
Y2 El relieve de esta region es diverso conformado en su PY2
mayor parte por mesetas y abundantes lagunas, 0.26
alimentadas con los deshielos, en cuya amplitud se '
m localizan numerosos lagos y lagunas.
x Y3 Relieve rocoso, escarpado y empinado. el ambito PY3
O
- e - : 0.134
o geogréfico se identifica sobre ambos flancos andinos.
4 . .
8 Y4 Relieve muy accidentado con valles estrechos y PY4
Lg profundas, numerosas estribaciones quebradas 0.068
andinas. Zona de huaycos.
Y5 Generalmente plano y ondulado, con partes PY5
montafiosos en la parte sur. Presenta pampas,
0.035

dunas, tablazos, vales; zona eminentemente arida y

desértica

Nota. Esta tabla muestra las caracteristicas de relieve que puede presentar la zona de

estudio. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.104), por CENEPRED, 2014.

Tabla 48
Tipo de Suelo
PARAMETRO TIPO DE SUELO PESO 0.515
PONDERADO

) Y6 Rellenos sanitarios. PY6 0.503
HSJ Y7 Arena edlica y/o limo (con agua). PY7 0.26
E Y8 Arena edlica y/o limo (sin agua). PY8 0.134
§ Y9 Suelos granulares finos y suelos arcillosos sobre PY9 0.068
&) grava aluvial o coluvial.
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Y10 Afloramiento rocoso y estratos de grava PY10 0.035

Nota. Esta tabla muestra las caracteristicas de tipo de suelo que puede presentar la
zona de estudio. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.104), por

CENEPRED, 2014.

Tabla 49
Cobertura Vegetal
PARAMETRO COBERTURA VEGETAL PESO 0.058
PONDERADO
s Y1l 70-100% PY11 0.503
% Y12  40-70% PY12 0.26
R Y13 20-40% PY13 0.134
é Y14  5-20% PY14 0.068
8 Y5 0-5% PY15 0.035

Nota. Esta tabla muestra las caracteristicas de cobertura vegetal que puede presentar
la zona de estudio. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos (p.104), por
CENEPRED, 2014.

Tabla 50

Uso Actual de Suelos

o PESO
PARAMETRO USO ACTUAL DE LOS SUELOS 0.282
PONDERADO

Areas urbanas, intercomunicadas mediante sistemas
Y16 _ _ . PY16 0.503
de redes que sirven para su normal funcionamiento.

Y17 Terrenos cultivados permanentes como frutales, PY17
cultivos diversos como productos alimenticios,

0.26
industriales, de exportacion, etc. Zonas cultivables

DESCRIPTORES

gue se encuentre en descanso como los barbechos
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gue se encuentran improductivas por periodos
determinados.
Y18 Plantaciones forestales, establecimientos de arboles PY18
gue conforman una masa boscosa, para cumplir
objetivos como plantaciones productivas, fuente 0.134
energética, proteccion de espejos de agua,
correccion de problemas de erosién, etc.
Y19 Pastos naturales, extensiones muy amplias que PY19
cubren laderas de los cerros, areas utilizables para
cierto tipo de ganado, su vigorosidad es dependiente 0.068
del periodo del afio y asociada a la presencia de
lluvias.
Y20 uso / improductivos, no pueden ser aprovechadas PY20

. o 0.035
para ningun tipo de actividad

Nota. Esta tabla muestra las caracteristicas de uso actual de suelos que puede
presentar la zona de estudio. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.105),

por CENEPRED, 2014.

Factores desencadenantes.

CENEPRED (2014) manifiesta:. A Son par 8metros que desencadena
asociados que pueden generar peligros en un ambito geografico especifico, como ejemplo
podemos mencionar que a causa de las lluvias pueden generarinundaci oneso ( p. 107

Y

estos factores destacan los hidrometereoldgicos, geolégicos e inducidas por el ser humano.
Los factores desencadenantes se calculan mediante la siguiente féormula:

Factor Desencadenante = (DT51*PPT51)+(DT52*PPT52)+(DT53*PPT53)é (5)
Donde:
D= Descriptor elegido

TN= NUmero de tabla
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Tabla 51

PP= Peso ponderado

Hidrometereoldgicos

PARAMETRO HIDROMETEREOLOGICOS EEIS\IODERADO 0.106
" SH1 Lluvias PSH1 0.503
% SH2 Temperatura PSH2 0.26
L SH3 Viento PSH3 0.134
é SH4 Humedad del aire PSH4 0.068
B SH5 Brillo solar PSH5 0.035

Nota. Esta tabla muestra los factores hidrometereoldgicos desencadenantes de un

peligro. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos (p.105), por CENEPRED, 2014.

Tabla 52
Geoldbgico
PARAMETRO GEOLOGICO PESO 0.26
PONDERADO
SG1  Colisiéon de placas tectonicas PSG1 0.503
é SG2  Zonas de actividad volcanica PSG2 0.26
,9 SG3 Fallas geoldgicas PSG3 0.134
% SG4  Movimiento de masas PSG4 0.068
@ SG5 Desprendimiento de grandes bloques (rocas, hielo, PSG5 0.035

etc.)

Nota. Esta tabla muestra los factores geologicos desencadenantes de un peligro.

Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.105), por CENEPRED, 2014.
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Tabla 53

Inducidos por el Ser Humano

PARAMETRO INDUCIDOS POR EL SER HUMANO E(E)SNODERADO 0.633
0 SG1  Actividades econdmicas PSG1 0.503
%J SG2  Sobre explotacion de recursos naturales PSG2 0.26
E SG3  Infraestructura PSG3 0.134
§ SG4  Asentamientos humanos PSG4 0.068
% SG5  Crecimientos demograficos PSG5 0.035

Nota. Esta tabla muestra los factores inducidos por el hombre, desencadenantes de un
peligro. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos (p.106), por CENEPRED, 2014.

2.2.19. Elementos Expuestos en Zonas Susceptibles

CENEPRED (2014) manifiesta que: Se cuantifica la probable afectacion de los elementos
expuestos, ubicados dentro del area de la influencia de un fenémeno de origen natural,
calculando las probables pérdidas o dafios (vidas humanas, infraestructura, bienes, y el
ambiente), que se derivan a consecuencia de la manifestacion de los fenbmenos naturales. Es

importante analizar la posible pérdida en lo correspondiente a la:
Dimension social.

Poblacién. Considerar a la poblacién que se encuentra expuesta a sufrir algin tipo de

afectacion.

Instituciones educativas. Se debe considerar: la infraestructura su cantidad, el material
predominante, area total, area construida, si cuentan con servicios basicos y la ubicacion
geografica en coordenadas UTM como minimo), y la poblacién escolar (nivel educativo, total de
alumnos, profesores, personal administrativo y de servicio).

Establecimientos de salud. Se debe considerar la infraestructura, cantidad, area total, etc.
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Dimensién econémica
Servicios basicos expuestos: agua potable, desagié, alcantarillado, electricidad, etc.

Sistema de Telecomunicacion Potencialmente Afectada: telefonia fija, celular, radio y

television.

Vias de comunicacion: Caminos rurales o de herradura, afirmadas, asfaltadas, puentes,

aeropuertos, terrapuertos, canales de riego, defensa riberefia, etc.

Edificios Publicos. Considerar la cantidad, el material de construcciéon predominante y el
area total de los edificios publicos que se encuentran dentro del area geografica expuesta al

fendmeno de origen natural.

Actividad Extractiva o Actividad Econdmica Primaria. Posibles pérdidas en base a estas

actividades, en nuevos soles.
Dimensién ambiental

Recursos naturales: suelos erosionados, areas verdes, zonas intangibles y cuerpos de

agua.

2.2.20. Estratificacion del Nivel del Peligro.

En la tabla (54), se muestra la matriz de estratificacion de niveles de peligro:
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Tabla 54

Matriz de estratificacion de niveles de peligro

Nivel

de peligro

Peligro
Alto
(PA)

Peligro Medio
(PM)

Descripcién

Rangos

Predomina la pendiente del
terreno entre 0% y 8%; con una
geomorfologia de montafia fuertemente
empinada en rocas del jurasico inferior;
y una unidad geoldgica correspondiente
a la formacién Pariatambo. Predomina
un umbral de precipitacion diario
maximo, mayor a 43.0 mm. Asi mismo,
con una altura de agua en zona
inundable mayor a 50 cm.

Predomina la pendiente del
terreno entre 8% y 25%; con una
geomorfologia de montafia fuertemente
empinada en rocas del pale6geno; y una
unidad geoldgica sobre la formacion
Chulec. Predomina un umbral de
precipitacion diario maximo, mayor a
43.0 mm. Asi mismo, con una altura de
agua en zona inundable entre 10 cm y
49 cm.

Predomina la pendiente del
terreno entre 25% y 50%; con una
geomorfologia en montafia fuertemente
empinada en rocas del creticeo inferior
y del nebgeno, junto con ladera de
montafia fuertemente empinada en
rocas del paledgeno; y una unidad
geologica correspondiente al grupo
Goyllarisquizga. Predomina un umbral
de precipitacion diario maximo,

mayor a 43.0 mm. Asi mismo, con una

0.247

0.136

0.080
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altura de agua en zona inundable entre

5cma9cm.

Predomina la pendiente del
terreno mayor a 50%; con una
geomorfologia en altiplanicie
moderadamente empinada en rocas del
pale6geno y nedgeno; y una unidad
geoldgica correspondiente al volcanico
Llama vy al volcanico Porculla.
Predomina un umbral de
precipitacion diario maximo, mayor a
43.0 mm. Asi mismo, con una altura de
agua en zona inundable menor o igual a

4 cm.

0.046 N 0.080
o P

2.2.21. Niveles de Peligro.

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico (PAJ), cuya matriz de

determinacion del valor del peligro, en base al andlisis del parametro de evaluacion y la

susceptibilidad del territorio.

Tabla 55

Niveles de peligro

Nivel de peligro Rango

0.247 0.491

O P

Peligro Alto

0.136 0.247

(PA) O P

Peligro Medio

0.080 | 0.136

(PM) O P
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0.046 0.080
O P

2.2.22. Control de Riesgos.
CENEPRED (2014), nos menciona que: iESs

riesgos, en la cual se evallan las medidas de prevencién y reduccion del riesgo de desastres
determinando su aceptabilidad y tolerancia y recomendado las medidas de control mas

adecuadaso (p. 189) .

CENEPRED (2014), hace referencia a lo siguiente: que las medidas preventivas no
aseguran que no suceda alguna consecuencia ya que no es posible que un riesgo llegue al punto
de ser nulo, es por esta razdn que se considerd un término de riesgo controlable para el cual no

es necesario alguna medida preventiva. (p.167)

Es por ello que usaremos las siguientes tablas y matrices para determinar la aceptabilidad

y/o tolerancia del riesgo ademas del nivel de priorizacién que este requiere.

Tabla 56

Nivel de Consecuencias

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son

4 Muy alta
catastroficas
| Las consecuencias debido al impacto de un fenédmeno natural pueden
3 alta ser gestionadas con apoyo externo
di Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
2 meda ser gestionadas con los recursos disponibles
1 bajo Las consecuencias debido al impacto de un fenédmeno natural pueden

ser gestionadas sin dificultad
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Nota. Esta tabla nos muestra el nivel de consecuencias que puede llegar a causar un

fendmeno determinado. Adaptado de Manual de evaluacién de riesgos (p.167), por

CENEPRED, 2014.

Tabla 57

Nivel de Frecuencia de Ocurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION

4 Muy alta Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias
| Puede ocurrir en periodos de tiempos medianamente largos segun
3 alta circunstancias
2 media Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun circunstancias
1 bajo Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Nota. Esta tabla nos muestra con qué frecuencia se puede producir un peligro.

Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.167), por CENEPRED, 2014.

Tabla 58

Matriz de Consecuencias y Dafios

CONSECUENCIAS  NIVEL

ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS

Muy alta 4

alta 3

media 2

bajo 1
Nivel
Frecuencia

Alta Alta
Medio Alta
Medio Medio
Bajo Medio
1 2

Bajo Medio

Muy alta
Alta

Alta
Medio

3

Alta

Muy alta
Muy alta
Alta

Alta

4

Muy alta

Nota. Esta tabla nos muestra una matriz para determinar consecuencias y dafios.

Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.168), por CENEPRED, 2014.
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Tabla 59

Medidas Cualitativas de Consecuencia y Dafos

VALOR NIVELES DESCRIPCION

4 Muy alta Muerte de personas, enorme pérdida y bienes financieros

3 " Lesiones grandes en las personas, pérdidas de la capacidad de
produccién, perdida de bienes y financieras importantes

5 media Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de bienes
financieras altas

1 bajo Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de bienes

financieros

Nota. En esta tabla podemos apreciar cuales serian los resultados respecto ciertos

niveles de consecuencia y frecuencia. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos

(p.168), por CENEPRED, 2014.

Tabla 60

Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo

VALOR  NIVELES DESCRIPCION
Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser

4 Inadmisible posible transferir inmediatamente recursos econémicos para reducir
los riesgos.

3 Inaceptable Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS Y PRIORITARIAS
para el manejo de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

1 El riesgo no presenta un peligro significativo

Nota. En esta tabla podemos apreciar cuales serian las medidas mas adecuadas

en base al nivel de riesgo que presenta una zona de estudio. Adaptado de

Manual de evaluacién de riesgos (p.168), por CENEPRED, 2014.
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Tabla 61

Matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo

Riesgo tolerable Riesgo inaceptable Riesgo inaceptable

Riesgo tolerable Riesgo tolerable Riesgo inaceptable

_ Riesgo tolerable Riesgo tolerable

Nota. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos (p.168), por CENEPRED, 2014.

Tabla 62

Nivel de Priorizacion en Base al Tipo de Riesgo

VALOR NIVELES NIVEL DE PRIORIZACION
|

3 Inaceptable Il

2 Tolerable 1]

v

Nota. En esta tabla podemos apreciar cual es el grado de priorizacién que merece un
peligro en base al nivel de riesgo. Adaptado de Manual de evaluacion de riesgos
(p.170), por CENEPRED, 2014

2.2.23. Medidas de Control.

Como su propio nombre lo dice, son medidas que se proponen con el fin de dar una

respuesta al riesgo que se evalla y se divide en 4 categorias.

Proteccion. CENEPRED (2014) nos menciona que:
respuesta inmediata a desastres, asi como para evitar estados de cr i si so0 ( p.

monitoreo, mapeo, Comunicacion del riesgo, sistemas de alerta temprana.

Reduccion. CENEPRED (2014) nos menciona que:

transfor mar activos econ- micos dent r ogefodcamienton a
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de infraestructura, construccion de infraestructura (canales, presas, digques, muros de

contencién), mejoramiento de viviendas.

Transferencia del riesgo. CENEPRED (2014) nos menciona que:

de una a ot r alngugen: seguios, Ggguras dedlopiedad, seguros catastréficos.

Compartimiento de pérdidas. CENEPRED (2014) nNos menciona que

solidario entre participantes de cualquier perdid

2.2.24. Definicion de términos basicos.

Resiliencia: Capacidad de las personas, familias y comunidades, entidades publicas y
privadas, las actividades econdmicas y las estructuras fisicas, para asimilar, absorber, adaptarse,
cambiar, resistir y recuperarse, del impacto de un peligro o amenaza, asi como de incrementar
su capacidad de aprendizaje y recuperacion de los desastres pasados para protegerse mejor en

el futuro. (CENEPRED, 2018).

Desastre: Conjunto de dafios y pérdidas, en la salud, fuentes de sustento, habitat fisico,
infraestructura, actividad econémica y medio ambiente, que ocurre a consecuencia del impacto
de un peligro 0 amenaza cuya intensidad genera graves alteraciones en el funcionamiento de las
unidades sociales, sobrepasando la capacidad de respuesta local para atender eficazmente sus
consecuencias, pudiendo ser de origen natural o inducido por accion humana. (CENEPRED,

2018).

Riesgo: El riesgo es la probabilidad de que una amenaza se convierta en un desastre. La
vulnerabilidad o las amenazas, por separado, no representan un peligro. Pero si se juntan, se

convierten en un riesgo, o sea, en la probabilidad de que ocurra un desastre. (UNISDR, 2019).

Evaluacién del Riesgo: Componente del procedimiento técnico del analisis de riesgo, el

cual permite calcular y controlar los riegos, previa identificacion del peligro y andlisis de
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vulnerabilidad, recomendando diversas medidas en forma general en prevencion y/o reduccién
del riesgo de desastres y valoracidén de riesgos; las cuales deberan ser desarrolladas por los

especialistas involucrados. (CENEPRED, 2018).

Gestion de riesgo: La gestion del riesgo se define como el proceso de identificar, analizar
y cuantificar las probabilidades de pérdidas y efectos secundarios que se desprenden de los
desastres, asi como de las acciones preventivas, correctivas y reductivas correspondientes que

deben emprenderse. (EIRD, 2016).

Elementos expuestos: Es el contexto social, econémico y ambiental presentado por las
personas y por los recursos, servicios y ecosistemas que pueden ser afectados por un fenémeno.

(CENEPRED, 2018).

Capitulo lll. Planteamiento de la Hipotesis y Variables.
3.1. Hipotesis General.
3.1.1. Hipotesis General.

El nivel de riesgo en funcién del peligro y la vulnerabilidad de la institucion educativa de

nivel primaria N° 10851 La Pampa, del distrito de Querocoto Chota, es alto.

3.1.2. Hipotesis Especificas.

- Las caracteristicas generales de la institucién educativa de nivel primaria N° 10851 La
Pampa, del distrito de Querocoto Chota son inadecuadas.

- El nivel de peligro de la institucion educativa de nivel primaria N° 10851 La Pampa, del
distrito de Querocoto Chota, es medio.

- El nivel de vulnerabilidad la institucion educativa de nivel primaria N° 10851 La Pampa,
del distrito de Querocoto Chota, es medio.

- El nivel de riesgo de la institucion educativa de nivel primaria N° 10851 La Pampa, del

distrito de Querocoto Chota, es medio.
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3.2. Variables.
3.2.1. Variable Independiente.

Nivel de riesgo. il E | ni vel de riesgo est8 en funci
expuestos susceptibles al potencial impacto del peligro a una cierta intensidad y en un tiempo

determinadoo (CENEPRED, 2018)

3.2.2. Variable Dependiente.

Peligro. - Probabilidad de que un fendmeno, potencialmente dafiino, de origen
natural o inducido por la accion humana, se presenta en un lugar especifico, con una cierta

intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos. (CENEPRED, 2018).

Vulnerabilidad. - Es la susceptibilidad de la poblacién, la estructura fisica o las
actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accién de un peligro o amenaza. (CENEPRED,

2018).
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Tabla 63 Operacionalizacion de variables

Variables

Dimension

Sub dimensién

Indicadores

Técnicas

Instrumentos

Nivel de

riesgo

Vulnerabilidad

Dimension social

Fragilidad

Acceso a servicios de salud
Acceso a servicios basicos
Acceso al servicio de comunicaciones

Resiliencia

Actitud frente al riesgo
Capacitacion en temas de gestion del riesgo
Realizacién de simulacros fenémenos naturales

Dimension

econémica

Fragilidad

Estado de conservacion de la edificacion
Material predominante de la edificacion

Antiguedad de la edificacion

Resiliencia

Tenencia de la edificacion

Vias de acceso al area de trabajo

Susceptibilidad

Factores desencadenantes

Precipitacion
Intensidad

Altura de agua en zona inundable.

Factores condicionantes

Umbrales de precipitacion
pendiente

Geologia

Geomorfologia

Peligro

Parametros de

Altura de inundacién

>a50cm

evaluacion Entre 30 a 49 cm

Entre 10 a 29 cm

Entre 5a9 cm

<=a4cm
Elementos Nivel social Poblacion institucional escolar
expuestos Instituciones Educativas Publicas

Suministro de agua
Servicio de alcantarillado
Suministro de energia eléctrica

Servicio de telecomunicaciones

Observacion

Analisis documental

Encuesta
Guia documentaria
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Capitulo IV. Marco Metodolégico.
4.1. Ubicacion Geografica del Estudio:

La delimitacion geografica y geopolitica donde se encuentra ubicada la Institucion

Educativa N° 10851 La Pampa, es la que se detalla a continuacion, y se grafica en la figura 14:

DEPARTAMENTO: Cajamarca.

PROVINCIA Chota.
DISTRITO : Querocoto.
LOCALIDAD : La Pampa.

Figura 14

Mapa de ubicacién del proyecto

PALMALS
- LA PAMPA L) ¥ A Pagopavpartaravuc
uun PARMEUNY MARCOPAMPA, .Xry ARCA
SAEA océ AgR-—SIGHES (SIGUIS)
quee %B oTO
J ¥

1 OBR 3 " &
CRUZ ROJA PABAYBAMBE
TLNARR O
R
N CHERNEA, OSOTO
EL CAMPAMENTO (ROCOTO)™

Nota: Tomada del Banco de informacion distrital (INEI).
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Limites

Los limites del distrito de Querocoto, donde se encuentra instalada la Instituciéon Educativa

N° 10851 La Pampa, son los siguientes, tal como se puede apreciar también en la figura 14.
LIMITES DEL DISTRITO DE QUEROCOTO
NORTE: Con el distrito de Querocaotillo, en la provincia de Cutervo.
SUR : Con el distrito de Llama, en la provincia de Chota.
ESTE : Con el distrito de Huambos, provincia de Chota.
OESTE : Con los distritos de Miracosta y San Juan de Licupis, en Chota.
Area de estudio

El area de estudio se encuentra en el C.P. La Pampa, y se encuentra a una altura de
1,990 m.s.n.m. El distrito de Querocoto, presenta veranos que son comodos y nublados, y los
inviernos son cortos, frescos, secos y mayormente despejados. Durante el transcurso del afio, la
temperatura generalmente varia de 6°C a 22°C y rara vez baja a menos de 4°C o sube a mas de
24°C. La temporada templada dura 3.2 meses, del 03 de enero al 11 de abril, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 21°C. La temporada fresca, dura 1.9 meses, del 04 de junio

al 31 de julio, y la temperatura méaxima promedio en esta temporada, es menos de 20°C.
Unidad de andlisis, poblacion y muestra.

Unidad de analisis: El nivel de riesgo de la I.E. N° 10851 La Pampa, distrito de

Querocoto, provincia de Chota region Cajamarca.

Poblacién: Todas de las instituciones educativas del nivel primario del distrito de

Querocoto, provincia de Chota region Cajamarca.
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Muestra: La I.E. N° 10851 La Pampa, distrito de Querocoto, provincia de Chota region

Cajamarca.

Esta investigacibn se considera con el tipo de muestreo por conveniencia no
probabilistica, porque la eleccion de los elementos no depende de la probabilidad, sino de causas
relacionadas con las caracteristicas de la investigacion o de quien hace la muestra. Aqui el
procedimiento no es mecanico ni con base en férmulas de probabilidad, sino que depende del
proceso de toma de decisiones de un investigador o de un grupo de investigadores y, desde
luego, las muestras seleccionadas obedecen a otros criterios de investigacion. (Hernandez,
Fernandez & Baptista, 2010, p.128). Es por ello que la muestra esta en relacion a la I.E. N° 10851

La Pampa, distrito de Querocoto, provincia de Chota regién Cajamarca.

4.2. Tipo y Descripcion del Disefio de Investigacion.
4.2.1. Tipo de Investigacion.

Se trata de una Investigacion Aplicada: Cuando la investigacion se orienta a conseguir un
nuevo conocimiento destinado que permita soluciones de problemas practicos. (Alvares, 2020).
En este caso los resultados obtenidos sirven para que se tomen medidas adecuadas para
prevenir el riesgo de la institucién educativa. Se fundamenta en un Enfoque cuantitativo: Usa
recoleccién de datos para probar hip6tesis con base en la mediciébn numérica y el analisis
estadistico para establecer patrones de comportamiento y probar teorias. (Hernandez, 2014.).
Los datos numéricos obtenidos han sido cuantificados de acuerdo a las tablas del CENEPRED.
Y de alcance descriptivo correlacional, Descriptico: Especifican propiedades de variables,
definen y miden variables, Cuantifican y muestran las dimensiones de un fenbmeno o contexto.
En este estudio se describe las variables de riesgo, peligro y vulnerabilidad. (Alvares, 2020).
Correlacional: Conocen la relacién o grado de asociacion entre variables, establecen algun grado
de prediccion. (Alvares, 2020). Para esta investigacion se ha encontrado la relacion existente

entre peligro y vulnerabilidad para asi obtener finalmente el riesgo de la Institucién educativa. Se
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tiene en cuenta este tipo de investigacion porque segun Hernandez, Ferndndez & Baptista,
(2010. p.126) menciona que tienen como objetivo indagar la incidencia de las modalidades o
niveles de una o mas variables en una poblacién, por lo que describiremos los acontecimientos
naturales y situaciones vulnerables que afectan o ponen en riesgo la Institucion Educativa N°

10851 La Pampa, Distrito Querocoto, Provincia Chota, Departamento Cajamarca.

4.2.2. Disefio de investigacion.

El disefio de esta investigacibn es no experimental: No existe manipulacién de las
variables por parte del investigador. (Alvares, 2020. p.4). Y de aspecto transversal: Se mide una
sola vez las variables y con esa informacion se realiza el analisis; se miden las caracteristicas de
uno o mas grupos de unidades en un momento especifico, sin evaluar la evolucién de esas
unidades. (Alvares, 2020. p.4). Por lo tanto es de disefio no experimental y de aspecto transversal
porque se sustenta principalmente en observar fendmenos tal y como se presentan sin ninguna
modificacion alguna para después analizarlos, se procedera a observar los peligros, riesgos y
vulnerabilidad, para luego calcular el riesgo que tienen la Institucion Educativa N° 10851 La
Pampa, Distrito Querocoto, Provincia Chota, Departamento Cajamarca, para luego ser analizado

(Hernandez, Fernandez & Baptista, 2010, p.128). Graficamente presente el siguiente disefio:

M = Muestra.
O= Observacion.
R= Nivel de Riesgo.

4.3. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de los Datos.
4.3.1. Técnicas de Recoleccién de los Datos.

Para esta investigacion las técnicas que se realizara son la observacion y el analisis

documental.
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La observacion: Se define como una técnica de recoleccibn de datos que permite
acumular y sistematizar informacion sobre un hecho o fenémeno social que tiene relacién con el
problema que motiva la investigacion. (Chavez, 2016), mediante la observacion obtendremos la
situacion actual la I.LE. N° 10851 La Pampa, distrito de Querocoto, provincia de Chota region
Cajamarca. Esta técnica nos permitié recolectar informacién relacionada al entorno, las

caracteristicas fisicas de la institucion educativa, las viviendas, etc.

El anadlisis documental con el que se buscara informacion secundaria (Libros, revistas,
periédicos, boletines, folletos, etc) y se trabajara con datos en el trabajo de campo bajo la guia
metodolégica de Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccién del Riesgo de
Desastres i CENEPRED. Estos documentos han permitido realizar el analisis de cada una de

las variables propuestas como son el peligro, vulnerabilidad, y riesgo.

4.3.2. Instrumentos para la recoleccién de los datos.

Se trabajara en los cuestionarios y escalas propuestas para las variables que estan bajo
la metodologia del Centro Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccién del Riesgo de
Desastres T CENEPRED llegando a responder cada objetivo mencionado en este trabajo de
investigacion, se formularan propuestas que permitan analisis, mejoramiento y prevencién de

desastres en las instituciones educativas.

Guia CENEPRED para la evaluacion del riesgo en la institucion educativa la Pampa que

consiste en:

- Aspectos Generales.

- Metodologia para la elaboracion del informe de evaluacion de riesgos.
- Evaluacion del peligro.

- Analisis de la vulnerabilidad.

- Caélculo del riesgo.
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Control del riesgo.
Medidas preventivas y de reduccién a ser consideradas en sistemas de agua

potable y alcantarillado sanitario.

Asimismo, utilizaremos el formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos, el

cual de:

Numero y fecha del documento.
Datos generales del proyecto.
Identificacion de riesgos.
Andlisis cualitativo del riesgo.
Priorizacion del riesgo.

Respuesta a los riesgos.

También se ha utilizado la entrevista a personal docente de la I.E. La Pampa, la cual

contiene:

CONSIDERACIONES FUNCIONALES DE LA L.E.
Datos generales.

Alumnos del grado que ensefia.

Equipamiento y mobiliario.

Capacidad y actitudes a nivel de institucién.
Resiliencia social.

Actitud frente al riesgo.

Realizacion de simulacros.

Entrevistador

Fecha.

117



4.4. Técnicas para el Procesamiento y Andlisis de Informacion:

Son los niveles, parametros, evaluacion a los que la metodologia del Centro Nacional de
Estimacidn, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres i CENEPRED enfatiza para poder
realizar el estudio correspondiente garantizando transparencia en el proceso e interpretacion de
resultados, por ello se trabajara en el procesamiento de datos del trabajo de campo de acuerdo

a los detalles de CENEPRED los resultados se presentaran en:

Peligro:
- Cuadro de nivel del peligro.
- Mapa de peligro.
- Andlisis.
Vulnerabilidad:
- Cuadro de niveles de vulnerabilidad.
- Mapa de vulnerabilidad.
- Analisis.
Riesgo:
- Estratificacién del nivel de riesgo.
- Mapa de riegos.
- Matriz de riesgos.
- Aceptabilidad o tolerancia del riesgo.

Se estimo el riesgo, peligro y vulnerabilidad, realizando un analisis documental y visual
de mapas e imagenes satelitales, asi como visitas a campo, para poder caracterizar el fenémeno,
encontrando factores condicionantes y desencadenantes. La vulnerabilidad se trabajo
principalmente recolectando informacién en base a entrevistas aplicadas a pobladores de
viviendas ubicadas en la localidad de la Pampa, quienes nos brindaron informacion referente a
los factores que la determinan como es el caso de: exposicion, fragilidad y resiliencia en el
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ambiento social econémico y ambiental. Toda esta informacion fue procesada en formatos Excel,
en base a la metodologia descrita en CENEPRED, mostrando valores como resultados en tablas

simples o de doble entrada.

Capitulo V. Resultados y Discusion.
5.1. Presentacion de Resultados.
5.1.1. Area de Estudio

El area de estudio se encuentra en el C.P. La Pampa, y se encuentra a una altura de
1,990 m.s.n.m. El distrito de Querocoto, presenta veranos que son comodos y nublados, y los
inviernos son cortos, frescos, secos y mayormente despejados. Durante el transcurso del afio, la
temperatura generalmente varia de 6°C a 22°C y rara vez baja a menos de 4°C o sube a mas de
24°C. La temporada templada dura 3.2 meses, del 03 de enero al 11 de abril, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 21°C. La temporada fresca, dura 1.9 meses, del 04 de junio

al 31 de julio, y la temperatura méxima promedio en esta temporada, es de 20°C.

El area del predio donde se implementara el proyecto educativo, es de forma irregular, tal

como se aprecia en la figura 2 y se encuentra delimitada de la siguiente manera:

Por el norte, colinda con los vértices 5, 6, 7,8 y con propiedad de terceras personas; en

longitudes 9.49 ml, 12.24 mly 4.24 ml, respectivamente.

Por el sur, colinda con los vértices 14, 15, 16, 17, 18, 19y 20, y con propiedad de terceras
personas; en longitudes de 15.38 ml, 11.75 ml, 7.56 ml, 16.20 ml, 12.61 ml y 9.10 ml,

respectivamente.

Por el este, colinda con los vértices 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 y con propiedad de terceras
personas; en longitudes 14.63 ml, 8.15 ml, 9.90 ml, 12.25 ml, 19.38 ml y 28.22 ml,

respectivamente.
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Por el oeste, colinda con los vértices 20, 1, 2, 3, 4, 5y con propiedad de terceras personas;

en longitudes 17.33 ml, 16.49ml. 22.26ml, 11,68 ml, 18.97 ml, respectivamente.

Figura 15

Plano del 4rea de la I.E. N° 10851 La Pampa.
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Ademas, cuenta con un perimetro de 227.947 mly un area de 3,612.401 m? determinado
en campo mediante el estudio topogréfico, cuyo resumen se muestra en la tabla 64. Para efectos
del presente informe, se esta considerando al area de estudio, como el area resultante de la

Institucién Educativa N° 10851 La Pampa, y 100 metros alrededor de la misma.

Tabla 64

Datos técnicos del area de la I.E. N° 10851 La Pampa.

Coordenada UTM WGS

Vértice Lado Distancia 841 C17M

Este (X) Norte (Y)
1 17 2 16.49 709861.521 9298876.159
2 27 3 22.26 709864.877 9298892.305
3 314 11.68 709871.321 9298913.621
4 415 18.97 709873.201 9298925.150
5 57T 6 9.49 709877.862 9298943.545
6 61 7 12.24 709886.688 9298940.040
7 717 8 4.24 709898.835 9298938.501
8 819 14.63 709903.079 9298938.397
9 97 10 8.15 709905.551 9298923.953
10 107 11 9.90 709903.956 9298915.959
11 117 12 12.25 709906.334 9298906.344
12 127 13 19.38 709907.230 9298894.120
13 137 14 28.22 709904.055 9298874.994
14 147 15 15.38 709897.259 9298847.602
15 157 16 11.75 709882.434 9298851.698
16 1671 17 7.56 709877.394 9298841.081
17 177 18 16.20 709871.901 9298835.881
18 187 19 12.61 709857.496 9298843.303
19 197 20 9.10 709863.763 9298843.303
20 207 1 17.33 709856.393 9298859.596
Area 3,612.401 m2
Perimetro 227.947 mi
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Fuente: Elaboracion propia.

En la misma linea, se ha evaluado la incompatibilidad que podria existir, por cercania de
la Institucion Educativa N° 10851 La Pampa, con otras instalaciones que podrian influir en la
calidad del servicio educativo; evidencidndose para el presente caso, nhingun tipo de

incompatibilidad, tal como se aprecia en la tabla 65.

Tabla 65
Incompatibilidad de ubicacion de la I.LE. N° 10851 La Pampa.

INCOMPATIBILIDAD DISPOSITIVO LEGAL QUE
N° POR CERCANIA DE LAS SUSTENTA LA INCOMPATIBILIDAD sV
I.LEE. DE UBICACION
D.S. N° 003-94-SA
Velatorios. Reglamento de la Ley de Cementerios NO
01 y Servicios Funerarios.

En el C.P. La Pampa, no se cuenta con ningun establecimiento publico ni
privado para realizar velatorios.
R.M. N° 045-2015/MINSA
Norma Técnica de Salud N° 113-
MINSA/DGIEM-V. 01 Al nfr a

equipamiento de los establecimientos

_ de salud del Pri me
En relacion a los N _
o y sus modificatorias. NO
establecimientos de salud.
R.M. [\ 862-2015/MINSA

02
Norma Técnica de Salud N° 119-

MINSA/DGIEM-V. 01 #Al nfr a
equipamiento de los establecimientos
de salud del Tercer Nivel de Atenci - n
El establecimiento de salud m8s pr -
y se ubica en el centro poblado contiguo de Pariamarca, distrito de Querocoto, por lo

gue no existe ningun tipo de incompatibilidad.
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03

04

05

06

D.S. N° 027-94-EM

y Reglamento de seguridad para
En relacion a las plantas _
instalaciones y transporte de Gas

envasadoras de Gas Licuado NO
] Licuado de Petroleo.
del Petroleo (GLP). N
Modificado por el D.S. N° 065-2008-
EM.

En el C.P. La Pampa, no se cuenta con ningun tipo de planta envasadora de
Gas Licuado de Petréleo (GLP).

En relacion a las -
D.S. N° 054-93-EM (modificado

por el DS N° 037-2007-EM)
Reglamento de Seguridad para

combustibles (grifos), o . NO
Establecimientos de Venta al Publico

instalaciones de servicio y

puestos de venta de

gasocentros y establecimientos _ _

o de Combustibles Derivados de
de venta al publico de Gas
Natural Vehicular (GNV).

En el C.P. La Pampa, no se cuenta con ningun tipo de servicios ni puestos de

Hidrocarburos.

venta de combustibles (grifos), gasocentros, ni establecimientos de venta al publico

de gas natural vehicular (GNV).
Ley N°28681
Ley que regula la comercializacion,

y consumo Yy publicidad de bebidas
En relacion a los locales .
o alcohdlicas.

de comercializacidon y consumo NO

D.S. N° 012-2009-SA

Reglamento de la Ley N° 28681, que

de bebidas alcohdlicas.

regula la Comercializacién, Consumo y
Publicidad de Bebidas Alcohdlicas.

En el C.P. La Pampa, no se cuenta con locales de comercializacion ni consumo
de bebidas alcohdlicas, solamente pequefias bodegas, que venden insumos de pan
llevar.

En relacién a las plantas D.S. N° 045-2001-EM
de abastecimiento de Reglamento para la Comercializacion NO

combustibles liquidos y otros de Combustibles Liquidos y otros
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07

08

09

10

productos derivados de los productos derivados de los

hidrocarburos. Hidrocarburos.

En el C.P. La Pampa, no se cuenta con ningun tipo de planta de abastecimiento

de combustibles liquidos ni otros productos derivados de los hidrocarburos.

En relacion a las fajas D.S. N° 001-2010-AG
marginales de las fuentes de Reglamento de la Ley de Recursos NO
agua, naturales o artificiales. Hidricos.

Segun el Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos (D.S. N° 001-2010-AG),
en su articulo 113° sobre fajas marginales, en cuanto a sus dimensiones, indica que
seran fijadas por la autoridad administrativa del agua, para el presente caso, la
Autoridad Nacional del Agua (ANA), y se fija en base al articulo 12°, del Titulo I,
Capitulo 11, del Reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento de Fajas Marginales,
aprobado mediante R.J. N° 332-2016-ANA, no encontrdndose cuerpos de agua cerca
del predio de la I.LE. N° 10851 La Pampa, por lo que no presenta, ningun tipo de
incompatibilidad.

D.S. N° 081-2007-EM (modificado por
D.S. N° 007-2012-EM) Reglamento de

transporte de hidrocarburos por _ NO
Transporte de Hidrocarburos por

En relacion al sistema de

ductos.
Ductos.

El C.P. La Pampa, no se encuentra interceptada por ningun sistema de
transporte de hidrocarburos por ductos, no presentando de esta manera
incompatibilidad con la ubicacién de la institucion educativa.

D.S. N° 032-2004-EM
Reglamento de las Actividades de

para la  exploracion y . . NO
Exploracion 'y  Explotacion  de

En relacion a los pozos

explotacion de hidrocarburos. _
Hidrocarburos.

En el C.P. La Pampa y alrededores, no se encuentran ningun tipo de pozos
para la exploracion ni explotacion de hidrocarburos.
D.S. N°  050-2001-MTC.

Reglamento de la Ley de Aeronautica NO

En relacibn a los

aerodromos. o - i
Civil y sus modificatorias.
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11

12

13

14

El C.P. La Pampay alrededores, no se encuentra dentro del area de influencia

de ningun tipo de aerédromo.

En relacion a Ila R.M. N° 214-2011-MEM/DM
servidumbre de lineas aéreas Cdbdigo Nacional de Electricidad NO
de instalaciones eléctricas. (Suministro 2011).

La servidumbre de las lineas aéreas de las instalaciones eléctricas (redes

secundarias) que pasan por la institucion educativa N° 10851 La Pampa, cumplen con

|l as distancias m2nimas de seguridad, S

de seguridado, del C cidhd (§uoministre 20119.n a | de I
Decreto Ley N° 25884 y sus

modificatorias.Ley de Concesiones NO

En relacion a

servidumbre de electroductos. o
Eléctricas.

En el entorno de la institucion educativa N° 10851 La Pampa, no existe
servidumbre de electroductos, que tengan fines de establecer subestaciones de
transformacion, lineas de transmision y distribucién, tal como se establece en el
articulo 110° de la Ley N° 25884, Ley de Concesiones Eléctricas.

En relacion a

restricciones radioeléctricas en
R.M. N° 120-2005-MTC/03

areas de uso publico cuando o o
Norma Técnica sobre Restricciones NO

una Institucion Educativa se

. Radioeléctricas.
encuentre préximo a una
estacion radioeléctrica.

En el entorno de la institucién educativa N° 10851 La Pampa, no existen
estaciones radioeléctricas, que puedan afectar las areas de uso publico, como lo es la
I.E., mediante la presencia de campos electromagnéticos, tal como se sefala en la
norma técnica correspondiente.

Decreto Supremo N° O011-

En relacion a plantas de  2006-VIVIENDA

tratamiento de aguas Norma 0S.090 del RNE. NO
residuales. Plantas de tratamiento de aguas
residuales.

En el C.P. La Pampa, no se cuenta ain con una planta de tratamiento de aguas

residuales, por lo que no existiria incompatibilidad con este item.
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15

16

17

En relacion a la faja de D.S. Ne 034-2008-MTC
terreno lateral y colindante al Reglamento Nacional de Gestién de NO
derecho de via. Infraestructura Vial.

El C.P. La Pampa, por estar dentro de la zona rural, y no contar con un plan
de desarrollo urbano, ni mucho menos un plan de catastro urbano, las fajas de derecho
de via, aln no estan establecidas, pero mas adelante, se tendra prioridad la ocupacion
fisica de la I.E.

En relacion a las zonas

D.S. N° 032-2005-MTC
restringidas colindantes a las _ _ NO
Jias ferroviarias. Reglamento Nacional de Ferrocarriles.

En el C.P. La Pampa, no existe un sistema de comunicacion terrestre por via
férrea, por lo que no habria restriccion en este item.

Ley N°27153

En relacion a casinos y Ley que regula la explotacién de los
maquinas tragamonedas. juegos de casino y maquinas NO

tragamonedas y sus modificatorias.

En C.P. La Pampa, no existen ni casinos ni locales similares que exploten el
juego de tragamonedas, por lo que tampoco habria restriccion en este item.

Segun lo establecido por los
Gobiernos Locales, que de acuerdo al
numeral 3.6.4 del articulo 79° de la Ley
N°27972 1 Ley Organica de
Municipales, en materia de

En relacibn a los organizacion del espacio fisico y uso
hostales, pefas, discotecas, del suelo, establece que son funciones
video-pubs, bingos y salas de especificas exclusivas de las NO
billar. municipalidades distritales, normar,

regular y otorgar autorizaciones,
derechos vy licencias y realizar la
fiscalizacibn de la apertura de
establecimientos comerciales,

industriales 'y de  actividades
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profesionales de acuerdo con la

zonificacion.

En el entorno de la institucion educativa N° 10851, en el centro poblado La

Pampa, no existen pefias, discotecas, video-pubs, bingos, salas de billar ni hostales.

Fuente: (MINEDU, 2018)

5.2. Infraestructura Expuesta

La infraestructura expuesta, comprende a toda aquella infraestructura instalada en la
institucion educativa, como son aulas, mobiliario, sistema eléctrico, sistema de agua, cubierta, y

gue se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por inundacion pluvial.

Para el presente caso, como la infraestructura educativa ya esta instalada y va a ser
mejorada y ampliada, se va a tomar las condiciones actuales de funcionamiento de la I.E. N°

10851 La Pampa, tal como se puede apreciar en la tabla 66.

Tabla 66

Infraestructura expuesta

Infraestructura/ componente Unidad _
expuesto de medida Cantidad

Aulas de ensefianza unidad 04
Ambientes administrativos y servicios unidad 01
Mobiliario escolar (carpeta doble) unidad 40
Sistema de agua global 01
Sistema eléctrico global 01
Sistema de desagiie (tanque séptico) global 01
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Cubierta del techo m2 254

Fuente: Base topografica

Topografia

En base a la visita de campo a la I.E. N° 10851 La Pampa y al estudio topografico, a 100
metros a la redonda, se ha elaborado el plano respectivo, el cual se muestra en la figura 16,
apreciandose, que el area del terreno en estudio, se caracteriza por tener una ligera pendiente,

en toda la parte interior del area delimitada perteneciente a la institucion educativa.

Figura 16

Plano topografico de la I.LE. N° 10851 La Pampa.
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5.3. Vias de Acceso

Partiendo de la capital del departamento de Cajamarca, la ciudad de Cajamarca, en la
provincia y distrito del mismo nombre, tomando como referencia y ubicandonos en la Plaza de
Armas de Cajamarca, nos dirigimos hacia el Nor-este, a través de la carretera nacional 3 N,
pasando por el distrito de Hualgayoc, luego el distrito de Bambamarca, hasta terminar en la
capital de la provincia de Chota. Luego de ahi, tomamos rumbo al Nor-oeste a través de la
carretera nacional 06B, hasta el distrito de Lajas, luego avanzamos hasta la desviacion hacia el
distrito de Cochabamba, donde intersectamos a la carretera nacional 06 A, para avanzar hasta
el distrito de Huambos, siendo todo este tramos recorrido, en un carretera asfaltada en buenas
condiciones; a partir de aqui, avanzamos a través de una via vecinal por el Nor-oeste, hasta
llegar al distrito de Querocoto, luego de alli, avanzamos en el mismo rumbo, pasando por el C.P.
La Granja, para dar con el C.P. La Pampa, donde ingresamos directamente al centro de la
localidad, y en la parte norte de la plaza, se encuentra instalada la infraestructura de la Institucion
Educativa N° 10851 (figura 17); los medios de transportes hasta esa zona, son publicos y/o
privados, existiendo combis y vehiculos particulares, incluyendo motocicletas, mediante los

cuales se llega al destino requerido sin ninguna dificultad.

Figura 17

Red vial nacional y vecinal.
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Caracteristicas Sociales.

La data que se consigna, ha sido esatistioode ada en

apoyo a |l a prevenci-n a |l os efectos del Fen-

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica i INEI (2015), y de los Censos Nacionales 2017
(INEI, 2017). Recogiendo sélo para el presente estudio, la informacion referencial para la zona
rural del distrito de Querocoto, como ambito de influencia, donde se desarrollan las actividades
académicas de los estudiantes, administrativos y docentes que tienen relacion directa con la

Institucién Educativa N° 10851 La Pampa.

Poblacion.

De acuerdo a la informacion consultada en el INEI, sobre los resultados definitivos de los
censos nacionales 2017, para el departamento de Cajamarca, se tiene los siguientes datos de la

poblacién a nivel de la zona rural del distrito de Querocoto:

Tabla 67

Poblacion distrital de Querocoto, por area rural y sexo

RURAL
HOMBRES % MUJERES %
8,023 100% 3,952 49.26% 4,071 50.74%

TOTAL

Fuente: Censos Nacionales 2017. Departamento de Cajamarca. Tomo | (INEI).

Tabla 68

Poblacién distrital de Querocoto por grupos de edades, area rural y sexo

GRUPO RURAL
DE TOTAL
HOMBRES % MUJERES %
EDADES
< de 1
. 128 1.60% 80 2.02% 48 1.18%
afio
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Dela?9

. 1442 17.97% 713 18.04% 729 17.91%
anos
De 10 a
1641 20.45% 822 20.80% 819 20.12%
19 afios
De 20 a
. 819 10.21% 368 9.31% 451 11.08%
29 afos
De 30 a
. 1040 12.96% 501 12.68% 539 13.24%
39 afos
De 40 a
. 936 11.67% 466 11.79% 470 11.55%
49 afios
De 50 a
. 756 9.42% 392 9.92% 364 8.94%
59 afios
De 60 a
. 336 419% 153 3.87% 183 4.50%
64 afos
De 65 vy
mas 925 11.53% 457 11.56% 468 11.50%
anos

Fuente: Censos Nacionales 2017. Departamento de Cajamarca. Tomo | (INEI).

Vivienda.

De acuerdo a la informacion consultada en el INEI, sobre los resultados definitivos de los
censos nacionales 2017, para el departamento de Cajamarca, se tiene los siguientes datos de

vivienda a nivel de la zona rural del distrito de Querocoto:

Tabla 69

Viviendas patrticulares del distrito de Querocoto, por area rural y tipo de vivienda

TIPO DE VIVIENDA RURAL %
Casa independiente 3,385 100%
Choza o cabafia 4 0%
Vivienda improvisada 2 0%
Local no destinado para hab. humana 2 0%
Total 3,393 100%
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Fuente: Censos Nacionales 2017. Departamento de Cajamarca. Tomo XIV (INEI).

Tabla 70

Viviendas particulares del distrito de Querocoto, por area rural y material predominante
en las paredes exteriores de las viviendas

Material predominante en las paredes exteriores de las

TIPO viviendas
DE Ladril
VIVIEN ¢ o _ Triplay/
Piedr _ _ Piedr _
DA bloque Adob  Tapi Quinc Made calamin
a o acon Total
RURA de . e al ha ra a/
sillar barro
L cemen estera
to
o 83 1 1,994 29 73 101 11 8 2,300
Viviendas
] 0.04 86.70 1.26 439 0.48 100.00
particulares 3.61% 3.17% 0.35%
% % % % % %

Fuente: Censos Nacionales 2017. Departamento de Cajamarca. Tomo XIV (INEI).

Tabla 71

Viviendas particulares del distrito de Querocoto, por area rural y material predominante
en los techos de las viviendas

Material de construccién predominante en los techos de las

viviendas
Planc
TIPO DE _
has de Cafia _ Paja
VIVIENDA _ Triplay/ ,
Concreto _ calami o , hoja de
RURAL Madera Tejas estera/ Total
armado na vy ester _ palmeray
o carrizo o
similar a similares
es
Viviendas 16 123 130 2,015 1 7 8 2300
particulare 100.0
0.7% 5.3% 57% 87.6% 0.0% 0.3% 0.3% o
S 0
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Fuente: Censos Nacionales 2017. Departamento de Cajamarca. Tomo XV (INEI).

Tabla 72

Viviendas particulares del distrito de Querocoto, por area rural y material predominante
en los pisos de las viviendas

Material de construccién predominante en los pisos de las

viviendas
TIPO DE o Losetas,
Parquet Laminas Madera
VIVIENDA . terrazos,
0 asfalticas, . (pona, _
RURAL ceramicos ) Cemento Tierra Total
madera vinilicos o tornillo,
0
pulida  similares o etc.)
similares
Viviendas O 0 7 64 337 1,892 2,300
particulares 0.0% 0.0% 0.3% 2.8% 14.7% 82.3% 100%

Fuente: Censos Nacionales 2017. Departamento de Cajamarca. Tomo XV (INEI).

Servicios basicos.

Servicio de abastecimiento de agua.

El sistema de abastecimiento de agua potable, es mediante la red publica, que se
distribuye en dicha localidad, la cual es administrada por una junta de usuarios de la localidad,
donde la distribucion del agua, se da por dotacién simple, es decir, no se cuenta con medidor, si
no, se paga una tarifa mensual, establecida por la junta administradora del servicio de agua, y
para el caso de la institucion educativa N° 10851 La Pampa, se cuenta para dicho servicio, con
una caja de registro en el frontis de dicha institucién educativa (figura 18), la cual deriva el servicio
de agua, hacia los lavatorios externos (figura 19), asi como a los servicios higiénicos de la

institucion educativa.

De igual manera, se cuenta con un tanque elevado (figura 20), para el almacenamiento
del liquido elemento, el cual sera distribuido posteriormente a las instalaciones sanitarias que se

detallan en el parrafo anterior.

133



Figura 18

Caja de registro del abastecimiento de agua en la I.E. N° 10851 La Pampa.

Figura 19
Lavatorio corrido externo de tres cafios, pero habilitados solamente dos, en la |.LE. N° 10851 La

Pampa.




Figura 20
Tanque elevado apoyado sobre una base de concreto, y esta a su vez, apoyada sobre la losa
del techo aligerado de concreto de los servicios higiénicos existentes, que abastece de agua a

la I.E. N° 10851 La Pampa.

Servicios higiénicos y alcantarillado.

Luego de la inspeccion de la infraestructura de la I.E. N° 10851 La Pampa, se ha podido
constatar la existencia de servicios higiénicos, que son usados por toda la comunidad educativa,
contemplando 04 baterias (figura 21), donde cada uno de ellas contiene los aparatos sanitarios
necesarios para tal fin (figura 22), incluyendo una ducha (figura 23), y que a través de la red
interna de alcantarillado de las aguas residuales, cuya caja de registro de salida, se puede
apreciar en la figura 24, y son derivadas externamente a la red de alcantarillado publica, servicios
higiénicos, que en el tiempo han sido mejorados, con una pequefia partida de mantenimiento, y

apoyo de la comunidad.
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Figura 21

Servicios higiénicos de 04 baterias, de la I.E. N° 10851 La Pampa.

Figura 22

Aparatos sanitarios con que cuenta cada bateria de los servicios higiénicos
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Figura 23

Ducha eléctrica con que cuenta cada bateria de los

Figura 24
Caja de registro de salida del sistema de alcantarillado interno de la Institucion Educativa N°

10851 La Pampa.

Caja
de regstro los
SS.HH., que
conecta con

la red de
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Tipo de alumbrado.

De la visita realizada, actualmente si se cuenta con un sistema de suministro eléctrico
publico, ya que se han podido observar redes de alta tension, redes secundarias de
electrificacion, postes de alumbrado publico y la acometida eléctrica aérea hacia la institucion
educativa, con un voltaje de instalacion de 220 voltios en sistema monofasico, tal como se aprecia
en la figura 25. Este servicio es proporcionado por la empresa de comercializacion y distribucion

eléctrica HINDRANDINA S.A.

Figura 25
Infraestructura de suministro de energia eléctrica, alumbrado publico y acometida a la I.E. N°

10851 La Pampa.

Educacion.

Las instalaciones e infraestructura de la actual I.E. N° 10851 La Pampa, segun lo
observado en la visita de campo, funciona en una instalacion, el cual contempla 3 pabellones
uni dos en forma de fiUo, donde el pabell . -n frontal
y el perpendicular, destinado para la |.E. Inicial, acotando que este primer pabellon frontal, no se

viene utilizando, por las malas condiciones antitécnicas y solamente funciona el pabellén
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posterior, el cual pasaremos a describir, con algunas otras consideraciones de la institucion

educativa:

Accesos.

La I.LE. N° 10851 La Pampa, cuenta con diferentes accesos al local escolar, que en
resumidas cuentas son 3, el primer acceso general, es el que se tiene en el frontis de la institucion
educativa, la cual es el parque o plaza principal, la cual es un area considerablemente amplia,
para poder acceder en caso de alguna emergencia o desastre; los dos accesos adicionales, son
las calles paralelas y perpendicular a la manzana donde se ubica el predio, las cuales son los

jirones San Andrés y Los Amautas respectivamente, tal como se aprecia en la figura 26.

Figura 26

Vista del area libre de acceso y las calles colindantes a la I.E. N° 10851 La Pampa

I.E. N°
10851 La Pampa

Jr. San Andres

- il

Pabellones.

La institucion cuenta actualmente para el funcionamiento del nivel primario, solo con 1 de
los 2 pabellones existentes para este nivel, el cual es de dos pisos, distribuido en el primer piso

un ambiente para almacén, otro para la direccién otro la sala de coémputo y el Gltimo para los
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grados de 1ro y 2do; y en el segundo piso, se tiene distribuido solamente dos ambientes, el

primero par los grados de 5to y 6to, y el segundo para los grados de 3ro y 4to.

Los muros son de tapial, y los acabados interiores se caracterizan por estar todos
pintados de color amarillo, y con un z6calo de color rojo ocre, tanto en el primer piso, como en el
segundo piso, y los muros externos estan pintados de color verde agua, con zécalo de color rojo

ocre.

Los pisos del primer piso, son de cemento pulido y otros de loseta cerdmica, y del segundo

piso, es madera machihembrada.

Las ventanas son de vidrio templado con marcos de metal, las puertas de madera de

color rojo indio.

La cubierta es de calamina galvanizada, soportada por tijerales de madera, con cielo

rasos en los ambientes, cubierto de planchas de triplay.

Figura 27

Vista de los muros y pisos, de la |.LE. N° 10851 La Pampa.
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Figura 28

Vista de los muros, pisos, cielo raso, ventanas y mobiliario de la |.E. N° 10851 La Pampa.

Areas verdes y recreacion.

La Institucion Educativa N° 10851 La Pampa, por estar ubicado en una zona rural, cuenta
externamente con un area bien amplia, destinada como area verde, que vendria ser la plaza
principal de la localidad (figura 26), y también destinada como &rea de recreacion interna, la losa
deportiva con la que cuenta, la cual también no estd en buenas condiciones, debido al tiempo de

vida util que cuenta, casi la misma antigiiedad de las demas instalaciones.

Sistema de drenaje pluvial.

La institucion educativa, cuenta con un sistema de drenaje pluvial a nivel del piso
terminado, tanto interno (figura 29), como externo (figura 30), la cual son canaletas de concreto,
protegidas con rejillas de acero, para evitar el ingreso de materiales que puedan obstaculizar el
drenaje, y también para dar seguridad a la poblacion escolar, evitando caidas a desnivel en
dichas cunetas; pero a nivel de techo, no se tiene el sistema de recoleccion de agua precipitada
sobre las planchas de calamina (figura 31), que deberian ser canaletas metéalicas, con sus

respectivas montantes.
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Figura 29
Vista del sistema de drenaje interno a nivel de piso, donde se aprecia cunetas de concreto,
protegidas con una rejilla metélica, esto en todo el borde de la plataforma deportiva, y donde

cae el agua de lluvia, acopiada por las calaminas.

Figura 30
Sistema de drenaje pluvial externo, donde se aprecia una canal de aguas de lluvia, protegido

con una rejilla de metal, como medio de proteccion.
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Figura 31
Vista del techo de la institucién educativa, el cual es de planchas de calamina, soportada por

tijerales de madera, pero que no cuenta con canaletas.

Sistema de abastecimiento de agua.

La Institucion Educativa N° 10851 La Pampa; cuenta con un tanque elevado para el
abastecimiento de agua potable del pabellén educativo que corresponde al nivel de primaria,
mediante un lavatorio corrido de tres cafos, ubicado en la parte lateral derecha de dicha

instalacion y también abastece, a los servicios higiénicos.

Sistema de desaglie y servicios higiénicos.

El sistema de desagiie, esta constituido por la red de desagtie interno que acopia las
aguas residuales y servidas, que se generan en la institucion educativa, de los servicios
higiénicos y de los lavatorios corridos, y que se evacuan externamente a través de una caja de

registro, y posteriormente se evacuan a la red publica.

Se cuenta con servicios higiénicos de cuatro baterias, asi como la distribucién y sanitarios

instalados en cada una de las baterias, contemplando lavatorio, inodoro y una ducha.

Muros perimétricos.

En cuanto al muro perimétrico del predio de la I.E. N° 10851 La Pampa, si cuenta con

este, el cual se ubica en la parte frontal y lateral derecha del predio, que es un muro de ladrillo
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de arcilla con juntas de concreto, pintado de color verde claro; y el resto del perimetro, son

colindancias con los vecinos, que no necesitan muros perimétricos divisorios.

A la fecha, la capacidad de la Institucion Educativa N° 10851 La Pampa, es de 50
estudiantes beneficiarios en condicion de poli docencia multigrado, distribuidos en 03 aulas,
primero y segundo grado, con 11 estudiantes, tercero y cuarto grado con 21 estudiantes, quinto
y sexto grado con 18 estudiantes; asi mismo, con 01 directora encargada que también se
desempefia como docente, y 02 docentes mas, siendo ellos, el Unico personal administrativo y

docente, con que cuenta la instalacién.

Cabe recalcar nuevamente, que la infraestructura de la institucién educativa, cuenta con
mas de 20 afios de antigliedad, y que ha venido manteniéndose de manera limitada, inclusive
incumpliendo algunas consideraciones del reglamento nacional de construcciones (RNC), y del
vigente, reglamento nacional de edificaciones (RNE), e incluyendo la nueva demanda que
actualmente presenta, se recomienda la CONSTRUCCION de los nuevos ambientes existentes,
en el terreno destinado para realizar las acciones de MEJORAMIENTO y AMPLIACION de los
servicios educativos de dicha institucién educativa, que en la actualidad no cuenta, y asi brindar
un servicio de calidad, en igual de condiciones, que las demas instituciones educativas, que

actualmente se vienen construyendo a nivel nacional.

Salud

En el ambito de influencia de la zona en estudio, segun la visita de campo, también se
pudo determinar que en el mismo centro poblado, no existe ninguln tipo de establecimiento de
salud, siendo el mas préximo, ubicado en el centro poblado vecino de La Granja, el cual se
encuentra a 20 minutos de camino de la zona de estudio, y es un establecimiento de salud sin
internamiento, categoria I-1 (SUSALUD, 2024), y viene funcionando desde el afio 1993, con la

cartera actual de servicios de consulta ambulatoria de enfermero y obstetra (figura 32).
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Figura 32

Establecimiento de salud I-1 C.P. La Granja.

Nota: Tomada de RENIPRESS (2021).

La poblacion mayormente se encuentra afectada por enfermedades casi comunes en la
zona de estudio, como son enfermedades gastrointestinales, desnutricion, infecciones
respiratorias agudas, etc., siendo atendidas en el establecimiento de salud antes indicado; ya si
se presentan casos o cuadros de mayor complejidad o capacidad de atencion, son derivados al
Centro de Salud de Querocoto, o casos mayores, al Hospital de Apoyo Chota i José Soto

Cadenillas, hospital de categoria Il-1.

Caracteristicas Econdmicas.

El distrito de Querocoto, cuenta con superficies agricola, forestal y pecuaria. Los
principales cultivos son: papa, maiz, frijol, arveja y frutales entre otros. La falta de coordinacion
y asociacién entre productores agricolas y ganaderos en el distrito de Querocoto, dificulta el

establecimiento de precios en el mercado lo cual limita el acceso al crecimiento per capita.
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Condiciones Fisicas del Territorio.
Condiciones Climatolégicas.

Figura 33

Mapa climético del departamento de Cajamarca.
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Nota: Tomada de SENAMHI (2021)

En base al Mapa de Clasificacién Climatica del Perd (SENAMHI, 1988) (SENHAMI, 2024),
desarrollado a través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite (figura 33),
el centro poblado de La Pampa, se caracteriza por presentar un clima semiseco con humedad

abundante todas las estaciones del afio, con un clima templado, cuya codificacibnes: C (r ) BO.

De acuerdo al SENHAMI (2021), éste en su documento sobre Climas del Perd, y en un
contexto regional, la clasificacion climatica de Thornthwaite, ha sido trabajada a nivel meso, por
el Gobierno Regional de Cajamarca (ZEE, 2010), mediante el documento Mapa Climético del
Departamento de Cajamarca, donde coincide en gran medida, clasificando al centro poblado La

Pampa y el distrito de Querocoto, en una clasificacion (Cw) Clima del tipo templado moderado
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lluvioso, con invierno seco y cantidad de las lluvias del mes mas lluvioso, 10 veces mayor que el

mes mas seco.

Condiciones hidrolégicas.

En el verano 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que

establ ecieron | a presenci a de = Ni Jo Cmstero

Temperatura Superficial del Mar (TSM) cuyos valores superaron los 26°C en varios puntos de la

zona norte del mar peruano (ENFEN, 2017).

Asimismo, la TSM presentd valores sobre su normal histérica, siendo mas intensas los
meses de febrero y marzo 2017 (figura 35); situacién que complementado a los vientos del norte
y la Zona de Convergencia Intertropical favorecieron una alta concentracion de humedad
atmosférica, propiciando un comportamiento anémalo de las lluvias, afectando éstas gran parte
de la franja costera peruana. A su vez, la persistencia de un sistema atmosférico (Alta de Bolivia)
configurado y posicionado en el sur de Perl propicié condiciones favorables para la ocurrencia
de lluvias fuertes y significativas en los Andes occidentales (CENEPRED, 2017). El Nifio Costero
2017, calificada de magnitud moderada, fue bastante similar a evento El Nifio del afio 1925. Sin
embargo, presentdé mecanismos locales y caracteristicas diferentes a los extraordinarios de El

Nifio de 1982-1983 y 1997-1998 (ENFEN, 2017).
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Figura 34

Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C), en el Pacifico Ecuatorial para el periodo

diciembre 2016 1 abril 2017

Temperatura Superficial del Mar Paita (°C)
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Nota: Tomada de DHN (2024)

En este contexto, el centro poblado La Pampa, del distrito de Querocoto, en base a la
informacion sistematizada de la estacion meteoroldgica automatica Huambos (SENHAMI, 2024),
para el dltimo quinquenio (2020-2024), se tiene las maximas laminas de precipitacién anual, tal

COmo se aprecia a continuacion en la figura 35:

Figura 35

Precipitacion méaxima diaria / mes / afio, en el periodo 2020 i 2024.

Estacion: HUAMBOS

Departamento: CAJAMARCA Provincia: CHOTA Distrito: HUAMBOS
Latitud: 6°27'13.11" Longitud: 78°57°47.47" Altitud: 2258 msnm.
EMA -

Tipo: Meteorologi Cadigo: 4TE94706

DIRECCION VELOCIDAD

ANO IMES/ TEMPERATURA PRECIPITACION| HUMEDAD DEL VIENTO DEL VIENTO
DIA (mm/hora) (%) {°) (m/s)
11/03/2020 07:00 13.8 18.1 93 357 3.3
271022021 20:00 13.4 45 83 231 1.5
2710212022 20:00 13.4 19.8 84 144 1
26/03/2023 01:00 14.3 62.3 84 167 1.7
29/02/2024 21:00 151 11.2 84 123 1.7
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Y en base a la caracterizacién de lluvias extremas, sobre los umbrales y precipitaciones
absolutas, segun la metodologia descrita en la Nota Técnica 001-SENAMHI-DGM-2014 (anexo
2), y publicada en el reporte de Umbrales y Precipitaciones Absolutas del SENAMHI (SENHAMI,
2017), que se presenta en la figura 36, donde se esté considerando para el estudio, la estacion
Huambos para la caracterizacion de lluvias extremas, ya que es la mas cercana a la zona de

estudio.

Figura 36

Caracterizacion de umbrales de precipitacion en base a percentiles de la Estacion Huambos.

Umbrales de Caracterizacion de lluvias Umbrales calculados para la
Precipitacion extremas Estacion : Huambos

RR/d|a>99p Extremadamente lluvioso RR>43,0 mm

95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 25,5 mm<RR<43,0 mm
90p<RR/dia<95p Lluvioso 18,2 mm<RR<25,5 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 10,0 mm<RR<18,2 mm

Nota: Tomada de SENAMHI i Sub Direccidon de Prediccion Climéatica, 2017

En base a ello, se present6 un periodo muy lluvioso en los afios 2020, 2021, 2022 y 2023,
teniendo como maxima lamina precipitada diaria de estos primeros cuatro afios 45 mm, el 27 de
febrero de 2021; y de 62.3 mm el 26 de febrero del 2023, siendo la precipitacion maxima del
ultimo quinquenio, calificada, segun la metodologia indicada lineas arriba, el Percentil 99 (P99),
como fAiExtremadamente | luviosoo (> 43, @lluvas)en c o mo
la zona de influencia. Pero para el presente caso, se realizara el andlisis solamente para un

percentil del 95%, tom8ndose | os datos del wvector

En base a esta informacién del SENAMHI, y catalogandose c omo A EXxt r e mada me
LIluviosoo0o a esta precipitaci-n, en base a | a carac
en la tabla 73, se caracterizan estas lluvias extremas para el centro poblado La Pampa, en el

distrito de Querocoto, segun la descripcion detallada en la tabla 74.
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Tabla 73

Caracterizacion de extremos de precipitacion

L Caracterizacion de lluvias
Umbrales de precipitacion

extremas

Precipitacién acumulada diaria > Percentil 99 Extremadamente lluvioso
Percentil 95< Pr eci pitaci -n acu _

_ Muy lluvioso
Percentil 99
Percentil 90c«< Precipita )

_ Lluvioso
Percentil 95
Percenti |l 75«< Precipita _

_ Moderadamente lluvioso
Percentil 90
Precipitaci-n Acumubl5ada Lluvia usual

Fuente: SENAMHI, 2014. Adaptado CENEPRED, 2017

Tabla 74

Umbrales de precipitacion calculados para el distrito de Querocoto

L Caracterizacion de lluvias
Umbrales de precipitaciéon

extremas
Precipitacién acumulada >43.0 mm Extremadamente lluvioso
25.5 mm < Precipitaci - Muylluvioso
18. 2 mm < Precipitaci - Lluvioso
10.0 mm < Precipitaci - Moderadamente lluvioso
Precipitaci-n acumul a c Lluviausual

Fuente: SENAMHI i Sub Direcciéon de Prediccién Climéatica, 2017

Hidrologia.

En base a la informacion hidrometeoroldgica de la estacién meteoroldgica auténoma
Huambos, de la cual se ha obtenido los registros de precipitacién, en la figura 37, se muestra la

tendencia creciente de la precipitacion, para el mes de febrero, durante el Gltimo quinquenio
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(2020 1 2024), siendo una tendencia polindmica de grado 2, con un nivel de correlaciéon del
32.65%; lo que la precipitacioén no incidiria en la I.E. N° 10851 La Pampa, en los rangos del

periodo quinquenal antes analizados.

Figura 37

Evolucién de la precipitacion para los meses de enero, periodo 2020-2024.

PRECIPITACION (mm/hora)
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60 ®
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01/12/201918/06/202004/01/202123/07/202108/02/202227/08/202215/03/202301/10/202318/04/202404/11/2024
Nota: Elaboracion propia, Informacién sistematizada en base a datos del SENAMHI.
En la figura 38, se muestra el mapa de precipitaciones de la zona de estudio, elaborado
sobre la data de la Zonificacion Ecolégica Econdmica del Gobierno Regional de Cajamarca

(2011), y esta a su vez, en base a la informacion pluviométrica de la zona de estudio.
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Figura 38

Mapa de precipitaciones de la zona de estudio de la I.E. N° 10851 La Pampa.

709800 709860 709920 709980
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709740

Nota: Elaboracion Propia en base a la informacién del GORECAJ (ZEE, 2011).

Hidrografia.

El area de estudio de la I.E. N° 10581 La Pampa, en el distrito de Querocoto, se encuentra
ubicado dentro de la vertiente del Atlantico, en la cuenca del rio Chamaya, alimentado por el rio
Huancabamba de orden 6, el cual nace de la unidn aguas arriba en la sierra de Piura, y donde el
rio Chotano, de orden 5, es su principal tributario, a la vez, el rio Chotano, en uno de sus tramos
medios, es alimentado por el rio Ingueryacu, de orden 4, y de igual manera en su curso medio,
también es alimentado por el rio Paltic, de orden 3, el cual pasa por la parte inferior del centro
poblado La Pampa, tal como se puede apreciar en la figura 40, y es alimentado por las quebradas
en la parte alta de, Agua del pedn, Ayraca y Chacos. Siendo la localidad practicamente parte de
la cabecera de la cuenca, y por ende la escorrentia superficial, y los caudales generados, no son

considerables en dicha zona.
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El rio Paltic, que es el més proximo a la I.LE. N° 10851, se ubica al sur-este de la misma
(figura 40), a una distancia perpendicular hacia la trayectoria de la quebrada, de
aproximadamente 608 metros lineales, y con una altitud a nivel del lecho del cauce del rio de
1,862 m.s.n.m., y que difiere de alli altimétricamente de -122 metros, del nivel més bajo de la
institucion educativa, que es de 1,984 m.s.n.m., es decir, el maximo nivel de carga de la
guebrada, estaria por debajo de los 122 metros con respecto al nivel del piso terminado de la
institucion educativa (figura 39), no siendo ningun tipo de peligro para la instalaciéon educativa,

en caso de que haya una maxima avenida en el rio Paltic.

Figura 39

Mapa hidrogréfico de la zona de estudio de la I.E. N° 10851 La Pampa.
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Nota: Elaboracion propia en base a la informacién del GORECAJ (ZEE, 2011).
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Figura 40

Desnivel altimétrico favorable del rio Paltic, con el &rea de la I.E. N° 10851 La Pampa.
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Nota: Elaboracién propia en base a la informacion de campo y Google Earth Pro (2021).

Condiciones de Pendiente.

En base a las visitas de campo, reconocimiento del terreno y en correspondencia y
contrastacion al Mapa de Pendientes de los Suelos del Departamento de Cajamarca, elaborado
por la Sub Gerencia del Acondicionamiento Territorial (GORECAJ, 2011), mediante el proyecto
de Zonificacion Ecolégica y Economica - ZEE, en el area de influencia del estudio, se han
identificado cinco rangos de pendiente, que estan arraigadas directamente con la topografia de
la zona: ligeramente empinada, ligeramente inclinada a moderadamente empinada,
moderadamente empinada, empinada, muy empinada a extremadamente empinada, cuyas

caracteristicas y consideraciones fisicas y altimétricas, se pasa a detallar:
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5.3.1.1. Nula aLigeramente Empinada (0% - 8%)

Este tipo de pendientes, se encuentran distribuidas como islas, abarcando la superficie
de los valles costeros (por ejemplo en el valle de los distritos de San Benito y Yonan de la
provincia de Contumazd), de los valles interandinos (por ejemplo en el valle Condebamba de la
provincia de Cajabamba, en el valle de Bellavista de la provincia de Jaén), asi como de las partes
planas de la Jalca y de la Puna (por ejemplo en los distritos de La Encafiada y Namora de la

provincia de Cajamarca), que conforman el departamento.

Asi mismo, también este tipo de pendientes, se encuentran distribuidas en las margenes
de los valles costeros, de los valles inter andinos asi como en las margenes de las partes planas

de la regién quechua, Jalca y Puna del departamento de Cajamarca.

5.3.1.2. Ligeramente Inclinada a Moderadamente Empinada (8% i 15%).

Esta clase de pendientes es bastante notoria en los suelos que forman parte de los
distritos de Huarango y Chirinos de la provincia de San Ignacio; del distrito de Santa Rosa y en
casi todo el &mbito del distrito de Bellavista, ambos de la provincia de Jaén, de manera aislada
en los suelos que forman parte de los distritos de Chontali y Jaén asi como de las partes planas
de la Jalcay de la Puna (por ejemplo en la Jalca y Puna de los distritos de La Encafiada 'y Namora
de la provincia de Cajamarca,) que conforman el departamento. Particularizando para el presente
estudio, Para nuestro caso, este tipo de pendientes, estan circunscribiendo al rango al cual

pertenece la zona de estudio, tal como se puede apreciar en la figura 41.

5.3.1.3. Moderadamente Empinada (15 - 25%).

La totalidad de los suelos del departamento de Cajamarca estan caracterizados con esta
clase de pendiente, presentdndose en menor escala al sur este de la provincia de San Ignacio
(en parte de los distritos de Huarango y Chirinos) y al Este de la provincia de Jaén (distrito de
Bellavista y Santa Rosa); se observa también en menor escala en los suelos que forman parte

de las provincias de Chota, Hualgayoc, Cajamarca, San Marcos, Celendin, Cajabamba, San
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Pablo, San Miguel y Santa Cruz. Siendo para nuestro caso, la zona de estudio, se encuentra

dentro de este rango de pendiente, tal como se puede apreciar en la figura 41.

5.3.1.4. Empinada (2571 50%).

Esta clase de pendiente se localiza en mayor porcentaje en los suelos de los distritos que
limitan con el rio Marafién (Vertiente Oriental), desde el distrito de Sitacocha de la provincia de

Cajabamba, hasta el distrito de Toribio Casanova de la provincia de Cutervo.

Asimismo, en el lado occidental se observa una mayor concentracion de esta clase de
pendiente abarcando parte de los suelos de las provincias de Cajamarca, Contumaza, San Pablo,
San Miguel y Santa Cruz, hay una interrupcion a la altura del distrito de Catache en la provincia
de Santa cruz, para luego continuar extendiéndose por las provincias de Chota y Cutervo
(Querocaotillo), que limitan con el departamento de Lambayeque. Se observa también distribuido
en un buen porcentaje en los suelos de las provincias de Jaén y San Ignacio, excepto en los
distritos de Bellavista y Santa Rosa de la provincia de Jaén donde se aprecia como pequeias

islas.

Por otra parte, esta clase de pendiente se observa en pequefo porcentaje, en los suelos
gue forman parte de las provincias de Chota, Hualgayoc, Cajamarca, San Marcos, Celendin,
Cajabamba, San Pablo, San Miguel y Santa Cruz en las cuales predominan las pendientes

inclinadas.

5.3.1.5. Muy Empinada a Extremadamente Empinada (> 50%).

Esta clase de pendiente al igual que la anterior clase, se localiza en mayor porcentaje en
los suelos de los distritos que limitan con el rio Marafion (Vertiente Oriental), desde el distrito de
Sitacocha de la provincia de Cajabamba, hasta el distrito de Toribio Casanova de la provincia de
Cutervo. Asimismo, en el lado occidental se observa un mayor porcentaje de esta clase de

pendiente y abarca parte de las provincias de Cajamarca, Contumaza, San Pablo, San Miguel
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hasta el sur este de la provincia de Santa Cruz (distrito de Catache). Es notorio también en los
suelos que limita el distrito de Catache de la provincia de Santa Cruz con el distrito de llama de
la provincia de Chota; en el norte del distrito de Llama y de San Juan de Licupis; de igual manera
en los distritos de Miracosta (Chota), Querocaotillo (Cutervo), Pucara y Pomahuaca (Jaén) que
limitan con el departamento de Lambayeque; en el sur y este del distrito de Tabaconas (San
Ignacio) que limita con el departamento de Piura'y de manera general se observa como pequefias

islas a lo largo de los suelos del territorio Cajamarquino.

Asi mismo, este tipo de pendientes, en su maxima expresion, corresponde a zonas
escarpadas, con nula o0 escasa vegetacién, pero con una fuerte presencia de afloramientos
rocosos; se distribuyen tanto en la vertiente occidental como en la vertiente oriental del
departamento, concentrdndose en la margen aguas arriba del rio marafién y al Nor Oriente del
departamento coincidiendo con la zona de los paramos, entre las provincias de San Ignacio y
Jaén. Se observa también zonas aisladas en la provincia de Contumaza y al sur de la provincia

de Cajamarca.

En estas zonas es nula la posibilidad de realizar actividades econémicas desde el punto
de vista agropecuario; sin embargo, existe la posibilidad de ser potenciadas con la realizacién de
actividades turisticas, como el turismo de aventura, turismo ecolégico, entre otras. La zona mas
préxima, con este tipo de rango, a nuestra area de estudio, se ubica en la parte nor-oeste, casi

al llegar a la cabecera de cuenca.

La representacion gréafica de los rangos de pendiente desarrollados y analizados en la

zona de estudio, en base a la topografia, se representan en la figura 41.
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Figura 41

Plano de pendientes de la zona de estudio de la I.E. N° 10851 La Pampa.
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Nota: Elaboracién propia en base a la topografia.

Condiciones Geotécnicas y de Suelos.

Sobre las caracteristicas geotécnicas de la zona de estudio de la |.LE. N° 10851 La Pampa,
en el centro poblado del mismo nombre, se ha podido desprender del Estudio de mecéanica de
suelos para el proyecto; que la estratigrafia de la zona del proyecto, después del estrato organico,

es relativamente heterogénea, conformada en su mayor parte por arenas limosas, tal como se
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ha observado en las dos calicatas realizadas, que se detallan a continuacion, y se aprecian en

las figuras 42 y 43.

La Calicata N° 1, presenta un primer estrato hasta 0.60 m de profundidad, constituido por
relleno y materia organica. De 0.60 m hasta 3.00 m de profundidad, existe un segundo estrato,
constituido por arena limosa, color amarillento, mezclada con 67.98% de arena gruesa a fina y

exento de grava.

La Calicata N° 2, presenta un primer estrato hasta 0.40 m de profundidad, constituido por
materia organica, de color marrén oscuro. De 0.40 m hasta 1.50 m de profundidad, existe un
segundo estrato, constituido por limo de baja plasticidad, color amarillento, mezclado con 19.28%
de arena gruesa a fina y exento de grava. De 1.50 m hasta 3.00 m de profundidad, existe un
tercer estrato constituido por arena limosa, color amarillento, mezclada con 57.18% de arena

gruesa a fina y exento de grava.

Nivel freatico

En todas las exploraciones, realizadas por el equipo técnico del estudio de mecanica de

suelos, no se ha encontrado nivel freatico.

Figura 42

Perfil estratigrafico de la calicata 1
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Nota: Tomada del Estudio de Mecénica de Suelos de la I.E. N° 10851 La Pampa, 2024.
Figura 43

Perfil estratigrafico de la calicata 2
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Nota: Tomada del Estudio de Mecénica de Suelos de la I.E. N° 10851 La Pampa, 2024.
Segun los resultados de los estudios de mecanica de suelos, en la parte concluyente

detalla lo siguiente:
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Al evaluar las propiedades de los suelos de fundacion (Limite Liquido, indice Plastico,
Contenido de humedad, Fraccién de arcillas, entre otros), se concluye que estos son: No
Colapsables, poseen bajo Potencial de expansion y No son susceptibles al fenobmeno de

licuacion.
Respecto a los pisos veredas, losas, pavimentos interiores y patios exteriores.

Se debe de tener en cuenta lo siguiente: El grado compactacion debe cumplir el valor
relativo de soporte C.B.R. para el 100% y 95% de la maxima densidad seca, respectivamente,
segun el capitulo: Afirmado, Capitulo 3 de las Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito (EG-CBT- 2008) del

Ministerio de Transportes y Comunicaciones, tal como se indica en la tabla 75.

Tabla 75

Valor relativo de soporte C.B.R.

VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R. Ci2
C.B.R.Parael95%delaM. D. S. (0 970
C.B.R. Parael 100% delaM. D. S. ( C 12.90

En base a los valores de CBR al 100% de la densidad seca maxima, se consideran
idbneos como subrasante, por lo que se recomienda compactar el material hasta alcanzar como
minimo el 95% de la maxima densidad seca y de considerarse necesario colocar una capa

nivelante de 0.20m de material granular (AASHTO A-1-B)

Asi mismo, en atenciébn al Estudio de Suelos y Capacidad de Uso Mayor del
Departamento de Cajamarca, elaborado por la Sub Gerencia del Acondicionamiento Territorial
(GORECAJ, 2011), mediante el proyecto de Zonificacion Ecolégica y Econdémica - ZEE, se ha
identificado segun el origen del suelo, suelos derivados de montafias intrusivas, formadas sobre

dacitas compuestas por pequefios ferrocristales de plagioclasa y cuarzo.

161



Taxondmicamente corresponden a asociaciones de suelos, es decir, a grandes grupos
de suelos, siendo para el area donde se localiza la I.E. N° 10851 La Pampa, la asociacion

Andosol-Regosol (T-R), los cuales son suelos que provienen de rocas volcénicas y areniscas.

Asi mismo, de acuerdo con la Clasificacion Natural, Soil Taxonomy (2006), este suelo
pertenece al Orden Haplustands y al Gran grupo Ustorthents. Esta asociacion se localiza en
laderas medias de las provincias de San Ignacio, Jaén, Cutervo, Chota, Santa Cruz, San Pablo,
San Miguel y Contumaza. Son unidades que actualmente estan cubiertos por bosques naturales,

vegetacion arbustiva, pastos naturales, cultivos agricolas, presenta afloramientos rocosos.

Estos suelos se originan a partir de la descomposicion de materiales volcanicos
mayormente endesiticos; asimismo desarrollados a partir de materiales no consolidados de
origen aluvio coluvial, suelos jévenes, localizados en terrazas medias 0 como deposiciones en
laderas y piedemonte, de materiales provenientes de la descomposicion principalmente de rocas
calizas, areniscas, cuarcitas y lutitas. son suelos de perfil AB, AC, superficiales a muy
superficiales, textura media, drenaje bueno a excesivo, reaccion fuertemente a ligeramente
acido; se localizan en laderas de colina, montafias y piedemonte; tiene una permeabilidad

moderada, con pendientes empinada a fuertemente empinada, ph moderadamente acido.

La fertilidad natural es media, con contenido medio de materia organica; generalmente

aptos para pastos.

Condiciones geomorfolégicas

Segun el Estudio de mecanica de suelos de la I.E. N° 10851 La Pampa, del distrito de
Querocoto i provincia de Chota, se determina a nivel macro, como geomorfologia regional a nivel
de departamento, la conformacién en casi su totalidad, la unidad geomorfolégica de Montafa,
esto por la Cordillera Occidental que se ubica al Oeste, el cafién formado por el rio Marafién al

Este y al norte por la cordillera EI Céndor. Asimismo, existen paisaje de altiplanicie, colinas y
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planicies. Cada una de las cuales cuenta con unidades geomorfoldgicas variadas, siendo la mas

predominantes aquellas comprendidas entre pendientes moderadas y fuertemente inclinadas.

En cuanto a la geomorfologia local de La Pampa, en escala nivel macro, el distrito de
Querocoto, se ubica principalmente en la Unidad Centro Volcanico La Granja - Evento 4b (Pe-
graE4b), la cual estd formada por una secuencia gruesa de volcanicos. Litolégicamente, esta
unidad comienza con un conglomerado basal rojizo intercalado con capas de toba andesitica.
Sobre este se encuentran una secuencia gruesa de piroclasticos y derrames. La litologia comun
es una brecha andesitica de color marrén negruzco en estado intemperizado. Ademas, contiene
las siguientes sub unidades: Montafia en roca intrusiva (RM-ri), Vertiente o piedemonte coluvio -
deluvial (V-cd), Vertiente coluvial de detritos (V-d), Montafia en roca sedimentaria (RM-rs),

Montafa en roca volcano-sedimentaria (RM-rvs).

Particularmente el area del proyecto, como se indicé anteriormente, a nivel macro (escala
nacional), se ubica en la sub unidad de Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd), Se
producen por el intercalamiento de depositos coluviales y deluviales de manera interestratificada
lo que hace dificil individualizarlas, se presentan en las laderas de montafias y colinas con
pendientes moderadas en ambas zonas de estudio, y son producto de la meteorizacién de las

rocas igneas, los materiales deluviales son limoarcillos intercalados con gravas (Cieza, 2024).

Entonces, sobre el estudio de mecéanica de suelos del presente proyecto, descrito lineas
arriba (Cieza, 2024), se compatibiliza, ya no a nivel macro, si no, a nivel meso, y de acuerdo con
la informacion geomorfolégica y georreferenciada del Mapa Geomorfolégico del Departamento
de Cajamarca (Gobierno Regional de Cajamarca, 2024), elaborado por el Gobierno Regional de
Cajamarca (ZEE, 2011), en el area de influencia del estudio, existen cinco unidades
geomorfol6gicas inmediatas a la zona de estudio: Montafa fuertemente empinada en rocas del

jurédsico inferior, Montafia fuertemente empinada en rocas del pale6geno, Montafia fuertemente
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empinada en rocas del cretaceo inferior, Ladera de montafa fuertemente empinada en rocas del
paleégeno, Altiplanicie moderadamente empinada en rocas del paleégeno y del nedgeno; cuyo
criterio de evaluacion sera, mas desfavorable desde la unidad geomorfolégica mas empinada
hasta la mas llana, debido a las fuertes precipitaciones pluviales, la generacién de corrimiento de
la capa superficial por sobre saturacién del suelo, mas pronunciado mayor probabilidad de
corrimiento de la capa superficial (geomorfologia), menos pendiente, menor probabilidad de

corrimiento de la capa superficial. Unidades geomorfolégicas que se pasan a detallar:

Montafia fuertemente empinada en rocas del jurasico inferior (MFE-rji).

Esta unidad geomorfoldgica, corresponde a zonas montafiosas donde la topografia
también es muy accidentada, con laderas expuestas a una erosion actual bastante fuerte.
Litolégicamente estan constituidas por rocas volcanicas del jurasico inferior. Se localizan también
ocupando parte del territorio de la mayoria de las provincias del departamento, tanto en la

vertiente oriental como en la vertiente occidental. La pendiente dominante fluctta entre 50 y 75%.

Su potencial es reducido debido a las limitaciones topogréficas y edaficas, que hacen de

estos medios, sistemas ecoldgicamente fragiles y de alta susceptibilidad erosiva.

Montafa fuertemente empinada en rocas del paleégeno (MFE-rp).

Esta unidad geomorfolégica, también corresponde a zonas montafiosas donde la
topografia también es muy accidentada, con laderas expuestas a una erosion actual bastante
fuerte. Litolégicamente estan constituidas por rocas volcanicas del pale6geno y del neégeno. Se
localizan también ocupando parte del territorio de la mayoria de las provincias del departamento,
tanto en la vertiente oriental como en la vertiente occidental. La pendiente dominante fluctta

entre 50 y 75%.
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Su potencial es reducido debido a las limitaciones topogréficas y edaficas, que hacen de

estos medios, sistemas ecolégicamente fragiles y de alta susceptibilidad erosiva.

Montafia fuertemente empinada en rocas del cretaceo inferior y del neégeno (MFE-rcin).

Esta unidad geomorfologica, al igual que las anteriores, también corresponde a zonas
montafiosas donde la topografia también es muy accidentada, con laderas expuestas a una
erosién actual bastante fuerte. Litolégicamente estan constituidas por rocas sedimentarias del
cretaceo inferior y superior; ademas por rocas volcanicas del nedgeno. Se localizan también
ocupando parte del territorio de la mayoria de las provincias del departamento, tanto en la

vertiente oriental como en la vertiente occidental. La pendiente dominante fluctia entre 50 y 75%.

Su potencial es reducido debido a las limitaciones topogréficas y edaficas, que hacen de

estos medios, sistemas ecoldgicamente fragiles y de alta susceptibilidad erosiva.

Ladera de montafia fuertemente empinada en rocas del paleégeno (LMFE-rp).

Estas unidades geomorfoldgicas, se ubican en diferentes pisos altitudinales, siendo la
altura minima de 550 y la méaxima de 4,100 m.s.n.m. aproximadamente. Son sectores de
topografia muy accidentada conformada por laderas de montafia medianamente ramificadas y
estructuralmente plegadas; pero con procesos ocasionados por el actuar de los agentes
geomorfolégicos como la escorrentia superficial que aunado a la gravedad produce
deslizamientos, asentamientos, reptacion de suelos y desplomes. Litol6gicamente estan
constituidas por estratos de rocas sedimentarias del cretaceo inferior; asimismo por rocas del
volcanico Llama, correspondiente al Paledgeno. Se localizan en la mayoria de las provincias del

departamento. La pendiente dominante fluctta entre 50 y 75%.
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La mayoria de estas zonas actualmente estan cubiertas por vegetacion natural, pastos
naturales y afloramientos rocosos y pocas areas por actividad agricola, pese a las limitaciones

topograficas; por ello los procesos de erosion actual estan ligados a la actividad agricola.

Altiplanicie moderadamente empinada en rocas del pale6geno y nedégeno (Ame-Rpn).

Estas unidades geomorfologicas, se sitian en altitudes que van desde los 2,600 hasta los
4,100 m.s.n.m. aproximadamente, y corresponden a zonas cuya superficie presentan
ondulaciones mas pronunciadas que los dos casos anteriores, se localizan ocupando parte del
territorio de las provincias de Chota, Santa Cruz, San Miguel, Hualgayoc, Celendin y Nor Oeste

de Cajamarca.

Litolégicamente estd constituida por rocas de los volcanicos Llama, San Pablo y
Huambos, del paledégeno y nebdgeno respectivamente. La pendiente dominante fluctia en el

rango del 15% al 25%.

La cobertura actual de gramineas restringe la ocurrencia de acciones erosivas actuales;

sin embargo, existen zonas donde se evidencian leves procesos de erosion en surcos.

La representacion grafica de las unidades geomorfoldgicas, se pueden apreciar en el
mapa geomorfoldgico de la zona de estudio y su dmbito de influencia (figura 44), elaborado con
informacion a nivel meso, de la zonificacion ecolégica econdmica de Cajamarca (GORECAJ,

2011).

Figura 44

Mapa geomorfoldgico de la zona de estudio de la I.E. N° 10851 La Pampa.
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Figura 43: Mapa geomorfolégico de la zona de estudio de la |.E. N° 10851
La Pampa.
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Nota: Elaboracion propia en base a la informacion del GORECAJ (ZEE, 2011).

Condiciones geologicas.

Segun el Estudio de mecanica de suelos determina a nivel macro, dentro de la geologia
regional del departamento, que se encuentra mayormente cubierta por rocas sedimentarias del
Cretaceo, del Palebgeno - Nedgeno y sedimentos del Cuaternario, en menor proporcién rocas
del Paleozoico (Ordovicico, Carbonifero, Pérmico), Triasico i Jurasico; asi como también rocas
del Precambrico. Las caracteristicas geoldgicas que presenta el departamento de Cajamarca, se
encuentran relacionadas a su origen, a su tectonica y a su cronologia, siendo el Complejo
Marafion el mas antiguo y corresponde al Precambrico. Asimismo, existe una presencia marcada
de formaciones geolégicas de Cenozoico, compuestas por rocas metamoérficas, sedimentarias,

volcanicas y depésitos del cuaternario.
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A nivel de geologia local, a nivel macro, el distrito de Querocoto, contiene diferentes
unidades geoldgicas, las cuales son: Grupo Goyllarisquizga, formacién Inca-Chulec, grupo

Chicama-Formacion Tinajones, formacion Pariatambo, Porfidos y depositos fluviales y aluviales.

Entonces, se compatibiliza, ya no a nivel macro, si no a nivel meso, con la informacién
geoldgica y georreferenciada del Estudio Geoldgico de la Region Cajamarca, (Gobierno Regional
de Cajamarca, 2024) elaborado por el Gobierno Regional de Cajamarca (ZEE, 2009), en el area
de influencia del estudio, donde se han identificado cinco unidades geoldgicas litoestratigraficas:
formacion Pariatambo, formaciéon Chulec, grupo Goyllarisquizga, Volcanico Llama, y volcanico
Porculla; cuyo criterio de evaluacién se orienta a determinar la estabilidad de la estratigrafia y
unidades geoldgicas, mas desfavorables estratos fracturados o no consolidados litolégicamente,
hasta los mas favorables, desde afloramientos no alterados y estratos consolidados no afectados
por fuerzas diastroficas, asi como también por la litologia de dichas unidades geoldgicas, que

determinan la uniformidad y estabilidad de las mismas.

Formacion Pariatambo (Ki i pa).

Consiste en una alternancia de lutitas con delgados lechos de calizas bituminosas
negruzcas, estratos calcareos con nédulos siliceos (chert) y dolomiticos, con un caracteristico

olor fétido al fracturarlas. Su espesor varia entre 150 a 200 m.

Esta formacion yace concordantemente sobre la formacion Chulec e infrayace con suave
discordancia a la formacion Yumagual, relacién observable en la cuenca de Pulluicana, en la

carretera Cajamarca- La Encafiada, al este de los Bafios del Inca.

En cuanto a su edad y correlacion, la formacién Pariatambo contiene restos de moluscos,
estas especies son tipicamente pelagicas del Albiano medio. Se correlaciona con la parte
superior de la formacion Crisnejas y con la formacion Yacu Ushco. Se extiende ampliamente en

los andes centrales del Perl. Se ubica al norte, nor-este y este de la zona de estudio.
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Formacion Chulec (Ki T chu).

Se localiza al suroeste de San Ignacio, al noroeste de Jaén, al noroeste y sureste de
Cutervo, en Chota al noreste- suroeste, en Santa Cruz al noreste y sureste, en Hualgayoc al
noroeste y sureste, en Celendin al noroeste- sureste, en San Marcos al noroeste- sureste, en
Cajabamba al noreste y suroeste, en Cajamarca en casi toda la provincia, en Contumaza al
noroeste- sureste, en San Pablo al sur y al noreste, en San Miguel al norte. Y en nuestra area de
estudio, se ubica al este de la misma, aproximadamente a 2,760 metros, en una franja en

diagonal con rumbo NO-SE.

Esta formacion consiste en una secuencia fosilifera de calizas arenosas, lutitas calcéreas
y margas, las que por intemperismo adquieren un color crema amarillento. Su aspecto terroso
amarillento es una caracteristica para distinguirla en el campo. Generalmente los bancos de
margas se presentan muy nodulosos y las calizas frescas muestran colores gris parduzcos algo

azulados. Su grosor varia de 200 a 250 m.

En cuanto a su edad y correlacién, esta formacion presenta una gran variedad de fésiles
como cefalépodos, lamelibranquios y equinoideos. Estos fésiles se encuentran distribuidos en la
parte baja del Albiano medio y en el Albiano inferior. Se correlaciona con la parte inferior de la
formacion Crisnejas que aflora en el valle del Marafién y con la formacion Santa Ursula. Esta
formacion se extiende por los andes centrales del Peru. Se encuentra al nor-este de la zona de

estudio.
Grupo Goyllarisquizga (Ki - g).

El grupo Goyllarisquizga que se encuentra en el cuadrangulo de Jaén, es una secuencia
de 650 m. de grosor, constituida por estratos macizos de 20 a 80 cm. De grosor de areniscas
cuarzosas bien clasificadas de grano medio a grueso, algunas capas son conglomerados con

guijarros pequefios de cuarzo. Presentan una coloracion gris clara a blanca ligeramente
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amarillenta que por meteorizaciébn toman colores amarillentos, rojizos debidos al material

ferruginoso que contiene.

En cuanto a su edad y correlacién, se ha encontrado restos de plantas del cretaceo
inferior, en la parte sur oriental del cuadrangulo de Jaén. Se puede correlacionar con el grupo
Oriente presente en las cuencas del Huallaga y Marafion. Se ubica al nor-este y sur-oeste de la

zona de estudio.

Volcanico Llama (Pe i vlI).

El volcanico Llama esta formado por una secuencia gruesa de volcanicos que afloran
ampliamente en toda la parte occidental del departamento, desaparece hacia el este y no tiene
afloramientos importantes en los cuadrangulos de Cutervo y Celendin. Toma el nombre del

pueblo de Llama.

En la mayoria de los casos el volcanico es resistente a la erosion y constituye escarpas
o farallones. Sin embargo, donde ha habido suficiente humedad como para permitir un
intemperismo profundo de la roca, la unidad ha generado colinas suaves sin mayores

afloramientos.

Sobre sus relaciones estratigréficas, estas varian de una discordancia paralela en el
sector oriental del departamento a una discordancia angular en el sector occidental. En el area
de Bambamarca el volcanico Llama suprayace con discordancia paralela a conglomerados de la
formacion Chota, mientras que mas al oeste en el area de Yauyucan y Querocoto muestra una

relacion paralela o ligeramente angular con calizas correspondientes al grupo Pulluicana.

En cuanto a la litologia y grosor, el volcanico Llama generalmente comienza con un
conglomerado basal rojizo intercalado con capas de toba andesitica de color morado o violaceo.

Los fragmentos del conglomerado son guijarros bien redondeados de cuarcita con proporciones
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menores de caliza y roca volcanica. Los clastos tienen un diametro de 10 cm, pero en algunas
localidades alcanzan 50 cm. El conglomerado generalmente forma capas gruesas y compactas,

gue dan escarpas marcadas.

El grosor del conglomerado basal es muy variable. Parece que en el sector oriental (entre
Cutervo, Yauyucan y Bambamarca) el conglomerado adelgaza a 1 6 5 m. y estd compuesto por

fragmentos relativamente pequefios.

Sobre el conglomerado basal se encuentra una secuencia gruesa de piroclasticos y
derrames. La litologia mas comun es una brecha andesitica bien compacta, maciza y pobremente
estratificada en bancos gruesos, color morado oscuro cuando esta fresca y marron negruzco
cuando se halla intemperizada. también se encuentran derrames andesiticos porfiriticos o
equigranulares, mostrando tonos gris verdosos y gris azulados cuando estan frescos, ademas
se encuentran horizontes de tobas andesiticas de varios colores. En general la formacion
presenta colores oscuros, pero en algunas areas contiene muchas capas claras, como en el valle

del Chotano, al norte de Querocaotillo.

El limite oriental del afloramiento corresponde a los valles del Chotano y Llaucano en los

cuadrangulos de Cutervo, Chota y Celendin, donde el volcanico alcanza un grosor de 500 m.

Ahora, sobre su edad y correlacién, no existen datos concretos acerca de la edad del
volcanico Llama, y es necesario estimar su edad en base sus relaciones estratigréficas. La
formacion suprayace a los conglomerados de la formaciébn Chota que se considera
correspondiente al cretaceo superior. Por lo tanto, el volcanico Llama debe representar parte del
Paledgeno. Este volcanico Llama se correlaciona con la parte inferior del grupo Calipuy. El area

de estudio, se encuentra inmerso dentro de esta unidad litoestratigréfica.

Volcéanico Porculla (Nm 1 vp).
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El volcanico Porculla aflora al sur de Chota, Chepén y Celendin. Generalmente se
presenta en bancos gruesos subhorizontales que constituyen planicies mas o menos extensas
limitadas por escarpas pronunciadas; muestra diferentes colores siendo la mayoria de los

afloramientos grisaceos. El volcanico Porculla presenta sills y pequefios stocks en muchas areas.

En cuanto a sus relaciones estratigraficas, el volcanico Porculla suprayace en
discordancia angular a rocas tan diferentes como el basamento metamadrfico precambriano
paleozoico y el volcanico Llama. El tope del volcanico Porculla esta erosionado o cubierto por

piroclastos del volcanico Huambos.

En la misma linea, la litologia y grosor del volcanico Porculla consiste de un grosor
considerable de volcanicos daciticos con intercalaciones de andesitas donde los piroclasticos
son mas abundantes que los derrames. Los volcanicos se presentan en capas medianas a
gruesas pobremente estratificadas y dan afloramientos macizos que vistos de lejos se asemejan

a rocas intrusivas.

La litologia tipica es una dacita compuesta por pequefios fenocristales de plagioclasa y
cuarzo en una matriz fina y dura de color gris verdoso. Esta misma litologia caracteriza tanto a

los derrames y brechas daciticos como a los sills que estan asociados con el volcanico Porculla.

En el volcanico Porculla, conjuntamente con los sills y stocks asociados esta vinculado
con una fase extensa de mineralizacién. Es muy comudn hallar pirita singenética en las dacitas,

como en los alrededores de San Miguel.

Los intrusivos daciticos que deben ser comagmaéticos con el volcanico Porculla, contienen
sulfuros. En el caso de Michiquillay y Sorochuco los intrusivos son cupriferos y de interés
comercial. Otras areas de interés minero como La Granja también estan asociadas con cuerpos

daciticos que deben ser equivalentes intrusivos del volcanico Porculla.
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Sobre su edad y correlacion, el volcanico Porculla, de acuerdo a su posicion estratigrafica,
debe pertenecer al paledgeno, ya que infrayace al volcanico Huambos del ne6geno y suprayace
al volcanico Llama de posible edad del paleégeno. No es posible asignarle una edad mas precisa

por la falta de datos.

Se correlaciona con la parte superior de la formacion Calipuy y posiblemente equivale a
parte del grupo Tacaza del sur del Perq. Estratigraficamente, se ubica al nor-oeste de la zona de

estudio de la IE N° 10851 La Pampa.

La representacién grafica de las unidades geoldgicas litoestratigraficas, se pueden
apreciar en el mapa geoldgico de la zona de estudio y su ambito de influencia (figura 45),
elaborado en base a la informacién de la zonificacidon ecoldgica econdmica de Cajamarca

(GORECAJ, 2009).

Figura 45

Mapa geoldgico de la zona de estudio de la I.E. N° 10851 La Pampa.
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Nota: Elaboracion propia en base a la informacién del GORECAJ (ZEE, 2011).

Identificacion de Peligros Naturales en el Area de Intervencién y Vias de
Acceso.

Para la identificacion del peligro potencial, se tuvo en cuenta la visita de campo, el registro
histérico de emergencias elaborado por el INDECI, la revision de informacién técnica-cientifica

publicada por el ZEE Cajamarca, el SENAMHI, el INGEMMET.

Primero, de la visita de campo, se pudo constatar in situ, que el centro La Pampa, tiene
tres accesos principales, el primero que viene del ingreso principal a la localidad, en la parte
izquierda de la institucion educativa, a través de la carretera vecinal Querocoto i La Granjai La
Pampa, el segundo a través de la via ubicada lateralmente en el lado opuesto de la institucion
educativa, que da acceso también a la plaza central del centro poblado, y el tercer acceso, es la

parte libre que da con el frontis de la institucién educativa, donde se aprecia el area libre comun
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con la via de interconexion local; todas estas vias se encuentran afirmadas y operativas, las
cuales cuentan con las condiciones para brindar tanto el servicio de transitabilidad como el de
accesibilidad a la localidad antes mencionada, a pesar de estar expuesta a la precipitacion y
escorrentia superficial en tiempos de invierno, pero las acciones de mantenimiento periodico, la
hacen eficiente y operativa para tal fin; acotando ademas, que no presentan ningun tipo de
exposicion a peligros dichas vias, y por ende, una baja probabilidad de interrupcion de éstas, por
lo que, tampoco presentan restriccion o afectacion en el acceso, produccion o distribucion del

servicio educativo, que la unidad productora viene brindando.

Segundo, de la revisién del registro de emergencias ocurridas en la zona de estudio, que
se obtuvieron de la base de datos de emergencias y dafios para el periodo 2003 i 2017,
publicado por el INDECI en su pagina web, (INDECI, 2020) en base a los reportes del Sistema
de Informacién Nacional para la Respuesta y Rehabilitacién - SINPAD, siendo la emergencia
mAas recurrente, la ocasionada por lluvias intensas (78%), que conllevan también a inundaciones

pluviales en la zona.

Asi mismo, para determinar el nivel de incidencia del peligro sismo, se tomd los mas
préximos ocurridos en la zona de influencia, estan entre 27.3 km en el norte y 30.6 km al sur,
desde la zona en estudio, segun el mapa de sismos de la zonificacién ecolégica y econdémica
(ZEE) de la regién Cajamarca, publicado por la Sub Gerencia de Acondicionamiento Territorial
(GORECAJ, 2019), presentan magnitudes en la escala de Richter, de 4.7, 3.8, 3.7 y 3.9
respectivamente, correspondientes a los afios 1975, 1953, 1964 y 1966, con una magnitud
promedio de 4.0, que se detalla en la figura 51; y que segun el Instituto Geofisico del Pert i IGP
(2016), a través de su catalogo general de isosistas para sismos peruanos, presentan un nivel
de intensidad promedio, menor a IV en la escala de Mercalli Modificada (figura 46), lo que quiere
decir que, estos sismos, son notados por muchas personas, sobre todo en el interior de edificios,

aunque externamente no se percibe como temblor en algunos casos, y no afectan a la
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infraestructura ni equipamiento urbano; por lo que no tendrian gran significancia dentro del area

del estudio.

Sobre el fenébmeno de lluvias intensas, se pudo constatar, que el dia 27 del mes de febrero
de 2021, la localidad de La Pampa, perteneciente al distrito de Querocoto, segun el registro de
la estacidbn meteoroldgica autonoma tipo EMA de Huambos, con cddigo 47E94706, ubicada a
2,258 m.s.n.m., se registro la maxima precipitacion diaria del quinquenio 2020 i 2024, con una
lamina precipitada de 63.7 mm (anexo 3), calificada segun la metodologia descrita en la Nota
Técnica 001-SENAMHI-DGM-2014 (anexo 2), y publicada en el reporte de Umbrales y
Precipitaciones Absolutas del SENAMHI (Alfaro, 2014)para la estacion Huambos, el Percentil 99
(Pg9) , como AExtremadamente |l uviosoodo (lkad4l8lasO mm) ,

lluvias en la zona de influencia.

Figura 46

Sismos ocurridos en el entorno distrital de la zona de estudio.
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Nota: Elaboracion propia en base a la informacién del mapa de sismos del ZEE GORECAJ
Cajamarca (2019).
En cuanto a la identificacion y evaluacion de fendmenos de geodinamica externa, como
ya se mencionaba en los antecedentes del presente informe, y debido a la presencia de El Nifio
Costero del afio 2017, se tuvo que hacer la revision correspondiente del Informe Técnico N°
A6769 fAEvaluaci-n Geol  -gica de | as Zonas Afectada:
La Libertad i Caj amar cao, el aborado por el I NGEMMET en
determinar, que el impacto en los diferentes medios de vida y soporte de servicios publicos, en
el @mbito de la region Cajamarca, fueron especificos solamente en varios distritos de las

provincias de San Miguel y Contumaza, no siendo impactado el centro poblado La Pampa, donde
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se encuentra instalada la |I.E. N° 10851, ubicada dentro del distrito de Querocoto, en la provincia

de Chota, departamento de Cajamarca.

Figura 47

Mapa de isosistas del sismo del 05 de enero de 1974.
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Nota: Tomada de Catalogo general de isosistas para sismos peruanos (IGP, 2016)

El departamento de Cajamarca, al igual que los departamentos que conforman la cadena
montafiosa de Los Andes, en la regidon natural de la sierra del Peru, es susceptible a peligros
originados por fendmenos hidrometeorolégicos (inundaciones, lluvias intensas, fenémeno El
Nifio) y de geodindmica externa como movimientos en masa (huaycos, deslizamientos,

derrumbes), seg¥wn el Bolet2n NU 44 Serie
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(INGEMMET, 2011), en la zona de estudio del proyecto, no se han registrado eventos de

geodinamica interna, ni externa, ni hidrometeoroldgicos.

Finalmente, a nivel de entidades técnica cientificas, se mapearon y analizaron en el
SIGRID, los peligros con mayor susceptibilidad en la zona sierra, que tienen mayor incidencia, y
gue presentan informacion en la base de datos de la plataforma, a parte de los peligros ya
analizados en el presente item; entonces, entre estos peligros analizados, tenemos: i) la
susceptibilidad al peligro de lluvias intensas (figura 48), donde se puede apreciar, el fenébmeno
natural de mayor impacto en el C.P. La Pampa, en eventos extraordinarios, es el de lluvias
intensas, pero no en eventos recurrentes, apreciandose que la maxima lamina precipitada
acumulada anual para el Fenémeno EIl Nifio (FEN) de los afios 1997 y 1998, fue de 1,400 mm
en promedio (minimo 1,200 mm i maxima 1,600 mm), y para el Fenémeno El Nifio (FEN) del
periodo 1982-1983, fue de 600 mm en promedio (minima 400 mm T maxima 800 mm); ii) la
susceptibilidad al peligro por inundacion (figura 49), donde se puede apreciar, el fenébmeno
natural de inundacién, no ha registrado ningun tipo de informacioén territorial en la zona de
influencia de la I.LE. N° 10851, ni a nivel de inventario, puntos criticos, areas de exposicion, fajas
marginales y niveles de susceptibilidad, tanto a nivel local, como a nivel regional; iii) la
susceptibilidad a movimientos en masa (figura 50), donde se aprecia que en la zona del proyecto
de lal.E. N° 10851, a nivel regional, presenta un nivel de susceptibilidad medio y a nivel nacional,

un nivel de susceptibilidad baja.
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Figura 48

Mapa de susceptibilidad a lluvias intensas en la zona de influencia del proyecto.
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Nota: Tomada de SIGRID, CENEPRED (2021)

Como se puede apreciar, la maxima lamina precipitada para el FEN del 97-98, fue de

1,600 mm, y en el FEN del 82-83, fue de 800 mm de lamina precipitada.
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Figura 49

Mapa de susceptibilidad a inundacién en la zona de influencia del proyecto.
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Fuente: Tomada de SIGRID, CENEPRED (2024)

Como se puede apreciar, el fenémeno natural de inundacién, no ha registrado ningun
tipo de informacion territorial en la zona de influencia, ni a nivel de inventario, puntos

criticos, areas de exposicion, fajas marginales y niveles de susceptibilidad, esto a nivel

local.
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Figura 50

Mapa de susceptibilidad a movimientos en masa en la zona de influencia del proyecto.
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Nota: Tomada de SIGRID, CENEPRED (2024)

Como se puede apreciar, el fendmeno natural de movimientos en masa, presenta una

susceptibilidad media a nivel regional, y una susceptibilidad baja a nivel nacional.
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Quedando de esta manera, identificado y determinado para el presente estudio, el peligro

por inundacion pluvial.

Metodologia para la Determinacion del Peligro.

Para determinar el nivel del peligro del fendmeno natural de inundacion pluvial, se utilizé

la metodologia descrita en la figura 51.

Figura 51

Metodologia general para determinar el nivel del peligro.
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Nota: Elaboraciéon Propia en base a CENEPRED (2015)
Identificacion del Area de Influencia.
El 8rea de influencia de | a Instituci-n Educat

en el distrito de Querocoto, provincia de Chota, departamento de Cajamarca, segun los
lineamientos (CENEPRED, 2020) para la elaboracion del informe de evaluacion del riesgo de
desastres en proyectos de infraestructura educativa (CENEPRED, 2020), es el espacio
geografico donde se ubica la poblaciéon beneficiada, es decir, el area donde se ubica la unidad
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productora (UP), los medios de vida y la poblacion beneficiaria del servicio educativo,
considerandose para el presente estudio, toda el area entre la institucion educativa y la

microcuenca alrededor de ella, tal como se aprecia en la figura 52.

Figura 52

Area de influencia del proyecto educativo I.E. N° 10851 La Pampa.
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Recopilacion y Analisis de la Informacién.

Se realiz6 la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades

técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, ZEE GORECAJ, etc.),
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informacion histoérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia,

pendientes, geologia y geomorfologia del area de influencia del fendmeno natural identificado.

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada por entidades
técnicas-cientificas y estudios de riesgos, publicados por el CENEPRED, asi como la cartografia
de peligros, publicada en el Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres
(SIGRID), para la determinacién del fenbmeno natural a considerar en el presente estudio, segun

el procedimiento indicado en la figura 53.

Figura 53

Flujograma general del proceso de andlisis de informacion

Nota: Tomado de CENEPRED (2014).
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