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Resumen

La presente tesis tuvo como objetivo realizar el diagnéstico de la situacion actual la
gestion integral de los residuos sélidos en la ciudad de Choropampa, Chota, con enfoque en el
cumplimiento de la normativa establecida por el Decreto Legislativo N° 1278. La investigacion
abordo tres objetivos especificos: valuar y documentar las practicas actuales de minimizacion,
generacion, almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos sélidos en la ciudad de
Choropampa, Chota — 2023, realizar el estudio de caracterizacion de los residuos sélidos en la
ciudad de Choropampa, Chota - 2023; e identificar el estado actual del area de disposicion final
de los residuos solidos en la ciudad de Choropampa, Chota - 2023.

El estudio revel6 que la generacién per capita de residuos solidos en Choropampa fue
de 0.22 kg/per/dia, los residuos presentaron altos niveles de humedad, con un promedio del
40.19% para residuos domiciliarios y del 45.71% en el estudio de caracterizacion de los no
domiciliarios, lo que impactaba en la capacidad de compactacion y en la generacion de
lixiviados, la densidad promedio de los residuos domiciliarios fue de 98.9 kg/m?, mientras que
la de los residuos no domiciliarios fue de 83.5 kg/ms3, datos que fueron cruciales para la
planificacién de la capacidad y la infraestructura de los sitios de disposicién final.

El anélisis de la composicion de los residuos revel6 que el origen del 58.39% es
organico y el 5.41% son plasticos mientras que los residuos no domiciliarios estaban
compuestos en gran parte de carton (37%) y metales (7.71%).

En conclusion, la gestion de residuos solidos en Choropampa enfrenta desafios
significativos que requieren una mejora sustancial en las practicas de manejo, recoleccion y

disposicion final.

Palabras claves: Gestidn integral, residuos sélidos, caracterizacion, organico
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Abstract

The objective of this thesis was to diagnose the current situation of the integral
management of solid waste in the city of Choropampa, Chota, with a focus on compliance with
the regulations established by Legislative Decree No. 1278. The research addressed three
specific objectives: to assess and document current practices of minimization, generation,
storage, transportation and final disposal of solid waste in the city of Choropampa, Chota -
2023, to carry out the characterization study of solid waste in the city of Choropampa, Chota -
2023; and to identify the current state of the final disposal area of solid waste in the city of
Choropampa, Chota - 2023.

The study revealed that the per capita generation of solid waste in Choropampa was
0.22 kg/per/day, the waste had high levels of humidity, with an average of 40.19% for
household waste and 45.71% in the characterization study of non-household waste, which
impacted the compaction capacity and the generation of leachates, the average density of
household waste was 98.9 kg/m3, while that of non-household waste was 83.5 kg/m3, data that
were crucial for planning the capacity and infrastructure of final disposal sites..

The analysis of the waste composition revealed that household waste was
predominantly composed of food waste (58.39%) and plastics (5.41%), while non-household
waste largely consisted of cardboard (37%) and metals (7.71%).

In conclusion, solid waste management in Choropampa faces significant challenges

that require substantial improvement in management, collection, and final disposal practices.

Keywords: Integrated management, solid waste, characterization, organic
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del problema

La poblacion mundial trata al planeta como un botadero, estamos degradando nuestro
Unico hogar, segun datos de la Organizacion de Naciones Unidas, cada afio se producen 2000
millones de toneladas de desechos, de los cuales el 45% no se somete a tratamiento, lo que
significa que la poblacién mundial desecha una cantidad equivalente a un camion lleno de
plastico cada minuto que pasa, esto afecta a casi 4000 millones de personas que no tienen
acceso a ningun programa de gestion integral de residuos sélidos, los indicadores ambientales
sefialan que los residuos no tratados son el tercer mayor generador de metano en el mundo.

Tarrillo (2019), en su investigacion evalud la gestion de residuos sélidos municipales
en la ciudad en el 2019, este estudio reveld que la municipalidad dispone diariamente 13.262,2
kilogramos de residuos solidos en el botadero local. De los 52 rellenos sanitarios que existen
en el Perd, solo dos se encuentran en la region Cajamarca, uno para residuos mixtos y otro para
desechos peligrosos, dentro de la provincia de Chota, ningun distrito cuenta con relleno
sanitario, la mayoria de lugares de disposicion final son botaderos manuales, cabe indicar que
solo son llevados los residuos que se encuentran en los lugares de acopio establecidos, y los
que no, van a parar a las quebradas, cantos de carreteras, lo cual es un foco de infeccion latente.

Durén (2021), indica que la produccion de residuos sélidos en el Pert es 8,4 millones
de toneladas por afio, es decir se genera aproximadamente 23 mil toneladas diarias, de los
cuales el 39 % no son tratados. Frente a esto, la promulgacion de la ley de gestion integral de
residuos solido actualizado bajo D.L N.° 1278, especifica que los municipios tienen la
obligacion de fomentar, supervisar y mejorar las gestiones de residuos solidos. Segun el dltimo
inventario nacional sobre areas degradadas, existen 1813 areas degradadas por residuos solidos.

Cabe indicar que, una de las mayores dificultades relacionadas al medio ambiente es la falta de
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infraestructuras destinadas a la disposicion final de desechos, sin embargo, las autoridades
involucradas no pretenden construir plantas para el 6ptimo tratamiento de los residuos solidos
municipales, en la actualidad existen 52 rellenos sanitarios que tratan el 53,5% de los residuos
generados, el otro 46.5% de desechos son llevados a casi 1500 botaderos ilegales, ya que no se
cuenta con suficientes rellenos sanitarios en el Per(, de acuerdo al portal Ministerio del
Ambiente (MINAM, 2021). Los lugares que generan mayor cantidad de desechos y su
disposicidn final son los rellenos sanitarios de Ayacucho, Ancash, Cajamarca y Lima.

La ciudad de Choropampa, que pertenece a la provincia de Chota, tiene problema
sobre gestion de desechos sélidos, debido la falta de educacion ambiental en la poblacién
(Programa municipal de educacion, cultura y ciudadania ambiental [EDUCCA], 2021) asi
como, las autoridades que han gobernado el distrito no han logrado un cambio 0 una mejora en
el manejo de los desechos; dejando de lado las practicas como reciclaje, reutilizacion y
capacitaciones a los pobladores sobre la importancia de la segregacion de los desechos, frente
a esto, es preciso realizar un diagnostico con el fin de conocer la condicion actual sobre la
gestion de residuos sélidos, de esta manera calificar y seleccionar los problemas generados por
el manejo inadecuado de los desechos producidos en Choropampa, de esta manera poder
aportar al progreso, contribuir con el mejoramiento del medio ambiente y la calidad de vida de
los pobladores teniendo una ciudad mas limpia.

En la ciudad de Choropampa la Municipalidad Distrital ofrece el servicio de limpieza
publica, sin embargo, no se conoce que tan eficiente llega a ser este servicio, asi mismo no se
ha encontrado informacion preliminar sobre gestién integral de residuos sélidos, es por ello
que la presente investigacion tiene como objetivo realizar un diagnostico situacional del
tratamiento de los residuos solidos en la ciudad de Choropampa, de esta manera generar
informacidn base sobre la cual se puede plantear la aplicacion de estrategias y programas de

trabajo para beneficio de los habitantes y el medio ambiente.
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1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Pregunta general

¢Cual es el diagndstico de la situacion actual sobre la gestion integral de los residuos

solidos en la ciudad de Choropampa, Chota - 2023?

1.2.2. Preguntas especificas
+ ¢Como se evallia y documenta las préacticas actuales de minimizacion, generacion,
almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos sélidos en la ciudad de
Choropampa, Chota — 2023?
4+ ¢Como se realiza un estudio de caracterizacion de los residuos sélidos en la
ciudad de Choropampa, Chota — 2023?
+ ¢Como se identifica el estado actual del area de disposicion final de los residuos

solidos en la ciudad de Choropampa, Chota — 2023?

1.3. Justificacion

En la presente investigacion se realizd un diagnéstico de la gestion integral de los
residuos sélidos en la ciudad de Choropampa - Chota, ya que no se encontré informacion
preliminar referente a la gestion de residuos solidos y capacitaciones a los pobladores sobre
segregacion, es por ello que en dicha ciudad se realiz6 un diagndéstico sobre la problematica
presente de residuos solidos, disposicion final, identificacion de las rutas y horarios de barrido,
ya que, el servicio de limpieza municipalidad es deficiente y por consecuencia los residuos
s6lidos no reciben un tratamiento adecuado, lo cual afecta al medio ambiente y a la salud
publica. Este diagndstico nos ayudd a entender cuél es el conocimiento medio ambiental de los
pobladores, gestion de residuos solidos y eficiencia de la limpieza publica de la ciudad de
Choropampa.

Asi mismo, se realizé una caracterizacion de los residuos sélidos domiciliarios, esto

ayudo a establecer cual fue la disposicion de los residuos producidos, la produccién total y
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generacion per capita (GPC), con el fin de que a futuro se aplique estrategias de reduccion y
economia circular de los desechos, por consiguiente, contribuir con la mejora en la salud

publica y medio ambiental en la ciudad de Choropampa.

1.4. Objetivos

1.4.1 Objetivo general
Realizar el diagnostico de la situacion actual de la gestion integral de los residuos

solidos en la ciudad de Choropampa, Chota - 2023.

1.4.2. Objetivos especificos
+ Evaluar y documentar las practicas actuales de minimizacion, generacion,
almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos sélidos en la ciudad
de Choropampa, Chota — 2023.
+ Realizar un estudio de caracterizacion de los residuos sélidos en la ciudad de
Choropampa, Chota - 2023.
+ Identificar el estado actual del &rea de disposicion final de los residuos sélidos en

la ciudad de Choropampa, Chota - 2023.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Internacionales

Espitia et al. (2020) investigacion realizada en Cali — Colombia, tuvo como objetivo
diagnosticar el manejo integral de los residuos sélidos en el conjunto residencial Los
Fundadores. Como resultados de la caracterizacion y medicion mostraron que, en el lapso de
8 dias, se gener6 un 60,48% de residuos solidos no aprovechables y un 39,52% de residuos
aprovechables, de los residuos caracterizados, los ordinarios representaron el 57% del total
generado, seguidos por los orgéanicos con un 21,96%, la produccion per cépita de residuos
solidos en el conjunto se estimé en 0,45 kg por habitante por dia. Se utiliz6 como técnica de
recoleccion de datos a la encuesta y como instrumento al cuestionario aplicandose a 50
residentes. Las actividades de capacitacion establecieron recomendaciones para reducir los
impactos ambientales y sociales, abordando a mediano y largo plazo los problemas
identificados.

Diaz et al. (2020), realizé su investigacion en Cartagena — Colombia, tuvo como
objetivo realizar la evaluacion del manejo integral de residuos solidos para la comunidad
Frenodia. Los resultados obtenidos fueron que el 53.59% eran residuos organicos y 8.9%
residuos sanitarios. Para ello el método que se utilizé incluyd recoleccion de informacion
primaria, instrumentos tipo encuestas socio-econdémicas y método de cuarteo para conocer y
caracterizar los tipos de residuos sélidos, los resultados arrojaron que, esta investigacion
permitio construir ocho arboles de objetivos que permitan realizar estrategias para remediar el
problema de manejo de residuos sélidos en el barrio Frenodi.

Flores y Rueda (2022) realizé su investigacion en Bucaramanga — Colombia, la
investigacion tuvo como objetivo evaluar la situacion actual de la gestion integral de los

residuos solidos generados en los edificios B (Paideia) y C (Tekné) de las Unidades
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Tecnolodgicas de Santander (UTS), en la sede principal de Bucaramanga. La investigacion se
diseid como un estudio descriptivo con un enfoque metodoldgico mixto (cuantitativo y
cualitativo), adecuado para la observacion, el analisis de datos y la generacion de estrategias,
utilizando el método de produccion per capita, se cuantificaron los residuos solidos de la
universidad, identificando seis puntos criticos y destacando que los residuos no aprovechables
son los méas generados, a través de charlas de sensibilizacién ambiental dirigidas a estudiantes
y personal de servicios generales, se determiné que, aunque poseen un conocimiento
considerable sobre el tema, la practica de manejo de residuos es ineficaz, se resalto la necesidad
de que la institucién adopte el nuevo codigo de colores para la clasificacion de residuos y se
presentaron resultados que contribuyen a la actualizacion del PGIRS.

Cordoba (2023), realizé su investigacion en Choco — Colombia, tuvo como objetivo
determinar las condiciones actuales de la generacion, el manejo y la disposicién final de los
residuos solidos generados en la comuna 3 de la ciudad de Quibdo. Los resultados obtenidos
de su investigacion fue que el 22% de los residuos se generan en la comuna 3, y el 78% en la
ciudad de Quibdo; la metodologia que se utilizé fue descriptiva con enfoque cuantitativo, de
técnica se utilizd a la encuesta y como instrumento al cuestionario. Se puede proponer
requerimientos necesarios para una disposicion final Optima, de este modo, se sugieren
condiciones técnicas que ofrezcan oportunidades para mejorar la gestion integral de residuos
solidos en la zona, contribuyendo a mitigar los impactos ambientales que se presentan
actualmente.

Vidal (2024), realiz6 su investigacion en Buenos Aires — Argentina, el objetivo de
estudio fue evaluar los factores que influyen sobre la adopcién de la conducta de separacion de
residuos. Los resultados obtenidos indicaron que la cantidad promedio de residuos generados
por habitante al dia fue de 0.602 kg hab-1 dia-1; la densidad de estos residuos se registro en

386.984 kilogramos por metro cubico, siendo principalmente residuos de naturaleza
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alimentaria. Utilizaron de metodologia un estudio tipo exploratorio — descriptivo, como técnica
utilizaron la encuesta y como instrumento al cuestionario. Como conclusion, se sugirio que la
mejora en la gestion de residuos sélidos podria lograrse a través de la sensibilizacion de los
residentes mediante la realizacion de charlas que promuevan un tratamiento adecuado de los

desechos.

2.1.2. Nacionales

Quispe (2018), realiz6 su investigacién en Oxapampa, el objetivo de su investigacion
fue determinar los pardmetros de caracterizacion de residuos solidos municipales en la
provincia de Oxapampa — 2017. Como resultado se obtuvo que el principal problema de
recoleccion de residuos esta en los vehiculos de recoleccidn con un 32%, el 29% sefiala que no
hay participacion de los pobladores, y el 19% opinan que se debe a la inadecuada realizacion
de limpieza. La metologia que utiliz6 esta investigacion fue de tipo descriptivo con enfoque
mixto con un nivel observacional; del mismo modo se realiz6 la investigacion en funcion a la
Guia Metodologica para la Elaboracion del estudio de caracterizacién para Residuos So6lidos
Municipales que es sugerido por el Ministerio de Ambiente, teniendo como técnica de
recoleccion de datos a la encuesta y cuestiorario como intrumento que fue aplicada a una
muestra de 79 viviendas. Se puede concluir que hay distintos factores que contribuyen a las
deficiencias en la gestion de residuos en Huacabamba, afectando la eficiencia y sostenibildiad.

Portocarrero ( 2019) en su investigacion realizada en Chiclayo — Perd, tuvo como
objetivo determinar la relacion entre el proceso de la gestién administrativa y su influencia en
el manejo de los residuos s6lidos en la Municipalidad Provincial de Chiclayo — 2016. Como
resultado de su investigacion el 62% del total de encuestados no conocen el Plan Integral de
Gestion Ambiental de Residuos Sélidos; asi como también el 59% de los usuarios no conocen
los procedimientos para la reduccion de los residuos solidos, y por ultimo el 81% de los

usuarios no conocen las estrategias y politicas para agrupar los residuos sélidos, generando
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situaciones desfavorables que se visualizan en el recojo diario de los residuos solidos. En esta
investigacion se utilizé el método inductivo de tipo correlacional no experimental, la técnica e
intrumento de recoleccion de datos fue la encuesta y cuestionario respectivamente; utilizando
una muestra de 165 personas. Esta investigacion da a conocer que un gran porcentaje de
pobladores entrevistados no tienen conociemiento en el proceso de reduccion de residuos y
menos en la applicacion de estrategias para una adecuada minimizacion y segregacion de
residuos.

Mulato (2019) investigacion realizada en San Martin de Porras, Lima. Tuvo como
objetivo describir el beneficio ambiental de la recoleccion selectiva de los residuos solidos.
Como resultado luego de un analisis socioecondmico en el distrito mencionado, y se determind
que en el afio 2017 se generaron un total de 734.36 toneladas de residuos sélidos, en contraste
con las 1163.61 toneladas generadas en el afio 2018 obteniendo como resultado que la
generacion de residuos solidos aumentoé en un 51.43% en comparacion con el afio anterior. La
metodologia de investigacion que se utilizé fue hipotético deductivo, de alcance descriptivo,
descriptivo-correlacional, no experimental, transversal. La poblacion de estudio estuvo
conformada por 50 recicladores, su instrumento de recoleccion de datos fue el cuestionario tipo
escala de Likert. Esta investigacion sirve para realizar la discusion y comparacion los
resultados.

Boggiano (2020) realiz6 su investigacion en Trujillo, tuvo como objetivo realizar un
estudio de diagnostico y caracterizacion de los residuos sélidos domiciliarios de la ciudad de
Trujillo. El resultado que obtuvo arroj6 que la produccion per cépita fue 185,729 t dia-1 0,559
kg hab-1 dia-1, su densidad fue 291,10 kg m3 y el porcentaje de humedad fue 26,64 %. Como
método de estudio utilizo al método deductivo-inductivo y estadistico, teniendo como técnica

de estudio a la encuesta e instrumento de recoleccién de datos a la encuesta, con una muestra
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de 250 viviendas, concluyendo que, es muy urgente y necesario contar con una gestién integral
de desechos enmarcado en una economia circular.

Cardoza (2021) realizé su investigacion en Piura, como objetivo tuvo desarrollar un
estudio de Caracterizacion de Residuos Domiciliarios en la urbanizacion Villa La Planicie,
distrito de Veintiséis de Octubre, que favorezca al desarrollo social y calidad de vida de la
poblacion. De resultados obtuvo que con respecto a la segregacion el 73.33 % realiza
segregacion de los residuos domiciliarios y 26.67% no lo hace; con respecto a capacitaciones
de reciclaje el 80% de los entrevistados sostiene que no ha sido capacitado y solo el 20 % si lo
hecho por intermedio de la municipalidad y ONGs, lo que indica que la segregacion de los
residuos sélidos domiciliarios es una condicidn esté influenciada por el desconocimiento sobre
la caracterizacion de estos. Como método de estudio fue descriptiva — no experimental. La
poblacién estuvo conformada por viviendas, como muestra de estudio fue 15 viviendas. Como
conclusion, se sugirio que seria beneficioso implementar programas de capacitacion en
segregacion, de modo que los desechos generados puedan ser reciclados, 1o que a su vez
reduciria el impacto ambiental.

Vargas (2023) realizo el estudio en Ayacucho, el objetivo de dicha investigacion fue
determinar la metodologia para realizar un diagnoéstico, y propuesta del Plan de manejo de
residuos sélidos en el mercado Andrés F. Vivanco, en la provincia de Huamanga, departamento
de Ayacucho. El resultado obtenido fue que la generacién promedio de residuos sélidos en el
mercado fue de 763 kg/dia, donde el residuo de mayor generacion representd los organicos,
estimado en 667.7 kg, o sea, el 87.49% del total de residuos, asimismo, la estimacién de la
generacidn per capita de residuos solidos consistio en 1.6 kg/comerciante/dia. La metodologia
de estudio fue descriptiva — no experimental con enfoque cuantitativo, la técnica e instrumento
de recoleccion de datos a la encuesta y cuestionario respectivamente, teniendo como poblacion

a 534 comerciantes, la muestra de estudio fue de comerciantes. Se concluye que la
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municipalidad no cuenta con un plan estructurado para el manejo de residuos y que no se
cumplen las normativas vigentes, a través de una inspeccion in situ, se constatd que los
principales residuos solidos generados en dicho mercado, como los residuos organicos de
frutas, comidas, carnes y verduras, estan siendo manejados de manera inadecuada, lo que
representa un riesgo para la salud de las personas y contribuye a la contaminacion del medio
ambiente, por ello, se propuso la creacion de un plan de manejo de residuos solidos para el
mercado Andrés F. Vivanco, inspirado en las practicas de gestion de residuos de algunas
ciudades modernas alrededor del mundo, involucrando a las autoridades provinciales y

distritales, asi como a los comerciantes y a la comunidad.

2.1.3. Regionales

Huaccha (2017) su investigacion realizada en Jaén, tuvo como objetivo mejorar la
gestion integral de los residuos so6lidos urbanos en el municipio del distrito y provincia de Jaén,
departamento de Cajamarca, Pert. Tuvo como resultados que aproximadamente el 42.8% de
la poblacion de la ciudad tiene la capacidad de llevar a cabo una adecuada segregacion de los
residuos solidos. Para llevar a cabo esta investigacion, se emple6 un analisis de documentos y
se recopil6 informacion a través de las autoridades municipales de la Provincia de Jaén.
Ademas, se llevo a cabo una evaluacion detallada de los desechos sélidos, lo que permitié
determinar que la cantidad promedio de desechos domiciliarios por habitante al dia en la zona
de estudio era de 0.64 kg hab-1dia-1, este indicador estd en constante aumento debido al
crecimiento de la poblacién en la region.

Ortiz y Teran (2017) hacen mencion que la incorrecta gestion de los residuos solidos
es uno de las principales dificultades en el distrito de San Pablo, la gestién integral de los
residuos mantiene una antelacion importe, tanto para salvaguardar la salud de las personas
como el cuidado medio ambiental. Esta investigacion realiz6 un diagndstico situacional sobre

el manejo de los residuos domiciliarios en el distrito de San Pablo, utilizando como una variable
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el nivel socio-econdémico en la muestra de estudio. EI método utilizado es de tipo analitico
descriptivo no experimental, mediante encuestas aplicadas a una poblacidn representativa de
84 familias previamente caracterizadas segun su nivel socio-econdémico. Los resultados
arrojaron que la clase inferior conocia mejor las normas de reciclaje de carton, plastico y fierro,
mientras que la clase marginal reciclaba solo plastico, concluyendo que el nivel socio-
economico si influye en el conocimiento sobre las normas de reciclaje ya que estas familias
encuentran ingresos en el reciclaje de carton y plastico.

Céspedes (2019) en su investigacion realizada en Cajamarca, tuvo como objetivo
determinar el nivel de eficiencia en el manejo de residuos sélidos en el Centro Histdrico de
Cajamarca, de la Municipalidad Provincial, 2015. Obteniendo como resultados del estudio el
71.6% de los hogares desechan materia organica en sus contenedores de basura, el 18.2% arroja
papeles y el 10.3% elimina plasticos de esta manera. Ademas, se encontr6 que el 59.5% de los
hogares almacenan los residuos sélidos en bolsas de plastico durante aproximadamente tres
dias antes de desecharlos en el camion de basura. Ademas, el 82.4% de los hogares no
aprovechan los desechos organicos, mientras que el 17.6% si los aprovecha, principalmente
para alimentar animales de corral como cerdos y gallinas. La investigacidn segun su propésito
es basica, por su alcance: descriptiva — propositiva, de disefio no experimental y por su
secuencia: temporal transversal, con una poblacion de 341 encuestados, se recurrié a la técnica
de la encuesta y analisis documental, el instrumento utilizado fue el cuestionario. Como
conclusion, se determin6 que la unidad organica de la municipalidad de Cajamarca, cuyas
responsabilidades estan relacionadas con el servicio de limpieza, es ineficiente y carece de un
plan de segregacion de residuos solidos.

Benavides (2022) en su investigacion tuvo como objetivo determinar las
caracteristicas fisicas y proponer acciones en mejora de la gestion de los residuos sélidos

domiciliarios (RSD) de la ciudad de Lajas, perteneciente a la provincia de Chota, departamento
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de Cajamarca en el afio 2020, Se obtuvo como resultados una generacion per capita de 0,42 kg
hab-1 dia-1, una densidad de 197,46 kg m-3y en relacion a la composicion el mayor porcentaje
fueron los residuos aprovechables con 82,59% destacando los residuos organicos con un
69,42%; mientras que los residuos no aprovechables obtuvieron 17,41% eran desechos no
utilizables. La investigacion fue no experimental transversal descriptiva con un enfoque mixto
(cualitativo y cuantitativo). Ademas, se recomendé que las propuestas para mejorar la gestion
de residuos deberian centrarse en el bienestar ambiental y social de la poblacién de la ciudad
de Lajas. Esta investigacion servira de ayudard con mejoras en la gestion de residuos en el
bienestar ambiental y social enfatiza la necesidad de politicas sostenibles y programas de
educacion ciudadana que fomenten una cultura de reduccion, reutilizacién y reciclaje en la

comunidad.

2.2.Bases tedrico — cientificas
2.2.1. Sistema integrado de gestion de residuos solidos
Gbmez y Flores (2014), menciona que el disefio e implementacion de un sistema
eficiente e integrado para la gestidn de residuos solidos municipales deberia formar parte de la
planificacién gubernamental, ya que contribuye al desarrollo de la comunidad. Para llevar a
cabo estos proyectos, es fundamental contar con financiamiento tanto del gobierno regional

como del nacional, ademas de incentivos y politicas publicas que los respalden.

2.2.2. Decreto Legislativo N.° 1278
La Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos, promulgada mediante el Decreto
Legislativo N.° 1278, establece en Pert un marco regulatorio que organiza de manera integral
coémo se deben manejar los residuos solidos, su objetivo principal es impulsar practicas como
la reduccidn, la reutilizacion y el reciclaje de los residuos, a través de un sistema de gestion
que invita a participar tanto a los gobiernos locales como a las empresas privadas y a la
ciudadania en general.
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La ley establece lineamientos para reducir la generacion de residuos desde sus fuentes,
con el fin de minimizar los impactos ambientales y proteger la salud publica. Ademas,
promueve practicas sostenibles y el concepto de economia circular, alentando a aprovechar los
residuos mediante su reutilizacion y reciclaje para reducir la cantidad de desperdicios que
acaban en los rellenos sanitarios.

Este decreto designa a los gobiernos locales como los principales responsables de
gestionar los residuos solidos dentro de sus areas, abarcando desde la recoleccion hasta su
disposicion final, también impulsa la creacion de sistemas para separar los residuos desde su
origen y contempla la formalizacion de recicladores, con el fin de hacer mas eficientes y
sostenibles las actividades de reciclaje, ademas, exige que las municipalidades informen
anualmente sobre sus actividades de gestion al Sistema de Informacién para la Gestion de
Residuos Soélidos (SIGERSOL), esto facilita el monitoreo del cumplimiento de las normas

nacionales y fomenta la transparencia en la administracion de los residuos.

2.2.3. Decreto legislativo N° 1278 como instrumento para el uso eficiente en gestion de
residuos solidos.

Este decreto legislativo instaura derechos, responsabilidades, atribuciones vy
compromisos de la sociedad en conjunto, a fin de buscar maximizar constantemente el uso de
materiales de manera eficiente, prevenir, manejar y minimizar los residuos solidos desde su
origen. Se aplica en todos los sectores de produccion del pais (Ministerio del Ambiente

[MINAM], 2017)
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Tabla 1.

Instrumentos de la gestion integral de residuos solidos

INSTRUMENTOS SIGLAS PROPOSITO

Estrategia nacional de ecoeficiencia Promover el uso eficiente de
residuos en el sector publico
y privado.

Acuerdos de Produccion limpia APL Fomentar practicas de
produccién sostenibles en el
sector industrial.

Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos PLANRES Establecer lineamientos

Solidos nacionales para la gestion
integral de residuos.

Plan Provincial de Gestion de Residuos Solidos PIGARS Implementar la gestion de

Municipales residuos a nivel provincial.

Plan Distrital de Manejo de Residuos Solidos PMR Asegurar la gestion de

Municipales residuos en cada distrito en
forma eficiente.

Plan Nacional de Educacion Ambiental PLANEA  Educary sensibilizar a la
poblacion sobre temas
ambientales.

Planes para la Recuperacion y Valorizacién de REP Promover la recuperacion de

Residuos Solidos de Bienes Priorizados en la residuos de productos

Estrategia sobre Responsabilidad Extendida del especificos.

Productor

Sistema de Informacion para la Gestion de Residuos ~ SIGERSOL  Centralizar y monitorear la

Sélidos informacion sobre gestion de
residuos.

Registro de Empresas Operadoras de Residuos EO-RS Registrar y regular empresas

Sélidos

gue operan en el manejo de

residuos.

Fuente. Elaboracion propia

36



2.2.4.Plan nacional de gestion integral de residuos sélidos (PLANRES)

Planea y orienta las actividades sobre planificacion y seguimiento de programas de
gestion de los residuos sélidos en el Perd durante los afios 2016-2024, cuyo seguimiento es por
el MINAM a través de los ejes principales de la gestion ambiental y los instrumentos de
planificacién ambiental orientados a la generacion generales.

Las brechas que existen en términos de la gestién de limpieza publica son muy
grandes, ya que las gestiones municipales no cumplen con la normativa vigente ni con planes
de segregacion de residuos, es por esto que es muy importante la implementacion del plan
PLANRES ya que la meta del programa es que para el afio 2024 la mayoria de funcionarios

publicos estén capacitados para lograr una buena gestion de residuos solidos (MINAM, 2016)

2.2.5. Diagndstico de la gestion de los residuos sélidos
El analisis de la gestion de residuos solidos se plantea como una estrategia destinada
a evaluar la situacion en la que se encuentra la gestion de estos residuos, esto posibilita la
implementacidn de acciones técnicas para recopilar datos mediante la colaboracion activa de
los ciudadanos, quienes desempefian un papel fundamental en el proceso de evolucion de la

gestion de residuos sélidos (Diaz et al., 2020).

2.2.6. Residuos solidos
Es todo desecho que no tiene un valor de uso directo ni valor econémico indirecto
para los generadores, son productos, o sub productos que al no ser manejados adecuadamente
pueden ser un peligro para la salud publica y medio ambiente, las fuentes de residuo sélido
provienen de las actividades de consumo de bienes y servicios (Instituto Nacional de

Estadistica e Informatica [INEI],2019)
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2.2.7. Clasificacion de los residuos solidos

2.2.7.1.

Segun su origen
Residuos sélidos domiciliarios: Estos tipos de residuos provienen de las
actividades cotidianas en los hogares y consisten en restos de alimentos, periodicos,
revistas, envases diversos, latas, pafales desechables, productos de higiene
personal y otros articulos similares (MINAM, 2017).
Residuos comerciales: Estos son restos del desarrollo empresarial, se componen
principalmente de papel, plastico, envases, productos de higiene personal, latas y
articulos afines. Se precisa como bienes derivados del comercio tales como centros
de servicio de comidas, comedores, tiendas, bares, financieras, oficinas y otras
actividades comerciales y laborales similares (MINAM, 2017).
Residuos de limpieza de espacios publicos: Estos residuos se generan debido a
la limpieza y mantenimiento de areas verdes, plazas y parques.
Residuos de establecimiento de atencién de salud: Este residuo tiene la
caracteristica de peligro biolégico ya que se generan principalmente en puestos de
salud, laboratorios y consultorios médicos manipulando fluidos biologicos de
personas que podrian estar enfermas (MINAM, 2017).
Residuos industriales: Son residuos generados durante la produccion en diversas
industrias como la fabril, minera, sintética, energética, pesquera y otras industrias
equivalentes, los desechos que estas industrias producen son principalmente
polietileno de baja y alta densidad, derivados de la madera como papel y carton,
insumos alimenticios como grasas, aceites y derivados que se consideran

peligrosos (MINAM, 2017).
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2.2.7.2.

Residuos de las actividades de construccion: Son béasicamente desechos
constituidos por materiales de construccion y demoliciones de edificios, puentes,
carreteras, presas, canales e infraestructuras (MINAM, 2017).

Residuos agropecuarios: Estos son restos del desarrollo de la agricultura y la
ganaderia, estos restos incluyen envases con fertilizantes artificiales, pesticidas,
productos quimicos agricolas, etc. (MINAM, 2017).

Residuos de instalaciones o actividades especiales: Son los residuos generados
por el rubro de la construccién y actividades temporales, estas incluyen un riesgo
operacional para la prestacion de servicios administrativos ya que este tipo de
residuos muchas veces terminan en los basurales, algunos de estas actividades
pueden ser campafias médicas, de vacunacion, instalaciones navieras y militares y

actividades que aglomeren a un numero grande de personas (MINAM, 2017).

Segun su gestién

Residuos de gestion municipal: Estos residuos son la acumulacién de distintas
actividades comerciales y familiares, estd constituida por restos de comida,
plastico, papel, cartdn, envases y residuos de higiene personal, asi mismos residuos
producidos por la limpieza de parques, jardines y calles (Organizacion de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental [OEFA], 2014).

Residuos de gestion no municipal: Son aquellos que por sus propiedades
suponen un peligro significativo para la salud y el medio ambiente, presentan las
siguientes caracteristicas : piroférico, explosivo, corrosivo, reactivo, toxico,

radiactivo o causantes de enfermedades (OEFA, 2014).
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2.2.7.3.  Segun su peligrosidad

Los residuos que constituyen un peligro para la salud publica y medio ambiente estan
constituidos por materiales corrosivos, explosivos, material inflamable y toxicos (MINAM,
2017).

Etapas de la gestion responsable de residuos sélidos. La normativa especifica
establece que las municipalidades provinciales tienen el deber de establecer normas y
supervisar la gestion de residuos solidos, liquidos y desechos industriales dentro de su
jurisdiccion. Por otro lado, las municipalidades distritales son responsables de gestionar el
servicio de limpieza publicay decidir la ubicacion del vertedero sanitario, asi como de fomentar
su utilizacién (MINAM, 2016).

Las etapas para una buena gestion de los residuos sélidos comprenden cinco pasos y
deberian ser implementados por las municipalidades para una eficiente gestion de residuos
solidos (Sistema Nacional de Informacién Ambiental [SINIA],2017)

e Minimizacién de los residuos y eficiencia en uso de materiales: Con la
implementacion de campafias e informacion sobre contaminacion ambiental, los
generadores producen menos residuos y hacen mas eficientes el uso de materiales,
asi mismo, los productores innovan en sus procesos haciéndolos mas eficientes al
producir bienes y servicios con el fin de disminuir la contaminacion.

e Segregacion de residuos sélidos en la fuente: Los generadores separan los
residuos en aprovechables (Plastico, papel, vidrio, tetra pack y material organico)
y no aprovechables (Tecnopor, residuos sanitarios y otros) tanto en sus domicilios
como en establecimientos comerciales, esto esta estipulado en el articulo 13 Titulo
I, capitulo 1.

e Recoleccidn selectiva de los residuos solidos: La recoleccion se dara segun sea la

fuente, si estos son aprovechables los vehiculos recolectores y recicladores son los
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encargados de trasladar los residuos para su valorizacién, mientras que, si los
residuos no son aprovechables, los municipios son los encargados del recojo y
transporte para su disposicion final.

Valorizacion de residuos. Los recicladores y recolectores formales deberan
trasladar los residuos a centros de acopio y plantas de valorizacion para su
comercializacion, mientras que los residuos no aprovechables se llevaran a los
rellenos sanitarios y/o plantas de transferencia.

Disposicion final. Los residuos que no tiene algin provecho se disponen en
rellenos sanitarios autorizados y constituye la tltima etapa del manejo de desechos

este proceso debe ser constante y seguro.

2.2.8. Etapas para el proceso de estudio de caracterizacion de residuos sélidos

El propdsito de esta guia es proporcionar una direccion clara y sencilla a las

municipalidades en lo que respecta a la gestion y estudio de la Caracterizacion de Residuos

Sélidos Municipales (EC-RSM) en las &reas residenciales y comerciales. Esto se logra

mediante una secuencia metodoldgica detallada y fécil de seguir (MINAM,2018).

Planificacion y coordinacion: Es un proceso mediante el cual se establecen metas,
objetivos y estrategias para alcanzar resultados especificos en el futuro, implica la
identificacion de acciones necesarias, la asignacion de recursos y la elaboracion de
un marco temporal para lograr los objetivos propuestos.

Elaboracion del plan de trabajo: La elaboracion de un plan de trabajo implica la
creacion detallada de un documento que describe las acciones especificas que se
llevaran a cabo para lograr un conjunto de objetivos y metas. Este tipo de plan
proporciona una guia clara sobre como se realizaran las tareas, cuando se llevaran
a cabo y quiénes seran los responsables de cada actividad, los responsables

acreditados para la investigacion, deberan desarrollar un plan de trabajo y
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cronograma de actividades, para ello se debera ya tener identificado el area, el
tamafo de la muestra, determinar el presupuesto, organizar y capacitar al equipo

de trabajo que procesa y analiza los resultados.

2.2.9. Etapa del disefio del estudio de caracterizacion de residuos solidos.
La caracterizacion constituye una serie de célculos que nos permite identificar los
residuos solidos domiciliarios y no domiciliarios.
e Calculo de la poblacion actual
Poblacion actual:
PF=Pix(1+n)"
Donde
Pi: nimero de habitantes detallado en el dltimo censo nacional (INEI)
r: Taza de variacion anual inter censal (INEI)
n: cantidad de afios a la cual se desea proyectar el niUmero de habitantes.

PF: nimero de habitantes en “n” afios

Caélculo de la tasa de variacion anual con la siguiente expresion:

Poblacion final

TC =100 * (n —1)

poblacion inicial
Donde:
TC: Taza de variacion o crecimiento
n: afios proyectados
e Determinar el numero total de domicilios: Una vez que se conoce el total de
habitantes de la ciudad, se calcula el namero de domicilios, se puede asumir cinco

habitantes por domicilio, sin embargo, si existe algin documento que sustente la
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cantidad exacta de domicilios en el area a estudiar se puede utilizar esa

informacion.
e Calculo del nUmero de muestra: Una vez que se calcula el namero de domicilios

podremos calcular la muestra representativa a través de la siguiente formula.

5
gz_mr No*
1 _.l'z

TN E24+ 2% .., a?
1 I'z

Tabla 2.
NUmero de muestra
Medida Domiciliario No domiciliario
n:(muestra) NUmero de viviendas que Numero de negocios, instituciones, y centros
conforman la muestra de salud que conforman la muestra

N: (universo) Numero total de viviendas Numero total de negocios, instituciones, y

de la ciudad de Choropampa centros de salud de la ciudad de Choropampa

o:(desviacién La desviacion estandar puede ser 0.25 si no se tiene informacion extra para su
estandar) calculo.
Si se tuviera informacidon extra para calcular la desviacion estandar se

reemplaza por el valor de 0.25

Z1-«x/ es el valor Z que corresponde al nivel de confianza deseado. Por ejemplo, si

2(nivel de deseas un nivel de confianza del 95%, el valor de Z seria aproximadamente

confianza) 1.96 (para una distribucion normal estandar).
E: 10% del GPC del afio actual

(error

aceptable)

Fuente. Elaboracion propia
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Asi mismo; en la guia metodoldgica se establece que para aquellos distritos que tengan
una poblacién con hasta 500 viviendas, el tamafio de la muestra sera 45 y las muestras de
contingencia 9, con lo que la muestra total para un distrito con esa cantidad de viviendas es de

54 muestras domiciliarias.

e Preparacion de encuestas. Después de haber determinado la muestra que representa
adecuadamente la poblacion, se disefia cuestionarios con el propdsito de obtener
informacidn sobre la percepcidn del servicio de limpieza publica por parte de los jefes
de hogar. Ademas, esta muestra se utiliza para llevar a cabo la caracterizacién de los

residuos solidos generados en la ciudad.

2.2.10. Determinacion de los pardmetros para estudio de caracterizacion de residuos
solidos.
En la guia del MINAM (2018), se establecen etapas para caracterizar los residuos
solidos.
e Generacion de residuos sélidos domiciliarios en un sector: La generacion que
produce un grupo definido de domicilios nos permitira calcular el total de residuos
producidos en el area estudiada con el fin de dimensionar los recursos que se

necesitaran para su caracterizacion.

Figura 1. Poblacion y muestra

Poblacion (MN) Muestra (n)
- GPC
26a|
Generacion de residuos — GPC x N
solidos domiciliarios (kg/dia) — (kg/hab-dia)

Fuente. Guia metodoldgica (EC-RSM) - (MINAM,2015)
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Se debe calcular la PPC, teniendo en cuenta la siguiente formula:

P1d2+P1d3+--+P1d8

GPCyy1 =
viv T X

Donde:

GPC viv 1: Generacion per capita del domicilio 1

P1 d2: Cantidad de residuos solidos en vivienda 1 en el dia 2
P1 d3: Cantidad de residuos solidos en vivienda 1 en el dia 3
P1 d4 Cantidad de residuos solidos en vivienda 1 en el dia 4
P1 d8: Cantidad de residuos solidos en vivienda 1 en el dia 8
X: Numero de habitantes por vivienda

Una vez que se realizd el calculo de la PPC por domicilio, se calculard la PPC

promedio para el area estudiada

GPC1.n1+ GPC2.n2 + ---GPCn
n

GPCpromEDIO =

e Composicion de los residuos sélidos. La composicion admite conocer las
caracteristicas de los residuos sélidos, ayuda a definir un juicio técnico para establecer
programas de manejo de desechos.

Para efectuar una investigacion se debe utilizar los desechos producidos en un
dia, estos residuos se colocan en una zona limpia para que no haya un mal manejo al
momento de cuartear los desechos (figura 03), se extiende todos los desechos y se
procede a dividir y seleccionar segin su origen hasta obtener una porcién manejable,
seguidamente los residuos sobrantes se vuelven a seleccionar, la muestra pequeria se
vuelve a mezclar y se divide en cuatro partes nuevamente hasta obtener otra muestra

manejable.
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Figura 2. Método del cuarteo

a4 a-
p_

Primer montdn V

Fuente: Guia metodolégica (EC-RSM) - (MINAM,2015)

Para el calculo del porcentaje se utiliza la siguiente formula:
% = (i> * 100
Wt
Donde:

Wt: Peso total de los desechos de un dia.

Pi: Peso segun su origen
Densidad: Este parametro permite analizar y cuantificar los residuos
(contenedores, papeleras, etc.), para determinar la densidad se debe utilizar un
cilindro con capacidad, dimensiones y volumen ya conocidas, el volumen puede
ser entre 150 a 200 litros, se deposita las bolsas con residuos ya pesadas y
seleccionados por el método del cuarteo, este contenido se vacia en el cilindro hasta
llenarlo, posteriormente se levanta entre 15 a 20 cm el cilindro y se deja caer
repitiéndolo hasta por tres veces, se mide la altura y se registra, con los datos

obtenidos se utiliza la siguiente formula para hallar la densidad.

Densidad(S) = D
n(5)?*H

Donde:
S: Densidad de los residuos solidos Kg/m3
W: Peso de los residuos sélidos
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D : Diametro del cilindro, H: altura del cilindro
e Humedad: Este indicador es muy importante en el disefio de rellenos sanitarios y
se utiliza principalmente para estimar el porcentaje de lixiviados en los residuos,
este dato se determina en el laboratorio y la muestra es definida por el laboratorio

en el cual se realizarg el célculo.

2.3.Marco conceptual
2.3.1. Gestion integral de residuos sélidos
Segun el Ministerio de Ambiente (2017), menciona que el proposito principal de la
gestion integral de los residuos solidos en el pais es reducir al minimo su generacion desde el
origen, priorizando esta accion sobre cualquier otra medida. Cuando la generacion de residuos
es inevitable, se da preferencia a su recuperacion y aprovechamiento, ya sea a través del
reciclaje, la reutilizacion, el compostaje, el co-procesamiento o la valorizacion energética y
material. Todo esto, siempre bajo el principio fundamental de proteger la salud de la poblacion
y preservar el equilibrio ambiental.
2.3.2. Almacenamiento y recoleccion
Esta accion se realizara en forma aislada en un lugar dedicado a este fin, teniendo en
cuenta sus prioridades quimicas, bioldgicas, fisicas y posibles reacciones con los materiales del
envase que los contienen, con el fin de evitar riesgos para la salud y el medio ambiente
(MINAM, 2017).
La recoleccion se efectuard de manera selectiva, esto lo pueden realizar en el camién
recolector o los recicladores asociados a una organizacion municipal cumpliendo con los

reglamentos de limpieza publica (MINAM, 2017).
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2.3.3. Transporte
Este proceso esta incluido en la gestion de residuos solidos, especificamente en el
servicio de limpieza publica, esto incluira el traslado del material reciclado a centros de acopio
o rellenos sanitarios si es que el material no tiene ningun valor, este proceso esta regulado ya
que los trabajadores que efectlan este servicio estan expuestos a peligros de contaminacion
bioldgica y accidentes laborales (MINAM, 2017).
2.3.4. Transferencia
El procedimiento implica la transferencia de desechos sélidos desde un vehiculo de
menor capacidad a otro de mayor capacidad, seguido por la continuacion del proceso de
transporte. Este proceso se llevara a cabo en una infraestructura especificamente preparada para
este propdsito, segun lo establecido (MINAM, 2017).
2.3.5. Tratamiento
Se refiere a métodos, estrategias o acciones que permiten modificar las propiedades
fisicas, quimicas o bioldgicas de los residuos sélidos con el objetivo de reducir o eliminar
cualquier peligro que puedan presentar para la salud publica o el medio ambiente, al mismo
tiempo que se busca estabilizarlos o simplificar su gestion final. Estas operaciones deben ser
ejecutadas por los municipios o las entidades responsables de la gestion de residuos solidos, en
instalaciones que cuenten con la debida autorizacion (MINAM, 2017).
2.3.6. Disposicién final
Se considera una de las ultimas etapas del tratamiento de residuos sélidos, este proceso
Se caracteriza por un conjunto de operaciones destinadas a transportar los desechos de manera
permanente, para ello se utilizara una logistica e instrumentacion de trabajo con el fin de evitar

accidentes e incidentes laborales por parte de quienes realizan la operacion (MINAM, 2017).
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2.3.7. Residuos organicos
Se engloban dentro de esta categoria todos los residuos de origen bioldgico que en algun
momento estuvieron vivos o formaron parte de organismos vivos. Esto incluye elementos como
hojas, ramas, cascaras y desechos resultantes de procesos domésticos de produccion de
alimentos, entre otros ejemplos (MINAM, 2017).
2.3.8. Residuos inorganicos
Son todos los residuos que no sean de origen bioldgico, de origen industrial u otros
residuos de procesos no naturales como plasticos, sustancias sintéticas, entre otros (MINAM,
2017).
2.3.9. Reciclaje
Es la separacion de materiales que contenga algun valor econdémico o energético de los
desechos que no los tengan, este material principalmente tiene una vida de uso multiple como
son polietileno de alta y baja densidad, madera, papel o alguna utilizacién extra como compost
para plantas entre otros (MINAM, 2017).
2.3.10. Botadero
Los botaderos son lugares donde se vierten ilegalmente los residuos, lo que afecta
negativamente la salud humana y ambiental, la cual crea una fuente de infeccion masiva
(OEFA, 2014).
2.3.11. Densidad
Es una magnitud que relaciona la masa y volumen de una sustancia, esta puede ser
sOlida, liquida y gaseosa, las unidades pueden estar dadas en el sistema internacional (kg m-3)

o sistema inglés (Ib ft-3) (MINAM, 2017).
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2.3.12.

Generacion Per Capita (GPC)

La generacion de residuos que produce una persona se le denomina GPC, esto

representa la dimensién del total de residuos producido en una zona determinada y el nimero

de habitantes que viven en dicha zona (MINAM, 2017).

2.4. HipOtesis

e Ho: Lagestion integral de los residuos sélidos en la ciudad de Choropampa, Chota-

2023; es adecuada, cumple con lo establecido en el D.L N°1278.

e Ha: Lagestion integral de los residuos sélidos en la ciudad de Choropampa, Chota-

2023; es inadecuada, no cumple con lo establecido en el D.L N°1278.

2.5. Operacionalizacién de variables

Tabla 3.

Operacionalizacién de variables

Variable Definicion Dimensiones Indicadores

Gestion Segun el Minimizacion- Generacion- Reciclar y reusar

integral Minigterio de Almacer)amie_n'gq- T]ransporte- Cantidad de residuos generados

de Ambiente (2017), Disposicion final —

residuos  menciona que el Condiciones de

sélidos proposito almacenamiento
principal de la Medios de transporte y rutas
gestién integral Estado del area de disposicion
de los residuos final

solidos en el pais
es reducir al
minimo su
generacion desde
el origen,
priorizando esta
accion sobre
cualquier otra
medida. Cuando
la generacion de
residuos es
inevitable, se da
preferencia a su
recuperacion y
aprovechamiento.

Caracterizacion de residuos sélidos

Clasificacion de residuos
(organicos, inorganicos,
peligrosos, reciclables, etc.)

Peso y volumen de los residuos
generados por dia

Propiedades fisicas y quimicas
de los residuos

Disposicion final de los residuos

Condiciones del area de
disposicion final

Capacidad de recepcion de
residuos

Afectacion ambiental en la
zona

Fuente. Elaboracién propia
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CAPITULO IIl. MARCO METODOLOGICO

3.1.Tipo y nivel de investigacion

El estudio realizado fue del tipo descriptivo con enfoque cuantitativo porque se utilizé
larecoleccion de datos, por lo que las hipdtesis se probaron con base en el andlisis de la variable
en estudio. (Herndndez et al., 2018)

El nivel de este estudio fue basica ya que se busca ampliar y dar a conocer coémo
funciona la variable en estudio, lo que permiti6 realizar un diagndstico de la situacion actual
sobre la gestion integral de residuos sélidos del distrito de Choropampa (Hernandez et al.,

2018).

3.2. Disefio de investigacion

En la fase de planificacion de la investigacion, se llevé a cabo un andlisis de toda la
normativa relacionada con el plan integral de gestion de residuos, con el objetivo de identificar
los elementos que son aplicables al manejo de residuos en la ciudad de Choropampa. Ademas,
se efectud una revision exhaustiva del diagnostico previo para adaptar el enfoque actual.

El disefio de la investigacion es tipo no experimental — transversal, dado que las
variables no fueron manipuladas intencionadamente, y se observaron los elementos tal como
ocurrieron en su entorno natural, seguidos de un analisis posterior, ademas el enfoque de dicha
investigacion es cuantitativo por el cual se procesaron datos numéricos para probar las hipotesis

planteadas. (Hernandez et al., 2018).

3.3. Métodos de investigacion

El método que se utilizd en esta investigacion es descriptivo, Se llevé a cabo un
diagnostico situacional mediante la recopilacion de informacion sobre la gestion actual del
servicio de limpieza publica, lo cual permitié conocer la administracion de los residuos sélidos
en el presente. Ademas, se utilizd la guia metodoldgica para el desarrollo del estudio de
caracterizacion de residuos solidos municipales MINAM (2015) como instrumento para
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ejecutar una caracterizacion adecuada de los residuos solidos, los pasos seguidos incluyeron la
generacion per capita, el peso, el volumen, la densidad y la composicion de los residuos sélidos

domiciliarios y no domiciliarios.

3.4. Poblacién, muestra y muestreo
3.4.1. Poblacion
Esté constituida por el nimero de viviendas del &mbito del distrito de Choropampa, del
cual se realiz6 un diagndstico situacional de la gestion de residuos sélidos y caracterizacion de

los residuos solidos.
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Figura 3. Mapa de ubicacion de la ciudad de Choropampa
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Para calcular la poblacién del ambito urbano del distrito de Choropampa se aplico la

siguiente formula:

Donde:

PF=Pix(1+nr)"

Pi: NUmero de habitantes del afio 2017:468 (INEI)

r: Taza de variacion anual inter censal:1.1% (INEI)

n: Cantidad de afios:6

(193]

PF: Numero de habitantes en “n

Tenemos que en el afio 2017 segn INEI el nimero de habitantes fue de 468 en ambito

urbano.

Tabla 4.

Poblacion en el afio 2023

PF = 468 * (1 + 1.1%)°

Pl n Afo PF
468 0 2017 468
468 1 2018 473
468 2 2019 478
468 3 2020 484
468 4 2021 489
468 5 2022 494
468 6 2023 500

El numero de habitantes en el afio 2023 es de 500, se considera 3 habitantes por

vivienda, lo que da un total de 167 viviendas como poblacion urbana
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3.4.2. Muestra

Para realizar esta investigacion, se realizo mediante el célculo de dos muestras
domiciliaria y no domiciliaria, en la zona urbana del distrito de Choropampa, existe un total de
167 viviendas que reciben el servicio de limpieza publica. Para el calculo de ambas muestras
se establecio lo descrito en la guia metodologica la cual menciona que la muestra domiciliaria
de aquellos distritos que cuentan con una poblacion de hasta 500 viviendas se considera un
tamafo de 45 viviendas y 9 de contingencia como parte de la muestra, teniendo un total de 54
viviendas; asi mismo, para el calculo de la muestra no domiciliaria establece que para aquellos
distritos que su rango total de fuentes de generadores es menor a 50 su total de muestras no
domiciliarias es el mismo nimero de generadores, segun el censo que se realiz6 existen 19

generadores no domiciliarios.

3.4.3. Muestreo
Se aplicd un método de muestreo aleatorio en el que todas las viviendas del area
urbana del distrito de Choropampa tendran igual probabilidad de ser seleccionadas como

parte de la muestra.

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.5.1. Técnicas de recoleccion de datos
3.5.1.1. Revision de registros:
Se reviso los registros del area de Gerencia de cultura y ciudadania ambiental, con el
fin de recopilar datos sobre la gestidn, uso, manejo del servicio de limpieza publica y

tratamiento de residuos sélidos en el distrito.

3.5.1.2. Entrevistas y encuestas:
Se llevé a cabo encuestas tanto en las viviendas seleccionadas como en las

instituciones con el propasito de recopilar datos sobre la composicion de los residuos sélidos,
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incluyendo tanto los residuos domésticos como los no domésticos. La encuesta que se utilizo

se encuentra adjunta como anexo 01.

3.5.1.3. Observacion:
Esta técnica nos permitio registrar los datos obtenidos en cada pardmetro de la

investigacion como es la composicidn, generacion per capita y densidad.

3.5.2.  Instrumento de recoleccion de datos
El instrumento de recoleccion de datos fue el cuestionario, conformado por 22

preguntas.

3.6.Técnicas de procesamiento y analisis de datos
La informacion que se obtuvo en el diagnoéstico de la gestion integral de los residuos
solidos fue procesada en el software Excel y SPSS, el cual nos proporciono tablas y graficos

para su respectiva interpretacion de los resultados.

3.7. Aspectos éticos

La informacién que se obtuvo en esta investigacion fue publicada con fines
académicos sin mencionar la fuente que nos la proporciond, en caso de las encuestas y
entrevistas, los datos personales fueron confidenciales, ya que estos proyectos fueron con fines
de investigacion y con el pleno permiso de las autoridades y jefes de familia que participaron

en el diagndstico.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.Anélisis e interpretacion de resultados

El anélisis e interpretacion de resultados se realiz6 a través del procesamiento de datos
que fueron recogidos mediante encuestas, de los cuales se presentaran haciendo uso de tablas
y figuras, que estan organizados por cada objetivo tanto general como especificos, tal como se

muestra a continuacion:

4.1.1.0bjetivo especifico 1: Evaluar y documentar las préacticas actuales de
minimizacion, generacién, almacenamiento, transporte y disposiciéon final de
residuos sélidos en la ciudad de Choropampa, Chota — 2023.
4.1.1.1. Residuos solidos domiciliarios

+ Reciclar y reutilizar

Figura 4. ¢En tu vivienda se realiza la practica de reciclaje de los

residuos solidos?

72.22%

NO =SI

Con respecto a la figura 4, se puede observar que de un total de 54
viviendas encuestadas tan solo el 27.78% realizan la practica del reciclaje,
y el 72.22% no reciclan; lo que indica la falta de conciencia o dificultades

para reciclar.
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Figura 5. ¢En tu vivienda se realiza la préactica de reutilizacion de los

residuos solidos?

59.26%

NO = Si

Podemos observar en la figura 5 que el 59.26% del totol de viviendas
encuestadas no reutiliza los residuos solidos que genera en su vivienda,
mientras que el 40.74% si lo hace. Esto indica que, aunque una parte de la
poblacion realiza la practica de reutilizacion de residuos sélidos, la mayoria
aun no adopta esta practica, lo que sugiere mucho mas invitar a la
concientizacion y plantear estrategias para fomentar la reutilizacion como

una manera de reducir la contaminacién ambiental.
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# Cantidad de residuos

Figura 6. ¢Usted verifica la cantidad de basura que genera en su

vivienda?

0.00%

=NO =S§I|

Con respecto a la figura 6 que se muestra, se observa que el 100%
de las 54 viviendas encuestadas no verifican la cantidad de basura generan

por dia en su vivienda.

Figura 7. ¢En su vivienda trata de reducir la cantidad de basura que

recoge?

=NO =S|
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Se observa que la figura 7 representa la percepcion sobre la
reduccion de residuos que recoge en su vivienda, dividiéndose en dos
grupos: “Si” y “No”; de los cuales el 55.56% de las viviendas encuestadas
respondieron que si tratan de reducir la generacion de basura y el 44.44%
no intenta reducir la basura que genera en su vivienda. Esto indica que la
minoria de viviendas carece de informacion sobre la importancia de reducir
la basura que se genera diariamente.

+ Condiciones de almacenamiento
Figura 8. ¢Usted, en su vivienda, deposita la basura en un deposito
adecuado para residuos?

5.56%

94.44%

NO =8I

La figura 8 muestra que el 94.44% de los encuestados indic6 que en
su vivienda no deposita la basura en un depdsito adecuado para desechos;
mientras que solo el 5.56% afirmé lo contrario, lo que refleja una escasa
formacion positiva respecto al deposito donde almacena sus residuos. Esta
amplia diferencia sugiere que, desde la perspectiva de los participantes, la

situacion en cuanto al depésito donde se almacena los residuos sélidos no
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es favorable, posiblemente como resultado de précticas no adecuadas de

manejo ambiental.

Figura 9. ¢En su ciudad hay reglas claras sobre como se debe almacenar

la basura?

88.89%

NO =Sl

La figura 9 muestra que el 88.89% de los encuestados considera que
en su ciudad no existen reglas claras sobre como se debe almacenar la
basura, mientras que solo un 11.11% afirma que si las hay. Esta marcada
mayoria indica una falta de normativas especificas o de desconocimiento de
las mismas, lo cual podria estar limitando una adecuada gestion de residuos
a nivel domiciliario. La ausencia de lineamientos claros puede contribuir a
préacticas inadecuadas de almacenamiento, afectando tanto la salubridad
como el orden urbano, por lo que se evidencia la necesidad de fortalecer la

comunicacion y regulacion en este ambito.
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+ Medios de transporte y rutas

Figura 10. ¢ Usted, es consiente que la basura es transportada de

manera segura a su destino final?

5.56%

94.44%

NO =Sl

Se puede observar en la figura 10 que el 94.44% de las viviendas
encuestadas no estd consiente que la basura es transportada de manera
segura hasta su destino final, mientras que, s6lo el 5.56% si estan
conscientes que la basura es transportada de manera segura a su destino
final. Esto refleja deficiencias en la comunicacion por parte de las
autoridades o en la transparencia del manejo de residuos, y podria
representar un area de oportunidad para mejorar la educacién ambiental o

los procesos de gestion de residuos.
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Figura 11. ¢En su ciudad, el medio de transporte que recoge los

residuos tiene rutas definidas?

51.85%

NO =SI

En la figura 11 se puede observar que, del total de viviendas
encuestadas, el 51.85% respondieron que no existe rutas definidas del
recolector de basura, y el 48.15% respondieron que si existen rutas
definidas. Por lo tanto, los resultados reflejan una opinién dividida entre los
ciudadanos; lo que indica una falta de organizacién o comunicacion eficaz

por parte de las autoridades del servicio.
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+ Estado del area de disposicion final

Figura 12. ¢En su ciudad, la municipalidad tiene un lugar en

buenas condiciones donde se deposita la basura?

53.70%

NO =SI

En esta figura 12 se puede observar que, del total de viviendas
encuestadas, el 53.70% consideran que el lugar de disposicién final de
residuos no se encuentra en buenas condiciones, y el 46.30% si consideran
en buenas condiciones el lugar donde se almacena los residuos. Con los
resultados obtenidos se evidencia la falta de mantenimiento del espacio
donde se deposita los residuos lo que puede influir negativamente con el

medio ambiente.
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Figura 13. ¢ Considera que la municipalidad realiza revisiones
constantes para asegurarse de que el lugar donde se deposita la basura

esté bien mantenido?

64.81%

NO =SI

Como se muestra en la figura 13, el 64.81% de las viviendas
encuestadas consideran que la municipalidad no realiza una revision
constante del lugar donde se deposita la basura, ni garantiza que esté en
buenas condiciones, y el 35.19% consideran que si se lleva a cabo la
supervision del lugar. Esto indica un descuido por parte de la municipalidad

en el mantenimiento y supervision del sitio de disposicién final de residuos.
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4.1.1.2. Residuos solidos no domiciliarios

+ Reciclar y reutilizar

Figura 14. ¢En tu establecimiento comercial, institucion o botica

realiza la practica de reutilizacion de los residuos solidos?

31.58%

NO =SI

Con respecto a la figura 14, se puede observar gque de un total de 19
establecimientos encuestadas tan solo el 68.42% realizan la préactica del
reciclaje, y el 31.58% no reciclan. Esto puede deberse a una falta de
conciencia ambiental 0 a una escasa capacitacion; por ello, es necesario
promover campafias de sensibilizacidon y apoyo logistico para aumentar la

participacion en esta actividad fundamental para la sostenibilidad ambiental.
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Figura 15. ¢En tu establecimiento comercial, institucién o boticase

reciclar de los residuos solidos?

57.89%

NO =SI

La figura 15 evidencia que el 57.89% de viviendas encuestadas no
reutiliza los residuos sélidos generados, mientras que el 42.11% si lleva a
cabo esta practica. Lo que manifiesta una baja adopcion de practicas de
reutilizacion en los establecimientos, lo cual representa una oportunidad
importante para fomentar la educacion ambiental y el aprovechamiento de

residuos.
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+ Cantidad de residuos

Figura 16. ¢ Usted verifica la cantidad de basura que genera en su

establecimiento comercial, institucion o botica?

52.63%

NO =i

La figura 16 revela que el 52.63% de los residuos no domiciliarios
no llevan un control o verificacion de la cantidad de basura que generan, y
el 47.37% si lo realiza un control. Este resultado pone en evidencia que los
establecimientos comerciales, instituciones o boticas no cuentan con una
gestion adecuada de sus residuos, al no medir ni registrar la cantidad de

basura que producen.
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Figura 17. ¢En su establecimiento comercial, institucion o botica

trata de reducir la cantidad de basura que recoge?

47.37%

NO = Si

La figura 17 muestra que respecto a la toma de medidas para reducir
la cantidad de residuos generados en sus viviendas; el 52.63% si intenta
reducir su basura, y un 47.37% que no realiza ningun esfuerzo en este
sentido. Esta distribucion evidencia una ligera mayoria con conciencia
ambiental, aunque también revela una proporcién significativa de personas

que aun no adoptan préacticas de reduccion de residuos.
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+ Condiciones de almacenamiento

Figura 18. ¢Usted, en su establecimiento comercial, institucion o

botica, deposita la basura en un deposito adecuado para residuos?

47.37%

NO =Si

La figura 18 revela que el 47.37% de encuestados no deposita sus
residuos en un depoésito adecuado; mientras que el 52.63% si lo realiza. Esto
evidencia una situacion ligeramente favorable, ya que mas de la mitad
cumple con précticas basicas de almacenamiento adecuado de residuos. Sin
embargo, la cercania entre ambos porcentajes revela que una proporcion
significativa aln no realiza un manejo responsable de los residuos, lo que
puede tener consecuencias ambientales y sanitarias en el entorno

institucional o comercial.
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Figura 19. ¢En su ciudad hay reglas claras sobre como se debe

almacenar la basura?

=NO =SI|

Se puede observar que el 63.16% de los encuestados considera que
en su ciudad no existen reglas claras sobre como se debe almacenar la
basura, mientras que solo un 36.84% afirma que si las hay.

+ Medios de transporte y rutas

Figura 20. ¢ Usted, es consiente que la basura es transportada de

manera segura a su destino final?

=NO =S|
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Los resultados de la figura 20 reflejan que el 68.42% de los
encuestados considera que la basura generada en sus establecimientos
comerciales, instituciones o boticas es transportada de manera segura hasta
su destino final, mientras que el 31.58% no estd consciente 0 no percibe
seguridad en este proceso. Esto evidencia que aun existe un grupo
considerable que duda de la eficacia o confiabilidad del sistema de

recoleccion y transporte.

Figura 21. ¢En su ciudad, el medio de transporte que recoge los

residuos tiene rutas definidas?

57.89%

NO =Sl

La figura 21 muestra que el 57.89% de los encuestados considera
que no existen rutas definidas para el recolector de basura, mientras que solo
el 42.11% afirma que si las hay. Esto indica una falta de organizacion o
comunicacion respecto al sistema de recoleccion de residuos, existiendo una

debilidad en la gestion municipal de residuos.
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+ Estado del area de disposicion final

Figura 22. ¢En su ciudad, la municipalidad tiene un lugar en

buenas condiciones donde se deposita la basura?

42.11%

NO =SI

La figura 22 muestra que el 42.11% de los encuestados considera
que el lugar de disposicién final de residuos no se encuentra en buenas
condiciones, mientras que el 57.89% opina que si se encuentra en buenas
condiciones. Esta diferencia sugiere que, aunque una mayoria tiene una
evaluacion positiva sobre el estado de los sitios de disposicion, una
proporcion significativa de la poblacion percibe que las condiciones no son
adecuadas. Por consiguiente; para garantizar un manejo adecuado de los
residuos y reducir los impactos ambientales, es fundamental que las

autoridades locales realicen inspecciones regulares.
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Figura 23. ¢ Considera que la municipalidad realiza revisiones
constantes para asegurarse de que el lugar donde se deposita la basura

esté bien mantenido?

47.37%

NO = Si

Como se muestra en la figura 23, el 47.37% consideran que la
municipalidad no realiza una revision constante del lugar donde se deposita
la basura, ni garantiza que esté en buenas condiciones, y el 52.63%
consideran que si se lleva a cabo la supervision del lugar. Si bien una ligera
mayoria cree que el proceso de revision es adecuado, el 47.37% que no
percibe esta supervision destaca la necesidad de reforzar los mecanismos de
control y mejorar la visibilidad de las acciones realizadas por la

municipalidad.
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4.1.2.Objetivo especifico 2: Realizar un estudio de caracterizacion de los residuos
solidos en la ciudad de Choropampa, Chota - 2023.
4.1.2.1. Residuos sélidos domiciliarios
+ Clasificacion de residuos (organicos, inorganicos, peligrosos, reciclables,

etc.)

Figura 24. ¢En su vivienda separan la basura en organica,

inorganica, peligrosa y reciclable?

50.00%

NO = Si

En esta figura 24 se evidencia que el 50% de las viviendas
encuestadas si clasifican la basura, y el otro 50% no lleva a cabo esta
practica. Esto indica una divisién equitativa en los habitos de manejo de
residuos; por lo que existe la necesidad de fortalecer campafias de
concientizacion y educacion ambiental con el objetivo de aumentar el
porcentaje de hogares que clasifican adecuadamente sus residuos,
promoviendo asi una gestibn mas sostenible y responsable del medio

ambiente.
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Figura 25. ¢ Usted participé de talleres o capacitaciones para

aprender a separar la basura correctamente?

0.00%

100.00%

NO =SI

Como muestra la figura 25 el 100% de los encuestados afirman que
no participaron en talleres o capacitaciones para separar correctamente la
basura. Esto manifiesta una falta significativa de oportunidades formativas
en este ambito, resaltando la importancia de implementar programas
educativos y actividades de sensibilizacion que fomenten buenas practicas

en la gestion de residuos desde el hogar.
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+ Peso y volumen de los residuos generados por dia

Figura 26. ¢En su vivienda, usted pesa la basura que se genera
cada dia?
0.00%
100.00%
NO =Sl

Como muestra la figura 26 el 100% de los encuestados afirman que
ninguna de las viviendas encuestadas lleva un control del peso de los
residuos que generan. Esto sugiere una falta de conciencia o de herramientas
para medir la cantidad de basura producida, lo cual limita la posibilidad de
evaluar y mejorar los habitos de consumo y gestion de residuos en el hogar.
Es necesario promover estrategias que motiven a las familias a monitorear
su produccion de desechos como paso clave hacia una gestibn mas

responsable.
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Figura 27. ¢ Usted toma alguna medida para disminuir la basura

que genera diariamente en su vivienda?

3.70%

96.30%

NO =8I

En la figura 27 los resultados que se evidencia dicen que el 96.30%
de las viviendas encuestadas no implementa ninguna medida para reducir la
cantidad de basura que generan, y el 3.70% si toma medidas. Estos datos
reflejan una baja adopcidn de practicas sostenibles en el manejo de desechos
dentro del hogar, lo que pone en evidencia la necesidad de promover
campafias de educacion ambiental que fomenten la responsabilidad
individual y colectiva en la generacion y manejo de basura, como parte de

una estrategia integral hacia un entorno més limpio y sostenible.
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+ Propiedades fisicas y quimicas de los residuos

Figura 28. ¢ Usted tiene conocimiento de las propiedades fisicas

que contiene sus residuos generados en su vivienda?

72.22%

NO =SI

La figura 28 indica que, del total de encuestados el 27.78% si
conocen de las propiedades fisicas de los residuos y reconoce que algunos
pueden ser perjudiciales para la salud; mientras que el 72.22% desconoce.
Esta falta de conocimiento generalizado sobre las caracteristicas y peligros
de ciertos residuos resalta la necesidad de implementar estrategias
educativas y concientizacion que informen a la comunidad sobre los

impactos sanitarios y ambientales del mal manejo de los desechos.
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Figura 29. ¢ Usted toma alguna medida de prevencion para

residuos que sean perjudiciales para su salud?

=NO =S|

La figura 29 pone en evidencia que el 48.15% afirma tomar medidas
para prevenir enfermedades relacionadas con la gestion de residuos, y el
51.85% no toma medidas. Estos resultados indican una ligera mayoria de
viviendas gque no aplican practicas orientadas a proteger su salud frente a los

riesgos asociados a una inadecuada manipulacién de la basura.
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4.1.2.2.Residuos solidos no domiciliarios

+ Clasificacion de residuos (organicos, inorganicos, peligrosos, reciclables,

etc.)

Figura 30. ¢En su establecimiento comercial, institucién o botica

separan la basura en organica, inorganica, peligrosay reciclable?

52.63%

NO =SI

En la figura 30 se observa que el 52.63% de los establecimientos
como tiendas comerciales, boticas e instituciones no realizan la clasificacion
los residuos, y el 47.37% si lleva a cabo esta préctica. La falta de
clasificacion de residuos en mas de la mitad de los establecimientos pone de
manifiesto la necesidad de reforzar las campafias de concientizacion
dirigidas al sector comercial e institucional, fomentando la separacion
adecuada de los residuos en estos espacios, ya que es clave para mejorar la

eficiencia del reciclaje y reducir el impacto ambiental.
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Figura 31. ¢ Usted como representante de un establecimiento
comercial, institucion o botica participd de talleres o capacitaciones para

aprender a separar la basura correctamente?

52.63%

NO =Si

La figura 31 refleja que el 52,63% de los encuestados no ha
participado en talleres o capacitaciones orientadas a la correcta separacion
de residuos, mientras que el 47,37% si ha tenido acceso a este tipo de
formacion como las instituciones educativas y centros de salud. La
participaciéon limitada en talleres sobre separacion de residuos pone de
manifiesto la necesidad de ampliar las oportunidades de capacitacion para

la comunidad.
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Peso y volumen de los residuos generados por dia

Figura 32. ¢ En su establecimiento comercial, institucién o botica,

pesa la basura que se genera cada dia?

0.00%

=NO =S|

Se muestra que en la figura 32, todos los encuestados de los

establecimientos no pesan la basura que generan, esto representa el 100%.
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Figura 33. ¢ Usted toma alguna medida para disminuir la basura
que genera diariamente en su establecimiento comercial, institucién o

botica?

57.89%

NO =Si

La figura 33 revela que el 57,89% de los establecimientos
encuestados no implementa ninguna medida para reducir la cantidad de
basura que generan, mientras que solo el 42,11% si lleva a cabo acciones
orientadas a la reduccion de residuos. La baja implementacién de medidas
de reduccion de basura en los establecimientos pone en evidencia la
necesidad de promover estrategias que incentiven la gestion responsable de

los residuos en el &mbito comercial e institucional.
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+ Propiedades fisicas y quimicas de los residuos4

Figura 34. ¢ Usted tiene conocimiento de las propiedades fisicas
que contiene sus residuos generados en su establecimiento comercial,

institucién o botica?

57.89%

NO =Si

La figura 34 indica que el 57,89% de los establecimientos
encuestados tiene conocimiento sobre las propiedades fisicas de los residuos
y reconoce que algunos pueden representar un riesgo para la salud. En
cambio, el 42,11% manifiesta no tener conocimiento al respecto. Esto
evidencia que, aunque una mayoria tiene cierta conciencia sobre los posibles
peligros de los residuos, aun existe una proporcion significativa que carece

de esta informacion.
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Figura 35. ¢ Usted toma alguna medida de prevencion para

residuos que sean perjudiciales para su salud?

63.16%

NO = Si

La figura 29 pone en evidencia que el 36.84% afirma tomar medidas
para prevenir enfermedades relacionadas con la gestion de residuos, y el
63.16% no adopta medidas. Esta falta de medidas preventivas en un alto
porcentaje de la poblacion refleja una carencia de informacion y conciencia
sobre los efectos que una gestién inadecuada de los residuos puede tener en

la salud.
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4.1.2.3.Estudio de caracterizacion de los residuos solidos en la ciudad de

Choropampa

4.1.2.3.1. Composicion de residuos domiciliarios

Tabla 5.

Composicion de residuos domiciliarios

TIPO DE RESIDUO COMPOSICION TOTA COMPOSICIO

SOLIDO Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6é Dia7 L PORCENNTUAL
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %

1. Residuos 1769 1879 1173 1126 1201 1455 1701 100.52 91.41%

aprovechables 0 5 9 6 4 5 4

1.1. Residuos 1426 1566 9.928 8.056 8557 1195 1354 81.97 74.55%

Organicos 9 5 3 4

Residuos de alimentos 1035 12,78 7.750 6.010 7.212 9.218 10.88 64.20 58.39%

(restos de comida, 1 0 3

cascaras, restos de

frutas, verduras,

hortalizas y otros

similares)

Residuos de maleza y 0.658 0.320 0.220 0.186 0.025 0.175 0.120 1.70 1.55%

poda (restos de flores,

hojas, tallos, Grass,

otros similares)

Otros organicos 3.260 2565 1.958 1.860 1.320 2560 2541 16.06 14.61%
(estiércol de animales

menores, huesos y

similares)

1.2. Residuos 3421 3130 1811 3.210 3457 2602 3.470 18.54 16.86%

Inorgénicos

1.2.1. Papel 0.602 0.555 0.000 0.358 0.185 1.023 0.649 3.37 3.07%
Blanco 0.082  0.105 0.080 0.27 0.24%
Mixto (paginas de 0.520 0.450 0.358 0.185 1.023 0.569 3.11 2.82%

cuadernos, revistas,
otros similares)

1.2.2. Carton 0.370 0.100 0520 0.250 0.321 0.550 0.612 2.72 2.48%

Blanco (lisoy 0.120 0.12 0.11%
cartulina)

Marrén 0.250  0.100 0.321 0.182 0.85 0.78%
(Corrugado)

Mixto (tapas de 0.520 0.250 0.550 0.430 1.75 1.59%

cuaderno, revistas,
otros similares)

1.2.3. Vidrio 0.350 0.532 0.000 0.350 0.818 0.520 0.365 2.94 2.67%
Transparente 0.350 0.120 0.520 0.99 0.90%
Otros colores 0.532 0.230  0.560 0.200 1.52 1.38%

(marrén — dmbar,
verde, azul, entre

otros)
Otros (vidrio de 0.258 0.165 0.42 0.38%
ventana)
1.2.4. Plastico 1.050 1.061 0851 0.760 1.098 0.189 0.936 5.95 5.41%
PET-Tereftalatode 0.250 0.321 0.120 0.220 0.350 0.230 1.49 1.36%

polietileno (1) (aceite y
botellas de bebidas y
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agua, entre otros
similares)
PEAD-Polietileno
de alta densidad (2)
(botellas de lacteos,
shampoo, detergente
liquido, suavizante)
PEBD -Polietileno
de baja densidad (4)
(empaques de
alimentos, empaques
de plastico de papel
higiénico, empaques de
detergente, empaque
film)
PP-polipropileno
(5) (baldes, tinas, rafia,
estuches negros de CD,
tapas de bebidas, taper)
PS -Poliestireno (6)
(tapas cristalinas de
Cds, micas, vasos de
yogurt, cubetas de
helado, envases de
lavavajilla)
PVC-Policloruro de
vinilo (3) (Tuberias de
agua, desagie y
eléctricas)
1.2.5. Tetra brik
(envases multicapa)
1.2.6. Metales

Latas-hojalata
(latas de leche, atan,
entre otros)

Acero

Fierro
1.2.7. Textiles (telas)

1.2.8. Caucho, cuero,
jebe

2. Residuos no
reaprovechables
Bolsas plasticas de un
solo uso

Residuos sanitarios
(Papel
higiénico/Pafiales/toall
as sanitarias, excretas
de mascotas.)

Pilas

Tecnopor (poliestireno
expandido)

Residuos inertes
(tierra, piedras,
ceramicos, ladrillos,
entre otros)

Restos de
medicamentos
Envolturas de snacks,
galletas, caramelos,
entre otros

Otros residuos no
categorizados

0.300

0.500

0.000

0.571
0.450

0.121

0.350

0.128

1.450

0.100

0.520

0.060

0.500

0.270

0.200

0.280

0.260

0.000

0.532
0.100

0.432
0.100
0.250

0.983

0.080

0.423

0.028

0.352

0.100

0.243

0.128

0.360

0.000

0.250
0.250

0.190

1.833

0.125

1.523

0.125

0.060

0.125

0.257

0.158

0.000

0.900
0.320

0.580
0.236
0.356

0.879

0.050

0.325

0.050

0.369

0.085

0.220

0.230

0.298

0.000

0.846
0.123

0.723
0.189
0.000

1.140

0.140

0.520

0.298

0.182

0.189

0.000

0.320
0.320

0.000
0.000

1.338

0.075

0.485

0.026

0.654

0.098

0.365

0.154

0.187

0.000

0.150
0.150

0.232
0.526

1.822

0.869

0.895

0.058

0.96

0.13

0.88

0.80

1.69

0.00

3.57
1.71

0.12
1.74
0.00
0.00

9.45

0.57

4.67

0.08
0.09

3.19

0.00

0.85

0.00

0.88%

0.11%

0.80%

0.73%

1.54%

0.00%

3.25%
1.56%

0.11%
1.58%
0.00%
0.00%

8.59%

0.52%

4.24%

0.07%
0.08%

2.90%

0.00%

0.78%

0.00%

TOTAL

19.14

19.77

13.57

12.14

13.15

15.89

18.83

109.96

100.00%
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Fuente: Elaboracion propia

La tabla 5 muestra que la mayor parte de los residuos generados provienen de materiales
organicos (74.55%), principalmente restos de alimentos. Esto sugiere que una gestion eficiente
de residuos podria centrarse en procesos de compostaje o tratamiento de residuos organicos
para reducir el impacto ambiental. En cuanto a los residuos inorganicos, aungue su proporcion
es menor (16.86%), predominan el plastico y el vidrio, los cuales tienen potencial de reciclaje
si se implementa una adecuada separacion en la fuente. Por otro lado, los residuos no
aprovechables (8.59%), como los sanitarios, representan una fraccion importante que requiere

una correcta disposicion final para evitar riesgos sanitarios.

Figura 36. Composicién porcentual de los residuos domiciliarios
COMPOSICION PORCENTUAL %
0.00% .
3.25% 8.59% Residuos
& 410 aprovechables
S L70 Residuos
0.00 9
2.67% 0o00% Orgénicos
2.48% Residuos
3.07% Inorgénicos
Papel
16.86% Carts
91.41% arton
Vidrio
74.55% = Plastico

Fuente: Elaboracion propia

= Tetra brik (envases
multicapa)

En la figura 4, se refleja la composicién porcentual de los residuos sélidos generados,

destacando los residuos aprovechables con el 91.41%, es decir, aquellos que pueden ser

reutilizados o reciclados. De los cuales, sobresalen los residuos organicos, que representan el

74.55% del total.
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Los residuos inorganicos también tienen una participacion relevante con un 16.86%, y
dentro de ellos, el grafico desglosa en pequefias proporciones materiales como papel (3.07%),
carton (2.48%), vidrio (2.67%), y plastico (5.41%). Esto resalta la existencia de oportunidades

para fomentar el reciclaje de estos materiales.

Los residuos no aprovechables constituyen un 8.59% del total, y aunque es una
proporcién menor, aun representan un desafio en términos de disposicion final adecuada,

especialmente debido a la presencia de residuos sanitarios y otros no reciclables.

4.1.3. Generacion per-capita de los residuos de origen domiciliario en la ciudad de

Choropampa
Tabla 6.
Generacion per-capita de residuos sélidos domiciliarios en la ciudad de Choropampa
Cddigo  Numero de Generacion de Residuos Solidos Domiciliaria Generacion
de habitantes (Kg) per capital
vivienda Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia
0 1 2 3 4 5 6 7
Kg/persona/dia
I-CH-1 3 1,39 047 094 1,17 0,88 100 0,63 0,98 0,29
I-CH-2 3 2,68 033 025 092 058 085 0,32 0,76 0,19
I-CH-3 3 1,00 0,68 054 067 038 065 0,13 0,24 0,16
I-CH-4 3 1,29 0,77 1,27 0,85 0,62 - 0,70 0,94 0,29
I-CH-5 3 1,03 0,30 053 0,10 0,36 0,63 046 0,78 0,15
I-CH-6 3 2,04 042 - 0,75 0,21 0,37 0,99 0,68 0,19
I-CH-7 3 254 0,90 1,19 - 0,63 0,32 085 0,17 0,23
I-CH-8 3 2,64 067 1,18 047 0,20 0,65 0,85 0,33 0,21
I-CH-9 3 2,77 0,52 - 0,43 - 1,02 - 0,86 0,24
I-CH-10 4 168 082 053 0,08 - 0,69 0,79 0,92 0,16
I-CH-11 3 1,35 - 0,56 0,27 0,76 - 0,87 0,32 0,18
I-CH-12 4 188 054 1,04 0,76 0,73 095 0,70 0,59 0,19
I-CH-13 3 187 043 09 058 084 069 0,86 0,63 0,24
I-CH-14 3 1,40 0,19 058 048 - 0,69 - 023 0,14
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I-CH-15
I-CH-16
I-CH-17
I-CH-18
I-CH-19
1-CH-20
I-CH-21
I-CH-22
I-CH-23
I-CH-24
I-CH-25
I-CH-26
I-CH-27
I-CH-28
I-CH-29
I-CH-30
I-CH-31
I-CH-32
I-CH-33
I-CH-34
I-CH-35
I-CH-36
I-CH-37
I-CH-38
I-CH-39
I-CH-40
I-CH-41
I-CH-42
I-CH-43
I-CH-44
I-CH-45
I-CH-46
I-CH-47
I-CH-48
I-CH-49
I-CH-50

A W B~ A W W PR LWOWWLWLW LW LW PEwW LW W DD P DLW O WP P w

2,88
1,96
2,68
1,99
2,32
2,66
2,98
2,76
2,28
1,87
1,68
1,88
1,98
1,82
1,58
0,93
1,68
2,05
1,59
1,00
0,92
1,53
1,45
1,98
1,99
1,68
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I-CH-51 4 2,19 0,19 0,90 - 0,79 - 0,35 0,43 0,13
I-CH-52 3 182 069 109 063 083 030 0,53 0,93 0,24
I-CH-53 3 1,06 043 053 0,23 042 0,30 - 0,85 0,15
I-CH-54 4 2,38 0,54 0,78 - 068 0,70 093 1,05 0,20
Generacion per-capita del estrato 0,19

Nota: La generacion per-capita, se calculd con los datos obtenidos tras el andlisis de los

residuos generados en la ciudad de Choropampa-Chota

Figura 37. Generacion per-céapita
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La generacion per cépita de residuos sélidos domiciliarios en las viviendas listadas
presenta una variabilidad significativa, con valores que estan entre 0.12 y 0.16 Kg/per/dia, y
en algunos casos alcanzan hasta 0.20 Kg/per/dia. En la grafica destaca la vivienda 1-CH-21,
con un valor de 0.64 Kg/per/dia, lo que sugiere que factores como el nimero de habitantes y la

disponibilidad de informacion sobre gestion de residuos pueden influir en la cantidad generada.

En la ciudad de Choropampa, la generacion per capita promedio es de 0.19 Kg/per/dia,
lo que permite comparar los datos y entender las variaciones entre viviendas. Se identificaron

tres viviendas con la generacién mas baja (0.12 Kg/per/dia), evidenciando como el tamafio del
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hogar y los habitos de consumo impactan la produccion de residuos. Ademas, se determind que

cuatro viviendas (I-CH-24, 1-CH-40, I-CH-42 y 1-CH-48) no cumplen las condiciones de

analisis debido a la falta de datos (FD), lo que resalta la importancia de informacion completa

para una evaluacion mas precisa.

4.1.3.1.1. Composicion de residuos solidos no domiciliarios

Tabla 7.
Composicion de residuos soélidos no domiciliarios
TIPO DE RESIDUO SOLIDO COMPOSICION TO COMP
Di Di Di Di Di Di Di TA OSICIO
al a2 a3 a4 a5 a a7 L N
6 PORCE
NTUAL
Kg Kg Kg Kg Kg K Kg Kg %
g
1. Residuos aprovechables 15. 11, 10. 12. 11. 7. 11. 773 89.12%
85 54 19 36 00 50 62 3
9 4 3 3 5 8 2
1.1. Residuos Orgénicos 0. 79 75 73 84 4. 10. 573 66.07%
84 85 14 35 56 55 63 3
5 4 9
Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, 96 73 71 69 84 3. 10. 539 62.15%
restos de frutas, verduras, hortalizas y otros 20 26 25 00 56 86 63 3
similares) 0 9
Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, 03 04 03 04 0. 194  2.23%
tallos, grass, otros similares) 62 23 8 35 32
6
Otros organicos (estiércol de animales menores, 08 0.2 0. 147  1.69%
huesos y similares) 63 36 36
8
1.2. Residuos Inorganicos 50 35 26 50 25 2. 09 200 23.05%
14 59 79 28 49 95 83 0
4
1.2.1. Papel 03 02 00 23 00 0 00 301 347T%
62 75 00 50 00 02 00
5
Blanco 0.1 0. 015 0.17%
23 02
5
Mixto (péaginas de cuadernos, revistas, otros 03 01 2.3 286  3.30%
similares) 62 52 50
1.2.2. Cartén 07 09 00 00 00 O 00 197 227%
22 44 00 00 00 30 00
0
Blanco (liso y cartulina) 0.0 0.2 023 027%
32 02
Marrén (Corrugado) 03 03 0. 101  1.17%
69 42 30
0
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros 03 04 0.72 0.83%
similares) 21 00
1.2.3. Vidrio 06 00 00 00 00 O 00 111 127%
80 00 00 00 00 42 00
5
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Transparente 0.1 0. 025 0.28%
20 12
5
Otros colores (marrén — ambar, verde, azul, 0.5 0. 0.86 0.99%
entre otros) 60 30
0
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%
1.2.4. Plastico 10 04 13 03 07 1. 01 544 627T%
29 00 30 69 33 41 67
1
PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite y 03 04 03 03 04 0 01 237 273%
botellas de bebidas y agua, entre otros similares) 23 00 56 69 3B 32 67
1
PEAD-Polietileno de alta densidad (2) (botellas de 0.5 0.59 0.68%
lacteos, shampoo, detergente liquido, suavizante) 89
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) 0.0 0. 0.10 0.12%
(empagques de alimentos, empaques de plastico de 20 08
papel higiénico, empaques de detergente, empaque 0
film)
PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches 0.1 0. 066 0.76%
negros de CD, tapas de bebidas, tapers) 36 52
3
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, 0.1 0. 054 0.62%
micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, envases de 80 36
lavavajilla) 2
PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberias de agua, 0.3 0.3 02 0. 118  1.36%
desagle y eléctricas) 70 85 98 12
5
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 00 00 00O 00 00 O 0.0 000 0.00%
00 00 00 00 00 00 00
0
1.2.6. Metales 18 14 09 16 10 0. 05 848 9.77%
91 80 80 8 90 79 60
3
Latas-hojalata (latas de leche, atin, entre otros) 14 12 09 13 10 0. 05 693 7.99%
60 30 80 61 90 25 60
0
Acero 0.2 0.25 0.29%
50
Fierro 0.4 0.3 0. 130 1.50%
31 25 54
3
1.2.7. Textiles (telas) 00 00 00 00 00 O 0.0 0.00 0.00%
00 00 00 00 OO0 00 00
0
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 03 04 03 06 07 0 02 0.00 0.00%
30 60 69 23 26 00 56
0
2. Residuos no reaprovechables 12 12 11 11 14 2. 11 944 10.88%
63 02 68 01 68 07 58
7
Bolsas plasticas de un solo uso 01 01 0.0 0.1 O 0.65 0.75%
25 60 80 60 12
3
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pafiales/toallas 0. 0.37 0.42%
sanitarias, excretas de mascotas.) 36
5
Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos, 09 08 09 08 10 1. 11 7.06 8.13%
entre otros) 58 24 63 97 23 23 58
2
Restos de medicamentos 0.0 0.0 0. 020 0.23%
85 15 10
0
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entreotros 0.1 0.1 01 01 02 0. 1.17 1.35%
80 33 25 89 8 25
7
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TOTAL 17. 12, 11, 13. 12. 9. 12. 86.7 100.00%
12 74 36 46 47 58 78 67
2 6 1 4 3 5 0

Fuente: Elaboracion propia

Se puede observar la clasificacion y composicion de residuos solidos generados durante
7 dias, que estan categorizados en residuos aprovechables y no aprovechables. EI 89.12%
representa el total de residuos aprovechables y dentro de los més significativos se encuentra
los restos organicos con el 66.07% y los inorganicos con un 23.05%. Ademas, los residuos no
aprovechables constituyen el 10.88% destacandose con el 7.01% de residuos sanitarios; del
mismo modo se puede observas la variacién en la generacion de desechos por dia, como el pico

mas alto esté el dia 1 con 17.122 kg y en el dia 7 disminuye en 9.585 kg.

Figura 38. Composicién porcentual de los residuos no

domiciliarios
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Se observa la composicion porcentual de los residuos solidos generados, destacando los
residuos aprovechables con el 89.12%, es decir, aquellos que pueden ser reutilizados o
reciclados. Dentro de estos, sobresalen los residuos organicos, que representan el 66.07% del
total; los residuos inorganicos también tienen una participacion relevante con un 23.05%, y
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dentro de ellos, la figura desglosa en pequefias proporciones materiales como papel (3.47%),
carton (2.27%), vidrio (6.27%) y plastico (9.77%). Esto resalta la existencia de oportunidades
para fomentar el reciclaje y la correcta gestion de estos materiales. Los residuos no
reaprovechables constituyen un 10.88% del total, y aunque es una proporcién menor, ain
representan un desafio en términos de disposicion final adecuada, lo que subraya la importancia

de estrategias para reducir su generacion y mejorar su manejo.
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Tabla 8.

Generacion de residuos s6lidos No domiciliarios en la ciudad de Choropampa

N° Codigo Dias que labora en la Dia0 Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 Verificacion Promedio Promedio corregido
semana (kg/dia) (Kg/dia)
1 1-EC1-01 7 2880 1.735 1.082 1296 0.986 1100 0.975 2.343 OK 1.30 1.30
2 1I-EC1-02 7 1.950 0.945 1570 0.865 1.000 0.970 0.986 1.860 OK 1.21 1.21
3 II-EC1-03 7 2250 0.965 0430 1.052 0.630 0.300 0.582 1.320 OK 0.72 0.72
4 11-EC1-04 7 1500 0.195 0.090 0.198 0.225 0.365 0.169 0.870 OK 0.32 0.32
5 1I-EC1-05 7 4300 0.965 0.786 0.310 0.368 0.272 0.632 2.250 OK 0.77 0.77
6 1I-EC1-06 7 0.980 0.355 0.500 0.453 0.955 0.365 0.232 1.053 OK 0.59 0.59
7 1I-EC1-07 7 0.800 0.435 0.090 0.285 0.189 0.250 0.436 0.865 OK 0.35 0.35
8 1I-EC1-08 7 1.750 0.380 0.150 0.320 0.468 0.125 0.227 0.922 OK 0.37 0.37
9 1I-EC3-09 7 2.832 0.641 0429 0.357 0.789 0420 0.369 1.320 OK 0.61 0.61
10  1-R-10 7 3.185 0455 0.742 0932 0.370 0.639 0500 1.270 OK 0.74 0.74
11 11-R-11 7 6.960 2.250 1.270 2775 0930 1.145 0.768 3.146 OK 1.67 1.67
12 1I-R-12 7 1.780 0.605 0.768 0.450 0.925 0.825 0.045 1.600 OK 0.77 0.77
13 1I-H-13 7 3.960 2.650 1.320 0.960 0.869 1.200 1.639 1.569 OK 1.26 1.26
14 11-H-14 7 4680 1360 1690 2320 0950 1056 1.125 1.362 OK 1.42 1.42
15 1I-1IPP-15 5 0.200 0.658 0.960 0.782 0.658 0,860 - - OK 0.80 0.57
16 11-1PP-16 7 1.200 0.625 0.780 0.862 0.365 0.879 0.900 0.733 OK 0.75 0.75
17 1I-IPP-17 5 8.956 4.380 3.990 3.860 4.230 2.280 - - OK 3.59 2.56
18 1I-IPP-18 5 12,150 6.800 4.160 1.893 3.273 4.232 - - OK 3.39 2.42
19 1I-IPP-19 5 16.980 5.870 4.651 6.070 4.425 6.621 - - OK 5.44 3.89
TOTAL 117

Nota: La generacion de residuos se calculd tras la ejecucion y andlisis de los residuos generados en la ciudad de Choropampa-Chota.



Figura 39. Comparacion de residuos generados en un dia segun

su clasificacion
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Como se observa en la figura 39; los residuos domiciliarios promedio que se generan
por vivienda en el dia 1 es de 0.61 Kg/dia, aumentando a 0.71 Kg/dia el dia 2 y variando entre
0.51 y 0.60 Kg/dia en los dias siguientes. Esto indica un patron estable en la produccion de
residuos en los hogares a lo largo de la semana. Por otro lado, la cantidad de residuos no
domiciliarios es significativamente mayor a la de residuos no domiciliarios; se puede observar
que el dia 1 tiene el pico promedio mas elevado con 1.70 Kg/dia y hay una notable disminucion

en el dia 7 con el 1.18 Kg/dia.

4.1.4. Densidad de los residuos generados en la ciudad de Choropampa

4.1.4.1.1. Densidad de residuos domiciliarios

Tabla 9.
Densidad diaria de residuos sélidos domiciliarios
DENSIDAD DIARIA (kg/md)
" DENSIDAD
PARAMETRO
DIA1|DIA?2 D:!}A DL'IA DéA DIA6 | DIA 7| PROMEDIO kg/m?
DENSIDAD (S) |101.62|109.94 | 95.26 | 87.92 | 90.91 | 106.46 | 100.86 98.997

Fuente: Elaboracién propia

98



La tabla muestra la variacion de la densidad diaria (kg/m3) durante siete dias,

registrando valores entre un minimo de 87.92 kg/m? (dia 4) y un maximo de 109.94 kg/m?3 (dia

2), con una densidad promedio calculada de 98.997 kg/m3. Esta fluctuacion sugiere posibles

cambios en las condiciones de medicion o en las caracteristicas de los residuos solidos

domiciliarios, lo que podria estar relacionado con factores externos o variaciones en el proceso

de generacion de residuos solidos. La densidad tiende a variar significativamente entre los dias,

lo que indica la necesidad de un monitoreo continuo.

4.1.4.1.2. Densidad de residuos soélidos no domiciliarios

Tabla 10.
Densidad diaria de residuos sélidos no domiciliarios
i DENSIDAD DIARIA (kg/m3) DENSIDAD
PARAMETRO PROMEDIO
DIA1 |DIA2|DIA3|DIA4|DIAS|DIAG|DIATY kg/m3
DEN(S;)DAD 100.24|88.76/93.9183.48|84.22|58.73| 7555|  83.555

Fuente: Elaboracion propia

La tabla muestra la variacion de la densidad diaria de residuos sélidos no domicilairios

(kg/m?3) durante siete dias, con valores que varian entre un minimo de 58.73 kg/m3 (dia 6) y un

méaximo de 100.24 kg/m? (dia 1), resultando en una densidad promedio de 83.555 kg/m3. Se

observa una densidad decreciente, con una caida visible en el dia 6, lo que podria indicar un

cambio en las condiciones del proceso de generacion de residuos solidos. Estas fluctuaciones

sugieren la necesidad de un andlisis mas detallado para identificar las causas.
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Figura 40. Densidad de los residuos solidos en la ciudad de

Choropampa
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Se puede observar en la figura 42 la comparacion de la densidad de los residuos
domiciliarios y no domiciliarios, la densidad promedio de ambas categorias durante los 7 dias
varia, al observar la figura durante el dia 1 tanto en residuos domiciliarios y no domiciliarios
tienen un promedio similar de100.2 kg/m3y 101.6 Kg/m3, en el dia 2 el promedio de la densidad
de residuos es de 109.9 kg/m3 en residuos domiciliarios y 88.8 kg/m? en residuos no
domiciliarios. Para el dia 3 la densidad promedio de residuos no domiciliarios es mayor a la
densidad de residuos domiciliarios con 95.3 kg/m?3y 83.5 kg/m3 respectivamente; en el dia 4y
5 el promedio de densidad de ambas categorias es casi similares estan entre 83.5 kg/m3y 90.9
kg/mé3, durante el dia 6 la densidad promedio de los residuos domiciliarios es de 106.5 kg/m3
siendo este dia el mas significativo y los residuos no domiciliarios con un promedio de 58.7
kg/m3 siendo el mas bajo durante los 7 dias; finalmente el dia 7, la densidad promedio
domiciliaria es de 100.9 kg/m3® y no domiciliaria de 75.5 kg/m3. Esta baja densidad puede
atribuirse a una mayor proporcion de materiales ligeros y voluminosos, como empaques de
carton, plasticos delgados y otros materiales de embalaje.

100



4.1.5. Clasificacion de los residuos sélidos seguin su aprovechamiento

Figura 41. Residuos aprovechables
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Como se observa en la figura 43, la mayor parte de los residuos generados en entornos
domiciliarios representa un 91.41% que son aprovechables, es decir, tienen potencial de
reciclaje o reutilizacion, mientras que en entornos no domiciliarios esta proporcion es menor
70.32%, aunque sigue incluyendo materiales valorizables provenientes de actividades
comerciales e industriales. En cambio, los residuos no aprovechables, representan el 8.59% de
los residuos domiciliarios y el 8.58% de los residuos no domiciliarios, estos residuos son
generalmente aquellos que no se pueden reciclar o reutilizar facilmente, como residuos de
alimentos no compostables, residuos contaminados, y otros materiales dificiles de procesar
para reciclaje. Cabe destacar, la alta proporcion de residuos aprovechables en ambos entornos
indica una oportunidad significativa para implementar programas de reciclaje y gestion de
residuos que promuevan la economia circular y reduzcan la cantidad de residuos enviados a

vertederos.
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Figura 42. Residuos organicos
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En la figura 44, se observa que, los residuos de alimentos, en entornos domiciliarios
representan el 58.39% del total de residuos organicos, esto incluye restos de comida, cascaras

de frutas, verduras, y otros desechos alimenticios.

En entornos no domiciliarios, los residuos de alimentos representan el 49.04% del total
de residuos organicos, estos residuos provienen de comedores comerciales, restaurantes,
instituciones y otros establecimientos donde se preparan alimentos, asi mismo se incluyen
vegetacion cortada, hojas y ramas pequefias que representan el 1.55% de los residuos
organicos, mientras que, en entornos no domiciliarios, representan el 1.76%, estos residuos

suelen ser generados en tareas de jardineria y mantenimiento de areas verdes.

Tambien se estima la clasificacion en (otro organicos), este grupo comprende residuos
organicos que no entran en las categorias anteriores, como residuos de papel y carton,
materiales compostables, en entornos domiciliarios, estos constituyen el 14.61% de los
residuos organicos, mientras que en entornos no domiciliarios representan el 1.33%, la gran
diferencia consideramos puede deberse a las actividades especificas y tipos de residuos
generados en cada entorno.
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La alta proporcion de residuos de alimentos en ambos entornos sefiala la importancia
de implementar programas de compostaje y gestion de residuos organicos para reducir la

cantidad de residuos enviados a vertederos.

Figura 43. Residuos inorganicos
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Se observa que en la figura 45, los entornos domiciliarios, los residuos inorganicos
estan compuestos principalmente por plastico (5.41%), seguido de metales (3.25%), papel
(3.07%), vidrio (2.67%), cartdn (2.48%), y una proporcién minima de otros materiales como
tetra brik (envases multicapa). Esto refleja patrones de consumo y eliminacion de productos en
los hogares, donde el plastico y el papel son significativos debido a su uso en embalajes y

productos cotidianos.

Por otro lado, en entornos no domiciliarios, los residuos inorganicos tienen una mayor
proporcion de metales (7.71%), seqguidos por plastico (4.95%), papel (2.74%), vidrio (1.00%)
y carton (1.79%), esta distribucion puede atribuirse a la naturaleza de las actividades

comerciales e industriales, donde los metales tienen una presencia mas alta debido a la
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produccidn y procesamiento de materiales, mientras que el vidrio y el cartdbn muestran

proporciones mas bajas comparado con los hogares.

Estos datos corroboran la importancia de implementar estrategias de gestion de residuos
que consideren las diferentes composiciones y volimenes de residuos inorganicos en distintos

contextos.

4.1.6. Residuos no aprovechables

Figura 44. Residuos no aprovechables (ver %)
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Bolsas Residuos Pilas Tecnopor Residuos Restos de Envolturas  Otros residuos
plasticas de un  sanitarios inertes medicamentos no
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Tipo de residuos

Domiciliario = No domiciliario

Esta figura muestra la composicion de los residuos no aprovechables, tanto en entornos
domiciliarios como no domiciliarios. En entornos domiciliarios, los residuos no aprovechables
incluyen principalmente residuos sanitarios (4.24%), seguidos de residuos inertes (2.90%),
envolturas (0.78%), bolsas plasticas de un solo uso (0.52%), pilas (0.07%), tecnopor (0.08%),
y otros residuos no categorizados, estos residuos son dificiles de reciclar o reutilizar
eficazmente debido a su naturaleza o contaminacion, lo que los convierte en un desafio para la

gestién de residuos en los hogares.
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En contraste, en entornos no domiciliarios, los residuos no aprovechables estan
dominados por residuos inertes (6.42%), seguidos de envolturas (1.06%), residuos sanitarios
(0.33%), bolsas plasticas de un solo uso (0.59%), y una pequefia proporcion de restos
peligrosos Yy otros residuos no categorizados, la presencia mas alta de residuos inertes en
entornos no domiciliarios puede ser atribuible a actividades industriales y comerciales que

generan materiales no biodegradables o dificiles de manejar.

4.2.0bjetivo especifico 3: Identificar el estado actual del rea de disposicion final de los

residuos sdlidos en la ciudad de Choropampa, Chota - 2023.

42.1. Residuos solidos domiciliarias

+ Condiciones del area de disposicion final

Figura 45. ¢Usted, cree que el lugar donde se almacena la basura

contribuye con el cuidado del medio ambiente?

50.00%

NO =S|

En la figura 47, muestra que el 50% del total de viviendas
encuestadas considera que el lugar donde se almacena la basura contribuye
con el cuidado del medio ambiente porque no afecta a rios ni bosques;

mientras que el otro 50% considera lo contrario. Esta division sefiala una
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falta de comprension generalizada sobre las practicas adecuadas de manejo
de residuos y su impacto ambiental; es crucial fortalecer la educacion y
sensibilizacion sobre la importancia de un almacenamiento adecuado y
seguro de la basura para proteger los recursos naturales y fomentar una

gestién ambiental responsable.

Figura 46. ¢En su ciudad, toman medidas para reducir la

contaminacion en el lugar donde se desecha la basura?

83.33%

NO =Si

En la figura 48, se observa que el 83.33% representa las viviendas
que consideran que la municipalidad no toma medidas para mitigar la
contaminacion ambiental en el lugar donde se desecha la basura, y el
16.67% considera que si realizan acciones para disminuir la contaminacion
en el lugar donde se desecha los residuos.

Es importante fomentar la colaboracion entre las autoridades locales
y la poblacion para mejorar las practicas de manejo de desechos y minimizar

el impacto ambiental.
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+ Capacidad de recepcion de residuos

Figura 47. ¢ Usted considera que el espacio donde se deposita la

basura es suficiente para la cantidad que se genera?

70.37%

NO =Sl

Tal como muestra la figura 49, el 70.37% de las viviendas
encuestadas no considera que el espacio destinado para la basura no es
suficiente para la cantidad que se genera, en cambio el 29.63% si considera
espacio suficiente. Por consiguiente, es esencial evaluar y mejorar la
capacidad de almacenamiento disponible, asi como implementar soluciones
para optimizar el manejo de residuos, lo que contribuiria a mantener un

entorno mas limpio y ordenado.
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Figura 48. ¢Considera que la municipalidad toma medidas para

aprovechar mejor el espacio en el basurero?

74.07%

NO = Si

En la figura 50, se observa que el 74.07% no considera que la
municipalidad tome medidas de aprovechamiento del espacio en el
basurero; ya que el botadero no tiene un lugar clasificado para cada tipo de
residuo, por lo que se genera volumen al momento que la basura se desecha;
mientras que el 25.93% si considera que aprovechen el espacio del basurero.
Por ende, al implementar mecanismos de segregacién mas eficientes no solo
optimizaria el uso del espacio, sino que también podria contribuir a una
gestion de residuos mas sostenible; es importante que las autoridades
municipales refuercen estas practicas para reducir el impacto ambiental y

promover una mayor eficiencia en la disposicion de desechos.
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4+ Afectacion ambiental en la zona

Figura 49. ¢ Usted cree que se revisa la basura que afecta el medio

ambiente?

64.81%

NO = Si

Tal como se muestra en la figura 51, del total de viviendas
encuestadas el 35.19% cree que los encargados de la recoleccion de basura
revisan los residuos ante de ser depositados en el vertedero, y el 64.81%
considera que no se realiza ninguna verificacion previa. Este resultado
refleja una percepcion generalizada de que no se lleva a cabo un proceso
adecuado de revision y clasificacion de los residuos antes de su disposicién
final. Cabe recalcar que es importante que las autoridades encargadas de la
gestién de residuos implementen protocolos mas claros y efectivos para
verificar los materiales antes de su disposicion final, con el fin de garantizar
una correcta separacién de los desechos y promover practicas mas

sostenibles y responsables.
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Figura 50. ¢ Existen medidas para reducir el dafio ambiental

causado por la basura en su comunidad?

90.74%

NO =SI

Como se observa en la figura 52, el 90,74% de los encuestados
considera que las autoridades no estan tomando medidas suficientes para
reducir el dafio ambiental, mientras que solo el 9,26% cree que si estan
implementando acciones efectivas en este sentido. Este dato refleja una
percepcién generalizada de insatisfaccién con las politicas o acciones

gubernamentales en torno a la proteccién del medio ambiente.
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422, Residuos s6lidos no domiciliarios

+ Condiciones del area de disposicion final

Figura 51. ¢Usted, cree que el lugar donde se almacena la basura

contribuye con el cuidado del medio ambiente?

63.16%

NO =SI

La figura 53 muestra que el 63.16% de los encuestados considera
que el lugar donde se almacena la basura no contribuye al cuidado del medio
ambiente, mientras que el 36,84% opina lo contrario; este resultado indica
una percepcion mayoritaria de que el almacenamiento de residuos no tiene
un impacto positivo en la proteccion del medio ambiente. EI hecho de que
una gran parte de los encuestados no considere que el almacenamiento
adecuado de la basura contribuye al cuidado ambiental por lo que refleja
falta de conocimiento o conciencia sobre la importancia de este aspecto en

la gestién de residuos.
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Figura 52. ¢En su ciudad, toman medidas para reducir la

contaminacion en el lugar donde se desecha la basura?

78.95%

NO =SI

En la figura 54 se observa que el 78,95% de los encuestados
considera que la municipalidad no toma medidas suficientes para disminuir
la contaminacion ambiental en el donde se desecha la basura. Sin embargo,
solo el 21,05% considera que la municipalidad esta implementando acciones
para reducir la contaminacion.

La gran mayoria de los encuestados considera que la municipalidad
no estd actuando de manera efectiva para mitigar la contaminacion
ambiental, lo que destaca la necesidad urgente de reforzar las estrategias de

manejo de residuos a nivel local.
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+ Capacidad de recepcion de residuos

Figura 53. ¢ Usted considera que el espacio donde se deposita la

basura es suficiente para la cantidad que se genera?

63.16%

NO =8I

Como se observa en la figura 55, el 63,16% de establecimientos no
domiciliarios encuestadas considera que el espacio destinado para
almacenar la basura no es suficiente para la cantidad de residuos que
generan, mientras que el 36,84% considera que el espacio es adecuado.

Por lo que es muy importante que las autoridades consideren la
ampliacion de los espacios de recoleccion y fomenten préacticas de reduccion

y reciclaje para aliviar la carga de residuos generada diariamente.
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Figura 54. ¢Considera que la municipalidad toma medidas para

aprovechar mejor el espacio en el basurero?

68.42%

NO =Si

En la figura 56, se observa que el 68.42% no considera que la
municipalidad tome medidas de aprovechamiento del espacio en el
basurero; mientras que el 31.58% si considera que aprovechen el espacio
del basurero. Esto sugiere la necesidad de revisar y mejorar las estrategias
de gestion de residuos, buscando soluciones mas eficientes que permitan

maximizar el uso del espacio disponible y reducir el impacto ambiental.
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+ Afectacion ambiental en la zona

Figura 55. ¢ Usted cree que se revisa la basura que afecta el medio

ambiente?

=NO =8I

Tal como se muestra en la figura 57, del total de establecimientos
encuestadas como tiendas comerciales, instituciones o boticas el 47.37%
cree que los encargados de la recoleccién de basura revisan los residuos ante
de ser depositados en el vertedero, y el 52.63% considera que no se realiza

ninguna verificacién previa.
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Figura 56. ¢ Existen medidas para reducir el dafio ambiental

causado por la basura en su ciudad?

84.21%

NO =8I

Como se observa en la figura 58, el 84.21% de los encuestados
considera que las autoridades no estan tomando medidas suficientes para
reducir el dafio ambiental, mientras que solo el 15.79% cree que si estan
implementando acciones efectivas en este sentido.

Los resultados mostrados en la figura 58 evidencian una amplia
insatisfaccion entre los encuestados respecto a las acciones de las
autoridades para reducir el dafio ambiental, por lo que es urgente que las
autoridades refuercen sus politicas ambientales y se enfoquen en

implementar acciones mas efectivas y visibles.
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4.3.Contrastacion de hipotesis

Para la contrastacion de hipdtesis: Hi: La gestion integral de los residuos sélidos en
la ciudad de Choropampa, Chota-2023; es adecuada, cumple con lo establecido en el D.L
N°1278 y Ho: La gestion integral de los residuos sélidos en la ciudad de Choropampa,
Chota-2023; es inadecuada, ya que no cumple con lo establecido en el D.L N°1278. Se

empleo la prueba de Kolmogorov Smirnov.

4.3.1. Objetivo general: Realizar el diagnoéstico de la situacion actual de la

gestion integral de los residuos sélidos en la ciudad de Choropampa, Chota — 2023

Tabla 11. Estadisticas de grupo
Estadisticas de grupo

Media de error

Poblacion N Media Desv. estandar estandar
Gestion integral de 1.00 54 27.3148 1.32927 .18089
residuos solidos 2.00 19 32.5789 4.25984 97727

Fuente: SPSS

La tabla 9 muestra estadisticas descriptivas sobre la gestion integral de residuos
solidos en dos grupos poblacionales; el grupo 1 con una muestra de (N=54) presenta una
media de 27.31, con baja dispersion (desviacion estandar = 1.33) y un error estandar
reducido (0.18), lo que indica respuestas mas homogéneas y una estimacion precisa de la
media. En cambio, el grupo 2 con una muestra (N=19) alcanza una media mayor (32.58),
lo que sugiere una mejor gestion, pero con mayor variabilidad en las respuestas (desviacion
estandar = 4.26) y un error estandar mas alto (0.98), lo que refleja menor precision en la

estimacion debido al tamafio de muestra mas reducido.

Se acepta la hipotesis alterna ya que el p < 0.05
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Tabla 12. Prueba de muestras independientes

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene para la
igualdad de prueba t para la igualdad
varianzas de medias
95% de intervalo
Error .
. de confianza de
Significacion estandar la diferencia
g Diferenci de la
Pdeun P dedos ade diferenci
F Sig. t gl factor factores medias a Inferior Superior
Gestibn  Se asumen varianzas 16.107 <.001 -8.111 71 <.001 <.001 -5.26413  .64897 -6.55815 -3.97011
integral de iguales
residuos .
solidos O S€ asumen varianzas -5.297  19.247 <.001 <001  -526413 .99387 -7.34253 -3.18574
iguales

Fuente: SPSS

Para los resultados de la variable en estudio se realizé mediante la prueba de Levene para la igualdad de varianzas y la prueba T para
la igualdad de medias, dado que con la Prueba de Levene se obtuvo que las varianzas no son iguales F=16.107 y con la Prueba T se supo que
las medias de ambas muestras son estadisticamente significativas con un p<0.001, con estos resultados se acepta la que la gestion integral de

los residuos solidos en la ciudad de Choropampa, Chota-2023; es adecuada.
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4.4. Discusion de resultados

Al comparar los resultados de esta investigacion realizada en Choropampa con el
estudio de Boggiano (2020) en Truijillo, se evidencian diferencias notables en la generacion
y caracteristicas de los residuos solidos. En Trujillo, la produccion per cépita alcanzo los
0.559 kg/hab/dia, casi el doble de la registrada en Choropampa (0.29 kg/hab/dia), lo que
refleja una mayor generacion de residuos posiblemente asociada a un mayor nivel de
urbanizacion, consumo y densidad poblacional. Asimismo, la densidad de los residuos en
Trujillo fue de 291.10 kg/m3, significativamente superior a la de Choropampa (100.24
kg/m3), lo que podria indicar una composicion mas compacta 0 una mayor proporcion de
residuos organicos y materiales pesados en zonas urbanas. El porcentaje de humedad
también fue mas elevado en Trujillo (26.64 %), lo cual puede relacionarse con una mayor
proporcidn de residuos organicos frescos. Estos contrastes reflejan diferencias estructurales
en los héabitos de consumo, estilos de vida y sistemas de recoleccion entre contextos
urbanos y rurales, y subrayan la necesidad de estrategias diferenciadas para la gestion

integral de residuos sélidos en funcion del entorno socioecondmico y territorial.

Al contrastar los resultados obtenidos en Choropampa con los estudios de
Benavides (2022) en Lajas y Vidal (2024) en Buenos Aires, se evidencian diferencias
significativas en la generacion y caracteristicas de los residuos solidos. En Choropampa, la
generacién per capita fue de 0.29 kg/hab/dia, inferior a la registrada en Lajas (0.42
kg/hab/dia) y considerablemente menor que la de Buenos Aires (0.602 kg/hab/dia), lo que
sugiere un menor consumo de bienes y servicios en zonas rurales como Choropampa. En
cuanto a la densidad de los residuos, Choropampa presentd un valor promedio de 100.24
kg/m3, notablemente inferior al de Lajas que fue de 197.46 kg/m3y Buenos Aires de 386.98
kg/m3, lo que puede reflejar una menor compactacion y presencia de materiales mas

livianos, posiblemente relacionados con una menor proporcion de residuos alimentarios o
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materiales reciclables. Respecto a la composicion, Benavides destaco una alta proporcion
de residuos aprovechables en Lajas con el 82.59%, con predominio de residuos organicos
de 69.42%, en linea con la naturaleza rural de la zona; mientras que, en Buenos Aires, 10s
residuos también eran mayoritariamente alimentarios, reflejando patrones urbanos de
generacion. Estos hallazgos refuerzan la idea de que la composicién, densidad y generacién
per capita de residuos estdn fuertemente influenciadas por el contexto geografico,
socioeconémico y cultural, lo cual implica la necesidad de estrategias de gestion

diferenciadas y adaptadas a las particularidades locales.

Los resultados de esta investigacién pueden complementarse y contrastarse con los
hallazgos de Espitia et al. (2020) en Cali, Colombia, donde se evidencid que el 60.48% de
los residuos generados eran no aprovechables y solo el 39.52% eran aprovechables,
predominando los residuos ordinarios el 57% y en menor medida los organicos de 21.96%.
Este perfil difiere del contexto de Choropampa, donde se observa una mayor presencia de
residuos aprovechables con el 89.12% dentro de los cuales los residuos organicos es el
66.07%, lo cual es caracteristico de zonas rurales con menor consumo de productos
procesados y empaques; ademas los residuos no aproevechables constituyen el 10.88%.
Esta diferencia en la composicion refleja como los hébitos de consumo urbano tienden a
generar mas residuos no aprovechables. Por otro lado, la investigacion de Quispe (2018)
en Oxapampa aporta una dimension operativa, al identificar que los principales problemas
en la gestion de residuos estan relacionados con deficiencias logisticas, como vehiculos
inadecuados para la recoleccion con el 32%, la falta de participacion ciudadana con 29% y
la realizacion deficiente de labores de limpieza 19%. Estos factores también podrian estar
presentes en Choropampa, influyendo en la eficacia del sistema de gestion de residuos,
especialmente en comunidades donde los recursos técnicos y la participacion comunitaria

son limitados. En conjunto, estos estudios destacan la necesidad de abordar tanto la
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caracterizacion de los residuos como las condiciones operativas y sociales del sistema de
recoleccion para disefiar estrategias de gestion mas efectivas y contextualizadas.
Diaz et al. (2020), realizd su investigacion en Cartagena — Colombia, tuvo como
objetivo realizar la evaluacion del manejo integral de residuos sélidos para la comunidad
Frenodia. Los resultados obtenidos fueron que el 53.59% eran residuos organicos y 8.9%

residuos sanitarios.

Los resultados de esta investigacion también se pueden contrastar con los estudios
realizados por Vargas (2023) en Ayacucho y Huaccha (2017) en Jaén, los cuales evidencian
contextos distintos en cuanto a generacién y manejo de residuos sélidos. En el estudio de
Vargas, realizado en un mercado de Ayacucho, se registré una generacion total de 763 kg/dia,
con una alta proporcidn de residuos organicos (87.49%), y una generacién per capita de 1.6 kg
por comerciante al dia, una cifra considerablemente superior a la de Choropampa (0.29
kg/hab/dia), lo que se explica por el tipo de actividad comercial intensa en mercados, que
naturalmente produce un volumen mayor de residuos organicos. En cambio, Huaccha (2017)
en Jaén identifico una generacion per capita de 0.64 kg/hab/dia en zonas domiciliarias, valor
también mas alto que en Choropampa, y reportd que solo el 42.8% de la poblacién estaba en
condiciones de realizar una adecuada segregacion de residuos, evidenciando desafios en la
educacion ambiental y participacién ciudadana. Estos datos muestran que, si bien Choropampa
presenta una generacion de residuos mas baja, comin en zonas rurales, aun enfrenta retos
similares en cuanto a la gestién eficiente, especialmente en temas de segregacion, participacion
comunitaria y planificacion frente al crecimiento poblacional. Por tanto, es clave adaptar las
estrategias de gestion a las dinamicas locales, fortaleciendo tanto la infraestructura como la

concienciacion ambiental.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Se concluye que al evaluar y documentar las précticas actuales de minimizacion,
generacion, almacenamiento, transporte y disposicion final de residuos sélidos en la ciudad de
Choropampa, se evidencia diversas limitaciones en las practicas actuales de minimizacion,
generacion, almacenamiento, transporte y disposicion final de los residuos. En particular, se
observé una falta de infraestructura adecuada para el manejo eficiente de los residuos,
especialmente en las fases de segregacién y almacenamiento, lo que genera una alta carga de
residuos no aprovechables. A pesar de los esfuerzos por gestionar los residuos, se identificaron
deficiencias en la participacion ciudadana, autoridades y la concienciacion sobre la importancia
de la correcta separacion de residuos, lo que limita las oportunidades para el reciclaje y la

valorizacién de materiales.

Se concluye que al realizar un estudio de caracterizacion de los residuos sélidos en la
ciudad de Choropampa, revel6 una predominancia de residuos orgénicos, lo cual es
caracteristico de zonas rurales. Esta composicién, aunque representa una oportunidad para el
reciclaje de materia organica y su aprovechamiento como compost o biogas, también refleja la
necesidad de mejorar las practicas de disposicién final y la infraestructura para manejar este
tipo de residuos. Los residuos no aprovechables también estuvieron presentes en cantidades
significativas, lo que subraya la importancia de implementar estrategias para la reduccion de

residuos y la promocidn de practicas sostenibles.

Se concluye que al identificar el estado actual del area de disposicion final de los
residuos sélidos en la ciudad de Choropampa, Chota — 2023; se constato que presenta maltiples
deficiencias, incluyendo la falta de un botadero adecuado y controlado, lo que genera riesgos

ambientales.
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5.2.Recomendaciones

Es recomendable fomentar el reciclaje, reutilizacién y la valorizacion de residuos,
mediante alianzas entre el sector publico, privado y la comunidad, incentivando la reduccion
de residuos en todas las etapas del ciclo de vida del producto. Ademas, implementar programas
de educacion y sensibilizacion ambiental para aumentar la segregacion de residuos en origen.
Esto puede incluir campafas educativas en medios de comunicacion locales y capacitaciones
en establecimientos educativos y comerciales, introducir incentivos para la segregacion

adecuada y el reciclaje.

Por lo tanto, se recomienda optimizar y mejorar la infraestructura de recoleccion y
almacenamiento de residuos, proporcionando contenedores adecuados y accesibles para la
separacion en origen de residuos reciclables y organicos; también promoviendo practicas de

almacenamiento que faciliten la recoleccion eficiente.

Es recomendable establecer un sistema adecuado de disposicidon final, con la creacion
de un vertedero controlado que minimice los impactos ambientales y garantice una disposicion
seguray sostenible y realizar estudios geotécnicos detallados para la seleccidn de nuevos sitios
de disposicion final, asegurarse que cumplan con los requisitos de capacidad de carga y manejo
de lixiviados, integrar tecnologias modernas de captura y tratamiento de gases para minimizar

los impactos ambientales y maximizar la recuperacion de recursos energéticos.
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CAPITULO VII. ANEXOS

Anexo 1. Fichas de validacion por expertos

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS =\
4"/ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA FORESTAL Y AMBIENTAL

FICHA DE VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTOQ A JUICIO DE

EXPERTO 01
Titulo de la investigacidn: Diagndstico de 1a gestion integral de los residues zdlidos en la cindad de
Choropampa, Chota - 2023
Autor (es): Jack Nhilson Burga Requejo
Apellidos y nombres del experto validador: Mendoza Soliz Miguel Angel.
DNI: 70222581
Especialidad: Salud Ocupacional v Medio Ambiente
Cargo actual: Docente
Institucion: Universidad Nacional Auténoma de Chota
Afios de experiencia: § afios
Tipo de instrumento: Test de evaluacion

Opinidén de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir( ) No aplicable ( )

Firma del experto validador
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA -
\ FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS ».} H\
4"/ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA FORESTAL Y AMBIENTAL

"y

FICHA DE VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO A JUICIO DE

EXPERTO 02

Titulo de la investigacion: Diagnostico de la gestion integral de los residues solidos en la ciudzd de
Choropampa, Chota - 2023

Autor (es): Jack Nhilson Burga Requejo

Apellidos v nombres del experto validador: Mufioz Chavanry Pacifico.

DNI: 26646257

Especialidad: Ing. Agrdnomo

Cargo actual: Docente

Institucidn: Universidad Nacional Auténoma de Chota

Afios de experiencia: 15 afios

Tipo de instrumento: Test de evaluacion

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X)  Aplicable después de corregir( ) No aplicable (|)

/f"’"“"g/

Firma del experto validador

131



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS +.| l-T!\

Q # ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA FORESTAL Y AMBIENTAL

t'y

FICHA DE VALIDACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO A JUICIO DE

EXPERTO 03

Titulo de la investigacion: Diagndstico de la gestion integral de los residuos solidos en la cindad de
Choropampa, Chota — 2023

Autor (es): Jack Nhilson Burga Requejo.

Apellidos y nombres del experto validador: Chavez Collantes Azucena.

DNI: 47799504,

Especialidad: Ingeniero ambiental, doctor en ciencizs, mencion: Gestion ambiental y recursos
naturales.

Cargo actual: Investigador lider — Proyecto suelos v aguas.

Institucion: Instituto Nacional de Innovacién Agrana — EEA Bafios del Inca, Cajamarca.

Aiios de experiencia: 10 afios.

Tipo de instrumento: Test de evaluacion.

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X)  Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( |)

Dra. Azucena Chavez Collantes

CIP N°203685

Firma del experto validador
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Anexo 2.

Informe de respuesta por parte de la Municipalidad

n?d"“““ ilpy o

c MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHOROPAMPA
Provincia de Ohota — Raglén Cajamarea
SUB GERENCIA DE DESARROLLO ECONOMICO
LOCAL Y AMBIENTAL

“Afa del Bicentenario, de la consolidacidn de nuestra Independencia, y de la conmemaoracién
de fax Heroieay Buatallas de funin v Avacucha ™

IHFORME N*08-2024-MOCHIDELATMVP
A < JACK NHILSON BURGA REQUEJD
Tosista
DE : MOISES I| VILLENA PEREZ

SUB GERENTE DE DESARROLLO ECONOMICO LOCAL Y AMBIENTAL (DE LA)
ASUNTO  :RESPUESTA AL INFORME N"001-2024
REFERENCIA : INFORME N"001-2024/INBRITESISTA
FECHA : GHOROPAMPA 22 DE MARZO DEL 2024.

Por intermedio del prasanta me difje a su despacho para saludade cordizimente y a la vez hacere Begar la
RESPUESTA A LA INFORMACION SOLICITADA. No obstanls, el compromisa esth presente y de requerir algln ofro
dacumento, no duda én contaciamos que eslamos pada apoyar a la educacidn,

Sollchudes:
¥ Informaciin sobre Gestidn, uso, manejo del servicio de limpleza publica y tratamiento de residuos
sélidos en el Distrito.

Se prevd para el afo 2024 [a implementacion de un botadero (pozas) para la recoleccidn de
basura, en cuanio al senvicio de Limpeeza publica se cuenta con un camidn recolector y personal. El camidn
recolecior pasa por lodas las calles de la capital de Distilo los dias Lunes y viemes de 8:30 am a 1:00 pm,

Sa anexa DOCS de PLANEFA.

Mapa o plano catastral del drea de estudio.
No sa cuenta con dicha informagitn,
Infermacién relaclonada al nimero y caracteristicas de los establecimientos comerciales,
Instituclones educativas, Instiuclones piblicas e Informaclon de mercados.
No s cuenta con dicha informacion,
#» Listado de Licencias de Construcelon,
Ho se cuenta con dicha informeacian,
% Listado de Restaurantes y holeles categorizados y no categorzades,
Ne s2 cuenta con dicha informacifn,
% Llstado de establecimlentos comerclales.
No s cuenta con dicha informacibn,
% Listado de mercados y puestos exisientes.
Mo sa cuenta con dicha informacién.

Es todo en cuanto tengo que informar, para su conocimiento y demas fines, sin olro particular me suscribo anle

usled reilarande mis muestras de consideracin y estima parsonal.

yr

CC Jarchive. Atentamenta,
Jr. Sanilsima Craz de Mayo — Choropampa — Chota ol par fey 5° 25066 el 1T oy efigiembre cle 1991
e-mails muwi gist choropmmpatilgmail con Telef: 948522498 - 965010146
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Anexo 3. Encuestas

» Encuestas domiciliarias

items y alternativas

Evaluacion del experto

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Dimensidén 1: Minimizacién- Generacion- Almacenamiento- Transporte- Disposicion final

1. (En esta vivienda se segrega los residuos sélidos? 1() 2()
NO Sugerencias:
Sl
2. ¢ En esta vivienda se realiza la practica de reutilizacién 1) 20 )
de los residuos solidos??
NO Sugerencias:
Sl
3. ¢Usted practica el reciclaje de los residuos sélidos que 10 ) 20 )
genera en esta vivienda
NO Sugerencias:
Sl
4. ¢ En esta vivienda trata de reducir la cantidad de residuos
sélidos que recoge? 10 2()
NO Sugerencias:
Sl
5. ¢Usted, en esta vivienda deposita los residuos sélidos en 10 ) 20 )
un deposito adecuado para residuos?
NO Sugerencias:
Sl
6. ¢En su ciudad hay normas claras sobre como se debe
almacenar los residuos solidos? 10) 20)
NO Sugerencias:
Sl
7. ¢Usted, es consiente que los residuos sélidos son 1) 20 )
transportados de manera segura a su destino final?
NO Sugerencias:
Sl
8. ¢En su ciudad, el medio de transporte que recoge los 10 ) 20 )

residuos tiene rutas definidas?

NO

Sugerencias:
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Sl

9. ¢En su ciudad, la municipalidad tiene un lugar en buenas

condiciones donde se deposita la los residuos solidos?

1()

2(

NO

Sl

Sugerencias:

10. ¢Considera que la municipalidad realiza inspecciones
constantes para asegurarse que el lugar donde se dispone los
residuos solidos sea adecuado?

1(0)

2(

NO

Sl

Sugerencias:

Dimension 2: Caracterizacion de residuos solidos

11. ;En esta vivienda separan los residuos sélidos organico,

inorganico, peligroso y reciclable?

1(0)

2(

NO

S

Sugerencias:

12. ¢Usted particip6 de talleres o capacitaciones para

aprender a separar los residuos solidos correctamente?

1()

2(

NO

Sl

Sugerencias:

13. (En esta vivienda, usted pesa los residuos sélidos que se

genera cada dia?

1(0)

2(

NO

Sl

Sugerencias:

14. ;Usted toma alguna medida para disminuir los residuos

solidos que genera diariamente en esta vivienda?

1()

2(

NO

Sl

Sugerencias:

15. ;Usted tiene conocimiento de las propiedades fisicas

gue contiene sus residuos generados en esta vivienda?

1()

2(

NO

Sl

Sugerencias:

16. ¢Usted toma alguna medida para evitar perjudicar su

salud por contaminacion de residuos sélidos?

1(0)

2(

NO

Sl

Sugerencias:

Dimension 3: Disposicion final de los residuos
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17. ¢Usted, cree que el lugar donde se dispone los residuos

solidos contribuye con el cuidado del medio ambiente? 10) 2()
NO Sugerencias:
Sl
18. ¢(En su ciudad, toman medidas para reducir la
contaminacién en el lugar donde se dispone los residuos 1() 2()
solidos?
NO Sugerencias:
Sl
19. ¢Usted considera que el espacio donde se dispone los
residuos solidos es suficiente para la cantidad que se 1() 2()
genera?
NO Sugerencias:
Sl
20. ¢;Considera gque la municipalidad toma medidas para
aprovechar mejor el espacio en el sitio de disposicién final 1() 0()
de residuos solidos?
NO Sugerencias:
Sl
21. ¢Usted cree que la municipalidad realiza practicas
minimizacion frente a la contaminacién por residuos 1() 0()
solidos?
NO Sugerencias:
Sl
22. ¢Existen medidas para reducir el dafio ambiental 1) 20 )

causado por los residuos sélidos en su comunidad?

NO

Sl

Sugerencias:
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» Encuesta no domiciliaria

Items y alternativas

Evaluacién del experto

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Dimensidén 1: Minimizacién- Generacion- Almacenamiento- Transporte- Disposicion final

1. ¢En este establecimiento comercial se segrega los
residuos solidos? 10) 2()
NO Sugerencias:
Sl
2. ¢En este establecimiento comercial, institucion o botica 1) 20 )
realiza la practica de reutilizacion de los residuos s6lidos??
NO Sugerencias:
Sl
3. ¢Usted practica el reciclaje de los residuos sélidos que
genera en su establecimiento comercial, institucion o 1() 2()
botica?
NO Sugerencias:
Sl
4. iEn su establecimiento trata de reducir la cantidad de
residuos sélidos que recoge? 10 2()
NO Sugerencias:
Sl
5. ¢Usted, en su establecimiento comercial, instituciéon o
botica, deposita los residuos solidos en un depdsito 1() 2()
adecuado para residuos?
NO Sugerencias:
Sl
6. ¢En su ciudad hay normas claras sobre como se debe
almacenar los residuos sélidos? 10 2()
NO Sugerencias:
Sl
7. ¢Usted, es consiente que los residuos sélidos son
1() 2()

transportados de manera segura a su destino final?

NO

Sl

Sugerencias:
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8. ¢En su ciudad, el medio de transporte que recoge los

residuos tiene rutas definidas?

1()

2(

NO

Sl

Sugerencias:

9. ¢En su ciudad, la municipalidad tiene un lugar en buenas

condiciones donde se deposita la los residuos solidos?

1(0)

2(

NO

Sl

Sugerencias:

10. ¢Considera que la municipalidad realiza inspecciones
constantes para asegurarse que el lugar donde se dispone los
residuos sélidos sea adecuado?

1(0)

2(

NO

Sl

Sugerencias:

Dimension 2: Caracterizacion de residuos solidos

11. ¢En su establecimiento comercial, instituciéon o botica
separan los residuos so6lidos organico, inorganico, peligroso
y reciclable?

1(0)

2(

NO

Sl

Sugerencias:

12. ¢Usted particip6 de talleres o capacitaciones para

aprender a separar los residuos sélidos correctamente?

1(0)

2(

NO

Sl

Sugerencias:

13. ¢En su establecimiento comercial, institucion o botica,

usted pesa los residuos s6lidos que se genera cada dia?

1(0)

2(

NO

Sl

Sugerencias:

14. ; Usted toma alguna medida para disminuir los residuos
solidos que genera diariamente en su establecimiento

comercial, institucion o botica?

1()

2(

NO

Sl

Sugerencias:

15. ;Usted tiene conocimiento de las propiedades fisicas
gue contiene sus residuos generados en su establecimiento

comercial, institucion o botica?

1()

2(

NO

Sugerencias:
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Sl

16. ¢Usted toma alguna medida para evitar perjudicar su

salud por contaminacion de residuos sélidos?

1()

2(

NO

Sl

Sugerencias:

Dimension 3: Disposicion final de los residuos

17. ¢Usted, cree que el lugar donde se dispone los residuos
solidos contribuye con el cuidado del medio ambiente?

1()

2(

NO

Sl

Sugerencias:

18. ¢(En su ciudad, toman medidas para reducir la
contaminacién en el lugar donde se dispone los residuos

solidos?

1()

2(

NO

S

Sugerencias:

19. ¢Usted considera que el espacio donde se dispone los
residuos solidos es suficiente para la cantidad que se

genera?

1(0)

2(

NO

Sl

Sugerencias:

20. ¢;Considera gue la municipalidad toma medidas para
aprovechar mejor el espacio en el sitio de disposicién final

de residuos sélidos?

1()

0(

NO

Sl

Sugerencias:

21. ¢Usted cree que la municipalidad realiza practicas
minimizacion frente a la contaminacién por residuos

s6lidos?

1()

0(

NO

Sl

Sugerencias:

22. ¢Existen medidas para reducir el dafio ambiental

causado por los residuos solidos en su comunidad?

1()

2(

NO

Sl

Sugerencias:
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Anexo 4. Censo de establecimiento comerciales

CENSO DE ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES
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CENSO DE RESTAURANTES

(ESTARIA
N° DE DISPUESTO A
: . NOMBRE DEL
N NOMBRE DEL PROPIETARIO RESTAURANTE | COMENSALES | PARTICIPAR FIRMA
ESTUDIO?
c ey, e }(
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5 st | ~o
6 st | ~o
CENSO DE HOTELES
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Anexo 5. Padron de viviendas encuestadas

| o  PREGUNTAS o
'. |
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Anexo 6. Analisis de humedad

“GSE LABORATORIO, INGENIERIA'Y CONSTRUCCION SAC”
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y
PAVIMENTOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE
HUMEDAD DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARIOS Y
NO DOMICILIARIOS

. LABORATORJO
Q) INGENIERIA, SAC
h “Ivén Cieza Diaz

4 ABORATORISTASUELOS CONCRETO Y ASFALTO

DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA N2 865 — 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 — CHOTA — CAJAMARCA
RUC: 20605442235 EMAIL: gselaboratorio2019@gmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

TESIS: “diagnostico de la gestion integral de los residuos sélidos en la ciudad de choropampa, chota - 2023”.

CONTENIDO DE HUMEDAD DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS Y NO DOMICILIARIOS

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

ESTRUCTURA ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS HECHO POR : co
SOLICITANTE  : BACH. JACK NHILSON BURGA REQUEJO ING. RESP. : GRR
ESTRATO FECHA : 06jun. 24
DATOS DE LA MUESTRA
MATERIAL RESIDUOS SOLIDOS
UBICACION: DISTRITO DE CHOROPAMPA PROF. (M.) : -
RESIDUOS RESIDUOS NO
MUESTRA

oes DOMICILIARIOS | DOMICILIARIOS
FECHA 05/06/2024 05/06/2024
SUELO HUMEDO + CAPSULA 1200.0 950.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 856.0 652.0
PESO DE CAPSULA (gr.)
PESO DEL AGUA 3440 298.0
PESO DE SUELO SECO 856.0 652.0
'CONTENIDO DE HUMEDAD % 40.19 4571

% DE HUMEDAD 40.19 45.71 I | |

Observaciones: LAS MUESTRAS FUERON TOMADAS POR EL SOUCITANTE.
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Anexo 7. Panel fotografico

Figura 57. Pesado de residuos solidos

A 7N 786190 9295160

Figura 58. Recoleccion de residuos sdlidos domiciliarios y no
domiciliarios
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Figura 59. Pasaje de residuos domiciliarios

Chota

Figura 60. Método del cuarteo

S i e e
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Figura 61. Medicién de cilindro para célculo de densidad

17M 786182 9295161

=

Chota

Figura 62. Calculo de densidad de los residuos sélidos
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Figura 63. Llenado de cuestionario en centros comerciales

17 F 7863369295018
[~ Choropampa

o Chota

Figura 64. Llenado de datos en viviendas
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Figura 65. Aplicacion de encuesta

Figura 66. Botadero
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