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RESUMEN

Este trabajo densiewebhtmiogacivamh uaci -enntcroanpar at
| os concr et ocso ne |caabnotrearda@sse ndcehSeng r d a S r de ly
LesReyex)ant er a<Chdd am2ooAn(abDo Jfa&st opeecrdd 9 € hrad ®
comrt= 1¥5 2B/ ¢cmZpara esto sar anta¢d &s t id sass
agregados tanto delLacedrertoercmoimmoacde nr 2doe canti d
i po de agregado y resistencia semire®l 221 me
el ACLIminado | a el abor arceialni zd-e édila sclumeandboe tya sf
e realiz-deoseshnhsbtgosaabh mdaesdde y AR8 d2as.

nali zar | os resultados sededeltoesr neinns-a ygqouse ae lc oc

T 9 »n o -

| aborado <con agregados del rzo0 Chotano <cu

-

esisteadém8s se concluye que | os agregados
on | a NTP 4 0e0s. u0b3t7a fya vepsataca lré a r esi st encia de
oestxwe recombemdal i zaci -n dede cleeemnmoagdeg aedos

uent a | as respectiewmasel codrirseecffcoi othe mezcl a

O O T O

oncretos con resistencias requeridas.

Pal abcrlaasvigs:egados, cantera deomémeta@antera d

ABSTRACT

This research work consisted of making a co
concretes hmagdar witeb (Conch8n, San Juan del {
and river quarries (Chotano and Dofa Ana), t
and 210 kg / c¢cm2, for this the characteristi.i
the river weretanaiyacedonTlhé deantities acc
aggregate and resistance was carried out wusi
211, when the test tubes were finished, t he
mechani cal resi stanaad tads tasgewe r7e cladr rainedd 208
analyzing the results of the compression tes

ma d e wi t h aggregates from t he Chot ano Ri ve

par ameter s, it is also concl udcedptllyatwittthe tadag
NTP 400. 037 and this is unfdwohiabdl eela®ont heh
use of hilol aggregates i s recommended, t ak
corrections in the mix design to obtain conc
KeyworAdgr egat es, river quarry, hildl quarry,

X Vil



| .l NTRODUCCI €N

ElI concreto es unematd®r aalgueese8enkuentr e

de construcci hmwausne ndteandaonnd agener ando as?2 u

en | a extracci- -prdduaer egancms o lya el cons
agua.

Ottazzi (2011) menciona que | as cantidad
t2pica de cencanetel sa@% de cementde, 8% de
agregadopor remsdid ta que | a industria del
anual mente alrededor de 9000 millones de
y gruesos) Yy 900 mil | opnaersa deel tifognzecl|lagddaos. d
Los agregados deben de analizarse mi nuc
mi neral -gica, forma, textluugaar yaa cofjtureooe st ¢

puebdaber variaci olMé yvaeamedlmani rinsddma que t odo
obt endedos er analizado y ar iqaule tciaedme ndaitf e
comporta@oéentop. 1)

En al gpartsses como Gu atkcmaddorn Boé e v¥y¢ as gz

deagr egmalroa | a constr,dedi-dmo dde |@abrlaesj an? a
canteras, debido a esto wutilizam agr ega:
sustento t ®cni co, utilizando | os mi s mo
construyendo obras inseguras ante sismos

En Pexitisten variedad delaantqareas octhe udagi e
i rracional mente siendmatestiaasl coamtlrnedar asa
otros de mal a soanl iudagiinzedsdaacseire est udi os, I
muchas mecesumpl ¢éos coerquemi mismpratras | a

el aboraci - n pdoer ceosntcal @t suma ampobrtzancisa s
propi edleadteadst gr as? placogr @aboeoereet os resiste

y duraderos.



En praovidreciChota el <crecimiento en el 8§mb

obras p¥%blicdecoyncpreitwadhaas conl | evado a |

materia prima par aelmaqrdar dsatliosf amaererlial

e

e
S
c
d

—+
o ®© ®© 9 O O

- 0o o O 0o Q >

> ® oS S O O O

- (7] ® Q =

O o o0 <K o
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® ® O & < O Om

aboraciasn es @otr esto que | a erplotaci
caza en ®pocsas dper elcli ovisees,el eva y | a d
brexplotaciadnclha sdulmeadewdm| azarl a por agr
nd edesirf ot ener en cuenta | as variacione
bido a que sus caracter2zsticas no son
ni do en consi denpacit gmeieasestiaselti enen
mport anftcencee@dor eci do

t e |l a problem8tica Ipaesegtuadat esei rftoarm
ner @u 81 eas son |l os resul tados de | a e
aborado ceder&@rsegiadcoant erlaas preodveienrcrioa e
ota?,t pos¥e,loogr - d e mossitsr ad:e |Edu driom-ctreet o

aborado con agregados de r2o0s es mej o

ncreto elaborado con agr.eAgdaednoS8ss ,des ec an
rmul - |l a interrogante fespimead §nicaas adlas
s agregadonst elras ?2ds gercrmao para | a el ab
|l a provincia de Chot a, cumplir8n con
terrogante se |Pagrra edle ntoasstor adre gluae :pr op i
| os agregados anal i zadososparna Ilcau nmepllabn
su totalidad con | a nor mativa mient |
cumple con | os par8metros seg¥n nor ma
te tsedbapoomdidr-op-dsei taonaln ataal il dasd e s
S agrpergoavdeonsi ent es de ¢tar po®vynciasde Ch
compordeamtnd en | as caracterz?sticas
que estos materi al es vi enen siendc

nstrucciones dentpmrovyi nfAdeerseeg Wliee rees t a
mo sg Irgpsrpo edadked os agregadmdoscart eaados

cerro clLopgl paréemetesasi as para | a el at



concreto asimismo hacer un an8lisis comp
cusl de |l as canteras anali zaddsa esn Ilaasm

construcciones.

Esttaesassiemucha 1| mport anecrinal tdgar ngaudee - ;m
conoci mimmadrotgaunet essetriS8ini zadade ¢msf asomnudi ant

i reqni eroscenytidl gctdem&s | nd enm esladfoisni zdeer | a
en otras iIinvestsiegdleiromexsoynsdmuelci - n.
EIl objdtipvyesktent e trabagenaxpgeal mantal cor

el aborado con agregados derresostyncamtserd
17%$21Rg/ cm2, adem8s seéevbsewrspecPéscobjetl
consisti- en analizamek&siprepidedéadss afg?
de r2o0s y canteras de cerro para el abor act
Chot a, elsesergeusudmieval uar | a influencia d
deod agr egradcoosncr et os d@ s = y2d168sg /pcam2a y

como tercero consisti:- en analizar compa

|l os agregados seg¥%n costo, alcance y cal.



| IMARCODECRI CO

2. 1Antecedent es

Cal deCafh&r(20).Estteesis es fundamental aya que n
ni vel internacional se tiene el pe mwblreassa de |
civiles y vialieaslggsd@gibd @mi &t imait zaedl oasb oprdaecai | na

concreto, y que esto conlleva a |l a construcci -

de sismws pyrogpia carga.

En est a tesi s s e el abor - dos di sefos |
resi stenci a,nteoceo nootm2aas,. Para estoase el al
concret@s2zlcoonykig hau,t i | i zando Idelmdthesdolt g %

American I CostcA€iyeéRei teyer mi npndocli pal es
propi etladieggados p®treos ppr cChemicehmtne del

Comenta adelm@set qduel o@Rai demuemsa ra al guna
superiafri dad compmatdod clkGpibdae niceonbo
aspectos principaldees ddietedwwelzicdtaid amp oe |

el aboryacicomom2a, en tanta menodosheaggaeAC
pedel abooacr etaogsr ecgoandcoesd epdted @ ch anc han si n
clasifi agrlegadengrfueydoss ycual es cumpl en ¢

requerimientos m2ni mos.

Sot®ol arRe@®00.8Esta tesis es Y& dGqumeombanc.i
caracterizapr eparcaodd ®srteingpes de agregado ¢
ut i | i zsammidsosmalaant i dprdemsi egadchegsy egado fino ¢«
final icdbamdp agrkarconcr et o el aboradococnoon agr e
cantos rodados y agregadosegcarseamesde r it ut

de ordidga@nempresa sider %rgica de Guat emal ¢

Esta i nvestisguaccio-nnc laupsoir-thna que se puede ut
deagregado, pero teniendo en cuenta | a I
agregado, | o que conccalruaycet eqd st il dasb obt e



concreto en estadoa enalwgaecddol asdebhpam@mpi e
agregado y adem8s en funci-n de | a past a.

PortdMobreRPd®.&Si mRodr 2 CuMA20)Esta tesis es
I mportantaenayla@ozope®eckd @ Si St enci as esyt 8ndar
21 & mp, paraeeensptloaza elgr ae@tsreigtaudroard o
agregado gruesoexdardtead dn@sdgeedice B or Sant a,
exami namslocar acttent?cs tficsaiscas .c dmondme d &ni c
cantidadeadpamdaee noe sl aobt uvi er on medi a
met odoAOG@Q@Cami t.® 211)

En estrabajo desenivkesgagacil anconclusi -n
ob

adg

~—+

ener concrendtasquesarmarcrasas empl ea

-

e ggarduoecsacnt o rodado

Beni Mest aD. £Eq2023.£¢ a investigatalni mpodeanc

ya @ualliazsa propi edmadeSnifeeassvegoh ®rt i ene | os
agregad®ls,neesnt a noessimenci ona que su princi
deter mfaat oel de modlea If i cepenotprlectamd(@ gad o s
procedektambeas deras?eon el distprovbndeaPdegbaa
DepartameAn oa sde par a esto s e el abor -
caracterz2sticas como sin cur ado, curado
aspersi-n hasta | a fecha de | a prueba.

En est a ctoessii gusxe (e ma eetlo aarg rpeagratdiodne|
canto rpdasent aamr e s i npiolr adeent & u enstdoatda |

evaporapbecent aj esdarsiabadqypede oabiydaf er enc

en |l a resistencia | aa pmaylora magitstdean ctiias
contomaungeuse m8s costosa que |l a utilizaci - |
Rom8R@ondor hd.aX.& Pi | | pButtrobn . (0 ).6Est a

i nvestigaci-n se inicia con | a prsobl ems§t

conesi stencias a 21al gccoompresn -aagrdeegado ho



(conformado por camiboer ifadl feasddnsa n g r a

experi ment®a&ini ca separ8§ndol osf enparga egado
reiaar este eddtcuckinemayebagdepropi edades f2
mec8ni casnoganpitindwei dlaadr i can Society for T
Mater(hR&TBC-33 y adem8s vervé&kwsnprl esi cbas
par 8metros establ eEn dost = daigéisoisst oFengm.ue | o0
concretos ensayadolsa ae dcBnpdiéesD NnB O QU €

| | eguanra ar e s me t 8 ndcec ak1§0c m2

Tor rREsKsJ.(20)Esta tesi szanoa slooso augtrielgados ¢
deor2sino que tambi®n wutiliza agregado f
gue estudiar sus-mpagoPrniedad edbe fZ2csBBrodo a A
oNorma T®Renued®400. 037.

La aultloergaa a | a d ®orsclespiecd sngyneldadse a7

d2 ale efladaboocgmmdosgrse pa de eddee nd)drsargor ar on
obtenemavyorn resisltencespgeembdoesodna s

agr egpardooc ededet.PB8g olaa eddead2BAa Lesspec?2 menes
el aborcahosagrpaggacdkodeatedosi guen mwapgarroll a
resi stAadremm.ncl uye que dmasl iama ckcgammlse n
cabalcodmagdglaors§ meetsrtaasb | peci dlosymor mae stt aont o

eperjudicirakipgpaeaclia del concreto.

Mor alCastD.M.20).Esta tesis nos menciona qu
i mportanci a ellas esptruodpiioe da@gesegadleol grueso
princi plad meindter i buci -tna nga faon unh8oxm @b or iycaami(n a
gue esta propiedad determina | a cantidad

en consecuencela tdoetaehe mte@a se necesitar?2a

Este ecomdli oy ec opceeédaldb or ado con agregado
cohamafYo m8§xi molhamceakoda | a edad de 2.
resistencia a RPa&a5chmpxlgacsomrc reed aolsor ado s



con agr dgtadmasfi®xi mo nomimehlogde awmtaener
resi stencia ®g e2d5ubc.iaB3s33 dksgy crmPoirgtli ene s e
t r abtaijeone como qcuodnac | dis$ mirennuctiamafd m8 X i me

nomi ayabdme jaor ar | aarecsmpriediccmncr et o.

2.2Bases conceptual es

2. 2Caéncreto

a)Definici-n

Es un material de construcci-n, formado

piedra, aemeéemnmteoay §uagudéeBraremndur, ep2e3.15

Seg'Rmsquel (1998) indica qpeesgéntcangnet
contept@sadaica ygual dpabhbe,aedlqutiieampouna
consi stenpbolaoréagi eda neeorcd lonyadl eq uees e s

mat eirch&lpar a& olnastruclkli)- n. (p.

b)Car act erd?eslt iccoamsnr etsd ad®oc o
T Consistenci a
Propiedad que mide | a fluidez de | a me
m8 s h“tmeda &es | a mezcl a, mayour facil
Adem8s, (RDO®@Aahcmona
Laonsi stenci a edjeuiunaa enmeeszecdldaaimi eelt o
de | a ,miysmae tduwaredoqum8s pequefYo ¢
asentamient o, | as mezcl as son s e

asentamientos se tieiffpe. n2e0z8)l as m§s

SegRnveal@g. )3nenci d¢oamaque Ilas Nodarmas
Al emana y | os critegrihasimrodioe amar icoana
consaqwese tendr8n | os siguientes tipos
- Seeaes:Asent amidelnd2ws
- Pl 8stiseas amhA endados de
- FIl ui Msaesn:t a mi eha@70s de



| mportancia del agregado
La textur a, |l i mpieza o composici- -n de
consistencia debido a que epaguben di s mi

mezcl a.

| mportancia de | a granul ometr?a

Par a temesrenuamaceedmaed necesario gue
agregados est ®n bien graduados, adems:
relaci-n directa con | a superficie esfg
mayor ef eobbndjaa ensd?ncr eemhe nrteaquer i mi ento

cemento aeaocmngsaedel aumento de agua.

T Trabaj abilidad
Par a Rilvivear, mt rabaj adorn | ieddadconcreto no
espec2ficament g gwrea adye fuipmi @i -muchas pr o
di ferentecsomatrasshAatadheneéonci @eintern
part?eldliaecci oaamiaemtoonogenei dad, l a p!
tixot@06pBa.p. 8)

La trabajabilidad ser §8admaiyi®asa gcyuaando |
t enmgaay or c anftiirndoaslg rdezgea dfossema na e anB s

cemento y cuando se coloca aditivos.

T Cont edieda@ai r e

En 2000, Riagqae meomsi agr egadaocsucfiiorsgs vy
| os agregadospoueepatiecjosast amaesr mas
fisnogue p@asaqgele t ami al Neerla@cOont eni do de
gener aséduwtlial i zaci s.pdo0oaditivo

T Densi dad de masa
Ed a redaeiexi ®tle vordternesind/o®d | umen t ot al
de | a BPordbhd. qgue se puedel adecxdnt it hand i die



materi al solido que se encuentra en L
concr(eRioovap.220aa@)

Densi(dPaedsmoi tua(rNToBh 3 3-9STM6C 138)

Para cal cul ar |l a densi dad D, se deber §
|l 1 ena del ¢,coancersettao sM | e di sminuirég | a
Mny final mente el resul teamd od esle rdea cvii pdii er

de medihdamoeV muestr a

D:{MC_Mm]JFVm (1)

T Temperatur a

Es i mportante tener en cuenta | a tempe:
al conformar | a mayor parte de | a mezc
est(aRi vva, 2000, p. 214)

c)Car act erd?eslt iccoasar etseador eci do

T Resistenci a

Es un 2ndice que se tiene para medir e

un material anDes héeBRhv@zndle)lsei ona:
Losl emeguespueden influirsemala res
| i mpjigegaaul genlee r # idle xytduer schgs e g;ados

ademlBacsar acteqi¥estprcasemteapg o 34)

fTLey de RAwWeamdg o, 2009, p. 58)
Lapropi edad dweelc 8o rBrdeatdea dpsolr gr ado de

hidrataci-n del cement polrd ar eled @aicin na g
cement o. Es decir:
S = 2°389Key_ D.Ed?*c.r_- 2)

0319 x+alc
Donde:
S = Resistencia del concreto a | os 28
X = relaci-n gel/lespacio



2.

U grado de hidrataci-n del cemento

alc = rel-aecimemtagua

d)Econom2a del concreto
Se dice Qque un concreto es econ-mico
mej or combi naaigrregantise ddies ppornd fbd reesn c i a
cerca, agua, |l a menor cantidad de ceme
uso de aditivos; para as? formar wuna u
Buscando as? mezcl as trabajables y q
conviertan en concretosRirveesriast &fmit emo y
Ssiguiente:
Al varicarnt | ddsed e me z csleal egci b wando
materi atesvmBpemsd etsionlseegui r un conc
econ-nyi cadem8s gqueo nc upnapd 8amed & 0 s
consi s,t emediastencia y dseaghbinl ildaasd

especificaci onepamgaetaspeo rdeeq ua berraa

Los factores que influyen feor Mmaa ec ol
y textura superficitalabdpg addeiolsli alaagdr e ¢
pastda,stribuci - n dgerlanadroemPayd e€lgr ueso
pocrent aje del agregado( pdled-2®e)r egado

2C8€mento portland

a)Definici-n

Or@01define al ceme nMmtadneocl dirbo que reacci
con el agua, capaz dempuwnadsatreses: - lyi d@s mal
b)Composici - n

Seg¥mMbarD®9, el dé&mento est8§ confor madc
compuest os, por esto es difz2cil asigna
Menciona adem8s que alrededor del 90% d
por cuatro compuesto, | os cuales son:

T Silicato( Alr8 @a8P.edCe®

10



1 Silicat o Bl lgi&thadi 260628
T Aluminato tri208IC®#Ai co 3CaO. Al
T Aluminio ferritdaCa@0&klB®cCs8l (Cel it a

c)Tipo de cemento a utilizar
Para esta investdagment o per titkamdrzt b RO |
Pacasmayo el cdall aspobvenidaci -n conj

yese@ayi za en pequ.dRadDsl 8campt.ildades

2. 2C&8nter a

Expl otaci -mecnhiansearjaad i er t o, o lptagrad el-al o s
minerales y nrnmR©ces empklekamdcocas. encontra
mayor mentearthedas son: m8r mol es, granitos

piza(Dasci onArqui, 2016)

a)Cantera de cerro

General mente son de merordahirkeezaa gqgee |
encuentran en formaci oneg orpd calsaadeadanmont
s eg¥n | a geol og? asaeexmldat alnughmaciy ndo

excavaciones.

b)Cantera de r2zo

Los agregados presentan mayor dureza d
transporte del agua que | os desgasta dS§
|l os boedesdeados, su explotaci-n se hac

pal as mec8nicas endlad osi vyémas y cauces

2. 2Adregados

a)Definici-n

Es oompueaesst opar ty2ac usleassnr idgeen nat uy al o a
cuogpar 8metroefaseadw@STP 40 02001387,,, pse 6)

l es | | ama t @mbia®mu e§rdiod mas .Gonzales (2015)
deben estbade Imamper i al orgs8ni co, pol vo o

si@ f> kK3g0AOmM2 prefi ®rase a forfmps 2RApPpicas

11



b)Cl asi ficaci -n

Por | a for ma
Tabla
Clasificaci-n de || ®ocrad@rsewysadmar ts2egddnas
Clasificacion Descripcion Ejemplos
Completamente desgastada por e Grava deda o playa: arer
Redondeado o friccion del desierto, de la play
delviento

Naturalmente irregular, o parcialr Otras gravas, pedernal ¢
modelado por friccion y con bc tierra o excavado

Irregular _
pulidos
. Material cuyo espesor es pequei Roca Laminada
Laminar L .
relacién con sus otras dos dimens
Poseebordes bien definidos form: Rocas de todos los tipos
Angular en las intersecciones de caras pla escoria triturado

Material angular en el que la
Alargada longitud es considerablemente n
gue las otras dos dimensiones

FuentMTP 40D0@&,1,p. 10)

Por |l a textur a

Tab?® a
Clasificaci-n de |l osxagrasgasdparségih as

Textura de la

Grupo L Caracteristicas Ejemplos
superficie
. ) Pedernal negro, esco
1 Vidriosa Fractura concoidal .
vitrea
Desgastado por agua, o det Gravas, esquist
2 Lisa fractura laminar o roca de ¢ pizarra, marmol, algu
fino riolitas
Fracturas que muestran gra , ,
3 Granulosa . . . Areniscas, oolita
uniformes més o menos puli
Fractura rugosardea granuli
fina a media que ti¢ Basalto, felsita, porfid
4 Rugosa . " )
constituyentes cristalinos gt caliza
se pueden ver facilmente
5 Cristall Contiene constituyer Granito. aabro. aneis
nstalinad o ristalinocilimente visibles 9 9
Ladrillo, pébmez, esco
6 Panal de abej: Concavidades y poros visibl espumosajtrep barro

expandido

Fuen(tNeTP 400.011, 2008, p. 11)
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Por su composici-n granul om®tri ca
Laestrugrtamal om®8r eval uaaelmpdceoddre elami ces.
V®aJabld .a

Tab8 a
Tami aesl i zaamwm$l ipaira granul om®trico

Agregado Tamices normalizados
150 um (N° 100)
300 um (N° 50)
600 um (N° 30)
1.18mm (N° 16)
2.36 mm (N° 8)
4.75 mm (N° 4)
9.5 mm (3/8")
12.5 mm (1/2")
19.0 mm (3/4")
25.0 mm (1")
37.5 mm (1 1/2")
50.0 mm (2")
63.0 mm (2 1/2")
75.0 mm (3")
90.0 mm (3 1/2")
100.0 mm (4")
FuenttNeTP 400.011, 2008, p. 7)

FINO

GRUESO

1T Agregtdo

Materi al ggaeulrasufimaode | a desintegre
roca o de |l a tritdmaruema daer earae np arca
el aboraci-n del cloinbcrree t does , madteebrkii asse rn o c

graduadkpr anos resSsbhbhestlemt@asrza, 2016, p.
Granul ocelt r agregado fino

Lo$ 2 mi-tpgd mos para | a granul ometr2za de

dadpser | a siguiente tabla

13



Tabéd a
Requer isgireamtud omp@&trrai cagsr egado fino

Tamiz Porcentaje que pas

9.50 mm (3/8") 100

4.75 mniN° 4) 95a 100
2.36 mm (N° 8) 80 a 100
1.18 mm (N° 16) 50 a 85

600 um (N° 30) 25a60

300 um (N° 50) 5a30

150 um (N° 100) 0al0

75 un(N°200) 0a3

FuentMTP 400.037, 2018, p. 8)

Para | os ca&soxagdemda nci dl apx®ent r os

esteadios poTab#apofrser empl sacgquype ese

ttngan estudios hechos con esos agrega:

| ogren demostr&r copwmeaemt oda s isdadrcact er

especificadas seg%n | o solicitado

Adedd e pasmet rgosan ® roimc a g gacdeb i ¢ @ b2 r

nesobrepaosarmpor meat apdeba siguient e

Tabb a
Par § meni8rxosdaessust ancias nocivas en el
concreto

Porcentajelel total de la muestr:

Ensayo ,
(méx.)
Terrones de arcilla y particulas friable 3.0
Material més fino que la malla normal
75um (N° 200):
9 Concretos sujetos a abrasion 3.0
1 Otros concretos 5.0
Carbén vy lignito:
1 Cuando la apariencia de la 0.5
superficie debncreto es
importante
1 Otros concretos 1.0
Caracteristicas quimias
9 Contenido de sulfatos expres:i 1.2

como Sy

14
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1 Contenido de cloruros expres 0.1
como Cl
AEnN el caso de la arena manufacturada los porcentajes de mategis ia
malla normalizada 75 um (N° 200) pueden serdn aumentados
respectivamente, siempre que este libres de arcillas o limos. Para la c
se esos finos, existen diversos medios disponibles, dentro de ellos el E
arena de laorma ASTM D 2419.

BOpcionales

Fuen(teTP 400.037, 2018, p. 10)

T Agr e ggrdue s o

La selecchgnedadbd®sgruesos es importar
dureza y resioatéwmsi a edepeeddaosn corbetteoni do
en su estadoSegdWwnr &edardima (2016) afirr

Ssiguiente:
El cementafYfedesezrmnoal material por gl
consiste en unir, muchas veces se

resultado de un agrdghdotmédmpano de

Ade8n de 2midses|l g®anuvelbsngagd ce g rdieebzma

nceexceder | osmporrcemdchggas ente tabl a
Tabb6 a
Par 8§ mems8rxosdesustanci as noci vgarsueesno el agr

par a concreto

Ensayo Porcentaje del total de la muesi

(max.)
Terronede arcilla y particulas friables 50
Material més fino que la malla normal 1.00
75um (N° 200):
Horsteno (menos de 2.40 de densida 5.0
Carbon vy lignito:
1 Cuando la apariencia de la 0.5
superficie del concreto es
importante
1.0

1 Otros concretos
Caracteristicas quimicas

15



1 Contenido de sulfatos expres: 1.0
como 8y
f  Contenido de cloruros expres 0.1
como Cl
AEste porcentaje podra ser aumentado a 1.5% si el material esta esenc
de limos y arcillas.

B So6lo en caso de intemperizacién moderada (concreto en servicio a
continuamente expuesta a congelacion y deshielo en presencias de ht

COpcionales.
Fuen(tMTP 400.037, 2018, p. 15)
Granul ometr2a del agregado grueso
Los | itmpttees para | aagramgaldomgtr @ias ode

establedidaddd a

Seaceptear S8uso delgragemeogadmpl|l a con | as
gradaciones espéEabWaicadas!| dgrdademostr
pruebas respectivagpequmd tdirch @ radgruegada
de buena. Qtarlasdagar 8met r oosbt e mpdops andtee s

an8lisis grpaarush gam®g ad e ogrueso son:

f Tamafo M8xi mo
Ed4 e par 8metr o tvamdne aabesdrupal anedlor
crutzamada | a.(nmMuTePs t4r0a0. 037, 2018, p. 7)

T Tamafo M8xi mo Nominal

Es4 e par8metro viene a ser egértoamicz2 con
el ppiesr@at equedovab%al 0deNTP 400. 037, 201
p. . 7)
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Tab? a
Husgs anul op&tragjrceogsado gr ueso

%QUE PASA POR LOS TAMICES NORMALIZADOS

Tamario kkimo

Huso Nominal 100mm 90mm 75mm 63mm 50mm 37.5mm 25mm  19mm 125mm 95mm 4.75mm 2.36 mm 1.18 mm 300um
(4" pulg’ (31/2") (3"pulg, (21/2M (2"pulg) (@1 1/2 (@"pulg) @BDH) (2" (38" (N 4) (N 8) (N°16) (N°50)
90 mm a 37tbm
1 @ 1/2"a11/2" 100 90a 10C - 25 a 60 - 0al5 - Oab - - - _ . )
63 mm a 37tbm
2 2 1/2"a11/2") - - 100 90a100 35a70 O0ali5 - O0ab - - - - - -
3 Somma2sm i : 100  90a100 35a70 0ail5 - 0as . i i i i
(2"a1"
37 S0mmadrssmi - - 100 95a100 - 35a70 - 10a30 ; 0a15 - ; -
(2" a N4)
37.5 mm a 1Am
4 (1 1/2" a 3¢4) - - - - 100 90al1l00 20a55 O0ab - Oab - - - -
37.5mmad.75n
467 (11/2" a M) - - - - 100 95 a 100 - 35a70 - 10a30 Oa5 - - -
25mmal12.5 mi
5 (1"a1/a) - - - - - 100 90al10C 20a55 0alo Oab - - - -
56~ commadsmm - - ; ; 100 90a10C 40a85 10a40 0ail5 0a5 - - ]
(1"a3/8)
57 ~2>mmarsmm - - - ; 100 95a10C - 25260 ; 0al0 O0as - -
(1" a N4)
19 mma 9.5 mn
6 (314" a 368) - - - - - - 100 90a100 20a55 0al5 O0ab - - -
19 mm 4.75mm
67 (3/4" a NB) - - - - - - 100 90 a 100 - 20a55 0al0 0ab - -
125 mm4&.75 mn
7 (1/2" a NP - - - - - - - 100 90al100 40a70 O0Oals Oab5 - -
9.5 mm 2.36mm
8 (3/8" a N\B) - - - - - - - - 100 85a100 10a30 O0alo0 0ab -
9.5 mm 4.18mm
89 (3/8" a N16) - - - - - - - - 100 90a100 20a55 5a30 0alo0 Oab
475 mm a 1.h8n
9 (NP4 a N°16) - - - - - - - - - 100 85a100 10a40 0Oalo 0Oa5

Fuen(tNeTP 400.037, 2018, p. 14)
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c)Pr opi e d?asdiecsa s

An8lisis granul om®trico del agNe@®ado fi
400. DAISZTM C136)

T Granul ometr 2 a

Es diastri buas: - di thegwus@ roemseesnt aagr Ebgado.
procedi miento para realizar el ensayo
porNTROO. @k2 ,er mi nl8n dnoesseaeni da del agre
en cada uno deNTPs40G&G.mdkle,s.2008, p . 6)

T Curvraamul om®t ri c
Esl al ustraci - n dgeuéd aprde ssemti abrmg.ald®anr a

su el aboraci  -colescalecejsarhmabeontrds | a:
de | os tamices en eslcatpelsegdt fthal d @ s\
porcentajes de | os reteeasdalsa amwmdir iada

(NTP 400.011, 2008, p. 6)

f M-dul o de finura

Este valor resulta de di wiodicrenjtaj €8 ma-t
100, esto varza de acuerdo al ti po de
estos tiene una serie( eTSH®@40Il,cad®@0 &,e
6)

Para el agregado fino.
= = SRetenidoacumuladola /8", MNEA, N N®E NT30, NES0, N=100)
MF= 3)

100
En el caso del agregaddebienest2ul mnduolk
y3. 0, teniendoesthne cmeeelpoured dgueé ener una Vv
en m8s del 0.2 entr e amuteesrtar.as de | a mi
Para el agregado grueso.

¥ % Retenidoacumulado{1”, 3/4", 3/8", N*4)+ 500
100 (4)

MG =

18



T Superficie especifica
Esla rel axe -atmatquee | a superficie exterio

el volumeorodaeans8sS8ncheespeoOnDftica que

La super fi cifeu pdeer fpiecgiae o®dsipere fa caett o

| asauma del 8rea superficial de tod
conf ormgnegBl§oea supetB8i enakel aci - -n
tamafYo del agregado, mi entras m8s ¢
obt inenreor 8rea superficial y en con:

de menos agud py  2e®8mMent o

0.06xS
Se =
© orm )
Donde:
Se= Supeeshieci € i ca

D.m=Densi daddekl agregado

S = Crea superficial

El 8rea superficsiaggusencal caotmukan | a
_ Yeretenidoparcial 6
diametromedio(tamices) (6)

Densi dad geambigldead aCRDRB 4 00AXTIM C29)

7T Densi dad dweelntacs a
Esta propi edad éest eaursmidraa rpgalrea € il afc e - n
entlr& masa y el volumen <con | a fine
trabajos de campo.

T Densidad demmaséaado

Esta propimpdad apudee eysa ut i |l i zada como
para el disefo de mezcl a.
Para el ¢ Blleqsli @ adlesduee Imaos ay cempactadar §

|l a siguiente formul a:
G-T

M=-—— (7)

19



Donde:

M=Densidad de mas&gdcain3 agregado,
G= Masa dem&matcempika@int e,

T= Masa del kgeci pient e,

V=Vol umen del rve@a e gha kel, 2 m3 .

Parcal cul ar elvzonhdeni do de

(SXW)-M

“e\Vacios = x100
i SXW (8)

Donde:

M=Densidad de mas&gdcain3 agregado,
S=Densi dad, argeleagtaidwaNgrrPu e4€0o adg2rle g a d o
fi NapP( 40p. 022

W = Densidad Kgtmagua, 998

Canti daat desmwls Bgune pmmdr el tamoz NU 20
| avado en dNTePgad@ASIME8C 117)

Se debe tener en cuenta esta propiedad
puede ser perjudicial para el comportar
debido a gmwm& pmirearftcrudsaas finas se tenga e
mayor uso de agua Yy eni -cnonsrecluancesai gt

Par ac Slucsiel ddebe tener en cuent a:

P.-F,
A= = x100
5 (9)
Donde:
A=Cantideadmaesm§sald qne papoa el tami z

normalizado de 7Bbavamd¢ NU 200) por
Pi=Masde | a mwrestirgi nal , g
P.=Masde | a muestra ensayada, ¢

Densi dad yebhbsiovaiagmegéeddoP 4100. RZP
400. OA2S2TM C, 1RSTM)C 128

20



Ese dado por llea maedac(iem ele aire) de wun
de material Imiasma walsamaelre de agua.

1T Densi dad deelnaatsiava

Para el agregado grueso

A
B—

Drm=

19

3

Donde:
A=Masan eldedi raggseaq@a djo
B Masan eldéaiaager egadosupatrdiadaeal mpnt e se

C=Masan el eguaagrdegado saturado

Agregado fino

A

D.rm= B+S C 11

Donde:

A=Masché agregado hsoeecnoo, g

B=Masdcdad a flilaadrea agua l|h2arsleeaa clad i braci - n, ¢
S=Maskh¢ agregadsagperficial mgente sec
C=Masa@de | al |fadded ar e gyadaogua hasta | a mar

calibraci - n, g

9 Densi dad croen astupvear fi ci e seca

Para el agregado grueso

B
0rssf=——
E-C (12

— s

Donde:
B Masan eldedi raggsagadagper fi ci @&l mpnte se

C=Masan el dabuagsagaod ad

Para el agregado fino

)
Drsss=
oG (13

el R

21



Donde:

B=Masde | al Ifeenod ade adb & adeeh acsatlai blraaci - n, ¢
S=Masth¢ agregadesupaetrdiazda@l mMpnte sec
C=Masde fioldeadriegwmdagua hasta | a mar

cali braci - n, g

9 Densi dad arpedraetn tvea
Para el agregado grueso

A

Dra=
A-C (13

Donde:

A=Ma sde | agseageandoel aire, g

C=Masan el agua de |l a muestra saturada.
Para el agregado fino

Dra= A

T B+A-C 13

Donde:

A=Ma sde | agr e gaadoh osrencoo, ¢

B=Masde | al Ifeenod ade adb & adeeh acsatlai blraaci - n, ¢

C=Masde | al Ifsedehgr egyadagua hasntkaa | a

cal i brag.id -n

T Absorci -n
Se defi red ddmhaelgua absorbi daupdge el ag

este habemmeesiteakdgpou a .

Para el agregado grueso
% =2~ A 100 16
Donde:

A=Masan eldebhi agreg,adp seco

B Masan eldéaiaager egadbsagperfici al mpnte se

22



C=Masan el dabuagregado saturado

Para el agregado fino

%A=¥x’lﬂﬂ (17
Donde:

A=Ma sded g r e gsaedca | hor no, g

S=Masdael agsagadager ficial mpnte sec

Conteni dionedlea dit al ev @Npdr 8BI9AIBM C566)

Es eldd odaqpgda sdeteceadindcamal moment o deter min
| as part2cul abse stepr agpli eéegmadlonde | adevlari aci
aguean el dmeeéfpmade | a el aborc aeet @mard ee s't
razqume conjuntamente con | a absorci - -n s
tenerse amh amouenethd ol ad ec chradceekr c & gdu as edfeo

de me.Et| @or c ehnutnaejdeadiccdser mi na como sSi gue

P=H—D

x100 18

Donde:

P= Contenido total de humedad wevapor
porcentaje.

W=Masdhe | a muestra ,hgmeda ori gi nal
D=Mascd a muestrg seca

Abodami ent o

Consiste en el aumento para un deter min
por | a pr egiu-en sckedajtaggacapart 2 cul a y part?
Cuanedsos@ encuentra h¥Ywmeda, o sea con agu

Es por esto que S8nchwee x2t001) e Mmemen wr
convenientepanrmec osdédesti mar |l as canti da
material ya que putadetm!| ser aeaémot &adasl

al macenamient.d pde 9183 ar ena
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Al aumeint@aont eni do de dagud nogmeda® eef ect

i nsigni eheahoe.| ®s granos de arena col o
agua tendr 8n el mi smo vé¢Comennque2Da7ar
o _1'“;'_1"";:
oAb = ~L-—2 x100 19
Donde:
Vi=Vol umen de muestra hasta | os IJ del v

V2=Vol umen def mualstem agua.

d)Propiedad&ani cas
Resistendiegr adétal -angr egadopogbuasosn
(NTP 408S0M9C131)

ElI agregado qgue va a ser empleado en agqg\
abrasi-n y erosi-n como concdebes8para
presentar una per diedsa rneen cradsealyaob O &s a |l n
en |l a m8quina de | os Cngel es.

PI=5 =Y x100 20
Donde:

Pl = Porcentaje de perdida

C Masianideée alla muestra de ensayo en gran

Y Masfai nal de | a muestra de ensayo en

Los porcentajes aceptabl esmecagmal ecéansayos

agregado grueso son | os siguientes:
Tab8 a
Resi stancaadegeamdaegados gruesos
Métodos alternativos No mayor que
AbrasioMétodo los Angeles) 50%
Valor de impacto del agregado (V 30%

FuentMTP 40D0DB,7,p. 17)
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2. 2Adu a

Es eeslt i muwlledd acreyneal deogtmarmdddpaarnteezcl a, est
reacciona qudmi eaméammandgeddsesbiedlo a esto
el concreto en estado frescan pmémsejnd a pr
yl aol oc;gycie:nn efsitneadl @ u(r elca dcoonvi eacdreanr etno un
con pr opieesdpaedce sf i gceascd apdheess.

Esta slebede pragfuear epnoetmaabtloed,s ecaadini i zar
agua de r 20, de | ago, de atbamvde #tsasatu
presentealocrolpmrseahcaersti mabkespectoenas |
exigegat mecspxeci feincddbo 8 TMa339. 088, 2006,

2. 2Nbr.mati vi dad
a)M®t odo del 2amhit® ACI
Estmmet odohog2 g@edmsarrol |l ar y el aborar |
mezcltaesn, endo en cuwaret & el agnp eetadnlalsan de
|l a siguiente maner a:
1T Determinaf@ir-n del

Tab® a
Resistencipapaodiesée Hos

f'c f'cr
Menos de 210 f'er +70
210-350 f'cr +84
Sobre 350 f'cr +98
Fuen(tRNE, 2017, p . 459)

T Obtendiedlntamafo m8xi mo nominal

Este valor se obtendr 8§ eddvelean ec uar vsae rg real
pri mer retenido en | os tamices el cual
5% v 10%tdeenli do.

1T Elecci -n del aSsleunipa mi ent o (

Encasgqoue no especi fi quen dceobne qurea baasjeamnrtsa
se tolmag aval ores Tabl@ados en | a
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Tabla
El ecde-asentamiento

SLUMP

Tipo de estructura L .
Maximo  Minimo

Zapatas y murosamentaciaeforzados 3" 1"
Cimentaciones simples y calzaduras 3" 1"
Vigas y muros armados 4" 1"
Columnas 4" 1"
Muros y pavimentos 3" 1"
Concretaoiclopeo 2" 1"

Fuen@Gemi t ® dlel ACI 2

1T Deter mi "Wa&di cmnteni do de aire
Este par8metro tienel a®e!l gairacdeelii ¥ etcit @
agregado( bamae®%® m8 x i nvo® anjoanbildaa | )

Tabla
Porcedeapeéer e saetgrbampraadcot er 2 sti cas del agr e

TMN  Agregado grueso  Aire drapado %

3/8" 9.5mm 3
1/2" 12.5mm 25
3/4" 19.0mm 2
1" 25.0mm 15
11/2" 37.5mm 1
2" 50.0mm 0.5
3" 75.0nm 0.3
6" 150.0mm 0.2

Fuen@Gemi t® @&ll ACI

T Vol umant araga ad e

ElI volumen wuni téar tdet ddg uaag au,e edsebe i nco
al trpmpounidad cubica deonmcsre@metro pal
asent amdetnhe ommilnaacdant i dad dbt eang uaa
recti sieg&cpoalcent aje de absoelos-n vy h
agreg.adwna vezl x onaficaidbadt i dad de agua
por metropodbB8cobsenear/ cl.a rel aci - -n
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Tabl2

Cantidad de agua en |litros por m3
Agua erlitros/m3 para los tamafios maximos nominales de agre
Asentamiento grueso yasentamientomdicads
3/8" /2" 3/4" 1" 11/2" 2" 3" 6"
Concretos sin aire incorporado
1"-2" 207 199 190 179 166 154 130 113
3"-4" 228 216 205 193 181 169 145 124
6"-7" 243 228 216 202 190 178 160 -
Concretos con aire incorporado
1"-2" 181 175 168 160 150 142 122 107
3"-4" 202 193 184 175 165 157 133 119
6"-7" 216 205 197 184 174 166 154 -

FuenG@Gemit ® del ACI 211

T Obtendie-nma relaci-n alc

La relagaddae memstod i csiedb adianreon esmod npoer | os
requi mi edret orsesi st eandcem§ € nsiiemnod o en cuen
el emegtoon® | a durabilidad yerpmiorpaca.ade
Adem8sdebsee de verificar |l a calidad de
generar di versas resistencias a ©part:.
cement o.

Tol B3
Rel aa@aipgomr resprsamrmadi @

Relacion aguaemento
f'a

(kg/cm?2) Concreto sin aire Concreto con ait
incorporado incorporado

150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43 -

450 0.38 -

FuenGemit ® dlell ACI 2
T Factcement o

El factor cemento sBealpiukrardaded @ir mn nar

cantidadtades agpuwa metr oencdubei cloa rel aci
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a g ucae me nctoon,s i g il erdaed &li | os de cemento p
cubica de Teemem@®. resul tados que con:
bol sas.

alc

1T Cantidad de agregado grueso
Seg¥%@abligpseohtemelf aclh/ofse ti ene interpol a

TMN mi{dude f idrRaigraegado )& gum3i | i zar
PemA.G.:ixP.U.C (22

bo
Tabla

Factor de vol umeeagtredulags edyea dfoi nura por m
concreto

Tamafio maximo nomiiedl Maodulo de finura del agregado fino

agregado grueso 2.4 2.6 2.8 3.0

3/8" 9.5 mm 0.5 0.48 0.46 0.44
1/2" 12.5mm 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 19.0mm 0.66 0.64 0.62 0.6
1" 25.0 mm 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 37.5 mm 0.76 0.74 0.72 0.7
2" 50.0 mm 0.78 0.76 0.74 0.72

3" 75.0 mm 0.81 0.79 0.77 0.75

6" 150.0 mm 0.87 0.85 0.83 0.81

FuenG@Gemi t ® dlell ACI 2
T Cantidad de agregado fino
Un a vez oeblt e ndbedlalagr egado grueso, s e
conjuntameateapbddajrel c eemme nvtool Yymeenle sa g
para que sumados estos seandedinfeetrreonc i a
cubi co, dlofcke ehali@a ocamndeadagr egado fin
expresada ealcvuallunerdt dpporcdeuwmsi dad

r el antoisveas ulet a pdeeslo a g e ekgga d o
T C8l cdéoproporciones en seco

La utilizaci-n de prgpoedcd@abdbnepgr ese rutnar

|l as canti ddides Jmedam aarcaoncr et o, en esta
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i ndican |l a relaci-n dglareywmagtegaagr e
grugsxantos rodades pesoituemeédsapda com

basecenment o en su presentaci-n por bol ¢

1.f:g:alc

T Correcdeeil- npeso de | poer ajumgaédaaod s

Este punto es i mportante yaogquegpeomi:
parlaeos agrPBPgadbe Ilgoesnh ea qarlsegg aelmosuent ran e
est endome,does porasewttmpe gu escke oa Paadier s e
peso del pargeusae nqttaknab s or bi d as ucpoemmof i ci al

Pespagregadohumedo = Pesoagregado sec o1+ P%) 23

T C8l cul o del agua efectiva

El c8l cul o del agda led eltg messha diteep eenrd el o
agregaesdwwendr?2d aaresmateéeaeahdmedad t ot al
y &aBsorci - n.

Aguaefectva = Aguadedisefio — A gdisefio( %P - %A) - Af disefio(%P - %A) (2 4

b)) RNENdr ntaa 0 6o)n.cr et o Ar mado
Est abl o6 eereigmi gtnd loessr detadpadasel ans8l i si.:
di sefo, materi al es, const riuncscpie-chei -anontr

estructuras de concreto ar mado.
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|l l MARCO METODOLCGI CO

3.1Cmbide estudio

3.1Ubicaciugandes |de estudio

Esett rabajoavdet ifgaecidemsacaoamwlti addal | aar
caractedéestiocasaygreeq@ddas S estosason ap
el abordaecicanbtobtigares de estudeo Ess8n u
di stritos de Choea, (Camtera EloeB®Rfg y Can
Ana, Cochdlcamhber @ho2&oafr {gLmnt era Conch§8n
pr ovi nci a-RegiChmt@aj amar ca.

Fi gulr a
Llocalizaci -n de |l os distritos donde se ubical

MAPA DEPARTAMENTAL

= BT

ECUA DDR

CELENDIN

BUNTA CRUZ

Fuente: Elaboraci-n propia
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3.1. 2. Material es

a)Agregados
f Cantera Conch8n
Ubi cacianlO0O minutos delprdveshci aoddeCRko
-Regi - n Caj amarkcial. - nielftraudl @2 9%,e h ov 2dae | a

ChotTaacabamba.

Tiene una extende -8 , Km@Aloexmadaaci -n se
a taj o eaxbtirearyteonndo mat eri al proveniente
cual es obtenido con maquinaria pesada

ayuda de operarios Yy herramientas mart

tamices para obtener agregado fino gr .

| | evheadcai a una m8quina de trituraci- -n p
agregado fino. Estos materiales tanto
trituraci-n son dgrudresp or tcadh@ad egars bhac?
de transporte que | os Hn eevsatnhema ssie de
obtiene agregado fino, medio y grueso.
Fi gu2 a

Vista satelital de-Qountcah 8@n cantera de cerr

s

Pt ZONA=1TM [
o B ESTE - 760472
B NORTE = 5268086

ta Palma

CANTERA
CONCHAN
b

a3
T

FuenGeagl e Earth
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f Cantera San Juan del Suro

Ubi caciSaan Juan del Suro, Centro Pobl ac
de ChBRéegi -n Cajamarca. Al tura del Kil
de |l a trocha c8anodabhed@mb&maoca. Es

de propiedad del sefor EIl 2as N¥Wfez Mej

Tiene unaneapeoaxsi macat@e ea, su expl ot e
realiza a tajo abierto, extrayendo m
herramientas manual es, |l as cuales tien

estas son tr aboogpeosr thaadcaisa elna m8quina de

parndher materiales tales como: piedra
Fi guX a
Vista satelital de-Saunt aJuaanc adnetlerSurdoe cer r

ZONA=17M
ESTE = 765151
NORTE = 9271338

CANTERA SAN
JUAN DEL SURO

DISTANCIA=8.5 Km

Fuente: Google Earth

3.CNESY Airbus

T Cantera Los Reyes

Ubicaci - n: a 5 minutos del Centro Pobl
de Ch®Regi-n Cajamarca. Altura del kil
de | a trocha caChoyab&ehaChot ai p. Es
propiedadSegunseféust amant e
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Fi
Vi

Ti ene una aepxrtoexnnsma-dna de 1 hect 8rea, S L

realiza a tajo abierto, extrayendo ma
prima para | a obtenci-n de piedra char
utilizaci-n de tamices. Estos trabajos
colha wutilizaci-n de herramientas manua
gudr a

sta satelital de-Lroust aReayecsant era de cerro

- -~

ZONA=17TM
= ESTE = 753240
B NORTE =9279135

Fuente: Google Earth

f Cantemd@aCRot ano

Si tuead ke ll - Bext & vl2@h o1CGh i c ldaeyad ,r ma wWaed

dert o Chotano a |l a altura del di strito
dep:-sito fluvioaluvional . Essltiani ea de
Del gado

Enel ugar se @gmnaveastr amntos rgoadades y b
decol ores pard@gy i grivedpapexr,sta por ar e
gruesa Yy sediSwuendxmsl oftiancois-.n se3 viene

afYfos
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Laobtenci -n de | npeabgraggdnosred & rcamtl al
transmgdrtlmaor mi g- n, haci a | os arami ces
posteriormente |l evarlo hacia | a chanc

seg¥%n | as dimensiones del materi al

Fi gux a
Vista satelital deChrouwtaanoa cantera de r 2o

CANTERARIO
o 2 CHOTANO

ZONA=17TM
ESTE = 734033
NORTE = 9284193

; O DISTANCIA = 32 Km

Fuente: Google Earth

f Cant ebBofRa Ana

Situawdeaki | - nbe.tdreo M2a@hot a al Campamento
derecho de egst@q( a ehairacoa dad |l de szeanboqu e
Chotano, el cual es un dep-sito fluvio

En estado nat ur ahorsne, geam @au emnbbtt eanoesr

agregados comadesntosvemwmwm se pasa por t

Tiene un tiempdedb B&pa& od lataégnreerg a dooss
se utilizan herr amagmut aar manpelsasay p:
t r antsgd@ rmat e rhiaali a |l os tami ces 0 al Vv
posterior mentae slul ¢ wagralro dekae®int r ega.
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Fi gua a
Vista satelital deDorffluat aAnaa.cant era de r 2o

gL

PR CANTERARIO
fd Dofaana |8
: 2.

Fuente: Google Earth

b)Cement o

Cement o PacasmayoerTdiepo | : Bol sa v

c)Agua
Seuti kil z apgpottathée®@®ampus Col paUnMavtearrsa dad
Nacional Aut - noMACHe Chot a

3.2Disefmveesst i gaci -n
3.2Tlpo de investigaci - n

Esteestudi o ser 8 descr arpa isveome jyaan zgause Vys ed icfoe

del agregado proveniente de re?sot wdicoansteer :
realiza cuando no se puede dej ar de | ad
establecer |l os controles requeridos en |
De acuerdo al fin que persigue es aplica
transformar, modi ficar det eprmdoado sambor
realidad.

35



Fi gun a
Estrudéturasbainoesdei gaci - n

Revision de bibliografia, antecedentes v normativa =
nacional vigente. m
E
CObtencidn de agregados para 13 elaboracion de concretos in
I _ .
| Determinacion de las propiedades fisico - macanicas | ]
I I
Agregado fino | Agregado grueso | | Cemento | | Agua |
T
| I =
Granulometria NTP 400, 012 Granulometria NTP 400, 012 Revisién de la L, |-=n
Peso =specifica y absorcicn Peso especifico y absaorcion ficha técnica de Se utilizsra el
NTF 400.022 HTP 400.021 certificacian de spgus dzl
Pesa unitario NTP 400017 Peso unitario NTP 400.017 calidad del -ihﬂ'it'_:'"':' de
Tamiz N* 200 NTP 400.013 Tamiz N 200 NTP 400.018 ceme-';:- Materizlzz
Contenide de humedsd Abrasion NTP 400.013 3 UMACH
NTF 339. 185 Contenide de humedad a?raf'mlaﬂ
Abundzsmienta NTF 228185 po
1 [ [ I —
I T n
Elaboracion de disenos de mezcla segin metodologia ACI para concretos =
foc =175y 210 kgfcm2 elaborados con agregados de cantera de cermo vy rio m
Elaboracion de mezcla para concretos fo =175y 210 kgfemz y preparacion
de especimenes cilindricos para ensayos a comprasion seginNTP 339,183
I
| Enzayos de concreto en estado fregsco |
I
! | [ | .
Ensaye de szentamients Ensayo de ternperatura Ensayo de peso Ensayo de contenida i
NTP 335033 NTP 339184 unitario NTP 33%. 046 d= aire NTP 335083 p
[ [ [ I
I
| Ensayos de concreto en estado endurecido |
[
Enzayo de resistencia a compresion alos 7, 14y 28
dias segin NTP 339.034
I —
| Analisis de resultados del trabajo de invesfigacion | "
] i
ln
Conclusiones v recemendaciones =

Fuente:
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3.3 Pobl aciueastyr an
3.3Pabl aci -n
EstcBonstitui ccaaupades?2 cdoys tres canteras de

providreciChot a

a)Canteras de cerro
T San Juan del Suro (Agregado grueso)
T Los Reyes Chuyabamba (Agregado grues

NotRluti |ldagraggpadae fcipm@ oe dlednaa ecant era Conch

b)Cantsde r 2 o0
T R2o Chotano (Agregado fino y grueso)
1T R2DbofYa AA@regado fino y grueso)
Nothl hormig-n (combinaci - -n deelagtraengiazd os
3/ 86g¥n ASIM C

3.3MBestr a
La muestra est8 compuesta por 72 probeta

el aboradas con agregados deabdsantera de r:

Tabl’a
Canti dadpa®e?2 mémador ados

EDADES 7 dias 14 dias 28 dias
TIPO DE MATERL RESISTENC  Curado Curado segu Curado segu  TOTAL
(f) segln normé  norma norma
8 san Juan dsurc 175kg/cm2 3 3 3
3 Conchan 210 kg/cm2 3 3 3
©
g Los Reyes 175 kg/cm2 3 3 3
8 Conchan 210 kg/cm2 3 3 3
o
= N 175 kg/lcm?2 3 3 3 72
g DohaAna  5i5kgem2 3 3 3
©
g 175 kg/cm2 3 3 3
& Chotano 514 kgiem2 3 3 3
PARCIAL 24 24 24

Not aEst prtestelha addehwdst rasndeévbosadgdsn el tipo de
agregado y seg¥%n resistdmneind ede E1 @aHoy az2i0 nkgplro
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3.40peracionalizaci -n

de

vari

3.4Vaablisependientnedi cadores

a)Variabl es

Agregados

de

canteras

Agr egadcoasn tdeer a o d e

b))l ndi cador es

Propi edade:sAnf§qd sisamdss| @ mE&ternisciodsa,d yr el ati v

de cer

abl

es

ro

absor Humedabke,nsi dad decomasael to Yy
Cant i dfaidnas que pasa el tami zgNuUe300
Propiedades :ResBatensia a | a abrasi
Tabla
Operacionalizaci-n de variabl es
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES | INSTRUMENT(d INDICE
Analisisrgnulomeétric Curva Porcentaj
paraagregado Granulométrica (%)
Densidad relatiya
absorcion para | Registro de dat¢ kg/m3
Variable Propiedades agregadod P =~
independiente fisicas Contenido deimedad Registro de datg orc;/en 4
Agregado de : : (%)
cantera ddo Densidad de masg Registro de dat¢ kg/m3
Materialesiasfinos .
. Curva Porcentaj
que pasa el tamiz N .
200 Granulométrica (%)
Prom/ed_ades Desgaste por abrasi| Registro de datg Porcenta)
mecanicas (%)
Analisisrgnulomeétric Curva Porcentaj
paraagregado Granulométrica (%)
Densidad relatiya
absorcion para | Registro de dat¢ kg/m3
Variable Propiedades agregado 5 o
independiente fisicas Contenido deimedad Registro de datg (;;cen 4
Agregado de , , >
cantera deerro Densidad de masg Registro de dat¢ kg/m3
Materialesiasfinos .
. Curva Porcentaj
quepasa el tamiz N e 0
200 Granulométricg (%)
Proplgd_ades ReS|stean|aaIa Registro de datg Porcentaj
mecanicas abrasion (%)
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Arena Curva Porcentaj
Disefio de mez Piedra triturada | Granulometrica (%)
conagregado de Agua Tabla de factor m3
cantera ddos agua
Certificado de
Cemento calidad Bls/kg
Arena Curva Porcentaj
Disefio de mezc Grava Granulométricg (%)
con agregados ¢ Agua Registro de datg Porcenta)
cantera de cerr (%)
Tabla de factor
Cemento m3
agua
Certificado de
Slump calidad Bls/kg
Ensayos de . . . Porcentaj
conereto con Contenido de aire| Registro de dat( (%)
Variable agregados de Temperatura | Registro de dat{ Grados
dependiente: canteras dgo Turva de resisteng
Concreto Ensayos a compresi concreto kg/cm2
Certificado de
Slump calidad Bls/kg
Ensayos de . . . Porcentaj
concreto con Contenido de aire| Registro de datg (%)
agregados de Temperatura Registro de dat( Grados
canteras de cer C 4 <t
Ensayos a compresi'urva € resisteng kg/cm2
concreto
Materiales
Costos de concr EQUinos v/o
con agregados ( he?ra?nier%ltas Hoja de calculg Soles (S/
rio
Mano de obra
Materiales
Costos de concr EQuUinos Vo
con agregados ( he?‘rarr)nier?tas Hoja de calculd Soles (S/
cerro
Mano de obra
Fuente: Elaboraci-n Propia
3.4VvVa@riable dependiente e indicadores
a)Vari abl es
Concreto
b))l ndi cador es
Di sefo deCamepkzctdad de agregado fino,

Ensayos

de Avearctraermio€mwmin ddeen iadior e,

Peso

Cost Materi

al

Uryi tRersii ;at ¢ mcica mpr e s i

eso
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3.5Descripci-n de |l a metodol og?a
3.50btenci-n de agregados

Se realiz- una vpasrid ahacdraselc ammdcecamasci mi e
ydonde se obtuwpar anameadtark@&@somo piedra ch

arena gruesa y hormig-n.

Los mat eriales fueron transportados por
transpaceé@d Campus Col PpHdAQHa.r aER mater i al
colocado sobrieamdeauasdapepéia evitar | a ¢«
perdida de material es.

Para el caso del hormi g-n una vez que se
fueron colocados en el campus Universitar
el ta/mMp&ra obtener ocely agFwedgsacdté @ o L .

3.5A881 i sis de propiedades de | os agregat

a)Extracci-n y preparac¢iNMn4 @@-ASHG muest
D75)

Esi mportantwencoetalglarosal adhaeas dagr egados

parcgar ant aszarc drtacctaedrurdaebi | i dad e,n su u s

teniendo base | as dadepeoinfsit ¢ymcmoomn e a

de |l a(dbbPad00. 02120, 2011(revisada el 201

Material es
T Pal dnsd:i s pens anbalne ppua raar . el mat eri al
1T Bol sdsizddpara al nnaosgma&mgyddsaci |l itar

trans.porte
T TamiB3z 8l:emento utilizado para separar
agregado grueso.

Pr oc eidaeitno
T Con | a ayuda cdd eloa Ipoasl as,acsoes el agreg
|l os di fteirpeonst)e,s leav@& pladdo o -egdelgaci
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agregeiddoe nhdbos as(abcoolssea )t Bendrcuent a
| a Tabl ao blt7e npearr al asn cmat the @ &l & ma .

Tablda
Cantidad de agregado para muestreo

Masa de la muestrad Muestra de campo

Tamafio del agrega campo, min. kfbs)  Volumen, min L (Ga

Agregadtno
2.36 mm (N°8) 10 (22) 8(2)
4.75 mm (N°4) 10(22) 8(2)
Agregadgrueso

9.5mm (3/8 in.) 10 (22) 8(2)
12.5mm (1/2in.) 15 (35) 12 (3)
19.0mm (3/4in.) 24(55) 20 (5)
25.0mm (1in.) 50(110) 40(10)
37.5mm (1 1/2in.) 75 (165) 60 (15)
50.0mm (2 in.) 100 (220) 80 (21)
63.0mm (2 1/2in.) 125 (275) 100 (26)
75.0mm (31in.) 150 (330) 120 (32)
90.0mm (31/21in.) 175 (385) 140 (37)

Fuen(teTP 400. 010, 2011@r€¢yi sada el 2016) ,

b)AnS8| irsamulgom®elr i @a@gregado find,NTgPr ueso
400. OAIS2TM C 136)

Equi pos

! Bal anza
Con capaci daplardee e&l00@bgrgegado f i no.
Con capacidad de 150 kg para el agre
1T Tami cuse: cumpl an con | a NTP 350.001
Agregado 3@riw@s ®:0, Do, NUS A,
Agregadad/ 8NiUnod:;, NU8, NU 16, NU 30, N
20.0

T Agi t adeocr§ nmGap:az dermewniemiaent o vertic
|l ateral al tamiz.

f EstuGagpazpdeporenante mpee altlur(hC N 5U0C.
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1 Ban desj met §lCapases de soportar t em
uni formes de 1100C N 5U0C.

1T Recipi &Jntkeszados para pesar | os rete

Procedi mi ento

1T Para obaendi: nl a muestra s e real i z-
procedi theentcouarteo, hast emuersetdruac i r | ¢
represev®asevaabl a 18, para | a cant.

agregado grueso.

Tabl@
Cant edled muestra para an8lisis granul om®t |
o gl obal

Tamafionaximonominal Cantidad de la muestra «
Aberturas cuadradasm(pulg) ensayo, minimig(lb)
9.50 (3/8) 1(2)
12.50 (1/2) 2(4)
19.0 (3/4) 5(11)
25.0 (1) 10 (22)
37.50 (1 1/2) 15 (33)
50 (2) 20 (44)
63 (2 1/2) 35 (77)
75 (3) 60 (130)
90 (3 1/2) 100 (220)
100 (4) 150 (330)
125 (5) 300(660)

FuentMTP 400.012, 2013, p. 12)

La candtei daagdr egado fino wutilizado fue d
tener tama€fo&nideosnekzec llrast a de 300 g.

1T Secar | aemules tag satnuiaf @ e mper atura de 11
T Pesar | a muestra seca fr2a y colocar

forma decreciente seg%n tamafYo de ab
de evitar perdida; posteriormente es
en un agitador mec8nico con un ti emg

oom nota de | os pesos ceeasenhosodataos c:

~—+

seal ccudle m-dul o. de finur a
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c)

Eq

Pr
Se
ne
ev
mu
ob

Densi dad gleowmsacs?amns | os a g(rNeTgPa d4o0s0 . 0 1
ASTM C 29)

ui pos

1T Bal anfCpaccapacidad de 8000 g.
T Varill a de Depiascoenoand oun ad el4tpu rcao n

di §met5 /a8 od e

T Recipi@mtdei co y preferibl ememte d

capacied&dem f-andiel t marfio rmmodneil n a l
agregakdee WVabl alog.

Tabla
Capaci draac idpsieegh?hrne t amgflegddo

Tamanaominal

méximo debgregado Capacidad del recipien

mm pulg m3 p3
125 1/2 0.0028 (2.8) 1/10
25 1 0.0093(9.3) 1/3
37.5 11/2 0.0140 (14) 1/2

75 3 0.0280 (28) 1
100 4 0.0700 (70) 21/2
125 5 0.1000 (100) 31/2

Fuen(tMT4F0O0. 017, 2011, p. 4)

T CucharPana manipul arlkel andheapeesgionoy

el agregado.

ocedi miento

tra@albbaj] una mued2ba0Wwedda ot al de m
cesaruti | irzeare nmaerpae beisttioau e n ma apdaar a
iltaarsegreegalca -mureesga aderdt: - reci pliaent e
estra a«lonhdremperatura wuni f diramd ade
t emrerpeso constante.

1T Parladensi dad dseeinmhea

Secol oca el mat etre il erecho ed n moud a@ret a
del cunbasobrepampesdbdsel5 borde supe
mi smo, -ge tervdtt ar na deé¢ grt egnafiol adse
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gue constmuegéena.l aPosteriormente se
esg upara evqutier qpulyek@mdra8 qr andes
en agr egadolsueggeou ese-gesls tpresno |l del i ncl ui doc

su conteantdoel ypeso del mol de.

7T Parlaaensi dad de pamratsaad o

Secol oca el mat etre il e recho eg unenold alrea bt ur a
dé cucharsabrepaspaorl oesnci ma del bor de
derleci pi ehratsé a | a tercera parte, posterl
|l a varilla wuna cantidad de 25 gol pes

asimismo-e8k peabtedi mient ogumde rdeaeaopa pal
final mentel seet¢il pinente total mente vy s
Luegeo rse-geilstpreso del8reseci poeneaiho, y

del recipiente.

d)Mater im@lsesi nos que pasanmabiNzJaoODami z
por | avado enNTaPg rde0gPad®dAdd C 117)

Equi pos
f Tamicel®6 y 200
T Recipi €wmwBaid :i cciaepnatcg alma contener | a mi
comguaaly mismo tiempo npoevrinmiteant 0os al
Vi gorosos
1 Bal anmCna: sensi bilidad de 1 g.
T EstufCancapacidleaadnservar l aumauestr a
temperatura uniforme de 1100C N 5U0C.

Procedi miento
T Se obtuvo | a muestra r @alciaznasnedgouicruar
unmuestra ade/®aabk@.
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Tab?a
Tamaffe muestra pamaa eceansagi§isgode mpas a
poel tAMmiwm

Cantidad minime

(9)

Tamafiandximonominal del agregado

4.75 mm (N° 4) o mas pequefio 300
9.5 mm (3/8 pulg) 1000
19 mm (3/4 pulg) 2500
37.5 mm (1 1/2 pulg) o méas grande 5000

Fuen(tMTP 400. 0pl.8,4)2013,

! Seseda muestra en el horno, hasta ob:
a una temperatura de 110U0C N 5U0C, s
hasta que esta fue mamne jmalslae y se de

T Una dezer mi ebhdt almafmuaesetra se realiz-
apl i doarml pr oc dadviandioe nctoon Aaglua) , el C U :
en colochragpaesdau,®s seelalyj edoée @ n
apartas material es m8§ s fealnos$ angiuze p
nor malNZ a20@0 ade gaangdey | 1l evando el m
m8s fliaospensi -n

1T Este procedi miento se reblezer uagqugy
clarduego da ragema@amndel nobamiatzi zado
75 am r ecipmwisdretre sy memtbeé co anuha estu
temperatura de 110UC N 5U0C.

e)Resi stenci a a | an dagradadbspogruesos
abras(iNTnP 40-&ASOM9 C131)
Equi pos
T M&§quina Ghgel es
T Tami cBeacuerdo a lLa gradaci - -n
1T Est ufCan capacidad de conservar | a

temperatura uniforme de 1100C N 50C
1 Bal amzoan: capacidad de 8000 gramos.
Carg@onsi sten ®mer o deter menfaeloasde
gener al ment.é¢ adeaatedad de esferas d

gradmacdenulest Raas.€aV¥2 h.
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Tab?a
Carga Abrasiva

NUumero de  Masade la

Gradacion esferas carga ()
A 12 5000 * 25
B 11 4584 + 25
C 8 3330+0Q
D 6 2500 #5

FuentNMTP 400.019, 2014, p. 5)
Procedi miento
T Se Jllaaz mueptsada yesaufa que se calibro
propor citoennep eurnaat ur a 1AM IUEO Anee nduee st r a
saefdeaeg¥uwn | angdddb2a2t ratando de obt ence
canti ddleedeasgr egado 8r cesaeaho mosi ble a

estableci do.

Tab?2

Cant iddkawde st r arse plairznaaaansayo de lFasdegeadaai - n
abrasi -n

Medida del tamiz (Abertura cuadre Masa de tamafio indicado, g

Que Pasa Retenida sobre Gradacion

Tamiz (mm) Tamiz  (mm) A B C D
112" 375 1" 25.0 1250 + 25 - - -

1" 25.0 34" 19.0 1250 + 25 - - -

3/4" 19.0 1/2" 12.5 1250+ 10 2500+ 10 - -

1/2" 125  3/8" 9.5 1250 +10 2500+ 10 - -

3/8" 9.5 1/4" 6.3 - - 2500 + 10 -

1/4" 6.3 N° 4 4.75 - - 2500 £ 10 -

N° 4 4.75 N° 8 2.36 - - - 5000 + 10

Total 5000 +10 5000+ 10 5000 +10 5000 + 10
FuentMTP 400.019, 2014, p. 6)

T Secol dca- muestr a oibntcélrmiiddaar ga aalbraasi va
M&quina de | paranpaete®ddd v eoas
vel oeissdmt® 3 3r p m. Posteri etline nntuee sster a
dé taybpasport N 12.

T EI' mageeiabpgaasaomi z fue | avaadoa ye sctoulfoac
una temperatundoWwei . NobstdE€ de
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f)Densi dad yeaebaodi via- n del agregado gr u
400. 0A2SITM C 127)

Equi pos

T Bal anChbacapacidad de y»p0 @& ¢ gn aomos p o
para podemweduccierst ocademimas i ma aenng ueel
demguyastde bajeo | a bal anza.

T Recipiente paCeatdmualsit araccrodN(y a6) o de
mal |l a fina. Con wunlai tcragpsa.ci dad de 4 a |
1T Tanque d&eagpiaent e dlhbemdm®tsiecontroduce |
con | a muestr@useopxeingli da debajo de | a
Tami cTfasniNg 4

T Hornapaz conservar | a muestra a una t
de 110UC N 50C

Procedi miento
T Seredlbpocanti dadnedld amuestarssaat ebt ener

una masa seg¥n | o 1 jpckirceacdhoa z2aonddoa Ta b |
matequealpasa pNU £ tamiz
Tab?a
Cant idleadnuestelkan spaayydee dei dad rel ati va
Tamafiandximo Masa minima de mues
nominal mm (pulg.) ensayada kg (Ib)
12.50 (1/2) o menor 2(4.4)
19.0 (3/4) 3(6.6)
25.0 (1) 4 (8.8)
37.50 (1 1/2) 5 (11)
50 (2) 8 (18)
63 (2 1/2) 12 (26)
75 (3) 18 (40)
90 (3 1/2) 25 (55)
100 (4) 40 (88)
125(5) 75 (165)

Fuen(tNTP 400.021, 2013, p. 8)
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T Ya que | odedat dadydeaedsadr wia-n fueron u
en disefos scke umeddlza, agregado en esH
por es$s® puecedi -l aa nsuuenmetraggiura, dur ant
un i erdeo B4 as

T Seretlia -mudetr aeci psieevndleviunasothe lea
absor bpeanreat i mi nar | assuppeaf td%ec @lgaisa
uego se dstumasmem:-1la condici - -n de s
saturada seca.

T Inmedi at sme mptetds 0 a g r exytadmaiper f i ci al ment
seocen a candaend idahraa r esgmasstarpamr ent e en
ebhgua.

1 Posteriormente seacoéeomr| al aeusntauefsat raa
temperatura unifofimabdsebnserd@ rN asrUC,

l a muessied eranpeocs

g)Densi dad yabbatcvan del agregad-o fino
ASTM C 128)
Equi pos
1 Bal anmCna: sensibilidad de 0.1 g.
T Picn- ménaoco vol um®trfiomd ade 500 cm3
T Equi podpaeamihnuamme daad s u:ermfsitai alle
mol @@f or ma de tdriomecnos i ®@re N Be mm de
di 8§ meitnrtoer no en nt ayepmarrlt@® parte supe
presenta un di §nyeddDr oN mdnlt mabiaom ade
compactmato§laiem un extremo una car a
para realizaroeleape spmasmastad de 340
15 di §met25 Ne3 mm.
T Hornapaz de maat eeepkd a0 U€aN 50C.

Procedi miento

T Ya que | odedat dadydesedsaadrwvia-n fueron u

en el di se f(os @ eutmelzicd-a el materi al e
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se procedi - a sumcerggregad® 000Qngr e
con agua, alrededor de unas 24 horas
Sesad a abundagoecaaediet d efdion d 2, plewuego s
exteetdi agrseogharder amanper mgalpke®cedi

pasar poruna oourdrsitardt@el aai re cal i en
roducida ©por umaeiB dmardaorgaryanti zar
ecado unifor me.

a prueba de humedad superficial se

|l a corrienteg deadizendal il amspeueba

a
Y
s
L
al gunas per tagmwl asmuestraxpserei endoi n
a
de ti empos madénadlosgr ar gue | a m
d

esprendiera | igeedmeonine, ali ndeciando

| ogorbt ener @@ttt eogcawdho superficie seca.

Un a vez que s e tuwe mOoGendl sdtug ac
superfici alsmenctoel dsdeic@d ra , y se |1l en-
hasdasi toda sRarcaphes @amalrecer el air
al interior de lwna i oU @measheb icdpirer -y esto b
movi - manuyaldreesmptue®s se dej - reposar
prudenci al hasta que | as part2zcul as
fondo.

Luego seo coagamsaeg¥%n foaaese tphmer | a

fiollaena de mat basbhhegarmgaada

cali braestoe con | a fidal inhasdfde | det e
muestra y agua.

Luego sd ar anuiere't rlaat dnioéemdo crud dado d
per gnairest rppuseoee un r ediupigbotadoy a una
temperatura uniformeesdasellp@Ci rN- 5 UC

agregadyo gfeisnoo al aireNilhpareafdyrant e 1
determinar | a masa de | a muestra
Un dato i mportante para | os c¢c8lcul os

picn- metro ( fhiacsltah)? sdeeanc algulbr aci - n
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h)Humedaaot al evaporadriegados B NITP secad:i
339.4M8S5TM C 566)

Equi pos
1T Bal amdDzeaapaciga@l00® g
T Puente d&staFfapag de conservar | a mu

temperatura uniforme de 110UC N 50C
T Recipientes pdep:- snatpesasaportar alta:
temperaturas y con capacidad de agua:

T CuchairPana mani pular | a muestra.

Procedi miento

T Serealciuarmamuhaalst a | ograr uwmaasmmuestr a
menor que | as canti dad@dda mbhasmMuadas ae
fue propbegi eaitar perder humedad ant

Tab? a
Cantidad dpearnaueesit reansayo de contenido de

Tamarfanaximo de las Masa minima de
particulas mm (pulg muestrakg

4.75 (0.187) (N° 4) 0.5
9.5 (3/8) 15

12.5 (1/2) 2.0

19.0 (3/4) 3.0

25.0 (1) 4.0
37.5(11/2) 6.0
50.0 (2) 8.0

63.0 (2 1/2) 10.0
75.0 (3) 13.0
90.0 (31/2) 16.0
100.0 (4) 25.0
150.0 (6) 50.0

Fuen(tNeTP 339.185, 2013, p. 5)

1T EIl agr ewmdidue depe®rsiurdroec iopisenrtve y s
| masdcel r eci pile mtgeheVgdmelddo | u epguos os el a
mueséma eattmédat emperatura unifor me d

T Final mehmeteereni npeso deekpaemaprpdbdr gue

estepéaradetoerliaorbaarl anza.
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i JAbundami ento
Equi pos
T Probeta gCapaaidédad de 500 ml

Procedi miento

T Secol ceen- | a probeta graduada alreded
vol umen con | a muestra de arena, ano
T Luego | a muestra se sac:- cui dadosam

recipiente tratando daeeswyigt®srl Ilean -p ®r
|l a probeta graduada de agua hasta su
T Final meobkedme muestra en | a probeta
l ent amentas ¢me eayad-agddtlhagaa emacisendo
gue todos | os gr aamae |'s en uaesvi ce nvt cel nu. meSne

|l a muestra.

3.5EBabordei dnsdeefonsezcl a

Lodi sed® mepat a c dnucerreotno e lpaalrcar aadecssi st enc i
mec8nicas d&gl&Etmdpyar22l 0t odese udCeimeard ®s
PacasmayoboTivsmodé) (y sapgrroecgeadddan t € aqndtee r a
cerroEgtoRloai anet odo | ocgo?nmai. tARCI2 11

Procedi miento
Obtenlidaspropiaendandedsel agregado fHr,mesy de
sempea- el abariare floss de fweiZdbaypan® kg/ cm:

teniendo en cuenta | ot mmeit gubikGat es pasos
a)Determinadeir-n del f
Conociendo | a resistencia a compresi - -n

sedeterlma nresimet &mErcamesdoilo c(i@trtgamand o
como punto dab®gauret ivdkeandiraz a a ser un fact

gue se&l dhipsaethol ogra | |l egar a | a resiste
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b)Obtendielntamafo m8xi mo nominal
Este par 8mbtemddestiostripuamuinodekr 2 a
agregado. gRhairessoeste trabajo de investig

par8metrbdbphua dedos | os agregados grues

c)EIl eccdieln asentamiento (S| ump)

Teni endob acsoeniod mll & |lyasecomendacitemes de
concretos trabajedbljés e aoasodnmrtag miseent os d
3640.

d)Determinaci -n del contenido de aire
Teni endo gue | a mayor2a de concretos
trabajados sin ationm- | daltcddaP ddadmde s e
obt uvporumedeé agemr a elald @imaffo mM8&xi mo nomina

e)Vol umemnt aragal ad e

Esl a cantaglwat i d @ aadpariegpardeaniezmediac ho

val or sel @aocbrh2a ¢gear hhureescteos ar contsener aci - n
l a distri buci -dnelgraagnruel goamdoturgipidddiNg d e
aditivo incorporador de aire.
f)Obtendie-na real/llaci - n
Seutillalzabl®k teni endo en cuenta |l a resi s

requeyi da tieneepiresenoaicaePocanitar -
rel azfipcarl @ s cdaewaks 245 kyg/2camd2e gec al c ul
efFactor ,ceemetnd ose obtauvc@ndli ddidviidiirci al
metro gubBacoaedwaimemtposteri ormente este

exonvedeéi iol ogramos a bol sas.
g)Cantidad del agregado grueso

Seg¥%nmalbédat eni ehdd ama T on omi i ankd m- dul o de
finurlaosdeagrregaadodbs cvefietioent estbeé bal ser
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mul t idgplolrd@ nsi dad dded naagsrae g andossegietlas o
tot al de agregadki eppgramado

h)Cantidad de agregado fino

Una vez queelsetdmthalgnve®g a deos tger ufeuseo ,convert
j unt amdcnetnee rttoa | aglusaa cyantaidrae ater apado ¢
vol ¥amenes 'y se sum- ; |l uego se sac:- | a
vol umen para un metro cubico y este vol L
agregado fino que aldesresi dreudntoisgelsaudiavdao c ¢
ebesoadekgadokiflimgpr &@amo s .

i J)Correcdkel- npeso de | paer agumgdads
Una vez olba emdalldscemento y agregados en
estos fuedosegUn rewihumesiegmchcia- nobt ener

agua efectiva.

.5Pdeparaci -n gspacatends
a)Mezcl ado de material es
Sedeterekaat ameéntpeeedo cement o, agregados

seginsefo de smpezxdlfeagc accd minemers humedad.

Antes de colocar el materi al al trompo,
alterar | a cdadretsipda@®ks adifkradaguadr al weged agu:
se aflaai a,r emamelnd oWulyt idnea @p@uae mientras
rot albmego de que todos | os nmadpeorri aulnes e s
per i @®@eloOmi nuteds,conteni dd uee tvoetimt aupao
caretill a humedeci da.

b)Ensayo para determiearméacktaeampeenodur a
(NTP 33-aST84C94)
Equi pos

1 Reci pilentmeait eri al no absorbente

53



Mf Ter m- meGormo exacti tud de Nc ®n 5u i, di

i nmer sBon meégeaos.

Procedi miento
T Se vac2o0 |l a mezcla en el reci pient e
humedeci da) , |l uego s e i ntroduj o el
profundi dad a3p@orxiuradtai elrapo apr oxi ma

5 minutos, hastdaj gueel aatieat ur a

C)Ensayo Ipparmedi cli®e andglies tdeenlci @ao ndcer et o

cement o POMTRP ahdaSTM5C 143)

Equi pos

T Mol dMet Scboaoforma de ftcmoonado meéenscome s
de8de di 8metro internol an pdawmptgerairdre i n
presendia8mennt edred pr esenta ur&oal tur a
Adems§8s, este consta de wuna base sot
mol de.

f Barra compalathaudearraceyoclbonsadi 8metro
5/ 80 con 60 cmicdceaored acdgeoacompactaci -n
redondeado a uné&a/ 8 a mueens feele act tdreomo
presenta una caroan plnaan ag rya druedicctia n d e
para realizar | a medida del asent ami

T Di spositivo $eer emédéalozd at a parte opues
compactaci-n de |l a barra compactadol
por i nose@ed’o.

1T Cuchar - Adecuadmar amani pulcarnt i dades
representativas de concreto, y que ¢

derramar.
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Procedi miento

T Seempaelb mol dkawya,t afrimmeemeas epwur -
| as ad eltaaspl aca,coa cle& hbsaes ee mme z
rell enar el cono hasta | a tercera pa
T Secol-aucna pr i mecroamp&uedical a con 2ba var.i
veces, sSesmdmrtei dti@aa generada en el
evitando gol pear | a base sobre | a qu
T Luego seumal segunda <capa equivalent
vol umen tvatralléwasment e t2mhigeganldpwessui dad
gue estlaewememrtlea capa anterior.

1T Se hélenmpbde emdo8s mde su capaci dhdndo
25 vegcese aPbsomemdg dreddement Ea capa
ant erLiucerg.o sel ai walrda e cenpelra ovaril |l
compactador-a ay mseszocbhea i que cayo al red
del mol de.

T Luego se ellevmmaltde tratando de evit e

| aterales o torsi-nelasfa ndad meat ease
col @or un orificio que esta tiene | a
dio |l ectura en pulgadas del asent ami

d)Ensayo par a lde tdeernfs sdaard ni)d ealr icooncr et o
freqdqdNad P 33-4S0M6C 138)

Equi pos
T Bal anCpaccapacidad de 8 kg
T Varill a c¢comyaarcitlaldaorraedonda, dé sa rec

espesS/o8Conongdeée2ide st a debe tener un e
para compactar con punta semiesf®ric
T Reci piente Dee ameedriodacon forma cil 2ndr
de 6 | itros.

1T Barra de -eUnraashaadoa:a plaoa edspesbn de

3mm, 20mm de anchobaygd®00 mm de
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T Maz®oncabeza de demampsaxddmmdO0O. 60 N
0.25 kg.

1T Cuchar - Adecuadmar amani pulcarnti dades
representativas de concreto, y que ¢

derramar .

Procedi miento

T Se humedeci - el recipienteubpi se anof
sobrezampa anaadia fir me. | &e meazrc deal-
mo |l ,dag@ r o xi ma ceaamecradpea stl eMBo | u me nhael
realeilz-varill ado de cada capa 25 vec
Ccadcaapsae compacta | evementei mfasttiaod a
se compacto hasta el fondo evitando
cada capa fue compaatvediegidaskbesj ol pe -
dep-debd 15 veces pcaorna etlaghmasro vac2 os
gue r esdid tlaa omompactaci - n

T Despur®sn | a ebeaernrraszagha o - variad aveces

parte supreediogitedndilecnudod a8 dodej ando el

reci pcempeet ament e |l 1 eno, | uego s e
sobrante que ten2a en el exterior y
m8s el del recipiente.

e)Ensayo para determinar el contenido

medi ante m®t odd NprdPr 3B1@eSTI#M3INC 231)

Equi pos

T Medi dor ®c&enfaormado por un cuenco de
sistema de tapaFi gMsatrada en | a

T Cuenco de medi e-acémol deph: forma cil
di 8metral.i2gbuavlecesobapattdad de 6 | i
(0.29. pi e

1T Sistema ®de adapro con ajuste her m®tic

|l a tapa y el cuenco de medici - n.
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La tapa estar8 dotada pdrr aant anedlelo
contenido de aire, deber8 ajustarse

purga para drenar o agregar agua.

Fi gu& a
C8mara de aire vertical para ensayo de

Valvula de Purga de Aire Manometro

Vaivula de
Aire Principal

Camara de Aire

Liave de purga

Grapa

— e Cuenco de
Medicion

FuentASTM C 231, 2014, p. 4)

Varill a comppaddrdoaedd a dei cahd r8ad

dedi §Smgldde | ongesud debe tener un e:
para compactar con punta semiesf ®ric
varilla que se utidASZTaM eOh 1l14a3 .NTP 339
Maz&€abeza de goma condpef8o68@pNoRi had
Barra de eUmmazdadaog:a plaoma e&p edsehbr
3mm, mdb0de ancho y a¥0glo.mm de

EmbudG:in el condacdentnjastdaeadun tubo d:
CucharAddecuado paraamaemsdpdé@mresentat i\
de concreto, y que permita colocar a

cedi miento

Seempapl mol de y se pbatathcmmbael upa
firme. Lueda gmcezcdéelcsd pemeapad / 3
del vol utedanhatadéapae comp&a&cveces

uni formemkeateacobkxar pmo répgamaealdo,
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caso de | a rei nceornap acd wa hasta el f on
dafam base y para | as capas restant
|l i geramente | .a Ica@agoaadtdoaipd wir- n de |
Yol t 1 ma ecapagoll pdbeslé ok pviiegnoireo same nt e

el még ogoensat,0 sedeehlia-paédredeame nar

| o
Lu

S vaxzdvvado por | a compactador a.
e
procedenraaar regdedlai zando esta por
p

gdeeel i mi narosl odea vaarill a €£®mpact a
superior haciendo un movimiento de
bordes, se coloc- |l a tapa y se cerr -
Con el embudo de -palgdupablric@ave sede i pyrega
hasta quéereodtiecmgaipor | a I|Deasweas®spuest a
cerlras |l aves y se boémbmol deére al i nt
Una vesequlegrel pmaeramelt&rmmea sei ci al ,
abri - | aav§glevylra nce pal y se tom:- | a

de aire.

f)YEIl abor acpir-onbedeas ( NTAS T3M 9C 118932 )

Equ
1

T

Pro
Un a
de i

ci |

i pos

Mol des6od@20Ci | 2ndde caser o, probeta e
utili zaeadabmwmara espec?2menes de concre
Varill a compadcdrdoaedd a dei caabd r8ad

dedi S§megRdde | opgestud debe temenr un e
punta epsafr®r iccoampact ar

Maz&omcabeza de goma.

Herramientas RBagedhas: badhbhepoes

reglas, guantes de goma y tazones me

cedi mi ento
vez cdoomperlobsd umpal deentseiydmgdnradent aj e
peesentceo necnr eetl s ef mpeesze-elaecnar | as pr obe

2 ndomae asi gue
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T Se paseite a | os mol des, |l uego est a

l ugares planosl gaf medealomSeeant d as

probetoams | a acywaodmarded | | enadotlrasprobe
par tcagla(scompazhb an@d@esa una. Luego se
|l a parte exterior de | as probetas en

haber apisonado cada capa.

T Seni veparte superiorrfei digawad @on | el shug:
posteriormente a esto se cubri - | a
pl 8steividashmd®v apolagua nhastaa nmpwec | a
haya endureci do.

g)Curado de especzmenes
Luego adse 24 N 8 hobsasr éeelsrpveact? bmednde & s

probey aecol osu identség¥macis-un coynposi ci
posteriormente fueron colocadas a | a po
ah2 hasta el d2za de rotur a.

3.5Rbtura de espec?2?menes de concreto

Los endayo®at uraa condper eessipenc2 menes de congc
real igagfoMTP 33-ASOM4 Ce39ps fueron desarrtr
en as inst &l adiabrokkean tednrsiaoy o dse Fancautl et raida | dee

Ci enci aln dgen-ilUarA2CeH .

Equi pos

T Bal anmChpaccapacidad .de 150 kg

T VerniAet om8tico con medida en mm.

T MB8quina de compCersicap aciiddpdt a c@a
continuameateel oci dadled.e25% sN u®.r» MPa,
sobele esp®ci men

T Accesorios dé&nrpgarende -snccesori os met 8§l

para proporcionar el apoyo y alineac
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El

neopreno. espesor del anillo de re
de 12 mm
Fi gud a
Anill os de retenai -emsyayml ac & obmpg e sparm
720\
/",' \‘\.
[/ \
[ | )
“l\\“ //»
\\\:{‘\\ __///(/"
E SPE;@;E—E PARED (Mnma)
] l
7
1 . "‘y’, - "
| Espsfé' PLACABASE “‘]« JE=ELL
PLANO SUPERFICIAL
Fuen¢®dTP 339.216, 2016, p. 5)

T Al mohadHddmas de policloropreno (neop
de 13 N 2 mm vy de di §metro interior n
de retenci-n. Teniendo en cuenta | a si
Tab?2ha
Carastéedasal mohadill as de policloropreno
Resistencia a le¢ Dureza Shore Ensayo de calificaci¢ Maximo de
compresion MP; A Durémetro requerido re-usos

Menor de 10 No permitido
10a40 50 Ninguno 100
17 a50 60 Ninguno 100
28 a 50 70 Ninguno 100
50 a 80 70 Requerido 50
Mayor que 80 No permitido
FuentteTP 339.216, 2016, p. 6)
Procedi miento

T Sesaacd-e | a poza de curado a | as probet ¢

tolerancia pEahtcseblse da &dad a ensay:
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Tab?a
Tol erancia peomnus abckkemepssepgalsn e dad

Edad de ensayo Tolerancia permisible

24 h +05h621%
3d +2h028%
7d +6h063.6%
28d +20h063.0%
90d +48h@.2%

FuentMTP 339.034, 2008, p. 11)

T Se sec: superficial mente | as caras de
absorbente,delwagm nse el di 8metr o, al t
ingresar | os valores emxlimlm8quina de

Posteriomnumeeat eesp®ci men en | os anill os

s u respectiva atootiadl 6 eas,p ®siemen en

m8§quilhimego se <col oc- |l as di mensiones
pantalla de | a prensa hidr8ulica y se
gue | a prroobmpia- sy se tom-: not a l a
Final mente se observ: el tipo de frac
seg¥n el patracnt.udea ti po de fr

Fi gulrGa

Tipo de fractur a
TIPO 1

i Conos razonablemenie bien formados, en ambas
basas, menos de 25mm de gretas enlre capas.

TIPO 2

Cong bien formado sobre una base, desplazamienta [
de grietas verticales a través de |as capas, cono no bien |
definido en |a otra base

T TIPO 3

il Grietas Vericales columnaresen ambas bases, conos
{ no bien formados

TIPO 4 ]

Fractura diagonal sin grietas en las bases; [
golpear con martillc para diferenciar del tipo 1. |
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— - TIPO 3

Fracturas de lade en las basss (superior o
. nfenor) ocurren cominmente con las capas
—_ de embonado

TIFO B

samilar al tipe 5 pero &l terminal
del cilindro es acentuado.

FuentMNTP 339.034, 2008, p. 15)

3. 5AM8.] sdé costos
Una vez obtenidos | as, caemé ntaplaesa alggadar r e (

di sefpor osceedi - atosB8bsupar delnp3e rdoe dcedbn cdroe t
a que en | a mayor2a de | os casos no al car
utiliz- | a pegdbtdenPowkasxaartaisd apdaershi se o

resistencias de 175 y 210 kg/ cm2.
T Se wutiliz- como dato inicial |l a resi st
l uego se rempl ada ratutlgg dat obeneha | a |

gel / eqdixkbacuaiego se rempl aza vali)orpeasr ade r ¢

determingrado de hidrataci-n de | a me
T Luegeo tsoma | os datos de resistencia sSeE€
o 210 2k,gs/gcmempl aza en | a ecuaci - -n | os

hi dratda&cil an mezcl a y re)Japara gkt épepa
|l a nueva rel-aeme mitn@a oa ¢lu a

T Con | as nuevas ca&l dawlsocastadades de ac
por disdgobeylmd®-costos unitarios. Anex

3. 6Procesamient aley dan ®Isi si s

Una vez realizada | a observaci-n de camp
toma de datos. Se realiz- | a organizaci - -n
como Microsoft @flf icceea le(|Eaxbcaed, i)b; 88 sctornaci ones
yse obparvme nltoasj egsu e psaeravicro8nnt r astar con | o

y redactar | as conclusiones
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4 .
4 .

I

| VRESULTADOS Y DI SCUSI €N

l1Descrideilns material es

1AGr egsado

Cantera Qolnkdrgengado fino
Cantera San J@GhaAgdeyadborogrgeso

1

1

1T Cantera L&Y ARagygsad(o grueso

T Cantreibao fa (89da Agregado fino y grueso
1

CantreiCah ot aCHo: (Agregado fino y grueso

.1 C28mento

1T PacasmayoCoTdemsildadde e3.a®d &8 va/ c m3

. 1A8ua

1T Para esta investigaati gmbesadaentsiild azd ag
rel adtei vla. 00 g/ cm3.

.2An8l i sisrdpi ¢daddes f2sicas y mec8ni cas:s
.2Caédnt €Eopachs8n

Fi gulrla
Curvas granpdmenagp®egiad&sht aba Conch§g8n
CURVA GRANULOMETRICA
100 o=
90 7= -
80 = —-<
< 70 - o
< 60 A £
A 50 -1 o
D 40 7
O 30 - —
S 20 LA | L
10 - =t
0 __-
0.10 ~1.00 10.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm
— M2 — M3
Fuente: Elaboraci-n Propia
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Tab? a
Propiedades f 2si caGanmndtedr aa gGoengcahd®n f i no

PROPIEDADES

Forma Irregular
Médulo de finura 2.30
Densidad relativde masa (g/cBh 2.58
Absorcion (%) 0.98
Densidad de masaelto (kg/r8) 1456
Densidad de masampactado (kg/8h 1577
Superficie especificaZgin 50.12
Densidad relatistan superficie seca (@jcm 2.60
Densidad relatig@arente (g/&n 2.65
Materisdsmas finrequepasan por el tarhi2 200 (%) 4.48
Abundamienteaximd@%o) 25.29
Fuente: Elaboraci-n propia

Ans8lisis

T Compar d&é@idgpuldalyos | i mites granul om®tric

en Tlad4, muesfqueacbagrmanulicm®t cumpl e en s
totalidad con el ,hbosol gelanadg oeaRda dod c o
est8 DbienElgrm-ddauwloo ke cfuiemdt mesl sem n g o

de (-3.3) segw%wn | o estipulado en | a NT
Las part2zculas tienen una fotmanerreg:!
una porosidad de 0. 98 %.

Segwnmabfalpor centnaajtecersiielB 8 $gwneo mas a

por elnoraimi zado NU5 20 0e s( adsicammr e vy
cuando esta se utilice para concretos
E I abultamiento m8§ximo se tendr8 cuan

6. 96% de contenido de humedad.
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4. 2Cantera San Juan del Sur o

Fi gulr2a
Curvas granul om®tricaGaneér agbagadovoagradelsoSu
CURVA GRANULOMETRICA
100 ——
90 /4
80 /?
/
70 £
3 VAl
E 60 ’l/ ,
o 77
X ] 4
20 i
10 .4// I,
= ——’7'
0
1.00 i 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
Ml—— M2——— M3-=-~-~- Limite Inferior Huso-56€ - - Limite Superior Huso §
Fuent e: Elpalwer aci - n
Tab? @
Propi edaadsenmgd8rsiicas del afrmregeda Sanmedaoan
del Suro

PROPIEDADES

Forma Angular
Tamafio méximo nomirgab ) 1
Tamafo maximpo 6 ) 1%
Médulo de finura 725
Densidad relativde masa (g/cm3) 2.61
Absorcién (%) 1.25
Densidad de masaelto kg/m3) 1414
Densidad de masampactadokg/m3) 1454
Superficie especifican2/g) 0.94
Densidad relatisan superficie seca (g/cm3) 2.64
Densidad relatiggarente (g/cm3) 2.69
Materisdsmas finequepasan por el tarhi2 200 (%) 0.49
Abrasién (%) 27.06
Fuent e: El aboraci-n Propia
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An 81 i

Si s:

T Seg¥%nobsseeenmad gul2y est 8 siendo compar ac
Tabl9gamu e s tqruae | a granul ometr2a cumpl e
granul om@porri clope bt6aangtreesgta8d obi en gr adado.

ElI tamafYo m8xi mo nomi A&l tdelneaagme gna dla
de finur.a de 7.25

Lasar p2 ctuileansen una forma angul ar, una t
su absorci-n tiene una porosidad del

Seg¥%@abhb el pordenmagenr8isaldgumeo pas a

por elnotramailzi zadNd 2Z2®Oudpefsalr ,& %t o
i ndica que es adecuada.

T Seg¥%n se mudab2@& emrstl8a si endo compar ac
Tab8 a se tiene un desgaste a |l a resist
gue quiere decir que cumple con | a NT|

4. 2Cd@3ntera Los Reyes

Fi gulra

Curvgasanul om®t ri cas d-edanagerreag aLdoos gReuyeesso
CURVA GRANULOMETRICA

90 ,’/

80 ,,’/

$ o

& 50 /i

W 40 NEa

© 30 /,’/

S 20 e
10 e v
0
1.00 10.00 100.00

DIAMETRO DE TAMICES (mm)
M1l —— M2 —— M3 Limite Inferior Huso-57 - - Limite Superior Huso

Fuent e:
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Tab?a

Propi edaadsemgd8&rsiicas del afrmregeda gosefReyes

PROPIEDADES

Forma Angular
Tamafio maximo Nomigab ) 1
Tamafo maximpo 6 ) 1%
Médulo de finura 7.4
Densidad relativde masa (g/cm3) 2.62
Absorcion (%) 1.03
Densidad de masaelto kg/m3) 1403
Densidad de masampactadokg/m3) 1469
Superficie especifica (cm2/qg) 1.09
Densidad relatisan superficie seca (g/cm3) 2.65
Densidad relatig@arente (g/cm3) 2.70
Materisdsmas finmquepasan por el tarhi2200 (%)  0.27
Abrasién (%) 25.28
Fuent e: El aboraci -n Propia

AnS8l i si s:

1 Seg¥%nobsseee n aHiagu3ya est §

siendo compar ac

Tabl7amu e s tqruae | a granul ometr2a cumpl e

granul om@porri clope bt7aanggroegado est 8 bien g

T EI tamafo m8ximo nomi A&l tdelneaagame gna dla

de finura de 7. 14

T Las part2mudmas ftdremae angul ar, una text

su absorci-n tiene una

porosidad del

1T Seg¥umalbé al por mahteagn@$ d$guwneo ppen
el tamimalizadwU 7500undelBeal %t o

indica que es adecuada.

T Seg¥%un est maTeh?2®a est §

siendo compar ac

Tab8ase tiene un desgaste a | a resist

gue quiere decir que
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4. 2Cd4ntef@fYa Ana
Fi gulrda
Curvas grandeélom®gnreé gGadmot rianoDofTa Ana
CURVA GRANULOMETRICA
100 — L
90 2= Sk -
’/ "4 /'
< % pa =
w70 = e
< 60 o
O 40 > —+2
$ 30 42 o
20 A e
”./ P
10 —5{| —
0 -
0.10 ~1.00 10.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
M1 M2 M3 ====- Limite Inferior = =«<- Limite Superior
Fuente: Elaboraci-n Propia
TabB8a@

Propiedades f2sicaGandted@maalgo g adma fino

PROPIEDADES

Forma Redondead:
Médulo de finura 2.63
Densidad relativde masa (g/cm3) 2.42
Absorcion (%) 3.42
Densidad de masaelto kg/m3) 1485
Densidad de masampactadokg/m3) 1593
Superficie especifica (cm2/qg) 45.34
Densidad relatisan superficie seca (g/cm3) 2.51
Densidad relatig@arente (g/cm3) 2.65
Materi@dsmas finmquepasan por el tariiz 200 (%) 7.57
Abundamientedximd@%o) 28.55
Fuente: Elaboraci-n Propia
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AnS8l i si s:

T Compar a&dgidyd os |

Edahbdhshe ci

muestguacbaygrmanulicm®t cumpl e en su

2mites dos
tot al

el huso grapafl om®teritiaclogo egado no est ¢

gradado.

Sunm- dul o de finuraisteteedral-@nB) asenqgveal
|l o estipulado en | a NTP 400. 037.
Las partzcul as
p3o.r1%2s i dad de

por c emattacerem@dse $guweo pas a

rt el deonnedne aslmag “shorsma absor c
tiene
Segwmnmalbd, el

una

por elnotrammailzi zadwU 7p50 0uredEe c uyaal aque
supera | os I 2mites establecidos
1 EI abultamiento m8xilmoagredgadhar &l carmn
8. %8e contenido de humedad.
Fi gulrta
Curvas granul om®tricaCGanekiDanJrne dado gr ueso
CURVA GRANULOMETRICA
100 .
90 I’ 7
80 7
70 T}
% /4
1/,
IJDJ50 ’
3 40 7 7
s 30 7
20 xa
10 ==
0 =
1.00 ) 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
M1 M2 M3 ====- Limite Inferior Huso 56--- Limite Superior Husd
Fuente: EIl aboraci - propi a
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Tab88 a
Propi edaadenmegd8rsicas del afmeaegeibo Tfor vAensao

PROPIEDADES

Forma Redondead:
Tamafio maximo nomirgab ) 1
Tamafo maximpo 6 ) 1%
Médulo de finura 785
Densidad relativde masa (g/cm3) 2.59
Absorcion (%) 1.45
Densidad de masaelto kg/m3) 1566
Densidad de masampactadokg/m3) 1644
Superficie especifica (cm2/qg) 0.56
Densidad relatisan superficie seca (g/cm3) 2.63
Densidad relatig@arente (g/cm3) 2.69
Materi@dsmas finmquepasan por el tariiz 200 (%) 0.28
Abrasién (%) 25.23
Fuent e: El aboraci-n propia

AnS8l i si s:

1 Seg¥%nobsseeenwaHiaguS5ye st 8 siendo compar ada

TablF,amuestqua | a granul ometr2a no

granul omPt ppcolkbognegado est 8§ mal

T EI tamafo m8§ximogregmddagésdsddemne un m- du

de finura de 7. 85

T Los gmparscemnanf orma redondeada y seg¥

tiene una porosidad del 1. 03 %.
1T Segwunmrabé, a el por maheeasn8 s dégwneo pas a
por elnotramailzi zadl® P2HOudeéeal %edr | o

tane®,adecuada.

1T Seg¥%n se mua@abdlay eemst 8§ siendo compar ac

Tab8 aseene un desgaste a | a resistenc

gue quiere decir que cumple con | a
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4. 2CBntet@hhot ano
Fi gulréa
Curvas granul om®t r i cCaasn tdeda Ghgateagmod o
CURVA GRANULOMETRICA
100 A =ra=
4’— L~ - 7
90 /,r’ /,—‘ /%
80 + = =
< 70 Lt A L2
2 . R -
60 V4 4
o 50 pid pad I/
L 7 7
- 47 47 /
o 40 — 17
S 30 —t1° ot
20 L A
10 ,/ ‘l
0 e il
0.10 1.00 10.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
M1 M2 M3 ====- Limite Inferior---- Limite Superior
Fuente: Elaboraci-n Propia
Tab88 2

Propiedades

PROPIEDADES

Forma Redondead:
Médulo de finura 4.00
Densidad relativde masa (g/cm3) 2.54
Absorcion (%) 2.34
Densidad de masaelto kg/m3) 1641
Densidad de masampactadokg/m3) 1778
Superficie especifica (cm2/qg) 20.37
Densidad relatisan superficie seca (g/cm3) 2.60
Densidad relatig@arente (g/cm3) 2.71
Materisdsmas finrequepasan por el tarii2 200 (%) 4.95
Abundamientoaximd@%o) 19.07
Fuent e: El aboraci
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An 81 i

T Compar a@&d g u6ya os

mu e s tqruae

Si s:

[ 2 mi

tes

e STtaabhlljae c i

Cluew gaanulicm®t rcumpl e

granul opm®tr il o®It aangtroe,gad o

1 EI
el

f Las

ti

m-dul o d
rangoe3de) (2e@%n 1| o

ene

una

part2cul as
p20.r3%4s i d a d

T Seg¥umabhal

e fi

ti

enen

no

con

est §

estipul ado

una

de

f or ma

dos
el |

bi en

ndr,@ccdbt eanpdesersr deen

en | &

redon

porcentaj en8de fmatoe rqgiuel pxa s a

el tami zsNhdxe@xuada siempre y cuando e
concretos nosdujnetos a abra
1T EI abultamiento m8&8ximo se tendr8 cuan
5. %4e contenido de humedad.
Fi gulr7a
Curvas granul om®tricaGandeftmahegado grueso
CURVA GRANULOMETRICA
100 L
9% | s v
80 7.
< 70 /. /
()] S M
60 :
T oo /i
w 9 /4
030 ll//,l,
= 20 b7/
10 —
O — IJ/,
1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
Ml ——M2 —— M3 -~~~ Limite Inferior Huso-56--- Limite Superior Husg

Fuent e:
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Tab8a
Propi edaadenmgd8rsicas del afrneg@dda Chroudano

PROPIEDADES

Forma Redondead:
Tamafionaximonominal( 6 ) 1
Tamafanaximo( 6 ) 1%
Médulo de finura 757
Densidad relativde masa (g/cm3) 2.60
Absorcion (%) 1.21
Densidad de masaelto kg/m3) 1596
Densidad de masampactadokg/m3) 1678
Superficie especifica (cm2/qg) 0.76
Densidad relatisan superficie seca (g/cm3) 2.63
Densidad relatig@arente (g/cm3) 2.68
Materi@dsmas finequepasan pal tamiN° 200 (%) 0.78
Abrasién (%) 22.21
Fuent e: El aboraci-n propia

Ans8l i si s:

1T Seg¥nobsseeenwaHiagufya est 8 siendo compar ac
Tab7,a ebservacgugrmdmulcam®t cumpl e con e
huso granul,onp®jru eltopoagbegado est 8§ mal |
T EI tamafo m8ximo nomi A&l tdelneaagame gna dla
de finur.a de 7.57

T Los gmparscewmntonr ma redondeada y segb¥n
tiene una porosidad del 1.21%.

1T Segwunmrabé, a el pode emdeagngisaldguwmeo pas a
por elnotramailzi zaNd PBOudedéealr 1%, | o que
indica que es adecuada.

1T Seg¥%n se mudabld3ay emstl8a si endo compar ac
Tab8ae tiene un desgaste a | a resister

gue @uidericumpu &
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4.  3Cantidad de dmatedroisaldes mezcl a

TabBa
Cantidad de mat erdealnedz cpiladr®fa kdg /scemfo s

Canteras San Juan del St Los Reyes Rio Dofia An: Rio Chotana

Variables Conchéan Conchéan

1. Pesos corregidos humedad
Cemento 307kg 307kg 307kg 307kg
Agregadtino 79%g 78kg 690kg 908kg
Agregadgrueso 1054kg 1061kg 114kg 945kg
Aguaefectiva 159 It 170 It 1511t 150 It

2. Proporciones

1:2.6: 3.4 1: 25:3.5 1:2.2: 3.7 1:3.0: 3.1

Peso 22 0t/Bls 235t/BIs 209 ItBIs  20.7 tBIs
Volumen (balde 20 litrc  1:3.8:5.2: 1.1 b/Bls 1:3.7:5.2: 1.2 b/E 1:3.2:5.0: 1L.Ob/E 1:3.8:4.1: 1.0 b/E
Fuente: Elaboraci-n propia

Tab8ha

Cantidad de mat erdealnesz cptaar=a 2dli0s &fgd sc m2

Canteras San Juan del St Los Reyes Rio Dofia An: Rio Chotana

Variables Conchan Conchan

1. Pesos corregidos humedad

Cemento 346kg 346kg 346kg 346kg
Agregadfino 765kg 74%g 657kg 875kg
Agregadgrueso 1054kg 106%g 114g 945kg
Aguaefectiva 160 It 168 It 153 It 152 It

2. Proporciones

1:2.2: 3.0 1:2.2: 3.1 1:1.9: 3.3 1:2.5: 2.7
19.7 It/Bls 20.71t/Bls 18.8 It/Bls 18.71t/Bls

Volumen (balde 20 litros) 1:3.2:4.6: 1.0 b/Bls 1:3.2:4.7: 1.0 b/E 1:2.7: 4.5: 0.9 b/E 1:3.3: 3.6: 0.9 bE
Fuente: El aboraci-n propia

Peso

4. 4An8lisisadaeclt®sdedbhncasto fresco

Tab8a )
Pr opi edacdoensc rdeetlo fresco para disefos fEc

Canteras San Juan del Sur Los Reyes Rjo Dofia

Propiedades Conchan Conchéan Ana Rio Chotano
Asentamiento (Promedio) 2.75" 3.1" 2.9" 3.25"
Temperatura (Promedio) 22.2°C 21.1°C 19.2°C 26.4 °C
Densidad deasgPromedio] 2324 kg/cm3 2353 kg/cm 2329 kg/cm 2414 kg/cm:
Contenido de aire (Promec 1.7% 1.5% 1.3% 1.3%
Fuente: Elaboraci-n propia

74



Las emper aotswcrid®amtame 2-9262. 4U0JkCSEIlI sl ump se
encontrala 76dt@&@cerc8rmdosoes valores inici
di sefdodoe,eni endo val or 89EIpoc ondtedbraij o dce

gue m8s se aproxima a flues mmwaleosrpeesc 2dne nd b

el aboscawdho agregados de | asCocmacnit&mr.as Los R
Tab88a
Propiedades del concreto fresco para disefos
Canteras San Juan del Sur Los Reyes RioDofia Rio Chotano
Propiedades Conchan Conchan Ana
Asentamiento (Promedio) 2.75" 3.0" 2.75" 3.25"
Temperatura (Promedio) 20.6 °C 22.4°C 18.2°C 20.4°C
Densidad de mggaomedio] 2347 kg/cm3 2348 kg/cm 2460 kg/cm 2368 kg/cm:
Contenido de aire (Promec 1.7% 1.7% 0.8% 1.5%
Fuente: Elaboraci-n propia

Lasemper asgi hesnbtarne 2206 .24 UEC sl ump se enco
ent2r.e7-8Bo0@8®dcerc8ndose a | os val o¥3e4so,i nici a
teniendo val ore8oOBplorcaretbeaniododede aire q
aproxima a | os valores de disefo son el
de | as acsa ntoes-CReyxcessn.

4. 5An 8l i sliassad@act erdedt icoaesnrdair@ ci do
4. 5Pdesentaciesul dadors opdreaii do@ B es
resistencia a | hA785okpltem2 - n de

Resul tadmsegpamhasobetltaborados con agregad
di ferentes canpar asddanle/$He skugdlecom2e si st enci e

a |l a compseginnedad

Tab3 @&
Resul tados spoandaegafado f'c -sed%ud &dad m?2

San Juan del Surc Los Reyes RioDofia Ana RioChotano

Edad Conchan (A@)  Conchan (ACL) (AR 2) (AR 1)

7 dias 126.2 114.2 98.1 171.4

14 dias 142.4 125.1 111.5 175.1

28 dias 154.3 151.9 127.7 207.0
Fuent e: El aboraci - -n propia
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Fi gulr&a )
Resi staencai ac o der exintreet es175 kg/ cm2

RESISTENCIA ALA COMPRESION DE CONCRETOS fic=
175 kg/cm2 - segin edad
225
T 200
2 175
=
2 150
g
g 125
8
2 100
® 75 1
& 50 1
8 25 1
0 - - .
7 dias 14 dias 28 dias
m San Juan del Suro 126.2 1424 154.3
Los Reyes 114.2 125.1 151.9
Rio Dofia Ana 08.1 1115 1277
m Rio Chotano 1714 1751 207.0

NotEBst a dxaprl@asa r esi st encsieagstana leclantziapdoasde agregado
der, 14 y RPRPB8ewdeas El aboraci-n propia

4. 5PRPesentaciesiul dadors obdreani dddssefos de
resistencia a |l a ko/mhpmz2si -n de 175

Resul tcochesegpadasespec?2menes el aborados ¢
|l as diferentes g¢paanrtae rdadse eefine seissttuednicoi a a | a
compres2llg/demzaeg¥%n edad.

Tab8a
Resultados pamseguis®@qd®yg/ t-m@ g%n .edad

San Juan del Surc Los Reyes RioDofia Ana RioChotano

Bdad  “conchan (A@)  Conchan (AQ)  (AR?2) (AR 1)

7 dias 165.2 129.5 118.5 144.7

14 dias 177.4 1700 124.9 178.8

28 dias 197.4 176.9 133.1 212.5
Fuente: Elaboraci-n propia
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Fi gulra
Resi staencai ac odper eintrEet 8s210 kg/ cm2

RESISTENCIA ALA COMPRESION DE CONCRETOS fie=
210 kg/lem2 - segun edad

& 225
5
= 200
5 175
8 150
o
§ 125
= 100
s
E 75
z 50
@
o 25
0 - - .
7 dias 14 dias 28 dias
H San Juan del Suro 165.2 1774 197 4
Los Reyes 1295 170.0 176.8
Rio Dofia Ana 1185 1249 1331
m Rio Chotano 1447 1788 2125

NotEBst a exaprll@sa resi stencias alcanzadas seg¥n
edades de 7,Rdenyt @8 Hbpbameprnaci - n

4. 5AB88I1 i seisspedce? menes eacm@mprREDIS: A

Para di&@&e¥od76kg/ cm2

Los espee? mbosesckon agregadosobeéeimmh@an( Chot

resi stencmaadaapdreoxdi sefo a |l os 28 d2z2as, mi
de cerro |l egan hasta a un mS8xninto ade ld e8¢
di sefo

Para di®e¥fo210 kg/ cm2
Los espeel mbosemdth agregados dddtrizecnanChot at
resi sapnokamada de disefo a | os 28 d2as,

de cerro |l egan hasta a un m8xi mo del 94
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4. 6. Comparaci -n de canti dasdegssndet | pdt eda :
agregado

Tabda
Comparaci - -ndee caqg¥%mndtai po de adergiediaad resi s
estado f rdeissceof dpFa5dak g/ ¢ m2

Variable: Cementc Agregadc Agregado Agua Resistenci Densidad

Canteras (bolsas) fino(m3) gruesqm3) (m3) (kg/cm2) (kg/m3)
SanJuandelSuro 55 59q 0401  0.193 154.3 2324
Conchan
Los ReyesConchan  7.23 0.289 0.404 0.193 151.9 2353
RioDofia Ana 7.23 0.256 0.436 0.193 127.7 2329
Rio Chotano 7.23 0.337 0.355 0.193 207.0 2414
Fuent e: El aboraci-n propia
Semuesfgua el concreto el aboroabdoo ac dAnaagr e

(menor r esieddiesnegfucp ) e € enetnavro | u Mear e,n a
permay ol umegqir agqae otros disefos,; en camb
el aborado con agr egladgprsa dematy@dmsriChioé anioa

ya uer eps emayaw ol u ocheanr e.n a

Tambi ®n s e b odsiesceifabesqodt uvi er on mayor peso«
concreto en estado frem&zywygr smoéasilsotse n@gu &

compresi - n.

Tab4d a
Comparaci-n de cantidades seg¥hensiipdbadle agr e
estado f rdeissceof @daddak&k g/ ¢ m2

Variable Cemento Agregadc Agregado Agua Resistenci Densidad

Canteras (bolsas) fino(m3) gruesgm3) (m3) (kg/cm2) (kg/m3)
SanJuandelSuro  g43 0579 0401 0193  197.4 2347
Conchan
Los ReyesConchan  8.13 0.276 0.403 0.193 176.8 2348
RioDofa Ana 8.13 0.244 0.436 0.193 133.1 2460
Rio Chotano 8.13 0.325 0.355 0.193 2125 2368
Fuente: Elaboraci-n propia
Semuesgua el concreto el aboroad®o fcao nAnaagr e

(menor r esiedt ednicsieaf)o egsnesn apo les meairae,n a

per o naoylouwrmegr agae otros disefos; en camb
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el aborado con agr egladgprsanedmatyd o CaDit anen C i
ya ques enayav ol u ocheanr e.n a

4. 7TAn8l deprseci os mirtaarlimB8s de concreto

Tab4 2
Cost os sausreigtVanr icoant er a s elprabr ak gd/icsne2f o s

Canteras Costo mitario
San Juan del Su©onchan S/. 286.40
Los ReyesConchéan S/. 286.50
RioDofia Ana S/. 277.00
Rio Chotano S/. 283.90
Fuent e: El aboraci -n propia
Tabd a
Cost os awsreigtVanr icoant er a sl e2pladr ak gd/icsne2] o s
Canteras Costo mitario
San Juadel SureConchan S/. 304.10
Los ReyesConchan S/. 304.10
RioDofia Ana S/. 294.70
Rio Chotano S/. 301.50
Fuent e: El aboraci-n propia
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4. 8Canpar aci n de cantidades de disefo, c
Tabd a )
Cantidades, costo vy fé&sistédadbi &gpam@ di sefos
Canteras Componentes Cantidades d Cantidades Costo Resistencia
P disefo en obra kg/cm?2 (28 dias
San Juan del Cemento 7.23 bolsas 7.23 bolsas
Suro Agregado fino 751 kg 799 kg S/ 286.4 1543
Conchan Agregado grue  1047Kkg 1054 kg ’ ' '
Agua 193 litros 159 litros
Cemento 7.23 bolsas 7.23 bolsas
Los Reyes  Agregado fino 744 kg 782 kg ‘
Conchan Agregado grue 1058 kg 1061 kg S/. 286.5 151.9
Agua 193 litros 170 litros
Cemento 7.23 bolsas 7.23 bolsas
. ~ Agregadbfino 620 kg 690 kg ‘
RioDofia Ana Agregado grue 1129 kg 1140 kg S/.277.0 127.7
Agua 193 litros 151 litros
Cemento 7.23 bolsas 7.23 bolsas
. Agregado fino 875 kg 908 kg
Rio Chotano Agregado grue 923 kg 945 kg S/.283.9( 207.0
Agua 193 litros 150 litros
Fuent e: El aboraci -n propia
Tabda
Canti dades, costo y resistencia para disefos
Canteras Componentes Cantidades di  Cantidades Costo Resistencia
P disefo en obra kg/cm2 (28 dias
San Juan del Cemento 8.13 bolsas 8.13 bolsas
Agregado fino 719 kg 765 kg
Suro K K S/. 304.1 197.4
Conchan Agregado grue 1047_ g 1054 g
Agua 193 litros 160 litros
Cemento 8.13 bolsas 8.13 bolsas
Los Reyes  Agregado fino 712 kg 748 kg ‘
Conchéan Agregado grue 1058 kg 1065 kg S/.304.1 176.8
Agua 193 litros 168 litros
Cemento 8.13 bolsas 8.13 bolsas
. ~ Agregado fino 590 kg 657 kg ‘
RioDofia Ana Agregado grue 1129 kg 1140 kg S/. 294.7 133.1
Agua 193 litros 153 litros
Cemento 8.13bolsas 8.13 bolsas
. Agregado fino 825 kg 875 kg ‘
Rio Chotano Agregado grue 923 kg 945 kg S/. 301.5 212.5
Agua 193 litros 152 litros
Fuente: Elaboraci-n propia
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4. 90pti mi zaaiesn sdanilca acompaedaiissenfiles
17%9 2K@/m2 Ley de Power s

Tabéda
Resul t adloesy deee |lRRower s (175 kg/ cm2)

+San Juan del St Los Reyes
Cantera y RioDofia An: Rio Chotanc

Variables Conchan Conchan
S S (i) 154.3 kg/cm2  151.9 kg/cmz 127.7 kg/cm. 207.0 kg/cm.
S(ii) 175.0 kg/cm2  175.0 kg/cmz 175.0 kg/cm: 175.0 kg/cm.
X x (i) 0.4017 0.3996 0.3772 0.4431
x (i) 0.4189 0.4189 0.4189 0.4189
0] (- (in) 48.6% 48.3% 45.0% 55.0%
alc alc (i) 0.628 0.628 0.628 0.628
alc (i) 0.596 0.592 0.551 0.674
Fuent e: El aboraci-n propia
Tabd a

Nuevos val or esmazc ldad s(elfos kKge/ cm2)

Cantera: San Juan del Su Los Reyes RioDofia

Variables Conchéan Conchan Ana Rio Chotan
1. Resistencia Especificade 175 kg/cm2 175 kg/cm: 175 kg/cm: 175 kg/cm:
2. Tamafio Maximo Nomini 1" 1" 1" 1"
3. Asentamiento 3"-4 3"-4 3"-4 3"-4
4. Contenido de Aire Atrapi 1.5% 1.5% 1.5% 1.5%
5. Volumen unitario de agu 193 It 193 It 193 It 193 It
6. Relacion Agu@emento 0.596 0.586 0.551 0.674
7. Factor Cemento 324 kg 326 kg 350 kg 286 kg
Bolsas 7.62 7.67 8.24 6.73
8.Cantidad de agregado gr 1047 kg 1058 kg 1129 kg 923 kg
9. Cantidad de agregado fil 737 kg 729 kg 586 kg 874 kg
Fuente: Elaboraci-n propia
Tabd @
Cost os asreigtVanr icoant er a ¢ €lprabr ak gd/icsme2f,osaj ust ad
por | a Ley de Powers
Canteras Costo wmitario
San Juan del Su@onchan S/.294.10
Los ReyesConchan S/. 295.10
RioDofia Ana S/. 296.90
Rio Chotano S/. 274.10
Fuente: Elaboraci-n propia
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Tab4d a
Resultados de | a Ley de Powers (210 kg/ cm2)

. San Juan del St Los Reyes
Cantera y RioDofia An: Rio Chotanc

Variables Conchan Conchan
S S (i) 197.4 kg/lcm2 176.8 kg/cmz 133.1 kg/cnr 212.0 kg/crr
S(ii) 210.0 kg/cm2 210.0 kg/cmz 210.0 kg/crr 210.0 kg/cn
" x (i) 0.4361 0.4204 0.3824 0.4466
x (i) 0.4452 0.4452 0.4452 0.4452
7] (@i)- (i) 47.9% 45.7% 40.6% 49.4%
alc alc (i) 0.558 0.558 0.558 0.558
alc (i) 0.543 0.518 0.461 0.560
Fuente: Elaboraci-n propia
Tabba

Nuevwasl ores de disefos de mezcla (210 kg/cm2

Cantera: San Juan del Su Los Reyes RioDofa

Variables Conchéan Conchan Ana Rio Chotan
1. Resistencia Especificada 210 kg/cm2 210 kg/cm: 210 kg/cm: 210 kg/cm:
2. Tamafo Maximo Nomina 1" 1" 1" 1"
3. Asentamiento 3"-4 3"-4 3"-4" 3"-4"
4. Contenido de Aire Atraps 1.5% 1.5% 1.5% 1.5%
5. Volumen unitario de agus 193 It 193 It 193 It 193 It
6. Relacion Agu@emento 0.543 0.518 0.461 0.560
7. Factor Cemento 355 kg 373 kg 419 kg 345kg
Bolsas 8.36 8.77 9.85 8.11
8.Cantidad de agregado grt 1047 kg 1058 kg 1129 kg 923 kg
9. Cantidad de agregado fin 711 kg 690 kg 532 kg 826 kg
Fuente: Elaboraci-n propia
Tabba
Cost os awsreigtanr icoant er a sl €2pla0r ak gd/icsne2f,o0saj ust ad«
por | a Ley de Powers
Canteras Costo wmitario
San Juan del Su@onchan S/. 308.70
Los ReyesConchan S/. 316.70
RioDofia Ana S/. 328.70
Rio Chotano S/.301.10
Fuente: Elaboraci-n propia
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V.CONCLUSI ONES Y RECOMENDACI ONE:¢

5.1Conclusiones
Al realizarse | os ensayos parnmecd8niecrarsi nar

seoncllwy siguiente:

T EI agregado fino dprkaeGCgntanbdobench&r

gue iPincumple con | os dsitnabtleesc iglroasn up oori
NTP 400.037, predsamt an- dat o de efli nur a
cual nNo es conveniente peoorfasngle di seffc

pasan por el tami zNhopxOwakKlic 860 eV 5 cuml |
espermisible siemprighaycac camacos et os no s

a abrasi - n.

T Lacantera San Jusang Yahell aS uNTOP| e4nCe0 . wOn3ar
granul ometr2a semejante a | a del hus
m- dul o de finura promedio de 7.25 que
pr omeddef osnqoupasanelpotmoni mal i zadbU 75 um

20)&®s de 0.49%, el cual cumple con | a

T La carntoesr aResyeeg¥%n | i eNiMTeP una granul om
semejante a | a del huso granul om®tric
promedi o de 7. 14 qauwadap.romiedsdi dteoa ade
gue pasan por el tamiz roer mal 0z&2d660, 7%
cual cumple con | a normatividad.

1 EI agregado fino?2oBdefd apAmCandretraa una
granul ometnrczuanpmneel os | 2 mites del huso
dea INBRPO. 037 es por esto que el agreg
sin embargo, su m-dulo de finura es
porcentfajsigoupasanelpormod mal i zadNd 75 um
2000no cumple ya que es de 7ra7%ael c
el aboraci-n de concretos.
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T EI agregado gruerd®ofa #aaCaobdpar a
con el huso gr,anduel noue@Etrrecas o uB 6 agr egado
gradaldos yhuropasanamioar neal i zadNd 75 um
200 umpl e ya g8 es de 0. 2

1T Elagregado fino d?e0 | Ghofmambemntaa una
granul ometr 2a gue i ncumpl e con | os
establecidos poes|l poNTEPs860q087el agr
ma | grasladm:- dul o dckee 4f. i0r0u rsau p.er @o re | | 2
respetbfesisgoupasanelpotrmoni mal i zadNd 75 um
200ho cemph que es de pderonbiod iebll ec usale neps

cuando se wutilice para concretos no s

T EI agregado gr ue?soo Glheo tlaan oC aanlt esrear c o mp
el huso granul om®trico 56, demuestra
gr adaldofsigiqoupasanelpotrrmoni mal i zadNd) 75 um
20)0cumpl e ya que es de 0.78%

T Las propi edadteasn tmeacg8arigodadsos?2 os y cant e
de cerro cumplen con | a NTP 400. 037,

resi stlendd sageashtreasi -n son | os agregado
Los agregados deée |laadrcopnteseama i,rregul a

anguyl asuper f Hdicem ed ewardeaor emelnad ocanti dad
necesarigaparadieslefpor | o tant o, ajteran |
cemento y en consecuencia |l a resistenci a
agregados de r2o0 ya que presepeashi ¢ioe ma
especsibfaij as .

Utililzanldey de Power &s{ &pt noydeamrngloe
|l a cantera con? oagChgtaadmes ease ,m8tsa retcoco np anfi &
di sefos de 175 y 210 kg/ cm2.
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L ael

aboraci -n de dpsabrealalbs sienst adlaci ones

Laboratorio Maet EamskbNSE .de

T Se tuvo asent @mi7yd30.t20psd ,eqnuter edependi - de

caracter2sticas de | os agregados vy el

|l os casos.

fTLos agregados de r2o0 presentaron mayoc
ende mayores resistencias.

Losnsagoempr epsaireanpmenes de ,senceatoz- en

Laboratorio de EnUNAQH dle Matserciuall es se ¢

A Il a edad de 7 d2as

T Para diseToskmg2 se tuvo que | as resi
fueron mayoresrqweepbs Hes disefos de
de r2o0 D€HhaoAmaferente sucede con | o
kg/ cm2, donde se tuvo lgase d sapse crZearseinsets
hechcaosn agregados de cerro son mayores

A |la edad de 14 d?2as

T Para disefYogy Bd&01Kg/ cm2 se tiene que
agregados de cerro | I egan a tener m
el aboradas con agregados de r2o0, exce,|
Dofa Ana.

A |l a edad de 28 d?2as

T Para disefos de 1l1l7doetyrniés kg/Y cm@t a%
con agregados de cerro |l egan a tenert
el aboradas con agregados de r2o0, exce|
DofYa Ana.

T Seg¥%n | os aemrsud dmeddbegr - demostrar | a
qguel comercdtom agregradof€hdeano alcanza

edad de 28 d2Z2as una resistenc@ a= mayor
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y 210 kg/ cm2, mi entras que | os
teras de cerro a |l os 28 d2as al canz

% y 946 speaffraas y2E0 1K/ cm2 respectivanm

c

g
[

omendaci ones

Yan | 0s oaoemssud geamrldddse t r slrajr@ecomi enda
' izaci -n delrPos Chotagadodsdeni smo, |
| os agregados de cantera de <cerrc
recciones en el di sefo de mezcl a |

i stencias - ptimas.

recomienda tenerl assi ecmaprraecdteenr|2asst @ rctaa
dosadem®d c oerterloalbor aci - n y col oca

creto palroag rgeu eall ecsarnezsairst enci a de di

l i zar 1 nweanatgracd oangearf’fke gapdobevi nci a d
t a etpornop-kse toati fi car cbaoseg,eisdidd ad
megperi mentar con yotatarsosr em®tsd kN i
efo de mezcl a.

er estudios combinando agregados ¢
ewal uando otras propiedades del cor
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ANEXOS
A.Ubi caci n de canteras en estudio
= - MARA FUACA iy ? ey
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B.Propiedademed&siicads de agregad

Tabb2
Ang8lisis gr-Zmawltem@t €Hdhec h§n

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE {4

"Afio de la Universalizacion de la Salud"

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICQMBREGADBINQ GRUESO Y GLOBAL
NTP 400.0rASTM C136

0 0 p Huso
TAMIZ Peso % % Area

) . . %quepasa g Medio -
retenido Retenido Retenido superficial | imite  Limite
9) parcial acumuladc SEUEeD (@) (

inferior  superior

NO
3/8" 950 9.7 1.0 1.0 99.0 - - 100 100
N°4 475 480 438 5.8 94.2 0.71 6.74 95 100

N°8 236 54.7 5.5 11.3 88.7 0.36 15.40 80 100
N°16 1.18 48.0 438 16.1 83.9 0.18 27.14 50 85
N°30 0.60 93.8 9.4 25.4 74.6 0.09 10549 25 60

N°50 0.30 506.8 50.7 76.2 23.8 0.05 112724 5 30
N°100 0.15 187.1 18.7 94.9 5.1 0.02 832.30 0 10
Cazoleta 51.0 51 100.0 0

Total 999.1 100.0 2114.32

Densidad relativa 2.58 Se =49.17 cm2/g

Maédulo de finuraz31

Fi gu2(a
Distribuci-n-Gaanhatam@® bhchin

CURVA GRANULOMETRICA

1]

100 =R{o =

90 No *P:I g”;u3/8"

80 NG e -
< N° 30# 11 g
Py 70 b %
< 60 s
a [l /7
% 50 !I ,’
% % IR
= Ne 5of | |.f

20 /T

18 Np[1oar] |

0.01 . 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— % que pasa acumulade ----Limite inferior ----- Limite superior

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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Tabba
An8lisis gr-£anltem@t €Bdha h §n

s

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE 4%

"Afio de la Universalizacion de la Salud"
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICQAGIREGADO FINGRUESO Y GLOBAL
NTP 400.0rASTM C136

o Huso
TAMIZ reFt)(gr?i?jo Retoéonido el EER %25: 2 el sus\grafi:ial fini fini
i acumuladc lade €M) = Limite  Limite
N T 9) parcial acumuladec (S)  inferior superio
3/8" 9.50 6.7 0.7 0.7 99.3 - - 100 100

N4 475 434 4.3 5.0 95.0 0.71 6.09 95 100
N°8 236 54.1 5.4 10.4 89.6 0.36 15.22 80 100
N°16 1.18 49.9 5.0 154 84.6 0.18 28.20 50 85
N°30 0.60 934 9.3 24.8 75.2 0.09 104.99 25 60
N°50 0.30 507.5 50.8 75.5 24.5 0.05 1128.23 5 30
N° 100 0.15 201.7 20.2 95.7 4.3 0.02 896.80 0 10
Cazoleta 42.9 4.3 100.0 0

Total 999.6 100.0 2179.54

Densidad relativa 2.58 Se =50.6m2/g

Médulo de finura228

Fi gu2la
Di st rigbruacniu-lno nCRatnrtiecraa €BAh c h 8 n
CURVA GRANULOMETRICA
1 INP

100 e L*—J’U3/8"

90 |\|y—.:,‘

80 N 3 T —-
(jf) 70 17 7
E 60 7 7
w 50 7 P
240 ’ s
(o] J )
g 30 NO )%

20 i

10 I,/ "

IRV} P
0 v
0.01 0.10 i 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— % que pasa acumuladc----- Limite inferior ----- Limite superior
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
) 4 n
L Mt/ Y
Lorena Uriarte Herrera | Ing. Walter Manuel Vasquez Tapi| Mg JAg. Edwar Cieza Sanc
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Tabb a

sis gr-Zmawmltem@t €H&ha h §n

An S8l i
“#} UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE _§ %'A
@ "Afo de la Universalizacion de la Salud" 233—

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICQAGIREGADO FINGRUESO Y GLOBAL
NTP 400.0rASTM C136

o Huso
Peso % . . Area
TAMIZ retenido Retenido %Retelnlgo %queplaza 2 i superficial | imite  Limite
@ parcial acumulado acumlao  (cm) (S) inferior superior
N° mm
3/8" 9.50 55 0.6 0.6 994 - - 100 100
N° 4 475 55.9 5.6 6.1 93.9 0.71 7.85 95 100
N° 8 2.36 60.4 6.0 12.2 87.8 0.36 16.99 80 100
N°16 1.18 58.7 5.9 18.1 81.9 0.18 33.17 50 85
N°30 0.60 940 9.4 27.5 72.5 0.09 10564 25 60
N°50 0.30 446.7 44.7 72.1 27.9 0.05 992.87 5 30
N°100 0.15 2284 22.8 95.0 5.0 0.02 101531 O 10
Cazoleta 50.2 5.0 100.0 0
Total 999.8 100.0 2171.83
Densidad relativa 258 Se =50.51lcm2/g
Médulo de finura = 2.31
Fi gu22a
Distribuci-n-Gaanhatam@hchin
CURVA GRANULOMETRICA
100 ==\ ILI_% 318
o 1 g 0P
80 T
< 70 NS :f/" -
(9] / )
E 60 /’ ,,
L 50 ,’ e
8‘ 40 T
S 30 N 3/ y:
20 R y
10 TP T
O ‘d
0.01 0.10 i 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— % que pasa acumulade---- Limite inferior ==--- Limite superior
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
7 " 17 N
C@,ﬁ,@ / (o //%//
Lorena Uriarte Herrera | Ing. Walter Manuel Vasquez Tapi Mg.“Phrg. Edwar Cieza Sanc
02/09/201903/09/2019 02/09/201903/09/2019 02/09/201903/09/2019
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Tabbha
Densidadyrababirua-n delCangeega@onthBor

“®} UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE *%ﬁ%A
' f "Afio de la Universalizacion de la Salud” W
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
DENSIDAD RELATIPESO ESPECIFIGOABSORCION DEGREGADO FINO
NTP 400.022ASTM C128
Descripcion Simbologia M1 M2 M3
Masa déola(g) - 183 183.1 183.0
Masa déolaconagregado saturado i 683 6831 683.0
superficialmente aég) ' '
Masade fioldlera deagregadgagua hasta
lalineade calibracion (g) c 988.2 989.2 9884
Masa déolalena de agua hastineade
calibracion (g) B 680.6 680.6 680.6
Masadel agregadmturad superficialment 500 500 500
se®(9)
Masadel agregade® al horno (g) A 494.9 495.6 495
Capacidade fiolgcm3) \% 500 500 500
Descripcion Muestra 1 Muestra z Muestra ¢ Promedio
Densidacelativale A
Drm=
masalr.m) rm=eTsTc 2.57 2.59 2.58 2.58
Densidad relativan D _ S
superficie sedar(s.s.s) 1 T Bys—c 2.60 2.61 2.60 2.60
Densidad relativa _
aparenter.a) ra= BiA_C 2.64 2.65 2.64 2.65
Porcentaje GhSorcion o , _ S-4, 1.03%  089% 101%  0.98%
(%A) A
Densidad relativa 2.58 g/cm
Absorcién = 0.98'

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR

Ly ot/

pal _"j y (Ouelr/
LorendJriarte Herrera Ing. Walter Manuel Vasquez Tapi| Mg.Ing. Edwar Cieza Sanch
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Tabba

Densiddkeadngs@orcentaje de vacfast @edch

2%} UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE {4% A
@ "Afio de la Universalizacién de la Salud" {%

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

DENSIDAPESO UNITARIOYXCIO%EN LOS AGREGADOS
NTP 400.0FASTM C29

DENSIDAD DE MASBELD DENSIDAD IMASACOMPACTAD

Descripcion
M1 M2 M3  Muestra . Muestra 2 Muestra 3
Masa del recipiente (kg)  1.66 1.66 1.66 1.66 1.66 1.66
Masa del recipiente + 581 570 570 6.09  6.08 6.05
agregad¢kg)
Masadel agregadég) 4.15 4.04 4.04 4.43 4.42 4.40
Capacidad dedcipiente (p: 1/10 1/10 1/10 1/10 1/10 1/10
Densidad de mgga/m3) 1483.57 1443.21 1442.50 1581.79 1578.21 1570.36
Promedio 1456 kg/m3 1577 kg/m3
Tamarfio maximo nominal =6}
Capacidad del recipiente = 0.002
L PORCENTAJE DECIOS DEL AGREGADO FINO
Descripcion

Densidad de masa sueltc Densidad de masa compactac

Densidad de makg/m3) 1483.57 1443.21 1442.50 1581.79 1578.21 1570.36

Densidad relatigal

agregadéino(g/cm3) 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58
Densidad del agka/m3) 998.00 998.00 998.00 998.00 998.00 998.00
Porcentaje de vacios (%) 42% 44% 44% 39% 39% 39%
Promedio 43% 39%
Densidad de masaelto= 1456 kg/m
Densidad de masampactado = 1577 kg/
RESPONSé{IﬂBLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR

vy Hodt/

Lorena Uriarte Herrera | Ing. Walter Manuel Vasquez Tapi| Mg.ng. Edwar Cieza Sanch
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Tabba

Porcent ajteedd bmdguneo pasa por el tami z
findantera Conch§8n

, r
@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE (‘@;ﬁ%A
"Afio de la Universalizacion de la Salud" b
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MATERIAESMAS FINGS QUE PASPOR EL TAMNIORMALIZADO 75 WMAZ0Q POR
LAVAD@EN AGREGADOS
NTP 400.03ASTM C117

Descripcion Simbologia M1 MR M3
Masa de tara (Q) - 99.1 89.0 91.0
Masa secariginal del agregadtara (g) - 1348.5 1284.z2 1323.4
Masa secariginal del agregddp P1 1249.4 1195.2 1232.4
Masa secdel agregadmsayaal+ tara (g) - 1294.€ 1229.€ 1266.7
Masa secdel agregado ensayégho P2 1195.7 1140.€ 1175.7
Porcentaje de finos que pasan A= P a0 430 455 460

por el tamizormalizado 75 um P,
Fecha de ensap4/072019 26072019

Porcentajele finos= 4.48¢

Tabbé
Porcedeahpemedtal e weefdoraghleegg@admt e ri an 0C Qg

ey

@a UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE c,g;rﬁ A
e "Afo de la Universalizacion de la Salud" Caad
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMED®@®DAL EVAPORABDE AGREGADOS POR SECADO
NTP339.185ASTM C566

Descripcion Simbologia  Muestra 1 Muestra z Muestra

Masa del recipiente (g) - 90.8 88.8 70.2

Masa del recipientagregadblimea
)

- 12779 1265.5  1358.5

Masadel recipienteagregado se¢g) - 1207.1 1195.8 1280.9

Masadel agregadaimed original (g) W 1187.1 1176.7 1288.3

Masa dl agregadee® () D 1116.3 1107 1210.7
W-D

Porcentajée humedad (%) P= x100 6.34% 6.30% 6.41%

Contenido de humedad.3%%6

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR

A Y
(L4 /oitt/

Lorena Uriarte Herrera | Ing. Walter Manuel Vasquez Tapi Mg.%. Edwar Cieza Sanch
10/12/201911/12/2019 10/12/201911/12/2019 10/12/201911/12/2019
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Tabba
Abundami ent o de-lCaadgrea ga dCao nfcihrBm

g@g UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ({4 A
= "Afo de la Universalizacion de la Salud" iadd
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ABUNDAMIENTRARA EIAGREGADO FINCGANTERA CONCHAN
Descripcion Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
Volumen inicial (ml) vi 375 375 375 375 375 375 375 375 375
Volumen final (ml) v2 370 375 370 305 305 315 370 355 370
Abundamiento 133 0 1.33 18.6718.6716.0C 1.33 5.33 1.33
Promedid%b) 0.89 17.78 2.67
Muestra %i Muestra %ii Muestra Liii
Humedagromedio M1 0%
Descripcion Muestra 2i Muestra 2ii Muestra 2iii
Masalel agregadaimeda (g W 1028.8 901.5 765.3
Masalel agregade® (g) D 995.8 875.5 742.9
Humedad (%) 3.3% 3.0% 3.0%
Humedad promedio M2 3.1%
Descripcion Muestra 3i Muestra 3ii Muestra 3iii
Masalel agregadaimeda (g W 1071.3 1133.0 1002.6
Masadel agregade® (g) D 1001.2 937.7 885.9
Humedad (%) 7.0% 20.8% 13.2%
Humedad promedio M3 13.7%
Fi gu2aa
Abundami ento vs. ConQGaenntiedroa dGo nhcuhn§

ABUNDAMIENTO vs. CONTENIDO DE HUMEDA
Cantera Conchan

| —

// \\

~ AN
v N\

/ y :0.5033 7.0087% + 0.8889 \

N
i

N
o

N
d

Abundamiento (%)
=
[e)}

o b
N
v

0 2 4 6 8 10 12 14
Contenido de humedad (%)
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
(-::-':Tf i ,_/I f ;}:
L) QWL
Lorena Uriarte Herrera | Ing. Walter Manuel Vasquez Tapi] Mg.Ing. Edwar Cieza Sanch
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Tab6a
An8lisis gr-Zmwlt em@&t rSiamo JEdAn del Suro

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ,@;E A

"Afio de la Universalizacién de la Salud”
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICQAGIREGADO FINGRUES® GLOBAL
NTP 400.0:2ASTM C136

Huso 56

. .
TAMIZ T@d R;;r%ﬁo %Retenido %quepasa I\élgﬂi)o S:Sr;. [T
4N° e inferior superior
11/2" 3750 O 0 0 100.0 0 0 100 100
1" 25.00 565.4 5.6 5.6 94.4 90 100
3/4" 19.00 25439 254 31.0 69.0 220 1153 40 85
1/2" 1250 3301.9 329 63.9 36.1 10 40
3/8" 950 1039.3 104 74.3 25.7 1.10 9.42 0 15
N°4 475 1868.6 18.6 92.9 7.1 0.71 26.14 0 5
Cazoleta 713.6 7.1 100.0 0

Total 10032.7 100.0 47.08 TMN =1"
Densidad relativa  2.61 Se= 1.08 cm2/g

Mdédulo de finura =04

Fi gux4a
Distribuci-n-Gaanetam®ani ¢dBan del Sur
CURVA GRANULOMETRICA
100 /,}'35“1 13"
90 S /,’
80 II / ,I
< 70 34
2 60 - Vd -
o 50 / ]
L ) E
3 ‘3‘8 F 7
S i 3/..,// ;)
20 Noa | A
10 qr_/__ =7 ,',
0 s
1.00 i 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— % que pasa acumuladc----- Limite inferior ----- Limite superior
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
,-"/": " ” !
) g L i
({f’: “u) / oK .:r-‘} % /
Lorena Uriarte Herrera | Ing. Walter Manuel Vasquez Tapi{ Mg.Ing. Edwar Cieza Sanch
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Tab6a
An8lisis gr-£awnlt em@t Siacno JEAn del Sur o

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE tﬁ%A
"Afo de la Universalizacién de la Salud"
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICOAGIREGADO FINGRUESY GLOBAL
NTP 400.0t2ASTM C136
; Huso 56
TAMIZ reFt)::i?Jo Retoé]nido o R VagUpEE M?dio susgrafi:ial i imi
@  parcial Acumulado acumulado et S G LTRS leJ:orglrtiir
N° mm
11/2" 37.50 0 0.0 0 100.0 0 100 100
1" 25.00 658.9 6.6 6.6 934 90 100
3/4"  19.00 4920.1 49.1 55.7 44.3 220 2231 40 85
1/2" 1250 3166.7 31.6 87.3 12.7 10 40
3/8" 9.50 575.6 5.7 93.0 7.0 1.10 5.22 0 15
N°4 475 603.0 6.0 99.0 1.0 0.71 8.44 0 5
Cazoleta 98.5 1.0 100.0 0
Total 10022.8 100.0 35.98 TMN = 1"
Densidad relativa 2.61 Se = 0.83cm2/g

Maédulo de finura = 7.54

Fi gu2ta
Distribuci-n-Gaanhetam®ani dBan del Sur
CURVA GRANULOMETRICA
100 =50 -
%0 o |11)2
80 —
5 70 ]
= 60 /
'-:')J 50 34"
O 40
S 30 7
20
10 5 olnhl i/)/
1.00 ) 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— % que pasa acumuladc Limite inferior Limite superior
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
) " 'y
) g L i o
Lyl / o/ %//
Lorena Uriarte Herrera | Ing. Walter Manuel Vasquez Tapi{ Mg.Ing. Edwar Cieza Sanch
15/07/201916/07/2019 15/07/201916/07/2019 15/07/201916/07/2019
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Tab62a
An8lisis gr-£awnlt em@t Siano JIEBn del Sur o

@3) UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE (@%‘%A
) "Afio de la Universalizacion de la Salud" e
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICQABIREGADO FINGRUES® GLOBAL
NTP 400.0:2ASTM C136

] Huso 56
TAMIZ Peso % %) Area

. . %Retenido %quepasa . . o .
retenido Retenido acumulado acumulado Medio superficial [ jmite  Limite

N mm @ parcial (cm) S) inferior superio
11/2" 3750 O 0 0 100.0 0 100 100
1" 25.00 400.8 4.0 4.0 96.0 90 100
3/4" 19.00 24445 24.3 28.3 71.7 2.20 11.05 40 85
1/2" 1250 4569.5 454 73.7 26.3 10 40
3/8" 9.50 11410 11.3 85.1 14.9 1.10 10.31 0 15
N°4 475 13227 13.2 98.2 1.8 0.71 18.46 0 5
Cazoleta 178.6 1.8 100.0 0

Total 10057.1 100.3 39.82 TMN = 1"
Densidad relativa 2.61 Se =0.92 cm2/g

Médulo de finura 7.16

Fi gu2eé
Distribuci-n-Gaanhetam®ani dBan del Sur
CURVA GRANULOMETRICA

100 ;,_/',:15,‘ 12"

90 7/ -

80 e
(<,E) 70 %"I/I/‘ II'
E 60 I,’ ,l
s % i
2 + g
O 11/ {u / l,
o 30 LIZ- 7
= // ’

20 1

\./# Vd
10 [y -~ | ,'
0 e —
1.00 i 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— % que pasa acumuladc----- Limite inferior ----- Limite superior
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
7 " 1]
A | {_ | "
C_r’i_”: “4) / ot/ %f/
Lorena Uriarte Herrera | Ing. Walter Manuel Vasquez Tapi{ Mg.ng. Edwar Cieza Sanch
15/07/201916/07/2019 15/07/201916/07/2019 15/07/201916/07/2019
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Tab6a
Densidadyrababruena-n

d el -Cagirteeg aad oS agnr ule

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ¢ _@ﬁ%rA

"Afio de la Universalizacion de la Salud" W

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

DENSIDAD RELATIVABSORCION DEGREGADO GRUESO
NTP 400.02ASTM C127

Descripcion Simbologic Muestra 1 Muestra z Muestra g
Masa denuestra antes de saturar (g) - 5000 5000 5000
Masa en el aire, de muestra seca al hot A 4966.4 4963.6  4962.5
Masa en el aire, de muestra saturada ¢
superficie seca (g) B 5029.4 5023.3 5025.4
Masa en el agua, de muestra saturada C 3123.3 3121.3 31204

Descripcion Muestral Muestra 2 Muestra ¢ Promedio
Densidad relatige Drme_ 261 261 260 261
masal.r.m)  B-C ' ' ' '
Densidad relatisan B

Drsss=——

superficie sedars.s.s) -G 2.64 2.64 2.64 2.64
Densidad relativa A
aparenter.a) Dra= 1.C 2.69 2.69 2.69 2.69
Porcentaje dibsorcion o4 _B-A 10 1 579, 1.20%  1.27%  1.25%
(%A) A

Densidad relativa 261g/cm3
Absorcién 4.25%6

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
,-",ff ) l’u' q ] y :
) TN o
(-ff./ ) / ILH}Z'_’ %/
Lorena Uriarte Herrera | Ing. Walter Manuel Vasquez Tapi{ Mg.Ing. Edwar Cieza Sanch
19/07/201921/07/2019 19/07/201921/07/2019 19/07/201921/07/2019
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Tabba
Densidad wep
Juan del Sur

amacseant aj e de

0

vac?2-cCaandelr aa

. A
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE C—@j&%\

"Afio de la Universalizacion de la Salud" e

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

DENSIDAD

(PESO UNITARIO) Y VERIOSS AGREGADOS
NTP 400.0FASTM C29

DENSIDAD DE MASBELTO DENSIDAD DE MAGAMPACTAD

Descripcion
M1 M2 M3  Muestra . Muestra : Muestra !
Masa del recipiente (kg) 4.66 4.66 4.66 4.66 4.66 4.66
Masa del recipiente + 17.92 1771 17.81 1814 1829  18.11
agregad¢kg)
Masadel agregadég) 13.26 13.05 13.15 1348 13.63 13.45
Capacidad delcipiente (p3) 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3
Densidad de maka/m3) 1425.81 1403.23 1413.9¢ 1449.46 1465.59 1446.24
Promedio 1414 kg/m3 1454 kg/m3
Tamafo maximo nominal 3
Capacidad del recipiente = 0.009
oL PORCENTAJE DE VACIOSATEREGADO GRUESO
Descripcion

Densidad de masaelto Densidad de masampactado

Densidad de maka/m3)

Densidad relatidal agregad
grueso (g/cm3)

Densidad del agka/m3)

Porcentaje de vacios (%)

Promedio

1425.81 1403.23 1413.9¢ 1449.46 1465.59 1446.24

2.61 261 2.61 2.61 2.61 2.61
998.00 998.00 998.00 998.00 998.00 998.00
45% 46% 46% 44% 44% 44%

48% 44%

Densidad de masaelto= 144kg/m3
Densidad de masampactado =4b4kg/m3

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
f',:‘ ,' A |
A o | - o )j =/
L Joits iz
Lorena Uriarte Herrera | Ing. Walter Manuel Vasquez Tapi| Mg.ng. Edwar Cieza Sanch
27/05/20128/05/2019 27/05/20128/05/2019 27/05/20128/05/2019
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Tab6’a )
Porcentaje deBsmdgeaei phes el tamiz NU|[200 del
grueSan Juan del Suro

g&-ﬁ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE %/ﬁ A
Xy '@

"Afio de la Universalizacion de la Salud" Reo
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MATERIAESMAS FING QUE PASMPOR EL TAMNIORMALIZADO 75 WA 20PPOR
LAVAD@EN AGREGADOS
NTP 400.0¥ASTM C117

Descripcion Simbologia M1 M2 M3

Masa de tara (Q) - 899.9 883.7 8837
Masa secariginal del agregadtara (g) - 6119.7 5940.4 6090.2
Masa secariginal del agregddp P1 5219.8 5056.7 5206.5
Masa secdel agregadmsayaal+ tara (g) - 6097 5904.2 6073.3
Masa secdel agregado ensayéglo P2 5197.1 5020.5 5189.6
Porcentaje de finos que pasan A= %Xloo 043% 0.72% 0.32 %
por el tamizormalizado 75 um 1 A9 Th B le b Vos o
Fecha de ensa@p2/072019 04072019 Porcentaje dénos=0.4%%6
Tabb6a

Porcentamedddt &l ewvepdoraglrlega®&angduaspdel
Suro

i@"’j UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ¢ g,jﬁw“%A
Q'? "Afo de la Universalizacida la Salud" ¢
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMED@DAL EVAPORABLE DE AGREGADOS POR SECA
NTP339.185ASTM C566

Descripcion Simbologia  Muestra 1 Muestra z Muestra 3
Masa del recipiente (g) - 284.8 309.2 183.4
l(\il;sa del recipientagregadblimea ) 45099 41109 41895
Masa del recipientagregado se¢g) - 4478.6  4087.2 4163.9
Masadel agregadaimed original (g) w 42251 3801.7 4006.1
Masa dl agregadse® (g) D 4193.8 3778 3980.5
Porcentajée humedad (%) P-"-Diioo  075% 063% 0.64%

Contenido de humedad.6P0
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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Tab6a
Resi strneerge i adaesl agregaf€angeuvas&8an Juan
&5 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE %ﬁ“CFA
"Afio de la Universalizacion de la Salud" i
LABORATORIO BERISAYO DE MATERIALES
RESISTENCIA A LA DEGRADAE:M")AGREGADQS GRUEBOR ABRASION E IMPA(
EN LA MAQUNA DE LAMSGELES
NTP400.019ASTM C 131
GRADACION DE LAS MUESTRAS DE ENSAYO
Medida del tamiz Masa de tamafio indicado, g

Que pasa Retenida sobr Gradacion Gradacion Gradacion  Gradacion
Tamiz (mm) Tamiz (mm) A B C D

11/2" 375 1" 25 1250 H - - -

1" 25  3/4" 19 1250 H - - -

3/4" 19 1/2" 125 1250 ~v 2500+ 10 - -

/2" 125 3/8* 95 12505 w~ 250010 - -

3/8" 95 1/4" 6.3 - - 2500 = 10 -

1/4" 6.3 N°4 475 - - 2500 = 10 -

N°4 475 N°8 2.36 - - - 5000 + 10
Total 5000 +10 500010 5000 + 10 5000 + 10
Numero de esferas 12 11 8 6
Numero de revoluciones 500 500 500 500

GRADACIOM Que Retenids Masa (g] _Masa Masa fine Porcentaje df Promedi

B pasa sobre ’ original (g) (9) desgaste (%, (%)
3/4" 1/2" 2500

Muestra 1 1/ 3/8" 2500 5000 3610.3 27.79

Muesta2 o S2. 2390 5000 36429  27.14  27.06
Muesta3 oo w2l 2390 5003 3690 26.24

Resistencia a la degradacion por abrasi®n066

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
) 1
e
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Tabb &
An g8l i

Si s

gr-frawnlt em®@t rLiokslo Reyes

o , g
@'9 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE (&4t
Q_y AR H H 1A n :\’;\"q—\
Ao de la Universalizacion de la Salud
LABORATORIO BRISAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICOAGIREGADO FINGRUES®Y GLOBAL
NTP 400.02ASTM C136
) Huso 57
TAMIZ Peso % ! q Area
retenido Retenido Z‘gjﬁ:ﬁggg Z’C?Jl:s&zz% Medio superficial | imite  Limite
Ne @ parcial (cm) (S) inferior superiof
11/2" 37.50 0 0 0 100.0 0 100 100
1" 25.00 379.8 3.8 3.8 96.2 95 100
3/4" 19.00 2631.1 26.2 30.0 70.0 2.20 11.91
1/2" 1250 3650.5 36.4 66.4 33.6 25 60
3/8" 9.50 12529 125 78.8 21.2 1.10 11.35
N°4 475 19009 189 97.8 2.2 0.71 26.58 0 10
Cazoleta 222.5 2.2 100.0 0 0 5
Total 10037.4 100.0 49.84 TMN = 1"
Densidad relativa  2.62 Se =1.14 cm2/g
Mddulo de finura 7.10
Fi gu27a
Di st r igbruacniu-lno nCRatnrtiecraa L-OESl Reyes
CURVA GRANULOMETRICA
100 D 3D
90 ’,’//
80 7 4
214
o 7
LIDJ ,” //,
o 40 g 7
2 A a2 o
X 30 . 7
20 L 13/8" ”’
" / "'
10 NP2 =T
0 o«
1.00 ) 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— 9% que pasa acumuladc-----Limite inferior ----- Limite superior
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
77 /' 1] ]
L Mot/ Y
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Tabb6a
An8lisis gr-Zmawltem@t riocksd Reyes
@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE (ﬁ S
: "Afo de la Universalizacion de la Salud"
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICOAGIREGADBINQGRUESY GLOBAL
NTP 400.0ASTM C136
b % - A Huso 57
TAMIZ eso (0} . rea
retenido Retenido Il B Gt Medio superficial | imite  Limite
: acumulado acumulado Wl Ui
(9) parcial (cm) S) inferior superior
Ne° mm
11/2" 37.50 0 0 0 100.0 0 100 100
1" 25.00 4314 4.3 4.3 95.7 95 100
3/4" 19.00 3605.3 35.9 40.2 59.8 220 16.32
1/2" 1250 3874.7 38.6 78.8 21.2 25 60
3/8" 9.50 1037.3 10.3 89.1 10.9 1.10 9.39
N°4 475 979.1 9.8 98.9 1.1 0.71 13.69 0 10
Cazoleta 1115 1.1 100.0 0 0 5
Total 10039.2 100.0 39.40 TMN = 1"
Densidad relativa 2.62 Se =0.90 cm2/g
Médulo de finura = 7.33
Fi gu2@&
Di stribuci-n-Gaabhat amPBbEs2i Rayes
CURVA GRANULOMETRICA
100 gt 102
90
80 —f -
< 70 AP
2 60 e
o 1" /I’
w 90 - 7
/
D 40 AL 1g
o /1 )
g 30 L’ 337 7
20 xa —
10 A
0 o
1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— % que pasa acumuladc-----Limite inferior ----- Limite superior

RESPONSABLE DEL ENSA

L

Lorena Uriarte Herrera

RESPONSABIEEL LABORATORI(
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Tabta
An8lisis gr-fmawnltem@t ik Reyes

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE (_§ %

"Afio de la Universalizacion de la Salud"
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICQABIREGADO FINGRUES® GLOBAL
NTP 400.0t2ASTM C136

Huso 57

TAMIZ Peso % 5 e @ : Area
retenido  Retenido OoRetenido %quepasa @ Medio

acumulado acumulado  (cm) superficial | jmite  Limite

v mm @) parcial ©) inferior superior
1 1/2" 37.50 0 0.0 0.0 100.0 0 100 100
1" 25.00 318.7 3.2 3.2 96.8 95 100
3/4" 19.00 21229 21.1 24.3 75.7 2.20 9.61
1/2" 1250 3631.3 36.2 60.5 39.5 25 60
3/8" 9.50 1403.8 14.0 74.5 25.5 1.10 12.71
N°4 475 22828 22.7 97.2 2.8 0.71 31.90 0 10
Cazoleta 282.8 2.8 100.0 0 0 5
Total 10042.1 100.0 54.22 TMN =1"
Densidackelativas 2.62 Se =1.24 cm2/g

Médulo de finura = 6.99

Fi gu2%a
Di stribuci-n-Gaabhat amPOES3i Rayes
CURVA GRANULOMETRICA
100 ol L2
I

90 r

80 7+ o7
< 70 Ll 4
2 60 L LA
o Pid /II
L 50 S ,l
S 40 BNV
(04 30 /] /
X L7] 3587 7

20 s o2

10 oA A1

0 o
1.00 i 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— % que pasa acumuladc----- Limite inferior ----- Limite superior
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
/}!": ’I : { -
Q’if;_'r / Tois/ %@//
Lorena Uriarte Herrera | Ing. Walter Manuel Vasquez Tapi| Mg.ng. Edwar Cieza Sanch

107




| 17/07/201918/07/2019 |

17/07/201918/07/2019 |

17/07/201918/07/2019 |

Tabt a
Densidadyrababtreuan:

n

“®} UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ( {4% A
D &

"Afio de la Universalizacion de la Salud"

222"

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

DENSIDAD RELATIVABSORCION DEGREGADO GRUESO
NTP 400.02ASTM C127

Descripcion

Simbologic Muestra 1 Muestra Z Muestra 3

Masa denuestra antes de saturar (g)
Masa en el aire, de muestra seca al horn

Masa en el aire, de muestra saturada coi
superficie seca (g)

Masa en el agua, de muestra saturada (c

- 5000 5000 5000
A 4972.2  4966.3  4966.7
B 5024.5 5015.9 5019
C 31271 31228 3125.9

Muestra 1 Muestra 2 Muestra ¢ Promedio

Descripcion

Densidad relatida rme A
masal.r.m) " B-C
Densidad relatioan Drsss—_ 2
superficie sedarns.ss) @~ B-C
Densidad relativa Dra— A
aparentel)r.a) T A=C
Porcentaje de absorci o, , B-A

(% A) YA = Tx100

2.62 2.62 2.62 2.62
2.65 2.65 2.65 2.65
2.69 2.69 2.70 2.70
1.05% 1.00% 1.05% 1.03%

Densidad relativa 262g/cm3
Absorcién 4.036

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO
"."‘f ) /' i |
I L == |
(-ff ) / @Lz_’
Lorena Uriarte Herrera | Ing. Walter Manuel Vasquez Tapi{ Mg.Ing. Edwar Cieza Sanch
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Tabtv 2
Densi dad ywenmalsdaagd ac2 os del aQ@anretgearda
Reyes

R . (4%
iﬁ;‘ffj UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ,@}%A

"Afio de la Universalizacion de la Salud" R

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

DENSIDAD (PESO UNITARIO) Y VERIOSS AGREGADOS
NTP 400.0FASTM C29

DENSIDAD DE MASBELTO DENSIDAD DE MAG@MPACTAD

Descripcion
M1 M2 M3 Muestra 1 Muestra z Muestra J

Masa del recipiente (kg) 4.66 4.66 4.66 4.66 4.66 4.66

Masa del recipiente + 17.85 17.7 1758 1827 18.46 18.24

agregad¢kg)
Masalel agregadég) 13.19 13.04 1292 1361 13.80 13.58
Capacidad dedcipiente (p3) 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3
Densidad de makg/m3) 1418.28 1402.15 1389.2F 1463.44 1483.87 1460.22
Promedio 1403 kg/m3 1469 kg/m3
Tamafio maximo nominal 3
Capacidad del recipiente = 0.009
L, PORCENTAJE DE VACIOSATHREGADO GRUESO
Descripcion

Densidad de masaelto  Densidad de masampactadq

Densidad de ma&a/m3) 1418.28 1402.15 1389.2F 1463.44 1483.87 1460.22

Densidad relatittal agregad

2.62 2.62 2.62 2.62 2.62 2.62
grueso (g/cm3)

Densidad del agika/m3) 998.00 998.00 998.00 998.00 998.00 998.00
Porcentaje de vacios (%) 46% 46% 47% 44% 43% 44%

Promedio 46% 44%

Densidad de masaelto= 193kg/m3
Densidad de masampactado =469kg/m3

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
(:jj’f / _fl - [
e ) (KL
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Tab?v a

Porcent ajterdd be$guneo ppea el tamiz NU|200 del
gruef€antera Los Reyes

@ﬁ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ( _@%A
Q'? "Afio de la Universalizacion de la Salud" 2
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MATERIAESMAS FING QUE PASAPOR EL TAMNIORMALIZADO 75 WA 20DPOR
LAVADEN AGREGADOS
NTP 400.0FASTM C117

Descripcion Simbologia M1 M2 M3
Masa de tara (Q) - 281.9 290.6 292.5
Masa secariginal del agregadtara (g) - 5410.6 5395.0 5387.8
Masa secariginal del agregddp P1 5128.7 5104.4 5095.3

Masa secdel agregadmsayaal+ tara

) - 5401.6 5376.4 5373.3

Masa secdel agregado ensayégho P2 5119.7 5085.8 5080.8
Porcentaje de finos que pasan i
por el tamizormalizado 75 um a=PPriigo 018% 0.36% 0.28%

Fecha de ensapd/0&019 23082019 Porcentaje dénos=0.2P/

Tabtv a

Porcedeahaemedial ewedoraghrlega€angeruashos
Reyes

(&) UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE M ra

"Afio de la UniversalizacionldeSalud" b
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMED®@®DAL EVAPORABLE DE AGREGADOS POR SECA
NTP339.185ASTM C566

Muestra Muestra
2 3

Masa del recipiente (g) - 293.8 252.8

Masa del recipientagregadblimea
)

Descripcion Simbologia  Muestra :

- 4451.2 44941 -

Masa del recipientagregado se¢g) - 4437.4 4479.5 -
Masadel agregadaimed original (g) W 4157.4 42413 -
Masa dl agregadee® () D 4143.6 4226.7 -
Porcentajde humedad (%) p=Y=Dy100 0.33% 0.35% -

Contenido de humedad.34%6
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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Tabvha
Resi sterBoi aasnedel agrGgmtdeor grlues oReye

f&a UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE t‘gﬁ A
S "Afio de la Universalizacion de la Salud" S
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
RESISTENCIA A LA DEGRADAENDAGREGADOS GRUEBOR ABRASION E IMPA(
EN LA MAQUNA DE LOS ANGELES
NTP400.019ASTM C 131
GRADACION DE LAS MUESTRAS DE ENSAYO

Medida del tamiz Masa de tamafio indicado, g
Que pasa Retenida sobr¢  Gradacion ~ Gradacién ~ Gradacion  Gradacion
Tamiz (mm) Tamiz (mm) A B C D
112" 375 1" 25 12505 H - - -
1" 25 3/4" 19 12505 H - - -
3/4" 19 1/2" 12.5 1250 m 2500 +10 - -
172" 125 3/8" 9.5 1250 ™ 2500 %10 - -
3/8" 95 1/4" 6.3 - - 2500 #10 -
1/4" 6.3 N°4 475 - - 2500 £ 10 -
N°4 475 N°8 236 - - 5000 + 10
Total 5000+ 10 5000+10 5000+10 500010
Numero de esferas 12 11 8 6
Numero de revoluciones 500 500 500 500
GRADACION Que Retenids Masa (g) Masa Masdinal Porcentaje de Promedic
A pasa sobre 9 original (g) @) desgaste (%, (%)
11/2" 1" 1250
1" 3/4" 1252
Muestra 1 3/a" 1/2" 1250 5002.7 3754.1 24.96
1/2" 3/8" 1250
11/2" 1" 1252
1" 3/4" 1251
Muestra 2 3/a" 1/2" 1250 5002.7 3759.8 24.84 25.28
1/2" 3/8" 1250
11/2" 1" 1251
1" 3/4" 1250
Muestra 3 3/4" 1/2" 1250 5000.6  3698.3 26.04
1/2" 3/8" 1250
Resistencia a la degradacion por abrasém 286
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR

-7 '
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C.Propiedademed 8miicads de arg?roegad

Tab?a
An8lisis gr-amulegm@®iCraihd mia T a -Arla

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE <§%A
] "Afio de la Universalizacion de la Salud" w
) LABORATQRIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICQAGIREGADO FINGRUESH® GLOBAL
NTP 400.02ASTM C136
TAMIZ reT::icc)jo Retog)nido SRINHIEMIED SoaUE e M?dio supAéEf?::ial i -Huso' i
=" acumulado acumulado Limite  Limite
G @) parcial (cm) ©) inferior superiof
3/8" 9.50 0 0 0 100.0 - - 100 100
Ne4 475 121.1 12.1 12.1 87.9 0.71 17.00 95 100
N°8 236 68.2 6.8 18.9 81.1 0.36 19.19 80 100
N°16 1.18 52.3 5.2 24.2 75.8 0.18 29.55 50 85
N°30 0.60 122.6 12.3 36.4 63.6 0.09 137.78 25 60
N°50 0.30 439.1 43.9 80.3 19.7 0.05 975.97 5 30
N° 100 0.15 135.9 13.6 93.9 6.1 0.02 604.12 0 10
Cazoleta 60.6 6.1 100.0 0
Total 999.8 100.0 1783.62
Densidad relativa 2.42 Se =44.22 cm2/g

Maédulo de finura = 2.66

Fi gu3x(a
Distribuci-n granul -Cn@tteidlany aa gEtag ad o
CURVA GRANULOMETRICA
100 38"
/’ L1 ‘//
90 i v o
80 =
< 70 ! ;
< +
< 60 RS / —
w 50 / vl
3, 40 .
O /I/ 4
s 30 S )G
20 NeI5O# 1
, v
10 N¢[ooe”| _.-°
0 py
0.01 0.10 i 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— % que pasa acumuladc-----Limite inferior ----- Limite superior
RESPONSABLE DENSAYO| RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
7} /' 1]
| L ] 7
Q’ifﬁ"—éi‘d / 0% _:r/ %ﬂff//
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Tabtva
AnS8ldrsamsul oma®gtrreigcaod Cahtmiba JTa -ArRa

(&) UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE 48

"Afio de la Universalizacion de la Salud"
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICQABIREGADO FINGRUESY GLOBAL
NTP 400.0rASTM C136

. Huso
Peso % : @ Area ————
TAMIZ retenido Retenido Z‘;F:ﬁ:ﬁlr;gg ?C%L:ﬁglzsd% Medio superficial | imite Limite
TN o @ parcial (cm) (S) inferior superior
3/8" 9.50 0 0 0 100.0 100 100
N°4 475 1324 13.2 13.2 86.8 0.71  18.59 95 100
N°8 236 68.8 6.9 20.1 79.9 0.36 19.36 80 100

N°16 1.18 53.6 5.4 255 74.5 0.18 30.29 50 85
N°30 0.60 1194 119 37.4 62.6 0.09 13420 25 60
N°50 0.30 357.0 357 73.1 26.9 0.05 79357 5 30

N°100 0.15 1915 19.2 92.3 7.7 0.02 85137 O 10
Cazoleta 77.0 7.7 100.0 0

Total 999.7 100.0 1847.37

Densidad relativa 2.42 Se = 45.8cm2/g

Moédulo de finura 2.62

Fi gu3la
Di stribuci-n granul -Ca@ttmreidlsnay a gkrag ado
CURVA GRANULOMETRICA
100 IR RN
90 i, L
7 NP 4
80 /fp/}/
<< 70 . +
U) nIO I,
< 60 N ;V' .
L:|)J 50 / ,,‘
4
o 40 N E=a
¥ 30 N v
20 A
10 Cl0pX | r
4
0 _L-
0.01 0.10 i 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm) _
—e— 9% que pasa acumuladoc-----Limite inferior ----- Limite superior
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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TabVv &
Ang8l i s

i s gr-amgulegm@®tCraihd maa T a

-A3a

gé.g UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE 4%

"Afio de la Universalizacion de la Salud"

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

NTP 400.0rASTM C136

ANALISIS GRANULOMETRICQABIREGADBINQGRUESY GLOBAL

. ) Huso

o (9) parcial (cm) () inferior superior
3/8" 9.50 0 0 0 100.0 100 100
N°e4 475 126.5 12.7 12.7 87.4 0.71 17.75 95 100
N8 2.36 64.8 6.5 19.1 80.9 0.36 18.23 80 100
N°16 1.18 54.7 55 24.6 75.4 0.18 30.90 50 85
N°30 0.60 120.1 12.0 36.6 63.4 0.09 134.94 25 60
N°50 0.30 381.5 38.2 74.8 25.2 0.05 847.78 5 30
N°10C 0.15 1814 18.1 92.9 7.1 0.02 806.22 0 10
Cazoleta 71.0 7.1 100.0 0
Total 1000.0 100.0 1855.83
Densidad relativa 2.42 Se =46.01 cm2/g

Médulo de finura = 2.61

Fi gux2a
Distribuci-n granul -Ca@tteidlsny a gkBag ado
CURVA GRANULOMETRICA
100 IR
90 R ad
7 N° ’/j'
80 NS
< 70
) ’
ND
< 60 f
w 50 7
4
3 40 i
< 30 N[5 | 7
20 <V R4
10 T
0 L -
0.01 0.10 ’ 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— 9% que pasa acumulado-----Limite inferior ----- Limite superior
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
.r"}l‘-r: | .. {
| L ] 7
L it/ =
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TabV? @

Densidadyrababiruena-n deCangridmddao Afnian ¢

%a UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE C_§48% \
> "Afio de la Universalizacion de la Salud" ‘{h =
LABORATORIO BRISAYO DE MATERIALES

DENSIDAD RELATIVABSORCIODE. AGREGADO FINO
NTP 400.02ASTM C128

Descripcion Simbologia Muestra 1 Muestra Z Muestra 3

Masa déola(g) - 182.8 182.8 182.8

Masa déolaconagregado saturado

superficialmente s¢g) ) 682.8 682.8 682.8

Masade fioldlera deagregady agua hasta

lineade calibracion (g) ¢ 980.5 981.9 980.7
Masa déolallena de agua hastéinaade
calibracion (g) B 680.6 680.6 680.6
Masadel agregadsaturad superficialmente s 5000 500.0 500.0
se®(Q)
Masalel agregadse® al horno (g) A 482.0 481.9 482.3
Capacidade fiolgcm3) Y 500.0 500.0 500.0
Descripcion Muestra 1 Muestra z Muestra = Promedio

Densidacelativale masa

Drm=
(Dr.m) rm=s"s"c 241 2.43 2.41 2.42
Densidad relatiean _ S
superficie sedar(s.s.s) resSTgis ¢ %90 252 2.50 251
Densidad relati@parente

D. . =
(Dr.a) ra BiA_C 2.65 2.67 2.65 2.65
Z;’rce”taje deabsorclory s =M  373%  3.76%  367%  3.72%

Densidad relativa 242g/cm3
Absorcién 3.72%

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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Tab8a
Densi dad yWepaomacseant aj e de vac€astmidd Jfagregado
An a

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE (‘éjﬁ%A
"Afo de la Universalizacién de la Salud" W
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

DENSIDAD (PESO UNITARIO) Y VARIOSS AGREGADOS
NTP 400.0FASTM C29

DENSIDAD DE MASBELTC DENSIDAD DE MASAMPACTAD

Descripcion
P M1 M2 M3  Muestra 1 Muestra ¢ R

3
Masa del recipiente (kg) 166 166 1.66 1.66 1.66 1.66
'(\I"(g)sa delrecipientagregado 5 o5 584 574 609 615  6.12
Masalel agregadég) 421 418 4.08 4.43 4.49 4.46

Capacidad del recipiente (p3 1/10 1/10 1/10 1/10 1/10 1/10
Densidad de makg/m3) 1501.7¢1494.2¢ 1458.57 1583.21 1604.29 1592.50

Promedio 1485 kg/m3 1593 kg/m3

Tamafio maximo nominad/&
Capacidad dekcipiente = 0.0028i

PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREHADO
Densidad de masaelto Densidad de masampactado

Densidad de makg/m3) 1501.7¢ 1494.2¢ 1458.57 1583.21 1604.29 1592.50

Descripcion

Densidad relatital agregado
fino(g/cm3)

Densidad del agua, (kg/m3) 998.00 998.00 998.00 998.00 998.00 998.00
Porcentaje de vacios (%) 38% 38% 40% 34% 34% 34%

242 242 242 242 2.42 2.42

Promedio 39% 34%

Densidad de masalelto= 185kg/m3
Densidad de masampactads 1593
kg/m3

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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Tab8 a
Porcentaje deBsmdgeaeci ppes el tamiz NU

fi ndanteiba fa Ana

- e _
£, Stk
Eiégj UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ‘?j&%‘ A

"Afio de la Universalizacion de la Salud" W

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MATERIAESMAS FING QUE PASMPOR EL TAMNIORMALIZADO 75 WA 20PPOR
LAVAD@EN AGREGADOS
NTP 400.0¥ASTM C117

Descripcion Simbologia M1 M2 M3

Masa de tara (Q) - 151.1 150.9 149.6
Masa secariginal del agregadtara (g) - 1348.1 1349.8 1344.6
Masa secariginal del agregddp P1 1197.0 1198.9 1195
l(\g;:\sa secdel agregadmsayaol+ tara i 1265.1 12518 1253.6
Masa secdel agregado ensayégho P2 1114 1100.9 1104.0
Porcentaje de finos que pasan A= P 100

por el tamizormalizado 75 um P X 6.93% 817% 7.62%
Fecha de ensay®/0&019 21082019 Porcentaje dénos=7.

Tab8 2

Porcentamedddt &l e wap o raaglrlegg@adot fdban H a
An a

i - ‘.*\
aj UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE C-&jﬁh"&i\
\e ) s ) o f A
Afio de la Universalizacion de la Salud *
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMED@DAL EVAPORABLE DE AGREGADOS POR SECA
NTP339.185ASTM C566
Descripcion Simbologia Muestra Muestra z Muestra 3

Masa del recipiente (g) - 149.4 90.8 88.9

Masa del recipientagregadblimea
(9

- 1470.8 12579 14318

Masa del recipientagregado se¢g) - 1339.2 1133.9 1298.7
Masadel agregadaimed original (g) W 1321.4 1167.1 13429
Masadel agregadse® (g) D 1189.8 1043.1 1209.8
Porcentajge humedad (%) P= w-b x100 11.06% 11.89% 11.00%

Contenido de humedad.1.32%

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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Tab8 a
Abundami ent o de-lCaag mélpafdeo Anan o
@ﬂg UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE _§
; "Afio de ldJniversalizacién de la Salud" fid
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ABUNDAMIENTO DEL AGREGADG EANITERA RIO DOAMA
Descripcion Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
Volumen inicial (ml) vi 375 375 375 375 375 375 375 375 375
Volumen final (ml) V2 355 360 360 280 290 290 370 355 360
Abundamiento 5.33 4.00 4.00 25.33 22.67 22.67 1.33 5.33 4.00
Promedio (%) 4.44 23.56 3.56
Muestra i Muestra Lii Muestra Liii
Humedad promedio M1 0%
Descripcion Muestra2 - i Muestra 2ii Muestra 2iii
Masalel agregadaimeda (¢ w 1050.6 1024.4 1013.1
Masalel agregade® (g) D 1003.8 977.4 966.4
Humedad (%) 4. 7% 4.8% 4.8%
Humedad promedio M2 4.8%
Descripcion Muestra 3i Muestra 3ii Muestra 3iii
Masadel agregaduimeda (¢ w 1293.8 1365.9 1356.7
Masalel agregadee® (g) D 1103.7 1158.3 1151.2
Humedad (%) 17.2% 17.9% 17.9%
Humedad promedio M3 17.7%
Fi guxaa
Abundami ento vs. ConGaemtiredban flea Amuane g
ABUNDAMIENTO vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
32 Cantera rio Dofia Ana
28 o —
*g 24 /-/ =~
£ 20 “
S 16 //
312 /
< 8 / y =-0,3147+|5.5087% + 4.4444
: ( N
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Contenido de humedad (%)
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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Tab8 4
An8lisis gr-amgulegm@®torGgomtedso Ja -Anla

&) UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE <$%£‘%A

"Afio de la Universalizacion de la Salud"

LABORATORIO DE ENSAY®IBEERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICQABIREGADO FINGRUES® GLOBAL
NTP 400.0t2ASTM C136

. 5 Huso 56
M reFt)::icc)jo Retg)qido Z:;ﬁ:ﬁggg ?c%ﬁglgsd?) M?dio susgrafi:ial Limite Limite
o @) parcial (cm) S) inferior  superior
11/2"3750 O 0 0 100.0 0 100 100
1" 25.00 2175.4 21.6 21.6 78.4 90 100
3/4" 19.00 2805.7 27.8 494 50.6 220 12.66 40 85
1/2" 1250 3485.6 34.6 84.0 16.0 10 40
3/8" 9.50 1278.1 12.7 96.7 3.3 1.10 11.53 0 15
N°4 475 3209 3.2 99.9 0.1 0.71  4.47 0 5
Cazoleta 10.7 0.1 100.0 0
Total 10076.« 100.0 28.66 TMN = 1"
Densidad relativa 2.59 Se =0.66 cm2/g

Mdédulo de finuraz68

Fi guXx4a
Distribuci-n granulom®amti@ma Bgfeaglada
CURVA GRANULOMETRICA
100 ==pll 1/2
90
80
(<,:) 70
< 60
o
L:|)J 50
(04 40 7
X 30 7
/
20 2 7
92" & -
10 NP 21~ ':,/,l'
0 - -
1.00 i 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— 9% que pasa acumuladc-----Limite inferior ----- Limite superior
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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Tab8a
An8lisis gr-amgulegm@®torGgomtedo Ja -ArRa

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE C@%\

"Afio de la Universalizacion de la Salud"

LABORATORIO BERSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICQADIREGADO FINGRUES® GLOBAL
NTP 400.0:2ASTM C136

Peso % . @ Area SlLED 86
TAMIZ retenido Retenido Z‘;’Eﬂﬁggg Z’C%L:ﬁ&zsd% Medio superficial | imite Limite
e @ parcial (cm) (S) inferior  superior
11/2"3750 O 0 0 100.0 0 100 100
1" 25.00 3316 33.1 33.1 66.9 90 100
3/4" 19.00 2535.4 25.3 58.3 41.7 220 1149 40 85
1/2" 1250 2993 29.8 88.2 11.8 10 40
3/8" 9.50 1021.1 10.2 98.4 1.6 1.10 9.25 0 15
N°4 475 155.1 15 99.9 0.1 0.71 217 0 5
Cazoleta 10.1 0.1 100.0 0
Total 10030.7 100.0 2291 TMN = 1"
Densidad relativa 2.59 Se =0.53 cm2/g

Médulo de finura&90

Fi guxta
Distribuci-n granul om®amteido gr &ado

CURVA GRANULOMETRICA

100 /‘-‘ 142"
90 7
80 S /
$ 70 .
< iV
W 50 T/
D 3/4"
O 40 g
< /
30 /
20
10 vy
0 NO 4| AV
1.00 i 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— % que pasa acumuladc Limite inferior Limite superior
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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Tab8a
An8lisis gr-amgulegm@torGmtaedbo Jfa -Aa

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ( 4% A

"Afio de la Universalizacion de la Salud"

c)
LABORATORIO BERISAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICOMBIREGADO FINGRUES®Y GLOBAL
NTP 400.0¥ASTM C136

Huso 56
TAMIZ Peso % . q Area
retenido Reter}ido Z]cifntﬁggg ZJCTJL:T?SEZ?) Medio superficial | mite Limite
N (9) parcial (cm) S inferior  superior
11/2"37.50 0 0 0 100.0 0 100 100
1" 25.00 3876.8 38.0 38.0 62.0 90 100
3/4" 19.00 2733.6 26.8 64.8 35.2 2.20 12.18 40 85
1/2" 1250 2512.7 24.6 89.4 10.6 10 40
3/8" 9.50 812.7 8.0 97.4 2.6 1.10 7.24 0 15
N°e4 475 130.3 1.3 98.7 1.3 0.71 1.79 0 5
Cazoleta 136.0 1.3 100.0 0
Total 10202.1 101.7 21.21 TMN = 1"

Densidad relativa 2.59 Se =0.49 cm2/g

Modulo de finura = 7.99

Fi gu3deé
Distribuci-n granul om®@amti@ma BgfegBada
CURVA GRANULOMETRICA
100 —
90 . / /I /] 1/4
80 -
l, .l
< 70 ; e
£ 60 7 ;1/
A 50 4
5 40 £ :
o 30 /) 3/fL
O\Q 7
20 // | J
10 NO 4--F 38 /l?/
0 e —— util
1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— % que pasa acumuladc-----Limite inferior ----- Limite superior

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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Tab8 a
Densidadyraebabtriren-n

d el - Caagrt eéguaaddo Jga uk

-
)

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ( éﬁw@/x

"Afio de la Universalizacion de la Salud" RET

LABORATORIO BERSAYO DE MATERIALES

DENSIDAD RELATIVABSORCION DE AGREGADO GRUESO
NTP 400.02ASTM C127

Descripcion Simbologia Muestra ] Muestra - Muestra 3
Masa de muestra antes de saturar (g) - 4000.0 4000.0 4000.0
Masa en el aire, de muestra seca a{djor A 3954.8 3963.6 3963.8
Masa en el aire, de muestra saturada ct B 40150 40205  4019.3
superficie seca (g)
Masa en el agua, de muestra saturada | C 2485.2 2489.0 2488.8

Descripcion Muestra 1 Muestra z Muestra { Promedio

. . 4
3223‘%?‘:1{)9'““ Drm=2"_ 2.59 259 259 2,59

. : _ B
Densidad relation ~  Drsss=z=7 2.62 263 263 263
superficie sedar(s.s.s)
Densidad relativa A
aparente)r.a) Dra= 1 C 2.69 2.69 2.69 2.69
(F;Zrz)e”tale de absorci o,y _ B;Axmo 152%  1.44%  140%  1.45%

Densidad relativa 259g/cm3

Absorcion 4.4%4

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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Tab8 &
Densi dad ywenmhalsdaatd ac2 os del a@anretgéameaD
Ana

o p S
@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ““-‘Qﬁ%A

"Afio de la Universalizacion de la Salud" WA

LABORATORIO BERISAYO DE MATERIALES

DENSIDAD (PESO UNITARIO) Y VARIOSS AGREGADOS
NTP 400.0FASTM C29

DENSIDAD DE MASBELTO DENSIDAD DE MAGE@MPACTADO

Descripcion
M1 M2 M3  Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
Masa del recipiente (kg) 4.71 4.71 4.71 4.71 4.71 4.71
Masa delrecipiente + 1935 1928 1919 2001  19.99  19.99
agregad¢kg)
Masadel agregadég) 14.64 1457 14.48 15.3 15.28 15.28
Capacidad del recipiente  1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3
Densidad de makg/m3) 1574.19 1566.67 1556.9¢ 1645.16 1643.01 1643.01
Promedio 1566 kg/m3 1644 kg/m3
Tamarfio maximo nomindl 3
Capacidad del recipiente = 0.009
L PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO GRUE
Descripcion

Densidad de masaelto Densidad de mas@mmpactado

Densidad de makg/m3) 1574.19 1566.67 1556.9¢ 1645.16 1643.01 1643.01

Densidad relatidal

, 2.59 259 259 2.59 2.59 2.59
agregado grueso (g/cm3)

Densidad del agka/m3) 998.00 998.00 998.00 998.00  998.00 998.00
Porcentaje de vacios (%) 39% 39% 40% 36% 36% 36%

Promedio 39% 36%

Densidad de masaelto= 1566kg/m3
Densidad de masampactado =6U4kg/m3

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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Tab8 a )
Porcent ajterdre8 kragguneo ppen el tamiz NU
gruef€antemwmabDofYa Ana

(&) UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE wﬁ%A
"Aflo de la Universalizacion de la Salud”
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MATERIAESMAS FING QUE PASMPOR EL TAMNIORMALIZADO 75 WA 20PPOR
LAVAD@EN AGREGADOS
NTP 400.0FASTM C117

Descripcion Simbologia M1 M2 M3
Masa de tara (g) - 281.9 292.5 281.9
Masa secariginal del agregadtara (g) - 5417.8 5326.1 53434
Masa secariginal del agregddp P1 5135.9 5033.6 5061.5

Masa secdel agregadmsayanl+ tara

- 54036 5304.1 5337
(9)

Masa secdel agregado ensayégho P2 5121.7 5011.6 5055.1
P-P
Porcentaje de finos que pasan A =——2x100

0, 0, 0,
por el tamizormalizado 75 um R 028% 044% 0.13%

Fecha de ensa@2/0%2019 04092019 Porcentaje dénos=0.28/
Tabda

Porcedeahaeamedtbwlpoe akell e agrega€angB ma D
Ana

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE C4

"Afo de la Universalizacion de la Salud" 11_'\-

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMED®@®DAL EVAPORABLE DE AGREGADOS POR SECA
NTP339.185ASTM C566

Descripcion Simbologia  Muestra 1 Muestra z Muestra 3

Masa del recipiente (g) - 182.8 160.2 -

Masa del recipientagregadblimea
(9)

- 5058.8 4651.4 -

Masa del recipientagregado se¢g) - 4979.4  4637.4 -

Masadel agregadaimed original (g) W 4876 4491.2 -

Masa dl agregacse® () D 4796.6  4477.2 -
. W-D

Porcentajge humedad (%) P= x100 1.66% 0.31% -

Contenido de humedad®.98%6
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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Tab9 a
Resi s treerge i adaes! agregaf€CangewadoTa Ana

Ry,

;. 2 !”)
gﬁ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE La}jh LA
"Afio de la Universalizacién de la Salud” o

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

RESISTENCIA A LA DEGRADAEM")AGREGADOS GRUEBOR ABRASION E IMPAC(
EN LA MAQUNA DE LOS ANGELES
NTP400.019ASTM C 131

GRADACION DE LAS MUESTRAS DE ENSAYO

Medida del tamiz Masa de tamafio indicado, g
Que pasa  Retenida sobr Gradacién Gradacién Gradacion  Gradacion
Tamiz (mm) Tamiz (mm) A B C D
11/2" 375 1" 25 1250 H - - -
1" 25 3/4" 19 12508 H | - - -

3/4" 19 1/2" 125 1250 ™. 2500+ 10 - -
/2" 125 3/8" 95 125065 m. 2500 =10 - -

3/8" 95 1/4" 6.3 - - 2500 + 10 -

1/4" 6.3 N°4 475 - - 2500 + 10 -

N°4 475 N°8 2.36 - - - 5000 + 10
Total 5000+10 5000+ 10 500010 5000 + 10
Numero de esferas 12 11 8 6
Numero deevoluciones 500 500 500 500

GRADACION  Que Retenida Masa Masa Masdinal Porcentaje de Promedic

A pasa sobre (g) original (g) @) desgaste (%, (%)
11/2" 1" 1248
1" 3/4" 1249
Muestra 1 3/4" 1/2" 1251 5000.6  3740.6 25.20
1/2" 3/8" 1253
11/2" 1" 1249
1" 3/4" 1251
Muestra 2 3/4" 1/2" 1250 5000.7 3745.3 25.10 25.23
1/2" 3/8" 1252
11/2" 1" 1248
1" 3/4" 1250
Muestra 3 3/4" 1/2" 1253 5002.9 3732.7 25.39
1/2" 3/8" 1253
Resistencia a ldegradacion por abrasiér25.236

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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Tabd2a
An8lisis gr-amgulegm@tiCraihd @ ma CheEhno

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ( {4

"Afio de la Universalizacién de la Salud” S

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICQABIREGADO FINGRUESO Y GLOBAL
NTP 400.0ASTM C136

Peso % . q Area =Y
TAMIZ retenido Retenido ?cﬁ?ﬁggg (ZJC?JL:]?SIZZ?) Medio superficial | imite Limite
T @) parcial (cm) ) inferior  superior
3/8" 950 O 0 0 100.0 100 100
N4 475 2193 219 21.9 78.1 0.71  30.79 95 100
N°8 236 203.7 204 42.3 57.7 0.36 57.33 80 100
N°16 1.18 199.2 199 62.3 37.7 0.18 112.60 50 85
N°30 0.60 194.0 194 81.7 18.3 0.09 218.09 25 60
N°50 0.30 131.1 13.1 94.8 5.2 0.05 291.48 5 30
N°10C0.15 32.2 3.2 98.0 2.0 0.02 143.18 0 10
Cazoleta 20.0 2.0 100.0 0
Total 999.5 100.0 853.47
Densidad relativa  2.54 Se =20.16 cm2/g

Mdulo de finura .00

Fi gu3d7a
Di stribuci-n granul -cCa@ttmincaaC hasdgErbengoa d o

CURVA GRANULOMETRICA

100 F N PER /Ud/tf
90 ,'l ,"r
80 v', ’,N"j }/
< 70 . LA
o) 4 / V
< 60 g
o K No g8
w 50 ” ’1 .
2 7
O 40 I, N9 L
¥ 30 - - ;
/
20 % ~—N© 9&
10 N°+50
0 210 =
0.01 0.10 ) 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— % que pasa acumuladc----- Limite inferior ----- Limite superior

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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Tab9 a
An8lisis gr-amgulegrm@tiCraihd @ ma CheEZAno

35"“"3 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE Cﬁj ,
S "Afio de la Universalizacion d&kud” A
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICQAGIREGADO FINGRUESO Y GLOBAL
NTP 400.0rASTM C136

Huso

TAMIZ Peso % % Area

. . . %quepasa g Medio - o o
retenido Retenido Retenido acumulado  (cm) superficial | jmite Limite

o (9  parcial acumuladc S) inferior  superior
3/8" 950 O 0 0 100.0 100 100
N°4 475 219.3 21.9 21.9 78.1 0.71  30.79 95 100
N°8 2.36 203.7 20.4 42.3 57.7 0.36 57.33 80 100
N°16 1.18 199.2 19.9 62.3 37.7 0.18 112.60 50 85
N°30 0.60 194.0 194 81.7 18.3 0.09 218.09 25 60
N°50 0.30 131.1 13.1 94.8 5.2 0.05 291.48 5 30
N°10C0.15 32.2 3.2 98.0 2.0 0.02 143.18 0 10
Cazoleta 20.0 2.0 100.0 0
Total 999.5 100.0 853.47
Densidad relativa  2.54 Se =20.16 cm2/g

Moédulode finura = 4.01

Fi gux&a
Distribuci-n granul om@antemacChbbEZ2ge (
CURVA GRANULOMETRICA

o L ,—"'/U 3/8"

90 i poes

80 "’ 2 N;
< 70 A A
%)) 4 ,’I\o 4
< 60 . g

b 4
w 50 " ’l /|
8 40 = N:: 1
S 30 5 ;
4 | NITe
20 ,‘ LA\ / y
10 “—Re5H
0 P10 ~
0.01 0.10 i 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— % (que pasa acumuladc--=--- Limite inferior ==--- Limite superior
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
,-"/": " ” !
| L | 7
(L [l =
Lorena Uriarte Herrera | Ing. Walter Manuel Vasquez Tapi{ Mg.Ing. Edwar Cieza Sanch
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Tabd 4
An8lisis gr-amgulegrm@tCranihd @ ma CheE&ano

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE <-§3&%A
: "Afo dela Universalizacion de la Salud” w
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICQAGIREGADO FINGRUESO Y GLOBAL
NTP 400.0rASTM C136

Peso % . 7} Area e
TAMIZ retenido Retenido ?cﬁ?ﬁggg (ZJC?JL:]?SIZZ?) Medio superficial | imite Limite
T (@)  parcial (cm) (S) inferior  superior
3/8" 950 O 0 0 100.0 100 100
N°4 475 182.3 18.2 18.2 81.8 0.71 2561 95 100
N°8 236 226.3 22.6 40.9 50.1 0.36 63.71 80 100
N°16 1.18 219.3 21.9 62.8 37.2 0.18 124.00 50 85
N°30 0.60 200.9 20.1 82.9 171 0.09 22591 25 60
N°50 0.30 124.7 125 95.4 4.6 0.05 277.33 5 30
N°10C0.15 30.5 3.1 98.5 15 0.02 135.66 0 10
Cazoleta  15.2 15 100.0 0
Total 999.2 100.0 852.22
Densidad relativa 2.54 Se =20.13 cm2/g

Médulo de finura = 3.99

Fi gu3%
Distribuci-n granul om@aniemadcChioEagioe

CURVA GRANULOMETRICA

100 L RSl
90 R
’ g r

80 ‘,’ —- /

< 70 BAREE Sy
/] /NJO
< 60 -y
a ’ /]
w 50 ,I 7
=)
o 40 K .",qx_r%
s 30 p paVs
V4
” RS
I J
0 C1dl T
0.01 0.10 i 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— % que pasa acumulado----- Limite inferior ----- Limite superior

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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Tabd9a

Densidadyrababruena-n

deCangemg&tot @inmc

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE q;xﬁ A

"Afio de la Universalizacion de la Salud"

222"

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

DENSIDAD RELATIVABSORCION DE AGREGADO FINO
NTP 400.02ASTM C128

Descripcion Simbologia Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
Masa déola(g) - 182.9 183.1 182.8
Masa déolaconagregado saturado i
superficialmente a¢g) 682.9 683.1 682.8
Ma}sade flolal_era dgggregadp agua hasti C 988.3 988.4 9890
lalineade calibracion (g)
Masa d@plallena de agua hastéineade B 680.6 680.6 680.6
calibracion (g)
Masadel agregadmaturad superficialmen 500 500 500
se®(Q)
Masadel agregade® al horno (g) A 487.9 489.3 488.5
Capacidade fiolgcm3) \% 500 500 500
Descripcion Muestra 1 Muestra z Muestra 3 Promedio
. . A
Densidad relatita Drm=-— 2.54 2.55 255 2.54
masalp.r.m) B-C
Densidad relatiean
superficie seca (P.e.s. P'essgms -C 2.60 2.60 261 2.60
Densidad relatisan B
Drsss=——_
superficie sedars.s.s) SSS=BC 2.71 2.70 2.71 2.71
Porcentaje GbSOrCion .\ S° Avyo 2480  2.19%  2.35%  2.34%
(% A) A

Densidad relativa 254g/cm3
Absorcion 2.34%

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
( j}f .- £ /4]
4 ) m@'_*
Lorena Uriarte Herrera | Ing. Walter Manuel Vasquez Tapi{ Mg.Ing. Edwar Cieza Sanch
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Tab9 a

Densidad yweanhaldsagd ac?2 os del-Cagt #gpadd o

gt@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE t‘ggﬁ A
S "Afio de la Universalizacion de la Salud" s
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

DENSIDAD (PESO UNITARIO) Y VARIOSS AGREGADOS
NTP 400.0FASTM C29

DENSIDAD DE MASBELTO DENSIDAD DE MAS@BMPACTADC
M1 M2 M3 Muestra 1 Muestra z Muestra 3

Masa del recipiente (kg) 1.66 1.66 1.66 1.66 1.66 1.66

Masa del recipiente +
agregad¢kg)
Masadel agregadég) 4.58 4.60 4.61 4.96 4.98 4.99

Descripcion

6.24 6.26 6.26 6.62 6.63 6.65

&%‘)’addad delrecipiente 4,15 1/10 1710 1/10 1/10 1/10

Densidad de makg/m3) 1635.00 1642.5C 1645.00 1772.86 1777.14 1783.21
Promedio 1641 kg/m3 1778 kg/m3

Tamafio maximo nominad/&
Capacidad del recipiente = 0.002

PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FIN(
Densidad de masalelto Densidad de masampactado

Densidad de mgga/m3) 1635.00 1642.5C 1645.00 1772.86 1777.14 1783.21

Descripcion

Densidad relatidal
agregado grueso (g/cm3

Densidad del agka/m3) 998.00 998.00 998.00 998.00 998.00 998.00
Porcentaje de vacios (% 36% 35% 35% 30% 30% 30%

2.54 2.54 2.54 254 2.54 2.54

Promedio 35% 30%

Densidad de masaelto= 641kg/m3
Densidad de masampactado 2778kg/m3

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
,-"I-"J: /' A 1
)l L) L/

Gf/ ) / l'ﬂt}jj
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Tab9 a )
Porcentaje deBsmdgeaeci ppes el tamiz NU
fi n@ant®mwmaChot ano

¥} UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE _{4if§ A
S "Afio de la Universalizacion de la Salud" s

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MATERIAESMAS FING QUE PASMPOR EL TAMNIORMALIZADO 75 WA 20PPOR
LAVAD@EN AGREGADOS
NTP 400.0FASTM C117

Descripcion Simbologia M1 M2 M3
Masa de tara (g) - 151.1 149.5 151.1
Masa secariginal del agregadtara (g) - 1329 1329.4 11834
Masa secariginal del agregddp P1 11779 1179.9 1032.3

Masa secdel agregadmsayanl+ tara

(9)
Masa secdel agregado ensayégho P2 1112.7 1121.8 987.1

- 1263.8 1271.3 1138.2

Porcentaje de finos que pasan a=P"P 150

por el tamizormalizado 75 um P, 5.544 RS 4.386

Fecha de ensay®/0%2019 18092019 Porcentaje dénos=4.9%(

Tabd &
Porcedeahaemedtwal e wvleefdoraghleegg@admot fman®©h ¢

i,,,a UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE _{#if§ rA
> "Afio de la Universalizacionldesalud” Hr

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMED@DAL EVAPORABLE DE AGREGADOS POR SECA
NTP339.185ASTM C566

Descripcion Simbologia Muistra Mugstra Muestra 3

Masa del recipiente (g) - 151.1 151.7 149.6

Masa del recipientagregadblimead
(9)

- 1468.5 1520.5 1515.2

Masa del recipientagregado se¢g) - 1384.0 14525 1438.8

Masalel agregadaimed original (g) w 1317.4 1368.8 1365.6

Masa dl agregadse® () D 12329 1300.8 1289.2
: P-"-Di00

Porcentajge humedad (%) D 6.85% 5.23% 5.93%

Contenido de humedad.00%0
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
-7 ' !
ra
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Tabda
Abundami ent o de-ICaag m®aogaCGlhoo tfai nnoo

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE (4 %A
' "Afo de la Universalizacion de la Salud" b
LABORATORIO DE ENSAY®™BEERIALES
ABUNDAMIENTO DEL AGREGADG EINIONERA RIO CHOTANO
Descripcion Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
Volumen inicial (ml) vi 375 375 375 375 375 375 375 375 375
Volumen final (ml) V2 360 370 360 310 315 310 375 360 360
Abundamiento 4.00 1.33 4.00 17.33 16.00 17.33 0 4.00 4.00
Promedio (%) 3.11 16.89 2.67
Muestra 1 i Muestra %ii Muestra 1iii
Humedad promedio M1 0%
Descripcion Muestra 2i Muestra 2ii Muestra 2iii
Masadlel agregadaimeda (¢ W 1112.3 1063.8 1045.6
Masalel agregade® (g) D 1045.2 977 984.5
Humedad (%) 6.4% 8.9% 6.2%
Humedad promedio M2 7.2%
Descripcion Muestra 3i Muestra 3ii Muestra 3iii
Masadlel agregadaimeda (¢ W 1115.3 1246.1 1344.7
Masadel agregade® (g) D 1007.3 1127.3 1218.3
Humedad (%) 10.7% 10.5% 10.4%
Humedad promedio M3 10.5%
Fi gu4Qa
Abundami ento vs. ConQGaemtigdwma Cheo thaime ¢
ABUNDAMIENTO vs. CONTENIDO DE HUMEDAD
o4 Cantera rio Chotano
20 P—
o
51 // AN
£ / \
]
é / y =-0.5818%+ 6.0934x|+ 3.1111 N
< 4 N
0
0 2 4 6 8 10 12
Contenido de humedad (%)
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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gr-amgulegma®tor GQgamit eéésmoa Ch eEhA n o

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE 4

"Afio de la Universalizacién de la Salud”

0

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

NTP400.012ASTM C136

ANALISIS GRANULOMETRICQAGIREGADO FINGRUES® GLOBAL

Peso % . @ Area SLEE
TAMIZ retenido Retenido Z]cﬁfntﬁggg Z’C?Jl:s&zz% Medio superficial | jmite  Limite

e @ parcial (cm) S) inferior superior
11/2" 37.50 0 0 0 100.0 0 100 100
1" 25.00 2343.2 23.3 23.3 76.7 90 100
3/4" 19.00 2204.1 22.0 45.3 54.7 2.20 9.98 40 85
1/2" 1250 3505.1 34.9 80.2 19.8 10 40
3/8" 9.50 1534.2 153 95.5 4.5 1.10 13.89 0 15
N°4 475 4004 4.0 99.5 0.5 0.71 5.60 0 5
Cazoleta 530 0.5 100.0 0
Total 10040.C 100.0 29.47 TMN = 1"
Densidad relativa  2.60 Se = 0.68 cm2/,

Maédulo de finura = 7.64

Fi gudrla
Distribuci-n granul om®+iCraincta rodaeC h edEghr neqg
CURVA GRANULOMETRICA
100 _==apll 10"
90 4 /
/ !

80 7 1'/
g) 70 II )
< 60 P
o B/ ]
L 50 7
2 40 J /ll
(@04 7 / K
L 30 i~

1ydn of ¢
20 e
10 D —___— —: 7,7
0 N 4.==3L3" L
1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— % que pasa acumulado-----Limite inferior ----- Limite superior
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
z"'/-’: ’I ‘. {
) g L i -
({f{ “) / oills/ %/
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Tablal
An8lisis gr-amgulegm@torGomtadsmoa CheE2A no

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE C 4

"Afio de la Universalizacién de la Salud”
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICQAGIREGADO FINGRUES® GLOBAL
NTP400.012ASTM C136

Huso 56

TAMIZ Peso % . q Area

: .. %Retenido %quepasa . - o o
retenido Retenido acumulado acumulado Medio superficial | jmite Limite

TN mm (9) parcial (cm) ©) inferior  superior
11/2"3750 O 0 0 100.0 0 100 100
1" 25.00 2123.8 21.2 21.2 78.8 90 100
3/4" 19.00 1668.2 16.6 37.8 62.2 220 7.56 40 85
1/2" 12.50 3287.6 32.8 70.6 29.4 10 40
3/8" 950 2195 21.9 92.4 7.6 1.10 19.89 0 15
N°4 475 655.7 6.5 99.0 1.0 0.71 917 0 5
Cazoleta 103.9 1.0 100.0 0

Total 10034.2 100.0 36.61 TMN = 1"
Densidad relativa 2.60 Se =0.84 cm2/g

Médulo de finura = 7.50

Fi gud2a
Distribuci-n granul om®+iCraincta rdaeC h edEgar neqg

CURVA GRANULOMETRICA

100 Ar-1H2"

90 /

80 —y
<
g 70 Y
< 60 o
W /
W 50 7
© 40
> 30 1 7/

o /

10 oy g

0 .’I——
1.00 i 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— % que pasa acumuladc Limite inferior Limite superior

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLEEL LABORATORIC ASESOR
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Tabla?2
An8lisis gr-amulegma@®tordgrmtedsooa CheE & no

tﬁa UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE Aga”%A
"Afio de la Universalizacion de la Salud"
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICOAGIREGADO FINGRUES® GLOBAL
NTP 400.0xASTM C136
TAMIZ reT::icc)jo Retoé]nido PIRBTENIED CouEpEE) M?dio supAé?f?::ial Li |-_|uso ?6-
.~ acumulado acumulado Limite  Limite
e @) parcial (cm) S inferior superior
11/2" 37.50 0 0 0 100.0 0 100 100
1" 25.00 21075 21.0 21.0 79.0 90 100
3/4" 19.00 2212 22.0 43.1 56.9 2.20 10.02 40 85
1/2" 1250 3372.8 33.6 76.7 23.3 10 40
3/8" 9.50 1741.7 17.4 94.0 6.0 1.10 15.78 0 15
N4 475 476.9 4.8 98.8 1.2 0.71 6.67 0 5
Cazoleta 121.4 1.2 100.0 0
Total 10032.Z 100.0 32.48 TMN= 1"
Densidad relativa 2.60 Se =0.75 cm2/g

Médulo de finura = 7.50

Fi gua3a
Di stribuci-n granul om®iCaincta mdaeCh edfigirnreogado gr u
CURVA GRANULOMETRICA

100 AT

90 S

80 3

70 £
< I
(9] / L
= o Pk al
w ’
> 40 # / 7
(@4 30 ’ J
& Vg 7

20 /'/ y

10 \lo == :" =7 ,',

0 4
1.00 ) 10.00 100.00
DIAMETRO DE TAMICES (mm)
—e— % que pasa acumuladc-----Limite inferior ----- Limite superior
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
,-"/": " ” !
) L i
({f’: “u) / oK .:r-‘} % /
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Densidadyrababruena-n del -Cagrteigoead®h ogtr aure

iga UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ( @%A
S "Afio de la Universalizacion de la Salud" ¢

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

DENSIDAD RELATIVABSORCION DE AGREGADO GRUESO
NTP 400.02ASTM C127

Descripcion Simbologia Muestra 1 Muestra z Muestra 3
Masa de muestra antes de saturar (Q) - 4004.0 4002.8 4002.4
Masa en el aire, de muestra seca al ho A 3964.7 3965.7 3962.6

Masa en el aire, de muestra saturada c

o B 4012.7 40124 4012.2
superficie seca (g)
Masa en el agua, de muestra saturada C 2485.6  2487.1 2487.4
Descripcion Muestra 1 Muestra z Muestra & Promedio
Densidad relatida Drm=_A
masalDr.m) B C 2.60 2.60 2.60 2.60
Densidad relat Drsss=-2
ensioad relativan B 2.63 2.63 2.63 2.63
superficie sedar(s.s.s)
Densidad relativa A
aparenter.a) Dra= 1 C 2.68 2.68 2.69 2.68
Porcentaje de absorci o0 _B=A 100 15105 11806 1250  1.21%
(% A) A
Densidad relativa 260g/cm3
Absorcién 4.21%

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLEEL LABORATORI( ASESOR
Y _"’,j.l m .:';
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Tabl@ai4
Densi dad ywenmhalsdaagd ac2 os del aQ@anretgéamaea
Chotano

s . s

(&) UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE A%
"Afio de la Universalizacién de la Salud" b

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

DENSIDAD (PESO UNITARIO) Y VERIOSS AGREGADOS
NTP 400.0FASTM C29

DENSIDAD DE MASBELTO DENSIDAD DE MASAMPACTAD

Descripcion
M1 M2 M3 Muestra 1 Muestra z Muestra !
Masa del recipiente (kg) 4.71 4.71 4.71 4.71 4.71 4.71
Masa del recipiente +
agregad¢kg) 19.56 19.57 19.52 20.16 20.50 20.29
Masalel agregadég) 1485 14.86 14.81 15.45 15.79 15.58
&%F)’ac'dad del recipiente 1,5 43 13 13 13 13
Densidad de makg/m3) 1596.77 1597.8¢ 1592.47 1661.29 1697.85 1675.27
Promedio 1596 kg/m3 1678 kg/m3
Tamafio méaximo nominal 3
Capacidad dekcipiente = 0.0093t
L PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO GRUE
Descripcion

Densidad de masaelto Densidad de masampactado
Densidad de ma&a/m3) 1596.77 1597.8¢ 1592.47 1661.29 1697.85 1675.27

Densidad relatidal

2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60
agregado grueso (g/cm3

Densidad del agka/m3) 998.00 998.00 998.00 998.00 998.00 998.00
Porcentaje de vacios (% 38% 38% 39% 36% 35% 35%

Promedio 39% 35%

Densidad de masaelto= 1596kg/m3
Densidad de masampactado =6'8kg/m3

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
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Porcentaje deBsmdgeaeci pphes el tamiz NU
grue€ant®emwmacChotano

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE "%}jmﬂA
"Afio de la Universalizacion de la Salud” -
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
MATERIMESMAS FING QUE PASRPOR EL TAMNORMALIZADO 75 WiMA 20DPOR

LAVADCEN AGREGADOS
NTP 400.0FASTM C117

Descripcion Simbologia M1 M2 M3
Masa de tara (g) - 253.6 290.7 289.1
Masa secariginal del agregadtara (g - 5328.8 5303.7 5440.2
Masa secariginal del agregddp P1 5075.2 5013 5151.1

Masa secdel agregadmsayanl+ tara

) - 5025.8 5263.4 5410.7

Masa secdel agregado ensayégho P2 5025.8 4972.7 5121.6
Porcentaje de finos que pasan A=P"P 100 0 0 0
por el tamizormalizado 75 um P, 0.97% 0.80% 0.57%
Fecha de ensap4/092019

26092019 Porcentajelefinos=0.78%
Tabl@aé6

Porcedeahemedtal ewedoraghlega€ang®mwas
Chotano

i‘é’? UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE L@;}“&TA

"Afo de la Universalizacién de la Salud" e

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMED@DAL EVAPORABLE DE AGREGADOS POR SECA
NTP339.185ASTM C566

Descripcion Simbologia Muestra 1 Muestra z Muestra

Masa del recipiente (g) - 293.9 282.8 290.5

Masa del recipientagregadblimead

- 45237 4504  5868.8
9

Masa del recipientagregado se¢g) - 4463.0 4415 5670.4
Masadel agregadaimed original (g) w 4229.8 4221.2 5578.3
Masa dl agregadse® (g) D 4169.1 41322 5379.9
W-D
Porcentajée humedad (%) P= x100 1.46%  2.15%  3.69%
Contenido de humeda®.43%6
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR

".’"" . / i |
U i) / fi?iz_f
¥ 1
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Lorena Uriarte Herrera | Ing. Walter Manuel Vasquez Tapif Mg.Ing. Edwar Cieza Sanch

11/11/201912/11/2019 11/11/201912/11/2019 11/11/201912/11/2019
Tablav
Resi strneergeci @l agregaf€angemwmashot ano

z 8
@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE w*;jm%A
' "Afio de ldUniversalizacion de la Salud” TR

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

RESISTENCIA A LA DEGRADAEIM?AGREGADOS GRUEBOR ABRASION E IMPAC
EN LA MAQUNA DE LOS ANGELES
NTP400.019ASTM C 131

GRADACION DE LAS MUESTRAS DE ENSAYO

Medida del tamiz Masade tamafio indicado, g
Que pasa  Retenidasobi Gradacion  Gradacion  Gradacion  Gradacion
Tamiz (mm) Tamiz (mm) A B C D
11/2" 375 1" 25 12505 H | - -
1" 25 3/4" 19 1250 H | - -

3/4" 19 1/2" 125 1250y ™. 2500+ 10 - -
/2" 125 3/8" 95 125065 m. 2500 =10 - -

3/8" 95 1/4" 6.3 - - 2500 + 10 -
1/4" 6.3 N°4 475 - - 2500 + 10 -
N°4 475 N°8 236 - - - 5000 = 10
Total 5000 +10 5000+10 5000=10 5000 = 10
Numero de esferas 12 11 8 6
Numero de revoluciones 500 500 500 500
GRADACIOM Que pasa Retenida Masa Masa Masdinal Porcentaje de Promedic
A P sobre (g) original (g) @) desgaste (%, (%)
11/2" 1" 1252
1" 3/4" 1250
Muestra 1 3/4" 1/2" 1250 5000.9 3886.8 22.28
1/2" 3/8" 1249
11/2" 1" 1250
1" 3/4" 1250
Muestra 2 3/4" 1/2" 1250 5000.3  3895.5 22.09 22.21
1/2" 3/8" 1250
11/2" 1" 1254
1" 3/4" 1252
Muestra 3 3/4" 1/2" 1248 5000.1  3887.0 22.26
1/2" 3/8" 1246
Resistencia a la degradacion por abrasi#h2 %

RESPONSABLE DENSAYO| RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR

/,f . 1]
Uy / li?tzxi’

[
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Lorena Uriarte Herrera

Ing. Walter Manuel Vasquez Tapi

Mg.Ing. Edwar Cieza Sanch

25/09/201927/09/2019

25/09/201927/09/2019

25/09/201927/09/2019
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D.Di sefos de mezcl a
Disefo de nvRzAlCdant edasce@ro 75 kg/ cm2

Cemento: Pacasmayo Tipo | Agregaddino: Cantera Conchan
Elaboradgor: Lorena Uriarte Herrt Agregado grues(Cantera San Juan del §
Propiedades Cemento Agregado finc Agregado gruest Agua
Tamafio maximo nomina - - 1" -
Maodulo de finura - 2.30 7.25 -
Densidad relativa 3080 kg/m{ 2580 kg/m3 2610 kg/m3 1000 kg/m3
Porcentaje a@dsorcion - 0.98% 1.25%
Densidad de maszelto 1030 kg/m{ 1456 kg/m3 1414 kg/m3
Densidad de masa i 1577 kg/m3 1454 kg/m3 Potable
compactado
Humedad - 6.35% 0.67%
Célculos Resistenci@specificad: 175 kg/cm:
1. Resistencia promedio Tabl&® 245 kg/cm2
2. Tamafo maximo nom 1" 9. Volumen deena 0.2911 m
3.Slump 3"-4" Cementc 0.0998 m
4.Aire atrapado Tabla 1 1.5% Piedra triturad 0.4011 m
5.Cantidad de litros/m3 Tabla2 193 Agua 0.1930 m
6. Relaciéa/c Tabla 3 0.628 Aire 0.0150 m
7. Factor cementiFc=7.23 Bls/m3 307 kg Total 0.7089 m
8. Cantidad de agregado grueso 0.72 10. Cantidad deena 751 kg
Tabla 2 1047 kg

12.Correccion de agregados por humedad

11. Cantidades de disefi

Peso himedo de agregar Humedaduperficial

Cementc 307 kg

Arena 799 kg Arena 5.37% Arena 751 kg
Piedra triturada 1054 kg Piedrat. -0.58% Piedra triturad 1047 kg
Aporte de humedad Cantidades corregidas Agua: 1931t
Arena 40.331t Cemento 307 kg
Piedra triturada -6.07 It Arena 799 kg
Total 34.26 It Piedrat. 1054 kg
Agua éectiva 159 It Agua 159 It

13. Proporciones

Peso Volumen

1:2.4:3.4: 26.7 It/B Seco 1:2.7: 3.6: 22.0 It/BI Humedo

1:2.6:3.4:22.01t/B Humedo  1:3.8:5.2:1.1 b/Bls Balde (20 It)

14. Cantidad de material para la elaboracion de probetas

Volumerde muestra 0.060 m3 Cantidades en obra (tanda de 0.060 m

Numero de probeta 9 Cemento 18.43 kg
Diametro 0.1524 m Arena 47.98 kg
Altura 0.3048 m Piedra triturada 63.29 kg
Desperdicios 20% Agua 9.55t

141



Disefo de mezcl a: M®t odo ACI
Cantedeasce@ ro 210 kg/ cm2
Cemento: Pacasmayo Tipo|  Agregaddino: Cantera Conchér
Elaborado por: Lorena Uriarte Herrel Agregado grueso: Cantera San Juan del §
Propiedades Cemento  Agregado fino Agregado grues Agua
Tamafio maximominal - - 1" -
Médulo de finura - 2.30 7.25 -
Densidad relativa 3080 kg/m3 2580 kg/m3 2610 kg/m3 1000 kg/m
Porcentaje de absorcidn - 0.98% 1.25%
Densidad de maszelto 1030 kg/m3 1456 kg/m3 1414 kg/m3
E;gsp'g;igf masa . 1577kg/m3 1454 kgim3 | O2Pe
Humedad - 6.35% 0.67%
Calculos Resistencia especifica210 kg/cm:
1. Resistencia promedio  Tabled 294 kg/cm
2. Tamafio maximo nomin 1" 9. Volumen deena 0.2787 m
3.Slump 3"-4" Cementc 0.1122 m
4.Aire atrapado Tabla 1 1.5% Piedra triturad 0.4011 m
5.Cantidad de litros/m3  Tabla 2 193 Agua 0.1930 m
6. Relacida/c Tabla2 0.558 Aire 0.0150 m
7. Factor cement Fc =8.13 Bls/m: 346 kg Total 0.7213 m
8. Cantidad de agregado grueso 0.72 10. Cantidad deena 719 kg
Tabla 4 1047 kg
12.Correccién de agregados por humedad 11. Cantidades de dise
Peso himedo de agregadc  Humedad superficig Cementc 346kg
Arena 765 kg Arena 5.37% Arena 719 kg
Piedra triturada 1054 kg Piedrat. -0.58% Piedra triturad 1047 kg
Aporte de humedad Cantidades corregida Agua: 193 It
Arena 38.611t Cemento 346 kg
Piedra triturada  -6.07 It Arena 765 kg
Total 32541t Piedrat. 1054 kd
Agua efectiva 160 It Agua 160 It

13. Proporciones

Peso \Volumen

1:2.1: 3.0: 23.7 It/Bls Seco 1:2.3:3.2: 19.7 It/I Humedo
1:2.2:3.0: 19.7 It/Bls Humedo 1:3.2:4.6:1.0b/Bl  Balde (20 It)

14. Cantidad de material para la elaboracion de probetas

Volumen de muestra 0.060 m3 Cantidades en obra (tanda de 0.060
Numero de probetas 9 Cemento 20.78 kg
Diametro 0.1524 m Arena 45.94g
Altura 0.3048 m Piedra triturada 63.29 kg
Desperdicios 20% Agua 9.611t
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Disefo de mezcl a: M®t odo ACI
Canteras d&e =ce€lr7r50 kfg/ ¢ m2
Cemento: Pacasmayo Tipo | Agregaddino: Cantera Conchan
Elaborado por: Lorena Uriarte Herrel Agregado grueso: Cantera Los Reyes
Propiedades Cemento Agregado finc Agregado grueso  Agua
Tamafio maximo nomina - - 1" -
Médulo de finura - 2.30 7.14 -
Densidad relativa 3080 kg/m3 2580 kg/m3 2620 kg/m3 1000 kg/m
Porcentaje ddsorcion - 0.98% 1.03%
Densidad de maszelto 1030 kg/m3 1456 kg/m3 1403 kg/m3
55:1;'23235 masa - 1577 kg/m3 1469 kgima @ o@ple
Humedad - 5.06% 0.34%
Célculos Resistenci@specificad: 175 kg/cm:;
1. Resistencia promedio  Tabled 245 kg/cm
2. Tamafo maximo nom 1" 9. Volumen deena 0.2885 m!
3.Slump 3"-4" Cementc 0.0998 m3
4.Aire atrapado Tabla 1 1.5% Piedra triturac 0.4037 m3
5.Cantidad de litros/m3 Tabla 2 193 Agua 0.1930 m
6. Relaciéa/c Tabla 3 0.628 Aire 0.0150 m
7. Factor cemento Fc =7.23 Bls/m3 307 kg Total 0.7115m
8. Cantidad de agregado grueso 0.72 10. Cantidad deena 744 kg
Tabla 2 1058 kg

12.Correccién de agregados por humedad

Peso himedo de agregar Humedad sup

erficial

Arena 782 kg Arena 4.08% 11. Cantidades de disefio
Piedra triturada 1061 kg Piedrat. -0.69% Cementc 307 kg
Aporte de humedad Cantidades corregidas Arena 744 kg
Arena 30.371t Cemento 307 kg Piedra triturac 1058 kg
Piedra triturada -7.30 It Arena 782 kg Agua: 193 It
Total 23.071t Piedrat. 1061 kg
Agua efectiva 170 1t Agua 170 1t

13. Proporciones

Peso Volumen

1: 2.4: 3.4: 26.7 It/BI: Seco 1:2.6: 3.7: 23.5 It/Bls Humedo

1:2.5:3.5:23.5It/Bl¢ Humedo 1:3.7:5.2: 1.2 b/BIs Balde (20 It)

14. Cantidad de material para la elaboracion de probetas

Volumen de muestre  0.060 m3 Cantidades en obra (tanda de 0.060 m
Numero de probetas 9 Cemento 18.43 kg
Didmetro 0.1524 m Arena 46.96 kg
Altura 0.3048 m Piedra triturada 63.71 kg
Desperdicios 20% Agua 10.21 1t
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Di sefo de mezcl a: M®t odo ACI
Canteras &e @Qdi10r kgff cm2

Cemento: Pacasmayo Tipo|  Agregaddino: Cantera Conchan
Elaborado por: Lorena Uriarte Her  Agregado grueso: Cantera Los Reye
Propiedades Cemento Agregado fint  Agregado grueso Agua
Tamafio méximo nomina - - 1" -
Maodulo de finura - 2.30 7.14 -
Densidad relativa 3080 kg/m: 2580 kg/m3 2620 kg/m3 1000 kg/mj
Porcentaje de absorcién - 0.98% 1.03%
Densidad de mamzelto 1030 kg/m:. 1456 kg/m3 1403 kg/m3
Densidad de masa . 157%g/m3 1469 kg/m3 Potable
compactado
Humedad - 5.06% 0.67%
Calculos Resistenci@specificad: 210kg/cm2
1. Resistencia promedio Table® 294 kg/cm2
2. Tamafio maximo nom 1" 9. Volumen @deena 0.2761 m3
3.Slump 3"-4" Cementc 0.1122 m3
4. Aire atrapado Tabla1 1.5% Piedra triturad 0.4037 m3
5.Cantidad de litros/m3 Tabla 2 193 Agua 0.1930 m3
6. Relaciéa/c Tabla3 0.558 Aire  0.0150 m3
7. Factor cemen  Fc = 8.13 Bls/m. 346 kg Total 0.7239 m3
8. Cantidad de agregado grueso 0.72 10. Cantidad deena  712kg

Tabla4 1058 kg

12.Coreccion de agregados por hurr

Peso humedo de agrege

Humedad superficial

Arena 748 kg
Piedra triturada 1065 k¢

Arena 4.08%
Piedra t. -0.36%

11. Cantidades de disefio
Cementc 346 kg

Aporte de humedad

Cantidades corregidas

Arena 712 kg

Arena 29.06 i Cemento 346 kg Piedra triturad 1058 kg
Piedra triturada -3.81 1t Arena 748 kg Agua: 193 It
Total 252511 Piedrat. 1065 kg
Agua efectiva 168 It Agua 168 It
13. Prporciones
Peso Volumen
1:2.1: 3.1: 26.7 It/Bl:  Seco 1:2.2: 3.1: 20.7 It/Bls Himedo
1:2.2: 3.3: 20.71t/Bls Humedo 1:3.2:4.7: 1.0 b/Bls Balde (20 It)

14. Cantidad de material para la elaboracion de |

Volumen de muestre 0.060 m3 Cantidades en obra (tanda de 0.060 m3)
NUmero de probetas 9 Cemento 20.78 kg
Diametro 0.1524 m Arena 44.92 kg
Altura 0.3048 m Piedra triturada 63.95 kg
Desperdicios 20% Agua 10.09 It
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Disefo de mezcl a: M®t odo ACI

Canteras@de n1%Zé6 kg/ cm2
Cemento: Pacasmayo Tipo | Agregaddino: rioDofa Ana
Elaboradgor: Lorena Uriarte Herrel Agregado gruesc rioDofia Ana
Propiedades Cemento  Agregado fino Agregado gruesc Agua
Tamafio maximo nomina - - 1" -
Médulo de finura - 2.63 7.85 -
Densidad relativa 3080 kg/m3 2420 kg/m3 2590 kg/m3 1000 kg/m
Porcentaje de absorcién - 3.72% 1.45%
Densidad de maszelto 1030 kg/m3 1485 kg/m3 1566 kg/m3
Ef;;'g;‘;gf masa . 1593kg/m3  1644kgm3 | OePe
Humedad - 11.32% 0.98%
Calculos Resistenci@specificad:175 kg/cm
1. Resistencia promedio Table® 245 kg/cmj
2. Tamafio maximo nom 1" 9. Volumedle arena 0.2561 m
3.Slump 3"-4" Cementc 0.0998 m
4. Aire atrapado Tabla1 1.5% Grava 0.4361 m
5.Cantidad de litros/m3 Tabla 2 193 Agua 0.1930 m
6. Relaciéa/c Tabla 3 0.628 Aire 0.0150 m
7. Factor cemento Fc = 7.23 Bls/im3 307 kg Total 0.7439 m
8. Cantidad de agregado grueso 0.69 10. Cantidad deena 620 kg

Tabla4 1129 kg

12.Correccién de agregados por hume

11. Cantidades de disefiq

Peso humedo de agrega

Humedad superficial

Cementc 307 kg

Arena 690 kg Arena 7.60% Arena 620 kg
Grava 1140 kg Grava 0.47% Grava 1129 kg
Aporte de humedad Cantidades corregidas Agua: 193 It
Arena 47111t Cemento 307 kg
Grava 53110t Arena 690 kg
Total 41.80 1t Grava 1140 kg
Agua éectiva 151 1t Agua 151 kg
13. Proporciones
Peso Volumen
1:2.0: 3.7: 26.7 It/E Seco 1: 2.3: 3.6: 20iBIs Humedo
1:2.2:3.7: 209 It/ Humedo 1: 3.2: 5.0: 1.0 b/BIs Balde (20 It

14. Cantidad de material para la elaboracion de probetas

Volumen de muest 0.060 m3 Cantidades en obrda de 0.060 )]
NUmero de probete 9 Cemento 18.43 kg
Diametro 0.1524 m Arena 41.43 kg
Altura 0.3048 m Grava 68.45 kg
Desperdicios 20% Agua 9.07 kg
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Disefo de mezcl a: M®t odo ACI
Canteras@de 20 kg/ cm2
Cemento: Pacasmayo Tipo | Agregaddino:  rioDofia Ana
Elaborado por: Lorena Uriarte Herrel Agregado gruesc rioDofia Ana
Propiedades Cemento Agregado fine Agregado grueso  Agua
Tamafio maximo nomina - - 1" -
Mdodulo de finura - 2.63 7.85 -
Densidad relativa 3080 kg/m3 242kg/m3 2590 kg/m3 1000 kg/m
Porcentaje de absorcién - 3.72% 1.45%
Densidad de maszelto 1030 kg/m3 1485 kg/m3 1566 kg/m3
Densidad de masa . 1593kg/m3  1644kgim3 | O20e
compactado
Humedad - 11.32% 0.98%
Calculos Resistenci@specificad210 kg/cm:
1. Resistencia promedio Table® 294 kg/cn
2. Tamafio maximo nom 1" 9. Volumen defino 0.2437 m
3.Slump 3"-4" Cementc 0.1122 m
4.Aire atrapado Tabla 1 1.5% Agregado grues 0.436In3
5.Cantidad de litros/m3 Tabla 2 193 Agua 0.1930 m
6. Relaciéa/c Tabla 3 0.558 Aire: 0.0150 m
7. Factor cemen  Fc = 8.13 Bls/m3 346 kg Total 0.7563 m
8. Cantidad de agregado grueso 0.69 10. Cantidad defino 590 kg
Tabla4 1129 kg

12.Correccién de agregados por hume

11. Cantidades de disefi(

Peso himedo de agrega Humedad superficial Cementc 346 kg
Arena 657 kg Arena 7.60% Arena 590 kg
Grava 1140 kg Grava -0.47% Grava 1129 kg
Aporte de humedad Cantidades corregidas Agua: 193 It
Arena 44821t Cemento 346 kg
Grava 53110t Arena 657 kg
Total 39511t Grava 1140 kg
Agua efectiva 153 1t Agua 153 It

13. Proporciones

Peso Volumen

1:1.7: 3.3: 23.7 It/BI¢ Seco 1:1.9:3.2: 18.8 It/Bls Humedo
1:1.9:3.3: 18.8 1t/Bl¢ Humedo 1:2.7: 4.5: 0.9 b/BIs Balde (20 It)

14. Cantidad de material para la elaboracion de probetas

Volumen de muestre  0.060 m3 Cantidades en obra (tanda de 0.060 m
NUmero de probetas 9 Cemento 20.78 kg
Diametro 0.1524 m Arena 39.45 kg
Altura 0.3048 m Grava 68.45 kg
Desperdicios 20% Agua 9.19 kg
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Disefo de mezcl a: M®t odo ACI
Canteras@de kg/dc m2
Cemento: Pacasmayo Tipo | Agregaddino: rioChotano
Elaborado por Lorena Uriarte Herr Agregado gruesc rioChotano
Propiedades Cemento Agregado fint Agregado gruesc Agua
Tamafio maximo nomin - - 1" -
Médulale finura - 4.00 7.57 -
Densidad relativa 3080 kg/m3 2540 kg/m3 2600 kg/m3 1000 kg/m3
Porcentaje de absorcioi - 2.34% 1.21%
Densidad de mas#elto 1030 kg/m3 1641 kg/m3 1596 kg/m3
Do e e masa : 1778 kgim3 ~ 1678kgim3 | OoP©
Humedad - 6.00% 2.43%
Calculos Resistenci@specificad:  175kg/cm2
1. Resistencia promedi Table® 245 kg/cm|
2. Tamafio maximo nomir 1" 9. Volumen deena 0.3373 m3
3.Slump 3"-4" Cementc 0.0998 m3
4. Aireatrapado Tablal: 1.5% Grava 0.3550 m3
5.Cantidad de litros/m3 Tabla 2 193 Agua: 0.1930 m3
6. Relaciéa/c Tabla2  0.628 Aire:  0.0150 m3
7. Factor cemer Fc= 7.23BIs/im3 307 kg Total: 0.6627 m3
8. Cantidad de agregado grueso 0.55 10. Cantidad deena 857 kg
Tablad 923 kg

12.Correccién de agreg

ados por humedad

11. Cantidades de disei

Peso humedo de agregi Humedad superficial Cementc 307 kg
Arena 908 kg Arena 3.66% Arena 857kg
Grava 945 kg Grava 1.22% Grava 923 kg
Aporte de humedad Cantidades corregidas Agua: 193 It
Arena 31.351 Cemento 307 kg
Grava 11.26 1 Arena 908 kg
Total 42.611 Grava 945 kg
Agua efectiva 150 It Agua 150 It
13. Proporciones
Peso Volumen
1:2.8:3.0: 26.7 It/Bls  Seco 1:2.7: 2.9: 20.71t/Bls Humedo
1: 3.0: 3.1: 20.7 It/Bls HUmedo 1: 3.8: 4.1: 1.0b/BIs Balde (20 It)

14. Cantidad de material para la elabdeapidbetas

Volumen de muestra  0.060 m3 Cantidades en obra (tanda de 0.060 |
Numero de probetas 9 Cemento 18.43 kg
Diametro 0.1524 m Arena 54.52 kg
Altura 0.3048 m Grava 56.75 kg
Desperdicios 20% Agua 9.01 1t

147



Di sefo

de

mezACla: M®t odo

Canteras@dzl®dgl/oc m2

Cemento: Pacasmayo Tipo |
Elaborado por Lorena Uriarte Herre

Agregaddino: rioChotano
Agregado gruesc rioChotano

Propiedades Cemento Agregado finc Agregado grueso  Agua
Tamafio maximominal - - 1" -
Médulo de finura - 4.00 7.57 -
Densidad relativa 3080 kg/m3 2540 kg/m3 2600 kg/m3 1000 kg/m
Porcentaje de absorcién - 2.34% 1.21%
Densidad de maszelto 1030 kg/m3 1641 kg/m3 1596 kg/m3
55:1;'23235 masa i 1778 kgm3 1678 kgim3 | o@Ple
Humedad - 6.00% 2.43%
Célculos Resistenci@specificad: 210 kg/cm:
1. Resistencia promedio Tabl&®® 294 kg/cm?2
2. Tamafio maximo nom 1" 9. Volumen deena 0.3248 m;
3.Slump 3"-4" Cementc 0.1122 m:
4.Aire atrapado Tabla 1 1.5% Grava 0.3550 m
5.Cantidad de litros/m3 Tabla 2 193 Agua: 0.1930 m;
6. Relaciéa/c Tabla 3 0.558 Aire: 0.0150 mj
7. Factor cemer Fc = 8.13 Bls/m{ 346 kg Total: 0.6752 m;
8. Cantidad de agregado grueso 0.55 10. Cantidad deena 825 kg
Tablal4 923 kg

12.Correccién de agregados por hume

11. Cantidades de disefi

Peso humedo de agrega

Humedad superficig

Cementc 346 kg

Arena 875 kg Arena 3.66% Arena 825 kg
Grava 945 kg Grava 1.22% Grava 923 kg
Aporte de humedad Cantidades corregidg Agua: 193 It
Arena 30.201t Cemento 346 kg
Grava 11.26 It Arena 875 kg
Total 41.46 It Grava 945 kg
Agua efectiva 152 It Agua 152 It
13. Proporciones
Peso Volumen
1:2.4:2.7: 23.7 It/Bls Seco 1:2.3: 2.6: 22.0 It/Bl Humedo
1:2.5:2.7:18.7 It/Bls Humedo 1: 3.3: 3.6: 0.9 b/Bls  Balde (20 It)

14. Cantidad de material para la elaboracion de probetas

Volumen de muestra 0.060 m3 Cantidades en obra (tanda de 0.060
Numero de probetas 9 Cemento 20.78 kg
Diametro 0.1524 m Arena 52.54 kg
Altura 0.3048 m Grava 56.75 kg
Desperdicios 20% Agua 9.13 It

148



E.Car act erd?eslt iccoanscr et o en estado fresco
Prepardei pnobetas con agernebattosader cer £ASTTPM 33199 21)8 3

ASENTAMIENTO  TEMPERATURA ( PESO UNITARIO CONTENIDO DE Al
NTP 339.03ASTM C14 NTP 339.184 NTP 339.04ASTM C138 NTP 339.083

ASTM C1064  py  PM+C® Peso mitaric  ASTM C 231

ELABORACION DE PROBETAS

Identificacion Fecha  Hora Agua afiadidi  Slump

P1
AQ10-1 P2 03dic 11:00 a.m 875 ml 3" 22.4°C 3.90 20.22 2348 kg/m3 1.5%
P3

P4
AC2161 P5 03dic 11:00a.m 875 mi 3" 22.4°C 3.90 20.22 2348 kg/m3 1.5%
P6

P7
AC21601 P8 12dic 03:30 p.m 330 ml 3" 20.0 °C 391 20.27 2354 kg/m3 2.1%
P9

P10
AC1751 P11 O7ene 03:00 p.m 700 ml 3.25 23.6 °C 3.96 20.35 2358 kg/m3 1.4%
P12

P13
AC1751 P14 12dic 10:00 a.m 660 ml 3" 19.8 °C 3.91 20.24 2350 kg/m3 1.5%
P15

P16
AC1751 P17 12dic 10:00 a.m 660 ml 3" 19.8 °C 3.91 20.24 2350 kg/m3 1.5%
P18

LEYENDA

Agregado fino: Cantéomchan
Agregado grue€tantera Los Reyes
LaboratoridaterialesEPIC
Elaborado pdraena Uriarte Herrera
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Prepardei pnobetas

®ge legldoatNoTeP 0323 ST&3 C192)

ELABORACION DE PROBETAS

Identificacion

Fecha

Hora

ASENTAMIENTO  TEMPERATURA (

NTP 339.03%143

Agua afiadidi

Slump

NTP339.184
ASTM C1064

PESO UNITARIO

NTP 339.04ASTM C138

PM

PM+C®

Peso mitario

CONTENIDO DE Al
NTP 339.083
ASTM C 231

AR1752

AR1752

AR1752

AR2102

AR2102

AR2102

P19
P20
P21

P22
P23
P24

P25
P26
P27

P28
P29
P30

P31
P32
P33

P34
P35
P36

21nov

21nov

21nov

21nov

21nov

21nov

10:00 a.m

10:00 a.m

11:30 a.m

01:30 p.m

01:30 p.m

01:30 p.m

120 ml

120 ml

200 ml

250 ml

250 ml

250 ml

2.75"

2.75"

3.25"

3.25"

3.25"

3.25"

19.2°C

19.2°C

19.2°C

204 °C

204 °C

204 °C

3.88

3.88

3.88

3.88

3.88

3.88

20.07

20.07

20.07

20.34

20.34

20.34

2329 kg/m3

2329 kg/m3

2329 kg/m3

2368 kg/m3

2368 kg/m3

2368 kg/m3

13%

13%

13%

15%

15%

15%

LEYENDA

Agregado fino: Cantéo®ofa Ana
Agregado grueso: Cantief2ofia Ana
LaboratoritaterialeseEPIC
Elaborado pdrorena Uriarte Herrera
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Prepardei pnobetas

egeleghadoat drei o 2 EANSTTPM 3(3199. 21)8 3

ELABORACION DE PROBETAS

Identificacion

Fecha

Hora

ASENTAMIENTO  TEMPERATURA (

NTP 339.03%143

Agua afiadidi

Slump

NTP 339.184
ASTM C1064

PESO UNITARIO

NTP 339.04ASTM C138

PM

PM+C®

Peso mitario

CONTENIDO DE Al
NTP 339.083
ASTM C 231

AR2101

AR2101

AR2101

AR1751

AR1751

AR1751

P37
P38
P39

P40
P41
P42

P43
P44
P45

P46
P47
P48

P49
P50
P51

P52
P53
P54

22nov

22nov

22nov

25nov

25nov

25nov

03:00 p.m

03:00 p.m

03:00 p.m

02:00 p.m

02:00 p.m

02:00 p.m

80 ml

80 ml

80 ml

120 ml

120 ml

120 ml

2.75"

2.75"

2.75"

3.25"

3.25"

3.25"

18.2°C

18.2°C

18.2°C

26.4 °C

26.4 °C

26.4 °C

3.88

3.88

3.88

3.90

3.90

3.90

20.98

20.98

20.98

20.68

20.68

20.68

2460 kg/m3

2460 kg/m3

2460 kg/m3

2414 kg/m3

2414 kg/m3

2414 kg/m3

0.8 %

0.8 %

0.8 %

13%

13%

1.3%

LEYENDA

Agregado fino: Cantéo&hotano
Agregado grueso: Cante@hotano
LaboratoritaterialeseEPIC
Elaborado pdrorena Uriarte Herrera
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Prepardei pnobetas con agernebattosader cer £ASTTPM 33199 21)8 3

. ASENTAMIENTO  TEMPERATURA ( PESO UNITARIO CONTENIDO DE Al
ELAHRIRACION BIEFROBSINS  pren semcise NTP 339184  NTP 339.04@\STM C138 NTP 339.083
Identificacibn Fecha  Hora Agua afadidi Slump ASTM C1064 PM  PM+C° Peso mitario ASTM C 231
P55

AC2102 P56 10dic 11:00a.m 500 ml 2.75" 20.6 °C 3.92 2023 2347 kg/m3 1.7%
P57
P58

AC2102 P59 10dic 11:00a.m 500 ml 2.75" 20.6 °C 3.92 2023 2347 kg/m3 1.7%
P60
P61

AC2102 P62 10dic 11:00a.m 500 ml 2.75" 20.6 °C 3.92 2023 2347 kg/m3 1.7 %
P63
P64

AC1752 P65 1idic 05:00 p.m 450 ml 2.75" 22.2°C 3.90 20.05 2324 kg/m3 1.7%
P66
P67

AC1752 P68 1idic 05:00 p.m 450 ml 2.75" 22.2°C 3.90 20.05 2324 kg/m3 1.7 %
P69
P70

AC1752 P71 1idic 05:00 p.m 450 ml 2.75" 22.2°C 3.90 20.05 2324 kg/m3 1.7%
P72

LEYENDA

Agregado fino: Cant&oechan

Agregado grueso: CanBana Juan del Suro
LaboratoridaterialesEPIC

Elaborado por: Lorena Uriarte Herrera
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F.Propi edades dmelc 8marcarset o
Tabl@as
Resi stsah ciaa padcasncr et os el aborados gon agre
cantecarA®2L0
g . Sk,
@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE -é«;ﬁ%A
"Afo de la Universalizacion de la Salud" bl
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
RESISTENCIA A LA COMPREBEINCONCRETO, EN MUESTRASDRICAS
NTP 339.03/ASTM C39
Espécimer Altura Diametrc Area Carga f'c Edad Tipo de f'c
N° (cm) (cm) (cm®)  (kgf) (kgf/cn?) (dias) fractura promedic
P1 30.0 15.0 176.71 23278 132.2 7 2
P2 30.0 15.2 181.4¢ 22518 124.1 7 3 129.5
P3 30.1 152 181.4€ 23972 132.1 7 3
P4 30.1 151 179.0¢ 31748 177.5 15 3
P5 30.1 150 176.71 30696 173.1 15 3 170.0
P6 30.0 15.1 179.0¢ 28559 159.5 15 2
P7 30.0 151 179.0¢ 28190 1574 28 3
P8 30.0 150 176.71 34065 1928 28 2 176.8
P9 30.0 150 176.71 31844 180.2 28 5
210 kg/cm2
Fi gudda
Curva de resistencia vs. -fiempo para con
N
(\E.J RESISTENCIA vs. TIEMPO
(2]
£ 500 Canteras de cerro
c
0 175 —- |
(%]
Q150
Q.
€ 125
8
100
© 75
8
o 50
G
Z 25
g o
o 0 7 14 21 28
Tiempo (dias
NotAC = concreto elaborado con agregadps de <ce
Conch8n)@ pakgl/OEm2enBEleaboraci -n propi a
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
7 ';' 1]
| L ,
(4 [ laig/
Lorena Uriarte Herrera Ing. Walter Manuel Vasquez Ta Mg.%. Edwar Cieza Sanch
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Tabl@9
Resi stseah ciaamz ad

as pa&il aboscraohoetgoase gado
cantecarde AC175

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE@%’?’%TA

"Afio de la Universalizacion de la Salud"

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPRESEINCONCRETEN MUESTRASLINDRICAS
NTP 339.03/ASTM C39

Espécimer Altura Diametrc Area Carga f'c Edad Tipo de f'c
N° (cm) (cm) (cm®)  (kgf) (kgf/cmd) (dias) fractura promedid
P10 30.1 15.1 179.0¢ 20640 115.3 7 5
P11 30.6 155 188.6¢ 22587 119.7 7 3 114.2
P12 30.5 15,7 193.5¢ 20831 107.6 7 2
P13 30.2 15.0 176.71 23106 130.8 14 2
P14 30.0 151 179.0¢ 20702 115.6 14 3 125.1
P15 30.0 15.0 176.71 23098 129.0 14 6
P16 30.1 150 176.71 26219 1484 28 2
P17 30.0 151 179.0¢ 25519 159.3 28 3 151.9
P18 29.9 152 181.4¢ 26911 148.1 28 2

175 kg/cm2

Fi gudta

Curva de resistencia vs. -Lliempo g

N

E) RESISTENCIA VS TIEMPO

2 Canteras de cerro

< 175

S

‘& 150 8|

Q

8 125

S

8 100

©

@ 75

8

L 50

g

0 25—

O

x O

0 7 14 21 28
Tiempo (dins

NotAmC = concreto el aboradd Camnn ea@rseda

Conch8n) parlar 5f Fkuge/nd ne2 El aboraci-n pr

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
el /' 'aY,
{0 g | _—
e [t/ g7z

Lorena Uriarte Herrera Ing. Walter Manuel Vasquez Ta Mg.%. Edwar Cieza Sanch
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Tablao
stsahnciamzadas
A-R175

Re s i

de 2 0

p &l & bosacrahoeatgorse g add 9

=

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE‘%?; TA

"Afio de la Universalizacion de la Salud"

W=

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

NTP 339.03/ASTM C39

RESISTENCIA A LA COMPREBEINCONCRETO, EN MUESTRARDRICAS

Espécimer Altura Diametrc Area Carga

f'c

Edad Tipode fc

N° (cm) (cm) (cn®)  (kgf) (kgficmd) (dias) fractura promedig
P19 30.2 15.2 181.4€ 18967 104.5 7 3
P20 30.3 15.2 181.4€ 16632 91.7 7 5 99.3
P21 30.2 15.1 179.0¢ 18230 101.8 7 5
p22 30.1 151 179.0¢ 20733 115.8 14 2
P23 30.2 15.0 176.71 18319 103.7 14 3 111.5
P24 30.2 149 174.37 20046 115.0 14 3
P25 30.2 15.0 176.71 24440 138.3 28 2
P26 30.3 15.1 179.0¢ 21236 118.6 28 3 127.7
P27 30.3 15.1 179.0€¢ 22604 126.2 28 3
175 kg/cm2
Fi gud6éa
Curva de resistencia vs. -Riempo
N
E, RESISTENCIA VS TIEMPO
2 Canteras de rio
<= 150
c
©
n 125
g
Q.
£ 100
o
o
s 75
©
8 50
(&)
©
@ 25 —
4
x O
0 14 21 28
Tiempo (dins
NotAmR = coalcaldroado con agregados de

par@ # kligi/5cPm2ent e:

El aboraci

-n propi a

A

RESPONSABLE DEL ENSA

RESPONSABLE DEL LABORATO

ASESOR

(

—T

7
)

Lorena Uriarte Herrera

Ing. Walter Manuel Vasquez Ta

Mg.%. Edwar Cieza Sanch

ar
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Tablal

Resi stsahciaamzadas par a c ochocnr eatgo se geal daobsg
canteradaodAaR210
oo ' A
%”9 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE _@?&%FA
= "Afio de la Universalizacion de la Salud" W=
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
RESISTENCIA A LA COMPREBEINCONCRETO, EN MUESTRASDRICAS
NTP 339.034ASTM C39
Espécimer Altura Diametrc Area Carga f'c Edad Tipode fc
N° (cm) (cm) (cn®)  (kgf) (kgflcmd) (dias) fractura promedic
P28 30.3 154 186.27 19146 106.0 7 5
P29 30.2 15.3 183.8t 23195 126.2 7 3 118.5
P30 30.2 15.2 181.4€ 22391 1234 7 5
P31 30.1 15.0 176.71 22273 126.0 14 3
P32 30.3 15.1 179.0€ 21158 118.1 14 3 124.9
P33 30.3 15.1 179.0€ 23365 130.5 14 6
P34 30.2 14.7 169.72 23288 137.2 28 3
P35 29.9 15.0 176.71 22233 125.8 28 2 133.1
P36 30.2 15.0 176.71 24069 136.2 28 5
210 kg/cm2
Fi gud7a
Curva de resistencia vs21602i empo g
AN
5 RESISTENCIA VS TIEMPO
2 Canteras de rio
< 150
c
9
0 125
(]
a
£ 100
o
o
8 75
«
8 50
[S]
3
@ 25 [—
4
x O
0 7 14 21 28
Tiempo (dips
NotAR = concreto el aborado con agregad
par@a # 210 Fkuge/ncdm2. El aboraci-n propia
RESPONSABLE DEL ENSA ASESOR

RESPONSABLE DEL LABORATO

Ing. Walter Manuel Vasquez Ta

7 ) ]
L

Mg.Ifg. Edwatieza Sanchez

Lorena Uriarte Herrera
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Tabla?2

Resi stsahciamzadas par a c ocnoenr eatgo se gead dadbd
dee 20 AR210
(Tg UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE‘@ TA
\ST "Afio de la Universalizacion de la Salud”
LABORATORIO DE ENSAYMBEEERIALES
RESISTENCIA A LA COMPREBEINCONCRETO, EN MUESTRARDRICAS
NTP 339.03AASTM C39
Espécimer Altura Diametrc Area Carga f'c Edad Tipo de f'c
N° (cm) (cm) (cn®)  (kgf) (kgflcmd) (dias) fractura promediq
P37 30.2 15.2 181.4€ 22823 125.8 7 3
P38 30.1 15.2 181.4€ 28153 155.1 7 5 144.7
P39 30.0 15.3 183.8t 28181 153.3 7 3
P40 30.2 15.2 181.4€ 31152 171.7 14 2
P41 30.2 15.3 183.85 33424 181.8 14 3 178.8
P42 30.3 15.2 181.4€ 33168 182.8 14 2
P43 30.1 15.2 181.4€ 39536 217.9 28 3
P44 30.1 15.1 179.0¢ 33000 184.3 28 2 2125
P45 30.0 15.0 176.71 41590 235.3 28 3
210 kg/cm2
Fi gud&
Curva de resistencia vs. -Lliempo g
N
5 RESISTENCIA VS. TIEMPO
o . Canteras de rio
[%)]
o 175
o
o 125
o /
= 100 /
8 75 /
g 50
7 25
R7)
2 04
9 7 14 21 28
Tiempo (dips
NotAmR concreto elaborado con agrega
par@a # 210 Fkuge/ncdm2. El aboraci-n propia
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR

7
(L

/Q.J

Lorena Uriarte Herrera

Ing. Walter Manuel Vasquez Ta

Mg.Wg.Edvrvar Cieza Sanche

ar
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Tablas3
Resi stsahciamzadas pa&il abosxmahoetgorse gahd £ r de
dea 20l AR
- < oo .
z?@ﬂ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE (_§4%%. A
S "Afio de la Universalizacion de la Salud" baaamd
LABORATORIO DE ENSAEMATERIALES
RESISTENCIA A LA COMPREBEINCONCRETO, EN MUESTRASDRICAS
NTP 339.03ASTM C39
Espécimer Altura Diametrc Area Carga f'c Edad Tipo de f'c
N° (cm) (cm) (cn®)  (kgf) (kgflcmd) (dias) fractura promediq
P46 30.3 15.2 181.4€ 31307 1725 7 5
P47 30.1 151 179.0¢ 31411 175.7 7 5 172.8
P48 30.3 15.0 176.71 30099 170.3 7 3
P49 30.2 15.2 181.4€ 31627 174.3 14 3
P50 30.3 15.3 183.8t 32338 175.9 14 3 175.1
P51 30.3 151 179.0¢ 31357 175.1 14 5
P52 30.3 15.2 181.4€ 38448 211.9 28 3
P53 30.3 151 179.0€ 36299 202.7 28 2 207.0
P54 30.3 151 179.0€ 36941 206.3 28 3
175 kg/cm2
Fi gud@
Curva de resistencia vsl.75liempo ppara
N
E RESISTENCIA VS TIEMPO
2 Canteras de rio
= 225
S 200 —o
=3 150
5 /
z 125 /
< 100 7
.g 75
&L
2 25 /
¢ o
x O
0 7 14 21 28
Tiempo (dips
NotAR = concreto elaborado con agregados
par@ £ 175 Fkuge/ncdme2. EIl aboraci -n propia
RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO ASESOR
/./': "I PR
an | L J
Q’: 40 / 0N _:,-‘}
Lorena Uriarte Herrera Ing. Walter Manuel Vasquez Ta Mg.%.Edwar Cieza Sanche
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Tabla4d

Resi stsahciasmzadas

decerro AlC210

p &l & bosacrahoeatgorse g add 9

@ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE (4§

"Afio de la Universalizacién de la Salud”

£o ol

LABORATORIO DE ENSAEMATERIALES

NTP339.034ASTM C39

RESISTENCIA A LA COMPREBEINCONCRETO, EN MUESTRARDRICAS

Espécimer Altura Diametrc Area Carga f'c Edad Tipo de f'c
N° (cm) (cm) (cn®)  (kgf) (kgflcmd) (dias) fractura promediq
P55 29.8 15.1 179.0¢ 28837 161.0 7 3
P56 30.0 15.0 176.71 30675 173.6 7 6 165.2
P57 30.0 146 167.4z 26950 161.0 7 5
P58 30.1 15.0 176.71 30887 174.8 14 3
P59 30.0 15.1 179.0¢ 32952 184.0 14 2 177.4
P60 30.0 15.1 179.0¢ 31077 173.5 14 5
P61 30.0 15.0 176.71 34957 197.8 28 2
P62 30.2 15.0 176.71 34682 196.3 28 3 197.4
P63 30.1 15.0 176.71 35023 198.2 28 5

210 kg/cm2
Fi gus(a
Curva de resistencia vB21l-®i empo ¢
N
E RESISTENCIA VS TIEMPO
(@]
2 s Canteras de cerro
S 200 »—/‘_
0
o 175 _
5 y 4
£ 150 /
3 125
@ /
= 100 /
© 75
S /
% 25
()]
g o/
0 7 14 21 28
Tiempo (dips
NotAC = concreto el aborado con agregad

del Sur o

y C&nceh )0 Rkuap/ et nef2 .

El aboraci

RESPONSABLE DEL ENSA RESPONSABLE DEL LABORATO

ASESOR

7
(L

Mot/

Lorena Uriarte Herrera| Ing. Walter Manuel Vasquez Ta

Mg.Ifg. Edwar Cieza Sanch

ar

0s

-n
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Tablab

Resi stseatciaamzadas

decerro

AC175

p &1l & boscraaho eatgarse gadd €

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE Aé:

"Afio de ldUniversalizaciéon de la Salud"

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPREBEINCONCRETO, EN MUESTRARDRICAS
NTP 339.03/ASTM C39

Espécimer Altura Diametrc Area Carga fc Edad Tipo de f'c
N° (cm) (cm) (cn®)  (kgf) (kgflcmd0 (dias) fractura promediq
P64 29.9 151 179.08 21261 118.7 7 3
P65 30.0 15.2 181.4€ 23200 127.9 7 3 123.7
P66 30.0 15.0 176.71 21975 124.4 7 5
P67 30.0 15.0 176.71 23454  132.7 15 2
P68 30.2 15.1 179.0€¢ 26181 149.5 15 5 142.4
P69 30.0 15.0 176.71 25606 144.9 15 2
P70 30.0 151 179.08 27766 155.1 28 3
P71 30.2 15.0 176.71 26732 151.3 28 5 154.3
P72 30.0 149 174.37 27290 156.5 28 3
175 kg/cm2
Fi gubila
Curva de resistencia vs. -iempo g
N
5 RESISTENCIA VS TIEMPO
2 Canteras de cerro
< 175
c
.‘g 150 —0 |
(]
S 125
g /—f
o 100
= /
©
S 50 /
[}
@ 25
2"/
x O
0 7 14 21 28
Tiempo (dips
NotAC = concreto el aborado con agregad
del Suro y C&nech8m) Ruap/matmf2. EI|l abor aci

RESPONSABLE DEL ENSA

RESPONSABLE DEL LABORATO

ASESOR

7
(L

Lorena Uriarte Herrera

Ing. Walter Manuel Vasquez Ta

Mg.Ifg. Edwar Cieza Sanch
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Disefio
175 kg/cm2

G.An8l i sis de costos
Cant edreasc € 1 Mm@ )
Rendi mi ent o: 20 m3/dz a

Arena Cantera Conchan
Piedra triturac Cantera San Juan del Suro

Descripcion recurso

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra
Operario
Oficial

Pebén

Materiales
Piedra trituradal/2"
Arenale cerro

hh
hh
hh

Cement@ortland po | (42.5kg) Bls.

Agua

Equipos

Herramientas manuales

%Mo

Mezcladora @encreto de-41 p3  hm

Vibrador de concreto 4 HP

Costo mitario por m3

hm

0.80
0.40
3.20

0L N

0.401
0.291
7.230
0.193

3.00
1 0.40
1 0.40

23.00
18.20
16.40

75.00
60.00
20.50
5.00

78.16
15.00
8.00

78.16
18.40
7.28
52.48

196.73
30.08
17.47
148.22

0.97

11.54
2.34
6.00
3.20

286.40

Disefio
175 kg/lcm2

Canteras de

Rendi mi ent o: 20

Elaborado pdrorena Uriarte Herrera

cerro
m3/

Arena Cantera Conchan
Piedra triturad Canterd.os Reyes

(1m3)
d2 a

Descripcion recurso

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra
Operario
Oficial

Pedn

Materiales
Piedra trituradal/2"
Arenale cerro

hh
hh
hh

Cement@ortland Tipo | (42.5kg Bls.

Agua

Equipos
Herramientasanuales

Mezcladora de concreto-del93  hm
Vibrador de concreto 4 HP hm

Costo witario por m3

2 0.80
1 0.40
8 3.20
0.404
0.289
7.230
0.193
3.00
1 0.40
1 0.40

23.00
18.20
16.40

75.00
60.00
20.50
5.00

78.16
15.00
8.00

78.16
18.40
7.28
52.48

196.77
30.28
17.31
148.22
0.97

11.54
2.34
6.00
3.20

286.50

Elaborado pdrorena Uriarte Herrera
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Cant edeasf 1 m3)

Rendi mi enm3t/od:2 a2 0
Arena CanteraioDofa Ana
Grava CanteraioDofia Ana

Disefio
175 kg/cm2

Descripcion recurso

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra

Operario hh 2
Oficial hh 1
Pedn hh 8
Materiales

Gravale riaq 1/2" m3

Arena de rio m3
Cement®ortland Tipo | (42.5 kg Bls.

Agua m3

Equipos

Herramientas manuales %Mo
Mezcladora @encreto de-941 p3  hm 1
Vibrador de concreto 4 HP hm 1

Costo mitario por m3

0.80
0.40
3.20

0.436
0.256
7.230
0.193

3.00
0.40
0.40

23.00
18.20
16.40

55.00
55.00
20.50
5.00

78.16
15.00
8.00

78.16
18.40
7.28
52.48

187.25
23.99
14.09

148.22

0.97

11.54
2.34
6.00
3.20

277.00

Canteras
Rendi mi ent o:

Arena CanteraioChotano
Grava CanteraioChotano

Disefio
175 kg/cm2

Elaborado pdrorena Uriarte Herrera

de r 2o
20

(1m3)
m3/ d2z a

Descripcion recurso

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra

Operario hh 2
Oficial hh 1
Pedn hh 8
Materiales

Gravae riaqq 1/2" m3

Arena de rio m3
Cement@ortland Tipo | (42.5 kg Bls.

Agua m3

Equipos

Herramientas manuales %Mo
Mezcladora de concreto-del®3  hm 1
Vibrador de concreto 4 HP hm 1

Costo mitario por m3

0.80
0.40
3.20

0.355
0.337
7.230
0.193

3.00
0.40
0.40

23.00
18.20
16.40

65.00
65.00
20.50
5.00

78.16
15.00
8.00

78.16
18.40
7.28
52.48

194.18
23.08
21.92

148.22

0.97

11.54
2.34
6.00
3.20

283.90

162

Elaborado pdrorena Uriarte Herrera



Canteras de
Rendi mi ent o: 20

cerro (1m3)
m3/ d2 a

Disefio Arena Cantera Conchén
210 kg/cm2 Piedra triturac Cantera San Juan del Suro
Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de obra 78.16
Operario hh 2 0.80 23.00 18.40
Oficial hh 1 0.40 18.20 7.28
Pebdn hh 8 3.20 16.40 52.48
Materiales 214.43
Piedra trituradal/2" m3 0.401 75.00 30.08
Arenale cerro ma3 0.279 60.00 16.72
Cemento Portland Tipo | (42.51 Bls. 8.130 20.50 166.67
Agua ma3 0.193 5.00 0.97
Equipos 11.54
Herramientas manuales %Mo 3.00 78.16 2.34
Mezcladora de concreto-dEl93 hm 1 0.40 15.00 6.00
Vibrador de concreto 4 HP hm 1 0.40 8.00 3.20
Costo mitario por m3 304.10
Elaborado pdrorena Uriarte Herrera
Canteras de cerro (1m3)
Rendi miento: 20 m3/d?2a

Disefio
210 kg/cm2

Arena Cantera Conchan
Piedra triturac Canterd.os Reyes

Descripcion recurso

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra
Operario
Oficial

Pedn

Materiales
Piedrdrituradg 1/2"
Arena deerro

Cemento Portland Tipo | (42.51 Bls.

Agua

Equipos

Herramientas manuales

Mezcladora de concreto-del93 hm

Vibrador de concreto 4 HP

Costo mitario por m3

78.16
hh 2 0.80 23.00 18.40
hh 1 0.40 18.20 7.28
hh 8 3.20 16.40 52.48
214.44
m3 0.403 75.00 30.25
m3 0.276 60.00 16.57
8.130 20.50 166.67
m3 0.193 5.00 0.97
11.54
%Mo 3.00 78.16 2.34
1 0.40 15.00 6.00
hm 1 0.40 8.00 3.20
304.10

Elaborado pdrorena Uriarte Herrera
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Disefio
210 kg/cm2

Canteras de r2z2o (1m3)
Rendi mi ent o: 20 m3/d2 a

Arena CanteraioDofa Ana
Grava CanteraioDofia Ana

Descripcion recurso

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 78.16
Operario hh 2 0.80 23.00 18.40
Oficial hh 1 0.40 18.20 7.28
Pedn hh 8 3.20 16.40 52.48
Materiales 205.02
Gravale riqy 1/2" m3 0.436 55.00 23.99
Arena de rio m3 0.244 55.00 13.40
Cemento Portland Tipo | (42.51 Bls. 8.130 20.50 166.67
Agua m3 0.193 5.00 0.97
Equipos 11.54
Herramientas manuales %Mo 3.00 78.16 2.34
Mezcladora de concreto-del93 hm 1 0.40 15.00 6.00
Vibrador de concreto 4 HP hm 1 0.40 8.00 3.20
Costo mitario por m3 294.70

Disefio
210 kg/cm2

Elaborado pdrorena Uriarte Herrera

Canteras de r2zo (1m3)
Rendi mi ent o: 20 m3/dz a

Arena CanteraioChotano
Grava CanteraioChotano

Descripcion recurso

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 78.16
Operario hh 2 0.80 23.00 18.40
Oficial hh 1 0.40 18.20 7.28
Pedn hh 8 3.20 16.40 52.48
Materiales 211.82
Gravale riqy 1/2" m3 0.355 65.00 23.08
Arenale rio m3 0.325 65.00 21.11
Cemento Portland Tipo | (42.51 Bls. 8.130 20.50 166.67
Agua m3 0.193 5.00 0.97
Equipos 11.54
Herramientas manuales %Mo 3.00 78.16 2.34
Mezcladora de concreto-del®3 hm 1 0.40 15.00 6.00
Vibrador de concreto 4 HP hm 1 0.40 8.00 3.20
Costo mitario por m3 301.50
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H.Optimizaci - -n de

Nuevas relaciones

Ley Pdoewer s

Agregado gruestantera Conchan
Agregado finGantera San Juan del Suro

S(i) =154.3 alc (i) = 0.628
S=2380*x> = 0.647*a
0.319*a +al/c
x =0.4017
Uu = 0.4
S(ii) =175.0
S=2380*x> _  0.647*a
0.319*a +al/c
x =0.4189
alc (ii) = 0.596

Agregado gruestantera Conchan
Agregado finGantera Los Reyes

LEYENDA

S(i) = Resistencia obtenida

S(ii) = Resistencia requerida

X = relaciégel/espacio

U grado de hidratacitish cemento
a/c (i) = relaciérciniciabe disefio

a/c (ii) = nueva relacfn

Elaborado pdrorena Uriarte Herrera

S(i) =151.9 alc (i) 9.628
S=2380*x> = 0.647*a
0.319*a +al/c
x = 0.3996
U = 0. 4
S(ii) =175.0
S=2380*x> __ 0647*a
0.319*a +al/c
x =0.4189
alc (ii) = 0.592
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Nuevas relaciones @ahAcacdnsefaskdecm2o
Ley de Power s

Agregado gruestanteraioDofia Ana
Agregado finGanteraioDofia Ana

S(i) =127.7 alc (i) = 0.628
S=2380*x" 0.647*a
X =
0.319*a +al/c
Xx=0.3772
U = 0. 4
S(ii) =175.0

S=2380*x> « = 0.647*a
0.319*a +al/c

X =0.4189

alc (ii) = 0.551

Agregado grues&tanteraioChotano
Agregado finGanteraioChotano

S(i) =207.0 alc (i) = 0.628
S=2380*x" (= 0647*a
0.319*a +alc
x = 0.4431
U = 0.5
S(ii) =175.0

S=2380*x> « = 0.647*a
0.319*a +al/c

X =0.4189

alc (ii) = 0.674

LEYENDA

S(i) = Resistencia obtenida

S(ii) = Resistencia requerida

X = relaciégel/espacio

U grado de hidratacitisl cemento
a/c (i) = relaciéftinicial de disefio
a/c (i) = nueva relac@fn

Elaborado pdrorena Uriarte Herrera
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Nuevas relaciones a/paraandt e2d®d® skgrcen2r o
Ley de Power s

Agregado gruestantera Conchan
Agregado finGantera San Juan del Suro

S(i) =197.4 alc (i) = 0.558
S=2380*x° (= 0647*a

= 0461 0.319*a +alc

U = 0.471

S(ii) =210.0
S=2380*x> y = 0.647*a

= 0.4452 0.319*a +alc

alc (i) = 0.543

Agregado grue&tantera Conchan
Agregado finGantera Los Reyes

S(i) =176.8 alc (i) 9.558
S=2380*x> y = 0.647*a
0.319*a +al/c
x =0.4204
U = 0. 4
S(ii) =210.0
S=2380*x° = 0.647*a
0.319*a +al/c
X = 0.4452
alc (i) = 0.518

LEYENDA

S(i) = Resistencia obtenida

S(ii) = Resistencia requerida

X = relaciégel/espacio

U grado de hidratacitisl cemento
a/c (i) = relaciére inicial de disefio
a/c (ii) = nueva relacfn

Elaborado pdrorena Uriarte Herrera
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Nuevas relaciones ahAcacdntsefhg/ de2r 20
Ley de Power s

Agregado gruestanteraioDofia Ana
Agregado finGanteraioDofia Ana

S(i) =133.1 a/c (i) = 0.558
S=2380*x> = 0.647*a
0.319*a +al/c
X =0.3824
U = 0.4
S(ii) =210.0
S=2380*x° « = 0.647 *a
0.319*a +al/c
X =0.4452
alc (ii) = 0.461

Agregado grues&tanteraioChotano
Agregado finGanteraioChotano

S(i) 212.0 alc (i) = 0.558
S=2380*x> = 0.647*a
0.319*a +al/c
x = 0.4466
u = 0.4
S(ii) =210.0
S=2380*x> = 0.647*a
0.319*a +al/c
X =0.4452
alc (ii) = 0.560

LEYENDA

S(i) = Resistencia obtenida

S(ii) = Resistencia requerida

X = relaciégel/espacio

U grado de hidratacitisl cemento
a/c (i) = relaciarcinicial de disefio
a/c (ii) = nueva relacfn

Elaborado pdrorena Uriarte Herrera
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| .Di seffos deseméiaucelvaas r el aciones alc

Di sedfeo meezoraegi dos: M®todo ACI
Agregados (d@orcehSfam Juan del Sur o)

1. Resistencia especificada 175kg/cm?2
2. Tamafio maximo nominal 1"
3.Slump 3"-4"
4.Aire atrapado Tablall 1.5%
5. Volumen unitario de ague Tablal2 193
6. Relacioa/c Tablal3 0.596
7. Factor cemento Fc = 7.62 Bolsas/n 324 kg
8. Cantidad de agregado gri Tablal4 0.72
PesoAG= b_bo xPU 1047 kg
9. Volumen de agregado fin 0.2858 m3
Cement(m3) 0.1051
Agregado gruegn3) 0.4011
Aguam3) 0.1930
Aire(m3) 0.0150
Totam3) 0.7142
10. Cantidad de agregado fi 737kg
11. Cantidades de disefio e
Cemento 324 kg
Arena 737 kg
Piedra triturada 1047 kg
Agua 193 It
12. Proporciones en peso 1:2.3:3.2:25.3 I/l
13. Proporciones volumefialde 20 litros) 1:3.4:4.8:1.3 b/B

Elaboradpor: Lorena Uriarte Herrera
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Di sefo decamerzeediados: M®t odo ACI
Agregados de ceiSmon (Qamchl&m Sur o)

1. Resistenc@pecificada 210 kg/cm2

2. Tamafiméximaominal 1"

3.Slump 3"-4"

4. Aire atrapado Tablall 1.5%

5. Volumen unitario de ague Tablal2 193

6.Relacioa/c Tablal3 0.543

7. Factatemento Fc = 8.36 Bolsas/n 355 kg

8. Cantidad de agregado gr Tablal4 0.72

PesoAG—-E xPU 1047 kg
bo

9. Volumen de agregado fin 0.275 m3
Cement@m3) 0.115
Agregado grue§n3) 0.401
Aguama3) 0.193
Aire(m3) 0.015
Totalm3) 0.725

10. Cantidad de agregado fi 711 kg

11. Cantidades de disefio  ~ ---me
Cemento 355 kg
Arena 711 kg
Piedra triturada 104Xkg
Agua 193 1t

12. Proporciones en peso 1:2.0:2.23.1 It/BI

13. Proporcioneswariumen (balde 20 litros) 1:2.9:4.4t.2 b/BIg

Elaborado por: Lorena Uriarte Herrera
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Di sefo decamerzeediados: M®t odo ACI
Agregados de celLwme REgymchS8n

1. Resistencia especificada 175 kg/cm2

2. Tamafio maximo nominal 1"

3.Slump 3"-4"

4. Aire atrapado Tablall 1.5%

5. Volumen unitario de agua Tablal2 193

6.Relacioa/c Tablal3 0.592

7. Factor cemer Fc = 7.67 Bolsas/r 326 kg

8. Cantidad de agregado gru Tablal4 0.72

PesoAG= b_bo xPU 1058 kg

9. Volumen de agregado finc 0.282 m3
Cement(m3) 0.106
Agregado gruegu3) 0.404
Aguama3) 0.193
Aire(m3) 0.015
Tota(m3) 0.718

10. Cantidad de agregado fir 729 kg

11. Cantidades de disefio -
Cemento 326 kg
Arena 729 kg
Piedra triturada 1058 kg
Agua 193 It

12. Proporciones en peso 1:2.2:3.2:25.2 It/

13. Proporcionesvatumen (balde 20 litros) 1:3.2:4.8:1.3 b/B

Elaborado por: Lorena Uriarte Herrera
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Di sefo decamerzeediados: M®t odo ACI
Agregados de celLme REgrchS&N

1. Resisteno&specificada 210 kg/cm?2

2. Tamafimaximaominal 1"

3.Slump 3"-4"

4.Aire atrapado Tablall 1.5%

5. Volumen unitario de agua Tablal2 193

6.Relacioa/c Tablal3 0.518

7. Factazemento Fc = 8.77 Bolsas/ir 373 kg

8. Cantidad de agregado grue Tablal4 0.72

PesoAG b xPU 1058 kg
bo

9. Volumen de agregado fino 0.268 m3
Cement@m3) 0.121
Agregado grue§n3) 0.403
Aguama3) 0.193
Aire(m3) 0.015
Totalm3) 0.732

10. Cantidad de agregado fin 690 kg

11. Cantidades de disefio e
Cemento 373 kg
Arena 690 kg
Piedra triturada 1058 kg
Agua 193 It

12. Proporciones en peso 1:1.9:2.8:22.0 It/k

13. Proporciones en volumen (balde 20 litros) 1:2.7:4.3:1.1 b/B

Elaborado pdrorena Uriarte Herrera
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Di sefo decarerzeediados: M®t odo

Agr egadosDodfea rAnoa

1. Resistenc&specificada 175 kg/lcm2

2. Tamafmaximaominal 1"

3.Slump 3"-4"

4. Aire atrapado Tablall 1.5%

5. Volumen unitario de agua Tablal2 193

6.Relacioa/c Tablal3 0.551

7. Factazemento Fc = 8.24 Bolsas/m 350 kg

8. Cantidad de agregado gru Tablal4 0.69

PesoAG—-E xPU 1129 kg
bo

9. Volumen de agregado finc 0.242 m3
Cement@m3) 0.114
Agregado gruegn3) 0.436
Aguama3) 0.193
Aire(m3) 0.015
Totalm3) 0.758

10. Cantidad de agregado fir 586 kg

11. Cantidades de disefio ~ ---me
Cemento 350 kg
Arena 586 kg
Grava 1129 kg
Agua 193 1t

12. Proporciones en peso 1:1.7:3.2:23.4 It/

13. Proporciones en volumen (balde 20 litros) 1:2.4:4.4:1.2 b/B

ACI

Elaborado por: Lorena Uriarte Herrera
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Di sefo decarerzeediados: M®t odo

Agr egadosDodfea rAnoa

1. Resistenc&specificada 210 kg/cm2

2. Tamafmaximaominal 1"

3.Slump 3"-4"

4. Aire atrapado Tablall 1.5%

5. Volumen unitario de agua Tablal2 193

6.Relacioa/c Tablal3 0.461

7. Factazemento Fc = 9.85 Bolsas/m 419 kg

8. Cantidad de agregado gru Tablal4 0.69

PesoAG—-E xPU 1129 kg
bo

9. Volumen de agregado finc 0.220 m3
Cement@m3) 0.136
Agregado gruegn3) 0.436
Aguama3) 0.193
Aire(m3) 0.015
Totalm3) 0.780

10. Cantidad de agregado fir 532 kg

11. Cantidades de disefio ~ ---me
Cemento 419 kg
Arena 532 kg
Grava 1129 kg
Agua 193 1t

12. Proporciones en peso 1:1.3:2.7:19.6 It/

13. Proporcionesvatumen (balde 20 litros) 1:1.8:3.7:1.0 b/B

ACI

Elaborado por: Lorena Uriarte Herrera
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Di sefo decamerzeediad o s :

Agregados de r?2

M®t odo
o Chotano

1. Resistenoaspecificada 175 kg/cm2

2. Tamafiméximaominal 1"

3.Slump 3"-4"

4. Aire atrapado Tablall 1.5%

5. Volumen unitario de ague Tablal2 193

6.Relacioa/c Tablal3 0.675

7. Factazemento Fc = 6.73 Bolsas/m32 286 kg

8. Cantidad de agregado gr Tabla 14 0.55

PesoAG—-E xPU 923 kg
bo

9. Volumen de agregado fin 0.344 m3
Cement(m3) 0.093
Agregado gruegn3) 0.355
Aguama3) 0.193
Aire(m3) 0.015
Totalm3) 0.656

10. Cantidad de agregado fi 874 kg

11. Cantidades de disefio ~ ---me
Cemento 286 kg
Arena 874 kg
Grava 923 kg
Agua 193 1t

12. Proporciones en peso 1:3.1:3.2:23.1 It/

13. Proporciones en volumen (balde 20 litros) 1:4.0:4.3:1.4 b/B

ACI

Elaborado por: Lorena Uriarte Herrera
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Di sefo decarerzediados: M®t odo ACI

Agr egad o sChdoet arn2oo

1. Resistenoaspecificada 210 kg/cm2

2. Tamafiméximaominal 1"

3.Slump 3"-4"

4. Aire atrapado Tablall 1.5%

5. Volumen unitario de ague Tablal2 193

6.Relacioa/c Tablal3 0.560

7. Factazemento Fc = 8.11 Bolsas/m3g 345 kg

8. Cantidad de agregado gr Tablald 0.55

PesoAG—-E xPU 923 kg
bo

9. Volumen de agregado fin 0.325m3
Cement@m3) 0.112
Agregado gruegn3) 0.355
Aguama3) 0.193
Aire(m3) 0.015
Totalm3) 0.675

10. Cantidad de agregado fi 826 kg

11. Cantidades de disefio ~ ---me
Cemento 345 kg
Arena 826 kg
Grava 923 kg
Agua 193 1t

12. Proporciones en peso 1:2.4:2.7:23.1 It/

13. Proporcionesvatumen (balde 20 litros) 1:3.1:3.6:1.2 b/B

Elaborado por: Lorena Uriarte Herrera
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J.An8lisis deg#astvas r el aciones
Canterasr{@dbm3)
Rendi miento: 20 m3/d?2a
Disefio Arena Cantera Conchéan
175 kg/cm2 Piedra triturac Cantera San Juan del Suro

Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 78.16
Operario hh 2 0.80 23.00 18.40
Oficial hh 1 0.40 18.20 7.28
Pedn hh 8 3.20 16.40 52.48
Materiales 204.41
Piedra trituradal/2" m3 0.401 75.00 30.08
Arenale cerro m3 0.286 60.00 17.15
Cemento Portlahigho | (42.5 kg) Bls. 7.620 20.50 156.21
Agua m3 0.193 5.00 0.97
Equipos 11.54
Herramientas manuales %Mo 3.00 78.16 2.34
Mezcladora de concreto-dEl93 hm 1 0.40 15.00 6.00
Vibrador de concreto 4HP hm 1 0.40 8.00 3.20
Costo wmitario por m3 294.10

Elaborado pdrorena Uriarte Herrera

Canteras cerro (1m3)
Rendi ent o: 20 m3/d2 a
Disefio Arena Cantera Conchan
175 kg/cm2 Piedra triturac Los Reyes

Descripcion recurso

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 78.16
Operario hh 2 0.80 23.00 18.40
Oficial hh 1 0.40 18.20 7.28
Pedn hh 8 3.20 16.40 52.48
Materiales 239.94
Piedra trituradal/2" m3 0.404 75.00 30.28
Arenale cerro m3 0.283 60.00 16.95
Cemento Portland Tipo | (42.51 Bls. 7.670 20.50 157.24
Agua m3 0.193 5.00 0.97
Equipos 11.54
Herramientas manuales %Mo 3.00 78.16 2.34
Mezcladora de concreto-del®3 hm 1 0.40 15.00 6.00
Vibrador de concreto 4HP hm 1 0.40 8.00 3.20
Costo mitario por m3 295.10
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Canteras de r2z2o (1m3)
Rendi mi ent o: 20 m3/d2 a

Arena CanteraioDofafna
Grava CanteraioDofafna

Disefio
175 kg/cm2

Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra 78.16
Operario hh 2 0.80 23.00 18.40
Oficial hh 1 0.40 18.20 7.28
Pedén hh 8 3.20 16.40 52.48
Materiales 207.19
Gravale riaqq 1/2" m3 0.436 55.00 23.99
Arena de rio m3 0.242 55.00 13.32
Cemento Portland Tipo | (42.51 Bls. 8.240 20.50 168.92
Agua m3 0.193 5.00 0.97
Equipos 11.54
Herramientas manuales %Mo 3.00 78.16 2.34
Mezcladora de concreto-del93 hm 1 0.40 15.00 6.00
Vibrador de concreto 4HP hm 1 0.40 8.00 3.20
Costo uitario por m3 296.90

Disefio
175 kg/cm2

Elaborado pdrorena Uriarte Herrera

Canteras de r2zo (1m3)
Rendi mi ent o: 20 m3/d2 a

Arena CanteraioChotano
Grava CanteraioChotano

Descripcion recurso

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. ParcialS/.

Mano de obra 78.16
Operario hh 2 0.80 23.00 18.40
Oficial hh 1 0.40 18.20 7.28
Pedn hh 8 3.20 16.40 52.48
Materiales 184.38
Gravale riaqq 1/2" m3 0.355 65.00 23.08
Arenale rio m3 0.344 65.00 22.37
Cemento Portland Tipo | (42.51 Bls. 6.730 20.50 137.97
Agua m3 0.193 5.00 0.97
Equipos 11.54
Herramientas manuales %Mo 3.00 78.16 2.34
Mezcladora de concreto-del®3 hm 1 0.40 15.00 6.00
Vibrador de concreto 4HP hm 1 0.40 8.00 3.20
Costo mitario por m3 274.10

178

Elaborado pdrorena Uriarte Herrera



Disefio
210 kg/cm2

Canteras de cerro (1m3)
Rendi mi ent o: 20 m3/d2 a

Arena Cantera Conchan
Piedra triturac Cantera San Juan del Suro

Descripcion recurso

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano debra
Operario
Oficial

Pedn

Materiales
Piedra trituradal/2"
Arenale cerro

Cemento Portland Tipo | (42.51 Bls.

Agua

Equipos

Herramientas manuales

Mezcladora de concreto-dEl93 hm

Vibrador de concreto 4HP

Costo mitario por m3

78.16
hh 2 0.80 23.00 18.40
hh 1 0.40 18.20 7.28
hh 8 3.20 16.40 52.48
218.96
m3 0.401 75.00 30.08
m3 0.276 60.00 16.53
8.360 20.50 171.38
m3 0.193 5.00 0.97
11.54
%Mo 3.00 78.16 2.34
1 0.40 15.00 6.00
hm 1 0.40 8.00 3.20
308.70

Disefio
210 kg/cm2

Elaborado pdrorena Uriarte Herrera

Canteras de cerro (1m3)
Rendi miento: 20 m3/d?2a

Arena Cantera Conchan
Piedra triturac Los Reyes

Descripcion recurso

Unidad Cuadrilla Cantidac Precio S/. Parcial S/.

Mano de obra
Operario
Oficial

Pedn

Materiales
Piedra trituradal/2"
Arenale cerro

Cemento Portland Tipo | (42.51 Bls.

Agua

Equipos

Herramientas manuales

Mezcladora de concreto-del93 hm

Vibrador de concreto 4HP

Costo mitario por m3

78.16
hh 2 0.80 23.00 18.40
hh 1 0.40 18.20 7.28
hh 8 3.20 16.40 52.48
227.04
m3 0.403 75.00 30.25
m3 0.267 60.00 16.04
8.770 20.50 179.79
m3 0.193 5.00 0.97
11.54
%Mo 3.00 78.16 2.34
1 0.40 15.00 6.00
hm 1 0.40 8.00 3.20
316.70

Elaborado pdrorena Uriarte Herrera
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Canteras
ent o:

Rendi mi

de r

20 (1m3)

20

m3/ d2z a

Disefio Arena CanteraioDofia Ana

210 kg/cm?2 Grava CanteraioDofia Ana
Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidac Precio S/. Parcial S/.
Mano de obra 78.16
Operario hh 2 0.80 23.00 18.40
Oficial hh 1 0.40 18.20 7.28
Pedn hh 8 3.20 16.40 52.48
Materiales 238.98
Gravale rigy 1/2" m3 0.436 55.00 23.99
Arena de rio m3 0.220 55.00 12.10
Cement@ortland Tipo | (42.5 kg Bls. 9.850 20.50 201.93
Agua m3 0.193 5.00 0.97
Equipos 11.54
Herramientas manuales %Mo 3.00 78.16 2.34
Mezcladora de concreto-dEl93 hm 1 0.40 15.00 6.00
Vibrador de concreto 4HP hm 1 0.40 8.00 3.20
Costo wnitario por m3 328.70

Elaborado pdrorena Uriarte Herrera

Canteras de rz2zo
Rendi mi ent o: 20

(1m3)
m3/ dz2 a

Disefio Arena CanteraioChotano

210 kg/cm?2 Grava CanteraioChotano
Descripcion recurso Unidad Cuadrilla Cantidac Precio S/. Parcial S/.
Mano de obra 78.16
Operario hh 2 0.80 23.00 18.40
Oficial hh 1 0.40 18.20 7.28
Pebn hh 8 3.20 16.40 52.48
Materiales 211.43
Gravae riaqq 1/2" m3 0.355 65.00 23.08
Arena de rio m3 0.325 65.00 21.13
Cement®ortland Tipo | (42.5 kg Bls. 8.110 20.50 166.26
Agua m3 0.193 5.00 0.97
Equipos 11.54
Herramientas manuales %Mo 3.00 78.16 2.34
Mezcladora de concreto-del93 hm 1 0.40 15.00 6.00
Vibrador de concreto 4HP hm 1 0.40 8.00 3.20
Costo mitario por m3 301.10
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CEMENTOS PACASMAYO S.A.A.

Calie La Colonia Nro.150 Urb. El Vivero de Montertico Santiago de Surco - Lims
Carretera Panamericana Norte Km. 666 Pacasmayo - La Libertad

PACASMAYO

Teléfono 317 - 5000

t ®cemeatde PadPas malaopd

Cemento Portiand Tipo |

Conforme a la NTP 334.008/ ASTM C150
Pacasmayo, 23 de Febrero del 2018

i R jsit
COMPOSICION QUIMICA CPSAA
NTP 334.009/ ASTM C150
MgO % % | Maximo 6.0
S03 % 27 Maximo 3.0
Pérdida por Ignicion % 31 Maximo 3.5
Residuo Insoluble % 0.60 Maximo 1.5
Regquisito
PROPIEDADES FISICAS CPSAA
NTP 334.009 / ASTM C150
Contenido de Aire % T Maximo 12
Expansion en Autoclave % 0.09 Maximo 0.80
Superficie Especifica cm2/g 3740 Minimo 2800
Densidad g/mL 3.08 NO ESPECIFICA
Resistencia Compresion :
i 2 e 3 MPa 301 Minimo 12.0
Resistencia Compresion a 3dias (Kglcm?) @0 (Minimo 122)
A : e 2 MPa 369 Minimo 19.0
Resistencia Compresion a 7dias (Kglem2) (376) (Minimo 194)
5 . X s MPa 43.2 Minimo 28.0
Resistencia Compresion a 28dias (*) (Kglem?) (aa1) (Minimo 286)
Tiempo de Fi do Vicat :
Fraguado Inicial min 158 Minimo 45
Fraguado Final min 72 Maximo 375

Los resultados arriba mostrados, corresponden al promedio del cemento despachado durante el periodo del 01-01-2018 al 31-01-2018.
La resistencia a la compresién a 28 dias corresponde al mes de Diciembre 2017.

(*) Requisito opcional.

ing. Dennis R. Rodas Lavado

Superintendente de Control de Calidad
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4 Ensayos de agregados
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