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RESUMEN
La contaminacién sonora se ha vuelto uno Ide problemasmas
importantes demundo,porque afecta directamente a la calidad de vida de cada
persona que se encuentra expuesta a este problema. Uno de los faétores
importantes del crecimiento de la densigedblacional genera un aumento de
vehiculosmotorizados, reflejandose en la congestion de vias principales de la

ciudad, generando altos niveles de ruido.

Esta investigacion tuvpor objetivo:Evaluar el nivel de contaminacion
sonora producido en los pastde mayor afluencia vehicular de la zona urbana
del distrito de Chota, 201@n las zonas (comercial, residencial y especal),
cinco puntos criticos de monitoreo identificados en el horario duikidido en
tres periodog7:01 am a 8:01 am, 12:30 pan1:30 pm y 5:30 pm a 6:30 pm
donde se midio el nivel de presion sonara continuo equivalente (LAeqTgl
sonémetroy el conteo de vehiculos durante una hora porpgeggdosen horas
punta por cinco semanas.

El resultado en los 5 puntaaluados,se concluyé que superan los
Estandares d€alidadAmbiental pard&uido (D.S.N° 0852003 PCM), siendo los
puntos P2 perteneciente a la zomaixta (residencialy comercial) ubicado en el
Jr. Inca Garcilazo de la Vega y Jr. Ponciano WWdgi-3 pertenecierg a la zona
comercial ubicado en &r. José Osores y Jr. Cajamarganerando los niveles
mas altos en los tres periodos de la evaluaciéon, alcanzando niveles de (74.23,
73.54,73.12) dB y (73.74, 72.84, 72.47) dB. El flujo vehicular estuvo compuesto
por mototaxi moto lineal y otrovehiculos(autos, camionetas, combis, etc.), en

la que el vehiculo con mayor circulacion fue el mototaxi.

Palabras claves: contaminacion sonora, flujo vehicular, nivel de presion

sonora.



ABSTRACT

Noise pollution hasbecome one of the most important problems in the
world, because it directly affects the quality of life of each person who is exposed
to this problem. One of the most important factors in the growth of population
density generates an increase in motonzsdcles, reflected in the congestion of

main roads in the city, generating higbiselevels

The purpose of this investigation wasassess the level of noise pollution
produced in the points of greatest vehicular influx of the urban arthe &hota
district, 2019in the areas (commercial, residential and special) at five critical
monitoring points identified in the dag-day schedule divided in three periods
(7:01 am to 8:01 am, 12:30 pm at 1:30 pm and 5:30 pm at 6:30 pm), where the
pressure levehas measured equivalent (LAEQT) with the sound level meter and
vehicle count for one hour for three periods at peak hours for five weeks.

The result in the 5 points evaluated, it was concluded that they exceed the
Environmental Quality Standards for Noig2.S.N° 0852003 PCM), being the
P-2 points belonging to the mixed zone (residential and commercial) located in Jr.
Inca Garcilaso de la Vega and Jr. Ponciano Vigil argl Belonging to the
commercial area located in Jr. José Osores and Jr. Cajamarcegtiggnthe
highest levels in the three evaluation periods, reaching levels of (74.23, 73.54,
73.12) dB and (73.74, 72.84, 72.47) dB. The vehicular flow was composed of
mototaxi, linear motorcycle and other vehicles (cars, vans, combis, etc.), in which

thevehicle with the highest circulatiowvas the mototaxi.

Keywords: noise pollution, vehiglar flow, sound pressure level.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

La contaminaciéisonoraes un problemaon efectoslafiinossobre el bienestar y
salud de las personas;arreande@onsigo enfermedades fisiologicas yntades, ya que
el medio en que vivimase ve afectado, y aquellos que estan en contacto directo o estan
cerca de areas de flujo de trafien las ciudadesn desarrollo estaoropensos aufrir

estaenfermedades

Por otro lado, en nuestro pais se ha incrementado la contaminacién acustica, es un
problema muy grande como resultado de actividades como el trafico vehicular,
construccion, actividadeecreativas, entre otras. Por lo que es necesario tratarlo de
inmediato. Por ello esta investagion tuvo por objetivo generdEvaluar el nivel de
contaminacion sonora producido en los puntos de mayor afluencia vehicular de la zona
urbana del distrito d€hota, 2019Planteando como hipo6tesas nivel de contaminacion
sonora en los puntos de mayor afluencia vehicular en la zona urbana del distrito de chota
supera los valores establecidos en los estandares de calidad ambiental paadinuido
generaralternativas de solucion ya que es importante conocer la situacion actual de los

niveles de ruido en nuestra ciudad.
Esta investigaén se divide en sieteapitulos los cuales se detallan asi:

Capitulo I: datos generales, el problema el cual se basa en la probleméatica que
tenemos por la contaminacion que geretnaiido vehicular de forma global, nacional y
local especificameaten la cuidad del distrito dehGtg con su respectiva formulacion

del problemajustificacidén yobjetivos

En el capitulo Ll Describimos el marco te6rico, que incorpora la bibliografia
referente a estudios realizados sobre contaminacion acustica y ruido vehicular

(antecedentes de estuygias bases tedrico cientificaslefinicion de conceptos

En el capitulo Il encontraremos el marco metodolégico, compuesto por el
método y alcance de la investigacion, formulacion de hipotesis, disefio de la
investigacion, técnicas e instrumentos, procesamiento, analisis e interpretadids

datos

12



En el capitulo IV se detallan los resultados y discusiones, que incluye el
tratamiento del andlisis de la informacion de los datos obtenidos, con el fin de determinar
los objetivos planteados.

En elcapitulo V. tenemos las conclusiones y recomendacidiasscuales son la

sintesis de la investigacion realizada.
En el capitulo VViencontramos las referencias bibliograficas

En el capitulo VI tenemos los anexos, los cuales aportan informacion

significativa de lanvestigacion.

13



1.1. DATOS GENERALES

CONTAMINACION SONORA VEHICULAR EN LA ZONA URBANA DEL
DISTRITO DE CHOTA, 2019

1.2. EL PROBLEMA

1.2.1. Planteamiento del problema

La contaminacion ambiental se muestra de diferentes formas, entre ellas
tenemogcontaminacion acustica@ste es un problendgg tendencianundial para
el ser humano, que ha tenido quembatir desde mucho tiempo con la
contaminacion acustica. La principal contaminacién de este tipo en las ciudades
es producida por el parque autstor (ruido vehicular). Morale@009) cita a la
OMSlI a cual i ndi ca qgcioreinternddional quecontempb®m dec | ar
consecuencias del ruido se remonta a 1972, cuardmbnizacion Mundial de
la Salud OMS) decidid catalogarlo comonutipo dec o nt a mi. Elauido - n 0
producido por el parque automotor es uno de los agentes contaminantes sonoros
para los pobladores que viven alrededor de las vias de mayor conglomeracion

vehicular.

La contaminacion sonora, es producida por ruidos emitidosopatek
nocturnos, que hacen uso excesivo de equiposnigos@n bares y cantinas. Ruiz
(2000) afirma:

fiLa Comunidad Econémica Europea (C.E.E) declara al afio 1987 como el
Afo Europeo del Medio Ambiente y se crean normas para la prevencion y
medios de pratccidondel ambienteincluyéndose un apartado que hace
relacion al ruido como wuno de los agentes contaminantes

medioambientas de mayor importanaa

Aunque, la contaminacionsonora vehicular es caracteristica de las
sociedadesmdustriales modernadebidoal aumento poblacional, de iguabdo
al cambio y uso dé&ecnologias que han llevado a nuestra sociedad al nivel de
crecimiento y modernismo del cual disfrutamos hoy, este contataimavisible
ha ido en aumento; por lo que el futuro de las nugeasraciones tendra cambios

drasticos del medio de vida.

14



En la actualidad la preocupacion por el ambiente es manifiesto por la lucha
contra el ruido, los gobiernos de los paises desarrollados y en desarrollo,
promulgan leyes que intentan reducir la conteaion acustica en las ciudades
Esteban (2003) determina que:

fiSe estima que en los paises de la Union Europea (UE) unos 113 millones

de personas estadn expuestas a niveles de ruido ambiental por encima del
ALEQO (ni vel de pr esi -decibetios,fimitede equi v a
tolerancia recomendagmr la OMS, siendo Espafapais mas ruidoso de

Europay el segundo de la Organizacion para la Cooperaciéon y el Desarrollo

Econdmico-(OCDE) después de Japbn

Por lo que el sometimiento al ruido vehiculacediéndose en los niveles
de presion acustica y es cada vez mas perjudicial para el bienestar de la salud de

la poblacion.

En nuestro pais el ruido es evidente por las molestias de muchos ciudadanos
en distintas ciudades. Esto se ha incrementado mameénto de vehiculos que
generan altos niveles de ruido, entre las ciudades mas ruidosas en el Peru se
encuentra Limaegun el diario Pubrhetro. AEl ruido de los vehiculos genera
estrés, agresividad, sordera progresiva, el mal uso de la bocina es iphprinc
contaminante acustico en Lima, permanecer mas de media hora en la interseccion
de las avenidas Paseo de la Republica, Carnaval y Moreira en San Isidi@, pod
generar agresividad, estréalteraciones del suefio, problemas respiratorios e
incluso aumeto de la presion arterial. ¢La causa principal? El alto nivel de
contaminacion acustica, generalmente de automoviles, autobuses yaombis
(ESPEJO, 2015).

En el ambiente en que vivimos existen diversas formas de contaminacion
gue puede perjudicar las madades diarias a realizar de cada persona. (Ramirez
y Dom2nguez, 2015) c El tuiglo sa define co@dMiBha di ci e |
combinacion de sonidos que produce una sensacion desagradable, molesta e
indeseable y que puede causar dafos a la salud dedasgseque se exponen a

élo .
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Esto produce malestar en las personas, como cansancio, dificultad para
descansar, reduce el desempefio y capacidad de atencién, interfiere en la
comunicacién, memoria, motivacion, lectura y solucién de tareas cognitivas, entre

otras

La contaminacion acustica urbana esta acarreando mayores problemas
para el desarrollo de las actividades cotidianas de la poblacion contribuyendo a la
contaminacion socioambiental. Ramirez y Dominguez (2015 citan a Moser y
Robin) quienes sefalan qui#:a contaminacion acustica urbana es la principal
causa de deterioro amebtal y estrés en las ciudad&oduciendo alteraciones
fisioldgicas y psicologicas en la poblacion. Incluye, ademas de deficiencias
auditivas, aumento de la presién arteriflegcuencia cardiaca, vasoconstriccion,
cambios en la respiracién, arritmia e isquemia cardiaca, hipertension, resistencia
vascular periférica, cambios en la viscosidad y lipidos en sangre, cambios en el
equilibrio electrolitico y cambios hormonales. Adenessla causa de trastornos
psicolégicos como molestia, ansiedad, estrés, agresividad, nduseas, dolor de
cabeza, inestabilidad, pérdida argumentativa, cambios de humor, aumento de los

conflictos sociales, irritabilidad, depresién, neurosis, psicosiseibist

En el distrito de Chota, se ha producido un desarrollo acelerado del parque
automotor, ya que hay mayor congestionamiento en las principales calles,
generando estrés por los altos sonidos de las bocinas de los vehiculos, esto por
falta de conocimieio y concientizacién en el uso adecuado del claxon y el respeto

por las sefiales de tréafico y los semaforos.

Por ello, es muy importante realizar el estudio para evaluar los Estandares
de Calidad Ambiental sobre contaminacion acustica en nuestra ciudhsti®
de Chota.

AEn el numero 3.4 del articulo 80 de la Ley Organica de Municifieg
No. 27972, establece que los Municipios Provinciales y Distritales tienen entre
sus funciones exclusivas, fiscalizar y realizar labores de control respecto a la
emision de humos, gases, ruidos y otros contaminantes. elementos de la atmdsfera
y el medio ambiente(LEY N° 27972, 2003).

16



1.3.

1.4.

Formulacion del problema

1.3.1. Problema general

¢, Clal es el nivel de contaminacién sonora producido en los puntos de mayor

afluenciavehicular de la zona urbana del distrito de Chota, 2019

1.3.2.  Problemas especificos

¢,Cuadl es el nivel dpresion sonoraehicular en la zona urbana del distrito de
Chota?

¢Cudl es el resultado de comparar los niveles de presion sonora con los estandares
de caldad ambiental para ruido (D.S. N ° 68803 PCM)?

¢, Cual es laitilidad de elaborar un mape indicesle ruidovehicular erla zona
urbana del distrito de Ch&ta

Justificacion de la investigacion

En la ciudad del distrito de Chota se ha generadmmarementaacelerado
de las unidades motorizadas, cuyas emisiones de ruido alcanzan indices altos
sobre todaen las zona de mayor concurrencigehicular sin embargael control
a estegproblema es minimgorqgue este tipo de contaminacion no presentaosfect
inmediatos; Por eso surge la necesidad de evaluar la contaminacién acustica
vehicular en la ciudad de Chotkebido a que, a la largsi,ocasionamlteraciones
fisiologicas y psicologicazomo: impedimentos auditivos, incremento de la

presion sanguinea, estrés, irritabilidad, entre otras.

En esta investigacion se evaluaron los niveles de ruido de los vehiculos en
la ciudad del distrito de Chota para saber si existe contaminacion ip@sned.
El estudio evaluo los indices de contaminacion acustica vehicular en las areas
expuestas al ruido en la ciudad de Chota, el cual es causado por vehiculos
motorizados (motocicletas lineales) y servicios de transporte publico (mototaxis),
camionetas;ombis, volquetedps cuales emiten ruido excesivo al tocar el claxon

inapropiadamente.
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En éstainvestigacion sevaludel ruido vehicular déa zona urbana del
distrito de ota para dar alternativas de solucion a nuestras autoridades para asi
mejorarla calidad de vida de la poblacion en general.

Se utilizé un sonémetro que genero y brindd la informaftiGdamental
sobre los nivelegpresion sonora ela ciudad de Chota y permiti@ nuestras
autoridadesomar decisionepararesolver este problema.

1.5. Objetivos de la investigacion

1.5.1. Objetivo general

Evaluarel nivel decontaminacion sononaroducidoen los puntos

de mayor afluencigehicularde la zona urbana del distrito de Chota, 2019

1.5.2. Objetivos especificos

Determinar losniveles depresionsonoravehicular en la zona

urbana del distrito de Chota.

Compararlos niveles de presion sonora con los estandares de
calidad ambiental para el ruido (DS No. GBB3PCM).

Elaborar mapas de ruidiz indice de contaminacion sonora pgara
ciudad del distritale Chota.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes del estudio

Delgadillo (2017),fien su investigacion; evaluacién de contaminacion
sonora ehicular en el centro de la ciudad de Tarapoto, provincia de San Martin
2015.Evaludel nivel de presion sonora vehicular encehtro de la ciudad de
Tarapotod tipo de investigacion desarrollada fue experimental, con una muestra
gue seanalizé utilizando un sonometr&l estudio identificé siete puntos de
medicion en el sector centidé Tarapoto, durante el dia se obtuvieron valores de
niveles de presion sonora (NPS) que superan el Estandar de Calidad Ambiental de
Ruido (DS N ° 08822003PCM), en los area de aplicacion que se encontraba en el
area comercial y area de proteccion esfieCiabe destacar que en los registros
de los valores de los niveles de presion sonora la bocina tuvo una minima
influencia, por lo que practicamente todo el ruido medido es originado por el
movimiento de vehiculos y en los procesos de aceleraesacelercion, esto
debido a los Semaforos presentes en las intersecciones de laociudad
importancia de este antecedente radica en que nos permite saber que la generacion
de ruido es mayor debido al flujo vehicular, generando congestién e incomodidad

en la polacion.

Sotacurg2017),AEn su investigacion, la influencia del flujo vehicular en
la contaminacion acustica en la Av. San Carlos en 2017. Determiné la influencia
del flujo vehicular en la contaminacién acustica en la Av. San Carlos de Huancayo
en el afio.Es de tipo experimental, con una muestra que se analiz6 mediante
sondémetro, con los resultados el autor llegod a las siguientes conclusiones: en la
investigacion realizada se determiné que el flujo vehicular influye en la
contaminacion acustica de la AvarSCarlos en el afio 2017, por lo que en los seis
puntos determinados el nivel sonoro continuo equivalente supera los estandares
de calidad ambiental para ruido, siendo los puntos PM1, PM3 y PM5 (Av.
Ferrocarril, y Jr. Huancas y Jr. San Agustin) mayor emeslde febrero y marzo
alcanzando 80,3, 80 y 79 LAeqT. Asimismo, la prueba estadistica indicd que el
coeficiente de determinacion fue r2 = 0. 0.7464, lo que significa que el 75% de la
contaminacion acustica se debleflajo vehiculan. La importancia de ste
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antecedente es que la mayor influencia de contaminacién sonora es por ruido

vehiculary la realizacion de mapas de ruido como radiografia de una ciudad.

Diaz (2017),AEn su investigacién sobre los niveles de contaminacion
acustica causad@®r la flaa de vehiculos en la ciudad de Chota 2017, determiné
la relacién entre los niveles de contaminacion acustica producidos por la flota de
vehiculos, con la cantidad de vehiculos que transitan en la ciudad de Chota.
Experimentalmente, con una muestra queafugizada utilizando el sonémetro,
con los resultados obtenidos el autor llegé a la siguiente conclusion: El nivel de
ruido generado por el transito vehicular en las tres avenidas estudiadas en la
ciudad de Chota alcanza un nivel alto que supera el Es&nNacionales que es
un méaximo de 60 dB, provocando molestias que perturban la tranquilidad y salud
de los vecinos afectados de la ciudldeste antecedente es muy relevante porque
en los puntos estudiados en la ciudad de Chota da una muestra de tue exis

contaminacion por ruido vehicular

Sandez (2015)fien su investigacidrEvaluacion y caracterizacion de la
contaminacion acustica en un nucleo urbano de tipo turististero (El Portil,
Huelva). Desarroll@ina evaluacion y caracterizacion de la conteacion acustica
presente en una ciudad turistica costera del sur de Espafantcadaen el
nucleo urbano de El PortiEl tipo de investigacion desarrollada es experimental
con una muestra analizada con un sonémetro, con los resultados el auta arribé
las siguientes conclusiones: que la carretefd0B2 es la principal fuente de
contaminacion acustica en El Portil y, por tanto, principal responsable de la
contaminacion acustica gufre el nucleo urbanoEste antecedente muestra el
nivel de ruido ehicular en la carretera-8052 por lo que es importante tomar

medidas correctivas para disminuir los altos niveles de presion sonora.

Perea y Mén (2014)fien su investigaciomgercepcion del ruido por parte
de habitantes del barrio Gran Limonar decdéanuna 17 en la ciudad de Cali,
evaluaon la percepcion de las personas asociada a los niveles de presién sonora
provenientes de fuentes vehiculares y establecimientos nocturnos localizados en
sector mixto perteneciente al barrio Gran limonar (Carreteen6 Calle 13 y
Calle 10) de la comun 17 de la ciudad de Calktl tipo de investigacion fue

experimental, con una muestra analizada utilizando un sonéch&tide encontro
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guelos datos sobre niveles de ruido promedio obtenidos en la caracterizacion para
los puntos, horas y dias especificos no cumplen con la Resolucién Colombiana
0627 de 2006 vigente para un sector B, ademés esta condicion se corrobora con la
percepcion por parte de los habitantes del area de estudio. , ya que el 77% dijo
reconocer un ptdema de contaminacién ambiental, atribuible a niveles excesivos

de ruido en una zona calificada como residencial. El incumplimiento de la norma
estuvo relacionado con los niveles de ruido que emite el transito vehicular durante
el dia, estos niveles aumaron los fines de semana y adicionalmente tienen el
aporte del ruido generado por una gran cantidad de personas que asisten al area
para participar de las actividades de la noche. establecimientos comerEistes
antecedente es importante dado queniesles de ruido ambiental caracterizados

en la ciudad de Cali, por lo que los habitantes perciben el ruido vehicular como

un contaminante mas dificil de controlar.

Rivera (2014)fen su investigacion titulada Estudio de Niveles de Ruido
y ECAS (Estandarede Calidad Ambiental) por Ruido en los principales centros
de salud, en la Ciudad de Iquitos, en diciembre de 2013 y enero de 2014.
Determinar los niveles de ruido en los principales centros de salud de la ciudad de
Iquitos y comparé los datos con loséstares de calidad ambiental para el ruido.
El tipo de investigacion realizada fue experimental con una muestra que se evalué
con un sonémetro y se obtuvo como resultado que los promedios de ruido en todos
los centros de salud superan los estandares idad¢ambiental para el ruido, en
areas de especial protecaddfste antecedente es importante ya que nos muestra
las comparaciones que hace con los estandares de cadidadiido que se

superan en la ciudad de Iquitos.
2.2. Bases teorico cientificas

2.2.1.Teoria

La Biblia nos muestra la magnifica creacion de Dios, quien les dio el poder
a Adan y Eva diciéndolegisean fructiferos y multipliquense llenen la
tierra y sométanla; dominando sobre los peces del mar las aves de los
cielos y a todos los seres quearastran sobre la tiecgGénesis 1:28)

por tal razén Dios le dio al hombre la potestadadministrar, cuidar y
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preservar el planeta, mostrandoles que son amigables con su creacion, para

gue puedan disfrutar de un ambiente sano y agradable a lakedjoss.

La mision de toda la humanidad es velar por la creacion de Dios, pero
ahora observamos el avance de la ciencia y la tecnologia, y las actividades
antropogénicas se estan acelerando, generando diferentes tipos de

contaminacion ambiental que alterl bienestar y la salud de las personas.

fiWhite menciona que muy pocos aprecian el valor de la salud, por lo que
en muchas oportunidades se pone en riesgo nuestra salud y la de los demas,
esto en funcion de nuestras facultades mentales y fisicas. Ratarela

vida fisica debe ser cuidadosamente preservada y desarrollada, y asi la
naturaleza divina puede revelarse en toda su plenitud, a través de la
humanidad. (White, 1971).

2.2.2. Componentes y caracteristicas de medicion

2.2.2.1. Nivel de sonido equivalente con ponderacién A

fiSe refiere a la amplitud promedio de un sonido ocurrido durante
un periodo de tiempo y se expresa como LAeq. Este descriptor fue elegido
para evaluar el ruido vehicular porque se correlaciona muy biefacon
molestia que expresan las personas y al mismo tiempo porque integra el
conjunto de sonidos o ruidos, incluidos los niveles maximo y miimo

(Ramirez y Dominguez, 2011)
2.2.2.2. Decibeles

fiEs la unidad adimensional utilizada para expresar el logaritmo
de larelacion entre una cantidad medida y una cantidad de referencia. Es
la décima parte del Bel (B), y se refiere a la unidad en la que generalmente

se expresa el nivel de presion soo(INAM, 2013)
2.2.2.3. Receptor

fEs la persona o grupo de personas que esgdnestas a
un ruido especifia@(MINAM, 2013).
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2.2.2.4. Sondmetro
"En un instrumento de medida estandarizado que se utiliza
para meditos niveles de presion sonqINAM, 2013). Este esta
compuesto por un micréfono que recibe sefales acusticas y las
transforma en sefiales eléctricas que dependen en gran medida de la

precision de la medici@n

2.2.3. Normativa

2.2.3.1. Constitucion politica del Pera

fAEIl articulo 2 inciso 22 establece que es deber primordial del
Estado garantizar el derecho de toda persordisfiute de un medio
ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida humana.
Asimismo, el articulo 67 indica que el estado determina la politica
ambiental nacional y promueve el uso soitie de los recursos naturades
(MINAM, 2013).

2.2.3.2. Ley general del ambiente

fiLa Ley N © 28611, en su articulo 133 establece la adopcion
de que la vigilancia y monitoreo ambiental tienen como finalidad
generar informacion que permita orientar la medicién de medidas
que aseguren el cumplimiento de los objetides la politica y
normativa ambiental. La autoridad ambiental nacional establece los
criterios para el desarrollo de acciones de vigilancia y seguimiento
(MINAM, 2013).

2.2.3.3. Decreto supremo N°085-2003-PCM

En la normativa peruana de ruido, el decreto supremo No.
0852003 PCM, fireglamento de normas de calidad ambiental para
el ruido, establece en el articulo De las normas primarias de
calidad para el ruido, los niveles maximos de ruido, en el ambiente
no deben superarse para proteger la salud humana. El nivel de

presién sonora continuo equivalente ponderado A (LAeqT) se
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considera un parametro y tiene en cuenta las aeaplicacion y
los programas delimitandolos segun la tabla 1

Tablal.
Zonas Yy horarios de aplicacion

Zonas de horario diurno horario nocturno
aplicacion (7:00 a 22:00 horas) (22:00 a 7:00 horas)
Zona de 50 dB 40 dB
proteccion

especial

Zona 60dB 50 dB
residencial

Zona comercial 70 dB 60 dB

Zona industrial 80 dB 70 dB

Fuente: D.S. 082003.PCM

Las zonas residenciales e industriales son establecidas como tales
por la Municipalidad correspondiente, para la zona especial se
aplican lossiguientes limites maximos de 50 dBA para horario

diurno y 40 dBA para horario nocturno

2.2.4. Efectos del ruido sobre la salud

fiLa contaminacién acustica esta deteriorando lentamente la salud
de las personas, induciendo efectos acumulativos muy dafinos que

dependen de la sensibilidad de cada pers@rapia, 2004).

fiLa exposicion a ruidos fuertes y duraderos puede causar una pérdida
de audicién temporal o permanente, que puede variar desde una discapacidad
auditiva hasta una sordera casi total. Los efeictolsiyen interferencias en la
comunicacion, el descanso, el suefio, la relajacion y el trabajo, provocando

reacciones psicologicas o fisiolégicas, e incluso patolégi¢@snzales, 2012)
2.2.5. Factores que influyen en la lesion auditiva producida por ruido

» Intensidad de ruido

AEI dafio produdo por el ruido del ambiente sacuentra entre 85
y 90 dB. Si es que el ruido sobrepasa los 90 dB puede ser muy nocivo para

el hombr@ (Durazno y Pefia, 2011).
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= Tiempo de exposicion

AEl malestar pa un mismo nivel deuido, depende del tiempo de
exposicion; por lo general a mayor tiempo mayor grado de madlestia
(CONCAYT, 2011).

» Frecuencia

fiSe refiere al tono alto o bajo de un sonido y su unidad de medida es
Hertz (Hz) o ciclos por segundo. El hombre oye eapm@ximadamente 20 Hz y
20.000 Hz, aunque los adultos pierden audicion en las frecuencias altas y su umbral
auditivo es de alrededor de 15.000 Hz. La audiciéon es maxima en el rango de 500
a 8000 Hz, lo que significa que no escuchamos por igual en todesciancias,
por lo que la mayoria de las mediciones de ruido a través de sondmetros se realizan

con un sistema de ponderacioa. fRamirez y Dominguez, 2011)
2.2.5.1. Efectos psicologicos
1 Intranquilidad en el suefio

La principal consecuencia que puede caesanido en el suefio es una
transicion de un suefio profundo a un suefio mas ligero por la generacion de

despertares electrocardiogréaficos, generando cambios en el ciclo del suefio.

fiNo obstantegestas alteraciones no son percibidas por el ser humano, randdic
sustancialmente la arquitectura del suefio. Una consecuencia en el suefio por el ruido
es la necesidad de un mayor tiempo para quedarse dormido y un despertar prematuro,
los ruidos intermitentes pueden incrementar el tiempo necesario para dormirse
incluso en 20 minutos, la presion del suefio es reducida después de 5 a 6 horas de
suefio, por lo quen la mafana es dificil quedarse dormido de nuevo después de un

despertan. (Gutiérrez y Guzran, 2017)
» Efectos sobre la conducta

fiLa presencia de un agentenem para una determinada persona puede
generar alteraciones en su conducta y momentaneamente puede hacerse
apatico, mas agresiva, y puede mostrar desinterés e irritabilidad en mayor

grada (Durazno y Pefia, 2011).
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Efectos en la memoria

AEl ruido perjudica el rendimiento de las actividades cognitivas que
realizan especialmente trabajadores y nifios, puede haderlenta la
articulacion en una tarea de repaso; ya que crece el nivel de actigdakion
sujeto; sin embargo, el rendimiento stedera significativamente en tareas
mas complejas. Los efectos cognoscitivos afectados por el ruido estan: las
actividades de lectura, la atencion, la solucion de problemas y la

memorizacién. (Berglund etal. 1999)
Estrés

fiLas personas sometidas denfia prolongada a situaciones de ruido
perturban y frustran los esfuerzos de atencién, concentracion,
comunicacion, tranquilidad y suefio, pueden desarrollar cuadros de estrés
desencadenando una respuesta efsggeein el organismo que puede llegar

a produai alteraciones permanendegBerglund et al. 1999)
Malestar

AEl nivel de malestar varia no solo en funcién de la intensidad del ruido
y otras caracteristicas fisicas deldo menos objetivas (ruidos chirriantes,
estridentesetc.) sino también dctores como los miedos asociadola
fuente del ruidop el grado de legitimidad que le atribuya el afectado. Si el
ruido es intermitente influye también la intensidad maxima de cada episodio

y el numero de estos(Lobos, 2008)

fiDurante el dia se sueteperimentar un malestar moderado a partir de
50 dBA vy fuerte a partir de 55 dBA, mientras que por la noche estas cifras
disminuyen en 5 0 10 dBAChavez, 2006).

Salud mental

fiLa contaminacion acustica no se considera un causante de
enfermedadesnentales, pero si podemos decir que es un acelerador de
desordenes mentales latentEs ruido ejerce una significancia muy alta,

contribuyendo a los siguientes efectos negativastrés, nerviosismo,
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ansiedad, nausedoplor de cabeza, inestabilidadhocional, tendencia a la
discusién, impotencia sexual, cambios de humor, incremento de conflictos

sociales, neurosis, histeria y psicos{Ballesteros y Daponte, 2011)

2.2.6. Efectos fisioldgicos

U Efectos en la audicion

Ledn (2012)aseveraque: fla sordergpermanente se genera por
exposiciones prolongadas de ruido a niveles superiores a 75 dB (A), y
también puede deberse a sonidos de corta duracion superiores a 110 dB
(A), o puede deberse a la acumulacion de fatiga auditiva sin suficiente

tiempo de recuper&amno.
U Hipoacusia

fiEs la disminucién de la sensibilidad auditiva de una persona debido a la
exposicion a ruidos por debajo de lo normal, este puede ser reversible o
permanente. Requerira una exposicion de alta intensidad y duracion de ruido.
La primerafase de la evolucién sera con una pérdida de unos 40 dB (A) en la
zona de recepcién de la frecuencia de 4000 ciclos por segundo que se recupera
cuando cesa el ruidqSubdireccion de Estudios Ambientales del IDEAM,
citado por Quintero, 2012).

U Efectos cardiovasculares

AEl ruido en nuestras ciudades funciona como un estresante biol6gico
generando un tipo de respuesta como de lucha y al mismo tiempo de huida. El
ruido puede causar respuestas a nuestro sistema endocrino y también en el
sistema nervios@autonome produciendo efectos adversos en el sistema
cardiovascular y por ende es un factor de riesgo para las enfermedades

cardiovascul areso.

fiLos efectos del ruido empiezan a ser observados con exposiciones
diarias a largo plazo a niveles de ruido pociea de los 65 dBA o con
exposiciones agudas de ruido por encima d8BOBA. Las exposiciones
agudas de ruido activan respuestas nerviosas y hormonales, conduciendo a

incrementos temporales de la presion sanguinea, tasa cardiaca,
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vasoconstriccion, nivesede lipidos en la sangre, epinefrina norepinefrina y
cortisob. (Ballesteros y Daponte, 20111

2.2.7. Fluido del tréafico vehicular

Gordillo y Ochoa (2015Mencionan quefiel ruido que generan los
vehiculos se produce en el motor y por el roce entrelgtulo, el suelo y
el aire, el uso excesivo de la bocina; La gran cantidad de vehiculos que
existen en las zonas con mayor caudal congestionan las vias como se
observa en algunos lugares, las consecuencias negativas de la
contaminacion generan un gastgortante de recursos publicos y privados

y merman la calidad de vida de las personas

2.3. Definicion de conceptos
2.3.1.Sonido y ruido

U Sonido

Garcia (2017sefala quefes una modificacién de la presion del
aire, es una forma de energia fisica producidaeptiucturas puestas en
vibracién, bien por medios mecénicos, electromagnéticos o cualquier otro

mecanismo capaz de aportar la energia suficiente pada ello

U Ruido
Colque (2017) define comdun sonido indeseado o sonido fuerte
desagradable o inesperadi.término contaminacion sonora hace referencia al
ruido entendido como sonido excesivo y molesto, provocado por las actividades
humanas como el transporte, la construccion de edificios y obras publicas, la
industria, entre otras. Que produce efectos nersasobre la salud auditiva, fisica

y mental de las personas

Ledn (2012 menciona quefruido en un fenémeno vibratorio que es
percibido e integrado por el sistema auditivo que puede provocar en el receptor
humano, produce reacciones de rechazo emdate malestar, fatiga o lesion.
Desde un punto de vista sociolégico, es toda la energia acustica la que puede alterar

el bienestar fisioldgico o psicologiao
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U Ruido ambiental

ASon todos aquell os sonidos que pu
recinto o propiedad q(@WNAM QM3 ene | a f

U Ruido vehicular

AEl nivel de crecimiento poblacional, el nivel de desarrollo de un
pais, asi como el sector industreaimentan el grado de contaminacion
acustica que impacta a la poblacién a medida que aumenta las carreteras y
el trafico vehicular.Donde los vehiculos pesados, la velocidad de los
vehiculos y los flujos de tréfico se identifican como factores clave yrcon u
papel importante en las emisiones de ruido de los vehiculos y por tanto en
|l os i mpactos en | a salud p%blicad (Qui

efectos sobre la salud del ruido vehicular.
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Nivelesde ruido

efects en la salu

sintomatolagiia

Pérdida deudicién Trastornos . | fDificultades para tener vida normal, dificultad
—ePp . » .z N
30dBA auditivos de comprension del haldla
v
R 850dBA Pérdida de g r”Perdi.dg de oido después de varios afios
v audicién 7| exposicion 85 dBA, 8 horas/dia
fiDisminucion nivel normal audicigmpérdida de
R pérdida de R Hipoacusia R audicion 40 dBA reygr&bj_q)erdlda_ de ’fludICI.Oﬂ
> dicitn 404 > > no se recuperagresion ruido continuo; perdid
audicion 40dBA permanente de oido y habilidades comunicati
audioverbales
> OMS>35dBA | Dificultad en la Interferencia en la comunicacién audierbal
comunicacion
Estrés inducid fAlteraciones del sistema nervioso, siste
> Exposicion L stres in _uc' o p| cardiovascular y salud mental. Ruido conste
prolongada por el ruido alteraciones sistemas neurosensorial, circulat
endocrino, sensorial y digestivo
A 4
RUIDO TRANSITO OMS>35 dBA .| Perturbacion del .| fiDisminucién de calidad y tiempo de suefio,
VEHICULAR - suefio - cambios en los modelos de suéfio
fiHipertensién, aumento frecuencia cardiaca, inf
OMS 6570 dBA Enfermedades .| agudo de miocardio, enfermedad isquén
> P ardiovasculares ”| aumento riesgo enfermedad cerebrovasoular
— Efectos en el fiEfectos inmunoldgicos, perturbaciones fases
> EXF;OSICIOFI > sistema inmune »| suefio, reduccion de defensas frente
prolongada enfermedades como influeriza
l ffAumento de anomalias congénitas en el éto
Exposicion Efectos en el el periodo de gestacion, posibilidades de ba
prolongada embarazo peso fetal, prematuridad, abortos o hipoxia fétal
Efectos en la salud| fiCefalalgia, irritabilidad, inestabilidad emocion
| »| OMS5080dBA | mental vy en el|_y conflictividad, agresividad, bajo deseo sexi
comportamiento ansiedad, comportamiento psicolégico altera
carsancio cronico, dificultad para realizar tarq
simples, cambios en la memoria y dificultad
o Exposicién _ Otros efectos habla en nifias
prolongada "

fiDesequilibriodesvalancéormonal, aumento de
alteraciones respiratorias, alteraciones digestiv:
acides gastrica, ulceras gastroduotiEna
enfermedades cardiovasculares

Figura 1. Ruido del Transitd/ehicular y su Efecto en la Salud (Fuente: Quinteros 2013)
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Ruido de fondo o residual

AEs el nivel de presion sonora producido por fuentes cercanas o

lejanas que no estan incluidas en el objeto de medi(hdNAM, 2013).

fiLa Norma TécnicdPeruana menciona que si el nivel de presiéon sonora
medido y el nivel de presion sonora residual difieren en 3 dB 0 menos; asi
como en 10 dB o mas, no hay que aplicar correcoiofidsma Técnica
Peruana ISO 19962-2008).

La Norma Técnica PeruardSO 19962-2008 menciona quéipara casos
en los que el nivel de presion sonora residual y el medido difieren entre 3
dB y 10 dB, la correccion se debe hacer empleando la siguiente ecuacion

, AT OOt 1T g p Tt Q6
Doénde:
Lcorr: fies el nivelde presion corregida
Lmedi. fies el nivel de presion sonora medido
Lresid fies el nivel de presion sonora residual
Ruido constante

AEs aquel ruido que presenta fluctuaciones del nivel de presién
sonora inferiores o iguales a 5 dB(A), durantgeriodo de observam de
1 minutoo (MINAM, 2013).

Ruido fluctuante

AEs aquel ruido que presenta fluctuaciones de nivel de presion
sonora, en un rango superior a 5 dB(A), observado en un periodo de tiempo
igual aurmi n u(MIbAM, 2013).
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2.3.2. Emision

AEs el Nivel de presion sonora que existe en un determinado lugar
originado por la fuente emisora de ruido ubicada en el mismoolugar
(MINAM, 2013).

2.3.3.Estandares de calidad ambiental para ruido

fiSon aquellos que consideran los niveles maximos de ruido en el
ambiente exterior, los cuales no deben excederse a fin de proteger la salud
humana. Dichos niveles corresponden a los valores de presién sonora

continua equivalente con ponderacioa(MINAM, 2013).

2.3.4.Calibrador acustico

AEs el instrumento normalizado w#@do para verificar la exactitud
de la respuesta acustica de los instrumentos de medicion y que satisface las

especificaciones declaradas por el fabrica(MdNAM, 2013).

2.3.5. Nivel de presion sonora (NPS)

AEs el valor calculado como veinte vecesoghritmo del cociente
entre la presion sonora y una presion de referencia de 20 micropascales
(MINAM, 2013).

2.3.6. Nivel de presion sonora maxima (Lméax é NPS MAX)

AEs el maximo nivel de presién sonora registrado utilizando la curva
ponderada A (dBA) duranten periodo de medicion daal(MINAM, 2013).

2.3.7.Nivel de presion sonora minima (Lmin 6 NPS MIN)

AEs el minimo nivel de presion sonora registrado utilizando la curva
ponderada A (dBA) durante un periodo de medicion déddNAM, 2013).

2.3.8.Fuente emisora de ruido

AEs cualquier elemento asociado a una actividad determinada que es
capaz de generar ruido hacia el exterior de los limites de un¢eddAM,
2013).
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2.3.9. Intervalo de medicion

fEs el tiempo de medicion durante el cual se registra el nivel de

presion son@ mediante un sondometr(MINAM, 2013).

2.3.10. Zona comercial

fArea autorizada por el Gobierno Local correspondiente para la

realizacion de actividades comerciales y de sena¢id®SM, 2006).

2.3.11. Zona industrial

fArea autorizada por el Gobierno Loazbrrespondiente para la
realizacion de actividades industriai¢sMPSM, 2006).

2.3.12. Zona de proteccion especial

AEs aquella de alta sensibilidad acustica, que comprende los sectores
del territorio que requieren una proteccion especial contra el ruido donde se
ubican establecimientos de salud, establecimientos educativos, asilos y
orfanatos (MPSM, 2006)

2.3.13. Zona residencial

fArea autorizada por el Gobierno Local correspondiente para el uso
identificado con viviendas o residencias, que permiten la presendi@asle a

medias y bajas concentraciones poblaciong®SM, 2006).

2.3.14. Mapa de ruido

AEs la representacion cartografica de los niveles de presion sonora
existentes en una zona concreta y en un periodo determinado, cuya utilidad
es determinar la exposicion die poblacion al ruido ambiental, para asi
adoptar los planes o programas necesarios para prevenir y reducir el ruido
ambiental, en particular, cuando los niveles de exposicion puedan tener

efectos nocivos en la salud humanINAM, 2013)

fiPara la elaboracion de los mapas existen diferentes metodologias
gue permiten la construccion de las curvas de ruidoalmente se realizan

mediciones insitu de ruido ambiental que posteriormente, al aplicar técnicas de
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interpolacion, se estiman valoressdonocidos a partir de los registros realizados.
Actualmente los métodos mas usados &oiging y IDW (Inverse Distance
Weighting) que se basan en la aatorelacion espacial de los puntos para la

prediccion y generacion de superficies contivu@3arrillo, et al,2012)
U Método de interpolacion kriging

fEs un método que se fundamenta en las variables regionalizadas y
autocorrelacionadas en el espacio. Esta autocorrelacion se determina a partir
de la elaboracién de semivariogramas con latesise logra definir el modelo
de mejor ajuste, para proceder luego a la interpolacién y en el cualree defi

la distancia maxima o rangdonde finalizad autocorrelaciém (Cano, 2009)
U Método de inverse distance wighted(IDW)

AEste método dimterpolacion asume que la variable a interpolar
tiene un comportamiento de aumento o disminucion de su valor en

funcién de un cambio en la distancia desde una fa¢@ano, 2009)
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CAPITULO I1l. MARCO METODOLOGICO
3.1. Localizacion

Esteproyecto de investigacion esta ubicado egilalad del distrito de
Chota departamento de Cajamarca

3.2. Formulacion de hipotesis
3.2.1. Hipotesis

Hipotesis alterna (H1): El nivel de contaminacion sonora en los puntos de
mayor afluencia vehicular en la zona urbaeadistrito de chota supera

los valores establecidos en los estandares de calidad ambiental para ruido.

Hipotesis nula (HO): El nivel de contaminacién sonora en los puntos de
mayor afluencia vehicular en la zona urbana del distrito de chota no supera

los valores establecidos en los estandares de calidad ambiental para ruido

3.3. Variables e indicadores
3.3.1. Definicién conceptual

Tréfico vehicular (variable independiente): segin Molina (2014)
menciona quefies el fendbmeno ocasionado por la presencia de flujos
vehiculares en una avenida, calle o autopista, la presencia de estas hace que
se generen situaciones como las denominadas congestiones vehiculares por

el exceso de su capacidad

Presion sonora (variable dependiente): segun Baca y Seminario (2012)

fiLa relaciébnque existeentre la maxima y la minima presién sonora que el oido
puede percibir, &G Pd«x10fRagddedbtdpequefisimy ece s .
presi-n sonora se | e Jhastadoslonpa (Umbrander a | de
dolor)o. fiEste es uramplio rango por lgue resulta conveniente emplear la escala
logaritmica pues permite no manejar niumeros muy pequefios 0 excesivamente

grandes.
Nivel de presién sonora (Lp)[en dBg 11 € —Q—

Donde:
La presi-n de refoerencia (Po) es: 20 g¢Pa.

Prms: es la presion sonora.
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3.3.2. Operacionalizacion de variables

. . . . Técnicas e
Variables Dimensiones Indicadores .
instrumentos
Nivel de presion
Dependiente Comportamiento  sonora Medicion
Presion sonora  de presion sonora - Sonémetro
Cantidad de . Observacion
. Horas de mayor flujo
Independiente vehiculos que vehicular - Conteo
°p transitan mecanico
Trafico
vehicular

Plano de vias de

Tipo de vehiculos Tipo de vias A
comunicacion

3.4. Tipo de investigacion

AEstainvestigaciores de tipo descriptivpor sus objetivos, ¢ipo descriptivo se
enfoca en la incidencia de las modalidades o niveles de una o mas variables en una
poblacién. El procedimienta realizar consiste en ubicama o diversas variables en un
grupo de personas u otros seres Vivosgtobj situaciones, contextos, fenébmenos,
comunidades y asi poder hacer una descripcion respectivéméhiernandez,

Fernandez, y Baptista, 280

3.5. Disefio de investigacion

AEstainvestigaciorpresenta un disefio no experimental, porque se realiza
sin manipular deliberadamente las variables, se observa los acontecicoembos
se dan en su contexto natural, para después realizar un andisisandez,

Fernandez, y Baptista, 2006).

AEIl disefio aropiado para esta investigacion es el no experimental de tipo
transeccional. El disefio transeccional recolecta datos en un solo momento, su
propoésito es describir las variables y analizar su incidencia e interrelacion en un
momento dadd(Gémez, 2006).
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3.6. Materiales y métodos
3.6.1. Poblacion y muestra

La poblacién est&onstituida porlas areas de contaminacion
acustica de mayor flujo vehicular en la zona urbana del distrito de Chota.

La muestra eatcomprendida pael nivel de ruido medido en cada
uno delos 5 puntos de medicion en la zona de mayor flujo vehicular

identificadas por la Municipalidad Provincial de Chota

Tabla2.
Puntos de identificacion de area de estudio
Cddigo Ubicacion Este Norte
p1 Jr. Gregorio Malca yr. Anaximandro 759853 9274233
vega
P2 Jr. Inca Garcdzo de la Vega yr. 759661 9274116
Ponciano Vigil
P3 Jr.José Osores Jr. Cajamarca 759848 9274013
P4 Parque del Mestro 760113 9274083
P5 Parque el ©ro 759801 9273857

Fuente ElaboracionPropia

3.7. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos
3.7.1. Técnicas de recoleccion de los datos

Con respect@ la Norma Técnica PeruafdO 19962-2008, para
realizar la evaluacibno monitoreode ruido se tuv las siguientes
indicaciones

A La evaluacion no se realiz6 en presencia de fenémenos
climatologicoscomo tormentas, lluvia, etc

A La medicién con la finalidad de comparar con los ECA Ruido, se
us6 el sondmetro de clase 1 o clasel@diendo cumplir con lo
especificado en la IEC 6167422002 especifiando que los
instrumentos de clase(témperatura de aire desd#0°C hasta
+50°C) y los de clase 2 (temperaturas de aire desde 0°C hasta 40°C),
estas consideraciones se tuvieron en cuenta durante la evaluacion.

A La mediciénse realizoen LAeq, y ponderada en F (o réapida

denominada en ingles Fast).
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La medicidon fue en un tiempo de una hora en intervalos de 15
minutos

El equipo fue instalado sobre un tripode sobre la superficie del suelo
a una altura de 1.5 m.

Al iniciar y finalizar la nedicion se calibré el equipo para poder
obtener resultados de mayor precision.

El micr6fono receptor del sonido del sonémetro se direcciono hacia
la fuente donde se emitia el ruido.

Respecto a la inclinacidén del angulo entre el sononyeéioplano

fue paalelo al suelo con un angulo de 0 a 60 grados.

El operador del sonémetro se situé a 0.5 m del equipo.

El registro de las coordenadas UTl cada punto medido se realizé
con un equipo GPS.

El nivel de presién sonora continuo equivalente A (LAe@T hivel

de presion sonora minima (Lmin) et nivel de presion sonora
maxima (Lmax), se registrd en las hojas de campo.

El conteo de vehiculos se realizé en cada intervalo de medicion,
distinguiendo los tipos (mototaxis, moto lineal, y otras unidades

vehiculares)

Medicion

La principal técnica de reteccidon de datos es la medicién con el

sonémetro el cual propociond informacién acerca dlienivel de

contaminacion sonora en los puntos de estudio.

La medicidbn se realizéen la ciudad del distrito de hGta

seleccionando puntos de monitoreo de ruido con el criterio de alto flujo

vehicular.

La medicion se realiz@lurante en el horario diurnsegun la
normativa peruana des@é:01 am hasta 22:00m), estableciéndose en
tres periodos distintos, tomando en ¢desacion el comportamiento
social de los ciudadanos de acuerdo a las actividades dmoraslio los

periodos denedicionfueron
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Tabla3.
Horarios definidos para las mediciones llines a viernes en cada punto

Descripcion Horario

Mafiana 7:01 am a 8:0am
Medio dia 12:30 pma 1:30 pm
Tarde 5:30 pma 6:30 pm

FuenteElaboracionPropia

Por intavalos de tiempo de 15 minutospn mayor trafico
vehicular en todas las mediciones se hicieron con respe@daN°085
2003PCM.

Se aplico la formula siguiente para asi hallar el nivel de presion

sonora vehicular en cada intervalo del monitoreo
,!ANgﬁTg p e

Li: ANivel de presién sonora ponderadinatantaneo o en un tiempo T de
la muestra.

iiMedi do en funci-n fiFasto.

n: iCantidad de mediciones en la muestra

Los resultados obtenidos se compararon con los ECA para ruido.

Conteo de vehiculos

AEn el proceso de medicién de nivel de presion sonora se
caracterizo el traficde acuerdo al tipo de categoria, se hizo un conteo de
todos los vehiculos que transitaban en el momento de la medicion, la
clasificacion segun la categoria fue: categoria L (mototaxi y moto lineal)
se contaron por separado debido a que son los mas presibesi en la
ciudad, y la categoria M y N (autos, camionetas, combi3, eahiculos
conmenor transitavilidaol (MINAM, 2012)

3.7.2. Instrumentos para la recoleccion de los datos

Registros de datos tomados en campo.
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3.8. Procesamiento analisis e interpretacion de datos
3.8.1. Procesamiento de informacion

Los datos obtenidos ém evaluacion de losymtos & monitoreo se
proceso en el software Excel para poder analizar los indices de

contaminacion sonora vehicular.

3.8.2. Analisis de informacién

Los dabs obtenidos del sondémetrfueron procesados por el
softwareNoise Toolspara la interpretacion de estos y poder determinar los
niveles de presion sonora y hacer comparaciones con los estandares de
calidad ambiental para ruido y asi brindar futuras alternativas de solucién a

la problematica presentada por la contaminacion sonora.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Resultados del tratamiento y andlisis de informacion

El procesamiento interno para validar los datos de los niveles de presion
sonoraequivalente ponderado en A LegA se obtuvo a partir del sonémetro clase Il
modelo CR: 1720, CIRRUSerie G071498, rango 20 a 140 dB, el cual curmmte

las exigencias especificadasr la norma.

Se realiz6 el conteo de vehiculos en el momento de la medieatuerdo
a las especificaciones del MINAM, 2012.

Tabla4.
Promedio de NPS(dB)op periodo y punto de medicion

Punto de Periodo de Medicion

o ¢ 1 & 3
mediclon .00 8:00 am 12:307 1:30 pm _5:30- 6:30 pm
1 73.74 73.03 72.06
2 74.23 73.54 7312
3 73.74 72.84 12.47
4 71.14 70.74 72.37
5 71.36 64.44 69.97

Fuente ElaboraciénPropia

En la tabla 4observamos los niveles alcanzados por el sonémetro en los
cinco puntos evaluados en cada periodo de medicién, en elgrintedicion 2Jr.
Inca Garcilazo de la Vega y Jr. Ponciano Vigitesenta los nivelede ruido
superiores en los tres periodismedicion, siendo ahasalto en el periodo 1 con
(74.23) mientras que en el periodo 2 y 3 los niveles de presion son@asEsy
73.12.

En el punto denedicion3, Jr. José @ses y Jr. Cajamarca, se muesfua
los nivelesson representativos luego del punto de medicion niumenegentando
valores en los tres periodosd&74, 72.84 'y 72.47 dB.

En las figuras 2, 3 ydbservamos la comparacion de los niveles de presion
sonora con respecto a I&CA D.S.N° 0852003PCM, detallando los niveles de
presién sonora en decibeles por cada punto.
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u LAeqT Periodo 1 (7:00 - 8:00 am) =ECA D.S. N°085-2003-PCM

Figura 2.Nivel de Presion Sonora de los puntos de ni&dlien el periodo de la
mafiana y el ECA D.S.N° 0&Z)03PCM

En la figura 2, se observa, que en el periodo de la maiiad@i (8:00
am), el R2 (Jr. Inca Garcilazo de la Vega interseccion con Jr. Ponciano V4gil)
emision de niveles de ruido genergao los vehiculopresenta los mayores niveles
de presién sonora dé4.23 dB y lo-dos siguientes puntos; P(Jr. Anaximandro
Vegay Gregorio Malca) y-B (Jr.José0sores y Jr. Cajamarca), presentan el mismo
valorcon73.74 dB; ademas los cinco puntos evaluados sobrepasan los estandares

de calidad ambiental para ruido.
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Figura 3. Nivel de Presion Sonora de los puntos de medicion en el periodo del
mediodiay el ECA D.S.N° 082003PCM

En la figura 3 se observa que en el periodo del maidi¢12:307 1:30
pm), todos los puntos sobrepasan los estandares de calidad ambiental para ruido
debido a que en el horario diurno en la zona comercial el nivel de presion sonora es
de 70dB, por lo g, en el P1, R3 sobrepasa dECA. En la zonaresidencialel
nivel de presion sonoes de 6@B, por lo que el 2 y R5 supera el ECA; y en la
zona especial en el horario diure® de 50 dBor lo que en el sobrepasa los
ECAen 22.37 dB.

En el P-2 (Jr. Inca Garcilazo de la Vega interseccion con Jr. Ponciano
Vigil), el nivel de presién sonora generada por los vehiquiesentda mayor
intensidaccon73.54 dB
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Figura 4. Nivel de Presion Sonora de los puntoswidicion en el periodo de la
tarde y el ECA D.S.N° 088003 PCM

En la figura 4 se puede observar que en el periodo de la5aB@¢ 6:30
pm), en el P1y PR3 pertenecen a la zona comercial con un indice de nivel de presion
sonora de 70 dB para el homnliurno, en el R y P-5 pertenece a la zona
residencial con un nivel de presion sonora de 60 dB para horario diurno por lo que
en los dos puntos supera a los ECA y en4lgertenece a la zona especial con 50
dB para el horario diurno superando en 221B7en sintesisada uno de los puntos

evaluados sobrepasan a los ECA para ruido.

En el R2 (Jr. Inca Garcilazo de la Vega interseccion con Jr. Ponciano
Vigil), el nivel de presion sonora generada por los vehiculos presenta la mayor
intensidad d&3.12 dB.

Anélisis de flujo vehicular durante todo el periodo de avaluacion
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Figura 5. Promedio de vehiculos por punto y periodo de la evaluacién

motos lineales. Eauanto a otros vehiculdautos, camionetas, combis, ticos, etc.)
el comportamiento en la circulacion durante el monitoreo fue menor que las motos

taxis y las motos lineales.

En la figura 5, se observa el promedio de vehiculos que circuldogpor
puntos de evaluacion en la ciudad del distrito de Chaitmdo el de mayor

circulacién durantéodos los periodosall monitoreo las motos taxiseguido de las
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Comparacion de los niveles de presion sonora evaluados segun los ECA para
ruido (D.S.N°085-2003-PCM).

Tablab.
Comparacion del Nivel de Presidnrra con los ECA parauiio
Punto de Zona Zona Zona de Proteccion
. LAeqT . - . .
Medicion comercial  residencial especial
P-1 72.74 70 - -
p-2 73.65 - 60 -
P-3 73.05 70 - -
P-4 71.48 - - 50
P-5 70.73 - 60 -

FuenteElaboraciénPropia

En la tabla5 se observa los resultados obtenidos del nivel de presién
sonora vehicularcomparado con la normativasuperalos estandaresedcalidad
ambiental para ruiden el turno diurnpenlos puntogP-1 y P-3) correspondio la
zona comercialsegurel ECA para ruido en el horario diurno para esta zona es de
70 dB;para los puntoéP-2 y P-5) zona residenciatorresponde segun los ECA 60
dB y parael punto(P-4) la zona de proteccidespecialsegun D.S.N°082003
PCM es de 50 dB para el horario diurmape destacar guen los registros de
niveles de presion sonora alcanzados corresponde al uso de claxon, el
desplazamiento de vehiculos, en el proceso de aceledesaceatracion presente

en cala punto.

En d caso del PLy P-3 correspondientezzona comerciacon un nivel de
70 dB,sobrepasadolos ECA para ruido en 2.74 y 3.05 dB, deal forma en el P
2 y R5 comparandaon los ECA par#a zona residencial coan nivel de 60 dB,
sobrepasaok ECA en 13.65 $0.73 dB y oncerniente a la zona Espe@al el P
4 el estandar de calidad ambientatles50 dBpara horario diurno, sobrepasando
en 20.73 dB.
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Analisis de mapas de ruido

En la evaluacién hecha los mapas obtenidos muestra la proyeccion de los
valores de presion sonora vehicular en cada punto medido en el distrito de Chota,
identificAndose zonas con altos valores de presion sonora, representado por el color
rojo lila y carmh con respecto a la gama de coloi&D, 19962: 1987,

principalmente en las vias con alto flujo vehicular.

En los jirones Anaximandro Vega y Gregorio Matpge pertenecen a la
zona comercialpresenta umivel de presién sonome 72.74dB superando a los
ECA para ruidoEstos niveles estan influenciadosr laviaangosta yporque se ha
cerrado el paso de vehiculos al parque principal, por una ordenanza impuesta por la
municipalidad;por lo que el trico vehicularse haincrementad@n es$e puntoy
en algunognomentos se genecangestiorvehicular trayendo consigo excesivos

toques de claxon, aceleraciéon y desaceleracion.

En la interseccion de los jironédr. Inca Garcilazo de la Vega con Jr.
Ponciano Vigil), perteneciente a la zona idencial, presenta al® niveles de
presion sonora, dé3.65dB, superando los estandares de calidad ambiental para
ruido en 13.65 dB. Este nivel de ruido se ve influenciado por los sonidos de los
motores, toques de claxon, aceleracion y desaceleralcidomento de detener al
vehiculo en el seméforo, también porque esta via es angosta gadsctoradd

transitode la parte sur de la ciudgotovocandaongestion

En los jirones Jr. José Osores y Jr. Cajamarca correspondiente a la zona
comercial presnta niveles de 73.QRAeqT), quesuperdos estandares de calidad
ambiental para ruido D.S.N°0&D03PCM, por esta zona se encuentran varios
centos comerciales como la tiend@ier entreotros; estavia dé Jr. Cajamarca
gueesangostay la mas tranadg siendareceptora de los vehiculea su mayoria
moto taxisque trandan de la parte norte haciadarte sur de la ciudagenerando

ruidos perjudiciales para los transeuntes y residentes en esta zona.

En el parque del Bestro considerado como zaspecialmuestra niveles
de presion sonora déL.48dB superando al estandar de calidad ambiental para
ruido en 21.48 dB; en esta zona se encuentra la escuela $08Blnstituto

Interamericano, los cuales se encuentran expuestos a peligro aesstise debe
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a lafalta de planificacién urbanisticke la ciudad del distrito de Chotga que los
centros edudavos deberian de estar distanciadtes las vias de alto transito
vehicular Esta via conecta laparte norte y centro de la ciudadl pesar ques
doble viatambién sgeneracongestion vehicular siendo un riegggyjudicialpara

laspoblacionesnassensiblexomo son los estudiantes.

En el parque el @ro perteneciente a la zona residencial, predefea T
de70.33dB, superadolos estandares de calidad ambiental para ruido (D.S.N°085
2003 PCM); enestezona hay bastanteafico vehicularprincipalmente mototaxis
los cuales en determinados momentos generan congestionampid¢atobién
circulan combis y buses interprovinciales cuales ayudan al incremento de los
niveles de presion sonora, por lo que se debe de tener un reordenamiento de los
paraderos para apoderminimizar el riesgo acustical que se encuentran los

transeulntes y residentes en esta zona.
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4.2. Discusiones

Delgadillo (2017), fien su estudio realizuna evaluacion de la
contaminacion sonora vehicular en el centro de la ciudad de Tarapoto, cuyas zonas
consideradas fueron la zona comercial y zona de proteccion espedi@ntBeo
siete puntos de monitoreo, en el horario diurno (7:00&00 am12:30 pmi 1:30
pmy 5:00 pni 6 pm), durante siete semanas. Los resultados obtenidos superan los
estandares de calidad ambiental para r@i2l&.N°0852003PCM)0. Asimismo,
en esta invdagacion de los resultados obtenidos, la zona comercial y especial

sobrepasan a los ECA para ruido.

Sotacuro (2017)jen su investigacion influencia del flujo vehicular en la

contaminacion sonora de la Av.rB@arlos en el afio 20170€los resultados la

autora observague en los seis puntos determinados el nivel sonoro continuo
equivalente superdo los estandares de calidad ambiental para ruido, siendo los
puntos PM1, PM3 y PM5 (Av. Ferrocarril, y Jr. Huancas y Jr. San Agustin) mas
altos en el mes de fedro y marzo alcanzando84, 79 y 76LAeqT, de la misma
manera se observé en los mapas de ruido mayor intensidad de presion sonora en los
punto®. Asimismo,en los resultados obtenidos de esta investigatiperan los
estandares de calidad ambiental pafdo siendo el punto (R) el mas alto con

73.65 dB en las cinco semanas de monitoreo.

Este trabajo de investigacigermitid determinar los niveles de presion
sonora vehicular que sobrepasan los estandares de calidad ambiental para ruido, en
el horariodiurno para zonas residencial&C@A 60dB) en los puntogP-2 y R5)
con niveles d&3.65y 70.73 Por su partdiaz (2017)fien su investigacion niveles
de contaminacion sonora ocasionada por el parque automotor en la ciudad de Chota
2017 muestra que los niveles de ruido estan divididos en tres turnos y son los
siguientes: mafiana de 72 a 82 dB, medio dia de 74 a 81 dB y la tarde de 73 a 81
dB, valores que se encuentran por encima de los niveles de ruido establecido por el

ECA en horario dirno para zona residenaal

Perea y Marin (2014fjpercepciéon del ruido por parte de habitantes del
barrio Gran Limonar de la comuna 17 en la ciudad de Caii.los resultados que
obtuvieron se encontré que los niveles de ruido registrados sobrepa$iamtks

maximos permisibles establecidos por la resolucion 0627 del afio 20@Godebia
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con los resultadose encontré que los niveles sobrepasan los limites maximos
permisibles establecidos por la resolucion para un sector B, sector determinado para
la zona sujeta a estudio y donde se evidencio un promedio ponderado de niveles de
ruido para el dia jueves durantedé& de 72.98 dB(A) en el punto 1, 72.08 dB(A)

en el punto 2, y 73.28 dB(A) en el punto 3, durante la nocheesentaiveles de

68.96 dB(A, 70.66 dB(A) y 71.41 dB(Apara los puntos 1,2 y 3 respectivamente.

El sabado durante el dia los niveles fueron de 76.46 dB(A) en el punto 1, 79.60
dB(A) en el punto 2 y 84.10 dB(A), donde durante la noche se obtuvieron niveles
de 71.02 dB(A), 72.23 dB(Ay 72.25 dB(A) para los puntos 1, 2 y 3
respectivamente Asimismo, los resultados obtenidos en esta investigacion no se
asemejan porquel monitoreo se realizé en horario diurno segun el ECAy en 5 dias
de la semana y enettudio de estos autores se realiz6 en horario diurno y nocturno
en dos dias de la semana y con la nhormativa de limites maximos pernfidititgs

para que puedan hacer una comparacion en ambos dias.

Rivera (2014)fen su investigacion titataestudio deNiveles de Ruido y
los ECAS (Estandares De Calidad Ambiental) para Ruido en los principales centros
de salud, en la Ciudad de Iquitos, en diciembre 2013 y enerp @@dahtré que el
promedio de ruido en los 4 centros de salud, sobrepasan los estandaietade
ambientalpara ruido, en zonas geotecciénespecial, establecidos en el Anexo 1
del D.S.N°0852003 PCMo también en este trabajo de investigacion para la zona

de proteccion especial sobrepasa los ECA para ruido.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

U Se concluyé que el nivel de contaminacién sonora vehicular en la zona
urbana del distrito de Chota, en los puntos de mayor afluencia
vehicular evaluados, en el horario diurno superan los estandares de
calidad ambientgbara ruido(D.S.N°0852003PCM): en lospuntos
(P-1 y R3) zona comercia(70 dB) los niveles fueron de 72.74 y
73.05 sobrepaso a los ECA en 2.74 y 3.05 dB, en los punt@sy(P
P-5), perteneciendo a laona residencial(60 dB) los niveles
alcanzadofueron de73.65y 70.33 superé a los ECA en 13.65y 10.73
dB vy enel punto (P4) perteneciete a la zona especigh0 dB)
presentéun nivel de 71.48 dB,superando a los ECA en 21.48 dB,
cabe sefalar que los niveles de ruido alcanzedassponde al uso
de claxon, el desplazamiento de vehiculos, en el proceso de
aceleraciordesaceleracion presente en cada punto.

U Los niveles determinados en los puntos de evaluacion fueron en el (P
1) de 72.74 dB, (R) de 73.65 dB, () de 73.05 dB, () de 71.48
dB y (R5) de 70. 33 dB; por lo que seglas zonas evaluadas por
cada puntsobrepasa los estandares de calidad artabipara ruido.

U En el estudio realizado en los cinco puntos de evaluacion en la zona
urbana del distrito de Chotgn horario diurnosecomparé los niveles
registrados colos estandares de calidad ambiental para ruido (D.S.
N°0852003PCM) los cuales swgraron a estosn todas las zonas
evaluadasdqomercial, residencial y especial).

U Se elabordnapas de ruido que evidenciarexpansion ds niveles
de ruido vehicular en los 05 puntos de evaluacidugstran el estado
de los ambientes sonarode laciudad del distrito de kta;
identificAndose zonas con alto, medianamente alto y ligeramente alto
por lo que estas zonas no cumplen con los estandares de calidad

ambiental para ruido.
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5.2. Recomendaciones

U En el distrito de Chota el flujo vehiculas una causa principal de
contaminacion sonoyor lo que la Unidad de Transporte y Seguridad
Vial de la Municipalidad Provincial de Chota deberia utilizar e
implementar instrumentos de gestion ambiental, para poder minimizar
el ruido;y hacer gestiéon améital en el transporte de los vehiculos,
desarrollando programas, charlas de sensibilizacion, capacitacion a
los conductores, y realizar un ordenamiento del sistema de transporte
publica

U La Unidad de Tansporte y Seguridad il de la Municipalidad
Provincial de Chotadebe de realizar un ordenamiento y planeamiento
urbano, medianten estudio de las zonas mas confluentes por el ruido
vehicular, sobre todo en las vias angostas donde se causa
congestionamiento y accidentes debido a la inadecuadéutishn
vial en el distrito de Chota.

U Formar e informar las asociaciones de transportigabre buenas
practicas ercuantoa la conduccién de manera que disminuya los
niveles de ruido, debido a las aceleracion y desaceleracion, manejo en
exceso de vektidad, reduciendo asi la molestia ciudadana, se deberia
usar el claxon de los vehiculos solo en castiiceamente necesarios,
aplicar silenciadores en los ltos de escape de los vehiculos y no
olvidar que se debe de llevar a hacer una revision técaicardinuo
especialmente los moto taxistas.

U La Unidad de Transporte y Seguridad Vial de la Municipalidad
Provincial de Chotay la Unidadde Calidad Ambiental, solos
encargados de desarrollar instrumentos de gestion ambiental con
respecto a la vulnerabilidad que presenta la ciudadhdéaGnte el
ruido vehicular; estableciendo areas verdes, barreras acusticas que

permitan minimizar el impacto del ruido en nuesitalad.
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CAPITULO VII. ANEXOS

ANEXO 1. Matriz de consistencia

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

General

,Clal es el nivel de contaminacién son(
producido en los puntos de mayor afluen
vehicular de la zona urbana del distrito
Chota, 2019

General

Evaluar el nivel de contaminacig
sonora producido en los puntos
mayor afluencia vehicular de
zona urbana del distrito de Cho
2019

General

H1: El nivel de contaminacion sonora |
los puntos de mayor afluencia vehicular
la zona urbana del distrito de chota suf
los valores establecidos en los estand
de calidad ambiental para ruido

HO: El nivel de contaminacion sonora |
los puntos de mayor afluencia vehicular
la zona urbana del distrito de chota
supera los valores establecidos en
estandares de calidad ambiental para ry

Dependiente
Presién sonora

Especificos
¢, Cudl es el nivelle presion sonoreehicular
en la zona urbana del distrito de Chota?

¢Cual es el resultado de comparar los niv
de presién sonora con los estandares
calidad ambiental para ruido (D.S. N°0§
2003PCM)?

¢ Cual es lautilidad de elaborar un mapa (
indices de ruido vehitar en la zona urban
del distrito de Chota?

Especificos

Determinar los niveles dpresion
sonoravehicular en la zona urbar
del distrito de Chota.

Comparar los niveles de presi
sonora con los estandares

calidad ambiental para ruido (D.
N°0852003-PCM).

Elaborar mapas de ruido, de ind
de contaminacion sonora para

ciudad del distrito de Chota.

Especificos

H1: El nivel depresiénsonora vehicular ej
la zona urhna del distrito de Chota es
dentro delos estandares de calidad ps
ruido.

HO: El nivel depresidnsonora vehicular e|
la zona urbana del distrito de Chotaasta
dentro delos estandares de calidad pi
ruido.

Independiente
Trafico vehicular
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Variables

Dimensiones

Disefio y tipo de investigacion

Indicadores

Técnicas e instrumentos

Comportamientc

Dependiente de presion
sonora.

Presién sonora
Cantidad de
vehiculos  qug
transitan

Independiente

Tréafico

vehicular .
Tipo de
vehiculos

Disefio de investigacion

AEsta investigacion tiene un disefio no experimental, pd
se realiza sin manipular deliberadamente variables
observa los fenébmenos tal como se dan en su con
natural, para después analizarlos

El disefio apropiado para esta investigacion es e
experimental de tipo transeccional. El disefio transecci

Nivel de presion sonora

Medicién

- Sonémetro

recolecta datos en un solo momento, su propdésito es deg
variables y analizar su incidencia e interrelacién en
momento dada

Tipo de investigacion

fiDe acuerdo a los objetivos esta invgetion es de tip
descriptivo, el disefio transeccional descriptindagala
incidencia de las modalidades o niveles de una o
variables en una poblacién. El procedimiento consist
ubicar en una o diversas variables a un grupo de persg
otros sees vivos, objetos, situaciones, contextos, fendme
comunidades; y asi proporcionar su descripzion

Horas de mayor flujd 5psepvacion
vehicular - Conteo mecanico

_ ) Plano de vias
Tipo de vias

comunicacion
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ANEXO 2. Medicién del nivel de presion sonora vehicular por punto evaluado.

En las siguientes tablas se detallan las mediciones del nivel presion sonora
vehicular por punto de estudio.

Tablaé.

Punto 1, nivel de presidén sonora (dB), interseccidon dditoses Anaximandr&¥/ega y
Gregorio Malca.

Dia ) Periodoﬂde Medicién
7:007 8:00 am 12:3071 1:30 pm 5:30-6:30 pm
1 74.3 78.78 71.3
2 73.79 71.71 70.68
3 74.06 74.09 74.06
4 73.34 73.9 71.63
5 72.89 72.37 72.02

Fuente ElaboraciénPropia

La Tabla 6 muestra que en la intersecciordidéAnaximandro Vega y Gregorio
Malca el dia 1, en el periodo del mediodia (12830 pm) tiene el nivel de presion
sonora mas alto 78.78, seguido del mismo dia, en la mafiana. con un nivel de presion
sonora de 74,3 dB.

Tabla?.

Punto 2, nivel de presiénsora (dB), interseccién de logrdnes Inca Garcilazo de la
Vega y Ponciano Vigil.

Dia ) Periodo"de Medicién
7:007 8:00 am 12:3071 1:30 pm 5:30-6:30 pm
1 74.73 73.1 73.58
2 73.6 73.76 73.53
3 74.55 74 73.12
4 74.4 73.76 72.72
S 73.73 72.99 72.57

FuenteElaboraciénPropia

La Tabla 7 muestra que en la interseccion de Jr. Inca Garcilazo de la Vega y Jr.
Ponciano Vigil el dia 1, eel periodo matutino (7:00 am a 8:00 am) tiene el nivel
mas alto de presion sonora.73, seguido @l tercer dia, a la misma hora de la
mafiana con un nivel de presién sonora de 74,55 dB.
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Tabla8.

Punto 3, nivel de presién sonora (dB), interseccidn dditoses José Osores y

Cajamarca
Dia ) Periodo__de Medicion
7:007 8:00 am 12:3071 1:30 pm 5:30-6:30 pm

1 76.04 72.45 72.98

2 73.48 71.54 73.74

3 72.32 71.7 71.2

4 72.47 72.04 71.28

5 73.24 75.26 72.62

FuenteElaboraciénPropia

La Tabla 8 muestra que en la interseccion de Jr. José Osores y Jr. Cajamarca el
dia 1, en el periodo de la mafana (7:8®0 am) tiene el nivel de presién sonora
mas alto 76.04, seguido del quinto diajrediodia con un nivel de presion

sonora de 75,26 dB.
Tablao.

Punto 4, nivel de pson (dB), interseccion de logdnes Santa Rosa y 30 de Agosto

Periodo de Medicion

Dia 7:007 8:00 am 12:307 1:30 pm 5:30-6:30 pm
1 70.21 72.62 72.71

2 73.64 70.01 74.86

3 71.87 69.79 72.36

4 69.77 70.53 69.93

S 68.31 70.09 69.98

FuenteElaboraciénPropia

La Tabla 9 muestra que la interseccion de Jr. Santa Rosa y Jr. 30 deeAgosto
dia 2, en el periodo de la tarde (5:3030 pm) tiene el nivel de presion sonora
mas alto 74.84, seguido por el primer dia, en la mafiana con un nivel de presién

sonora de 73,64 dB.
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Tabla10.
Punto 5, nivel dgresionsonora (dB), parque eldro

Periodo de Medicion

Dia  2.001 8:00am 12:30i 1:30 pm 5:30- 6:30 pm
1 69.36 69.62 70.27
2 69.04 69.48 69.29
3 74.25 69.36 70.28
4 70.58 69.31 69.95

Fuente ElaboracionPropia

La Tabla 10 muestra que en el par@doro el dia 4, en el periodo matutino
(7:00- 8:00 am) tiene el nivel de presidén sonora mas alto @B2Seguido del
qguinto dia, a la hora de la mafiana comivel de presion sonora de 38dB.
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ANEXO 3. Monitoreo de vehiculos en todos los puntos de evaluacién

Tablall
Promedio del numero de vehiculos registrados en el primer puntonetdicion,

interseccion de lositbnes Anaximandro Vega y Gregorio Malca

Periodo de Medicion

Tipo de
vehiculo . 1 . 2 3
7:007 8:00 am 12:3071 1:30 pm 5:30-6:30 pm
Moto taxi 558 453 348
Moto lineal 126 176 139
Otros
vehiculos 45 55 49

Fuente ElaboraciénPropia

Enla Tabla 11 se muestra el nimero promedio de vehiculos que transitan por hora
en el primer punto de medicion, donde el vehiculo con mayor circulacién en los
tres periodos es el mototaxi, cuyo promedio con mayor prepondeesnerala

mafanale 558 veldulos.

Tablal2.
Promedio del nimero de vehiculos registrados en el segundo puntoedeion,

interseccioén de lositbnes Inca Garcilazo de la Vega y Ponciano Vigil

Periodo de Medicion

Tipo de
vehiculo ! 2 3
7:007 8:00 am 12:307 1:30 pm 5:30-6:30 pm
Moto taxi 558 517 426
Moto lineal 109 161 120
Otros
vehiculos 49 52 64

FuenteElaboraciénPropia

En la tabla 12 se muestra el promedio del nimero de vehiculos que pasan por hora
en el segundo punto adeedicion, donde el vehiculo con mayor circulacion en los
tres periodos es el mototaxi, cuyo promedio con mayor preponderancia en la

mafana es de 558 vehiculos.
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Tabla13.
Promedio del nimero de vehiculos registrados en el tgnoatio demedicion,
interseccién de lositbnes José Osores y Cajamarca

Periodo de Medicion

Tipo de
vehiculo 1 2 3
7:007 8:00 am 12:3071 1:30 pm 5:30-6:30 pm
Moto taxi 671 556 472
Moto lineal 156 249 240
Otros
vehiculos 70 86 88

Fuente ElaboraciénPropia

La tablal3 muestra el promedio de la cantidad de vehicglespasan por hora
en el tercer punto de medicién, donde el vehiculo con mayor circulacion en los
tres periodos es la moto taxi, cuyo promedio con mayor preponderarmtidaes

mafana de 671 vehiculos.

Tabla14.
Promedio del nimero de vehiculos registrados en el cuarto pumtedieion,

interseccién de lositbnes Santa Rosa y 30 de Agosto

Periodo de Medicion

Tipo de
vehiculo . ! . 2 3
7:007 8:00 am 12:307 1:30 pm 5:30-6:30 pm
Moto taxi 394 307 271
Moto lineal 79 116 101
Otros
vehiculos 37 41 59

FuenteElaboraciénPropia

La tabla 14muestra el promedio de la cantidad de vehicglespasan por hora
en el cuarto punto de medicion, dondeahiculo con mayor circulacion en los

tres periodos es la moto taxi, cuyo promedio con mayor preponderancia es en la

mafana de 394 vehiculos.
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Tabla15.
Promedio del nimero de vehiculos registrados en el quinto puntedieiém,en el
parque elToro.

Periodo de Medicion

Tipo de
vehiculo 1 2 3
7:007 8:00 am 12:3071 1:30 pm 5:30-6:30 pm
Moto taxi 624 376 380
Moto lineal 180 174 195
Otros
vehiculos 107 127 132

Fuente ElaboraciénPropia

La tablal5 muestra el promedio de la cantidad de vehicglespasan por hora
en el quinto punto de medicion, donde el vehiculo con mayor circulacion en los
tres periodos es la moto taxi, cuyo promedio con mayor preponderancia es en la

mafana de 624 vehiculos.
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ANEXO 4. Hojas de campo de todos los puntos evaluados

Hoja de Campo

Monitoreo de Ruido

Ubicacion del punto:

Intersecciéon Anaximandro Vegay
Gregorio Malca

Intervalo de medicion: 15 minutos
X 760113
Coordenadas: Y 9274599
DATUM: WGS 84
Zonificacion con respecto al ECA: Zona Comercial
Caddigo del punto: p-1
Croquis:
Gregorio Malca
I Anaximandro Vega
Medicionesen LAeqt
Numero deVehiculos
fecha hora LAeqgt | Lmin | Lmax| Moto | Moto Otros
taxi | lineal | vehiculos
9/09/2019 7:00-8:00 a.m. 73.53 52.1 | 102.3 | 550 116 43
10/09/2019 | 7:00-8:00 a.m. 73.79 46.6 | 95.2 588 145 40
11/09/2019 | 7:00-8:00 a.m. 74.06 42.01 | 100.1 | 583 139 50
12/09/2019 | 7:00-8:00 a.m. 73.34 48.8 | 94.9 541 107 61
13/09/2019 | 7:00-8:00 a.m. 72.89 47.5 | 96.3 526 125 32

Observaciongn los Jirones Anaximandro Vega y Gregorio Malca se encuentran tiendas
comerciales (tienda Ripzone, Cevicheria las papitas, bar bodega Tarrillo, panaderia
Dylan, etc.), segun la zonificacion para Chota esta pertenece a la Zona Comercial, la
medicion se desarrollé sin ningln inconveniente.
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Hoja de Campo

Monitoreo de Ruido

Ubicacion del punto:

InterseccidorAnaximandro Vega y Gregorio Malg

Intervalo de medicion: 15 minutos
760113
Coordenadas: X:
y: (9274599
DATUM: WGS 84

Zonificacion de acuerdo al ECA:

Zona comercial

Cadigo del punto: P-1
Croquis:
Gregorio Malca
I Anaximandro Vega
Mediciones L Aeqt
Namero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt [ Lmin | Lmax Moto | Moto | Otros
taxi lineal | vehiculos

09/09/2019  [12:30-1:30 pm. | 78.78 | 53.3 | 98.4 510 | 160 59
10092019 |12:30-1:30 pm. | 71.71| 52.8 | 93.7 450 | 141 44
11/09/2019  112:30-1:30pm. | 7409 56.4 | 985 | 382 | 208 55
12/09/2019 ~|12:30-1:30 pm. | 739 | 54.4 | 982 | 485| 204 73
1309/2019  |12:30-1:30 pm. | 7737|553 | 951 | 436| 166 44

sin ningln inconveniente.

Observacion: En los Jrones AnaximandroVega y Gregorio Malcae encueném tiendal
comerciales (tienda Ripzoneg@cheria las papitas, bar bodegafllo, panaderia Dylan, etc
segun lazonificacion para Bota esta pertenece a la Zddamercial, la medicion se desard
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Hoja de Campo

Monitoreo de Ruido

Ubicacion del punto:

InterseccidrAnaximandro Vega y Gregorio Malc

Intervalo de medicion: 15 minutos
Coordenadas: X: 760113

Y: 9274599
DATUM: WGS84

Zonificacion de acuerdo al ECA:

Zona comercial

Cddigo del punto: P-1
Croquis:
Gregorio Malca
I Anaximandro Vega
Mediciones L Aeqt
Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqgt | Lmin | Lmax Moto | Moto | Otros
taxi lineal | Vvehiculos

09/09/2019 5:30- 6:30 pm. 71.3 | 54 94.2 383 42 46
10/09/2019 | 5:30- 6:30pm. 70.68| 53.3 | 98.3 | 344 177 47
11/09/2019  |5:30- 6:30pm 74.06| 42.1 | 100.01 347 | 164 50
12/09/2019 | 5:30-6:30pm 7163 54.6 | 959 | 328 | 132 48
13092019 [5:30-6:30 pm 72.02| 54.4 | 964 | 337 | 178 52

sin ningtn inconveniente.

Observacion: En los Jrones AnaximandroVega y Gregorio Malcae encuenén tiendal
comerciales (tienda RipzoneeGcheria lagpapitas, bar bodega TarrilloaRaderia Dylan, etc
segun la zonificacion para Chota ésta pertenece a la Conacial, la medicion se desarro
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Hoja de Campo

Monitoreo de Ruido

Ubicacién del punto: Jr. Inca Garcilazde la Vega interseccién con J
Ponciano Vigil
Intervalo de medicion: 15 minutos
Coordenadas: X: 759661
Y: 19274116
DATUM: WGS 84
Zonificacion de acuerdo al ECA: Zonamixta (Residencial y Comercial)
Cddigo del punto: P-2
Croquis:

Jr. Ponciano Vigil

I Jr.Inca Garcilazo de la Vega

Mediciones L Aeqt

NUmero de Vehiculos

Fecha Hora LAeqt [ Lmin | Lmax Moto | Moto | Otros
taxi lineal | Vehiculos
16/09/2019 7:00-8:00am. 7473 | 54.1| 102.3 535 102 40
17/09/2019 7:00-8:00am. 73.6| 55.3 97 581 109 69
18/09/2019 | 7:008:00am. 7455 55 | 1019 583 [ 130 42
19/09/2019 7:00-8:00a.m. 74.4 56 08.8 544 105 50
20/09/2019  [7:008:00am. 73.73| 54.7| 95.6| 545| 101| 42

Observacion: En losJironesJr. Inca Garcilazo de la Vega interseccion con Jr. Ponciano
se encuentran tiendas comerciales (CHANCAFEQ, Mercado central, restaurant pollerig
Marquez, Comercial @hdor, etc.), segun la zonificacion para Chota psteenece anaZong
mixta (Residencial yComercia), dando preferencia a la zona Residend&lmedicion s
desarrollésin ningln inconveniente.
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Hoja de Campo

Monitoreo de

Ruido

Ubicacion del punto:

Jr. Inca Garcilazo de la Vega interseccién con

PoncianoVigil
Intervalo de medicion: 15 minutos
Coordenadas: x: | 759661
Y: 9274116
DATUM: WGS84

Zonificacion de acuerdo al ECA:

Zonamixta (Residencial y Comercial)

Cddigo del punto: P-2
Croquis:
Jr. Ponciano Vigil
I Jr. Inca Garcilazo de la Vegi
Mediciones L Aeqt
Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqgt | Lmin | Lmax Moto | Moto | Otros
taxi lineal | Vvehiculos

16/09/2019 12:30-1:30 pm. 73.1 56.5 97.8 535 173 63
17/09/2019  |12:30-1:30 pm. | 73.76| 55.8| 957| 517 140| 48
18/09/2019 12:30-1:30 pm. 74 54.6 08.6 527 175 52
19/09/2019  12:30-1:30pm. | 7376|536 | 96.7 | 539 | 166 52
200092019 112:30-1:30 pm. | 72.99| 55.8 | 92.6 | 468 | 149 43

Observacion: En losJirones Jr.Inca Garcilazo de la Vega interseccion con Jr. Ponciano
se encuentran tiendas comerciales (CHANCAFEQ, Mercado central, restaurant pollerig
Marquez, Comercial Condor, etc.), segun la zonificacion para Chota esta pertenece a
mixta (Residencial y Comercial), dando preferencia a la zona Resale la medicion s
desarroll6 sin ningdlinconveniente.
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Hoja de Campo

Monitoreo de Ruido

Ubicacion del punto:

Jr. Inca Garcilazo de la Vega interseccién con

Ponciano Vigil
Intervalo de medicion: 15 minutos
Coordenadas: X: 759661
Y: 9274116
DATUM: WGS84

Zonificacion de acuerdo al ECA:

Zonamixta (Residencial y Comercial)

Cddigo del punto: P-2
Croquis:
Jr. Ponciano Vigil
I Jr. Inca Garcilazo de la Veg:
Mediciones L Aeqt
Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAegt | Lmin | Lmax Moto | Moto | Otros
taxi lineal | vehiculos

16/09/2019 5:30- 6:30 pm. 73.58 | 55.4 96.5 435 138 66
17/09/2019 | 5:30- 6:30 pm. 7353 56.5| 97.1| 468 | 141 62
18/09/2019  |5:30-6:30pm. | 7312| 55 | 1017 426 | 43 62
1909/2019  15:30-6:30pm. | 7272 554| 97.2| 404| 114 57
200092019 15:30-6:30pm. | 7257 54 | 924| 395| 162| 75

Observacion: En losJironesJr. IncaGarcilazo de la Vega interseccion con Jr. Ponciano
se encuentran tiendas comerciales (CHANCAFEQ, Mercado central, restaurant pollerig
Marquez, Comercial Condor, etc.), segun la zonificacion para Chota esta pertenece a
mixta (Residenal y Comercial), dando preferencia a la zona Residencial; la medig
desarroll6 sin ningdlinconveniente.
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Hoja de Campo

Monitoreo de Ruido

Ubicacion del punto:

Interseccion Jr. Jose Osores y Jr. Cajamarc

Intervalo de medicion: 15 minutos
Coordenadas: x:  |759848

Y: 19274013
DATUM: WGS 84

Zonificacion de acuerdo al ECA:

Zona Comercial

Cddigo del punto: P-3
Croquis:
Jr. José Osores
I Jr. Cajamarca
Mediciones L Aeqt
Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqgt | Lmin | Lmax Moto | Moto | Otros
taxi lineal | Vvehiculos

23/09/2019 7:00-8:00a.m. 76.04 | 46.8 | 101.8 | 625 162 74
24/09/2019 7:00-8:00am. 73.48| 51 96.3 690 142 71
25/09/2019 | 7:008:00am. 72.32| 50.7| 96.3| 637 [ 155 56
26/09/2019 7:00-8:00a.m. 72.47 53 97.3 742 144 74
27/09/2019  [7:008:00am. 73.24| 488| 99.1| 61| 175| 73

Observacién: En losdironesJr. Jose Osores y Jr. Cajamaseaencuentran tiglas comerciale
(Bazar dos de Blyo, Maryfarma, ploteos Miladds, Big Bang store, etcgegun la zonificacdn
para Chota esta pertenece a una Zona Comercial, la medicionsagolii® sin ninga
inconveniente.
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Hoja de Campo

Monitoreo de Ruido

Ubicacion del punto:

Interseccion Jr. Jose Osores y Jr. Cajamarca

Intervalo de medicion: 15 minutos

Coordenadas: X 759848
Y [9274013

DATUM: WGS 84

Zonificacion de acuerdo al ECA:

Zona Comercial

Cddigo del punto: P-3
Croquis:
Jr. Jose Osores
I Jr. Cajamarca
Mediciones L Aegt
Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt | Lmin| Lmax Moto | Moto | Otros
taxi | lineal | vehiculos
23/09/2019 |12:301:30am. | 72.45| 57.3] 97.1 545 173 82
24/09/2019 |12:301:30am. | 7154 53.7| 96.6| 540| 241| 99
2909/2019 |12:301:30am. | 71.7| 54.3] 96.6| 543| 278 62
26092019 |12:301:30am. | 7704 56.8| 94.4| 630 256| 102
27/09/2019 |12:301:30am. | 75.0¢ 56.8] 103.4 521 299| 83

Observacion: En los ¥onesJr. Jose Osores y Jr. Cajamaseancuentran tiglas comercialg
(Bazar dos de slyo,Maryfarma, ploteos Milagritos, Big Bangose, etc.), segun la zonificac
para Chota ésta pertenece a una Zona Coomd, la medicion se desarroll6 sin nimy
inconveniente.
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Hoja de Campo

Monitoreo de Ruido

Ubicacion del punto:

Interseccion Jr. Jose Osores y Jr. Cajamarca

Intervalo de medicion: 15 minutos

Coordenadas: x: 759848
Y: 9274013

DATUM: WGS 84

Zonificacion de acuerdo al ECA:

Zona Comercial

Cadigo del punto: P-3
Croquis:
Jr. Jose Osores
I Jr. Cajamarca
Mediciones L Aeqt
Nuamero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt | Lmin| Lmax Moto | Moto | Otros
taxi | lineal |Vvehiculos

23/09/2019 |5:30-6:30pm. [72.98 | 57 97.4 491 229 83
24/09/2019  |5:30-6:30pm. | 73.74| 56.2 | 100.1| 437 | 254 87
2509/2019 15:30-6:30pm. | 712 | 55.9| 96.9 | 404 | 225| 93
26/09/2019 |5:30-6:30pm. | 77 08| 57.7| 93.9 | 530 | 257 79
271092019 |5:30-6:30pm. | 72.62| 58.3| 95.3 | 496 | 235| 97

Observacion: En los Jrones

ningtn inconveniente.

Jr. Jose Osores y Jr. CajamammE encuentran tielag
comerciales (Bazar dos deayb, Maryfarma, ploteos Milagds, Big Bang store, etc.), seyia|
zonificacbn para Chotaésta pertenece a una Zo@amecial, la medicion se desarrolld
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Hoja de Campo

Monitoreo de Ruido

Ubicacién del punto: Parque del Maestro
Intervalo de medicion: 15 minutos
Coordenadas: X: 760113
y:  [9274083
DATUM: WGS 84
Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Mixta (Especial £omercial)
Cadigo del punto: P-4
Croquis:

Jr. Santa Rosa

Jr.30 de Agosto

Mediciones L Aeqt

NUmero de Vehiculos

Fecha Hora LAeqt [ Lmin | Lmax Moto | Moto | Otros
taxi | lineal |Vehiculos
30/09/2019 7:008:.00a.m. 70.21 | 52.8 94.5 407 102 44
01/09/2019 7:008:00am. 73.64| 495 99 411 80 40
02/09/2019 | 7:008:00am. 71.87| 49.6| 103.3] 424| 89 37
03/09/2019 7:00-8:00a.m. 69.771 48.9 98 379 70 30
04/09/2019 7:00-8:00a.m. 68.31] 48.7 90.2 348 55 32

Observacién: EnParque del Maestree encuentra en una zona mitEapecialy Comercia),
en esta zona se encuentra la I.E. 10381 y el Instituto Interamericano y tambien enc
algunas tienda@mprenta llo,restaurant el Rancho, family farma, gteegin la zonificacio
para Chota ésta pertenece a una Zorsspecial la medicion se desarrolld sin ning
inconveniente.
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Hoja de Campo

Monitoreo de Ruido

Ubicacién del punto: Parque deMaestro
Intervalo de medicion: 15 minutos
Coordenadas: X: 760113
y:  [9274083
DATUM: WGS 84
Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Mixta (Especial £omercial)
Cddigo del punto: P-4
Croquis:
Jr. Santa Rosa
Jr.30 de Agosto
Mediciones L Aeqt
NUmero de Vehiculos
Fecha Hora LAegt | Lmin | Lmax Moto | Moto Otrps
taxi | lineal |Vehiculos
30/09/2019 12:30-1:30 pm. | 72.62 | 54.6| 93.8 305 123 54
01/09/2019 ~ [12:30-1:30pm. | 7001 | 53.3| 93.8| 322 165| 38
02/09/2019  112:30-1:30pm. | 6979| 53.2 | 93.7 | 338 | 104 33
03/09/2019 12:30-1:30 pm. 7053 | 57 97.7 325 100 36
04/09/2019  112:30-1:30pm. | 70,09 | 53.8 | 92.8 | 247 | 88 45
Observacion: EnParque del Maestrge encuentra en una zona migEapecialy Comercia), er
esta zona se encuentra la I.LE. 10381 y el Instituto Interamericano y tambien encontramao
tiendas (Impreta llo, restaurant el Rancho, Fanfdyma, etc.) segula zonificacdn para Chotj
ésta pertenece a una Zona &sipl, la medicion se desarrollé sin ningaconveniente.
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Hoja de Campo

Monitoreo de Ruido

Ubicacién del punto: Parque del Maestro
Intervalo de medicion: 15 minutos
Coordenadas: X: 760113
y: 0274083
DATUM: WGS 84
Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona Mixta (Especial £omercial)
Cddigo del punto: P-4
Croquis:

Jr. Santa Rosa

Jr.30 de Agosto

Mediciones L Aeqt

NUmero de Vehiculos

Fecha Hora LAeqt [ Lmin | Lmax Moto | Moto | Otros
taxi lineal | vehiculos
30009/2019  |5:30-6:30pm. | 72.71| 61.2| 985| 277| 127 53
01/09/2019  |5:30- 6:30 pm. 74.86| 61.3| 105.6| 260 | 146 67
02/09/2019  15:30-6:30pm. | 7236| 61.1| 98.4| 316| 127 63
03/09/2019  |5:30-6:30pm. | g9.93 55.7| 984| 275| 58 55
04/09/2019  15:30-6:30pm. | 908 56.8] 90.6| 226| 47 59

Observacién: EnParque del Maestree encuentra en una zona mitEapecialy Comercia),
en esta zona se encuentra la I.E. 10381 y el Instituto Interamericano y tambien enc
algunas tiendas (Impméa llo, restaurant el Ranchoarily farma, etc.) segun la zonificaci
para Chotaesta pertenece a una Zona é&spl, la medicion se desarroll6 sin ninf
inconveniente.
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Hoja de Campo

Monitoreo de Ruido

Ubicacién del punto: Parque EToro
Intervalo de medicion: 15 minutos
Coordenadas: x:  |°9801
Y. 0273857

DATUM: WGS 84
Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona mixta (Residencial y Comercial)
Cddigo del punto: P-5

Croquis:

Mediciones L Aeqt

NUmero de Vehiculos

Fecha Hora LAeqgt | Lmin [ Lméax Moto | Moto | © trps
taxi lineal | Vehiculos
07/10/2019 7:00-8:00a.m. 69.36 [51.2 [94.4 604 153 124

09102019  |7:00-8:00am. 69.04| 51.2 | 93.8 650 170 110
101062019 | 7:00:8:00am. 74.25| 50.6 | 97.5 646 160 97

1102019 | 7:00-8:00am. 7058 | 51.8 | 98.2 594 | 235| 96
Observacién: EnParquesl Torose encuentra en una zona mig@@mercial yResidencial), €
ésta zona se encuemralgunas tiendas como confeccién de lapidas, ferreteria, puestos d
en el coso tarino, la medicion se desarroll6 sin nimgaconveniente.
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Hoja de Campo

Monitoreo de Ruido

Ubicacién del punto: Parque EToro
Intervalo de medicion: 15 minutos
Coordenadas: X 759801
Y [9273857
DATUM: WGS 84
Zonificacion de acuerdo al ECA: Zona mixta (Residencial y Comercial)
Cddigo del punto: P-5
Croquis:
| |
: g %\ n
. % |
g L AN
| —
|
| —y
| > i
— — -
Mediciones L Aegt
Numero de Vehiculos
Fecha Hora LAeqt | Lmin| Lmax Moto | Moto | Otros
taxi | lineal | vehiculos
07/10/2019 12:301:30am. [69.62 | 51.1| 98.5 404 147 124
09102019 |12:301:30am. | g9 48| 51.5| 95.3 | 372 | 175| 135
10102019 112:301:30am. | g936| 51.3| 98.8 | 368 | 179 | 128
17102019 |12:301:30am. | g931| 52.4| 98.2 | 359 | 196 | 121
Observacion: EnParqueel Torose encuentra en una zona mig@mmercial yResidencial
en &ta zona sencuentra algunas tiendas como confeccion de lapidas, ferreteria, pue
ventas en el cosoueno, la medicion se desarroll6 sin nimgaconveniente.
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Hoja de Campo

Monitoreo de Ruido

Ubicacion del punto: Parque EToro
Intervalo de medicion: 15 minutos

Coordenadas: X: 759801

Y: [9273857

DATUM: WGS 84

Zonificacién de acuerdo al ECA: [Zona mixta (Residencial y Comercial)
Codigo del punto: P-5
Croquis:

Mediciones L Aeqt

Numero de Vehiculos

Fecha Hora LAeqt | Lmin| Lmax | moto | Moto | Otros

taxi lineal |Vehiculos

07/102019  |5:30-6:30pm. [70.27 | 52.7| 946 | 389 | 148 114
09102019  [5:30-6:30pm. | g9 29| 52.5| 94 308 | 188 141
10102019 |5:30-6:30pm. | 70908/ 52 | 972 | 389 | 218 135

1V102019  15:30-6:30pm. | 59 95| 53.5| 92 344 | 224| 139

Observacion: EnParqueel Torose encuentra en una zona migEmmercial yResidencial
en &ta zona se encuentralgunas tiendas como confeccion de lapidas, ferreteria, pue
ventas en el coso tano, la medicion se desarroll6 sin nimginconveniente.
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ANEXO 5. Mapa de zonificacion de uso de suelo

Fuente: Ordenanza Municipal N° 1020
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ANEXO 5. Mapas de ruido de la ciudad del distrito de Chota
Mapa 01: Mapa de contaminacion sonora en la ciudad de Chota gefiado
Mapa 02: Mapa de contaminacion sonora en la ciudad de Chota gefi@ado
Mapa 03: Mapa de contaminacion sonora en ldadwe Chota periodo03.

Mapa04: Mapa de contaminacion sonoraedorario diurno déa ciudad de Chota
periodoi 03.

81



9274200

9274100

9274000

9273900

MAPA DE RUIDO DE LA CIUDAD DE CHOTA PERIODO - 01

759800
1

759900
1

760000
1

760100
1

I

o.._

-,.:.L

egenda
(®) PROM_MAFAN

9274200

9274100

9274000

9273900

300000 400000 1100000
g g
g g
= =3
g g
g 8
g g
: ,
-95000°0%%%% 000 4088880  AFHHRRP? 265000
g
T
g
" N !
g
1 3 :
§ £
5 {,& 3
g
95000  -5000 85000 175000 265000 -
= UNIVERSIDAD
@ NACIONAL AUTONOMA
DE CHOTA
INGENIERIA FORESTAL Y AMBIENTAL
Nombre Nelson Obeth Cieza Oblitas
Asesor ING. M Sc. Alfonso Sanchez Rojas

Fecha: Diciembre
2019

Escala

1/2450

Plano: 01

Ubicacidon: Cajamarca, Chota,Chota




MAPA DE RUIDO DE LA CIUDAD DE CHOTA PERIODO - 02

7593“]) 7599? 7600? 760100 -300000 400000 1100000
1

9274200

9274100

9274000

9273900

)
k s - /| g E
) g g
(5 8 2
® 3 g
g g
= =
8 b
0.74] =
8
g
=
g
# N !
} g
] 2 g8
S g =
8 2
g =3
g
95000  -5000 85000 175000 265000 .
: UNIVERSIDAD NACIONAL
_ . B AUTONOMA DE CHOTA
\ [/ # INGENIERIA FORESTAL Y AMBIENTAL
) ! Nombre Nel son Obeth Cieza Oblitas
\ Asesor ING. M.Sc. Alfonso Sanchez Rojas
‘ 04 06 Fecha Diciembre 2019 fz:;ﬂ;) Plano: 02
] ] Ubicacién: Cajamarca, Chota,Chota
T

T T
759700 759800 7593800 760000 760100




9274200

9274100

9274000

9273900

MAPA DE RUIDO DE LA CIUDAD DE CHOTA PERIODO - 03

759700
1

759800
1

759900
1

760000
1

760100
1

S feos

' ‘ e
® 0.0150.03 0.06
-
T T

Legenda
@ PROM_TARDE

~—.;l_

72.37

9274200

9274100

9274000

9273900

1
759700 759800 7593900

760000

84

-300000 400000 1100000
1
g g
3 S
8 ]
=3 =3
8 8
3 3
8 8
=3 =3
8 8
= =
g i ]
-95000°0%%%%000 4788080 1 YHHRP? 265000
/"[ } s
=]
]
{L}L/? g
=3
8
2
: AN
=3
8
2
8 £
=
S q ;2“if£:
=3
g
-95000 -5000 85000 175000 265000 =
an
- UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE CHOTA
INGENIERTA FORESTAL Y AMBIENT AL
Nombre Nelson Obeth Cieza Oblifas
Asesor ING. M.Sc. Alfonso Sanchez Rojas
gtz Escala: '
Fecha: Diciembre 2019 17450 Plano: 03
Ubicacién: Cajamarca, Chota,Chota




MAPA DE RUIDO DE LA CIUDAD DE CHOTA HORARIO DIURNO
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ANEXO 6. Certificado de calibracién

@

'NACAL

Metrologia

Certificado de Calibracién
LAC - 153 - 2019

Laboratorio de Acustica
Pégina 1 de 9
Expediente 1031840 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
Solicitante MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE patrones nacionales, que realizan las
CHOTA unidades de medida de acuerdo con el
Direccion Jr. Anaximandro Vega N° 409 Sistema Internacional de Unidades (S!)
La Direccién de Metrologfa custodia,
Instrumento de Medicién Sondémetro conserva y men e
nacionales de las unidades de medida,
o CIRRUS calibra patrones secundarios, realiza
" mediciones y certificaciones
Modelo CR:1720 metroldgicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
PrEanencs REINO UNIDO la metrologia en el pais y contribuye a
" la difusiobn del Sistema Legal de
Resolucion 0.1dB Unidades de Medida del Per,
Sidsn 2 (SLUMP).
La Direccion de Metrologia es miembro
Numero de Serie G071498 del Sistema Interamericano de
Metroiogia (SIM) y participa
Microfono MK216 activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en ia region.
Serie del Micréfono 4052898 Con el fin de asegurar la calidad de sus
¥odiia s Ciallimaciin 2019-08-09 medxcxone;;l usuario estéaobllgado a

apropiados.

Este certificado de caiibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extracios o
modificaciones requieren la autorizacién de la Direccidn de Metrologla del INACAL.
Certificados sin firma digital y selio carecen de validez.

Responsable del érea Responsable del laboratorio
FRRRED, 113048 FORNE 4l 1006
L Direccién de Metrologla Direccién de Metrologle

Frstituto Hecional de Catided - INACAL
Direccién de Metrologla

Calle Las Camelias N° 817, Sanlaldm.lea Peri
Telt.: mzo&o—am»«nmr

Email:
Web:www.inacal.gob.pe
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&

INACAL

to Naciona

shcad

Metrologia

Laboratorio de Actistica

Método de Calibracién

Certificado de Calibracién
LAC -153 -

2019

Pagina2de 8

Segun la Norma Metrolégica Peruana NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA. Sondmetros. Parte 3: Ensayos
periddicos” (Equivalente a la IEC 61672-3:2006)

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Acustica
Caile de La Prosa N” 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

_Te

Patrones de referencia

Frazabilidad

Patron de Referencia de CENAM Certificados
CNM-CC-510-177/2018; CNM-CC-510-184/2015;
CNM-CC-510-181/2015; CNM-CC-510-192/2015

| __y Certificado INDECOPI SNM LE-C-271-2014

Calibrador actstico muitifuncién
B&K 4226

INACAL DM LAC-026-2016

Patrdn de Referencia de la Direccién de Metralogia
Oscllador de Frecuencia de Casio Symmetricom
5071A el cual pettenace a la red SIM Time Scale

Comparisons via GPS Common-View
http:/fsim.nist.gov/scripts/sim_rx_grid.exe

y Certificado LE-119-2017

Generador de funciones Agilent
33220A

INACAL DM LTF-C-172-2018

Patrones 0e Referencia de 12 Direccion de
Metrologia Certificado FLUKE N° F7220026 y
INACAL DM LE-761-2017

Muitimetro Agilent 34411A

INACAL DM LE-908-2017

Patrones de Referencia de la Direccién de
Metrologia Certificado INACAL DM LTF-C-141-2015]
Certificado INACAL DM LE.808-2017

Atenuador de 70 dB PASTERNACK|
PE70A1023

INACAL DM LAC-180-2017

Patrones de Referencia de 12 Direccién de

etrologia Certificado Indecopi SNM LE—(}WZ-ZOMI
Certificado Indecopi SNM LTF-C-141-2015

Amplificador de tensidn Keysight
33502A

INACAL OM LAC-150-2018

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una efigueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
El sondmetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias para la clase 2

establecidas en la norma IEC 61672-1:2002.

Instituto Naclonal de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calie Las Camelias N° 817, San lsidro, Lima ~ Peni
Tek.: {01) 840-8820 Anave 1501

emait:

WEBwww.Inacal.gob.pe
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INACAL

instituto Naciona
de Calidao

Metrologia

Laboratorio de Actstica

Resuitados de Medicion

Certificado de Calibracién
LAC - 153 -2019

Pagina 3de 9

RUIDO INTRINSECO (dB)

Whcrofono | Limite max. | Microono | Limite max,

instalado enbug retirado enLagg
) @) (@) @)
16,9 21 <14 12

Nota: fa medicion se realiz6 en e rango 22,0 B a 137,0 a8, con un tiempo de

integracion de

30 seg.

La madicién con micrdiono instatado se reslizé con pentalia antiviento,
La medicién con micréfono retirado se realizé con su adaptador capacitivo.
*) Dato tomado del manuat del instrumento.

ENSAYOS CON SENAL ACUSTICA

Pond Jhon Fra

{ Ccon

daracié IF (Lep)

Seiial de entrada: 1kHzas4(Benelrangoderaferanc|azz.0d831370dB
sefia) sinusoidal,

Antes de iniclar los ensayos el sandémetro fue gjustado al nivel de referencia dado
en su manual: 94.0 dB y 1 kHz, con el calibrador acustico multifuncién B&K 4226,

He d8) (08) (d8)

125 0,2 9,2 +20
1000 0,0 0,2 +14
8000 0,1 0,3 %586

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologle

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peri
Teit.: (01) 540-8820 Anexo 1501

email:
WEBwww inscal gob pe
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Cé'-_— Certificado de Calibracién

INACAL 3
instituto Nacional
de Calidad

Metroiogia
Laboratorio de Actistica

ENSAYOS CON SENAL ELECTRICA

Ponderaciones frecuenciales

Sefial de referencia: 1kHz a 45 dB por debajo del limite superior del rango de referencia (92 dB).

Ponderacién A

LAC -153-2019

63 0,4 0,3 04 0, +2,5
125 0.2 [i¥ 0.3 0, +2.0
= 0. 0, 0,2 0, 1,9
500 ), 0, 0.1 0,3 19
2000 0, , 0.1 0, 126
4000 0.3 . 0.3 0,3 3,6
8000 05 0,3 0.5 0.3 556
16000 0,3 0,3 0.3 0,3 —o

Pagina 4 de 9

instiuto Nacionai Ge Gaiidad - INACAL
Direccién

de Metrologla
Galle Las Camelias N° 817, San isidro, Lima — Perd
Teli.: (01) 840-8820 Anexo 1501
email: melmlogia@inacal.gob.pe

WEBwww.inacal. gob.pe
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@ Certificado de Calibracion
INACAL . LAC —-153 -2019

Instituto Naciona

de Calidac .
Metrologia
Laboratorio de Actistica
Péagina 5 de 9
Ponderacién Z

0,2 0.3 H 6,0; —0

Ponderaci de fre ia y ti a1 kHz o

- Sefial de referencia: 1 kHz, sefial sinusoidal.
~Nive} de presion ectstica de referencia: 84 dB en of range de referencia; mcion Lay
- Desviacion con relacion a la funcion Las

94 84,0 93,0 94,0
Ve 0,0 0,0 0,0
0,3 0,3 0,3

+0,4 +0,3 +0,3

mstiuto Nacional de Galidad - INACAL
de

Metrologla
Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima - Peni
Teif.: (01} 640-8820 Anexo 1501
: maltologia@inacal.gobpe

email:
WEBwww.inacal gob ps
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INACAL

Metrologia

Laboratorio de Actistica

Linealidad de nivel en si rango de nivel de referencia

- Sefal de referencia: 8 kHz, sefial sinusoidal

Certificado de Calibracién

LAC -153-2019

- Nivel de presion acustica de partida: 94 dB en e rango de referencia; funcidn L.z
- Nivel de referencia para todo el rango de funcionamiento fineal:
Nivel de partida incrementadc en 5 dB y luego en 1 dB hasta indi

Nivel de partida disminuido en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacion de insuficiencia sin incluirla.

dasoh

in i

ga s

™ Nivel de ] z
SR Medido Desviacién | Incertidumbre | Tolerancia'
(aB) (08) (dB) (@) |
138 138,0 0,0 0,3 1,4
137 37,0 0,0 0,3 1,4
136 136,0 0,0 0.3 14
135 1350 0,0 0.3 =14
i34 134,0 0,0 0, 14
128 1280 0.0 0, 14
124 124,0 0.0 0, 1.4
119 19,0 0,0 0.3 14
114 114,0 3,0 0.3 14
109 109,0 0,0 0.3 1,4
104 04,0 0,0 0.3 %14
) 99,0 0,0 0,3 1.4
3 94,0 5,0 6,3 1,4
89 89,0 0,0 0,3 14
[ 84,0 [ 63 14
79 79,0 0,0 0,3 1,4
74 74,0 0,0 0,3 14
[ 69,0 0,0 G,3 14
64 64,0 0,0 0,3 +1,4
) =) 9,0 0,3 > 14
54 54,0 0,0 0,3 +1,4
a9 49,0 0,0 0,3 1,4
L7 44,0 0,0 0,3 1,4
39 39,0 6,0 0,3 1,4
34 34,0 0,0 03 *1,4
28 28,1 [X] 3,3 1,4
24 24,1 0,1 0,3 1,4
23 231 01 0.3 1,4
22 22,2 0,2 0.3 x4
21 213 | 083 | 03 14
Nota: Para los niveles de 79 dB hasta 21 dB se utilizaron atenuadores,

Péagina 6 de 9

lo Nacfonal de Gaiksad - INACAL

Direccion de
Calfle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima - Pert

Teif.: (01} 640-8820 Anexo 1501
emall: il
WEBwww.inscal.gob.pe
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@"—_ Certificado de Calibracién
INACAL I LAC -153 -2019

rslitulo Nacions

iz Calidad
Metrologia

Laboratorio de Aciistica
Pagina7de 9

Linealidad de nivel incluyendo &t control de rango de nivel

Nota: No se aplica debido a que el sondmetra tiene un rango Gnico.

Respuesta a un tren de ondas

- Sefial de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal permanente.
- Nived de referencie: 3 dB por debajo def limits superior en of rango de referencia; funciém: L

Funcién: L mex {PETE i@ indicacion def nivel comespondiente af tren de ondes)

Duracion dei | Nielleido | Niwelleido | Deswacion | Rpts. Ref.- | Diersncia ; 7
mendeondss|  Lae [ ©) oot Oy T e ey
{me) _{dB) {dB) (d8) (08) {B)
200 134,0 132,5 -1,5 -1,0 0,5 0,3 $13
3 134,0 1159 8.1 18,0 L 0.1 0,3 +13,-28
0,25 134,0 106,8 27,2 -27,0 0,2 0,3 +1,8; - 6,3

Funcién: L g, (para la indicacion del nivef comespondiente al tren de ondas)

Duracion del | Nivel 16ido | Nnelleido | Desvacion | Rpts. Rets | Diierencia
tren de ondas Las Lagmax D) ef ©- 5} Incertidumbre | Tolerancia®
| (me) | (8 (0B) (d8) __@8) (dB) (98) (@8) |
200 134,0 126,5 -7,5 7.4 -0,1 0,3 +13
2 134,0 106,9 -27,1 -27,0 -0,1 0,3 +13,-53

Funcién: L (para la Indicacion del nivel comespondiente &t tren de ondas)

Duracitn del | Nvel 15100 | Nhel leido | Deavacion | Rpis, Rets | Difersncia
PR i e ©) o ©- &) incertidumbre | Tolerancia”
(ms) (d8) (@B) (dB) d8) (d8) (dB) (dB)
200 134,0 127,0 -7,0 -7,0 0,0 0,3 +£13
2 134.0 107,0 27,0 -27,0 0,0 0,3 + 1,3, -28
0.§ 134,0 97.9 -36,1 -36,0 -0,1 0.3 +18;-53

instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de

Calle Las Camelias N° 817, San lsidro, Lima - Perti
Teif.; (01) 640-8820 Anexo 1501

WEBwww.inacal.gob.pe :
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CCE—— Certificado de Calibracién
INACAL LAC -153 -2019

Metrologia
Laboratorioc de Acustica
Pagina 8 de 8
Nive! de presién acistica de pico con ponderacién C
- Sefiales de referencia: 8 kHz y 500 Hz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (20,0 dB a 140,0 dB);
funcién: Lor
Funelén: Loy, pers le indicacion del nivel o & 1 ciclo de la sefial de 8 kHz;
1 semiciclo positivo’ y 1 semiciclo negativo™ de la sefial de 500 Hz.
Nelfeido | Nivel leido o0 | Lopem - Lo | Diferenc B ;
Sefal de Desviaciin | Lomax-Lo” | Dierecla | ycertiumire | Tolerancie®
Ler Lopenk o © ©-L _
(@8) (dB) (dB). (dB) (@8) (d8) (dB)
8 kHz 128,0 132,7 37 3.4 0,3 0,3 £34
500 Hz" 128,0 1311 2,1 2,4 0,3 0,3 £2,4
500 Hz 129.0 131,1 2,1 24 0,3 0,3 +24

Indicacién de sobrecarga

- Sefial de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 1 dB por debajo del limite superior en el ranga de nivel menos sensible (20,0 dB a 140,0 dB);
Runcion: Laeg

Funcién: L, para fa indicacién del nivai pondi at iciclo positivo® y 1 semiciclo
gativo”. Indicacidn de sob ga 3 los niveles leldos.
semiciclo+ | semiciclo~ | Diferencia | incertidumbre | Tolerancia®
h-; Lasg Y
) : !
BT T ——

Nota:

Los ensayos se realizaron con su preamplificador 4914F.

Manuat det Usuarfo. Sondmetros Optimus .Cirrus Research pic 2010-2012, Numero 2.0 Marzo 2012 optimus 20/08/12/ES.
El sondmetro tiene grabado en la placa las designaciones: IEC 61672-1:2002 Class 2; DIN 45857:2005 Class 2.

* Tolerancias tomadas de la norma IEC 61672-1:2002 para sonémetros clase 2.

instituto Nacional da Calidad - INACAL
Direccién de

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Uima — Pertl
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
email:

WEBwww.inacal.gob.pa
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@'_—- Certificado de Calibracion
INACAL . LAC -153 -2019

stizuto D
o C

Metrologia
Lahoratorio de Actistica

Pagina9deS
incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es fa incertidumbre expandida de medicion que resulta de
muttiplicar fa incertidumbre estandar combinada por ef factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
sagun la 'Guia 3 para la Expras!én de la Incertidumbre en la Medicién", segunda edicién, julio del 2001 (Traduccién al
pi conwmdzaoondoiso,d.lasuu, “Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, con'eded and reprinted in 1995, equivalente a la publicacién del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections "Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de ios factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Recalibracién

Los resultados son valides en el momente de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su momentc |2
sjecucion de una recalibracién, la cual estd en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccién de Metrologia de! INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enerc de 1983 y fue encomendado al INDECOP! mediante Decrete Supreme DS-024-93 (TINCL. ’

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacianal de Calidad, y tiene como objetivo
promover y gerantizar e cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para a! desarrolic y la competitividad de las
actividades econdmicas y ia proteccién def consumidor.

E} Instituto Nacional de Cslidad (INACAL) es un organismo publico téonico especializado adsorito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica méxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el

responsable de la operacién del sistema bajo 1as disposiciones de [a ley, y tiene an el dmbito de sus competencias:
Metrologfa, Normalizacion y Acreditacién.

La Direceion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrolégicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exactitud y personai caiificado. Cuenta con un Sistema de Gestion de ia Calidad
basado en las Normas Guia ISO 34 e ISO/IEC 17025 con fo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metroldgico para la industria, la ciencia y ef comercio.

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacién técnica de organismos metroldgicas
internacionales de alto prestigio tales coma: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el

Centro Espafiol de Metrologla (CEM) de Espania; el instituto Nacional de Tecnioiogia indusirial (INTT) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologla (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SiM

Ei Sistema Interamericanc de Metrofogia (SiM) es una organizacion regionat auspiciado por la Organizacién de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologla en los paises
ameticanos. La Direccién de Metrologla del INACAL es miembro de! SIM a través de la subregién ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Perli y Venezuela) y participa activamente en fas Intercomparaciones realizadas por el SIM.

instituto Nacionai de Calidad - INACAL
Dincdﬁndallotmloaﬁ

Calle Las Cameallas N° 817, San isidro. Lima - Perd
Teif.: {01)640—8820Anoxo 1501
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FotografiaN® 2. Calibracién del sonémetro
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| FotografiaN° 3. Realizando monitoreo en el P1
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FotografiaN°® 4. Realizando monitoreo en el P1
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FotografiaN°® 6. realizando monitoreo en el P2
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FotografiaN°® 8. realizando monitoreo en el P3
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Fotografia N° 9. Realizando monitoreo en el P4
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Iibtbgrafia N°10. Realizando el monitoréo en el P4
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Fotografia N°11. calibracion antes de empezar el monitoreo en el P5

Fotografia 12. realizando el monitoreo en el P5
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