




https://v3.camscanner.com/user/download




https://v3.camscanner.com/user/download


































































































































































































































































































































163 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

G.2. Comprobación geométrica de las dimensiones de los muros de adobe 

 

 

 

 

  



Fuente: Norma E0.80

Donde:

L: 3.2 m

e: 0.4 m

b: 1.3 m

h: 2.4 m

Fuente:Verificación del modelo  según  Norma E0.80

Ancho de vanos: Borde Libre:

II- III-

1.2 1.3 m 2 ok

a: 1.07

ok IV-

6.2 ≤ 7 ok

Límites Geométricos de muros y vanos

Datos de la Vivienda:

𝑎 ≤
𝐿

3

3e ≤ 𝑏 ≤ 5𝑒

L + 1.25 H  ≤ 17.5𝑒



Fuente: Norma E0.80

Donde:

L: 3.19 m

e: 0.40 m

b: 1.20 m

h: 2.40 m

0.40 m

Fuente:Verificación del modelo  según  Norma E0.80

Ancho de vanos: Borde Libre:

II- III-

1.2 1.20 m 2 ok

a: 1.06

ok IV-

6.19 ≤ 7 ok

Límites Geométricos de muros y vanos

Datos de la Vivienda:

𝑎 ≤
𝐿

3

3e ≤ 𝑏 ≤ 5𝑒

L + 1.25 H  ≤ 17.5𝑒

𝑒0:
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G.3. Diseño estructural del techo de madera 

 

 

 

  



Normas Usadas y Reglamantos, Manuales.

a) E .010. Reglamento de Madera b) E .020. Reglamento de Cargas

c) Manual de Diseño de Grupo   Andina. d) E .080. Reglamento de Adobe

Madera a utilizar Grupo según los esfuerzos Admisibles

Nombre  : CLETHRA OBOVATA Grupo : B

Lugar       : CHOROPAMPA, CHOTA, CAJAMARCA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE CHOTA

CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA Y ELÁSTICA DE LA MADERA “CLETHRA OBOVATA”, 

UTILIZADA COMO VIGA MACIZA EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, 

CHOTA

MEMORIA DE CÁLCULO



a) Grupo estructural

Según la normativa peruana de madera E0.10 en el artículo 5, el agrupamiento estructural esta basado  

en la densidad  básica y la resistencia mecánica.

L a madera: “CLETHRA OBOVATA” Pertenece al grupo : B

Densidad Básica:

Grupo

B

Fuente: Norma E.010

Densidad Básica:

Grupo

A

Fuente: Elaboración propia

Madera    : CLETHRA OBOVATA

Módulo de elasticidad:

B

Fuente: Norma E.010

(*): Estos valores son para madera húmedad, y pueden ser usados para madera seca.

A

Fuente: Elaboración propia

Madera    : CLETHRA OBOVATA

Esfuerzos Admisibles

B

Fuente: Norma E.010

(*): Estos valores son para madera húmedad, y pueden ser usados para madera seca.

Esfuerzos Admisibles

B

Fuente: Elaboración propia

Madera    : CLETHRA OBOVATA

(*): Estos valores son para madera húmeda, y pueden ser usados para madera seca.

Grupo

Grupo
Módulo de Elasticidad  (E)  (kg/cm2)

E mínimo E promedio

139897.96 144133.28

150 105 110

Grupo

Esfuerzos Admisibkes  (kg/cm2)

Flexión (fm)
Tracción 

paralela (ft)

Compresión 

paralela  (fc//)

Compresión 

Perpendicular  

(fc ꓡ)

28 12

Flexión (fm)

Esfuerzos Admisibkes   

(kg/cm2)

191.65

Corte paralelo  

(fv)

75000 100000

0.56 a 0.70

Grupo
Módulo de Elasticidad  (E)  (kg/cm2)

E mínimo E promedio

1.01

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE CHOTA

CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA Y ELÁSTICA DE LA MADERA “CLETHRA OBOVATA”, 

UTILIZADA COMO VIGA MACIZA EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, 

CHOTA

PROPIEDADES FÍSICAS - MECANICAS 

Densidad Básica g/cm3

Densidad Básica g/cm3



a) Tipo de armadura.

La estructura tiene una luz entre sus apoyos de 2.75 m, la armadura adecuada para dicha luz es W, 

asimismo sus elementos diagonales trabajan en tracción, compresión y las montantes en compresión,

lo que permite una buena distribución de los esfuerzos internos.

Fuente: Manual de diseño para maderas  Grupo Andino

B) Tipo de Cobertura.

Nuestro techo que diseñamos estará expuesta netamente a cargas minimas para techos que la norma 

E0.20 de cargas nos presenta, ya que en la zona del proyecto no hay nieve ni existe mucho viento, por lo

que es suficiente utilizar una Cobertura de Teja Andina de 0.5mm y con dimensiones de 1.14mx0.72m.

Cobertura de Teja Andina

Fuente: Eternit

B) Idealización.

Es decir para lugares donde existen lluvias moderadas como en nuestro caso, la inclinación mínima

 es de 18.3 grados como se muestra.

Pendiente

Fuente: Maestro

Pendiente  18.30° de

nuestra armadura

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE CHOTA

SELECCIÓN DEL TIPO DE ARMADURA Y COBERTURA

CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA Y ELÁSTICA DE LA MADERA “CLETHRA OBOVATA”, 

UTILIZADA COMO VIGA MACIZA EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, 

CHOTA

Zona Pendiente Minima Inclinación minima

Sin lluvias

Lluvias moderadas

Lluviosas

12%

30%

45%  25°

7°

17°



VIVIENDA MODELADA EN ETABS

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE CHOTA

CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA Y ELÁSTICA DE LA MADERA “CLETHRA OBOVATA”, 

UTILIZADA COMO VIGA MACIZA EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, 

CHOTA

VIVIENDA A MODELAR

VISTA 3D 



SE ANALIZARÁ EL PÓRTICO CON MAYOR MOMENTO Y CORTANTE

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE CHOTA

CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA Y ELÁSTICA DE LA MADERA “CLETHRA OBOVATA”, 

UTILIZADA COMO VIGA MACIZA EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, 

CHOTA

MEMORIA DE CÁLCULO

VISTA 3D  DE MOMENTOS



a) Propiedades Mecánicas de la Madera

Eprom 100000 Kg/cm2

fv   = 12 Kg/cm2

fm  = 150 Kg/cm2

fc L = 28 Kg/cm2

b) Dimensiones sección Transversal

Asumiendo

b= 5 cm 2"

h= 7.5 cm 3"

c) Resistencia a flexión

= Esfuerzo actuante.

Verificación de Esfuerso A flexión

M= 2272.78 kg. Cm  Momento Flector por Combinacion de  Servicio: D + L(t)

48.49 kg/cm2

< cumple.

48.485973 150

d) Verificacion de Esfuerzo a Corte.

L(t): Carga viva de techo

= Esfuerzo de Corte.

V= 55.31 kg.cm Cortante por Combanacion de Servicio:   D + L(t)

r=

< cumple

2.2124 12

d) Deflexiones maximos admisibles.

la Norma  E.010 menciona que las deflexiones deben ser verificadas para los siguiente casos

a). Combinación más desfavorable de cargas permanentes y sobrecargas de servicio.

b). Sobrecarga de servicio actuando solas.

Esfuerzo admisible a corte

2"x 3"

Esfuerzo  de compresión Perpendicular

Esfuerzo admisible a flexion

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE CHOTA

CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA Y ELÁSTICA DE LA MADERA “CLETHRA OBOVATA”, 

UTILIZADA COMO VIGA MACIZA EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, 

CHOTA

DISEÑO DE CORREAS- FLEXIÓN

Módulo de Elasticidad

𝜎𝑚 =
6 ∗ 𝑀

𝑏 ∗ ℎ2
𝜎𝑚 =

3 ∗ 𝑉

2 ∗ 𝑏 ∗ ℎ

𝜎𝑚

𝜎𝑚 𝑓𝑚

𝜏

𝜏 𝑓𝑣



Al estimar las deflexiones máximas se deberá considerar que las deformaciones producidas por 
las cargas de aplicación permanente se incremente en un 80% (Deformaciones Diferidas)

Longitud y Deflexiones Elementos.

Longitud entre caras de apoyo
L= 114 cm

Caso (a)
∆1= 0.30 cm Deflexiones Carga Permanente + sSobre carga de servicio( Carga Muerta)

Caso (b)
∆2= 0.21 cm Deflexiones por  Sobrecarga (Carga Viva)

Caso (al 80%)

∆1= 0.38 cm Deflexiones: 1.8 x Carga Permanente + Sobre carga de servicio

Limitacion de las deflexiones.

Fuente: Norma E.010

Deflexion admisible carga permanente Deflexion admisible carga  de servicio

Para carga total Para sobrecarga solamente

Δmax    = 0.57 cm Δmax    = cm

Caso (a) ∆1= 0.30 cm

Sobrecaergas de servicio.
L/200
L/350

0.33

Carga actuante. Para Techos Inclinados

Carga Permanete + sobrecarga de servicio.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE CHOTA

CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA Y ELÁSTICA DE LA MADERA “CLETHRA OBOVATA”, 

UTILIZADA COMO VIGA MACIZA EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, 

CHOTA

∆𝑚𝑎𝑥<
𝐿

200
∆𝑚𝑎𝑥=

𝐿

350



a) Propiedades Mecánicas de la Madera

Emin 75000 Kg/cm2

fv   = 12 Kg/cm2

fm  = 150 Kg/cm2

fc = 110 Kg/cm2

ft= 105 Kg/cm2

b) Dimensiones de la armadura

c) Longitudes.

Luces para el Cálculo de logitud para momento : L

L1 : 1.95 m

L2 : 2.54 m

L3 : 2.75 m

Longitudes Efectivas: l

l1: 2.04 m
l2 : 2.67 m

(*) Estas longitudes se trabajasn de acuerdo a la barra que vas a diseñar.

Esfuerzo admisible a flexion

Esfuerzo  admisible a compresión paralela

L: Longitud Cordon Superior

l: Longitud efectiva

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE CHOTA

CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA Y ELÁSTICA DE LA MADERA “CLETHRA OBOVATA”, 

UTILIZADA COMO VIGA MACIZA EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, 

CHOTA

DISEÑO DE ARMADURAS

Módulo de Elasticidad

Esfuerzo admisible a corte

Tracción paralela 



d) Resultado de fuerzas Axiales:

Fuente: Etabs.

e) Resultados de Momento Flectores:

Fuente: Etabs.

f)

En este caso se toma en referencia el tramo "A "debido a que ese elemento soporta un mayor esfuerzo.

Diseño de elemento - A   : Flexo - Compresión.

- Dimensiones sección Transversal.

b= 10 cm 4" b: Base sección 

h= 10 cm  4" h: Altura sección 

- Propiedades Mecánicas.

Emin = 75000 Kg/cm2

fc       = 110 Kg/cm2

- Propiedades Geométricas de la Sección

Área = 100 cm2 Area

Ix 833.3 cm4 Inercia en Eje X

Zx 166.7 cm3 Módulo de sección Eje X

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE CHOTA

CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA Y ELÁSTICA DE LA MADERA “CLETHRA OBOVATA”, 

UTILIZADA COMO VIGA MACIZA EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, 

CHOTA

Diseño para todas las barras superiores (Flexo - Compresión)

4"x 4"

Módulo de Elasticidad

Esfuerzo  admisible a compresión paralela



- ⱶ Cálculo de la esbeltez (ʎ).
En un diseño por flexocompresión primero necesitamos calcular la longitud efectiva ya que la norma
 nos dice lo siguiente.

donde :
lef  = Longitud efectiva
d= es la altura de la sección:  h= 10 cm

Fuente: Norma E.010

 Longitud efectiva
el diseño de elementos sometidos a compresión o flexo-compresión debe hacerce tomado en cuenta 
su longitud efectiva.

Fuente: Norma E.010

Remplazamos 
l1 = 2.04 m
l2 = 2.67 m lef = 1.884 m

Para elementos sometidos a cargas axiales de compresión: 
La norma E.010 nos menciona, que  la esbeltez debe cumplir lo siguiente 

ʎ= 18.84 ≤ 50 OK

- ⱶ Cálculo de la carga  admisible (Nadm)

Identificación de la columna

Columna intermedia: fallan por combinación de aplastamiento  y pandeo.

= 18.343  No Cumple

Columna larga:

= 18.343 Cumple

Carga  Admisible: Para columnas largas

834.179 Kg

- ⱶ Modulo de Sección

I: Momento de inercia de la sección.
Z: Módulo de sección.
b: Base de la sección.
h: Altura de la sección tranversal.
c: Distancia del plano neutro a la fibra más alejada.

I= 833.33 cm4
Z= 166.67 cm3 Módulo de sección Eje X

CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA Y ELÁSTICA DE LA MADERA “CLETHRA OBOVATA”, 

UTILIZADA COMO VIGA MACIZA EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, 

CHOTA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE CHOTA

lef= 0.4(𝑙1 + 𝑙2)

ʎ =
𝑙𝑒𝑓

𝑑
≤ 50

10< ʎ < 𝐶𝑘𝐶𝑘 = 0.7025
𝐸

𝑓𝑐

ʎ =
𝑙𝑒𝑓

𝑑

𝐶𝑘< ʎ < 50𝐶𝑘 = 0.7025
𝐸

𝑓𝑐

𝑁𝑎𝑑𝑚 =
𝜋2 ∙ 𝐸𝑚𝑖𝑛 ∙ 𝐴

2.5 𝑙𝑒𝑓
2



- ⱶ Cálculo del factor de Amplificación de momentos (Km)
Cálculo de la carga critica de Euler (Ncr)

17378.7 kg

Resistencia a flexo - Compresión: Combinación : D + L

Fuerza Axial.

N= 458.00 kg

Momento.

M= 38.22 kg-m
Remplazamos.

= 1.0412

ⱶ Para elementos sometidos a flexo-compresión se debe satisfacer la siguiente expresión.

0.7082 < 1 Ok cumple

Usar sección de 4"x 4"

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE CHOTA

CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA Y ELÁSTICA DE LA MADERA “CLETHRA OBOVATA”, 

UTILIZADA COMO VIGA MACIZA EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, 

CHOTA

𝑁𝑐𝑟 =
𝜋2 ∙ 𝐸𝑚𝑖𝑛 ∙ 𝐼

𝑙𝑒𝑓
2

𝑘𝑚 =
1

1 − 1.5 ∙
𝑁
𝑁𝑐𝑟

𝑁

𝑁𝑎𝑑𝑚
+
𝑘𝑚 ∙ 𝑀

𝑍 ∙ 𝑓𝑚
< 1.0



h)

En este caso se tóma en referencia el tramo "E "debido a que ese elemento es la mas critica soporta 
 un mayor esfuerzo. Se diseña la barra "E" : Flexo - Tracción.

Diseño de elemento - E   : Flexotracción Tracción

- Dimensiones sección Transversal.

b= 10 cm 4" b: Base sección 

h= 15 cm  6" h: Altura sección 

- Propiedades Mecánicas. - Propiedades Geometricas de la Sección

Emin = 75000 Kg/cm2 Área = 150 cm2 Area

fm   = 150 Kg/cm2 Ix 2813 cm4 Inercia en Eje X

ft   = 105 Kg/cm2 Zx 375 cm3 Módulo de sección Eje X

Resistencia a flexo - Tracción: Combinación : D + L

Fuerza Axial.

N= 280.52 kg

Momento.

M= 36.11 kg-m

ⱶ Para elementos sometidos a flexo-tracción se debe satisfacer la siguiente expresión.

0.082 < 1 Ok cumple

Usar sección de 4"x 6"

4"x 6"

CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA Y ELÁSTICA DE LA MADERA “CLETHRA OBOVATA”, 

UTILIZADA COMO VIGA MACIZA EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, 

CHOTA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE CHOTA

Diseño para todas las barras Inferiores (Flexo - Tracción)

𝑁

𝐴 𝑥 𝑓𝑡
+

𝑀

𝑍 ∙ 𝑓𝑚
< 1.0



h) Diseño de la  barra interior o montantes (Tracción)
En este caso se tóma en referencia el tramo "C"debido a que ese elemento es la mas critica soporta 
 un mayor esfuerzo. Se diseña la barra   "C" : Tracción.

- Dimensiones sección Transversal.

b= 10 cm 4" b: Base sección 

h= 10 cm  4" h: Altura sección 

Á= 100 cm2

Id= 2.36 m ld: Longitud de la barra  "C"

- Cálculo de la esbeltez (ʎ).

 Longitud efectiva

lef= 1.8852 m

- Para elementos sometidos a cargas axiales de tracción: 
La norma E.010 nos menciona, que  la esbeltez debe cumplir lo siguiente 

ʎ= 18.85 ≤ 80 OK

donde :
d= es labase de la sección: b= 0.100 m

- Cálculo de la carga admisible (Nadm)

= 15000 Kg

- Debe satisfacer la siguiente expresión.

15000 ≥ 123.05 Ok cumple

Usar sección de 4"x 4"

Se a diseñado lasbarras que se menciona a continuacion:

Barras superiores: A y B. que tiene una sección de 4"x 4"

Barras inferiores: E. que tiene una sección de 4"x 6"

Barras interiores: C. que tiene una sección de 4"x 4"

Barras interiores: D. que tiene una sección de 4"x 4"

Á: Área

4"x 4"

CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA Y ELÁSTICA DE LA MADERA “CLETHRA OBOVATA”, 

UTILIZADA COMO VIGA MACIZA EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, 

CHOTA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE CHOTA

lef= 0.8(𝑙𝑑)

𝑁𝑎𝑑𝑚 = 𝑓𝑡 ∙ 𝐴

𝑁𝑎𝑑𝑚 ≥ 𝑁

ʎ =
𝑙𝑒𝑓

𝑑
≤ 80



a) Propiedades Mecánicas de la Madera

Emin 75000 Kg/cm2

fv   = 12 Kg/cm2

fm  = 150 Kg/cm2

fc L = 28 Kg/cm2

b) Dimensiones sección Transversal

Asumiendo

b= 10 cm 4"

h= 15 cm  6"

c) Resistecia a flexión

= Esfuerzo actuante.

Verificación de Esfuerso A flexión

M= 24918.45 kg. Cm  Momento Flector por Combinacion de  Servicio: D+L

66.45 kg/cm2

< cumple.

66.4492 150

d) Verificacion de Esfuerzo a Corte.

= Esfuerzo de Corte.

V= 287.72 kg.cm Cortante por Combanacion de Servicio : D+L

r=

< cumple

2.8772 12

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE CHOTA

CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA Y ELÁSTICA DE LA MADERA “CLETHRA OBOVATA”, 

UTILIZADA COMO VIGA MACIZA EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, 

CHOTA

DISEÑO DE VIGAS- FLEXIÓN

Módulo de Elasticidad

Esfuerzo admisible a corte

Esfuerzo admisible a flexion

Esfuerzo  de compresión Perpendicular

4"x 6"

𝜎𝑚 =
6 ∗ 𝑀

𝑏 ∗ ℎ2
𝜎𝑚 =

3 ∗ 𝑉

2 ∗ 𝑏 ∗ ℎ

𝜎𝑚

𝜎𝑚 𝑓𝑚

𝜏

𝜏 𝑓𝑣



d) Deflexiones maximos admisibles.

la Norma  E.010 menciona que las deflexiones deben ser verificadas para los siguiente casos

a). Combinación más desfavorable de cargas permanentes y sobrecargas de servicio.

b). Sobrecarga de servicio actuando solas.

Al estimar las deflexiones máximas se deberá considerar que las deformaciones producidas por 
las cargas de aplicación permanente se incremente en un 80% (Deformaciones Diferidas)

Caso (a)

∆1= 0.53 cm Deflexiones: Carga Permanente + Sobre carga de servicio

Caso (b)

∆2= 0.72 cm Deflexiones: por  Sobrecarga (Carga Viva)

Caso (al 80%)

∆1= 1.69 cm Deflexiones: 1.8 x Carga Permanente + Sobre carga de servicio

se observa las deflexiones al 80% (Deformaciones Diferidas)

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE CHOTA

CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA Y ELÁSTICA DE LA MADERA “CLETHRA OBOVATA”, 

UTILIZADA COMO VIGA MACIZA EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, 

CHOTA



Limitacion de las deflexiones.

Fuente: Norma E.010

L= 480 cm Longitud entre caras de apoyo

Deflexion admisible carga permanente Deflexion admisible carga  de servicio

Para carga total Para sobrecarga solamente

Δmax    = 1.92 cm Δmax    = 1.37 cm

Caso (a)

∆1= 0.53 cm Deflexiones: Carga Permanente + Sobre carga de servicio

Caso (b)
∆2= 0.72 cm Deflexiones: por  Sobrecarga (Carga Viva)

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE CHOTA

CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA Y ELÁSTICA DE LA MADERA “CLETHRA OBOVATA”, 

UTILIZADA COMO VIGA MACIZA EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, 

CHOTA

Carga actuante. Sin cielo raso de yeso

Carga Permanete + sobrecarga de servicio. L/250
Sobrecaergas de servicio. L/350

∆𝑚𝑎𝑥<
𝐿

250
∆𝑚𝑎𝑥=

𝐿

350
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Anexo H. Resultados de Ensayos de laboratorio 
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MÉTODO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD NTP 251.011- MADERA CLETHRA OBOVATA

SOLICITANTE: LENIN SÁNCHEZ BRAVO 
PROYECTO: CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA y ELÁSTICA DE LA MADERA "CLETHRA OBOVATA", UTILIZADA COMO VIGA MACIZA EN

CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, CHOTA 
UBICACIÓN: DISTRITO: CHOROPAMPA; PROVINCIA CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA 
FECHA: Ferreñafe mayo de 2022 

MUESTRA 

PERALTES 
ÁRBOL TROZA MUESTRA 

1 a 1 
TANDA 1 b 2 

MUESTRAS 1 e 3 
PERAL TE 2.00" 2 a 4 

2 b 5 
3 a 6 

TANDA 3 b 7 
MUESTRAS 3 e 8 

PERAL TE 2.50" 4 a 9 
4 b 10 
5 a 11 

TANDA 5 b 12 
MUESTRAS 5 e 13 

�· 6 a 14 
... 6 b 15 

�o w�o v" 
----"·-·· \ 
Murga Vasquez 
I.MOftATORIST4 

DIMENCIONES 

ANCHO cm ALTURA cm 
L ONGITUD 

cm 

3.00 3.00 10.05 
3.00 3.00 10.00 
3.00 3.00 10.00 
3.00 3.00 10.00 
3.00 3.00 10.00 
3.00 3.00 10.00 
3.00 3.00 10.00 
3.00 3.00 10.00 
3.00 3.00 10.00 
3.00 3.00 10.05 
3.00 3.00 10.00 
3.00 3.00 10.00 
3.00 3.00 10.05 
3.00 3.00 10.05 
3.00 3.00 10.00 

� 

((f� 

PESO 
DENSIDAD VOLUMEN 

MUESTRA 
g/cm3 cm3 

SECAg 

90.45 91.65 1.01 
90.00 89.17 0.99 
90.00 90.03 1.00 
90.00 93.44 1.04 
90.00 95.97 1.07 
90.00 91.55 1.02 
90.00 87.26 0.97 
90.00 87.09 0.97 
90.00 95.06 1.06 
90.45 87.68 0.97 
90.00 91.80 1.02 
90.00 90.52 1.01 
90.45 92.08 1.02 
90.45 93.11 1.03 .... 

90.00 92.18 1.oY?,, Lif
/ 71/ 

Acosta 

ivil 

5085 
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Anexo I. Certificados INDECOPI  
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Anexo J. Planos de la vivienda de adobe techo de madera  
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PROYECTO: NOMBRE DE PLANO: DISEÑADOR: NUMERO DE PLANO: ESCALA: FECHA: 

1 : 50CARACTERIZACIÓN FÍSICA, MECÁNICA Y ELÁSTICA DE LA
MADERA “CLETHRA OBOVATA”, UTILIZADA COMO VIGA MACIZA
EN CONSTRUCCIONES DE VIVIENDAS, CHOROPAMPA, CHOTA

ARQUITECTURA LENIN SÁNCHEZ BRAVO A-1 09-05-2023

1 : 50

Nivel 1
1

VISTA 3D VIVIENDA
3

CUADRO DE PUERTAS

Marca Tipo Anchura Altura

P-1 PUERTA DE MADERA 0.85 1.90

P-2 PUERTA DE MADERA 0.85 1.90

P-1 PUERTA DE MADERA 0.85 1.90

P-2 PUERTA DE MADERA 0.85 1.90

P-4 PUERTA DOBLE APANELADA DE MADERA CEDRO 1.34 1.90

P-3 PUERTA DOBLE APANELADA DE MADERA CEDRO 1.34 1.90

P-3 PUERTA DOBLE APANELADA DE MADERA CEDRO 1.34 1.90

P-4 PUERTA DOBLE APANELADA DE MADERA CEDRO 1.34 1.90

VISTA 3D PRIMER PISO
2

CUADRO DE VENTANAS

Marca Tipo Anchura Altura Altura de antepecho

V-1 Ventana de Madera 0.60 0.80 1.34
V-5 Ventana de Madera 0.60 0.80 1.34
V-1 Ventana de Madera 0.60 0.80 1.14
V-5 Ventana de Madera 0.60 0.80 1.14
V-4 Ventana de Madera 2 0.79 0.80 1.34
V-4 Ventana de Madera 2 0.79 0.80 1.14
V-3 Ventana de Madera 2 0.79 0.80 1.14
V-3 Ventana de Madera 2 0.79 0.80 1.34
V-6 Ventana de Madera 0.60 0.80 1.34
V-2 Ventana de Madera 0.60 0.80 1.34
V-2 Ventana de Madera 0.60 0.80 1.14
V-6 Ventana de Madera 0.60 0.80 1.14













168 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo K. Planos de ubicación y localización del bosque Comugan  
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