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RESUMEN
Claro esta ehceleradgoblamientode la ciudad de @ota,dia a dia se encuentrauna
considerable cantidad d&viendas erconstrucion, siendoel concreto el material de uso
comun en todasllas es por esmue se desarrolld la presenésiscon elobjetivo de
evaluarsurevenimiento yesistenciaguya finalidad es corroborar el cumplimiento o no
de la consistencia plastica resstenciareque r i da de f fa diseiib@e kg/ ¢c m2
investigacion fue no experimentekbidoa que no se haodificado el objeto de estudio.
Con la intencion de conocer las condiciones en las cuales se produce el concreto se aplico
fichas de recoleccion diatos; el revenimient@ebtuvo usando cono de Abragnpara
la resistencia se rompier@nlos 28 dias3 protetasde cada una de las construcciones
elaboradas al pie de obia muestra de estudio fue 86nstruccionesLos resultados
muestran queld00% de los ensayos de revenimiento realizsaamjé queas mezcla
estudiadatienen unaconsistencia fluida, entre 4.419.2 pulgadas de asentamiento y la
resistencia en el 96.7% de las viviendas muestreadas no alecaeqderidg incluso no
se lograsatisfacefto especificado eta norma E)60para concreto estructural

Palabras claveConcreto, Construccionjvienda,RevenimientoResistencia.
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ABSTRACT

Of course, the accelerated population of the city of Chota, day by day there is a
considerableamount of houses under construction, being concrete the material of
common use in all of them, that is why this thesis was developed with the objective of
evaluating its slump and resistance, whose purpose is to corroborate the compliance or
not of the platic consistency and required resistance of f'c 210 kg/cm2, the research
design was not experimental, because the object of study has not been modified. With the
intention of knowing the conditions under which the concrete is produced, data collection
forms were applied; the slump was obtained using Abrams cone and for the resistance, 3
specimens of each of the constructions elaborated on site were broken at 28 days, the
study sample was 30 constructions. The results show that 100% of the slump tests
perfomed showed that the mixes studied have a fluid consistency, between 4.4 and 10.2
inches of slump, and the strength in 96.7% of the houses sampled did not meet the
requirements, and even failed to meet the specifications of the E.Q&farstafor
structuralconcrete.

Keywords:Concrete, Construction, housing, Slump, Resistance.
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CAPITULO |
INTRODUCCION
1.1. Planteamiento del Poblema

En el mundo cada dia se construyen numerosas viviendas nuevas, debido
a que la poblacién que habita en el ambito rural mides @iudadeduscando
mejores condicionesle vida, quienes en su mayoriearecen derecursos
suficientes para poder construir sus viviendas de manera formal y segura, es por
eso que deciden satisfacer esta necesidad a través de construcciones de manera
informal.

La Organizacion de las Naciones Unidas para los asentamientos humanos
(ONU-Habitat) en el afio 2015 publicé un articulo denomind¥iendas y
mejoramiento de asentamientos precaripgonde conoce a las viviendas
informales cono Tugurios, las cuat evidenci&l mal funcionamiento del sector
vivienda y la inadecuadalanificacion y adinistracion del sector urbano.
Ademasse menciona que en las ciudadsgticasa diario120,000 personas se
incorporana lapoblacion urbangara quienes es necesda construccion de al
menos 20,000 nuevas viviend@&sfras similares encontramos América latina
y el Caribe donde se estimaercade 42a52 millones deviviendas, en Africa se
estimaun promedio de #nil millones de viviendas, la cuegpresent&l 60%de
la poblacion(ONU-Habitat, 2015)

En América latina el fenomeno de migracion se ha ido acrecentando con
el transcurrir de los afios. Segun datos estadisticos de la revista del Banco Bilbao
Vizcaya Argentaria (BBVA2017), desde el afio 195@®4 niveles de urbanizacion
han aumentado significativamens la actualidaden paises de América Latina

la urbanizaciorse encuentralrededor del 80%gs muysuperior a muchas otras
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regiones, para elfi@ 2050 la poblacion urbame América latinaalcanzaé un
86 %.

Figura 1:
Porcentaje de poblacién que reside en areas urbanas.

Porcentaje de la poblacion urbana por regiones (1950, 2015 y 2050)*
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Nota (BBVA research2017).

Costa Ricay Chile son lospaisesjue muestran lggorcentajes mas bajos
de familias quecarecen d viviendss en América Latina 18% y 3%,
respectivamente. Nicaragu&olivia y Peru presentan lasrealidadesmas
desfavorables, con 78%, 75% y 72% respectivamng®cupa la evolucion del
déficit, que se ha ido incrementadsistematicamente desde 199in ura
variacionde tendenci@onsiderablela escasez de vivienslaeguirasiendo uno
de lbs més grandes desafios pamérica Latinaen los proximos afiofDi

Virgilio, 2021).
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Figura 2:
Déficit de viienda en América Latina.

. ¢Cuantas familias no cuentan con un techo para vivir
\ ‘0 habitan en viviendas de mala calidad?
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Nota (La Razén, 2021)

Uno de los riesgos latentes que existeel Perl para construccién de
viviendas, es la informalidad con que estas se construyen, generando
vulnerabilidad a la presencia de é@menos naturales como la presencia de sismos
de considerada intensidad, debigoe mayormente nse cuenta con control
técnico adecuado que garantice la calidad del concretsej@sta utilizando,
ademas esté ubicada una de las zonas con magantidadde sismosiel mundo,
formaparte de los paisegie forman etinturon de fuego deiecifico, porlo que
la calidad del concretotilizadoen la construccion des viviendasno debe ser
dejado de lado.

El Instituto Geofisico del Peru (IGen el 2010 reprto 151 sismos en
Peru yen afos siguientes fue agi49 sismoskn el 2011 (226 sismosen el
2012 (220 sismosgn el 2013(240 sismosgn el 2014(277 sismosgn el 2015
(413 sismosgn el 2016(397 sismosgn el 2017(619 sismosgn el 2018/ hasta

el 25 de enero deldd9 se registraron (122 sism@ga8NDINA, 2019).
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Las estadisticas de sismos, refieren que cada afio la cantidad de
movimientos sismicos va en aumento en el Pais, por eso que semet@dado
al momento de construir una viviendapido a que la calidad del concrasume
un rolmuy importanteenel tamafiade una catastrofe.

En una entrevista realizada &adio Programas del Perd (RPP), El
presidente de la Camara Peruana de la Construccion (CAPECO), Enrique
Espinosa,sefialé que en Lima, el 70% de las viviendas construidgspor
consiguiente, unaantidadmas alta en el resto del paie pasan por proceso
formal alguno para su construccjées decir no han tenido por conveniente
tramita una licencigparaconstrir, no sonconstruics por un profesional y no
tienensupervisiénpor algunaautoridad, ademas, recordd que segun un estudio
del Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECH), presentarsan sismo de 8
grados en la escala de Richter dejaria 50 mil muertbsven asimismo 500 mil
unidades de vivienda colapsa(RPP, 2017)

Segun laMunicipalidad Provincial de Chot#2017) en el Plan de
Desarrollo UrbanoPDU) menciona quesn la ciudad de Chot85% de las
viviendas estan hechas a base decto (6038 de viviendas), el %brestante
son de adobeonstruidosobre cimientos de piedra y barro; muchas estan ubicadas
en calles con pendientes altas mayores a E36uales soasequibles procesos
de erosion de sus baggeducto ddas lluvias.

El mayor problema que presertaciudad de Chotaes el crecimiento
desmesurado y desordenado de la ciudad. Se puede apreciar en casi todos los
sectores de la ciudad las viviendas que se estan construyendo, muchas de ellas de
manera informal ya que losgpietarios no cuentan con los recursos para contratar

personal técnico para dirigir su construccion, en otros casos se cuenta con licencia
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de construccidn o planos elaborados por un ingeniero, pero durante los procesos

de vaciados de concreto, el encamydd realizar la dosificacion del concreto es

el maestro de obra, quien tiene poco o ningun conocimiento acerca de las Normas

Americanas del Concreto (ACI) o Normas Técnica Peruana (NTP), elaboran el

concreto de manera empirica, por lo que ha escuchadwemd&do en su

experiencia como trabajador de construccion, la cual en muchos casos es errénea.
1.2. Formulacion del Problema

¢, Cudlesel revenimiento y resistencia del concreto en la constroa
viviendas en la ciudad denGta?

1.3. Justificacion e Importancia

En la ciudad de Chota rs® cuentalnconestudios formales gueorguen
cifras concretasacerca de la resistencia del concreto que se elaboragara |
construccion deiviendas es por ell@jueesnecesario realizar este estugara
deterninar el revenmiento y la resistencia caracterisscel concreto.

En el aspecto econdmico, el tiempo de vida Gtil de un proyecto se vera
afectado por la resistencia del concreto que se utiliza, es decir un concreto con la
resistencia adecuada serd mas costoso al ntordenconstruir, pero perdurara
mucho mas tiempo que un concreto de mala calidad y por ende generara menos
costos en reparaciones 0 mantenimientos que seGrBECO menciona que
AAut oc on s llegataicastar hasta 4086 mas que cuandpregectay se
cuenta cormprofesionales (Gestion, 2017)

La presente investigacidapresenta un beneficio social, pues se identifico
la resistencia del concreto en la construccion de viviendas de la ciudad de Chota,

a través de ello, lagblacion Chotana conocera la resistencia caracteristica del
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concreto con la que se construye la mayoria de las viviendas y las autoridades
locales podran adoptar acciones en beneficio de la ciudadania.
1.4. Delimitacion de la Investigacion
Enestainvestigaci® se busco evaluar el revenimiento y la resistencia del
concretoutilizado en los principaleglementos estructurales de Adiendas en
construccionen los sectores 1SC, 2SC, 38SCY 5SC,del plano de sectores,
manzanas, unidades prediales [EBIU de la ciudad de Chotanlos meses de
octubre del afio 2020 al mes de judig afio 2021parafinalmente compardos
resultados obtenidos con la resistencia requerida de 210 kg/cm?2.
1.5. Limitaciones
T Se present@l negaciémor parte de algunos maestros panataa de muestras
en sugonstrucciones
T La pandemia producto del COVAI® no permiti6 llevar a cabo de la forma que
seplanifico la investigacion.
T Los ensayode las muestras obtenidasron relizados en laboratorio particular
producto del cierre de lakatoriosen la Lhiversidad Nacional Atbnoma de
Chotg generando mayores gastos en la ejecucion.
1.6. Objetivos
1.6.1. ObjetivoGeneral
Evaluar el revenimiento y la resistencia del concreto en la construccién de
viviendas de la ciudad de Chota, con el fin de corrglreumplimiento o no de
la consistencia plasticayfae si st enci a requerida de foc
1.6.2. ObjetivosEspecificos
T Hacer consulta directa a los responsables de cada construccion, sobre la

procedencia de los materiales, dosificacion utilizada, etcelgmopdsito de
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determinar los factores mas importantes que intervienen en la resistencia final

del concreto.

Realizar en campo el ensayo de slump con el cono de Abrams, para determinar

el revenimiento caracteristico del concreto en la construccion émdas.

Obtener muestras de concreto de elementos estructurales que requieran
resistencia fédc 210 kg/ cm2, con el pro
conocer la resistencia que alcanza.

Comparar los resultados obtenidos de los ensayos realizad@sresistencia
requerida de féc 210kg/ cm2, con el fin
Proponer en caso de obtener resultados menores a los que se ,requiere

alternativas de solucion que permitayudar a los maestros de obra a obtener

mejores resultados
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentedlela Investigacion
2.1.1. Antecedentegnternacionales
Ortiz (2017)desarrollésu investigaciont i t u Analidisy ddscripcion

de la produccion de concretos en obra de cincyegptcs de vivienda en
Colombia ¢uyo objetivo fueanalizar yexplicarla produccion deconcreto en
obraa través densayos denuestragpara determindas variables quactianen
la resistenia final alcanzadafue desarrolladen cinco proyectos de vivienéa
Colombig el procedimiento empleado para el desarrollo de esta tesédietrar

ocho (8) especimenes paada proyectoelaborandcaen total 40 probetade los

guelogro determinala resistencia a la compresion, seis (6) vigas por construccion

hacendo el otal de treinta (30)le las mismasquedetermind la resistencia a la
flexion. Los resultadoalcanzadosicieronllegar a la conclusion que tres (3) de
los cinco (5) proyectosumplid con la resistenciplanteadaen el disefio de
mezcla, dosle losdisefiomo alcanzaron la resistencia esperada.
Aragén(2005)en suinformet® ni ¢ o d e falidad delacahcretpi
evaludla calidaddel concreto utilizado en olwaeedificacioneslel areaurbana

de Costa Ricaempleoun muestreo aleatorio, con el cuakspda resistencia del

concretogue esta siendo utilizadba metodologia que desarrollo el autor en esta

investigacion fue visitar 30 construcciones de las cuales, extrajo un total de 90

cilindros o probetas, 8e cada obra, paefectuarel ensayo de compresion del
concreto, en obra hida pruebade revenimiento con cono de Abramasiemas
identificolos procesos constructivos que pueden altdeacalidaddel concreto,

paraplantearventogie mejora de pra@sosy preparaciomepersonal profesional
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2.1.2.

y/o técnicoy asioptimizarla calidad deconcreto elaboradal pie de obracon
los resultadosalcanzadosconcluy que la principal dificultad del concreto
producidoen dora, esla abundanteguautilizadaen lamezcla la cuales una
practicahabitualcon el fin deposeelun concreto magacil de manejar durante el
moldeo. Ademas, determimie un 55% de las muestdesconcret@xtraidas no
cumplecon la norma estipuladaor el Codigo Sismico de ese pais, €)328 de
las muestragpresenta resultadadsferiores al 50% del valoestablecido erel
codigg estoresultamoderadamente preocupante porqueacreto utilizado
paraconstruccion delementos estructuraleSolo un 456 alcanza leestablecido
en lanorma.
Antecedented®acionales

Castro y Yucra(2018) realizaron su tesislenominadafiEvaluacion y
diagnéstico de la calidad del concreto elaborado a pie de obra en zonas rurales en
los distritos de Cerro Colorado, Paucarpasyabaya en la ciudad de Arequipa
estudiaron el concreto elaborado principalmente de techos de viviendas en 60
obras, de cada una de ellas &won como muestra 6 probetdss ensayos de
resistencia a compresion ldsprobetas fueron desarrollados a 1o 28 y 60 dias,
bajo la norma de ensayo Norma Técnica Peruana (NTP) 339.034. Con los
resultadosalcanzadosoncluyeron queel concretohechoa pie deobra en los
distritos estudiadogle la ciudad de Arequipa, houmplenlos requerimientos
minimos estalgicidos esto confirman logsesultadoslcanzados elos ensayos de
resistencia ala compresid, el 961% delas construccioreno alcanzala
resistencia minima 175 kg/cméescritoen la Norma E.060del Reglamento

Nacional de Edificaciones (RNE).
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Chunga yChilcon (2016)en su investigacionuyo titulo esiEvaluacion
de la calidad del concreto a usar en construcciones informales en la ciudad de
Pimentel - Chiclayo T Lambayeque ,en el transcurso de su investigacion
localizaron las edificaciones informales en construccion, de las cuales
seleccionaron 40, de dichas construcciones tomaron una carretilla de coacreto, |
cual serviaparaefectuarel ensayo de asentamiemtel concretacon elcono de
Abrams y 4 probetas palpruebade resistencia del concreto. Con los resultados
qgue lograron alcanzacpncluyeronquela resistencia caracteristica del concreto
utilizado en las construcciones informales de la ciuda®ideentel, es de 41.47
kg/cm2, lacual simbolizael 19.75% @ la resistencia minimendicadaen el
capitulo 21 del RNE. Por lo que aomple ya que es inferior a las especificaciones
guesemencionaendicho reglamento.

Curi (2017)en sutesistituladafiDeterminacion de la resencia mecanica
del concreto autgonstruido y pranezclado en la construccién dviendas-
ciudad de eAywdauchlod resistencia mec 8ni
autaconstruido y el premezclado paghvaciado erelementos estructurales en
edificacionde viviendas,ciudad de Ayacucho. Para ello tomo muestras de 15
construccionegn proceso de vaciado con concreto heclpieade obra y 15
construccionesa ser vaciadashaciendo uso deconcreto premezclado,
completandaun total de 30 muestras, de cada videembtuvo 3 probetas para
efectuarel ensayade resistencia aompresion del concreto. Con los resultados
alcanzadosoncluyeron ge el promedio d& resistencia mecaniakel concreto
elaborado gie de obrdogro alcanzar una resistencia & Kg/cm2;haciendo
una comparacionon el regerimientominimo propuesto en la Norma@0 de

175Kg/cm2 saliceque es aceptahlpero naalcanzdos 210 Kg/cmz2 resistencia
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para la que fue elaborada dicha mezcla. En cualatoesistencia alcanzadan
el concreto pemezclado supetargamentdo dispuesto la normatividad.
2.1.3. Antecedentefegionales

Cuba(2017)en sutesis de pregradiEstudio tecnoldgico del concreto
informal producido al pie de obra en la ciudad de Jaén, secioceftrd su
investigacid en elaborarespecimenede concretaen 10 viviendas, lanuestra
consto del20 especimenes, del concreto fresedetermindparametros fisicos
comoconsistencia través déa medida de Slumpara cada elemento estructural
y laresistencia da compresion erel concreto endurecido asimbién emaodulo
de elasticidad.a comparaciordelaspropiedades del concrettaborad enobra
sehizo efectivaconun patréndef 6 ¢ = 2 1 (haciengld usardBuyeve (09)
probetas con los resliadosque obtuvollegé a la conclusién que el concreto
informal en generalno respeta los estandares de caliddebido a quea
resistenciggromediologradaa los 28 diafue de 142.98 kg/cm2, ca@¥B.9 kg/cm2
de desviacion estandgrdel 31%de Coeficierte de Variacionla cualesmenor
en 37% a la resistenciaalcanzadapor las probetasdel disefioy hecho en
laboratorio, cuyo valor obtenidblos 28 diags de227 kg/cm?2.

Guevara2014)en la tesis de pregrado denoadafiResistencia y costo
del concreto premezclado y del concreto hecho al pie de obfaneidn al
vol umen d earaekhdesareoltbal® esta investigacion el autor elaboro
formatos queayuden aobtener ordenadamente la informacisecuad para
evduaro de forma correctados tipos de concreto consideragasa suestudio.

El nimero de viviendas estudiadas son 30 de cada tipo de concreto haciendo un
total de60. Del concreto hecho en obi@no 3 probetas de cada una de las

construcciones debido agtiene menor uniformad! y del concreto premezclado
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tomo 2 probetas de cada mixer vaciado, getarminarsu resistencia individual
y finalmentepromediay para que elesultaddogradosearepresentativo. Con los
resultados obtenidos el autmncluyoquehacer uso deoncretopremezclado es
mas favorableue wsar concretceelaborado embra, la resistencia de evaluacion
fue 210 kg/cm2; donde ebncreto premezcladdcanzo un f'c = 230.9 kg/cned
promediq el mismo que viene a s€t0% de la resisterecevaluada; mientras que
el concreto elaborado erbrasolamentalcanzad'c = 147.9 kg/cm2n promedio,

representa solamengt70.4% de la resistencia de comparacion
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2.2. BasesTedoricas
2.2.1. Construccion

Para laarquitectura e ingenieria, és técnica defabricar edificios e
infraestructuraDenominamogonstruccion a aquello qupeeviamente al hacerse
requiergener urproyecto y una planificaciGedecuad (Margas & Mamani, 2021
p.2).

Construcciorescrear una estructura para un uso final destinado, aebid
la gran diferencia de los procesos que se llevan en la construatiampresente
investigaciéro clasificanosen construcciones formalesnformales.

2.2.2. Construccioned-ormales Frente a Construcciones Informales
Etapas de la Construccibn @ Viviendas Formales. Los adecuados
procedimientos en la construccion estan contemplados en las diferentes normas
peruanas y americanas, doramtempla el procedimiento adecuado para tener
una edificacion segura gseportediferentes eventos naturales que se ptesen

Figura 3:
Etapas en el disefio d@enstruccion formal

Codigos de construccion: Propietario de
la construccion
v BNE ‘
v Nommas E 060, E 030 . )
v ACI31E Dizefiador
I profesional
Entidad oficial fiscalizadora l'
de la construccion 4mmm  Documentos para la construccién:
v Municipalidad v  Planos
1 v Especificacionss
v :
Licencia de Memonaz de caleulo
construccion
Nota: Tomadoy adaptadal eMitbsy Real i dades del concreto I nforn

2010, p6).
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Etapas de la Ejecuciéon de & Construccion Formal. Para ejecutar una

construccion formal spresentdas siguientes etapas:

Figura 4:
Etapas en la ejexidén deconstruccion formal

r| Propietario |

|f Cédizos de construccion |

[

) i " Entidad oficial fiscalizadora
i | Superviscr |_" de la construccién
SR I | l

|f Certificado de ocupacion |

Nota: Tomadoddi Mi t os y Real i dades del concmp&to I nfor mal

Etapas de la Construccidn de Viviendas Informales. La construccién de

viviendas informasinvolucraque el trabajeesta en mas del 90%ujetaa la

experiencialel maestro de obra.

Figura 5:
Etapas de la construccion informal

l i ;Dizefio v gecucion

Maestro constructor empirico.

profesional?

v Disefiador

v  Contratista ;MNormmas v codigos?

¥ Bupervisor

) l N ;Entidad fizcalizadora?
| Documentos parz la construccicn

v Croguis

v Instrucciones verbales WMy Estructura |‘| T

¥ Bupuestos adquiridos

b 4

Nota: Tomadoy adaptadod e fiMi t os y Real i dades

2010, p9).

del

concreto
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Diferencias de construcciones formales e informale€xiste una enorme
diferencia al momento de comparar construcciones formalesarmirucciones
informales, en los dtintos procesosonstructivogjue seda encadauna de ellas.

Tabla 1:

Construcciones formales frente a construcciones informales.

Construcciones Formales

Construcciones Informales

- Diseflada, ejagdada y supervisadpor
profesionaés. (Arquitectos, ingenieros

contratistas, supervisores).

- Estéa regidopor Cédigosy Normasque
garanticen requisitos de seguridad
eficiencia estructural. (documentacic

obligatoria con fuerza de ley).

- Controladas durante latiferentes fase:s
con la fnalidad de certificar el
complimiento de cddigos y normas

(disefio, construccioén, uso).

- Parala ejecuci@ y la conformidad en e
uso, equiere la intervencién de la entidi
fiscalizadora oficial
MVC, INDECI, etc.).

(Municipalidad,

- Le confiere valor legal al inmueble.
(SUNARP, Sistema Bancario, etc.).

Diseflada, construida, supervisada
fiscalizada por maestros de ob

empiricos y propietarios.

Esta regido por mitos adquiridosy
suposiciones técnicaspropagadospor
transmision oral y experiencia practica

validada.

No se someta control adicionadjueal de
la autosupervisiéon y del construct
empirico, y las percepciones subjetiv

del propietario.

En vez de solicitaro requeri; la
intervencién de autoridades fiscalizadol

de las entidadedficiales, bs evita.

Los inmuebles no tienen al legal, no
son sujetosal accesode la propiedad y

crédito formal.

n internacional del ACI

Nota: Tomadod e , | X Convenc

I nformal en g010p.8r 0 (Pasquel

2.2.3. ConcretoFormal Frenteal Concreto Informal
Los pasos seguidos paraelaboracion, el control de calidgde sehace los resultados
finales que se obtiene, hacen que el concreto elaborado de manera formal sea muy distinto

al concreto informal.
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2.2.4.

Tabla 2:

Concreto formal frente al concreto informal

Concreto Formal Concreto Informal

- Producido técnicamente con direcci . o y ]
) - Producido sin direccion profesional.
profesional.

. . - Lacalidadde materiales que se empl
- Se emplea materialete calidad, que )
o no necesariamentes controlada y no
cumplen comormas y codigos de | o
y cumple con norma o cédigdgunode la
construccion formal. )
construccion formal.

- producido industrialmnte ¢oncreto )
) - Solamente es elaborado a pie de obr:
premezclado) o a pie de obra.

Nota Tomadod e , | X Convenci-n internacional del ACI

I nformal en g0D10p.281).%0 (Pasquel

Concreta

Es el materialde construccion comasconsumaa nivel mundigl debido
a la comodidad que se tiene al momeatdéelaborarlo, ademas de las propiedades
gue este presenta tanto en estado fresco como endurecido.

De acuerdo coAbanto (2009€l concretoes producto di&a combinacién
de cemento, aridos, agua aire en cantidadesapropiadaspara alcanzar
propiedadesespecificas en especial la deesistencia.El concreto es la
combinacionde doselementospastay agregadosfiiLa pastaesta compuesta del
cemento Portland, agua y airé.os agregados somateriales nertes como la
arena, grava o piedtaituradad (Diaz 2011, p. 3)

En términosgeneraleses producto de la mezcla da combinacion de
materialesinertes mas agua comda aglomerante La calidad de esteesta
relacionadadirectamentecon lacantidadde agua queontienela mezcla y el

grado de curado del coreto fraguado.
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2.2.5. Caracteristicaglel Concreto.
Es elmaterial de construccién universal por diferentes facterdse |
masresaltantesenemos:

a. Lafacilidadcon la que se puedelooar dentro de cualquier formasipre que

presenteonsistencia pktica.

b. Su altaresistencido hace ideal para ser utilizado en elemerjos estén

sometidos @ompresiorcomoel caso de lasolumnas y arcos

c. Suexcelentampermeabilidadiel agua yesistencial fuego.

Ademas, encuentralgunas desventajas qtiene el concreto entre las
masresaltantesnenciona que:

i Frecuentementel concreto seelaborain situ, en circunstanciasionde no
existeun profesional encargadearasuelaboracionEn otraspalabrasno hay
control de calidad o si Ibay, no es buena

T presentdajaresistencia &raccion la cual dificultaser utilizadoen estructuras
gue son sometidos a esfaomo los tirantes)o enpartede sus secones
transversales (como vigas @gtros elementos puestosa flexion), mara
sobrepasaestadesventaj@eusa el acero, por su al@sistencia éatraccion.

El usoen conjunto de estamateriales es conocido consoncreto armado
Esta combinacion permiteso generalizaddel concreto en la edificacion de
la gran variedad de construccion@hantqg 2009)

2.2.6. Componentes del Concreto

Cementa Es un conglomeranteornformado a partir de una composicion de

caliza, arcilla, cal, alimina, fierro y silice calcinadas a altas temperaturas, en

proporciones, previamente establecidas las cuales posteriormente sors,molida

poseda propiedad de reaccionar lentameadtentrar en contactmonagua hasta
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transformarse en una masaida(Abanto, 2009)De la misma form#&Sanchez,
2001)indica quefel cemento esin material aglomerante que tiene propiedades
de adherencia y cohesion las cuales permite unir fragmentos minerales entre si,
para formar un todo compacto con sésincia y durabilidad adecuaddp.27)
Entonces el cementoesta conformado poun aglomerate que al
mezclarlocon el aguala lugar aina pastay al adicionar agregadadtenemos el
concreto. El cemento al mezclarse comgua tiene una reaccidn quimica
produciendo calor de hidratacién, el cual es muy importante para fraguar el
concreto.
Tipos de cementosEl cemento Portland, ggoduceen cinco variedadede los
cuales, lapropiedades se han estandarizadlore la base das especificaciones

ASTM delasNormas para el cemento Portland-(T50).

Tabla 3
Tipos de cementoortland normal.
Tipo Descripcién
Tipo | Dondeno sesolicitenpropiedades especialésso general
Tipo Il A utilizar dondesolicitaaltaresistencia a los sulfatgsse requieramoderado
calor de hidratacian
Tipo il Tieneelevado calor de hidratagi. A usar donde se solicite alta resistencia
inicial.
Tipo IV A utilizar donde sesolicitebajo calor de hidratacion.
Se recomienda erbncretos masivos.
Tipo V Utilizar donde sesolicitealta resistencia a los sulfatos.

Se recomienda eembientes agrésos.

Nota: Tomado deNorma NTP 334.009 (INACAL, 2019)

Agregados Parala NTP 339.047, edgregadasun grupode particulaslerocas
naturales o artificiales, puedser tratadas o creadas pé&ahbricar concreto,el

tamafo debe estdentrodelos limites de la NTP 400.03@NACAL, 2019).
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De acuerdo coAbanto (2009)os agregados son materias inertesajue
sermezclalosconconglomerantes (cemento, cal, entre otros) y adaa Jugar lo
gue se conoce como concretos y moderonstituyen las % partes del volumen
de lamezcla de concreto.

Mather & Ozyildirim (2002) afirma que ¢s agregados son materiales

granulares, tales como arena, grava, piedra triturada, fragmentos de

concreto de cemento hidraulico, o escoria de hiegréuddicion de alto
horno enfriada al aire, que se usan junto al cemento hidraulico para
producir ya sea concreto o mortefjo.14)

Por lo tanto,es importante que los agados tengan buena resistencia y
durabilidad tengasu superficielimpia, no tengampurezas, asi contoaterides
organicosjos cuales consignaatenuarla unibncon lapasta de cement®or su
dimensidénse clasificeenagregad@ruesoy agregaddino.

Agregado grueso Segunla norma NTP 400.01lksaquel atrapaden el tamiz
4.76mm (N°4, resultantede la descomposiciomatural o artificialde las rocas
(INACAL, 2020). Abanto (2009t lasifica al agregado grueso cograba o piedra
chancada:

Graba: Conocido también como canto &mtb, es un conjunto de pequsirozos
de rocas producido por la descomposicidde rocas naturalmente, por
intervenciénde agentes naturalds, encontramogrincipalmente en canteras y
caucegle rios situadosaturamente presentamperfil mas o menos redondeada y
Su peso oscilantre 1600 a 1700 kg/m3.

Piedra chancada: Se le llamaasi al agregado gruesoresultantede la
descomposicio@rtificia derocasy/o grabas, pueteser usad#&odo tipode roca

partida, siempre que sedurss, resistents y esténlimpias, su funcién pmcipal
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es aportar volumen a la mezcla ademas de contribuir con su propia resistencia,
estudiogealizados indican que con el uso de piedra chancada se obtiene concretos
con mayor resistencia que los elaborados a base de piedra redonda. El peso de la
piedratrituradaoscilaentre1450 a 1500 kg/m3

Agregadofino. Segun la norma NTP 400.03&denomina asi, glasanteor la
malla9,51mm(3/8") y atrapadoe n | a ma INI2@0), ptofenientade la
descomposicionaturalo artificial delasrocas. Eimaterial empleadpuede estar
compuestale arena natural como tambiée la desintegracién artificiab una
combinacion déos dos(INACAL, 2018).

Las particulas que conformen el agregado fino déteer de preferencieerfil
angular, duraggesistentes;ompactasdeberestar limpias de elementos organicos
para obtener concretos mas optimos.

Las propiedades que presentan lpegados de describen a continuacion

Contenido deHumedad En la NTP 339.18%e establece procedimientos para
obtenerel porcentaje de humedad evaporable en los agregamol® que estos
tienenun grado de humedaeglsto es importante porque puede vénta agua esta

contribuyendo a la mezc{(#NACAL, 2018). Se determina mediante la formula:

0

ZP T T Eéééeéééeééceeéeeéeéeeeée. ()
Donde:

P: Contenido de humedad [%0]
W: Masa inicial de la muestra [g]
D: Masa de la muestra seca [g]

Granulometria del agregado gruesRivva (2010) hace refemecia que el
agregado grueso tiene gegar graddo acorde con Idémites permitidosen la
norma NTP 400.037, ademas recomiepeixatarsgue lagranulometrialegida

debe sede preferencigontinua, debe permitir alcandarmas altadensidad del
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concreto, contar con ur@rrectaconsistencigy trabajabilidadgen funciona los
mediosde disposicion finalle lamezcla, ademas rebefaaportarun porcentaje
mayor al5% del materialatrapadoen el tamiz1l 1/ 2 @naygr dein6éo del

agregadatrapadeenel tamizl / .4 0
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Tabla 4:
Requisitogranulométricoslel agregado

% QUE PASA POR LOS TAMICES NORMALIZADOS

N° -
As TAMANO 100 oo 75 s somm 3™ osmm 1omm 2™ gsmm 470 2.36 1.18
™ NOMINAL mm mm m m mm mm mm
4" 31/2" 3" 21/2" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" N° 4 N°8  N°16
90-37.5 mm }
1 (3 1/21 1/2" 100 90i 100 25-60 0-15 0-5
63-37.5 mm
2 (2 172 1 1/2") 100 90100 3570 015 0-5
3 (520,,'_215,,;“"” 100 90100 3570 015 0i 5
50-4.75 mm
357 (2"~ N° 4) 100 94100 3570 10-30 0-15
37.5-19 mm
4 (1 1/2"- 3/4") 100 90100 2055 015 0-5
37.5- 4.75mm
467 (11/2- N° 4) 100 95100 5287 3570 2045 10-30 0-5
25-12.5mm
5 (1" 1/2") 100 90100 2055  0-10 0-5
25-9.5 mm
56 (1"- 358" 100 90100 4085 1040  0-15 0-5
57 (Zi _4,'\|7°54Tm 100 95100 6885 2560 12-45  0-10 0-5
19-9.5mm
6 (3/4"- 3/8") 100 90100 2055  0-15 0-5
19-4.75 mm
67 (3/4" - N° 4) 100 95100 4570 2055  0-10 0-5
12.5-4.75 mm
7 (1/2" - N° 4) 100 90100 4070  0-15 0-5
9.5-4.75 mm
8 (3/8"- N° 4) 100 95100 1030 010 0-5

Nota Norma NTP 400.037INACAL, 2018)

37



Granulometria del agregado finoLa granulometria del agregado fino para la
elaboracion del concretse dapor la distribucion por tamafio derticulasde
arenacon una serie de mallas normalizadas segun tabla de la NTP 400.037
(INACAL, 2018).

Tabla 5:
Granulometria del agregado fino.

Tamiz Porcentaje que Pasa

9,5 mm (3/8 pulg) 100

4,75 mm (N°4) 95-100

2,36 mm (N°8) 80-100

1,18 mm (N°16) 50- 85

600 ¢€.80)( NI 25-60

300 ¢€.180)( NI 05-30

150 ¢£.m00Y NC 0-10

Nota Norma NTP 40@37 (INACAL, 2018)

Tamafo Maximo En la norma NTP 400.033e hace referencia qual tamafio
maximq esel tamizmas pequedipor el que discurréodo el materiatieagregado
grueso(INACAL, 2018).

TamafoMaximo Nominal.ParaRiva(2010)corresponde a la malla mas pequefia
de la serie utilizadda cual permite retenemntre 5 % y 10 %.

El tamafio maxim nominal del agregado gruesodebefa exceder

- 1/5del espaciamientmenorente los lados del encofrado.

- 1/3dela alturade la losade presentarsel caso.

- 3/4del espaciamientminimo delas barras de aceds refuerzondividuales

paquetes de bas,paquetes o tendones individual@gs 20)

Modulo de Finura.fiEs el indice aproximado del tamafio medio de los agregados.
Cuando este indice es bajo quiere decir que el agregado es fino, cuando es alto es

sefial de lo contrarto(Abanto, 2009, p. 28)
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La finura no determinda granulometria, pero el caso de agregadgue estan
dentro de la proporcionegletallada en las normasle granulometriase utiliza
paraverificar la semejanzantre ellosEs muy importante tomar en cuenta este
valor al momento el realizar el disefio de mezcla.

El médulo de finurale un agregado se obtiemediantda féormulasiguiente

////////////

M F — a %RET'ACUM(TAMICES ESTANDAR
' 100

Donde:
MF= Md&dulo de finura
PesoUnitario. Segun la NTP 400.017 esjuelque se tomaomo volumen de

referancia. Hay dos formas de obtenel peso unitario. Esuelto,es el que se
obtiene dejando caer de forma libreel agregadoen un recipiente para el
compactad@e apison&n un recipientéela misma manera qué muestreo del
concreto(INACAL, 2016).
PesoEspecfico y Absorcidén La absorcion seonsiguemediantegprocedimientos
descritos B la NTP 400.021, para agregagimeso(INACAL, 2018), y la NTP
400.022, para ehgregado finINACAL, 2018). Consta ercolocarla muestra
por24 homas en agua, seguidamentestaey se busca encontrir condicion de
peso especifico aparente saturado y superficialmente seco (@&S)ez
alcanzaa dichacondicién, s@rocede a @sar ysecaen un horno, l@ariaciénde
pesosobtenido, se expresaomo porcentaje depeso de la muestra seeagste
resultado se conoce con@capacidad de absorcion.

Las particulas deagregadosuelenpresentarse eguatro estadoslios
mismos que continuaciorsepresentan
Totamente $co.Es obtenida traves del secado barno a 105°C hastdcanzar

un peso constan{élabitualmente&4 horas).
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Parcialmente £ca Se obtiene través de laxposiciona temperatura ambiente
Saturado y Superficialmante Seco (SSS).Cuandolos poros deagregado esta
saturade por agua, pro tienensu superficie secaséloen laboratoricse puede
alcanzar este estado

Totalmente HiUmedoCuandoel agregado estaturad@or agua, ademasenen
agua superficidibre.

Los estados de saturacidalos agregadssonlos siguientes.

Figura 6:
Humedad superficial de los agregados

SECO EN SECO AL AIRE SATURADOY HUMEDO

LABORATORIO SUPERFICIALMENTE
SECO

Nota Humedadsuperficialde los agregados (Abanto 20(G2,38)

El peso especifico estiefinido por la proporcionpesdvolumen de una
masa particulares unale las propiedaddssicas de los agregadpda a entender
gueobedecelaramentalelos tiposde grana delos agregads.

Sedin las normas NTP 400.0paraagregado grueg¢NACAL, 2018), y
NTP 400.022paraagregado finQINACAL, 2018), existen tres tipos de peso
especifico.

Peso Especifico de madas larelacion aeémperatura&onstantale la masa en el
aire de un volumen dadite agregadacontenienddos poros no saturablegye

tienen la mismanasa de un volumen de agua destikidgas.
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Formula para determinar el peso especifico de masa agregado fino.
VQ —¢éééééééééécééeéeééeéééeéeé 3

Donde:

Pe= PesoEspecificode Masa

V = Volumen del frasco (1)

Wo = Peso en el airde la muestrasecada astufa (gr).

Va = Peso en (grp volumen (cm3) del aguagregadal frasco

Formula para determinar el peso especifico masa agregado grueso.
0Q —E6éééééééééécééeéeééecéeeéeéée@esc.

Donde:

Pe = PesdEspecificode Mase.

A = Peso en el airele la muestra seca al horno (ar.).

B = Peso en el airele lamuestra saturada con suficie seca (gr.)
C =Peso en el airele la muestrasaturada (¢)

Peso Especifico Aparent&ga dado pota relaciéora una temperatura constant
de la masa en el aire de un volumen agregado dada;onteniendgooros no
saturables y saturables, siontenerespacios libregntre particulas, con igual
masa de un volumen de agua destisidgas

Formula para determinar el pesoespecificcaparenteagregado fina

L QW egeeeéééeeceééeee. . éééee. 5 (

Donde:

Pea = Peso especifico aparente.

V = Volumen del frasco (crB)

Wo = Peso en el airele la muestrasecada en estufa (¢r).
Va = Peso en (grp volumen (cm3) del aguayegadaal frasco

Formula para determinar el peso especfico aparenteagregado grueso.

QD —€eééééeéeééeéeeeeeeeeeeeeeeeee. b (

C
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Donde:

Pea = Peso especifico aparente.

A = Peso en el airele la muestra secal horno (gr.).
C = Peso en el arde la muestrasaturada (gr.)

Peso Especifico de Masa Saturada con Superficie Seca (SS8ilar que el
peso especifico aparente, solamente que la o@g&éneel agua de los poros
permeables y no incluye la separacion ente particulas

Formula para determinar pesoespecificode masa saturada con superficie

secaagregado fina

Diii—eééeééeéeeéeéécéecéeéécéeecé(7)
Donde:

Psss = Peso especifiatel material saturadaon superficie seca.

V = Volumen del frasco(cm3)

Va = Peso en (gr) o volumeftm3) del agua afadida al frasco.

Formula para determinar el peso especfico de masa saturada con superficie

sea@ agregado grueso
0Qi i —éééééééééécéééeéeéécéééééé. 8 (
Donde:
Pesss = Peso especifico de masa satuwradauperficie seca.
B = Peso en el airéle la muestra saturadzon superfiee seca (gr.)
C = Peso en ehire de la muestrgaturada (gr.)
Absorcién: Se enunciaen porcentaje del peso, corresponaletotal de agua

absorbida por loagregadeen el transcurso d& horainmersas dentro de agua.

Formula para determinar el porcentaje de absorcion déagregado fino.

0 wi

sz

ZpTmEéeééeéeceéeeéeecéeecéeceée §
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Donde:
Abs = Porcentajede absorcion.
Wo = Peso en el airele la muestra secadan estufa (gr).

Porcentajede absorcion déagregado grueso.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Owi — prétéééééééééééééééeééééééé 9

Donde:

Abs = Porcentajede absorcion.

A = Peso enel aire de la muestraeca erhorno (gr.).

B = Peso en el aire dex muestrasaturadacon superficieseca ¢r.)

Abrasion del Agregado GruesoLa NTP 400.019menciona que sirve para
obtenerla resistenciaque opone a ser degradagleagregado grueso de tamao
menora 37,5 mm (1 Ypulg) por abrasién e impacto cde maquina de los
Angeles, este ensayo mide la degradacién como porcentaje de (RNAGAL,
2014)

Impurezas Forma Y Textura Abanto (2009) recomienda que los requisitos
principales de uso de agregados deben ser los siguientes:

A Sus ptiaren gue estdimpias, preferentemente deerfil anguares,
duras, resistentgscompactas

A No debe tenecantidadeslafiinasde polvo,particulasdesiguales blandas
terrones, pizarras esquistos, alcalis, materia organica, sales, u otros
componentedaninos.

A iBviaque lagarticulagerjudicialesnosobrepasen en particulas deleznables
en un3%, ademasmaterid queatraviesda malla N° 200 en us%.

Agua. Es un componenteesencialpara la produccionde concreto, porque
contribuye ala hidrataciéon del cemento & alcanzarsus propiedadesdebeia
cumplir conciertos requisitoy no dafaal concréo, como:

- Serlubricantequeaportara trabajabilidad del conjunto.
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- Mantenerla estructura de vaciaadecuado®n lapasta para que los

productos hidratantes cuenten espacicsuficientepara desarrollarse.

Para laproduccion deconcreto se pueddilizar cuabuier agugpotable
gue no contenga olor y color pronunciado, es por eso que tasgpreddacer
usodeagua ngotable siempre y cuando cumplan la condicion anterior.

La norma NTP 339.088 establdoslimitespermitidosen la composicion
quimica del agua ademas mencionartzguisitos de calidad genéricdd agua

de mezclay curado(INACAL, 2015), estos requisitos sxpresara continuacion.

Tabla 6:
Limites permisibles para agua demala y curado.
Descripcién Limite Permisible
Sdlidos en suspension 5 000 ppm maximo
Materia organica 3 ppm méaximo

Carbonatos y bicarbonatos alcalinos (NaHCC 1 000 ppm maximo

Sulfatos (i6n S04) 600 ppm maximo
Cloruros (ion Cl) 1 000 ppm maximo
Ph Entre 5.5y 8.0

Nota Limitespermitidospara agua usada enrfeezcla y curad®lormaNTP 339.08§INACAL,
2015)

Almacenamiento de materialesEl cemento es un material muy fragil al contacto
con la humedad es por eso que seediener especial cuidado al momento de
almacenar dicho material, de tal manera que se evite el deterioro tempano del
material y el ingreso de materias extrafaras.

La normaE.060 recomiendgara elacopio del cemento adoptdas
consideracionegresentadaa continuacion.

(@) No seran aceptadabolsas de cementen obracon envolturas

perforadas aleterioradas.

(b) ElI cementoen obraserd almacenaden bolsasen unespaciocon

techq fresco,sin presencia deumedadni contactodirectocon el suelo.
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El aimacenamiento seen pilas del0 bolsagle alturay sera cubiert@on

plastico uotrosmateriales quée proteccion.

(c) El cemento a granskra almacenaden silos metalicqdos cualesio

permitanel ingresade materiascontaminantey de humedad

Los agregadosseran almacenados y apilados de tal maneraimaedir
la segregacigncontaminacion o su mezcla catros materialesle diferentes
caracteristicaSSENCICO, 2020)

2.2.7. Propiedades del concreto.
Concreto fresco En esteestado tienéas siguientes propiedades:
Trabajabilidad Es la facilidad conla que elconcretopuedeser mezclado,
colocado, sin segregacion y exudacédnlo que dural proceso de elaboracion y
disposicion final hoy en dia, aln nexiste ningln ensayajue nos permita
determinar esta propiedad, lo que se hace hoy en dia solamente se evalla la
consistencia del concrefoesco a través de ensayo de é¢stesicia con el cono de
Abramag(Abanto,2009).

La trabajabilidad principalmentesta dadapor el volumende agua
colocadcen el mezcladel contenido de airdas caracteristicage los agregados,
ademas de leelacion pasta/agregados y las condiciones climaticas.
Consistencia fiLa consistencia del concreto es una propiedad que define la
humedad de la mezqgter el grado de fluidez de la misma; entendiéndose con ello
gue cuando mas humeda es la mezcla mayor sera la facoéalque el concreto
fluird durante su colocaciér{Rivva, 2001, p. 28)

Segun su asentamiento la consistencia del concreto seceldsef clases como
en la siguiente tabla:

Tabla7:

Clases de mezcla segun su asentamiento.
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Consistencia Slump Trabajabilidad Método de Compactacién

Seca 00 a Poco trabajable Vibracién normal
o . i Vibracion ligera
Plastica 30 a Trabajable
chuseado
Fluida > 50 Muy trabajable chuseado

Nota clases de mezcla segln su asentamigiianto, 2009p. 49)

El procedimiento para realizar el ensayo de consistencia del toasté
dado por la NTP 339.038pnde se indica los materialesjuipos necesarios para
la realizacion del ensay{tNACAL, 2016).

Exudacion Esla subidade undracciéndel aguahaciala superficiede la mezcla
comoproductode la sedimentacion de los solidos, estentecimiento se ohse
instantedespués de que el concretovexiadoen el encofraddDe acuerdocon
Abanto (2009)

La exudacion edruto de una inadecuada dosificacion de la mezcla,
generalmente se da por un exceso de dgwemperatura y el uso de aditivas
medida ge existe mayor calpmayorserda prontitudde exudacion del concreto.
SegregacionLa NTP 339.047 define el termino segregacioén consefzaracion
de loselementogjue conforman al concreteesulando mezcls poco uniformes
es un fendmendafiinoparael concreto, produecen el elementeaciadg capas
de piedra, capas arenosas mas conocidas cangrejeras.

i Estarelacionada directamente corclansistencia de la mezcla, siendayor
el riesgo de presentarseanto mas hiumedssta y menocuantoes maseca.

T Cuandose deja caeel concreto de alturanayor de 1/2 metro presenta un
efectosemejantecuando se permite que el concretwra por canaletas
estas presentan cambios dieeccion, también eéxcesivovibrado origina

segregacioiiNACAL, 2019).
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Concreto endurecido En estado endurecido ebncreto endurecidmuestrdas
propiedadesefaladas a continuacion
ResistenciaLaNTP 339.034 define como la resistenuiaximamedida de ua
muestrade concretosometidaa arga axial, habitualmentese enunciaen
kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm2)raperiodode 28 dias y se le
distinguepore | s 2 mNACAL, 2016).c

Las pruebasde resistencia del concreto endurecidorealizana las
probetascuradas y moldeadaacordecon la NTP 339.038INACAL, 2015) y
NTP 339.189
Todas las probetas ensayar auna edad determinagaseran sometidas a

compresiordentro del tiempo pertidlo de tolerancias prescritasmo sigue:

Tabla 8:
Tolerancias de tiempo para realizar el ensayo de Resistencia a Compresion.
Edad de Ensayo Tolerancia Permisible
24h +0,5 h 02,1 %
3d +2h028%
7d +6h03,6%
28d +20 h 03,0 %
90d +48 h 02,2 %

Nota Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la compresion del

concreto, en mNemaTeécaisa Periaha2NmRI339.(8AGAR, 2015).

Las fallas mas frecuentes que se da al ensayar a esibnplas probetas

de concreto san
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Figura 7:

Esquema de los patrones de tipos de fractura.

Tipo 1
Conos razonablemente
bien formados, en ambas
bazes, menos de 25 mm de
Erietas entre capas.

Tipo 4
Fractura diagenal sin grietas
en laz bases; golpear con
martilly para diferenciar del
tipa L.

Tipo 2
Cono bien formado zobre uma
baze, desplazamiento de grietas
verticales a través de las capas,
cono no bien definido en lz ofra
hase.

J

/
Tipo 5

Fracturaz de lado en laz bases
{superior o inferior) ocurren
cominmentz con las capas de
embonado.

Tipo 3
Gristas verticales
columnares en ambas
bases, conos no hien
formados.

PN

Tipo &
Similar al tipo 5 pero el
terminal del cilindro es
acentuado.

Nota Norma TécnicaPeruanaN T P

determinacion de la resistencia a la compresion del etman muestras cilindrica NACAL,

2015)

La resistencia a la compresién estard dadan@¥amacargaa la que llego

3 3 IMébd 4de @nsayo normalizado para la

la probeta entre el area donde se aplicé dicha carga. Y esta dada por la siguiente

formula

W -6é6eébéé

Donde:
P: Carga Axial

A: Area del cilindro

Al obtenerla resistencia a compresion, se debera aplicar ciertos factores

eeéeéeeéeecéececté

é

666666. 10) (

de correcci-n que dependen de

coeficierte de correccion.

S

u
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Tabla 9:
Factores de correccién para probetas cilindricas.

H/D Factor
1.75 0.98
1.50 0.96
1.25 0.93
1.00 0.83

Nota NTP 339.034iMétodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

compeesion del cocreto, en muestras cilindrica$NACAL, 2015).

Durabilidad. Para NTP 339.047 es la capacidad de resista action de la
intemperie y otre entornosde serviciodel concretp tales comaexposicion a
quimiccs, congelacion, deshielo y abrasigiNACAL, 2019). i Concr et o dur ak
es aquel que puede resistir en grado satisfactorio, los efectos de condiciones de
servicio a |l as cuales ®I est8 sometidoo
Impermeabilidad Es wa propiedadnuy importantedel concreto queuede
mejorarsdrecuentementaina forma edisminuyendda cantidad de aguausar
en la mezcla.Para Abanto (2009el exceso de agua deja vacios y cavidades
después de la evaporacién y si estan intercorestadl agua puede penetrar o
atravesar el concreto. La inclusion de aire (burbujas diminutas) asi como un
curado adecuado por tiempo prolongado, suelen aumentar la impermeabilidad del
concret® (p.58)
2.2.8. Control deCalidad delConcreto

El control de calidaddel producto generalmente implica identificar y
medir si se cumplen ciertos estandares y especificaciones antes, durantes despué
de la produccion, para determinal nivel de aceptacionde los requisitos

esperadogPasquel 1998, p.321)
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Es el conjunto @ proceos técnicosplanificados cuya practica ayuda a
conocersi el concreto cumple o mmn los requisitos dadger undeterminado
disefioy son aplicados tanto en estado fresco como endurecido.

Control de calidad del concreto frescoEstadado por el mestreo, revenimiento,
temperatura, peso unitario, contenido de aire, entre otros, para la presente
investigacion solamentiibimos en cuental muestreo y el revenimienttel
concreto)os cualegstan normadgsorla NTP 339.036 muestreo del concreto en
estado fresgoy la NTP 339. 035 para aketamierio del concreto con el cono de
Abrams(INACAL, 2016).

Muestreo.La NTP 339.036 da las pautas a seguirse para el correcto muestreo del
concreto en estado fresdas cuales san

a) El tiempopasadantre latomade dos porciones para formantaiestradebea

serel mas breveposible,el cual nodeberaexceder dd.5 min.

b) Transportatas muestraa donde sefectuarados ensayoy se moldearaios
testigosse debe remezclar para asegurar uniformidad.

c) El ensayo de asentamiento dehcreto fresco deledectuarse dentro demin.,
luegode adquiridala muestra.

d) La elaboraciorde especimengsarael ensayo de compresi@e debehacer
entrelos 15 minutosdespués dehuestreado

e) Elintervalo entresl muestreo ysu utilizacion debe ser einas cortoposible,
protegiendsiempredel contactadirectoconla luzsolar, el viento y otrg medios

de evaporacion.

f) El volumen ninimo de muestra pae ensayo de compresion debe ser 1 pie

cubica
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g) El muestreo de mezcladorake tambor giratori@ camionmezcladorsedebe
tomar dos o magartesen intevalos regularmente espaciados en el transcurso de
la descarga y combinarlos en una solaestta compuesta para ensayarlos
(INACAL, 2016).

RevenimientoEn laproduccion de concreto es muy importante tener en cuenta
la combinacién cemento/agregado y su reladiéecta con ehgua, ya que estas
combinacionesos permiten lograr las propiedades fundamentales del concreto
fresco €onsistencia) goncretoenduredio (resistencia) el proceso que se lleva a
cabo para obtener el revenimiento (asentamiento del concreto con el cono de
Abrams o slump), se detalla en la NTP 339.035, basicaresiidaarel molde en
forma de cono truncaden 3 capas de igual altucan mecla, compactando con 25
golpes de varilla potapa seguidamente se extraemoldelevantando suavemente

y se mide cuantcedidola mezcla en el puntmedio. El resultadobtenido, es la
medida de la consistendaial concreto (INACAL, 2016).

Control de calidad del concreto endurecido Esta dado por el ensayo de
resstencia a la compresion ¥ flexion, los cuales estan estandarizados por las
NTP 339.034,para la obtenciomle la resistencia a la compresion en muestras
cilindricas, y la NTP 339.078, paradatencionde la resistencia la flexién en

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios de tramo. Para la presente
investigaciénsolamenteserealizdel control de calidad del concrateedianteel
ensayale resistencia a la compresidNACAL, 2015).

Ensayo de resistencia a la compresi@onsisteen aplicar una carga @sfuerzo

axial a las probetas moldeada extracciones de diamaras a una velocidad
estandaen un rangale tiempo dadmnientrasse dala falla. La resistencia la
compresiordel cilindro se determinadividiendode la carga maxima @nzada

durante el ensayo, con el area deslecgdnde contactale la probeta.
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Los resultados de pruebas de resistencia a la compresion se usan
fundamentalmente para evaluar el cumplimiento del edocuministrado con la
resi stencia especificada f oéc.
Segun el nuevo ACI 318.08, un ensayo de resistencia corresponde al promedio de la
resistencia de tres probetas@dmmde diametro Y200mmde altura, ensayadas a
los 28 diagINACAL, 2015).

2.2.9. Criterios Probabilisticogparala Evaluaciondel Concreto

Paraobtenera resistencia cacteristica (f'rc) en funcién da resistencia

promadio, utilizandola teoria dgrobabilidadesdescrita atletalle en la AGR14,

se reducen a las siguientsiaciones

Q0O QDT P& WGttt e eaen (12)
QI 0 "QUIT PO IO iiiee i e (12)
" D OU Q0T G CIQurrrireeieeeeeeeee e en e (13)

Se debaisarel escenarianas critico que consiste en el menor valan
una comparacion entre las ecuacioreslsservajue laecuacién(12) esla mas
desfavmable por lo queno esnecesariascribir laecuacion (11)
2.2.10.Procedimientgpara Determinar la Aceptabilidad de un Determinado Concreto.
Se debe plantealos procedimientos,edos dos resultadase opta por el
resultadamas critico.
Primero. Se debe obtenda resistencia caracteristica del concretra ello se
elige el valormenorderesistencid 6 r ¢ de | antesglantcadasci one s
Seguidmente el concreto es aceptado la resistencia caracteristica igsial o

mayor a la resistereespecificada
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Segundo.El ACI-31899 en el Acapite 5.6.3.&anifiestaquela resistencia de
una claselefinidade concret@eaceptasi alcanalos siguientes requisitos:
A EI p la cemnexdd ires ensayosucesivoses mayor o igual que la
resistencia de disefo (fbc).
A Ni n g ¥%n indiviemlwé resistérci@staen mas de 35 kg/crm@or
debajo de resistencia de disefio.
Para esteasoserctillamentesecalcula yseacogeel menor valor el mismo que
debe ser mayal valorespecificado por el proyectista.
2.2.11 Criterio Empleado Sobrel Reglamento Nacionatle Edificaciones
En el Capitulo 5de la Norma E.O060Calidad del Concreto, Mezclado y
Colocacion, estableamiteriosiguales al deACl-318 para el caso de la resistencia
en compresion.
En el Acépite 5.6.3,3mencionaque la resistencia de una determinada
clasede cancreto es aceptabsecumplelos siguientesequisitos:
a) Elpromedio aritmdtico de tres ensay@®nsecutivos de resistenaa
superior o iguad f'c.
b) Ningun resultado individual de la prueba de ttesisia (promedio de
dos probetgsdebe semenor que & por nmés de 35 kg/cm2, si f'c es
inferior o igual a 350 kg/cmaii pormas de 0.10 f'c, si esiperiorde 350
kg/cm2(SENCICO, 2020Q)
2.3. Definicion detérminos
Construccion formal: fiEs aquella construccion que se rige por seguir en su
proseso constructivo los parametrestablecidos en las norma&ciicas y

reglamentos (Pasquel, 2010)
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Construccion Informal: fiConstruccion informal se define como aquella
actividad de construir que se rige por supuestos técnicos, transmitidos por
transmision oral y experiencia practica no valide@asquel2010.)
Concreto a pieobra: fi xese detoncretoelaborado en la misma zona donde
ejecutard el vaciado correspondiente. Este puede realizarse en una maquina
mezcladora o manualmente, la dosificacion suele hacerse por volyingrez
& Zare, 2014)
Concreto: Es producto de la coombinacion de cantidades especificadas de
cemento portland o cualquer otro cemento hidraulico, agregados, agua, en algunos
casos aditivos y aire incorporado.
Consistencia:i Se r ef i er e a ssueciequée tanddora @ega) ® | ui de
blanda (fluida) es una mezcla de concreto cuando se encuentra en estado plastico,
por lo cual se dice que es el grado de humedad de la méélechez, 2001, p.
111)
Curado del Concreto: fiEl curado es uproceso que consisten mantener
hamedo al concretpor varios dias después de su colocacion, con el fin de
permitir la reaccién quimica entre el cemento y el agua (hidratacion del ceinento)
(Montalvo, 2015, p. 40)
Dosificacion: fiLa dosificacionmplica establecer las promiones apropiadas de
los materiales que componen el concreto a fin de obtener la trabajabilidad,
resistencigy durabilidad requerida(ARQHYS, 2012, p. 12)
Fraguado: fiExiste dos etapam elfraguado:

a) Fraguado inicial: Cuando la maseomienzaa perder platicidad.

b) Fraguado final: Cuando la pastde cemento deja de ser deformable y se

convierte en un bloque rigidgMontalvo, 2015, p40).
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Relacion agua cementofiEl factor mas importante que determina practicamente
la resistencia deloncreto, es la retédn agua/cementanientras menor sea

la relacion agua/cemento, mayor es la resistencia que cabe esp@vians&lvo,
2015, p. 12)

Trabajabilidad del Concreto:fiEs la facilidad que presenta el concreto fresco para
ser mezclado, catlo, compactado y acatm sinexudaciory segregacionNo
existe prueba alguna hastam@mento que permita cuantificar esta propiedad
generalmente saprecia en los ensayos de consisten@#ontalvo, 2015, p. 23)
Resistenciaa la Compresion del Concreto:fiSe define como laapacidad para
soportar una carga por unidad atea, y se expresa en términosedtierzo,
generalmente en kg/cm2, MPa y con alguna frecuencia en libras por pulgada
cuadrada (psd)(Osorio, 2013)

Revenimienta AEIl ensayo séacepara monitorear la consistencid dencreto
frescq bajo condiciones de laboratorimn un estricto conttale materialesla
relaciobn agua cemento es muy importante debido alqegenimiento aumenta
proporcioral con la cantidad de agugARQHYS, 2012, p. 12)

Vaciado. Es laaccionde colarel concretdrescodentro delencofrado para que

obtengda forma endurecida requerida.
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CAPITULO Il
PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1. Hipotesis
Al evaluar el revenimiento y la resistenceracteristadel concreto en la
construccion de viviendasedla ciudad de Chotase alcanzaun 75% de la
resistencia requerida de féc 210 kg/ cm2
3.2. Variables
3.2.1. Variable Independiente
Revenimiento y resistencia del concreto Conceptualmente la variable
Areveni mesnsberwycia del concretoo se ref|
mecanicas que se obtiene de los ensayos realizados al concreto, esta variable nos
permitira obtener resultados finales de la resistencia caracteristica del concreto

gue se utiliza para la netruccion de iviendas de la ciudad de Chota.
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3.3.

Tabla 10:

Operacionalizacion de \ariables

Matriz de operacioni&zacion de variables en estudio.

. Definicién ) ) Definicion Definicién operaciond
Variables Dimensiones i _
conceptual conceptual Indicadores ltem
Hace referedia a Direccion Avenidadirén/
Pasaje
la forma de Responsable Maestro/operario/
construccion que profesional
opta Una Asesoramient Si/no
P 0 técnico
Construccione  poblacion para Licencia de Si/no
s formales e . construccion
. satisfacer una —
informales Documentacio Siino
necesidad n
fundamentaly ~ Modalidad Nueva /
ampliacion
mejorar su calidac
) ] Elfenge(r:]tc; de, Zapata/ columna/
de vida kglcm2 ‘ viga/ losa.
Canera de Dl'al:%ugr? rc:)bra'
_ agregado fino Al . t )
_ Hace referencia a macenamiento.
Se refiere a ] Cantera de Lugar:
. los materiales de  agregado Dias en obra:
las Caracteristicas » Al . t )
. de los construccion que grueso macenamiento:
propiedades - Pacasmayo/ Inka/
. materiales  seran utilizados er Quisqueya:
fisicas y Cemento ; :
o obra Dias en obra:
mecanicas Almacenamiento:
Revenimien que se ExtArgﬁglon Lugar
toy obtiene de Se refiere ads  Agregado fino N° latas
resistencia los ensayos cantidades de Ag:ﬁgggo N° latas
del concreto realizados al i
Dosificacién materiales Cemento N° bolsas
concretoy osflicacio utilizados para la Agua Litros
los factores ificacit
dosificacion del Mezclado Mezcladora/
que concreto manual
interviene Se obtendréan
en estos segun los ensayo: _ _
Consistencia pulg.

Propiedades

fisicas

nomados en las
NTP y se

describiran de

acuerdo a los

o Poco trabajable/
Trabajabilidad  Trapajable/ muy

resultados trabajable
obtenidos
Se dan segun los
ensayos normado
Propiedades enlas NTPy . ;
Resistencia Kg/cm2

mecanicas

seran descritos
por la calida que
presenta
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CAPITULO IV
MARCO METODOLOGICO
4.1. Ubicacion Geografica del Estudio

Chota ciudad, estd ubicado en elidrito y provincia de Chota,
departamento de Cajamarcai bien es cierto no se desarroll6 en un lugar
especifico pardines de localizacion considenas las coordenadas del parque
principal de esta ciudaduyascoordenadas UTM WGS84 17S @89987.7m
Este y9274096.7 Sura 2,399msnm,se encuentra en la meseta daiAtaa219
Km al este de Chiclayo, Lambayequa 150 Km anorte de Cajamarcé&a zona
urbana considerada en el Plan de Desarrollo Urbano (PDU) es de 664.03
Hectareaenla cual existen un total de 618iWiendas(Municipalidad Provincial
de Chota, 2017)

La presente investigacionvoi lugar en diferentes callesjenidas, jirones,
pasajes de los sectores 1SC, 2SC, 3SC, 4SC y 58@stelrbaro de la ciudad
de Chota

Figura 8:
Ubicacion dédistrito de Ghota

Nota: Ubicaciérdel proyecto en estudidNEI)
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Figura 9:
Sectores urbanos de la ciudad deda.

@ ' PLAN |DE DESARRQLLO URBANG DE LA CIUDAD DE |CHOTA
%ﬂ y DIAGNOSTICO
i ;
Va \V' 4 \8
J N ;.
’ 1 \ ",\'\.
]
SECTORES URBANOS :

Nota: Localizacié del proyecto en estudio. (PDU

Figura 10:
Localizacién ciudad de Chota

Nota: ciudadle Chota (Google earth)

Leyenda
Chota

59



4.2. Unidad de Analisis, Ptlacion y Muestra
4.2.1. Poblacion
Para el caso del estudio esta formado por todas las viviendas que fueron
construidas a base de concreiplos sectores 1SC, 2SC, 38SCy 5SCsegun
el plano sectores, manzanas, unidades prediales del plan de desabpaiio ur
ciudad de Chota.
Figura 11:

Plano: Sectores, manzanas, unidades prediales.

755000 735500 750000 75658 757090 757500 750000 758500 759000 750509 760000 7e0500 761000 Te1500 782000

750500 750000 759500 760600 760500

Nota Plan de desarrollo urbano. Municipalidad Provincial de Chota

4.2.2. Muestra
fiLa muestra es un subgrupo de la poblacién que es represantativo
(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014)
Por lo mencionado, la muesiranstade 30 construcciones, cumpliendo
asi el nimero de muestras que se indica en el Capitulo 5, Acapite 5.3.1.1, Inciso
(c) delaNorma E.O60 del RNEonde s e mencicoansstaenq@ue A Deb
menos 30 ensayos consecutivos, o de dos grupos de ensayos consecutivos
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4.2.3.

4.2.4.

totalizando al menos 30 ensagopara queel valor de modificacionde la
desvia®n estandar de la muestra sea 1c0Bho se muestra en la tabla. 11
(SENCICO, 2020)

Tabla 11:

Factor de modificacion para la desviacion estandar de la muestra cuando se

dispone de menos de 30 ensayos

Factor de modificacion para la
Numero de ensayos (*) desviaciéon estandar de la mues

(+)

Menos de 15 (emplear Tabla 5.3)
15 1,16
20 1,08
25 1,03
30 0 méas 1,00

Nota: Extraido norma e€.060 del RNE

Del concreto elaborado en cada una de las 30 construcciones se realizo el
ensayo de slump para determinar el revenimiento del concreto y seguidaen
moldearon3 probetas, haciendo un total de 90, loales fueron sometidasla
compresiortranscurrido®8 diasa partir del moldeo
Unidad de Analisis

Son cada una de las probetas que se van a ensayar a los 28 dias en
laboratorio, de donde seteldra la resistencia a la compresion a esa edad de cada
una de ellas y poder concluir si es que alcanza la resistencia para la que fue
elaborada.

Unidad de Observacion.
Son los materiales (agregados, cemento, agua), equipos 0 herramientas

gue se utilizary procesos que stanpara laproducciondel concreto.
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4.3. Tipo y Descripcion delDisefiode Investigacion
4.3.1. Tipo delnvestigacion

Segun el problema propuesto y los objetivos que se desea alcanzar la
presente investigacige tipifica de la siguiente manera:

Sedin la finalidad la investigaciéas de tipo djcada, debido a que se
aplicé los métodos existentes en las Normas Técnicas Peruanas (NTP), para
ensayos de materiales y para determinar las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto

Segun los mediode oliener datos la investigacion es documental y de
campo, debido a que sEbtuvieron datos de la normativa vigente para la
elaboracion de concreto en estado fresco y endurecido, asi como de los ensayos
de los agregados a utilizar en las dosificaciones deretm) y de campo ya que
se obtuvo informacion durante las visitas realizadas cala una de las
construcciones.

La investigacion segusu alcance es descriptivagrgue los objetivos
conducena la descripcion deprocedimientode elaboraciénde concreto si
aspirara alguna demostracién experimental, ademas busebadgaformacion
ligadaala variable referida, pamstablecesu intervencion en la resistencia del
concreto y verificasu cumplimientacon los requisitos minimos exigidos ken
normativa vignte.

La investigaciorsegun la temporalizacion es transversal, puesazo
en un tiempo definido.

La investigaciorsegun el papel del investigador sobre el objetestiedio
es de tipo cuaitttiva, debido a que $egroresultados numeéricos de lassayos.

Tabla 12
Tipo de investigacion
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Criterio

Tipo De Investigacion

Segun su finalidad
Segun los medios para obtener los dat:

Segun su alcance
Segun la temporalizacién
Segun el papel del investigador

Aplicada
Documental y de campo

Descriptiva
Transversh
Cuantitativa

4.3.2. Disefo de hvestigacion

La investigacionpor su disefiees no experimental de tipo descriptivo

debido a quese estudia al concreto en su ambiente considerado natural, para

posteriormente realizar ensayos ampo Yy laboratorio, sin manipular o hacer

variar de forma intencional las variables, finalmente analizar y comfuarar

resultadogonseguidog;on laresistenciaequerida de 210 kg/cmasideterminar

el cumplimientao no de la resistenci&sta represgado por el siguiente grafico
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Figura 12

Disefio de la investigacion no experimerdakcriptiva.

MUESTRA OBTENIDA EN CAMPO

RESULTADOS

Resstencia

requerid

Dosificacion
M1 o1 Propiedadefisicas — R1
Propiedadesnecéanicas
Dosificacion
Analisisy comparaciorde
M2 02 Propiedadef§isicas — R2 > resultados <
Propiedadesnecanicas I__I
[ ]
° Cumple No cumple
[
Dosificacion
Proponermlternativas
Mn on Propiedade§isicas — Rn de solucién

Propiedadesecanicas

Doénde:M = muestraQ= observacionR= resultados
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4.4. Técnicas dnstrumentos de Recoleccion deDatos
4.4.1. Técnicas @ Recoleccion d®atos

Las técnicas de la investigacion son los métodos que rigen los
procedimientos para llevar a cabo el estudio, evaluacion del revenimiento y la
resistencia del ewreto en la construccion de viviendas de la ciudad de Gasta,
técnicas que se empled para el presente estudio fudvsarvacidngncuesta
ensayos de laboratonjoanalisis técnico de resultados
Observacion La observacion es la técnica que perraitaluar las caracteristicas
generales de la zona de estudio, mediniespeccion visual del lugarnkeste
caso sebservadiversos acontecimientos durantetmstruccion de viviendas a
base de concreto en la ciudad de Chotano esel almacenamientae los
materiales, el estado de conservacion, la dosificacion utilizada, el elemento
estructural a ser vacia@dmntre otros.
Encuesta Esta almacena informacion de una muestra. Una muestra es
practicamente so6lo una fraccion de la poblaagdnestudio.Parala presente
investigacion se tubo por conveniestaborar una ficha de recoleccién de datos
la que através dela encuestae pudo recolectar informaci@ada una de las
construcciones
Ensayos en laboratorio.Son los que permiten recolectar la inforimdadinal de
resistencia del concreto obtenida los ensayos rikzados acada una de las
probetas muestreadas en las construcciones.
Andlisis técnico de resultados.Establece la discrepancia de resultados de
caracter técnico de la resistencia que alcdmzarobetas a fin de verificar su

cumplimiento o no con la resistencia requerida de 210kg/cm2.
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4.4.2. Instrumentos para la Recoleccion de Datos

Los instrumentostilizados duranté recoleccion de datos son los medios
para recoger y registrar la informaci@ierente al desarrollo de la investigacion.
Siendo asi los instrumentpara el presente estudio estuvo dado por:
Fotografias. Son el instrumento que permite mostrar lo observado en campo
durante todo el proceso de ejecucion de la investigacion y erdatauma de
estudio.
Ficha de Recoleccion d Datos Es el principal instrumento de obtencion de
informacion contiene ua seriede preguntas redactadas fidema coheente,
organizada y ordenada, fuaplicadaa los responsables de cada una de las
congrucciones en estudjee muestra en la figura.13
Cuaderno de campo Es un instrumento que nos permite registrar algunos
acontecimientosxtras, los cuales nos sinabmomento déacerel andlisis final
de los resultados obtenidos.
Formatos de ensayos de lalatorio. Los formatos de ensayos de laboratorio
son las hojas Excel donde se presentaran los resultados de los ensayos fisicos y

mecanicos del concreto, dados segun las NTP.
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Figura 13
Ficha de recoleccién de datos

NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacién del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviendas de la
ciudad de Chota.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Noobredelaobral  — oo omte nlE. o L Norden:
Direccion:

Fecha de visita:
Responsable de la obra:

Categoria

Maestro de obra| Operario I:] Profesional :l
Licencia de construccion:
si E’ no

siD no[:

Asesoramiento técnico:

Documentacion:
si CI no |:
Modalidad:
Construccion nueva :I Ampliacion |:
Concreto de f'c= 210 kg/cm? en;
Losa Viga | Viga ciment. | |
Columna Zapata Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino
Lugarde eXtraccions ...
Tiempo en obra: dias
Almacenamiento:

Agregado grueso
Lugar de extraccion:
Tiempo en obra: dias
Almacenamiento:
TMN("): pulg.

Cemento:
Marca:
Tipo:
Estado:
Almacenamiento:

R, e e SR T Il
Lugar de extraccion:




3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida:  kglem®
Dosificacion empleada: =y
Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento B e = DONGSS a1 (em) = 0.25
Ag. Fino A @ (em) = 0.28
Ag. Grueso latas h (em) = 0.36
Agya litros Vol. (m’) = 0.020
Relacion A/C -~ .
Mezclado: .
Mezcladora l:] Manual | I
Curado en obya: dias
4.0 RESULTADOS
Consistencia:
Stump :____ pulg
Resistencia:
Codigo
Probeta cpre ] kglem®
Probeta Cc-P2 L kglem®
Probeta C-P3 e kglem®
Resistencia promedio | kglem”

------ ante Hartman Cleza L oon
aspasspnansa g Tt
O = R @UAALD ELARY cl\mu e ‘"glcpnlem Civil
ndo !SE 'g‘lcn's'r” L PR T 181947
GENI [ RO
R‘ENG. CiP. N° 182843
Tabla 13:

Fuentes, técnicas e instmentos para la recoleccion datos de cada variable

Recoleccion de datos

Variables —
Fuente Técnica Instrumento

Construcciones Observacion

Fotografias, cuaderno de

formales e E ;
; ncuesta ) o
Revenimiento mforn]al_es campo, ficha de recolecci6
Caracteristicas de Ensayos de
y resistencia  los materiales . de datos
laboratorio

Dosificacion
Propiedades fisica Analisis técnico de

Propielades resultados
mecanicas

del concreto

Formato de ensayo de

laboratorio, fotografias
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4.5. Técnicas para el Procesamiento y Analisis daflormacion
4.5.1. Recoleccion dénformacion
Para el desarrollo de la presente investigacion se realizé el siguiente

procedimiento.
Localizacion de viviendas a estudiar.Se busc&onstruccioneson elementos
estructurales encofrados o en proceso de encofrado en las zonas destinadas al
estudiq seguidamente identificar al propietario o responsable de la construccion
con el fin de solicitarle permiso de muestrear el concreto que se elabora en la
corstruccion de su vivienda.

4.5.2. Trabajo en Gmpo
Antes del vaciadoUna vez identificadas las edificaciones se procedio a dialogar
con los responsables de cada construccion, en donde se le explicd la finalidad de
la investigacion y se solicité los permisos neces parabtener informacion con
ayuda de la ficha de recoleccion de dabsnaestroo responsablele obra y
posteriormente la obtencién de muestilas concreto, ademas se realizga
inspeccion visuade los materiales que se estabéifizando parad elaboracion
del concreto.
Durante el vaciado En esta etpa de forma visual se corrobolds datos
brindados por el maestro de obra acerca de la cantidad de agregado grueso,
agregado fino y agua utilizado por bolsa de cemento, seguidamente se toma la
cartidad de mezcla adecuada para realizar el ensayo de revenimiento del concreto
con el cono de Abrams, luego se elabora 3 probetas cilindricas para evaluar la
resistencia del concreto utilizado en la construccion de cada una de las viviendas,
las probetas aboradas se dejan an lugar aislado de la construccigor 24+/-

6 horagprotegidas del sol, la lluvia o de otros agentes que puedan ser perjudiciales.
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Ensayo de revenimiento delconcreto mediante lo especificado en |&NTP
339.035.

Los equipos yerranentas utilizadas fueron

Cono de AbramsMolde conformadetronco cénica dE0 cm en la base super,or
20 cm ¢ diametro en la base inferior y 30cmatieira.

Cucharon.para colocar el concreto en el cono.

Barra Compactadora:Aproximadamentele 60 cm delongitud hecha de acero
lisod e 5 /di@metrajcenacabado semiesférico en la punta

Wincha: medicion debsentamiento.

Los pasos a seguir para el ensaya son

T Primeramente,esprocedid ahumedeer el conoy sesobrepuso ennaplaca
metélica

I Conpernos efijo el cono sobre la baseetalica

T Seguidamente se lleno el coan tres capas medida queada capa&ontenga
1/3del volumen total detona

I Se compacté con 25 penetracionesda capa distribuyendode manera
uniforme paralas dos cags siguientesepenetrda capanferior enuna pulgada
i Al momento de compactda Ultima capa, sagregémezclade manera que
sobrepase los borddsl molde antes dempearla compactacién

i Senivelo el concreto frescquedando enrasadon el nolde, girandola varilla
sobreél.

i Posteriormentse levanto cuidadosamergkemoldeverticalmente cosoloun
movimiento constanteen unlapsode 5 y10 segundos.

T Por altimo,se midio el asentamientdadopor la diferenciale alturaglel cono

y el centro de la cara superior aencretodeformado
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Elaboracion de muestrasde concreto segun [aNTP 339.18.

Equipos, materiales y herramientdsizados para el desarrollo del ensayo.
Molde cilindrico:Del 2de alturgpor6 6 de di 8§metr o

Varilla compactadora: Aproximadamete 60 cm de longitud, hecha deero li®
de 5/ 80 ( 1 6trooomacabatieserdiesf@rioeen la punta

Martillo: De materiagoma

Herramientas:Cucharonpaleta de albafil y plancha.

Petroleo:Para evitar la adherenahmolde de la mezcla de concreto

Una vez que se tiene la dosificacion del concreto y todos los equiposnjafeat
necesarios se procede al mold#® las probetas de concrewguiendolos
siguientes pasos:

TLas probetase limpiarony se recubrié levementeel contornointerior con
petréleo paravitarque el concretsepeguea las paredes del molden seguida
se colocGsobre unauperficieplang limpiay firme.

I Luegq usando etucharon seierteel concreto erl molde.

T Las probetase llenarm en tes partes, cada parten 1/3 dé volumen,se
compactd cadaina de lasapa en toda suwalturacon 25penetraciones dia
varilla, distribuyénddas uniformemente, eta compactacion de la segundday
tercera capa se buscé penetrar la dafieaior al merosuna pulgada

T Una vez lleas las probetase glpeasuavementéa parteexterior delmolde,
entrel0y 15 veces con ehartillo de gomaararellenarlos vacioshechogpor la
varilla compactadora

T Seguidamente seuitd el sobrantede concreto corayuda dela varilla
compactadorg senivelo el extremasuperior corayuda de Igplancha de albafiil

paraobteneruna superficianasplana.
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T Finalmentese hizo el acabado de la superfiaie contactale la probetgara
teneruna superficie plangniveladacon elfilo del molde.

Después del vaciaddDespués de 24/- 6 horas seecodo los 3 especimeneie
concreto elaboradas el dia anterior, luego estas son desmoldadas, se coloca los
datos como identificacion da probeta y fecha de muestreseguidamentse

pone en agua para llevar a cabo el proceso de curado segun los dias indicados por
los metros de obra, finalmente se almacena en un lugar seguro libre de elementos
perjudiciales, trascurridos los 28 dias se transporta las probetas al laboratorio para
sa ensayadas a compresion.

Desencofrado de testigoSe efectuda las 24 +/ 6 horaspasadasiel moldeode

las probetasseguidamentse identificaronteniendo en cuental codigo de la
construccion ya fecha de elaboracion.

Curado de testigog-ueroncurados con agua potable durante los dias que nos
mencionod el maestro de obra erfittha de recoleccion de datgszra teneta
resistenciacordecon lo que se obtiene en obra.

Ensayos de laboratorioPasados 28 dias después de realizado el muestreo y
curado segun los databtenidos en la ficha de recolecciéon de dategrocedio
aensayar &ompresiorcada uno de los especimenes moldeadosgidemerna
resistencia del concreto.

Ensayo de resistencia a la Compresion

Preparacion y acadicionamiento de ds probetasPara conseguinniformidad

en la distribucion d& carga se realizd siguiente:

i Sepeso la probeta

T Se coloco el manto protectofdaprobeta

T Segguidamente seoloco lastapas de neopreno.
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Colocacion de la probetaCuidadosamentee coloco la probetade concreto

dentro de la maquina de rotura de prohetliseamodos ejes de la probeta con

el centro de empuje de la rétula del bloque asentado. Antes de ensayar la probeta,
asegurarsqueeste erceroel indicador de carga

Velocidadde carga:La velocidad que sa&plicofue continua y sin detenimiento.

La velocidad de cargaplicadasobre & probeta de 0,25 + 0,05 MPa/dgbe ser
constantelurante la mitad final de la fase de capgevista Al terminar el ensayo

se debe tener el siggnte reporte de cada uno de los especimenes ensayados.

Aldentificacionde la probeta

A Di 8§ mkutar o y

A Crea dendomactsmen@ci - n

A Carga m8&xi ma, KN

A Resistenci deteaminhkda compr esi - n
A Tifalm de

A

Edad de esp®ci men.
4.5.3. Procesamiento de Datos
Para la presente investigacion se realizdnediante softwares
computarizados como:
Microsoft Excel. Fueutilizado para procesar la informacion recopilada en campo
y de los ensayos realizados.
Google Earth. Sirvié para la elaboracion de megpde ubicacioy localizacion de
las construcciones visitadas y muestreadas.
Microsoft Word . Sirvié para redactar todo el procedimiento realizado en la
ejecucion del proyecto, los datos obtenidos y todo lo referente al informe final de

la investigacion.
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4.5.4. Analisis de Datos
Analizamos losdatos yresultadosconseguidogn campo y laboratorio

como revenimiento y resistencia del concadas 30 construccionegjemas de
la informaciénobtenida con la ficha de recoleccion de datos, de esta informacion
se derivan dos andlisisgel ensayo de revenimientoly resistencia obtenigda
finalmenteseemplearaconceptos de estadistica pdederminarel revenimiento
y la resistencia representativa del concretdjnade responder la pregunta
planteada y contratar lagdtitesis del presente proyecto.

4.6. Matriz de Consistencia Metodologica

Se muestra en el aneto
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CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSION
5.1. Presentacionde Resultados

Llevadoacabo la metoddloga indicag#a recoleccion ddatos necesarios
para elestudio, se prode a la creacion dgraficosy tablasadicionalespara
representarorganizar y procesar la informacion recabdddas construcciones
muestreadagiurante la ejecucionde esta investigacion con la finalidad de
expresar déorma clara y concisa los resultedobtenidos.

5.1.1. Consulta Directa a los Maestros de Obra a Traveés d€izha de Recoleccion
de Datos.

La ficha de recoleccion de datoes permitié obtener informacion de
primera manoDebido a quee consultd directamenteeada uno de los maestros
responshles de la construccionesEsta compuesta de cuatro partes. lieess
primeras partes permitieron obtener datos como la informacion general de
construccioncaracteristicas de los materglearacteristicas debacreto que se
esta elaborandonda cuara parte se expresan los resultddgsadoganto de los
ensayos de revenimiento del concreto en estado fresco y resistencia del concreto
endurecidoLos resultadosonseguidogn las30 construccionese muestran en
el anexo 02
Informacién General de las Construccion. En la tabla 14 se muestra
informacion general de las construccionessta compuesto potipo de obra,
ubicacionde la vivienda, datos del maestro responsable, dida edificacion
como si cuenta o0 no cdicenciade construccionasesoramnto técnico, planos
o documentacigrsi es construccion nueva o ampliaciéel elemento estructural

aservaciadc on c on @10 kgick. f 6 c =
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Tabla 14
Resultados de informacién general de la construccion.

Cafegoria |, - -
N° Obra Direccion Responsable Fe_ch_a de degl L|cen0|a_d’e Ases’ora_mlento Documentaciéon Modalidad Elemento
Constr. visita construccién técnico
resnonsable

C-1 Vivienda unifam.-comercio Pj. Juan XXIII N° 161 Raul Vargas Nufez 13/02/2021 Maestro Si No Si Nueva Vigasy Losa
C-2 Vivienda unifamiliar Av. agricultura N° 145 Jhony Ruiz Cieza 16/02/2021 Maestro Si No Si Nueva Viga

C-3 Vivienda unifamiliar ~ Av. Santa Asuncion N° 462 José S. Rojas Vasquez  17/02/2021 Maestro Si No Si Ampliacion  Columna
C-4  Vivienda unifam.-comercio Jr. Benjamin Galvez N° 78 Galvarino Sanchez Campos 18/02/2021 Maestro No No Si Nueva Columna
C-5 Vivienda unifamiliar Av. Tacabamba N°945 Dario Pérez Tarrillo 19/02/2021 Maestro No No Si Nueva Zapata
C-6 Vivienda multifamiliar ~ Paseo La Alborada N° 155  Porfirio Medina Idrogo 20/02/2021 Maestro No No Si Nueva Columna
C-7 Vivienda unifam.-grifo Av. Tacabamba N° 691 Videlmo Herrera Sanchez 22/02/2021 Maestro No No No Ampliacion  Columna
C-8 Vivienda unifamiliar Av. Santa Clara S/N Albarino Cusma Fustamante23/02/2021 Maestro No No Si Nueva Columna
C-9 Vivienda unifamiliar Pj. Eli Campos N°240 Wilmer Lucano Vasquez = 24/02/2021 Maestro No No No Ampliaciéon Vigas y Losa
C-10 Vivienda unifam.-comercioAv. Santa Asuncién N° 471 Juan Alberto Tarrillo Irigoin  25/02/2021 Maestro No No Si Nueva Zapata
Cc-11 Vivienda multifamiliar Jr. José Salinas N°562  Santos Fernandez Carranza26/02/2021 Maestro No No Si Nueva Zapata
C-12 Vivienda unifamiliar ~ Jr. Florentino Armas N° 382 Pedro Cornejo Risco 27/02/2021 Maestro No No Si Nueva Vigasy Losa
C-13 Vivienda unifamiliar Av. Tacabamba N° 1144 Yoner lvan Heredia Rojas  28/02/2021 Maestro No No Si Ampliacion  Columna
C-14 Vivienda unifamiliar Jr. Eleodoro Benel N° 382 Eduardo Vasquez Cadenillas06/03/2021 Maestro Si No Si Nueva Columna
C-15 Vivienda unifam.-comercio Jr. Tupac Amaru N°421 Dilmer Requejo Tirado 13/03/2021 Maestro Si No Si Nueva Viga
C-16 Vivienda unifam.-comercio Jr. Santa Rosalia N° 421 Franklin J. Velasquez Villafanal4/03/2021 Maestro No No Si Nueva Vigasy Losa
C-17 Vivienda unifamiliar Jr. Francisco Estela N°421  Aladino Garcia Ramos  15/03/2021 Maestro Si No Si Nueva Columna
C-18 Vivienda multifamiliar Jr. Tupac Amaru N° 170 Ricardo Bustamante Campos16/03/2021 Maestro Si No Si Nueva Viga
C-19 Vivienda unifamiliar Av. Tacabamba N° 152 Dagoberto Bustamante VasqudZ/03/2021 Maestro No No Si Nueva  Viga ciment.
C-20 Vivienda unifamiliar Pasaje. El Rondero S/N Alex Burga Nufiez 18/03/2021 Maestro No No Si Nueva Columna
C-21 Vivienda unifamiliar Jr. Edelmira Silva N° 152 José S. Rojas Vasquez 19/03/2021 Maestro No No Si Nueva Zapata
C-22 Vivienda unifamiliar Paseo Acunta N°235-237 Humberto Sempertegui Ruiz 20/03/2021 Maestro No No No Nueva Vigasy Losa
C-23 Vivienda unifamiliar Jr. Anaximandro Vega N°  Segundo L. Irigoin Edquen 22/03/2021 Maestro No No Si Nueva Columna
C-24 Vivienda unifamiliar Paseo San Mateo N° 836 Humberto Llatas Rojas  23/03/2021 Maestro No No Si Nueva Viga
C-25 Vivienda unifam.-comercio Paseo San Mateo N°518 Alberto Oblitas Cusma  24/03/2021 Maestro No No Si Nueva Columna
C-26 Vivienda unifamiliar Jr. H. Saldafia Alavedra N Humberto Ruiz Campos  25/03/2021 Maestro No No Si Nueva Viga
C-27 Vivienda unifamiliar ~ Jr. Benjamin Galvez N° 111 Cesar Aguilar Velarde 26/03/2021 Maestro Si No Si Nueva Columna
C-28 Vivienda unifamiliar Av. Fray José Arana N°  Elis Uriel Cabrera Huanmbal 27/03/2021 Maestro Si No Si Nueva Columna
C-29 Vivienda unifamiliar Pj. Juan XXIII N°130 José N. Irigoin Benavides 29/03/2021 Maestro Si No Si Ampliacion  Columna
C-30 Vivienda unifamiliar Av. Bambamarca S/N Aladino Benavides Irigoin  30/03/2021 Maestro No No No Nueva Vigasy Losa
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A continuacion, s resume los resultados de informacionegal presentados en
la tabla 14.

Tipo de Obra Durantela ejecucionde la presentenvestigacionencontramos
cuatrotipos de obras para uso viviendas cuales son vivienda unifamiliar,
vivienda unifamiliarcomergo, vivienda multiamiliar, vivienda unifamiliar

grifo, las cantidades por tipo de vivienda son 20, 6, 3 y 1 respectivamente

Figura 14:
Tipo de obra de construcciones muestreadas
Tipo de obra muestreada
VD — = — — —
25 ———
20 ————pm=———————————————————————
15 —~———F~A - ——————
10 e = ——————
5 _____ —— e — — ]
0 Cantidad
Vivienda unifamiliar 20
Vivienda unifam.-comercio 6
Vivienda multifamiliar
Vivienda unifam.-grifo 1

Ubicacionde las Construcciones Muestreadd3e las muestras recolectadas

los 5 sectoreSC1, SC2, SC3, SC4 Y S@e acuerdo con el plano de manzanas

y sectores dePDU de la ciudad deChota, se encontr6 ,74, 12, 6 y 1
construcciones respectivamente Las viviendas fueron muestreadas por
convenienciaporque en los sectores que tenemos mayor cantidad de viviendas
muestreadas fue mas facil para el tesista el traslado de materiales para muestreo y
las muestras para el curado respectivo, ademas existié mayor nimero de viviendas

en proceso de construccidarante la ejecucion del proyecto.
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Figura 15:
Cantidad de viviendas muestreadas por sector

UBICACION DE LAS CONSTRUCCIONES POR SECTOR

=SC1 7

=SC2 4

=SC3 12
SC4

= SC5H5 1

A continuacion, se muestia ubicacién ddas 30 construcciongsor
elemento evaluado

Figura 16:
Ubicacion ddas construcciones por elemento evaloiad

Leyenda
COLUMNA
VIGA
VIGA CIMENT.

7 VIGAS Y LOSA

b
e,

o S Ty
ooal;e%ﬂ%?«”

Nota: puntos de ubicacidn de las construcciones de acuerdo al elemento estructural evaluado.

Categoria delresponsable de la construcciose obtuvo que el 100% de las
construcciones esta a cargo de la obraagstmo constructaromo se presenta en

la siguiente figura
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Figura 17:

Categoria del responsable de la construccion.

Categoria del responsable

Cantidad

0 Cantidad de construcciones
= MAESTRO 30
= OPERARIO 0
PROFESIONAL 0

Licencia de construcciénSolamentd. 0 de los responsables de otespondieron
que, si contaban con licenciaedconstruccién, mientas tanto 26 de las 30
construcciones evaluadas lo adquirieron.

Figura 18:

Licencia de construccion

Licencia de Construccioén

N
N

.
A

20

Cantidad

0
Cantidad de construcciones
Si 10
NO 20

Asesoramiento técnicoEn la figura ® se observa que en el 100% de las
edificaciones muestreadas o @ienta con asesoramiento técnico por parte de
algun profesional.

Figura 19:

Asesoramiento técnioen las construcciones
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Asesoramiento técnico en las construcciones

30
30

25

20

15

10

SI

4]

NO

=S| mENO

Documentacion de la construcciénPara la presente investigacion
entendemogpor documentacion a los plangsie contaba las construcciones
muestreadasSe obtuvoque 26 construccioneson construidas de acuerdo a
planosy solamente ed de las construcciones los encargados de la distribucion
de los ambientes fueron los mismos maestros de obra.

Figura 20:

Grafico documentacion de las construcciones.

Documentacion de la constriuccion

_26.

Cantidad
[2=Y
(&)}

Modalidad de la construccionLos datos para el presente item se obtuvieron a
través de una inspeccion visual, se obtuvo quaeas viviendasvaluadas son

nuevas, es decir se constragforma continua desde cimentacion y solamente 5
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son ampliacion de lasconstruccionesya existentes, estas ampliaciones
corresponden a pisos superiores.

Figura 21:

Modalidad de la construccion.

Modalidad de la construccién

Cantidad

cantidad de construcciones

=NUEVA 25
= AMPLIACION 5

El ement o eval ua &210 ky/onh Estaalade poe igas y floSac
viga, columna, zapata, viga de cimentacion y muro o placa de donde se
encontraron 6, 5, 14, 4, 1 y 0 respectivamestementos estructurales que

reqguer2an concoreto foc=210 kg/ cm

Figura 22
Elemento que requiere resistencia f'c=210kg/cm2 evaluado.
Elemento estructural evaluado
16
14
5 12
g 10
€3
© 6
4
2
O ViGasvy VIGA MURO O
LOSA VIGA  COLUMNA ZAPATA .2\ "o AcCA
[= CANTIDAD 6 5 14 4 1 0

Caracteristicas de los Materiales Se pregunté por lasaracteristicagnas
importantesie cadamaterial utilizad@arala producciondel concretpen el caso

de losagregadosse muestra la procedcia del materiakl tiempo que estesta
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en obra, el almacenamienademas para el agregagiuesaose indicael tamafo
maximo nominalutilizado, bs datos que se describen parz@erhentoson la

marca, el tipo, el estado de conservagi@h almacenaiento, finalmente para el

agua utilizadase indica el lugar de procedencias resultados obtenidason
producto de las respuestas brindadas por cada uno de los responsables de las

construcciones losualesse muestraa en la siguiente tabla.
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Tabla 15:

Caracteristicas de los materiales utilizados en la construccion.

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO CEMCENTO AGUA
° Tiempo .
Constr. Lugar de en obra Almacenamiento Lugar de Tlempq en Almacenamiento ™ Marca Tipo Estado Almacenamiento Lugar de
extraccion (dias) extracciéon  obra (dias) N extraccion
C1 Conchan 2 Intemperie El Suro 2 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
C-2 Conchan 7 Intemperie El Suro 7 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
C-3 Conchan 3 Intemperie El Suro 3 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
Cc-4 Conchan 2 Intemperie Chuyabamba 2 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
C-5 Conchan 2 Intemperie Chuyabamba 2 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Manantial
C-6 Conchan 2 Intemperie Alto Cadafisto 2 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
C-7 Conchan 3 Intemperie El Suro 3 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
C-8 Conchan 3 Intemperie Chuyabamba 3 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Rebose
C-9 Conchan 4 Intemperie El Suro 4 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Rio Dofana
C-10 Conchan 1 Intemperie Chuyabamba 1 Intemperie 1/2" Pacasmayo Tipo | Bueno Almacén Potable
C-11 Conchan 2 Intemperie Chuyabamba 2 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Rio Dofana
C-12 Conchan 1 Intemperie Chuyabamba 1 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
C-13 Conchan 7 Intemperie La Cangana 30 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
C-14 Conchan 2 Intemperie El Suro 5 Intemperie 1/2" Pacasmayo Tipo | Malo Almacén Potable
C-15 Conchan 2 Intemperie La Cangana 2 Intemperie 1/2" Cemex Uso general Bueno Almacén Potable
C-16 Conchan 1 Intemperie Chuyabamba 2 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Rio Dofana
C-17 Conchan 2 Intemperie Chuyabamba 2 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Rio Dofana
C-18 Conchan 2 Intemperie Chuyabamba 2 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
C-19 Conchan 5 Intemperie Chuyabamba 5 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Rebose
C-20 Conchan 7 Intemperie Chuyabamba 7 Intemperie 1/2"  Quisqueya Uso Bueno Almacén Potable
C-21 Conchan 1 Intemperie La Cangana 1 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
C-22 Conchan 7 Intemperie El Suro 7 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
C-23 Conchan 4 Intemperie Chuyabamba 4 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
C-24 Conchan 5 Intemperie La Cangana 5 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
C-25 Conchan 3 Intemperie Chuyabamba 3 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
C-26 Conchan 1 Intemperie Chuyabamba 1 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
Cc-27 Conchan 2 Intemperie El Suro 2 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
C-28 Conchan 3 Intemperie Chuyabamba 3 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
C-29 Conchan 7 Intemperie El Suro 7 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable
C-30 Conchan 5 Intemperie El Suro 5 Intemperie 1/2" Pacasmayo Extraforte Bueno Almacén Potable

83



De la tabla anterior se presentan los siguiemgegicos resumidosde las
caracteristicajue presentarios materiales utilizados en cada una de las
construcciones

Agregado fino:

Lugar de extracciordel agregado finoEn las 30construccionemuestreadase
utiliza el agregad fino (arena) procedente tkecantera de Conchan.

Figura 23

Lugar de extraccion del agregado fino.

Lugar de extraccién del agregado fino

CONCHAN
|E Cantidad de las cosntrucciones 30

Tiempo en oba del agregado finoSepreguntd por los dias que permanecia el
agregado fino en obra, las respuestas obtenidas fueron de 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 dias,

la cantidad de construcciones pdaisfueron 5, 10, 5, 2, 3, 0 yréspectivamente

Figura 24:

Tiempo del agregado fino en la obra.

Tiempo en obra del agregado fino
12

10

Cantidad

m Cantidad de las cosntrucciones 5
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Lugar de extracciondel agregadogruesa Sobre la precedencia del agregado
grueso se ha identificado el ude 4 canteras en la ciudad deoa las cuales
estan, El Surd® en Cuyumalca, La Cangana, Alafnafisto y Chuyabamba, las

cantidades de vivienda por cantéra de 10, 4, 1 y 15 respectivamente.

Figura 25:
Lugar de extraccién de agregado grueso
Lugar de extraccion del agregado grueso
16
14
12
10
2 8
o
-
©
0
CANTIDAD
EL SURO 10
LA CANGANA
ALTO CANAFISTO 1
CHUYABAMBA 15

Tiempo en obra del agregado gruestepregunto por los diague permanecid e
agregado gruesen obra, las respuestas obtenidas fueron de 1, 2, 3,4, %30

dias, la cantidad de construcciones por dias fueron 4, 10, 5, 2, 4, 0, 4y 1
respectivamente.

Figura 26:

Tiempo en obra del agregado grueso.

Tiempo en obra del agregado
12

10

Cantidad

Cantidad de las cosntrucciones 4
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Cemento.El cemento de mayor uso en la construccion de viviendas en la ciudad

de Chota es el Cemento Pacasmayo, en 28 de las 30 construcciones muestreadas

se encontrd que se utilizaba esta marca, de las cuales 26 fueron tipo Extraforte y

2 tipo I, tambiérse encontré marcas como Ceneex el tipo uso general en 1 de

las 30construccion y Quisqueyeon el tipo uso albaiiileria también en 1 de las

contraccionegvaluadas

Figura 27:
Marca y tipo de cemento.
Marca y tipo de cemento
30
25
320
e,
€15
S
10
5
0 =
EXTRAFORTE | TIPO | USO GENERAL | Uso albafiileria
PACASMAYO CEMEX QUISQUEYA
| = CANTIDAD 26 | 2 1 1

Almacenamiento. A través @ visualizacibn en campo se observo el

amacenamiento de los materiales, en las 30 construcciones muestreadas el

agregado fino y agregado grueso le almacenan a la intemperie en grandes

voliumenes, y el cemento le almacenan en un local acondicionado pacgmion

en otros casos traen del almacén de los distribuidores horas antes del proceso de

vaciado.
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Figura 28:

Almacenamiento de materiales.

Almacenamiento de los materiales
©
]
i)
<
5]
O
0
cantidad
=Ag. Fino (Intemperie) 30
= Ag. grueso (Intemperig) 30
Cemento (Almacén) 30

Lugar de extraccion del agua para la construccié®e pregunté por el lugar de
procedenia del agua utilizaddos resultados obtenidos mostraron que predomina

el uso de agua potable ya que en 23 de las 30 construcciones hacen uso de esta,
seguido por agua extraida del Rio Dofiana con solamente 4 construcciones, en 2
de las construcciones euallas hacen uso de agua del rebose de la planta de
tratamiento de agua potable (PTAP) Chota, y se encontr6 que en 1 construccion
hicieron uso de agua de manantial.

Figura 29

Cuadro resumen de lugar de extraccion del agua.

Lugar de extraccién del agua

Cantidad

Cantidad de las construcciones
=POTABLE 23
= REBOSE PTAH 2
MANANTIAL 1
RIO DONANA 4
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Aditivo. En ninguna de las construcciones muestreadas se us6 de aditivo para la
dosificacion del concreto.

Caracteristicas dé Concreto. Se presenta los resultados de la dosificacion
utilizada para cada una de las construcciones estudiadastidad de agredes

en latas y agua en litros poadabolsa de cemento, se determina la relacién agua
cemento, ademas el tipo de mezclado querggeaen obra, finalmente el tiempo
decurado del concreto endurecido.

Tabla 16:
Caracteristicas detoncreto

. CANTIDADES »
N Dosificacion Cemento AG. Grueso AG. Fino Agua Relacion Mezclado Curado
constr. AC en obra
(bls) (latas) (latas)  (Its)
Cc-1 1:2:2 1 4 4 45 1.06 Mezcladora 6
Cc-2 1:2:2 1 4 4 36 0.85 Manual 7
Cc-3 1:2:2 1 4 4 32 0.75 Manual 7
C-4 1:2:2 1 4 4 36 0.85 Manual 1
C-5 1:.2.25 1 4 5 27 0.64 Mezcladora 2
C-6 1:2:2 1 4 4 40 0.94 Mezcladora 1
Cc-7 1:2.5:25 1 5 5 45 1.06 Manual 2
Cc-8 1:2:2 1 4 4 45 1.06 Mezcladora 1
C-9 1:2:2 1 4 4 36 0.85 Mezcladora 7
C-10 1:2:2 1 4 4 36 0.85 Mezcladora 1
C-11 1:2:2 1 4 4 45 1.06 Mezcladora 2
C-12 1:2:2 1 4 4 45 1.06 Mezcladora 7
C-13 1:2:2 1 4 4 32 0.75 Manual 7
C-14 1:2:2 1 4 4 45 1.06 Manual 2
C-15 1:2:2 1 4 4 45 1.06 Manual 3
C-16 1:2:2.5 1 4 5 45 1.06 Mezcladora 7
C-17 1:2:2 1 4 4 27 0.64 Mezcladora 7
C-18 1:2:2 1 4 4 32 0.75 Manual 7
C-19 1:2:2.5 1 4 5 36 0.85 Mezcladora 3
C-20 1:2:2 1 4 4 36 0.85 Manual 7
C-21 1:2.5:25 1 5 5 27 0.64 Mezcladora 3
C-22 1:2:2 1 4 4 45 1.06 Mezcladora 7
C-23 1:2:2 1 4 4 40 0.94 Manual 3
C-24 1:2:2 1 4 4 36 0.85 Manual 2
C-25 1:2:2 1 4 4 36 0.85 Manual 3
C-26 1:2:2 1 4 4 36 0.85 Mezcladora 7
Cc-27 1:2:2 1 4 4 40 0.94 Manual 7
C-28 1:2:2 1 4 4 36 0.85 Mezcladora 7
C-29 1:2:2 1 4 4 45 1.06 Manual 3
C-30 1:2:2 1 4 4 45 1.06 Manual 2
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A continuacion, senuestrdos resultados de forma resumida por cada uno
de los componentes que conforman la tabla anterior.
Dosificacion. Las dosificaciones que lagsponsablesle las construcciones
utilizan para la construccion de elementssueturales que requiereesistencia
f 6 c= 21 0elerkegtésmolonna, viga, losacimentacion Se observa que
predomina la dosificacion 1:2:2 ya quen 25 de las 30 construcciones
muestreadas lo utilizaen 3 utilizan la proporcion 1:2:2.56n2 corstrucciones

hacen uso de la proporcion 1:2.5:2.5.

Figura 30:
Dosificaciones empleadas en las construcciones de la ciud@tate.
Dosificaciones empleadas
30 ———
2 e —
20 —————-PYVY—ao-r " —————————
g 15 ________________________________
=]
g 10 ———————
5 ________________________________
0 CANTIDAD
1.2:2 25
1:2:2.5 3
1:2.5:2.5 2

Cantidad de agua utilizadaSegun los datos recolectados diferentes cantidades
de agua que los nesnsables de las construcciones utilizan para la elaboracion del
concretopredomina el uso de 45 litros por bolsa de cemento que equivale a 1.06
en relacion agua cemento ya que 11 construcciones usan esta cantidad, en 10
construcciones usan 36 litros qoaresponde a una relacion agua/cemento de
0.85, 3 usan 40 litros que en relacion A/C igual a 0.94, 3 maestros de obra
respondieron que colocan 32 litros que equivale a una relacion A/C equivalente a
0.75 y finalmente 3 respondieron que utilizan 27 liposbolsa de cemento que

equivale a una relacion A/C igual a 0.64.
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Figura 31
Cantidades de agua utilizada para el concreto

Cantidad de agua para el concreto

4 _________________________ I
"
0 o’ A o’
Cantidad de agua (Its) 27 32 36 40 45
|l Cantidad de construcciones 3 3 10 3 11

Tipo de mezcladoA través de laobservaciony con asistenciade la ficha de
recoleccion de datos se abb que en 15de las 30 construcciones utilizan
mezcladora mecanica mas conocida como trompo concretero y5en

construcciones elaboran el concreto de forma manual.

Figura 32
Tipo de mezclado en las construcciones
Tipo de mezclado utilizado
30 ————
25 —
20 ————
15
10
5
0 . .
Cantidad de construcciones
= MEZCLADORA 15
= MANUAL 15
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Tiempo de curdo. A los maestros se le pregunto por el tiempo de curado que se
le hacen al concreto después de fraguado, se obtuvo respuestas de curado de 1, 2,
3, 6, 7 dias y la cantidad de construcciones fugrén 6, 1,14 respectivamente.

Figura 33
Tiempo de curado en obra.

TIEMPO DE CURADO DE CONCRETO EN OBRA

Dias de curado 0 1 2 3 6
m Cantidad de construcciones 3 6 6 1
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5.1.2. Concreto en Estado Fresco
El ensayo de revenimiento del concretarsiestra en la siguiente tabla.
Se aprecia que el 100 % de las construcciones evaluadas presentan consistencia

fluida cuyo slump minimo obtenido €& 4.4 pulgadas y el maximo de 10.20

pulgadas

Tabla 17:

Propiedades del concreto en estado fresco.

Co’::;tr. Elemento evaluado Fecha (SFllljlrgF; Consistencia
C-1 Vigas y Losa 13/02/2021 9.25 fluida
C-2 Viga 16/02/2021 7.60 fluida
C-3 Columna 17/02/2021 6.10 fluida
C4 Columna 18/02/2021 7.70 fluida
C-5 Zapata 19/02/2021 4.40 fluida
C-6 Columna 20/02/2021 8.00 fluida
C-7 Columna 22/02/2021 7.30 fluida
C-8 Columna 23/02/2021 10.20 fluida
C-9 Vigas y Losa 24/02/2021 6.70 fluida
C-10 Zapata 25/02/2021 7.00 fluida
C-11 Zapata 26/02/2021 9.20 fluida
C-12 Vigas y Losa 27/02/2021 9.40 fluida
C-13 Columna 28/02/2021 8.10 fluida
C-14 Columna 06/03/2021 9.20 fluida
C-15 Viga 13/03/2021 9.40 fluida
C-16 Vigas y Losa 14/03/2021 9.70 fluida
C-17 Columna 15/03/2021 5.40 fluida
C-18 Viga 16/03/2021 8.20 fluida
C-19 Viga ciment. 17/03/2021 8.00 fluida
C-20 Columna 18/03/2021 8.20 fluida
C-21 Zapata 19/03/2021 5.60 fluida
C-22 Vigas y Losa 20/03/2021 9.40 fluida
C-23 Columna 22/03/2021 7.80 fluida
C-24 Viga 23/03/2021 7.40 fluida
C-25 Columna 24/03/2021 7.20 fluida
C-26 Viga 25/03/2021 6.80 fluida
c-27 Columna 26/03/2021 8.00 fluida
C-28 Columna 27/03/2021 7.20 fluida
C-29 Columna 29/03/2021 9.00 fluida
C-30 Vigas y Losa 30/03/2021 9.80 fluida
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5.1.3. Concreto Endurecido

El ensayo a compresion de las probetas cilindrica deor 1 2 de
concreto a los 28 diassel parametro fundamental pacalcularla resistencia
caracteristica del concretlos resultadogn la construcciounle viviendas de la
ciudad deChota producto de cadansayaealizadose muestra en el anefo

Enla tabla 18&e muestran resumen de dichos resultados , se aprecia que
la resistencia maxima obtenida es de la construccitt@ Cla cual alcanza na
resistencia de 291.40 kg/cm2presenta el 130% de la resistencia requezitia
kg/cm2 y la resistencia minines la C7 en donde se obtieng0.26 kgcm2la

cualsolamente representa el 14 % de la resistencia requerida.
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Tabla 18:
Propiedades del concreto endurecido.

N° Elemento Re5|ste_nC|e Codigo Fechade Fechade Edad Peso Area Carga de Carga de roture Resistencia Tipo Resstenma .% .
Constr. evaluado requerida probeta vaciado ensayo (dias) (kg) (mm2) rotura (kg.f) (kg/cm) de - promedio ReS|ste_nC|a
(kg/cm?2) (KN) falla (kg/cnd) requerida

C1P1 13/02/202 13/03/202 28 11254 17671 192.77 19656.76 111.24 5

c1 VI®SY 210 cIP2 130021202 13003202 28 11052 17671 1561  15917.52 908 5  107.06 51%
C1P3 13/02/202 13/@B/2021 28 11682 17671  207.73 21182.23 119.87 5
C2P1 16/02/202 16/03/202 28 11390 17671 179.2 18273.02 103.41 5

C2 VIGA 210 C2P2 16/02/202 16/03/202 28 11375 17671 209.64 21376.99 120.97 5 105.31 50%
C2P3 16/02/202 16/03/202 28 11332 17671 158.67 16179.58 91.56 5
C3P1 17/02/202 17/03/202 28 11489 17671  271.98 27733.80 156.95 5

C3 COLUMN, 210 C3P2 17/02/202 17/03/202 28 11494 17671 311.83 31797.31 179.94 5 165.94 79%
C3P3 17/02/202 17/03/202 28 11239 17671  278.89 28438.41 160.93 5
C4P1 18/02/202 18/03/202 28 10878 17671 84.65 8631.76 48.85 5

G4  COLUMN, 210 C4P2 18/02/202 18/03/202 28 10756 17671 147.68 15058.93 85.22 5 66.88 32%
C4P3 18/02/202 18/03/202 28 10941 17671 115.35 11762.24 66.56 5
C5P1 19/02/202 19/03/202 28 11477 17671 271.18 27652.22 156.48 3

(025 ZAPATA 210 C5P2 19/02/202 19/03/202 28 11519 17671 209.86 21399.42 121.10 5 146.86 70%
C5P3 19/02/202 19/03/202 28 11752 17671 282.46 28802.45 162.99 5
C6P1 20/02/202 20/03/202 28 11304 17671  217.97 22226.40 125.78 5

C6 COLUMAN 210 C6P2 20/02/202 20/03/202 28 11851 17671  231.44 23599.94 133.55 5 128.58 61%
C6P3 20/02/202 20/03/202 28 11314 17671 219.06 22337.55 126.41 5
CrP1 22/02/202 22/03/202 28 10437 17671 52.02 5304.48 30.02 3

G7 COLUMN, 210 C#P2 22/02/202 22/03/202 28 10472 17671 52.79 5383.00 30.46 3 30.26 14%
C7P3 22/02/202 22/03/202 28 10456 17671 52.52 5355.46 30.31 3
C8P1 23/02/202 23/03/202 28 10499 17671 154.77 15781.90 89.31 5

C8 COLUMN, 210 C8P2 23/02/202 23/03/202 28 10728 17671 176.77 18025.24 102.00 5 97.78 47%
C8P3 23/02/202 23/03/202 28 10414 17671 176.81 18029.32 102.03 5
C9P1 24/02/202 24/03/202 28 11002 17671 207.92 21201.60 119.98 3

(02%) VII_%AS'SB\Y 210 C9P2 24/02/202 24/03/202 28 11095 17671 184.85 18849.15 106.67 5 105.56 50%
C9P3 24/02/202 24/03/202 28 11395 17671 156.03 15910.38 90.04 5
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C1OP1 25/02/202 25/03/202 28 11752 17671 52247  53276.27 30149 5

C10 ZAPATA 210  C16P2 25/02/202 25/03/202 28 12164 17671 48857  49819.48 281.93 2 291.40 139%
C16P3 25/02/202 25/03/202 28 12050 17671 503.91  51383.70 29078 5
CLIP1 26/02/202 26/03/202 28 10568 17671 127.73 130248 7371 2

C11 ZAPATA 210  C11P2 26/02/202 26/03/202 28 10435 17671 12251  12492.34 7069 5 70.71 34%
C11P3 26/02/202 26/03/202 28 10927 17671 117.36  11967.20 6772 5
Cl2P1 27/02/202 27/03/202 28 10747 17671 22337  22777.04 1289 2

c12 VI'_%giY 210 C12P2 27/02/202 27/03/202 28 10730 17671  214.3 21852.17 12366 2 126.65 60%
C12P3 27/02/202 27/03/202 28 11288 17671 22079  22513.96 12741 2
C13P1 28/02/202 29/03/202 29 11024 17671 248.67  25356.88 14349 5

C13 COLUMN, 210  C13P2 28/02/202 29/03/202 29 11442 17671 21685  22112.19 12513 5 135.8 65%
C13P3 28/02/202 29/03/202 29 11259 17671 238.68  24338.20 13773 5
C14P1 06/03/202 03/04/202 28 9600 17671  66.36 6766.73 3829 3

C14 COLUMN, 210  C14P2 06/03/202 03/04/202 28 9862 17671  52.61 5364.64 3036 3 33.35 16%
C14P3 06/03/202 03/04/202 28 9610 17671  54.39 5546.15 31.39 3
C15P1 13/03/202 10/04/202 28 10330 17671 170.91  17427.69 9862 5

C15  VIGA 210 C15P2 13/03/202 10/042021 28 10931 17671 152.91  15592.23 8824 5 98.56 47%
C15P3 13/03/202 10/04/202 28 10776 17671 18858  19229.50 10882 5
C16P1 14/03/202 11/04/202 28 10601 17671 22581 2302585 13030 5

C16 V'L%’;‘QAY 210 C16P2 14/03/202 11/04/202 28 11193 17671 16537  16862.78 9543 5 105.67 50%
C16P3 14/03/202 11/04/202 28 11196 17671  158.2 16131.65 9129 5
C17P1 15/03/202 12/04/202 28 11742 17671 239.27  24398.36 13807 5

C17 COLUMN, 210  C17P2 15/03/202 12/04/202 28 11774 17671 21893  22324.29 12633 5 126.68 60%
C17P3 15/03/202 12/04/202 28 11719 17671 200.38  20432.75 11563 5
C18P1 16/03/202 13/04/202 28 11173 17671 179.27  18280.16 10345 5

C18  VIGA 210  C18P2 16/03/202 13/04/202 28 11238 17671 17759  18108.85 10248 5 100.65 48%
C18P3 16/03/202 13/04/202 28 11246 17671 16641  16968.83 9%6.03 5
CLl9P1 17/03/202 14/04/202 28 10928 17671 197.89  20178.84 11419 5

c19 C}’l\ﬁﬁnl 210 C19P2 17/03/202 14/04/202 28 10944 17671 172.48  17B7.79 9953 5 100.34 48%
C19P3 17/03/202 14/04/202 28 10928 17671 151.26  15423.98 8728 5
C20P1 18/03/202 15/041202 28 11029 17671 130.02  13258.14 7503 5

C20 COLUMN, 210  C26P2 18/03/202 15/04/202 28 10986 17671 129.95  13251.00 7499 5 75.88 36%
C20P3 18/03/202 15/04/202 28 11053 17671 13454  13719.04 7764 5
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C21P1 19/03/202 16/04/202 28 11550 17671 23359  23819.17 13479 5

C21  ZAPATA 210  C21P2 19/03/202 16/04/202 28 11633 17671 21259  21677.80 12267 5 125.38 60%
C2-P3 19/03/202 16/04/202 28 11524 17671 20564  20969.11 11866 5
C22P1 20/03/202 17/04/202 28 11053 17671 20147  20543.90 11626 5

c22 VI'_%/;SAY 210 C22P2 20/03/202 17/04/202 28 11300 17671  208.7 21281.14 12043 5 116.26 550
C22P3 20/03/202 17/04/202 28 10803 17671 194.23  19805.63 11208 5
C23P1 22/03/202 19/04/202 28 11046 17671 2145 21872.57 12378 5

C23 COLUMN, 210  C23P2 22/03/202 19/04/202 28 11220 17671 18117  18473.90 10454 3 103.94 49%
C23P3 22/03/2D1 19/04/202 28 11618 17671 1447 14755.06 8350 3
C24P1 23/03/202 20/04/202 28 11064 17671 126.88  12937.95 7322 5

C24  VIGA 210 C24P2 23/03/202 20/04/202 28 11044 17671 15266  15566.74 88.09 5 79.05 38%
C24P3 23/03/202 20/04/202 28 11064 17671 13144  13402.94 7585 5
C25P1 24/03/202 21/04/202 28 10776 17671 18858  19229.50 10882 5

C25 COLUMN, 210  C25P2 24/03/202 21/04/202 28 10330 17671 17091  17427.69 9862 5 98.56 47%
C25P3 24/03/202 21/04/202 28 10031 1761  152.91 1559223 8824 5
C26P1 25/03/202 22/04/202 28 11532 17671 251.63  25658.71 14520 5

C26  VIGA 210 C26P2 25/03/202 22/04/202 28 11478 17671 28509  29070.63 16451 5 144.63 69%
C26P3 25/03/202 22/04/202 28 11380 17671 21517  21810.88 12416 5
C27P1 26/03/202 23/04/202 28 11289 17671 22526  22969.76 12099 5

C27 COLUMN, 210  C27P2 26/03/202 23/04/202 28 11245 17671 217.97  22226.40 12578 5 127.99 61%
C27P3 26/03/202 23/04/202 28 11176 17671 222.15  22652.64 1819 5
C28P1 27/03/202 24/04/202 28 11598 17671 21458  21880.72 12382 5

C28 COLUMN, 210  C28P2 27/03/202 24/04/202 28 11422 17671 24129  24604.34 13924 5 136.18 65%
C28P3 27/03/202 24/04/202 28 11385 17671 25211  25707.66 14548 5
C29P1 29/03/202 26/04/202 28 11247 17671 17598  17944.68 10155 2

C29 COLUMN, 210  C29P2 29/03/202 26/04/202 28 10932 17671 156.96  16005.21 9057 2 92.86 44%
C29P3 29/03/202 26/04/202 28 11172 17671 149.83 1527817 86.46 2
C30P1 30/03/202 27/04/202 28 10968 17671 15343 1564526 8854 5

C30 V'L%A“S“AY 210 C30P2 30/03/202 27/04/202 28 10822 17671 122.67  12508.66 7079 5 80.89 39%
C30P3 30/03/202 27/04/202 28 1068¢ 17671 14444 1472855 8335 5
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Relacion de gso con resistenciaSe apreciaque hay relacion directa entre el

peso de la probeta y la resistend&la misma, @los resultados obtenidos se
muestra que cuando mayor es el pesesistencia enasalta y cuandonasbajo

es el peso lo mismo ocureen la resistenciaglaramentese aprecia en la-C0, en
dondeel peso promedio obtenido es de 11988.67 g y la resistencia que llega es de
29140 kg/cm2 en comparacion con lal@ cuyo peso promedio es de 9657.33g
solamente alcanza una resistencia promeeid3.35 kg/cm?2

Tipo de falla. Segunla figura 7nospresentan 6 tipos de fallasgascomunes del
concreto, con los ensayos de rotura en la presente investigacion se obtuvo los tipos
2, 3, 5 con cantidades de 8, 10, 72 probetas respectivahaeitado undtal de

90.

Tabla 19:
Tipo de falla de concreto

Tipodefalla  cantidad deprobetas

2 8

3 10

5 72
Total 90

5.2. Analisis, interpretacion y discusion de resultados
5.2.1. Factores que influyen en la resistencia del concreto.

Con losresutados obtenidos en la ficha de recoleccion de datos y la
inspeccion visual enacla una de las construcciorsespuede dedudios factores
principalesgueintervienen en laesistencia final del concreto.

Mano de obray tipo de asesoriaLa mano de obraene un rolprotagénico en
la elaboracién de concreto, se elabora de acuerdo a la expedercadaino de
ellos. En la figura 17se muestra quel 100% de los responsables de las
construcciones para uso vivienda que se construye en la ciudad dgti€hetia

categor2a de fimaestro de obrabo, este t®r
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de ellos tiene documentos que validen o certifiquen diakegoria, los mismos
gue desarrollan procedimientos stmctivos y dosificaciones inadecuadas,
evidenciade dlo esla baja resistencia obtenida

Se observa que en ninguna de las construcciones muestreadas se tiene de
responsable a algun profesional ya sea ingeniero o arquieetpueda brindar
asesoriaes justificableya que,al tratarsede pequefias constriones para el
propietarioimplicaria un cost@adicionalcontar con esoservicios, sin embargo,
esgranimportanciatenercon este tipo de asesoramienga que el profesional
sera el responsable de evallmrcalidad de los materiales serutilizados y
proponer unalosificacion del concretacorde a ello
Materiales empleados en la construccidnDe la calidad de los materiales
depende mucho de la resistencia final que se obtiene del concreto, es por eso que
se debe tomar especial cuidado y hacer comteokcalidad adecuado a cada
material utilizados para laroducciéndel concreto.
Agregados.En el 100% de las construcciones wgdiz6 la combinacion de
agregado fino y agregado grueso
Agregado fino En la tabla 26 se aprecia que en &00% de construcenes
evaluadasutilizaron agregado fino procedente ldecantera de Conchacuyas
caracteristicas producto de l@nsayoshechosen laboratoriomuestran a

continuacion
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Tabla 20:

Propiedades agregado firmantera Conchan.

Propiedades del agregado fino

Peso especifico 2.44 tn/m?
Peso unitario compactado 1.643 tn/m?
Peso unitario suelto 1.436 tn/m?
Absorcion 0.90 %
Humedad 4.77 %
Modulo de fineza 2.20

El contenido de humedad de 4.77%con este resultadee puede decir
queel agregado aptara agual concreto, debnsayo de granulomedrie puede
decir queel material esta dentro de lbhsitesde gradaciérexigidos poda NTP
400.037.

Agregado gruesoEn los resultados obtenidos se determind que la cantera de
agegado graso mas utilizada ela construccion de viviendas en la ciudad de
Chota es la de Chuyabamba, ya que el 50% de Igsonsables de las
construcciones

dijeron que de alli procedia el agregagoeso utilizado en eoncreto, el detalle

de los ensayos readidos se muestra en el anéxyp los resultados obtenidos se
presentarm continuacion

Tabla 21:

Propiedades del agregado gruescantera Chuyabamba.

Agregado grueso chancado

Tamafio Méx. Nominal 11/2" 38.10 mm
Peso Especifico 2.664 tn/m?
Peso Unitario Compactado 1.564 tn/m?
Peso Unitario Suelto 1.459 tn/m?
Absorcion 0.72 %
Humedad 0.12 %
Abrasion 24 %
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La humedadcontenida erel agregadogrueso es de 0.12%g abrasion
determina la resistencia al desgaste del agregadcsaj@®reealizdde acuerdo
con la NTP 400.019 el resultado obtenido es de 24% de resistencia al desgaste por
lo tanto es un materialpto para la construccion.
Cemento.El cementamasutilizado parda construccion ema ciudadde Chota,
segun el estudioenlizado es el cemento Pacasmayo, tipo Extrafsegunla
figura 27 en 26 de las 30onstruccionesvaluadas lo utilizargrestose debgoor
serun cementomuy comercial en esta ciuda@ cemento que alcanzo mas
resistencia fue el cemento Pacasmayo ltiga que en una de las construcciones
seobtuvo unaresistencia de 291.40 kg/cm@ero en otra construccion que se
utilizé el mismo tipo de cemento solamente alcanzo 33.35 kgésto2iebido a
gue el cemento utilizado presentaba brumos.
Agua. El agua utizadaen la mayoria de las construcciones es de la red publica o
agua potable, la misma que es la mas recomendada para su uso en la construccion.
Almacenamiento de los agregadofl almacenamiento de los materiaéssun
factor importante en la resistéadinal delconcreto,durantela ejecucionde la
investigaciénse pudo apreciar las malas condiciones de almacenamiento de los
agrgadosEn la figura 28 se apreciajue en el 100% de las construcciones los
agregados son almacelws a la intemperie sin pteccién alguna sobre de ellos
para evitar la segregacién y saturacion, ni debajo para evitaida con otros
materiales de diferentes caracteristitasiorma E.060del RNEmenciona que
flos agregados se almacenaran o apilaran de manera de imgeditelgacion de
los mismos, su contaminacion con otros materiales o su mezcla con agregados de

caracteristicas diferente6SENCICO, 202Q)
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Almacenamiento del cemento Se observo que en la mayoria de las
construcciones los rpsnsables almacenaban el cemento en almacén
predestinado o en los pisos bajos de la misorestruccionexponiéndolo a la
humedad, la cual es muy perjudicial para dicho majenabtros casosompian
el cementade losproveedores horaantes del procesde vaciado la cantidad a
utilizarseen dicho processe almacenaba en contacto directo con el suelo y no
sobre una plataforma como selica enla norma E.060 del RNESENCICO,
2020)
Almacenamiento del aguaEn la mayoia de las construcciones sedagua de
la red publica conocida como agua potable, se observdé que almacenaban en
depdsitos como tanques, cilindros, ente otros, de la misma forma cuando el agua
procedia de otros lugares también leadeanaban en depositos adgedos.
Dosificacion De este factor depende la resistenaisabilidadque alcanzara el
concreto ernun estado esturecdo, como se observa la figura, 38 dosificacion
gue prevalece en la construccion de viviendas es la &s2d&cir que por cada
bolsade cemento agregan 4 latas de piedra chancada y 4 latas de arena cabe
resaltar que la lata utilizada tiene un volumen 620n° , con cantidadesle agua
guevariandesde27 a 45litros por bolsa de cementeste procedimientes muy
variable debido a queo se lleva control duranta medicion.

La dosificacion empleada en la construccién de viviendas de la ciudad de
Chota no estéegidapor un disefio, siendo estas a criterio de los responsables de
las construcciones quienesn estas dosificaciones cregure podrian llegar a la
resistencia requerida de 210 kgfcm
Cantidad de agua utilizada La cantidad de agua utilizada es el componente mas

importante en lalaboraciorde concreto, interviene directamente en la resistencia
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final que se obtiene, es por epae se debe tomar especial cuidado a la relacion
agudcemento que se utiliza, la cual no es conocida en la constiutecidviendas
de la ciudad de ta. En las construcciones muestreadas se observé que los
maestros de obra colocatevada cantidade ayua a la mezcla para tener mas
facilidad al momento de colar en el elemento estructmad Nno se preocupan por
la cantidad de cemento que debe de colocarse para dicha cantidad de agua, en
consecuencia, aumentan la trabajabilidad y disminuyen la resastiehconcreto.
Mezclada Se encontré dos tipos de mezclado del concreto, mediante mezcladoras
de capacidad 11 pies3 y forma manual como se apreladigara 2, este factor
tambiénintervieneen la resistencia final del concregmapodemos apreciatos
cosas importantes endéaboraciérdel concretaue son el tiempo de mezclado y
el orden con que participan los materiales en la mezcla.
La norma E.060 del RNE recomienda digt mezclado debe efectuarse
por lo menos durante 90 segundos después deaglos los materiales estén
dentro del tambar (SENCICO, 202Q) sin embargo, en las construcciones
evaluadas no se respeta dicho tiempo de mezclado, lo queltsmoeaestros de
obraen el caso de mezclar con tromyioa vez ge estan colocaddsdos los
materiales de inmediato proceden a extraer el concreto de la toldaciorale
ello es que se produc@a mezcla heterogénea, la cual no se desea en el concreto.
El tiempo de mezclado de forma manaalmas prolongado, perosar
realizado con herramientas manuales no se alcanza la homogeneidad que se desea.
El orden de losnaterialesdurante eprocesode mezclado realizado con
mezcladora, sebservéque colocaban primergente un balde de agusegudo
de forma intercalada lpiedra chancada ki arenaen el intermedio de estos

colocan el cemento y finalmente el agua restante.
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5.2.2.

En caso de forma manualepositande forma intercalada las 4 latas de
arenay las 4 latas depiedrg seguidamente colocan la bolsa de cemenpnto,
procalen a mezclar dos vueltas con estos materiales, sewntia agregan en
agua y realizan la mezcla tatal
Curado. El curadoserealizaaplicando agua directamente al concreto ven
fraguado, es recomendable que se haga por un periodalids énlas olvas
evaluadagpara lgpresente investigacid@n la figura 33se muestra qusolamente
13 de los 30naestrogncuestdosrespondieron quie realizan duranté dias que
es lo correctppero la mayoria de lonaestrogespondierorgque el proceso de
curadolo hacian durante 1,2,3y 6
Andlisis del concreto en estado fresco
Revenimiento del concretqslump). Es el métodanastradicional para obtener
la trabajabilidaddel concreto en estado fregoar lo quepermite ungroximidad
numeérica de estaropiedad

Tabla 22:

Valores de ensayo de revenimiento

TENDENCIA SLUMP
pulg.
Maximo 10.20
Minimo 4.40
Moda 8
Mediana 8.00
Promedio 7.91

Desv. Estandar 1.41

El ensayo deevenimientadel concreto aplicado en las 30 construccsone
de viviendas evaluadasse obtuvo un valor minimees de 4.4Qpulgadas, el
maximovalor obtenido esle 10.20pulgadas, el valor quaayormentese repite
es 8.0(pulgadasla mediana es de@ pulgadas, ghromedioobtenidoes de 7.91

pulgadason una desviaén estandar de 1.41
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El revenimiento del concreto recomendagloelementos estructurales
como columnas, vigas, zapatasbd de contener una consistencia plasicaal
se ecuentraentre 3y 4 pulgadascon los resultados obtenidosnguna de las
constucciones cumple esta condicion ya que el slump representativo de las
construcciones de viviendas kenciudad deChota es de 7.91 pulgadas decir
1.98veces mas que éptimo el mismo que es 4 pulgadas.

A continuacion, se muestra el slump medido enacada de las
construcciones evaluadas para elementos estructurales que requieren concreto

f 6c= 210k g/deseades de -4 pulgadagypara este tipo de elementos

estructurales.
Figura 34
Resultados del ensayo de revaeimo del concreto.
Revenimiento del Concreto (Slump)
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Del grafico se deduce gee todas las construcciones evaluadas sobrepasa

al slump 6ptimagecomendadd e 4 0 .
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5.2.3.

Tabla 23

Tipo de consistencia en funcion al slump

Asentamiento cgr?srltrlt(j::iodn?es cor?ft;juec(I:?Snes Consistencia trabajabilidad
0"a?2" 0 0.0% Seca Poco trabajable
3"a4" 0 0.0% Plastica Trabajable

>5" 30 1000% fluida Muy trabajable

Producto de los ensayos de reveiento del concretase muestra quel
106 presenta una consistédluida ya que sobrepasa las 4 pulgadas de
asentamiento haciendo que el concreto sea muy trabajable.
Analisis del concreto endurecido

En latabla B se presenteesultados deesistencia a la compresién de las
muestras de concreto elaborados en cada obmda dosificacion propuesta por
cada uno de los responsables de las construcciones evaluadas, a continuacion,
analizaremos los resultadobtenidos si supera 0 no la resistencia preyata
esta investigaciola cual e210 kg/cm2La misma que mengha la norma E.60
del RNE para construcciones elementos estructurales teniendo en cuenta

consideraciones simicéSENCICO, 2020Q)
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Tabla 24:

Resistencia del concreto en las construcciones

N° Elemento Resiste_ncia Resisten_cia % Resistencia L
Constr. evaluado requerida promedzlo requerida Condicion
(kg/cm?2) (kg/cm?)
C-1 Vigas y Losa 210 107.06 50.98 No cumple
C-2 Viga 210 105.31 50.15 No cumple
C-3 Columna 210 165.94 79.02 No cumple
C-4 Columna 210 66.88 31.85 No cumple
C-5 Zapata 210 146.86 69.93 No cumple
C-6 Columna 210 128.58 61.23 No cumple
C-7 Columna 210 30.26 14.41 No cumple
C-8 Columna 210 97.78 46.56 No cumple
C-9 Vigas y Losa 210 105.56 50.27 No cumple
C-10 Zapata 210 291.40 138.76 Cumple
C-11 Zapata 210 70.71 33.67 No cumple
C-12  Vigasy Losa 210 126.65 60.31 No cumple
C-13 Columna 210 135.45 64.50 No cumple
C-14 Columna 210 33.35 15.88 No cumple
C-15 Viga 210 98.56 46.93 No cumple
C-16  Vigasy Losa 210 105.67 50.32 No cumple
C-17 Columna 210 126.68 60.32 No cumple
C-18 Viga 210 100.65 47.93 No cumple
C-19 Viga ciment. 210 100.34 47.78 No cumple
C-20 Columna 210 75.88 36.14 No cumple
C-21 Zapata 210 125.38 59.70 No cumple
C-22  Vigasy Losa 210 116.26 55.36 No cumple
Cc-23 Columna 210 103.94 49.50 No cumple
C-24 Viga 210 79.05 37.64 No cumple
C-25 Columna 210 98.56 46.93 No cumple
C-26 Viga 210 144.63 68.87 No cumple
C-27 Columna 210 127.99 60.95 No cumple
C-28 Columna 210 136.18 64.85 No cumple
C-29 Columna 210 92.86 44.22 No cumple
C-30 Vigasy Losa 210 80.89 38.52 No cumple
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Figura 35:
Resistencias obtenidas del concreto
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Tanto en latabla 2 y grafico 33 se aprecia que solamente una

construccion cumple con la resistencia requerida demcho resultado de 2310

kg/cm2, superando ampliamente a la resistencia requerida de 210 kg/cm2, sin

embargo 29 de las construcciones no llegan a cumplir ni sicaieaazanla

resistencia minimde concreto para elementos estructurgles exige la nora

E.060 del RNE la cual es de 175 kg/c(BENCICO, 2020)
Resistenciaenrelacion al asentamiento

Figura 36:

Grafica variacion de la resistencia en funcion del asentamiento
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Los resultados de la @fica muestran que a menor slump, la resistencia
del concretoes mayor estorevelaque el exceso de agua utilizado para el
mezcladaeducda resistencia de compresion.

Andlisis estadistico de la resistencia del concretBara determinar y evaluar la
resstencia caracteristica del concreto en la construcciviviéadas era ciudad
de Chota se presenta la siguiente tabldonde se muestra los principales
parametros estadisticos.

Tabla 25:
Datos estadisticos de resistencia del cetm

PARAMETRO ESTADISTICO VALOR CALCULADO

N° De Muestras 30.00

Maximo 291.40 Kg/cm2

Minimo 30.26 Kg/lcm2

Moda 98.56 Kg/cm2

Mediana 105.44 Kg/lcm2

Promedio 110.84 Kg/cm2

Coeficiente de Variacion 41.38%
Desv. Estandar 45.86 Kg/cm2

De la tabla spuede decir que el concreto erctanstrucciorde viviendas
en la ciudad d€hota, tiene una resistencia muy baja, sexabtin valormaximo
de resistencia de 29kg/cm2 y es la Unic@onstrucciénque sobrepasda
resistencia requerida, el valminimo obtenido es un concreto de.36 kg/cm2
dicho resultado es alaante, el valor de resistencia que mas se repite €5 9
kg/cm2, la mediana obtenida es de.2@%g/cm2 y el promedio obtenido dedltas
las construcciones es de 110Kcm?2, dichos reswtos preocupan, debido a
que en la E.060 del RNE recomienda que como minimo para elementos
estructurales debe usarse concreto de 175kg/CBENCICO, 202Q) La
desviacion estandabtenidaes altaproducto que la resistenciabtenidas tiene
un grado de dispersiditay conel coeficiente de variaciGse afirmague exste

alta variabilidad, pueos$ resultados deben ser ns&snejantesiebido a quesl
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concreto utilizado en muchas de las construccieseslaborado comaterides

de las mismas canteras, lo que deberia arrojar result@@kzarecidos de esto

se deduce que dicha variacion es producto d&pariencia del maestro de obra,

el almacenamiento de los materialedjferencia de dosificaciones y
procedimientos consictivos.

Resi stencia car act erDedos iesultadosiradstradem ncr et o
las tablas anteriorea continuaciénse presental procesamiento de dichos
resultados para obtener la resistenza@acteristica del concretssadoen la
construccion d viviendas de la ciudad @hota

Tabla 26:
Criterios de aceptacién del concreto.

Criterios Probabilisticos Norma ACI-318
Desviacion Estandar (S) 45.86 Promedio De 3_ Ensayo + 35
Resistencia Promediddr) 110.84 Ensayos Consecutivo
Ecuacion Il Ecuacion lll Minimo Minimo
frc=f'cr-1.343s frc=f'cr+35-2.326s
77.87 65.26
49.25 39.16
Resistencia Caracteristica (Kg/Cm2) 39.16
Resistencia Requerida (Kg/Cm2) 210
% De Resistencia Requerida 18.65

La resistenciaaracterista esobtenidade la siguiente manera:
En funcion a las ecuacionesr@sconocidocomo criterioprobabilisticos
segun lo redactado se adoptarrednorvalor que da los resultados de dichas
ecuacionegnestecaso esa Ecuacion Il con un valor de 39.16g/cn?.
En funcion de a las exigencias del A8, la cual nos dice:
Se debeconsiderar el menor valor de la serie de tres ensayos seguidos, en
la presente investigacion el vatastenido es 77.8Kg/cnt.
El menor valor de del ensayadividual + 350bterido es65.26kg/cn?
De ambos casos se debe tomar el menor valor es decir la situacion mas

critica, por lo tanto, la resistenciacaracteristica del concretasado para la
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5.3.

construcciorde vividasde la ciudad de iibta es de 39.1&/cn?, el cuales menor
por muchoa la resistencia requerida de 210ckg2y solo representa éB.65%
de estay el 22.38% & 175 kg/cm2el cual recomienda la norma E.06 del RNE
para concreto estructuf@ENCICO, 202Q)
Contrastacion de hipotesis
Laresistencia caracteristica del concreto utilizado en la constnugeigiviendas
de la ciudad de libta solamente alcanza el 18.65% de la resistencia reqderida
210 kg/cn.
Ho = 75% de f6c=210kg/ cm2

Al evaluar el revenimiento y la resistencia del cormcest la construccion
de viviendas de la ciudad de Chataalcanzaun 75% de la resistencia requerida
de féc 210 kg/ cm2.

H1 < 75% de f6c=210kg/ cm2

Al evaluar el revenimiento y la resistencia del concreto en la construccién

de viviendas de la ciudad de Ghono se alcanza el75% de la resistencia
requerida de féc 210 kg/ cm2.

Decision. se rechaza Hgor lo tantose acepta H1
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6.1.

6.1.1.

CAPITULO VI
PROPUESTA
Formulacion de la propuesta para la solucion del problema

Debido a los resultados muy desfavorables obtemidbsiuestreo que se
realizd en las diferentes construcciones, cuyas resistencias no alcanzan la
resistencia requerida ni la resistencia minima de 175kgégigia por la norma
se vio por conveniente plantear dos alternativas de solucion que ayuden a los
maestros a mejorar sus resultados.
Propuesta 1:Elaboracion de un disefio de mezcla con los materiales sadssu
durantela ejecuciorde la presente investigacion.
Propuesta 2: Elabomr un triptico y hacer llegar las maestros de obra, con
recomendaciondsasicas que permitan mejorar las propiedades del concreto.
Desarrollo de alternativa 01.:

Se realiza el estudepbrelas propiedades de los materiales mas comunes

obtenidos producto de émcuestaealizada a cada uno de los responsables

de las 30 constaciones evaluadas, como son agregado grueso, agregado

fino, cemento y agua.
Agregados Los agregados de las cantemadsutilizadasen la construccion de
viviendas en la ciudad de Chota, tooantera de Concham agregado fing en
agregado grueso fua tantera de Chuyabamlioke estos agregadss realizasn
los ensayos de granulometrieontenidgs de humedad, pescespecifics y

absorcion de los agregados, psalumétrica y pesounitarics.
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Granulometria del agregado gruese Cantera Chuyabamba

Tabla 27..

Granulometria del agregado gruescantera Chuyabamba

AGREGADO GRUESO

0,
Mala R;gfl?do % Parcial % Acumulado Acu/omul ﬁfl-ll\—/lM AEI-Il\—/IM
PIg. mm 9 Retenido Retenido ado que INE" SUP"
pasa
4" 100.00 10000 100.0
31/2" 90.00 100.00 100.0
3" 75.00 100.00 100.0
21/2" 63.00 100.00 100.0
2" 50.00 100.00 100.00 100.0
112" 37.50 110.0 0.51 0.51 99.49 100.00 100.0
1 25.00 3071.0 14.35 14.86 85.14 90.00 100.0
3/4" 19.00 75660 35.36 50.22 49.78 40.00 85.0
172" 12.50 5559.0 25.98 76.20 23.80 10.00 40.0
3/8" 9.50 2046.0 9.56 85.76 14.24 0.00 15.0
#4 4.75 2081.0 9.72 95.48 4.52 0.00 5.0
#8 2.36 389.0 1.82 97.30 2.70 0.00 0.0
#16 1.18 179.0 0.84 98.14 1.86 0.00 0.0
#30 600 um 122.0 0.57 98.71 1.29 0.00 0.0
#50 300 um 82.0 0.38 99.09 0.91 0.00 0.0
#100 150 pm 154.0 0.72 99.81 0.19 0.00 0.0
Fondo - 41.0 0.19 100.00 0.00 - -
Figura 37:

Curva granulométrica agregado gruesoantera Chyabamba.
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Propiedades del agregado gruesd® Cantera Chuyabamba Los ensayos
realizados en el laboratorio GSE INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC. Al
material de cantera de agregado grués@huyabamba dan los siguientes
resultados en cada uno de los ensagakzados.

Figura 38

Propiedades del agregado gruesocantera Chuyabamba.

AGREGADO GRUESO CHANCADO

Peso Especifico 2.654 tn/m?

Peso Unitario Compactado 1.564 tn/m?

Peso Unitario Suelto 1.459 tn/m?
Absorcion 0.72 %
Humedad 0.12 %
Abrasion 24 %

Granulometria del agregado fino- Cantera Conchan

Tabla 28:

Granulometria agregado finecantera Conchan.

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M -18 - 56

Peso % % % ASTM ASTM
Malla Retenido Parcial  Acumulado Acumulad  “LIM "LIM
g Retenid  Retamido o quepasa INF" SUP"
4" 100.00 mm 100.00 100.00
31/2" 90.00 mm 100.00 100.00
3" 75.00 mm 100.00 100.00
21/2" 63.00 mm 100.00 100.00
2" 50.00 mm 100.00 100.00
11/2" 37.50 mm 100.00 100.00
1" 25.00 mm 100.00 100.00
3/4" 19.00 mm 100.00 100.00
1/2" 12.50 mm 100.00 100.00
3/8" 9.50 mm 0.0 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
#4 4,75 mm 6.0 0.63 0.63 99.37 95.00 100.00
#8 2.36 mm 20.0 2.10 2.73 97.27 80.00 100.00
# 16 1.18 mm 96.0 10.06 12.79 87.21 50.00 85.00
# 30 600 um 266.0 27.88 40.67 59.33 25.00 60.00
# 50 300 pm 315.0 33.02 73.69 26.31 5.00 30.00
# 100 150 pm 211.0 22.12 95.81 4.19 0.00 10.00
Fondo - 40.0 4.19 100.00 0.00 - -
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Figura 39:
Curva granulométrica agregado firaantera Conchan
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Propiedades del agrgado finoT Cantera Conchan Los ensayos realizados en
el laboratorio GSE INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC. Al material de
cantera de agregadioo i Conchardan los siguientes nebados en cada uno de
los ensayos realizados.

Tabla 29:
Propiedades del agregado fin@anteraConchan

Propiedades del agregado fino

Peso especifico 2.44 tn/m?

Peso unitario compactado 1.643 tn/m?

Peso unitario suelto 1.436  tn/md
Absorcion 0.90 %
Humedad 4.77 %

Cemento.El cemento mas utilizado y predomino por mucho es el Pacasmayo tipo
Extraforte

Tabla 30:

Especificaciones del cemento usado

Cemento Pacasmayo Extraforte (42.5 kg)
Peso especifico (gnh3) 3.15

Agua. Comoel agua portable fue laas utilizadaen la dosificacionde concreto

en las construccionespara el disefio también ldilizaremos.
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Disefio de mezcla propuestmétodo ACI.
Con los resultados obtenidos de los ensayos realizadosamtasas de agregado
fino y agregado grueso y materiales mas utilizados se prepdisefio de mezcla
para ser utilizaden la construccion de viviendas en la ciudadCbetaque se
encuentra en enexos.

Los resultados obtenidos del disefiongiezcla sanuestran y analizan a
continuacion.
Asentamiento del concretoEl asentamientpropuesto en alisefio se encuentra
en elrangode 3 &4 pulgadas.

Tabla 31:
Resultado de revenimiento del concreto del disefio de mezcla

Elemento evalualo Fecha Slump Consistencia
(Pulg.)
Disefio de mezcla  05/05/2021 35 Plastica

se aprecialeensayo de revenimiento del concreto (disefio de mezcla)
medianteel cono de Abrams, el slump obtenido es de 3.5 pulgagiEssenta una
consistencia plastica.
Resdstenciaa lacompresion Se moldeo dos probetas con el concreto del disefio
de mezcla realizado, se realiz6 el proceso de curado, a los 28 dias se hizo el ensayo
de compresid del concrio como se aprecia esl anexoll; los resultados

obtenidos son los@ilientes.

Tabla 32
Resultados de resistencia de probetisefio de mezcla
N° Elemento Resistencia R(la(si/ster;cia Resistencia % Sium
Constr evaluado requerida (kg/crm) promedio Resistencia (®l )p
(kglcm2) P1 P2 (kglemd  requerida P9
pv  Disefiode 210 238 237 2375 113.2 3.5

mezcla
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Resultados de resistencia obtenidos con el concreto del disefio de mezcla
muestran que con una adecuada elaboracion del concreto se puede llegar a la
resistencia propuesta e incluso sobrepasar dedistencia.

A continuacién, se muestra la ficha con dosificaciones gae
proporcionardos maestrogle obra para que tengan en cuenta al momento de

elaborar el concreto y podebtener resultadavasaceptables.

NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento v 1a resistencia de concreto en la construccion de
viviendas de la ciudad de Chota.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO - DISENO DE MEZCLA

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento T B bolsas 21 (em) = 2%
Ag. Fino oo 35 atas 22 (om) = &28
Ag Gruese - 40  latas  hem) = (38
Agua o8I liros Vol m’)= 020
Relacion 4/C - 043
Mezclado:
Mezcladora
Tiempo de mezclado: | 80 segundos
Curado en obra: 7 dias

2.0 RESULTADOS OBTENIDOS - DISENO DE MEZCLA

Consistencia:
Shump - _ 33 pulg
Resistencia:
Codigo
Probeta FPi ____33_-5'____55;5@:__
Probeta P2 237 kglem”
Resistencia promedic 2375 kgiem :
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6.1.2. Desarrollo de la popuesta 2:

Esta propusta consiste en elabonan triptico con recomendaciones como
el adecuado manejo, almacenamiento y dosificaciones que los maestros pueden
utilizar paratener una mejoresistencia del concreto.

El triptico consta de 3 partes, la primesda introduccionen donde se
presentdos resultados obtenidos en la investigacion zadh, la segundaarte
trata de los acontecimientgsie se encontrénlas construccioneg la tercera y
Gltima parte contiene recomendaciones basicas que pueden ayudara laejo
regstencia del concreto) &iptico elaboado sepresenta en el aneo

6.2. Costos de la implementacion de la propuesta
Propuesta 01.Los gastos que conlleva implementar la presente propuesta fue
en ensayos de laboratorio, disefio de mezcla, impresiaisg#io de mezcla y
resultados obtenidos, distribucidén y entrega final a los maestros de obra.
En la tabla se muestcastopara implementar la propuesta.

Tabla 33
Costo de implementacion de la propudsia

Disefio de mezcla parads maestros responsables de las construcciones

Partida Unidad Cantidad P.U Sub total
Materiales para el ensayo 13.80
Ag. fino Lata 2 1.20 2.40
Ag. grueso Lata 2 1.20 2.40
Cemento kg 15 0.60 9.00
Ensayos en laboratorio de agregados 250.M
Agregado grueso 145.00
Granulometria Und 1 30.00 30.00
Peso Especifico y Absorcién Und 1 25.00 25.00
Peso Unitario suelto y Compactado Und 1 30.00 30.00
Humedad Und 1 10.00 10.00
Abrasion Und 1 50.00 50.00
Agregado Fino 105.00
Granulonetria Und 1 30.00 30.00
Peso Especifico y Absorcion Und 1 35.00 35.00
Peso Unitario suelto y Compactado Und 1 30.00 30.00
Humedad Und 1 10.00 10.00
Disefio de mezcla Und 1 50.00 50.00
Ensayo de revenimiento del concreto Und 1 10.00 10.00
Ensayo de r@stencia del concreto Und 2 20.00 40.00
Impresion de disefio de mezcla Und 30 0.20 6.00
Distribucion de material a responsables Und 30 2.50 75.00
TOTAL 549.80
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Propuesta 02.Los gastos que se tendran en implementar la siguiente propuesta
son basiamente en la impresion de los tripticos y su distribucion. A continuacion,
se detalla los gastos que se tiene:

Tabla 34:
Costo de implementacion de propuesta 02

Triptico con recomendaciones

Partida Unidad Cantidad P.U Sub total
Elaboraciérdetriptico Und 1 30.00 30.00
Impresion deriptico Und 30 0.20 6.00
Distribucion de material a los Und 30 250 7500
responsables
TOTAL 111.00

Beneficios que aporta la propuesta

Propuesta 01 Aporta resultados mas técnicos deliggde se realizé un disefio de
mezcla con los agregados mas utilizados en las construcciones, los maestros de
obra podran utilizar la dosificacion especificada en el disefio, con ello obtendran
resultados mucho mas aceptables.

Propuesta 02.Los maestrogono@rancuales son los principales errores que
comenten durante el proceso elaboracion detoncretoque hace que tengan
resultados muy bajos, dichos errores podran superarlos poniendo en practica las
recomendaciones que se brinda en el triptico con etendtin concretomas

aceptables.
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CONCLUSIONES
Al realizar | a fAevaluaci- -n del reven,;
utilizado en |l a construcci-n de vVvivienda
las siguientes conclusiones:

1. Elrevenimiento y laesistencia del concreto en la construccionidiendas
dela ciudad de chota no cumple con lo requerido, debido que el 100% de las
muestras presentan consistencia fluida y el 96.7% de las construcciones no
alcanzan la resistencia de 210kg.cm2.

2. La ausenia de asistecia técnica, mano de obme mala calidad, el
inadecuado almacenamiento de los materiales, la exagerada cantidad de agua
gue colocan en la dosificaciola, inadecuada medida de los agregados por
bolsa de cemento, el tipo y limitado tiempordezlado, el mal proceso de
curado, sotos principales factores que intervienen en la resistencia final del
concreto

3. Serealiz6 en cada una de las construcciones el ensayo deddtengndose
que ell0®6 de las muestras de concrepoesentarorconsisencia fluda,
cuyo revenimiento estuventre 4.4 y 10.20 pulgada® cumpliendo con una
consistencia plastica, para concretos utilizados en elementos estructurales,
esto debido a que los maestros de obra privilegian la trabajabilidad sobre la
resistencialel concreto.

4. Se obtuvo probetas de leementosstructuralegvaluadosen cada una de
las construccionegjespués de 28iasfueron sometidas a compresion en
laboratorioobteniéndoseomo resistencienaxima291.40kg/cm2, miemas

que laminimafue de 30.26kg/cm2, esto evidencia la gran dispersion que
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existede unaedificacion aotra debido principalmente dlajo control de
calidadde matriales y procesos que se daaetoconstruccion

. Se determind que la resistencia caracteristica del concretc@mskauccio

de viviendas en la ciudad den@a es de 39.16 kg/cm2, debido a que el
coeficiente de variacion y la desviacion estandar son altos, producto de la
dispersidon de resultados de resistemsauy variaday solo representa el
18.65 % de la redisncia requerida de 210 kg/cm2 y el 22. 38% de 175
kg/cm2 resistencia minima para concreto estructural exigido por la norma
E.060 del RNE

. Utilizar la dosificacion 1:2.5:2.71 bolsa de cemento, 3.5 latas de arena, 4
latas de piedrags una alternativa d@lucion,para tener concreto dweejor
calidad, mas resistentessi podeicumplir con la resistencia propuesta y lo

especificado en la norma E.060 del RNE.
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RECOMENDACIONES Y/O SUGERENCIAS
Para obtener la resistencia igual o superior a 210 kg/cm2cemienda
utilizar la proporciéon de materiales que se indica en el disefio de mezcla
realizado como alternativa de solucion para la presente investigacion.
Tener en cuenta las recomendaciones dadas en el triptico para que los
resultados de resistencia dehceeto en la construccion de viviendas de la
ciudad de Chota sean mas aceptables.
Se recomienda contar con asesoramiento técnico por parte de un profesional
(ingeniero, arquitecto) u otrgue cuente con conocimientos técnicos sobre
concreto.
A la Municipdidad Provincial de Chota se recomienda tener mayor interés en
la construccion de viviendas de la ciudad de Chdé&bido a que ellos
solamente tienen en cuenta que la construccion cuente con ligencia
construccionmas no se interesan potros factoregomola resistencia del
concretocon que estas se construyen
A la Universidad NacionaAutbnoma de Chotaa través de la escuela
profesional de ingenieria civil, realizar actividades como visitas téa@nleas
construccionescapacitaciones a los maestideconstruccion, para ayudar a
mejorar técnicamente los conocimientos que ellos tienen con respecto al
concreto.
Se recomienda continuar ctainvestigaciéren cuanto a las alternativas de
solucion que se podria proponer para obtener resultadsacetables de

resistencialelconcretoen laconstrucci@ de viviendas de la ciudad dbdta.
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7. Se recomienda replicar esta investigacion en otras ciudadegegiorpara
obtener un estudio globah la region y asi determinarcalidad detoncreto

con lague se construyen las viviendas.
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Formulacién

Técnicas e

Objetivos Hipétesis :
del problema ) P instrumentos
Evaluar el revenimiento y la resistencia del concreto en la construccion de viviendas de le Al evaluar el Técnicas:
cCudl es el de Chota, con el fin de corroborar el cumplimiento o no de la consistencia plastica y la res revenimientoy la Encuesta, observauon-
ensayos en laboratori

requer.

revenimiento y

resistencia de

da de fbéc 210kg/ cm2.

concreto en la
construccion
de viviendas

en la ciudad de q

Chota?

Hacer consué directa a los responsables de cada construccion, sobre la procedenci:
materiales, dosificacién utilizada, etc., con el propésito de determinar los factore
importantes que intervienen en la resistencia final del concreto.

Realizar en campo ehsayo de slump con el cono de Abrams, para determinar el revenir
caracteristico del concreto en la construccién de viviendas.

de de

kg/cm2, con el propésito de sotedas a compresion para conocer la resistencia que alca

Obtener muestras concreto el emen

Comparar | os resultados obtenidos de | o

210kg/cm2, con el fin de determinar su cumplimiento o no.
Proponer en caso de obtener resultaderores a los que se requiere, alternativas de soll
gue permitan ayudar a los maestros de obra a obtener mejores resultados.

resistencia

caracteristicadel

analisis de resultados

concreto en la
de
viviendas de la
ciudad de Chota

construccion

se alcanza un
75% de la
resistencia
requerida de
210kg/cm?2.

cuadern
ficha de

recoleccion de datos

Fotografias,

de campo,

Formato de ensayo d

laboratorio
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Anexo2: Resultados deencuesta aplicadas en 1ag80

construcciones
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de
ciudad de Chota.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Bnavides

viviend

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra:
Direccion: Pje. JUAN XXIII N° 161163
Fecha de visita: 13/02/2021

Responsable de la obra: RAUL VARGAS NUNEZ

VIVIENDA UNIFAMILIAR -COMERCIO N° orden: C-1

Categoria
Maestro de obr{ X | Operario| | Profesional |
Licencia de construccion:
si| x| no| |
Asesoramiento técnico:
sil | no| X |
Documentacion:
si| x| no| |
Modalidad:
Construccion nuev| X | Ampliacion| |
Concreto de ?éndc =
Losa] X Viga] X Viga ciment.
Columna Zapata Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 02 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
Agregado grueso
Lugar de extraccion: EL SURO
Tiempo en obra: 02 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): ) pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRAFORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion:

AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistenciarequerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 45 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 1.059

Mezclado:
Mezcladord X | Manual| |
Curado en obra: 6 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump:  9.25 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta ClP1 111 kg/cnt
Probeta Cl1-P2 90 kg/cnt
Probeta C1-P3 120 kg/cnt

Resistencia promedio 107  kglcnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evduacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend

ciudad de Chota.
RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR N°orden: C-2 |
Direccion: AV. AGRICULTURA N° 145
Fecha de visita: 16/02/2021
Responsable de la obra: JHONY RUIZ CIEZA
Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |
Licencia de construccion:
si no| |
Asesoramiento técnico:
si| | no| X _|
Documentacion:
si no| |
Modalidad:
Construccion nuev| X | Ampliacion| |
Concreto de 2¢énbc =
Losa Viga| X Viga ciment.
Columna Zapata Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 07 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
Agregado grueso
Lugar de extraccion: EL SURO
Tiempo en obra: 07 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRA FORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALM ACEN
Agua

Lugar de extraccion:

AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 36 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 0.847

Mezclado:
Mezcladord | Manual| X |
Curado en obra: 4 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump : 7.60 _pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C2-P1 103 kg/cn?
Probeta C2-P2 121 kg/cnt
Probeta C2-P3 92 kg/cny

Resistencia promedio 105 kg/cnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend
ciudad de Chota.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR N° orden: C-3 |
Direccion: Av. SANTA ASUNCION N° 462
Fecha de visita: 17/02/2021
Responsable de la obra: JOSE SATURNINO ROJAS VASQUEZ
Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |

Licencia de construccion:

si no| |
Asesoramiento técnico:

sil | no| X |
Documentacion:

si no| |
Modalidad:

Construccion nuev| | Ampliacion] X |
Concreto de 2énbc =
Losa Viga Viga de ciment
Columng X Zapata Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregadofino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 03 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
Agregado grueso
Lugar de extraccion: EL SURO
Tiempo en obra: 03 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRA FORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion:

AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacién empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino : 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 32 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC . 0.753

Mezclado:
Mezcladord ] Manual| X |
Curado en obra: 7 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump : 6.10 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C3P1 157 kg/cnt
Probeta C3-P2 180 kg/cnt
Probeta C3-P3 161 kg/cnt

Resistencia promedio 166  kg/cnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACIO N:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend

ciudad de Chota.
RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR -COMERCIO N°orden: C-4 |
Direccion: JR. VENJAMIN GALVEZ N° 78
Fecha de visita: 18/02/2021

Responsable de la obre GALBARINO SANCHEZ CAMPOS

Categoria
Maestro de obr{ X |

Licencia de construccion:

si |
Asesoramiento técnico:

si |
Documentacion:

si

Modalidad:

Construccion nuev| X | Ampliacion] |

Concreto de ?éndc =

Losa Viga Viga ciment.
Columng X Zapata Muro o placa

Operario] | Profesional |
o[ X_|
no|X_|
no| |

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 02 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
Agregado grueso
Lugar de extraccion: CHUYABAMBA
Tiempo en obra: 02 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRA FORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento:
Agua

Lugar de extraccion: AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 36 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 0.847

Mezclado:
Mezcladord | Manual| X |
Curado en obra: 4 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump : 7.70 _pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C4-P1 49 kg/cnt
Probeta C4-P2 85 kg/cnt
Probeta C4-P3 67 kg/cnt
Resistencia promedio 67  kglcnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend

ciudad de Chota.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR N°orden: C-5 |
Direccion: AV. TACABAMBA N° 945
Fecha de visita: 19/02/2021
Responsable dalobra: DARIO PEREZ TARRILLO
Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |
Licencia de construccion:
sil | no| X |
Asesoramiento técnico:
sil | no| X |
Documentacion:
si no| |
Modalidad:
Construccion nuev| X | Ampliacion] |
Concreto de 2énbc =
Losa Viga Viga ciment.
Columna Zapata] X Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino

Lugar de extraccion: CONCHAN

Tiempo en obra: 02 dias

Almacenamiento: INTERPERIE
Agregado grueso

Lugar de extraccion: CHUYABAMBA

Tiempo en obra: 02 dias

Almacenamiento: INTERPERIE

TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:

Marca: PACASMAYO

Tipo: EXTRA FORTE

Estado: BUENO

Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion:  MANANTIAL
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida:
Dosificacién empleada:

Cantidades:
Cemento

Ag. Fino

Ag. Grueso
Agua
Relacion A/C

Mezclado:

Curado en obra:

210 kg/cm

1:2:2.5

1 bolsas
3 latas
4 latas
litros

27
0.635

Mezcladord X |

2

Caracteristicas de la lata:

A 1(cm) = 0.25
A 2(cm) = 0.28
h(cm) = 0.36

Vol. (nf) = 0.020

Se adiciond 2 lata
de confitillo

Manual[ |

Observacion

dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump :

Resistencia:
Probeta

Probeta
Probeta

Resistencia promedio

44 pulg
Cddigo
C5P1 156 kg/cn?
C5P2 121 kg/cnt
C5P3 163 kg/cnt
147  kglcnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend
ciudad de Chota.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL D E LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA MULTIFAMILIAR N°orden: C-6 |
Direccion: PASEO. LA ALBORADA N° 155
Fecha de visita: 20/02/2021

Responsable de la obre PORFIRIO MEDINA IDROGO

Categoria
Maestro @ obra| X | Operario] | Profesional |

Licencia de construccion:

si_ | no| X |
Asesoramiento técnico:

si_ | no| X |
Documentacion:

si nol |

Modalidad:

Construccion nuev| X | Ampliacion] |

Concreto de 2énbc =
Losa Viga Viga ciment.
Columng X Zapatd Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 02 dias
Almacenamiento: INTERPERIE

Agregado grueso 3
Lugar de extraccion: ALTO CANAFISTO

Tiempo en obra: 02 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRA FORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion: AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 40 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 0.94

Mezclado:
Mezcladord X | Manual| |
Curado en obra: 1 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump:  8.00 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C6-P1 126 kg/cnt
Probeta C6-P2 134 kg/cnt
Probeta C6-P3 126 kg/cnt

Resistencia promedio 129  kglcnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concret@ eorstruccion de viviendas de

ciudad de Chota.
RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR -GRIFO ~ N°orden:  C-7 |
Direccion: AV. TACABAMBA N° 691
Fecha de visita: 22/02/2021
Responsable de la obre VIDELMO HERRERA SANCHEZ
Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |
Licencia de construccion:
sil | no| X_|
Asesoramiento técnico:
si| | no| X |
Documentacion:
sil | no| X |
Modalidad:
Construccion nuev[ | Ampliacion] X |
Concreto de 2énbc =
Losa Viga Viga ciment.
Columng X Zapata Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino

Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 03 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
Agregado grueso
Lugar de extraccion: EL SURO
Tiemm en obra: 30 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRA FORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion:

AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Firo : 5 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso 5 latas h (cm) = 0.36
Agua : 45 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 1.059

Mezclado:
Mezcladord | Manual| X |
Curado en obra: 2 dias

4.0 RESJLTADOS

Consistencia:
Slump:  7.30 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C7-P1 30 kg/cnt
Probeta C7-P2 30 kg/cnt
Probeta C7-P3 30 kg/cnt
Resistencia promedio 30 kglcnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend

ciudad de Chota.
RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACI ON GENERAL DE

LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR N°orden: C-8 |
Direccion: PROLONG. AV. SANTA CLARA S/N
Fecha de visita: 23/02/2021

Responsable de la obre ALBARINO CUSMA FUSTAMANTE

Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |
Licencia de construccion:
sil | no| X |
Asesoramiento técnico:
sil | no| X |
Documentacion:
si no| |
Modalidad:
Construccion nuev| X | Ampliacion] |
Concreto de 2énbc =
Losa Viga Viga ciment.
Columng X Zapatd Muro o placa
2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiemm en obra: 03 dias
Almacenamiento: INTERPERIE

Agregado grueso

Lugar de extraccion: CHUYABAMBA

Tiempo en obra: 3 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRA FORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion: REBOSEPTAP
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh
Dosificacion empkada: 1:2:2
Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso 4 latas h (cm) = 0.36
Agua 45 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/C 1.059
Mezclado:
Mezcladord X | Manual| |
Curado en obra: 1 dia
4.0 RESULTADOS
Consistencia:
Slump:  10.20_pulg
Resistencia:
Cadigo
Probeta C8-P1 89 kg/cnt
Probeta C8P2 102 kg/cnt
Probeta C8-P3 102 kg/cnt
Resistencia promedio 98  kglent
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreta eanstruccion de viviendas de

ciudad de Chota.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR N°orden: C-9
Direccion: JR. ELI CAMPOS N° 290
Fecha de visita: 24/02/2021
Responsable de la obre WILMER LUCANO VASQUEZ
Categoria
Maestro de obrd X | Operario] | Profesional |
Licencia de construccion:
sil_| no[ X_|
Asesoramiento técnico:
sil_| no[ X_|
Documentacion:
sil_| no[ X_|
Modalidad:
Construccion nuev| X | Ampliacion| ]
Concreto de 2¢énbc =
Losa] X Viga| X Viga ciment.
Columna Zapata Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino

Lugar de extraccion: CONCHAN

Tiempo en obra: 04 dias

Almacenamiento: INTERPERIE
Agregado grueso

Lugar de extraccion: EL SURO

Tiempo @ obra: 04 dias

Almacenamiento: INTERPERIE

TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:

Marca: PACASMAYO

Tipo: EXTRA FORTE

Estado: BUENO

Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion:  RIO DONANA
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 36 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 0.847

Mezclado:
Mezcladord X | Manual| |
Curado en obra: 7 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:

Slump: 6.7 pulg
Resistencia:
Cadigo
Probeta Co9-P1 120 kg/cnt
Probeta C9-P2 107 kg/cnt
Probeta C9-P3 90 kg/cnt

Resistencia promedio 106  kg/cnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend

ciudad de Chota.
RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE

LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR -GRIFO N° orden: C-10

Direccion: AV.SANTA ASUNCION N° 411

Fecha de visita: 25/02/2021

Responsable de la obre JUAN ALBERTO TARRILLO IRIGOIN

Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |
Licencia de construccion:
sil | no| X |
Asesoramiento técnico:
sil | no| X |
Documentacion:
si no| |
Modalidad:
Construccion nuev| X | Ampliadon| |
Concreto de 2énbc =
Losa Viga Viga ciment.
Columna Zapata] X Muro o placa
2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 01 dias
Almacenamiento: INTERPERIE

Agregado grueso

Lugar de extraccion: CHUYABAMBA

Tiempo en obra: 01 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: TIPO |
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion: AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento ; 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 36 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacbon A/IC . 0.847

Mezclado:
Mezcladord X | Manual| |
Curado en obra: 7 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump:  7.00 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C10P1 301 kg/cnt
Probeta C10P2 282 kg/cnt
Probeta C10-P3 291 kg/cnt

Resistencia promedio 291 kglcnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistenceaabncreto en la construccion de viviendas
ciudad de Chota.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA MULTIFAMILIAR N°orden: C-11 |
Direccion: JR. JOSE BLINAS N° 562
Fecha de visita: 26/02/2021

Responsable de la obre SANTOS FERNANDEZ CARRANZA

Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |

Licencia de construccion:

si_ | no| X |
Asesoramieto técnico:

si_ | no| X |
Documentacion:

si nol |

Modalidad:

Construccion nuev| X | Ampliacion] |

Concreto de 2énbc =
Losa Viga Viga ciment.
Columna Zapata] X Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 02 dias
Almacenamiento: INTERPERIE

Agregado grueso
Lugar de extraccion: CHUYABAMBA

Tiempo en obra: 02 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRA FORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion: RIO DONANA
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 45 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 1.059

Mezclado:
Mezcladord X | Manual| |
Curado en obra: 2 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump:  9.20 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta Cl1-P1 74 kg/cnt
Probeta C11-P2 71 kg/cnt
Probeta C11-P3 68 kg/cnt
Resistena promedio 71  kglcnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend

ciudad de Chota.
RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR N°orden: C-12 |
Direccion: JR. FLORENTINO ARMAS N° 382
Fecha de visita: 27/02/2021
Responsable de la obre PEDRO CORNEJO RISCO
Categoria
Maestro de obr{ X | Operario| | Profesional |
Licencia de construccion:
sil| no| X |
Asesoramiento técnico:
sil| no| X |
Documentacion:
si no| |
Modalidad:
Construccion nuev| X | Ampliacion| |
Concreto de 2énbc =
Losa] X Viga| X Viga ciment.
Columna Zapata| Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino

Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 01 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
Agregado grueso
Lugar de extraccion: CHUYABAMBA
Tiempo en obra: 01 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRA FORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion:

AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 45 litros Vol. (m) = 0.020
Relacion A/IC  : 1.059

Mezclado:
Mezcladord X | Manual| |
Curado en obra: 7 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump:  9.40 pulg

Resistencia:
Caddigo
Probeta Cl12P1 129 kg/cnt
Probeta Cl12-P2 124 kg/cnt
Probeta C12P3 127 kg/cnt

Resistencia promedio 127  kglcnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimientp la resistencia de concreto en la construccion de viviendas

ciudad de Chota.
RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR N°orden: C-13 |
Direcadon: AV. TACABAMBA N° 1144
Fecha de visita: 01/03/2021
Responsable de la obre YONER IVAN HEREDIA ROJAS
Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |
Licencia de construccion:
sil | no| X |
Asesoramiento técnico:
sil | no| X |
Documentacion:
si no| |
Modalidad:
Construccion nuev| | Ampliacion] X |
Concreto de 2énbc =
Losa Viga Viga ciment.
Columna| X Zapatd Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 07 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
Agregado grueso
Lugar de extaccion: LA CANGANA
Tiempo en obra: 30 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRA FORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion: POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 32 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 0.752

Mezclado:
Mezcladord | Manual| X |
Curado en obra: 7 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump:  8.10 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C13P1 143 kg/cn?
Probeta C13P2 125 kg/cnt
Probeta C13P3 138 kg/cnt

Resistencia promedio 135 kg/cnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend

ciudad de Chota.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR N°orden: C-14 |
Direccion: JR. ELEODORO BENEL N° 382
Fecha de visita: 06/03/2021
Responsable de la obre EDUARDO VASQUEZ CADENILLAS
Categoria
Maestro de obr{ X | Operario| | Profesional |
Licencia de construccion:
si no| |
Asesoramiento técnico:
sil | no| X |
Documentacion:
si no| |
Modalidad:
Construccion nuev| X | Ampliacion| |
Concreto de 2énbc =
Losa Viga Viga ciment
Columng X Zapatd Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino

Lugar deextraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 02 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
Agregado grueso
Lugar de extraccion: EL SURO
Tiempo en obra: 05 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): ) pulg.
Cemerto:
Marca: PACASMAYO
Tipo: TIPO |
Estado: MALO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion:

AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida:
Dosificacién empleada:

Cantidades:
Cemento

Ag. Fino
Ag. Grueso
Agua

Relacion A/C

Mezclado:

Curado en obra:

210 Ig/cm2
1:2.5:25

bolsas

1
5 latas
5 latas

45 litros

Mezcladord |

2

Caracteristicas de la lata:

A 1(cm) = 0.25
A 2(cm) = 0.28
h (cm) = 0.36
Vol. (n?) = 0.020
Observacion: El cemento
presenta brumosg
Manual[ X |

4.0 RESULTADOS

Consistencia:

Slump : 9.20_ pulg
Resistencia:
Cddigo
Probeta Cl14P1 38 kg/cn?
Probeta C14P2 30 kg/cnt
Probeta C14P3 31 kg/cnt
Resistencia promedio 33  kglent
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVEST IGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend

ciudad de Chota.
RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIV IENDA UNIFAMILIAR N° orden:
Direccion: JR. TUPAC AMARU NF° 421
Fecha de visita: 13/03/2021

Responsable de la obre DILMER REQUEJO TIRADO

Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |

Licencia deconstruccion:

si nol |
Asesoramiento técnico:

si_ | no| X |
Documentacion:

si nol |

Modalidad:

Construccion nuev| X | Ampliacion] |

Concreto de ?éndc =

Losa Viga| X Viga ciment.
Columna Zapata Muro o placa

C-15

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 02 dias
Almacenamiento: INTERPERIE

Agregado grueso
Lugar de extraccion: LA CANGANA

Tiempo en obra: 02 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: CEMEX Y PACASMAYO
Tipo: EXTRAFORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion: AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 45 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 1.059

Mezclado:
Mezcladord | Manual| X |
Curado en obra: 3 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump:  9.40 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C15P1 99 kg/cnt
Probeta C15P2 88 kg/cnt
Probeta C15P3 109 kg/cnt
Resistencia promedio 99  kglcnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend
ciudad de Chbta.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR -COMERCIO N°orden: C-16 |
Direccion: JR. SANTA ROSALIA N° 421

Fecha de visita: 14/03/2021

Responsable de la obre FRANKLIN JULIAN VELASQUEZ VILLAFANA

Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |

Licencia de construccion:

si_ | no| X |
Asesoramiento técnico:

si_ | no| X |
Docunentacion:

si nol |

Modalidad:

Construccion nuev| X | Ampliacion] |

Concreto de 2énbc =
Losa] X Viga] X Viga ciment.
Columna Zapata| Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 01 dias
Almacenamiento: INTERPERIE

Agregado grueso
Lugar de extraccion: CHUYABAMBA

Tiempo en obra: 02 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRAFORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccién: RIO DONANA
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2.5

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 5 latas h (cm) = 0.36
Agua : 45 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 1.059

Mezclado:
Mezcladord X | Manual| |
Curado en obra: 7 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia

Slump: 9.7 pulg
Resistencia:
Cadigo
Probeta Cl6P1 130 kg/cnt
Probeta Cl6P2 95 kg/cnt
Probeta C16P3 91 kg/cnt

Resistencia promedio 106  kg/cnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend

ciudad de Chota.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA C ONSTRUCCION

Nombre de la obra:
Direccion:

VIVIENDA UNIFAMILIAR

JR. FRANCISCO ESTELA N° 421

N° orden: C-17

Fecha de visita: 15/03/2021

Responsable de la obre ALADINO GARCIA RAMOS

Categoria
Maestro de obr{ X | Operario| | Profesional |
Licencia de construccion:
si| x| no|_|
Asesoramiento técnico:
sil | no| X |
Documentacion:
si| x| no|_|
Modalidad:
Construccion nuev| X | Ampliacion| |
Cocreto de f2@m= 2
Losa Viga
Columng X Zapata

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 02 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
Agregado grueso
Lugar de extraccion: CHUYABAMBA
Tiempo en obra: 02 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): ) pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRAFORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua
Lugar de extraccion: RIO DONANA
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 27 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC . 0.635

Mezclado:
Mezdadora| X | Manual| |
Curado en obra: 7 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump : 5.40 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta Cl17-P1 138 kg/cnt
Probeta C17-P2 126 kg/cnt
Probeta C17-P3 116 kg/cnt

Resistencia promedio 127  kglcnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend

ciudad de Chota.
RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR N°orden: C-18 |
Direccion: JR. TUPAC AMARU N° 170
Fecha de visita: 16/03/2021

Responsable de la obre RICARDO BUSTAMANTE CAMPOS

Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |
Licencia de construccion:
si no| |
Asesoramiento técnico:
sil | no| X |
Documentacin:
si no| |
Modalidad:
Construccion nuev| X | Ampliacion] |
Concreto de 2énbc =
Losa Viga| X Viga ciment.
Columna Zapata| Muro o placa
2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 02 dias
Almacenamiento: INTERPERIE

Agregado grueso

Lugar de extraccion: CHUYABAMBA

Tiempo en obra: 02 dias
Almacemmiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRAFORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion: AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino : 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 32 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 0.752

Mezclado:
Mezcladord | Manual| X |
Curado en obra: 7 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump:  8.20 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C19P1 103 kg/cnt
Probeta C19P2 102 kg/cnt
Probeta C19P3 96 kg/cnt

Resistencia promedio 101  kg/cnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend

ciudad de Chota.
RESPONSABLE:

Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTR UCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR N°orden:  C-19 |
Direccion: AV. TACABMBA N° 152
Fecha de visita: 17/03/2021
Responsable de la obre DAGOBERTO BUSTAMANTE VASQUEZ
Categoria
Maestro de obr{ X | Opegario| | Profesional |

Licencia de construccion:

sil | no| X |
Asesoramiento técnico:

sil | no| X |
Documentacion:

si no| |
Modalidad:

Construccion nuev| X | Ampliacion] |
Concretad e f 6c= 28n10 k
Losa Viga Viga ciment. | X
Columna Zapata Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino

Lugar de extraccion: CONCHAN

Tiempo en obra: 05

dias

Almacenamiento: INTERPERIE

Agregado grueso
Lugar de extraccion: CHUYABAMBA

Cemento:

Agua

Tiempo en obra: 05 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRA FORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN

Lugar de extraccion: REBOSE PTAP CHOTA
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2.5:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino : 5 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 36 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 0.847

Mezclado:
Mezcladord X | Manual| |
Curado en obra: 7 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump:  8.00 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C19P1 114 kg/cn?
Probeta C19P2 100 kg/cnt
Probeta C19P3 87 kg/cnt

Resistencia promedio 100 kg/cnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construtridviendas de

ciudad de Chota.
RESPONSABLE:

Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR N°orden: C-20 |
Direccion: PASAJE. EL RONDERO S/N
Fecha de wita: 18/03/2021
Responsable de la obre ALEX NUNEZ BURGA
Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |
Licencia de construccion:
sil | no| X |
Asesoramiento técnico:
sil | no| X |
Documentacion:
si no| |
Modalidad:
Construccion nuev| X | Ampliacion] |
Concreto de 2énbc =
Losa Viga Viga ciment.
Columng X Zapata| Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino

Agregado grueso

Cemento:

Agua

Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 07 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
Lugar de extraccion: CHUYABAMBA
Tiempo en obra: 07 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Marca: QUISQUEYA
Tipo: USO ALBANILERIA
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN

Lugar de extraccion:

AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 36 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 0.847

Mezclado:
Mezcladord | Manual| X |
Curado en obra: 7 dias

4.0 RESULTADOS

Consistecia:
Slump:  8.20 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C20P1 75 kg/cn?
Probeta C20-P2 75 kg/cnt
Probeta C20-P3 78 kg/cnt
Resistencia promedio 76 kglent
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend
ciudad de Chota.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE L A CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR -GARAGE  N°orden: C-21 |
Direccion: JR. EDELMIRA SILVA N° 152

Fecha de visita: 19/03/2021

Responsable de la obre JOSE SATURNINO ROJAS VASQUE:

Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |

Licencia de construccion:

si_ | no| X |
Asesoramiento técnico:

si_ | no| X |
Documentacion:

si nol |

Modalidad:

Construccion nuev| X | Ampliacion] |

Concreto de 2énbc =
Losa Viga Viga ciment.
Columna Zapata] X Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo erobra: 01 dias
Almacenamiento: INTERPERIE

Agregado grueso
Lugar de extraccion: LA CANGANA

Tiempo en obra: 01 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRAFORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion: AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh
Dosificacion empeada: 1:2.5:2
Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino 5 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso 4 latas h (cm) = 0.36
Agua 27 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/C 0.635
Mezclado:
Mezcladord X | Manual| |
Curado en obra: 7 dias
4.0 RESULTADOS
Consistencia:
Slump : 5.6 pulg
Resistencia:
Cadigo
Probeta C21-P1 135 kg/cnt
Probeta C21-P2 123 kg/cnt
Probeta C21-P3 119 kg/cnt
Resistencia promedio 125 kg/cnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de petocen la construccion de viviendas d

ciudad de Chota.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR N°orden: C-22 |
Direccion: PASEO. AKUNTA N° ZB5-237
Fecha de visita: 19/03/2021
Responsable de la obre HUMBERTO SEMPERTEGUI RUIZ
Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |
Licencia de construccion:
sil | no| X |
Asesoramiento tédro:
sil | no| X |
Documentacion:
sil | no| X |
Modalidad:
Construccion nuev| X | Ampliacion] |
Concreto de 2énbc =
Losa] X Viga| X Viga ciment.
Columna Zapata Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino

Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 07 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
Agregado grueso
Lugar de extraccion: EL SURO
Tiempo en obra: 07 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRA FORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar deextraccion:

AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 45 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 1.059

Mezclado:
Mezcladord | Manual| X |
Curado en obra: 7 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump:  9.40 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C22P1 116 kg/cnt
Probeta C22-P2 120 kg/cnt
Probeta C22-P3 112 kg/cnt
Resistencia mmedio 116  kg/cnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend

ciudad de Chota.
RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR N°orden: C-23 |
Direccion: JR. ANAXIMANDO VEGA N° 875
Fecha de visita: 22/03/2021

Responsable de la obre SEGUNDO LUISIRIGOIN EDQUEN

Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |
Licencia de construccion:
sil | no| X |
Asesoramiento técnico:
sil | no| X |
Documentacion:
si no| |
Modalidad:
Construccion naval X | Ampliacion] |
Concreto de 2énbc =
Losa Viga Viga ciment.
Columng X Zapata| Muro o placa
2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 04 dias
Almacenamiento: INTERPERIE

Agregado grueso

Lugar de extraccion: CHUYABAMBA

Tiempo en obra: 04 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRAFORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion: AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 40 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 0.941

Mezclado:
Mezcladord | Manual| X |
Curado en obra: 3 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump:  7.80 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C23P1 124 kg/cn?
Probeta C23P2 105 kg/cnt
Probeta C23P3 83 kg/cnt

Resistencia promedio 104  kg/cnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento w Iresistencia de concreto en la construccion de viviendas
ciudad de Chota.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR N°orden: C-24 |
Direccion PASEO SAN MATEO N° 836
Fecha de visita: 23/03/2021

Responsable de la obre HUMBERTO RUIZCAMPOS

Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |

Licencia de construccion:

si_ | no| X |
Ases@amiento técnico:

si_ | no| X |
Documentacion:

si nol |

Modalidad:

Construccion nuev| X | Ampliacion] |

Concreto de 2énbc =
Losa Viga| X Viga ciment.
Columna Zapata Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 05 dias
Almacenamiento: INTERPERIE

Agregado grueso
Lugar de extraccién LA CANGANA

Tiempo en obra: 05 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRAFORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion: AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 36 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 0.847

Mezclado:
Mezcladord | Manual| X |
Curado en obra: 2 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump : 7.40 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C24P1 73 kg/cnt
Probeta C24P2 88 kg/cnt
Probeta C24-P3 76 kg/cnt
Resstencia promedio 79  kglcnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend

ciudad de Chota.
RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR -COMERCIO N° orden: C-25

Direccion: PASEO SAN MATEO N° 518
Fecha de visita: 24/03/2021
Responsable de la obre ALBERTO OBLITAS CUSMA
Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |
Licencia de construccion:
sil | no| X |
Asesoramiento técnico:
sil | no| X |
Documentacion:
si no| |
Modalidad:
Construc@n nuevd X | Ampliacion| |
Concreto de 2énbc =
Losa Viga Viga ciment
Columng X Zapata| Muro o placa
2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Agregado fino
Lugar de extracdn: CONCHAN
Tiempo en obra: 03 dias
Almacenamiento: INTERPERIE

Agregado grueso

Lugar de extraccion: CHUYABAMBA

Tiempo en obra: 03 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRAFORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion: AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kgen?

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino : 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 36 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 0.847

Mezclado:
Mezcladord | Manual| X |
Curado en obra: 3 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump:  7.20 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C25P1 109 kg/cnt
Probeta C25P2 99 kg/cnt
Probeta C25P3 88 kg/cnt
Resistencia promedio 99  kglcnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento Ig resistencia de concreto en la construccion de viviendas
ciudad de Chota.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR -COMERCIO N°orden: C-26 |
Direccion: JR. H. SALDANA ALAVEDRA N° 242

Fecha de visita: 25/03/2021

Responsable de la obre ELIS URIEL CABRERA HUANAMBAL

Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |

Licencia de construccion:

si|_ | no X |
Asesoramiento técnico:

si_ | no X |
Documentacion:

si no| |

Modalidad:

Construccion nuev| X | Ampliacion| |

Concreto de 2énbc =
Losa Viga| X Vigaciment.
Columna Zapata Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 01 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
Agregado grueso
Lugar de extraccion: CHUYABAMBA

Tiempo en obra: 01 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRAFORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion: AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 36 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 0.847

Mezclado:
Mezcladord | Manual| X |
Curado en obra: 7 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump:  6.80 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C26P1 145 kg/cn?
Probeta C26-P2 165 kg/cnt
Probeta C26-P3 124 kg/cny

Resistencia promedio 1245 kg/cnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend

ciudad de Chota.
RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra:
Direccion: JR. BENJAMIN GALVEZ N° 111
Fecha de visita: 26/03/2021

Responsable de la @br ALADINO BENAVIDES IRIGOIN

VIVIENDA UNIFAMILIAR -COMERCIO N° orden: C-27

Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] |  Profesional |
Licencia de construccion:
si| x| no| |
Asesoramiento técnico:
sil | no| X |
Documentacion:
si| x| no| |
Modalidad:
Construccion nuev| X | Ampliacion |
Concreto de 2énbc =
Losa Viga Viga ciment.
Columng X Zapata| Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino

Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 02 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
Agregado grueso
Lugar de extraccion: EL SURO
Tiempo en obra: 02 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRAFORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion:

AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm)= 0.36
Agua : 40 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC . 0.753

Mezclado:
Mezcladord X | Manual| |
Curado en obra: 7 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump:  6.80 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C27-P1 130 kg/cnt
Probeta C27-P2 126 kg/cnt
Probeta C27-P3 128 kg/cnt

Resistencia promedio 128 kglcnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTI GACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend

ciudad de Chota.
RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVI ENDA UNIFAMILIAR N°orden: C-28 |
Direccion: AV. FRAY JOSE ARANA N° 815
Fecha de visita: 27/03/2021

Responsable de la obre WILMER IRIGOIN TARRILLO

Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |

Licencia de construccion:

si nol |
Asesoramiento técnico:

si_ | no| X |
Documentacion:

si nol |

Modalidad:

Construccion nuev| X | Ampliacion] |

Concreto de 2énbc =
Losa Viga Viga ciment.
Columng X Zapata| Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 03 dias
Almacenamiento: INTERPERIE

Agregado grueso
Lugar de extraccion: CHUYABAMBA

Tiempo en obra: 03 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRAFORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion: AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 36 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 0.847

Mezclado:
Mezcladord X | Manual| |
Curado en obra: 7 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump:  7.20 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C28P1 109 kg/cnt
Probeta C28P2 99 kg/cnt
Probeta C28P3 88 kg/cnt
Resistencia promedio 99  kglcnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend
ciudad de Cheat

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR -COMERCIO N°orden: C-29 |
Direccion: PASAJE. JUAN XXIII N° 130

Fecha de visita: 29/03/2021

Responsable de la obre JOSE NILSON IRIGOIN BENAVIDES

Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |
Licencia de construccion:
si| x| no| |
Asesoramiento técnico:
sil | no| X |
Documentadn:
si| x| no| |
Modalidad:
Construccion nuev| | Ampliacion| X |
Concreto de 2énbc =
Losa Viga Viga ciment.
Columng X Zapata| Muro o placa

2.0. CARACTERISTICA S DE LOS MATERIALES

Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 07 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
Agregado grueso
Lugar de extraccion: EL SURO
Tiempo en obra: 07 dias
Almaceaamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRAFORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion:

AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 45 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 1.059

Mezclado:
Mezcladord | Manual| X |
Curado en obra: 3 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:

Slump : 9 pulg
Resistencia:
Cadigo
Probeta C29P1 102 kg/cnt
Probeta C29-P2 91 kg/cnt
Probeta C29P3 86 kg/cnt
Resistencia promedio 93  kglcnt
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion de viviend

ciudad de Chota.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

1.0. INFORMACION GENERAL DE LA CONSTRUCCION

Nombre de la obra: VIVIENDA UNIFAMILIAR N° orden: C-30
Direccion: AV. BAMBAMARCA S/N

Fecha de visita: 30/03/2021

Responsable de la obre SEGUNDO NEHALI GALVEZ EDQUEN

Categoria
Maestro de obr{ X | Operario] | Profesional |
Licencia de construccion:
sil | no| X |
Asesoramiento técnico:
sil | no| X |
Documentacion:
sil | no| X |
Modalidad:
Construccion nuev| X | Ampliacion| |
Concreto khenéndc =
Losa] X Viga| X Viga ciment.
Columna Zapata Muro o placa

2.0. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Agregado fino
Lugar de extraccion: CONCHAN
Tiempo en obra: 05 dias
Almacenarnento: INTERPERIE
Agregado grueso
Lugar de extraccion: EL SURO
Tiempo en obra: 05 dias
Almacenamiento: INTERPERIE
TMN ("): | 0 pulg.
Cemento:
Marca: PACASMAYO
Tipo: EXTRAFORTE
Estado: BUENO
Almacenamiento: ALMACEN
Agua

Lugar de extraccion:

AGUA POTABLE
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3.0. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia requerida: 210 kg/crh

Dosificacion empleada: 1:2:2

Cantidades: Caracteristicas de la lata:
Cemento 1 bolsas A 1(cm) = 0.25
Ag. Fino ; 4 latas A 2(cm) = 0.28
Ag. Grueso : 4 latas h (cm) = 0.36
Agua : 45 litros Vol. (n?) = 0.020
Relacion A/IC  : 1.059

Mezclado:
Mezcladord | Manual| X |
Curado en obra: 2 dias

4.0 RESULTADOS

Consistencia:
Slump:  9.80 pulg

Resistencia:
Cadigo
Probeta C30P1 89 kg/cnt
Probeta C30-P2 71 kg/cnt
Probeta C30-P3 83 kg/cnt
Resistencia promedio 81  kglcnt

190




Anexo 3 Panel fotogréaficode recoleccion de datosgnsayo de
revenimiento de las 40 construcciones y de extraccién d

probetas.
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion|
viviendas de la ciudad de Chota.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

FOTOS CONSTRUCCION N° 01

& i"

ues

treo de p
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:
Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreta eonstruccion de
viviendas de la ciudad de Chota.
RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

FOTOS CONSTRUCCION N° 02

Recolecciorde datos de la construccion y elemento a ser evaluado

[ U2 s 3 = — ==

Proseso de dosificacion y vaciado del concreto

Ensayo de resnimiento del concreto y muestreo de probetas.
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NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:
Evaluacion del revenimiento y la resistencia de concreto en la construccion|
viviendas de la ciudad de Chota.

RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

FOTOS CONSTRUCCION N° 03

i
1 h o

S e b T
Recolecciorde datos de la construccidon y elemento a ser evaluado

Proseso de dosificacion y vaciado del concreto

t i

o 1140

Ensayo de revenimiento del concreto y muestreo de probetas.

194



NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:
Evaluacion del revenimanto y la resistencia de concreto en la construccion d
viviendas de la ciudad de Chota.
RESPONSABLE: Dilmer Quintana Benavides

FOTOS CONSTRUCCION N° 04

TR
Proseso de dosificacion y eado del concreto

2 b gt
Ensayo de revenimiento del concreto y muestreo de probetas.
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