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RESUMEN
La presente investigacion se desarrollé en el bosmuanolos Lanches una altitud d@ 808
m.s.n.mEl objetivofue determinar el efecto de las condiciones edafoclimaticas en la regeneracion
natural deClusia pseudomanglen el bosque montano Los Lanches, Ch@a establecieron 6
parcelas de 10004dondeseevaludla regeneraciomonstituidapor brinzaleslatizales, fustales
y arboles madurgasimismg seevaluo elsueloa profundidades d@-10 cm, 1620 cm y 20 30
cm. Los datos climaticosse obtuvieron dekervidor GIOVANNI. Se realizd, anélisis de
normalidad de Shapiro Wilkanalisis de varianza (ANOWAanalisis de correlacion simpjede
regresion simplecon el fin de inferir la influencia de las variables independientes en el crecimiento
y abundancia d€. pseudomangl. Seregistrd variacion significativaegun profundidad de suelo
en laarena, arcilla, MO y densidad apaere registh una precipitacionpromediode 60,369
mm/mes, Tprommax 23,18°C/mesl prommin 10,231°C/mes] prommed15,896°C/mesSe
registrocorrelacon significativa entre larera, arcilla,materia organigaconductividad eléctriga
luminosidad, temperatura y humedad relatoanla abundancia derinzales, latizales, fustales y
arboles maduroAsi mismq se evidencidegresion lineabuena entre éll° de arboles maduros
y los indicadores denateria organicadensidad aparente, humedad relatiiemperaturaSe
concluye que algunos factores edafoclimatiomemo: arena arcilla, materia organica,
conductividad eléctrica, luminosidad, temperatura, humedad relativa y a&jgeen influencia

significativa en la almdanciadela regeneracién natural € pseudomangle

Palabras clave®osque, brinzales, latizales, fustales, suelo, clima, regeneracion natural.



ABSTRACT
The present investigation was developed in thellamehes montane forest at an altitude of 2 808
m.s.n.m. The objective was to determine the effect of edaphoclimatic conditions on the natural
regeneration of Clusia pseudomangle in the Los Lanches montane forest, Chota. Six plots of 1000
m2 were establistie where the regeneration consisting of seedlings, saplings, stems and mature
trees was evaluated; Likewise, the soil was evaluated at depthOofd, 1620 cm and 2680
cm. The climatic data was obtained from the GIOVANNI server. Shapiro Wilk's ndymali
analysis, analysis of variance (ANOVA), simple correlation analysis, and simple regression
analysis were performed in order to infer the influence of independent variables on the growth and
abundance of C. pseudomangle. Significant variation was retaoderding to soil depth in sand,
clay, OM and bulk density. An average precipitation of 60,369 mm/month was recorded, T avg
max 23.18°C/month, T avg min 10,231°C/month, T avg med 15,896°C/month. A significant
correlation was recorded between sand, claganic matter, electrical conductivity, light,
temperature, and relative humidity, with the abundance of seedlings, saplings, stems, and mature
trees. Likewise, a good linear regression was evidenced between the number of mature trees and
the indicators borganic matter, bulk density, relative humidity, and temperature. It is concluded
that some edaphoclimatic factors such as: sand, clay, organic matter, electrical conductivity,
luminosity, temperature, relative humidity and altitude have a significdhteirce on the

abundance of natural regeneration of C. pseudomangle.

Keywords: Forest, seedlings, saplings, stems, soil, climate, natural regeneration



CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Planteamiento del problema

Los bosques montas son considedms como habitat de alto endemismo debido a la
variabilidad de suelos, topografia y climas, en donde podemos encontrar el género endémico
Clusia (Cuesta et al.,2009%in embargo, 4 transformacion del bosque terras de cultivoy
pastorep asi como la introduccioprolongada del ganado al interior del bosque monéastén
originando cambios irreversibles en los ecosistemas, dificultando la regeneracion y sucesion
vegetd (Maldonado, 2019)

El suelode losbosqus montana tienden haceracidos y presentannacapa gruesa de
hojarascgrrovocando una bajasimilacionde los nutrientegor las plantulas en fase inicidé
regeneracio (Chacon etal.,2003) sumandoseotros factores abidticodimitantes de la
regeneracion natural como la baja radiacion sqlegcipitaciony humedad que traen como
consecuencia un crecimiento len®las plantagPina, 2017)

El ciclo vital de las plantas esta determinado por procesos de desarrollo que van desde la
produccion, dispersion deemiillas, germinaciony el reclutamiento de plantulagprocesos
importantesen ladistribucionespacial y dindmica de las poblaciones de ptarffdathan &
Muller-Landau, 2000)Ademas,la produccién de semillasst influenciada por el climay el
crecimientoen alturay didmetro es favacido por condiciones adecuadas de temperatura y
precipitacid (Gémez et al., 2016)

Clusia pseudomangléPlanch & Triana es una especie caracteristica de los bosques
montana (Alva et al., 2020)cuyas poblaciones naturales estan siendo disminuidas por el avance

de la degradacion. En este contexto, es fundamental generar informacion sobre el proceso de
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regeneracion de la especie para contribuir al desarrollo de preykctegeneracion/restauracion

de los bosquesontang (Nathan & MullerLandau, 2000; Wang & Smith, 2002)

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general
V ¢ Cudl el efecto de las condiciones edafocliméaticas en la regeneraciéon natural
deC. pseudomangleen el bosque montarias LanchesChot&
1.2.2. Problemas especificos
V ¢Qué caracteristicas presenta los suelos donde se desarrolla la €specie
pseudomangleen el bosque montano Los Lanches, Chota
V ¢Qué condiciones presentan los factores climaticos en las que crece y se
desarrolla laespecieC. pseudomangleen el bosque montano Los Lanches,
Chot&
1.3. Justificacion
Las alteracionesn el crecimiento de una especie son producto de las caracteristicas del
suelo, clima y vegetacidffitosociologia), que hacen posible la regeneracion natural y por ende
una restauracion ecologica mas efiaggefiioll et al., 2000) Por lo quees esencialoriginar los
conocimientos soportesientificos sobre la&composiciorde la regeneracion natural de especies
gue son consideradas clawsun ecosistea(Mufioz, 2017)
La familia Clusiaceaesta constituida pd21 géneros y 137 especies undgdamilia de
plantas importantes en el Peflliedn & Tx, 2006) En elbosqe montano las Palmas de Chota, se
tiene registradcClusia pseudomangRlanch& Triana, distinguda en Igurisdiccioncomo lalush

gue se caracteriza por su uso maderable, pasteso vivoy parael restablecimientale areas
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degradadagMedina, 2013)En ese sentido, es necesdamentarlaboresde investigacion para
eludir o aminorarla susceptibilidadie la especie con fines de priorizar la regeneracion natural y
de esa manera recuperar ecosistemas detgradaa presente investigacion busca entender la
relacion de los factores edafoclimati@sla regeneraciote C. pseudomangllanch & Triana,

en el bosque montano los Lancii@&sota.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

V Determinarel efecto de las condiciones edafoclimaticas en la regeneracion natural de

Clusia pseudomanglesn el bosque montaras LanchesChota

1.4.2. Obijetivos especificos

V Determinarlas caracteristicas fisicoquimicas del suedolas areas de regeneracion de
Clusia pseudomanglesn el bosque montaras LanchesChota

V Determinar las caracteristicas climaticase das areas de regeneracion @hisia

pseudomangleen el bosque montarias LanchesChota
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. A nivel internacional

Mufioz (2022) plante6 como objetivo caracterizalos parametros poblacionalds tres
especies arboreas dentro del area de bosque aadmo e | Parque Universitar
C a s tLoj@Ecuador Se fijaron24 parcelagprovisionalesde 400 m, para la evaluacion de
arbolesde Siparunamuricata Clusia aff. alatay Hedyosmum scabryrademas se instajiarcelas
de4 n? y 25m? paraestimar lasategorias de regeneracjifara ello se determind ¢hsposicion
espacigldensidad poblacionahbundanciy estructura emelacion acondicionediamétricasla
estructuradiamétricamostrosimilitud enC. aff. alatay H. scabrunmayor al85 % de individuos
abundante en la clase diamétrica primefa ynuricataesta repartida en tres clases diamétricas.
En la densidad poblacionsdnemo<C. aff. alata48 indviduosha, H. scabruml9 individuoghay
S. muricata28 indviduogha En ladistribucién espacialenemosS. muricata H. scabrumes
aleatoriaa C. aff. alata.En abundanciaegenerativa es considerada buena fanauricatacon
alta cantidad ebrinzales mientras quéd. scabrum C. aff.alata con gran representatividad de
abundancia efatizales. E estudiode las3 especieglio a conocer quias poblaciones arbéreas
puedertener variacidrgeograficamente dentro de un area.

Liu et al.(2020)establecieron comabjetivo identificar los patrones de regeneraciéon de

plantulas dd®. pectinatumformacion y sus impulsores clapgaraello estableciero204 parcelas
en la isla de HainatChina Examiraron las variaciones en la composicién plantula/adulto,
densidad y riqueza a lo largo de escalas locgtadiente de elevacion y anainnlas relamnes
entre las variables bi6ticaabioticas y regeneracion de plantulsisiltiples factores ambientales

como (dose] densidad, elevaciorpendiente nitrégeno yMO del suelo) también mostraron
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correlaciones significativas con la densidad y riquezaléetulas.Tanto los factores bidticos
como los abiéticoss factibleque altereta perduraciérianto en etlesarrollo ycrecimiento déas
plantas en sus primeros ciclos de vi@ancluyeronque los bosques cerrados con densidades
moderadas en areas de baja elevagi®@in lainterferencia humanasto ayudaria eptimizarlas
estructuradelas comunida@s boscosasin embargo, para las areas de gran altitud y bosques de
alta densidad, se necesi raleos apropiados, claros abiertos para mejoraméientecon
luminosidad favoreciendda regeneracion natural d® pectinatum

Vefago et al. (201%xplican la variacion en la dinamiadel componente regenerativo de
los bosques de araucaria en el sur de Brasil. Evaluo el efecto del clima, la luz, la estructura de los
componentes de los arboles y las perturbaciones antropogénicas en la regenatabte
diferentesespecies; estge realizd enseis fragmentos diferentes en remanentes forestales en
parcelas permanentes de dos afios después del primer inveR&gistraron una tasa de
reclutamiento 21 % affonas alta que la tasa de mortalidad 13 %afe dinamica patron del
fragmento con mayor presencia de ganado se destaco por el intenso aumento de altura de especies
en regeneracion causadas por la presencia de especies de rapido crecimiento y demandantes de
luz.

Pulido & Burgos(2016) encontraronque lasegmentaciorde los bosques tropicalesn
BoyacaColombia,aumentda dimensiérde losextremos de tal modo que gengradientesnicro
ambientalesentre areasde ura misma fraccion; luego del transcurso fdegmentacion,la
germinaciony el reclutamientp sonfragiles e importanteparala instalacionde poblaciones
arbéreaskEn esta investigaciése estiméla repercusiordd interior y losbordesde un parte de
bosaque tropical sobrel reclutamientoy germinaciérde Clusiaspp.; en ocharansectos aborde

e interior @& un fragmentoAl interior del fragmentse hall6 mayor reclutamiento y germinacién
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con respecto al bordestos resultados son principalmente por la luminosidad que existe en el
borde,ocasionado por la caidiz arbolesa consecuencidel vientq bajadensidad del dosglpor
poseer gran cantidate nutrientegpor ser una zona damortiguamiento.

Pérez et al. (2013valuaronlos factoresabioticosy bidticos quearticulanla sucesiorde
la regeneracion en cageeriododel ciclo, asi como sudiferentesinterrelacionesmediante el
monitoreode semillasdispersiéndepredacion, germinacidrasta el asentamientie phntas en
sus primeros ciclos de vidé&os resultados mostraron que laariables ambientalezomo la
luminosidad,humedadrelativa ytemperaturdogran activar o retardarel florecimiento en las
plantas ademas los cambios en las condiciones micro climéaticas ocasil@vadosiveles de
mortandaden plantulas, lo queeducesucolonizacion

Pérez (2007plante6 como objetivo el estudie th capcidad regenerativa de las especies
lefiosas que dominan el dosel de un bosque tipicamente mediterraneo (dentro del Parque Natural
Los Alcornocalesen AlicateEspaf aprecianddos factores que condici@n la prosperidad
durante bs primeos ciclos de vida estimoanalogamentéa reacciona ditintosfactorestanto
ambientaley bidticos de las especies queyalecerdurantda faseinicial deplantula, desde la
obtencid de semillas hasta akentamientale brinzalesademas demostmue hs comliciones
edafocliméaticasdesempefianmportants funcionesen la regeneracidmatura] como en la
luminosidada nivel del sotobosquelisponibilidad hidricaacidez fertilidad y espesor de la
hojarascaestos y muchos méactores influya enlasprimeras fases del ciclo de regeneracién
las plantasPonen de manifiesto los distintos requerimientos de las especies predominantes y

recomiendata presenciale nichos de regeneracipropiopara cada una de ellas.
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2.1.2. A nivel nacional

Monteverde (2021¢valudregeneracion natural deedrelinga cateniformistornillo” n e
un bosque premontano de la selva centraPeel provincia de Satipo, departamento Jurge
eligieron tres arbolespadresde C. cateniformisy se evalué su regeneraci@n parcelas
rectangulares d2m x 25 men forma de aspa y tomando como centro del arbol padne edio
de 25 men su contorno; en cuanto a tornillo se registraron 2 brinzales, ademas se in2éntario
especies iferentes de latizaleRarkia multijugacon Pseudosenefeldera inclingt Pourouma
minor. Esteefecto es por la presenciadiéerentes factores, como la competemaiarespecifica,
la alta tasa denortandad etbrinzalesde tornillo, luminosidad tipo dedispersiéry presencia de
predadores de semillagn conclusion, ciertdsatizales comdCaryocar glabrury Virola sp. son
especiescomparantes dél. cateniformis

FernandeZ2019)investig diez arboles madurade Weinmannia lechlerian&ngl, con
respecto a stegeneraciomaturaj enel bosque montano del sector San Alberto (Parque Nacional
YanachagaChemillén) PascePerd Se ubicaroncuatro transectos de 2@n; se hallaron276
individuosen torncalos diez arbolepadrescorrespondiendo a brinzaless@1,2%, latizal el 40,9
% vy fustales ell,8 %. La regeneracion naturgdromedio esde 27individuos por cadaarbol
evaluadoLa altadensidad de regeneracifinhallamos en un rango den8a 6 m en tornodel
arbol madurqg al aumentar la distancia esto disminuye la cantidad de individtrodadera
encontraon gran cantidad de abundancia de individuodAdelechlerianaen franjasOeste, en
cambio existe una probabilidad del asentamiento de fustales que demanden de condiciones de
luminosidad. En conclusion, se sugiefectuar estudios relacionados a los efectos de las variables
ambientales como velocidad del viento, luminosjdadmedad relativa como también la

topografigpara ver su efecto éa regeneracion natural.
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Canales et al. (2018)yalud a ldUncaria tomentosan el Bosque Nacional Alexander Von
Humboldt, provincia de derto Inca, Regiones Huanuco y Ucayali; su objetivo fue evaluar los
factores abidticos, exactamente iluminacién, ya que condiciona la regeneracion natural de
tomentosa Se llew a cabo en 6 tipos de bosques primarios intervenidos vy tipificados por la
abertura del dosel superior, dentro de ello se fijaron parcelas semipermanentes, se midieron
variables fisiologicas déJ. tomentosa Se encontr6 un promedio de 900 individuos/ha de
regeneracion natural con buenas condiciones; con respecto a la alturanse &80 individuos
mayores a 2 m, 202 individuos de 1&@ - 210 cm, 89 individuos de 96m - 150 cm,211
individuos de 3@m- 90 cm. La iluminacién del sotobosque se determing, tomando 10 Carreteras
Secundarias con Orientacion EQeste, OestéNorte y NorteSur, la apertura de las vias estan en
un rango de-45 afos. En conclusion, si las vias son mas jovenes, entoncestlaicagel dosel
es mayor y se incrementa la luminosidad en sotobosque, este factor ayuda a las plantas en alcanzar
maximas alturas, ya que las plantas pueden desarrollar sus procesos fisiolégicos adecuadamente.

Trigoso (2011Yealiz6 uma investigacion en élosque de la Reserva Nacional Allpahuayo
MishanalquitosNauta,su objetivo fue instalarparcelas permanentparamedirla regeneracion
natural de las especiasbdéreasSe instalaror800 parcelas de0lm x 10 m, donde se registraron
altura, DAP, estructura vertical y horizonteh abundancia en las diferentes categoriadees
4015,9%rinzales/ha808 fustales/hg 1221 ,33 latizales/hae presencio gran diversidad arborea,
registrandose 99 especies de 35 fasi En arboles tenemddalvaceaecon 222,7 arboles/ha
Fabaceaeon214,7 arboles/hg junto a la familia clusiaceammpone el promedidel indice de

valor deinterés
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2.1.3. A nivel regional

Diaz (2019)Evalué rodales d@olylepis multijugaenrelictosde bosques montanos, del
distrito de Chugur, provincia de Hualgaysuaobjetivofue caracterizata composicion floristica
cobertura y regeneracion natural Blemultijuga Con respecto a la abundancia en regeneracion
natural se instalaron cuatro paeetle 2 m x 2 m para brinzales, 5 m x 5 m para latizales y 10m x
10 m para la categoria de fustales; ademas se instalaron cuatro parcelas de pat m
composicion floristica, esto se instalé en areas sin intervencion de la mano del hombre, tomando
datosde las especies lefiosas mayores a 5 cm de DAP. Selkigrminar78.89 halecobertura
deP. multijjugaque cubren los rodalesepresentando dl52 %del espacio distrital; con respecto
a la floraacompafiante en los rodalesRlenultijuga esta constituidpor 47 especies, distribuidas
en 23 familias y 35 géneros, las familias mas abundantes Asiaraceae, Solanaceae,
MelastomatacegeClusiaceaeEn cuanto a la abundancia Bemultijuga en laP1seencontro 8
individuos & la categoria fustal, P@n 12 individuos fustales, P3 con 5 brinzales y 4 fustales y
P4 con 5 latizales y fustales, datos se debe al pastoreo que se desarrolla eitacorELsion,
la categorianas abundantesfustal,en tanto latizal y brinzal son pocos frecuentesgieneracion
natural

Villon (2017) evaludé al Aspidosperma polyneuromMull. Arg. Para entender su
regeneracion natural @hbosque seco de Ja@ajamarcasuobjetivofue determinata dispersion
de las semillas pambservar laegeneracion natural alrededor del arbol maduro y de esta forma
estimar la calidad ycantidad la evaluacion se realizé debajo del arbol maduro, para eso en cada
sector sdlevé a cabo un inventario 4100 % deindividuosde A. polyneuron tres arboles fueron
seleccionados al azar en cada sector, efectuando seis arboles maduros en su totalidad de la

evaluacionEstablecieromlosparcelas de 100 fipara cada arbol padralcanzandana sumale
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doceparcelasSe @culo una media d83 indviduos/ha,ademas la categoria de regeneracion
natural erbrinzalesesde 20,5, latizales 1(b y fustales 2¢concluyendo que en el sec@iPongo

la disposicionde A. polyneuron essuperioral sctor Ufia dé€sato,por motivo que en este lugar
estéforzadopor la ganaderia y la agricultura.

Ermes(2017)evaludespecies de roblen el Bosque Nublado de Monteseabstrito de
Catache, provincia de Santa Crgz;objetivo fue reconocelry clasificar taxonémicamente las
especies deoble que se encuentran en dicho lugavaluéregeneracion naturalomo también
indices ecoldgicqgscon el in de compararresultadosen bosque perturbado y bosque no
intervenido. Tres tratamientos se incorporaron en bosque perturbado con 15, 10 y 5 afos de
regeneracion natural y para el bosque no intervenido tenemos el testigo; para cada uno de los
tratamientos smstalotres parcelade 400 m, se evalué sanidad, DAP, abundancia de individuos,
altura y existencia de ganadg®e clasifico e identifico tres especies de roble como3uoteasp.,
Beilschmiedia sulcatdjectandra lineatifoliaen cuanto a la regeneracion natural la espuéie
regenerada eB. sulcatacon55.9 %en bosque perturbado de 15 afos, con un promedio alto en
abundancia d2317 individuo#ga ; se observoé que los bosques de 10 y 5 sondsimitervenidos
por la humanidad, teniendo una menor abundancia regenerativa , propiciada por la presencia de
ganado y la transformacion de tierras para cultivess cuanto a bosques no intervenidos la
abundancia dN. lineatifolia, es similary en algunogasos bajo a la abundancia que presenta los
de bosques perturbados en susttaamientos
2.1.4. A nivel local

Peralta(2021) planteécomo objetivo tagnosticarel carboncacumuladoen la biomasa
aérea del bosque montano Los LaneBibstg estableciGiete parcelade forma orbicular dé,1

hectareas, en elke evalué la dascetriade todh la zondefios. Seregistib 833 arboleslispersos
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en 33 especies y 27 familiasgistrandose 53 individuos @& pseudomangleéEntre las especies
abundantesenemos aW. elliptica, H. scabrumy C. peruviana Las familias Myrtaceae
CunoniaceagMelastomataceaelyauracea@cumulan un 63 % de carbono representando el 52,82
t C/ha en dicha zona de estudio; las espétigeruviang Meliosmasp, N. lineatifolia, A. nitida
y W. elliptica almacenarel 6246 representando &2,25 t C/hay enC. pseudomanglseregistro
un 8,44 tC/ha.

Rufasto(2021) plantéd como objetivoanalizarla calidad de sitio d€inchonasp, en el
bosque montanba Palma, Chot&n unterrenode 500 Mseinstalarorcuatro parcelas, alculo
la CAP yaltura totalrecolectando al mismo tiempo muestras de suelo, se realizé el test de Duncan
para relacionar las diversas condicionessitie, ademas se realiz6 wamdlisis de varianza, se
efectud regresion lineal, multiple como también correlaciones, para interpredaelaon de las
variables edaficas y climaticas con alturaatboles Se conclug que no existaliferencias
significativasentre alturagle los arbolesle Cinchonasp. evaluadospor lo tanto, se preciso la
efectividadde una sola calidad de sitio paroles deCinchonasp. en la zona estudiada.

Burga et al.(2020) caracterizaron la composicidloristica delbosque montaneelicto
sector lod.anched.a PalmaChotadistinguierortreintaespeciesigididos enveintisietegéneros
y veintitrés familias la estructurahorizontal por ategoriadiamétricas mostré una linea
predispuesta ana(j) invertida El indicador de importancia fue elevadegistrandose par@.
pseudomanglen valorde 4,21%, Nectandra lineatifolia6,03 %, Cyathea caracasan@,44 %,
Hedysomum scabrud,27% y Weinmanniaelliptica 16,63%; y la divisionperpendiculaen
jerarquiade alturamostréunainclinacion hacia un§) invertida,donde en las 4 zonas se encuentra

el 20% de especiegonviccioneditosocioldgias muestran valores elevados@npseudomangle
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25,2 %, C. caracasanab69,8 %, W. elliptica 69,8 % y H. scabrum98,86. Las especies mas
sobresalientes en regeneracion naturaPs@methystind 4,77%y H. scabrum27,79%

Burga (2019suinvestigaciorio realizd enel caserid.a Palma, distrito de Chadin, Chota,
con & objetivo de diagnosticata capacidadie carbono organico en el suebmr lo tanto, se
cogieron pruebade suela profundidades de 610 cm, 10- 20 cm y 20- 30 cm deun bosque
natural(primario y secundarjp estas muestrdseron utilizadas para encontedrcolor del suelo,
densidad aparente y carbamrganico.En la profundidad de 010 cm, correspondiental bosque
primario la capacidade carbono es d&7,22 t/ha,de 10- 20 cm profundidadenemos ef7,13 t
/hay de 20- 30 cmprofundidad se obtuvd9,22 t ha; el bosque secundarisu capacidadie
retencién dearbonoorganicoes de 2@m- 30 cm 29,50 t /hade 10cm- 20 cm 37,12 t /hay de
0 cm - 10 cm fue de 323 t/ha En conclusion,el que acumula altas capacidades de carbono

organico en los 30 cm de hondura es el bosque primario.

2.2. Bases teorico - cientificas

2.2.1. Bosque montano

Cuesta et al2009)sostienen gusonecosistemas donde radica el endemismo de especies
y presenta una alta biodiversidad, siengfimordiales enel abastecimientade servicios
ecosistémicosante todode provision regulacion ysoporte estos son denominadd®sques
andinos, bosquasontanosy bosquesnontanos de los Andes tropicalestan siendo altamente
degradados geforestados por la intervencién de la mano del hombre.

2.2.2. Regeneracién natural

Regeneracion naturaés un proceso ecoldgico donde se lleva a cabo las prinfesas

del establecimiento grecimientode las plantgsesto permitela preservacibnmantenimiento,
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protecciony uso sosteniblgGutiérrez & Rodriguez, 2019A\demada regemracion y el arélisis
de poblaciones boscosas establecen los pilares para coedeedidmica de las areagboleadas
Mufioz (2022) Explorar regeneracion natural facilita una mejor comprensiéon de los mecanismos
de asamblea comunitaria y formacion de biodiveds{dau et al, 2020)

2.2.3. Género Clusia

Presenta dos tipos de fotosintesis la comun C3 y el metabolismadadiascrasulaceas

CAM, que esta asociado con la forma de vida, pero sobre todo con las condiciones ambientales
como lareservade agualuminosidad los regimenes de temperatura-dieche y la cantidad de
nutrientegVargas & Andrade, 2006)

2.2.4. Clusia pseudomangl@lanch & Triana

Conocida comunment encuentran@amo tohstitlyansade "zonas s e
intervenidas, en areas de bosques relictos montaosguesecundarios lensdMedina, 2013)

2.2.5. Caracteristicas edafoldgicas

Las caracteristicas edéficas estamculadas con vegetacion ya que la ausencia de
vegetacion provocaerosion de sueloademas de lpografia, clima, las actividades antrépicas,
pH, MO, textura, CIC contenido denacro y micro nutrienteCruz et al., 202).

2.2.6. El color de suelo

La coloraciéon del suelo en bosques, se determina por especimenes secos y humedos,
donde las pruebas secas mantienen los poros llenos de aire, el cual no asimila la claridad mientras
gue las humedas somasopacas debido a la capacidad de retencion de aguwel asimilan una
altaclaridad; el constituyente del carbono organico esta vinculado a la coloracién del suelo, donde
los coloresmasoscuros estan en los primeros cm de profundidad mésslaros se encuentran a

mayor profundidadBurga, 2019) El color del suelo se establece por especimenes secos y
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hamedos, esto se debe a gua muestrgeca succican menos radiacion y Bimedacaptauna
alta porcionde radiaciér(Mendoza & Espinoz&017)

2.2.7. Caracteristicas climaticas

SENAMHI (2013) indican quelos rasgos climéaticos se dan naturalmept la
variabilidad climética del lugar; es primordial originar proyecciones territoriales con respecto al
ambiente, para ser experimentado en distintos aspectos vulnerables y de ipgpdotgue es
primordial genear estudios climaticos vigentes y fidedignos para ser de utilidad como cimiento
para venideros escenarios climaticos, teniendo en cueratilngosgeograficogle la zona.
2.3. Marco conceptual

2.3.1. Especie

Moreno & Escant€2001)indican que especie es el conjunto de individuos que comparten
adaptaciones fisioldgicas y ecoldgicas capaces de reproducirse

2.3.2. Parcela

Londofio et al(2022) afirman, es un delimitada area o unide@mplar que se establece
para diversos fines

2.3.3. Temperatura

Lopez & Moyon(2011) indicanquela temperaturasun atributoabidticoesenciaglpara
percatarsai varioscuerpos se encuentraguilibrados ao térmicamentgeteniendo como unidad
de medidalos °C.

2.3.4. Precipitacion

Enmeteorologh son tods las manifestaciones de descenso de dglm atndsfera que

caen sobréa tierra de maneraenieve, granizo, lluvigGarcia & Duran, 2023)
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2.3.5. Suelo

Castillo et al.(2021) indican que es un componente ger oriundo estructurado,
interceddo porlos factores abiéticos y bidticosumpliendo labores primordiales en el equilibrio
de ecosistemasnodificandosu estructura y adquiriendo la mineralizacion de roca madre, este
proceso se encuentra en cons@ambio y evolucion.
2.4. Hipotesis
HO = Los factores edafoclimaticas influyen en la regeneracion natural Ge pseudomangjen
el bosque montano Los Lanches, Chota
H1 = Los factores edafoclimaticos influyen en la regeneracion natu€l pieudomangjenel
bosque montano Los Lanches, Chota
2.5. Operacionalizacién de variables

Variable dependientestaconformada por la regeneracién naturalCdeseudomanglen

la que encontramos: brinzales, latizales, fust@id®les maduros y abundancia de cada uno de
ellos;como variables independientes tems a variables edaficas conformadas por: textura, M.O,
pH, color, densidad aparente y variables climaticas como son: precipitacion, temperatura,

luminosidad, velocidad del viento, humedad relativa.
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Tablal

Variables e indicadores

Variables Unidad de medida

' Regeneracion natural
Variable  (BrinzalesLatizales
dependiente  FystalesArboles maduros

Abundancia (cm) (m)- (%)
Variables edéaficas
X1: Arena (%) (%)
X2: Limo (%) (valor Log natural)
Variables Xs: Arcilla (%) (nm)
independientes X4 PH (valor Log natural) (g/cn)
Xs: M.O (%)

Xe: Color (nm)
X7: Densidadaparente

(g/cn)

Variables climaticas

Xsg: Precipitacion (mm)
Xo: Temperatura (°C)
X10: Luminosidad (Lx)
X11: Velocidad delviento  (m/s)
X12: Humedad relativa (%)

Nota Variablesdependientes e independientes de la investigacion.
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CAPITULO IIl. MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo y nivel de investigacion

El actualestudiatiene ura perspectivauantitatiadebido a que sevallb datos numéricqs
con un tipo de estudio observacior@ln la finalidad de probar la hipétesiSu nivel de
investigacion escorrelacional pues tienen comopropdsito conocer laconexion o nivel de
agrupaciénencontrandosentre dos o masriterios, categoriasyariableso fenbmenos en un
ambientepeculia (Hernandez & Menoiza, 2018)
3.2. Disefio de investigacion

El presente estudidiene un patron no experimental pues los datos se colectaron
Unicamente en un instante, mostrando una posiciéon transversal y losalseguidos no se
pretende intervenir, sin cambiar las variables de util{iiernandez et al., 2010)
3.3. Métodos de investigacion
3.3.1. Ubicacion

El estudiofue realizadoel area debosquerelicto montanodel sectolosLanches, que se
sitaenla provinciay distrito de Chota departament@ajamarcael area deestudio forma parte
del bosque humedoMontano Bajo Tropical (b#MBT), con ura elevacionpromediode 2155 -
3206 m.s.nm (Vasquez, 2011)Ubicado al surdel distrito deConchan provinciade Chotg
departamentde Cajamarcaademagstehabitates pertenecientela cabecera de la microcuenca
delrio DoflanaBurga et al., 2021 pdemas, por dicharea pasan rio llamado Chuspimayocon
respecta los suelos softancoarcilloso arenoso, elevadpsndientey presenta uneoca madre

caliza(Alva, et al., 2020Burga et al., 2021)
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Figura 1

Plano de localizacion de la zona de estudio, bosque montano relicto sector Los L-aDbobts

762000 762500 763000 763500

< |
MAPA DE UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO: BOSQUE MONTANO LOS
LACHES-CHOTA

UBICACION DISTRITAL
<

9281000
9281000

9280500
9280500

9280000

9280000

=3 -
Vo =
2 g
g ) M N 3 o DECHOTA
Iy N o | [ INGENERIAFORESTALYAMBENTAL |
o < ) &N DEL AREA DE PROYECTO
S LEYENDA 100 200 300 400 m PROYTECCION:
2 Bosque Montano los Lanches AUTOR: F. RaFArL [FSCALA 15000 |UTM
. I\ £ parun wassa [FUOTE
762000 762500 763000 763500 [FFHA: 28A1/707) |ARFA: GRAS (k3) [N° DF MAPA:0Y

Nota El areadel sectolosLanchesesde 68,44 ha, dentrbe elloexisten relictos dispersos que
segeorreferaciaronenla ejecucion de la tesis.

3.3.2. Ubicacion de las parcelas

En el bosquenontano relicto sector Los Lancheesestablecieroseis parcelas de evaluacion

(Figura2), con una altitugnaxima de2 839m.s.n.m. yminima de2 776 m.s.n.m
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Tabla?2

Coordenadas UTM de las parcelestablecidagn la zona denvestigacion

Parcelas

Este

Norte

Altitud (m.s.n.m.)

P-1

P-2

P-3

P-4

P-5

P-6

762365

762314

762292

762261

762193

762143

9280154

9280134

9280167

9280191

9280216

928007

2794

2803

2839

2828

2806

2776

Nota Area donde fueron instaladias parcelas de evaluacion.

Figura 2

Mapa de distribucion de parcelas enbelsque montano relicto sector Los Lanches, Chota
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Nota La Figura 2 se muestra la distribucion de las parcelas instaladas en el area de estudio.




3.3.3. Procedimiento
3.3.3.1. Datos de la vegetacion

Se evalw la vegetacion, en cada una de las pascdaestudiq donde se registid
informaciondealtura,diametroy el nUmero de individuos de brinzales, latizales, fustales y arboles
maduros de&C. pseudomanglélrabla3), en subparcelas de 2 m x 2m, 5 mmbl0 m x 10 my
20 m x 20m, respectivamente, siguiendo la recomendacio(Madmta, 1988; Tello, 2016).as
parcelas fueron ubicadas por conveniencia, identificando primero un arbol maduro, cerca al cuél
se ubicaron las parcelas. La evaluacion de la vegetacionligé maépoca humeda y época
seca.
Tabla3

Clasesde regeneracion natural

Brinzales Individuos de 0, 3 ms
LatizalbajoA: : I ndi vi duos deOrm, 5 ms<
LatizalbajoB: : I ndi viduos de 3, 0 ms
Latizal alto I ndividuos de 5,0 cm
Fustal Individuos de 10 c¢ms
Arboles . Individuos con DAP > 40 cm

maduros

Nota La clasificacion se basa en ldasespropuestas por Barnard (1950), citadoldanta(1988)
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Figura 3

Distribucién de parcelas

10mx10m

5mx5m

20m

Nota Distribucion ddas subparcelas enslparcela de 1000
Ademas, saleterminélos patrones de distribucion, para brinzales, latizales, fustales y arboles

maduros; utilizando el indice de Moris(tal)(Sola et al., 2015)

T ¥
L1

1

15 = N[

ni= nimero de individuosn la tésima parcela

n= es eltotal de individuos en toda la parcela.

N= numero total de parcelas.

Siell &1 losindividuos se dispersan aleatoriamehnt®, et pattdn espacial esrapadoy | o

< 1 es uniformelLuego seealizo laprueba Fpara determinar si edl ®gsificativo

Si F calculado es mayor que F tabulado, entonces el indice de Morisita es significativo.
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Ho= La poblacion no cambio su patron de distribucion

H: = La poblacién ha cambiado su patrén de distribucion

3.3.3.2. Evaluacion de factores edaficos

Para suel®e sigui6 la ratodologiapropuesta poAnderson & Ingram (1994en cada
parcela de evaluacion se deliniin area d€00 n¥, seleccionada al azar y ubicada en superficies
homogéneas, teniendo enentala pendienteel tipo de suely exhibiciona laluminosidad En
cada parcela se seleccionaron cinco submuestras, cadédiemada de un area de 25 cm de ancho
x 25 cm de larg@a una profundidad d&0 cm (Figura3), distanciados entre si al menos em ¥y
distancias no mayores a Bbenzig zag. Se evalu6 el mantil{dojarascay se separo el suelo
considerando profundidades decfd — 10 cm, 10 cm- 20 cm y 20 cm- 30 cm. luego las
submuestras fueron mezcladas y separadas por el método del cuarteo, obteniendo una muestra
representativale 500 g la que fue embalada y etiquetada en bolsas Ziploc p&nabsgdas en
laboratorio.Con respecto a la hojarascat@maron 3muestras por parcelabtenidas den area
de 15 cmde anchoc 15 cmde largg con una daga se penetioededor del area marcaea el
suelo y sesacda capaorganica, senidio la altura y setiqueto para ser trabajado en el laboratorio

(Sarango & Tenempaguay, 2020)
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Figura 4

Disefo de parcelas de muestreo

Seis parcelas de 600 m?
Punto de muestre@5 cm x 25 cm x 30 cm

hojarasca

20 m 10 ¢

20 cm

30c

30m

Nota Distribucion de los puntos de muesteola parcela de 600°m

3.3.3.3. Analisis de Laboratorio

La evaluacionde los parametroBsicoquimicosdel suelo seejecutd por medio de los
siguientegprocedimientospH (Método del potencibmetro), color delelo (con Tabla Munsell),
densidad aparente (método del cilindro), textura de suelo (método de Bouyoucos), materia
organica (método de la mufla). Los analisislalemuestras seealizaon en el Laboratorio de
Suelos de la Escuela Profesional de Ingemieorestal y Ambiental.

3.3.3.4. Factores climaticos

Con respecto al climaMontero (1999konsidera quéos factores atmosféricos influyen en

el desarrollo y crecimiento denas boscosaspmo son lgdemperatura y precipitacidolichas
variabledueronutilizadas en este estudio yaguvieronde la base de datos de GIOVANNI para
la precipitaciony (T. max, T. min, T. med)gratuitamente a través del sitio web

https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/
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3.4. Poblacién, muestra y muestreo
Poblacion

Esta comstituidopor laregeneracion natural d& pseudomangléel bosque montano Los

Lanches, Chota
Muestra

La muestra esta constituida garregeneracion natural deis parcelas de 0,1 hectareas
(Gentry, 1982) parcelas que sastalarorpor conveniencia del investigador, para lo cuakaézo
una exploracion y seiglé areas con existencia de ejemplare€dpseudomang)en el bosque
montano Los Lanches, Chotas areas de muestrageronelegidas considerando homogeneidad
de cobertura vegetal y alteracion antropideempo de abandono.
Muestreo

Suelo

Con respectal suelo s delimitaronparcelasal azaren areas coregeneacion naturatie

C. pseudomang|esetomaron los puntos de muestreo a diferentes profundidades comocson: 0
-10cm, 10cm-20cm, 20cm- 30 cm, por cada parcela, adengiiscada parcela se seleccionaron
cinco submuestrag fueron mezcladas y separadas por el método del cuarteo, obteniendo una
muestra representativa de 50a que fue embalada y etiquetada en bolsas Ziploc para ser
trabajadas etaboratorig las parcelas de evaluacion fueron sei§@®m? cada unaAdemas, se
tomaron 3 muestrgsor parcelapara evaluahojarascagde un area d&5 cmde ancho 15 cmde
largo,con una daga se penetlrededor de dicha area y luegorstré la muestray se midio la

altura dehojarascaesto seealizépor cada parcelastalada
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Vegetacion

La vegetacion se evalu6 en parcelas de 1080siendo distribuidas al azar por
conveniencia dahvestigadoypor parcelasde muestreo se regidtvaloresde diametrq alturay
la cantidad déendividuosen subparcelage 2 m x 2m (brinzales) 5 m x 5 m(latizal), 10 m x 10
m (fustal) y 20 m x 20m(arboles maduros d€. pseudomang)etomando como mio de
referencia areas donde se muéstlesuelg ademas se realizé la evaluacion en época hiumeda y
en época seca.

Cada parcela de evaluacion se georrefeéeran coordenadageograficas UTM.

Factores climaticos

Con respecto s factores climaticose obtuvieron gratuitamemeediantda base de datos
GIOVANNI (Figura9) la precipitaciorpromediomm/mesde 10 afios Ya temperatur@romedio
T. max°C/ mes T. min°C/ mes T. med°C/ mesde 12 afios.
3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.5.1. Técnicas de recoleccion de datos
Se utilizd la observaciomo experimentatomo técnica de recoleccién de datos, siendo esta
generalmenteisada en uestudio de enfoqueuantitativo y la mas efienteen laexploracion
descriptiva puefacultarecopilar datos deormaobjetiva (Guevara et al., 2020)
3.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Ficha de muestreo deegetacion (Anexo 1), ficha de muestreo de suelos (Anexo 2),

cuaderno de campaeporte de Laboratoriobase dedatos GIOVANNI (Satélite TRMM)

disponible por la NASAbaseale acceso libre que presenta informacién climatica del mundo.
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3.6. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Losvalores obtenidos en el estud®organizeon en hojas de calcul&e realizo un analisis
de normalidad de Shapiro Wilk para conocer la forma de distribucion de datos y definir el tipo de
analisis a realizaiSe apli® un analisis de varianza (ANOVéon nivel designificanda de 0,09
con el fin de evaluar diferencias estadisticas entre las medias de la regeneracion de las parcelas de
evaluacionutilizando el software IBM SPSS Statistics 28imismq seefectuéuna irdagacion
de correlacion simplesxploraciénde regresion simple (para cada variable) y multiple (juntando
todas las variables) con el fin de infeldr influenciade las variables independientes en el
crecimiento y abundancia @ pseudomangle.

La presentacion de datos se reakionsiderandaraficos de dispersidablasy box plot
parael analisise interpretacionse compararon los resultados con otras investigaciones y bases

tedrico cientificas.

3.7. Aspectos éticos

Lainvestigaciorserealizémanteniendo la étigarofesionalmostrando datogeridicos de
acuerdoal métodocientifico con citasprecisamentadentificadas por sus autoresincipales
ademada investigacion seealizocausando el menor impacto posiblambienteno alterandda

vegetacion
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Descripcion de resultados

Se presentan los resultados de las caracteristicas edafoclimateggengracion natural
muestreada del bosque montano Los Lanches, Chota.
4.1.1. Resultados descriptivos de la investigacion

Seempkodla prueba de normalidad de Shapwblk Tabla 4 con unnivel de significacion
de0,05 Se observajuelas variables C.E, textura, M.O y densidad aparente del suelo tienen una
distribucion normalpues el p valor es mayor a 0,05 pocl@al seaplicaron métodos paramétricos
para su evaluaciofANOVA y prueba de medias de Tukeyara el indicador pH del sio, la
distribucion es distinta a la normal por lo tanto se aplicaron pruebas no paramétricasaisisu
(Kruskal Wallis y Bonferroni).
Tabla 4

Pruebas de normalidad, ShapiWilk

Indicador gl Sig.

pH 18 0,002
CE 18 0,155
Arena 18 0,664
Limo 18 0,918
Arcilla 18 0,117
MO 18 0,148
Densidad aparente 18 0,578

Nota El indicador pHes significativo por lo tanto se utilizaron pruebas payamétricas;
conductividad eléctrica, arena, limo, arcilla, materia organica y densidad aparente, tienen una

distribucion normal por lo que se aplic6 métodos paramétricos.
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Tabla b

Media * desviacion estandar de los indicadores evaluados en el suelo

Propiedad Unidad de Profundidad

delsuelo  Medida 0-10 10- 20 20-30 F Sig.
pH* adimensio 6,4%0, 2 6,510, 1 6,7+0,2 0,149

nal

CE** puS/cm 68,518, 8a 65,3119a 62,511,75a 0,075 0,928
Arena* % 52,81, 9a 42,4:2,0b 38,31,7b 15,029 0,000
Limo** % 13,6t0, 9a 13,A#0,7a 13,0t0,9a 0,173 0,842
Arcilla** % 33,42,1b 43,8t1,8a 48,51,8a 15,611 0,000
MO** % 41,%3, 2a 32,133,10ab 24,5t2,8b 8,193 0,004
Densidad*  g/cn? 1,0¢ 0,10b 1,4+ 0,1ab 1,6+0,1a 5,637 0,015

Nota Letras iguales indica que no existe diferencia estadistica significativadeivel
significacion 0,05).
**: prueba ANOVA (Anexo3) y Tukey con un nivel de significacion de 0,05.

*. prueba de Kruskal Wallis para muestras independientesin nivel de signigacion de 0,05

No son significativoga CE, limoy pH segun profundidadel pH en los primeros 20 cm se
encuentra en un rango de clasificacién ligeramente acido y en profundidacme-3D cm se
clasifica como sueloeutro;la CE se clasificacomolibres a muy ligeramente afectados de exceso
de sales yodio, porque la CE es inferior a 4 dS/m.t&ntola arena, arcilla, MO y densidad son
significativos con profundidad de supfegun los grupos texturales el sudbbosquenontano
delLos Laxchesesmoderadamentina (MF) por serfranco arcilloso arenosen los primeros cm
y fina (F) por serarcilloso arenoso de 1€m — 20 cm y 20cm - 30 cm profundidadesEsta

clasificacionse realizé segun etglamento déerras porcapacidad de uso mayo
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4.1.2. Propiedades fisicoquimicas del suelo

4.1.2.1pH

Los suelos de bosques montanosdena ser acidoslebido a la lixiviacion de cationes
alcalinizantes como calcio y magnesio, y la incorporacion de la MO al Sigdlas lasareas
muestreadasxhiben urpH ligeramente acido y neutrde Ocm—10 cm (pH ¢4), 10cm—20 cm
(pH 6,5) y de 20cm-30 cm (pH 67).

La prueba de Kruskal Wallis indica gne existe significancia estadisticayplor 0149
entreprofundidad de suelo.

4.1.2.2 Conductividad eléctrica (us/cm)

En los primeros cm la CEs alta ydisminuye conformee incrementéa profundidadlos
valores obtenidos en la investigacion se encuentran dentro de un rango de clasificacion libres a
muy ligeramenteafectados de saled.a prueba ANOVA indica queno existe diferencia
significativa (p— valor 0928 o diferencias reales entias profundidades de suelo.

4.1.2.3 Textura

Los suelos son predominantemente de texEreanco arcillo arenosperteneciendo al
grupo textural moderadamente fina (MEg registré variaciéon en la textura del suskgun

profundidadde evaluacion.
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Figura 5

Particulas granulométricas segun profundidad del suelo
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Nota En orden descendentem@yor a menor porcentaje tenemos a la arena, arcilla y limo.
Arena

Se evidencia que existe diferencia significativa—pvalor 0,00) en relacién a la
profundidad del sueloegistrando umumentade 104 %en los primerosentimetroy a medida
gue aumenta la profundidade 10 cm 20 cm disminuye4,1 % en arena pertenecienddas
particulas agjrupo textural grueso (Gl incremento de arena en los primeros centimetros se por
procesos de meteorizacion de las rocas por procesos de viento, agua.
Limo

Se evidenciague no haydiferencia significativa (p- valor 0842 en relacién a la
profundidad delsuelo, registrandese un promedio de ¥8 % de limo en las diferentes

profundidade con grupo textural medio (M).
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Arcilla

Si existe diferencia significativa (pvalor 0000) en los contenidos de arcillan relacion
a la profundidad del suelcegistrandee una disminucion en los primeros centimetros ¢ %0
y un aumento de,4 % en la profundidad de 20n-30 cm perteneciedo las particulasl grupo
textural fino (F) El incremento de arcilla, se gar procesale iluviacion, las particulas van siendo
arrastradas a las capassprofundas del suelo por la precipitacion.

4.1.2.4 Materia organica

Figura 6

Diagrama de cajas simple de MO (%) por profundidad del sue

60-
50 1
g 40
o 30'
= 20-

_—

0 L] T 1
0-10cm 10-20 cm 20-30cm

Profundidad del suelo
Nota En los primeros cm de profundidad, tenemos un alto contenido de materia organica.

Los suelos estudiados seguiR€1TCUM (2022)se consideran como suelo con alto nivel
de contenido en MO, pues estan en el rango d&5;30, 2 %.

Si se registré diferencias estadisticas significatpass el(p — valor 0,004) en los
contenidos de MCen relacion a la profundidad del sudhb porcentaje de M.O aumer@a/'7 %

en los primerosentimetros d® cm-10cm y 7,63% de10cm— 20 cm de profundidad
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Ademas, se observa qleeposicidnde indagaciénen la capacidadie M.O siempre es
mayor en los primeros 10 cm de profundidegtpes por la existencia deayorconcentracion de
hojarascaremanentes vegetalsgbre el suelo

4.1.2.5 Densidad aparente
Figura 7

Diagrama de cajas simple densidad aparente (g/&rpor profundidad de suelo
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Nota A mayor profundidad la densidad aparente aumenta.
Si existe diferencia significativa @pvalor 0,d5), en relacion a la profundidad del suelo
La densidaddisminuye 04 % en logprimeros10cm de profundidag aumentd,2 % de 20cm—
30 cm de profundidad del suella densidad en los primeros cm es baja por la presencia de MO,
restos de vegetales y a medida que se incrementa la profundidad deadensnenta esto es por

la compactacién y el peso de las capas superiores del suelo.
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4.1.2.6 Color del suelo

Referente al color del suelo, enaakexo6 se observgue,enlos primeroscentimetrosel
color caracteristices el pardo (oscurgyisaceo, grisaceo muy oscyrestoes porefectode la
degradacionde MO, ya que esprocedentale la hojarasca y restos de vegetademedida que
aumenta la profundidad tenemos al color amarmd#to selebe al material arcilode los suelos.

4.1.2.7 Hojarasca
Tabla 6

Biomasa seca de hojaras(tZha) por parcela

Espesor Biomasa seca de

Parcela (cm) hojarascdt/ha)
o1 a1 56,71
p2 4,93 51,89
P3 45 4567
o1 35 48,37
p5 5,33 706
o 45 63,04

Nota Por parcela se recolectaron 3 muesiada tabla 6 se presentan datos promedio.
Se observa que en la B%ela homasa secas 706 t/ha con un espesor de3 cm, seguidamente
de la P6 con 684 t/hade hojarasca con un espesor ¢eeh en cambio la parcela con menor

biomasa seca de hojarasca es P3 con un total & #za
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4.1.3. Condiciones climaticas del area de estudio
Tabla 7

Precipitacion promedio de 10 afios y temperatura promedio de 12 afios

Precipitacion ~Temperatura prom  Temperatura ~ Temperatura prom

prom mm/mes min °C/ mes prom max °C/ Med °C/mes
Parcela mes
1 60,369 10,231 2318 15,896

Nota Datos obtenidos da base de datos de GIOVANNI

Figura 8

Temperatura promedio (°C/mes), precipitacion (mm/mes) promedio por meses
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Nota. Los meses mas lluviosos son: enero, febrero, marzo yyalwil meses con baja
precipitacionrson:mayo, junio, julio, agosto y setiembfa;T prommax. se encuentra en los meses
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de agosto, setiembre, octubre y noviembrprdmmin. entre los meses de junio, julio y agosto y
T prommed. en los meses de junio y julio

Losfactores climaticos se obtuvieron gratuitamente mediamtase de datos GIOVANNI
la precipitacionpromedio de 10 afios (2042019) es de 60,369 mm/mes y con respecto a la
temperaturgpromedio 12 de afios (201R021), tenemo3. max.23,18°C/ mes T. min 10,231
°C/ mes T. med 15,896 °C/ mes Datos obtenidos de las coordenadas de la @3&xisten
diferenciasclimaticasentreparcelas porguse encuentran en el mismo lugar de estudio.
4.1.4. Regeneracion natural de Clusia pseudomangle

Se evalu6 altura de arbol, CAP, diametro y abundancia de los brinzales, latizales, fustales
y arboles maduros deé. pseudomanglpresentes en cada parcelatos quese presentan esl
anexo 7
Tabla 8

Caracterizacién de la regeneracion por parcela

Clasificacion de regeneracion

Indicad Unidades Arbol
naicador - 4o Medida Brinzales Latizales Fustal rooles
(prom) Maduros
Abundancia NUmero 16 3 3 2
Altura m 0,53 2 4,69 101
Diametro cm 1,13 5,98 1542 4413

Nota Promedigpor categorias de regeneracida las 6 parcelas evaluadas.

En latabla 8se observa los promedios de abundancia, altura y diamdaoegeneracion
enlasdos épocas de evaluacion; el mayor niumero de individuos se eneoiiridzalexonun

promedio del6, con mayor altura encontramos un promedio gariforrespondiente a arboles
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maduros y con mayor diametro se tiemegpromedio edrbolesmaduros con 443 cm seguido de

fustales con 182 cm.

4.1.4.1 Abundancia

Figura 9

Abundancia promedio por categoria de regeneraciéon
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Nota En brinzales encontramos mayor cantidad de individuosngter cantidad en
arboles maduros.

Con respecto a la cantidad de individuos de brinzales la abundanciayes miéalida ge
estos crecen poprocesos decompetencia riterespecificava disminuyendo la categoria de

regeneracion natural
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4.1.4.2 Altura

Figura 10

Numero de arboles/ha, segun clase altimét(irog
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Nota Se observa que, a menor clase altimétrica, existe mayor cantidduabtkes.

En el Bosque Relicto Montano Los Lanches, la clase altimétrica dominante es de-0,31 m

3.93 m, con un total deL6 arboles, perteneciendo a las categorias de regenarattiéal como:

brinzalescon 93 individuod 7 latizalesy 6 fustales.
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4.1.4.3 Diametro
Figura 11

Numero de arboles/ha por clase diamétrica
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NotaSe o0 b s e rinvartida, tipico de jodsques tropicales.

En Il a figura 13, se evidencia una disposic
de individuos jovenes en proceso de desarrglimn forme aumenta la categoria de regeneracion
natural, disminuye equitativamente hacia las clases de mayor diagpggtemeciendo a los arboles
maduros.

La clase diamétrica dominante en el bosque Los Lanches, es de-95Lcd8 cm, con

124 individuos, perteneciendo a la categoria de brinzales con 91 individuos, 17 latizales y 16

fustales.
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4.1.4.4. Indice de Morisita
Tabla 9

Patrén de distribucion segun categoria de regeneracion natural

Parcelas
Categoria Abundan 2 [ ndl)l] Zn{ln | & FC F.T Sig.
(N)
Brinzal 6(5) = 30 93 1486 8556 52 14,32 152 Si
Latizal 6 17 34 272 0,75 0,2 221 No
Fustal 6 17 36 272 0,79 0,32 221 No
Arboles
6 13 18 156 0,69 0,25 221 No
maduros

F.C. F calculado, F. TF tabulado, Sig. = significancia al 5 % de probabiljdadnimero de
individuosen la tésima parcela: es el total dendividuos en toda la parceld: nimero total de
parcelasld: indice de Morisita.
En krinzales el & es5,2 por lo tanto tienena distribucioregrupady es significativamientras
guelatizal, fustal yarboles madurosl| &s <1 porlo que sdlistribuyen uniformementg no es
significativa al 5 % de probabilidad.
4.1.5. Efecto de las condiciones edafoclimaticas en la regeneracion natural de C.
pseudomangleen el bosque montano Los Lanches, Chota.

4.1.5.1. Correlaciones simples

Se dserva en la tabli0 correlaciones significativas ent&slvariablegdafoclimaticos y
la abundancia segulas categoriade regeneracion. Cabe indicar que se correlacionaron todas las

variables de estudio de las cuales se seleccionaron solo las aiyaific
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Tabla 10

Correlacion simple entre variable dependiente e independiente

Brinzales Latizal Fustal Arboles maduros
Correlacion Sj Correlacion . Correlacion . Correlacion
de Pearsor 9- de Pearsor " de Pearson ' de Pearson
Arenaprom g, g 0047  -913 001
(%)
Arcilla prom .
(%) 842 0,04
MO prom i -
(%) 955 0,003
CE prom *
(uS/cm) ,867 0,025
Luminosidad
max. prom ,934** 0,006 -,888* 0,018 ,817* 0,05
(Lux)
Luminosidad
min. prom ,878* 0,021
(Lux)
Luminosidad .
974 0,001 ,894* 0,016 ,827* 0,042
prom (Lux)
Temperature
max. prom ,848* 0,033 ,943** 0,005
°C
Hr max. 860 0028 863 0027
prom (%)
Hr
min. prom -, 987** 0,0002 -,894* 0,016
(%)
Altitud prom _ 849+ 0,033
(m.s.n.m)

Nota Correlaciones entre variables dependientes e independientes.
*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

**_La correlacion es signifiativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Brinzales latizales fustal y arboles maduros tieneorrelacionegnegativas y positivas)
bajes con las variables edaficas (arena, arcilla, MO, GEstadisticamente existaliferencia
significatives pues ep — valores menoa Q05. La textura de losuelosesun factorqueimpacta
en la accesibilidade nutrientesagua.aireacion drenaje extensiorradical; estesfundamental
parael crecimiento y desarrollde C. pseudomangleReferente a la CE, la investigacion indico
suelos libres de sales; asimismse, registré6 abundante materia organica la cual proviene de la
exuberante vegetacion del bosque.

Con respecto drinzales latizales, fustales y arboles madurtisnen correlaciones
(positivasnegativa¥altas ybajasconluminosidadnaxima minima ypromedioestadisticamente
existen diferencia significatives pues elp — valor es menor a,05. En este casta luminosidad
es un factorgue incide en elnimerode brinzales latizales yfustalesde C. pseudomangle
comportandose comieelidfita en su etapa adulta, ocupando el dosel superior del bosque como
arbol generalmente dominante y codominante. Se registmayar cantidad de brinzales en areas
con mayor luminosidad

Brinzalesy arboles madurosenen correlacioms positivas bajay alta con temperatura
maxima estadisticamente existéiferencia significatives pues ep — valor es menor a,05. El
lugar deestudiocuenta conuna T prom max. de 2318 C7mes segun la base de datos de
GIOVANNI, estotieneinfluenciadesdeel dosel de losarbolesmaduros que por medio dies
aberturas ingresgirectamentda radiacion del sdhastatener contacto con los brinzales y esto es

primordial para que la planta realice sus funciones fisiologicas.

Latizales fustaksy arboles madurdsenen correlacionggegativa- positivaslaltay bajas

con humedad relativa minimestadisticamente exén diferencia significativas pues ep — valor
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es menor a ,05. La humedad relativaen una zona boscosestaregida sobre todopor la

transpracionde agugoor las ramasy hojasde kb vegetacionpor otrolado, la superficiedel area
boscosavapora aguaujetandoseal nivel de exposicionde la flora del sotobosque y laeatura
del doselademasd baja velocidadel movimiento del airenantienesl vapor,por lo tanto, en el
interior de una zona boscosa la humedad es elgvada| exterior es baja.

Arboles maduros tiene una correlaciomegativa baja con altitud (m.s.n.m.),
estadisticamente existe diferencia significativa yalor 0,033) la altitud es un factor que incide
enC. pseudomanglenla restauracion vegetglgeneralmente domina o codomiera lasfranjas
boscosasle ladera

4.1.5.2. Regresiones lineales

Tabla 11

Modelos estimados de regresion

Modelos de regresion estimados RSE R R? R%a F p-valor

Modelo lineal simple
N° de arboles maduros/ha = 5,74@,109(MO prom) 0,248 0,955 0,913 0,891 41,956 0,002
N° de arboles maduros/ha998 + 3,0340ensidacorom) 0,317 0,926 0,858 0,822 24,141 0,008
N° de arboles maduros/ha4,509 + 0,105(Hr Max. prom) 0,426 0,86 0,744 0,68 11,648 0,027

N° deérboles maduros/ha-3,906 + 0,344(T Méx. prom) 0,28 0,943 0,89 0,862 32,267 0,00%

RSE: error tipico residuaR: coeficiente de correlaciohum prom: luminosidad promedio, MO prom:
materiaorganicgpromediq Hr Max. prom: humedad relativaaximapromedio, T Max. prom: temperatura

méaxima promedio.
Se realip un analisis deegresion a todas las variables de estude las cuales se

seleccioneon solo las significativagor lo tanto, eN° de arboles maduros/hezon las variables
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independientesse confirmd queel modelo aclaréos efectode las condiciones edafoclimaticas
en la regeneracion natural @e pseudomangleObservando que, elvalor esmenor a 0,05, la
cual essignificativo para todas las variabldaqteadasen el ajuste del modelo de regresion lineal
simpleTabla 10.

El modeloN° de arboles maduros/ti@ane un error residual que va deSd#t hastaD,42y
un B =0,74a R=0,91, y si percibimosos datosajustados de igual manera saitosR? a= 068
a R a =089 respectivamentePor otro ladogl p-valor, va desde 003 a 0027, resultandos
significativos, es decir, el patron de regresion esgnificativo para explicalos efectos de las
condiciones edafoclimaticas en la regeneracion natui@l peeudomangle
4.2. Contrastacion de Hipotesis

Se realizda exploracionde varianza (ANOVA) correlaciones yegresion lineal simple,
para comprobar la hipotesis de estudio, donde la variable dependiente fue regeneracion natural
(brinzales, latizales, fustales y arboles maduros)ayindependiente fuelas variables
edafocliméticas (textura, pH, MO, densidad, color; precipitacion, temperatura, luminosidad,
velocidad del viento, humedad relativ#) continuacién, se presenta el resumen del analisis
estadistico.

Al realizar el analisis estadistico @evariableedafi@, se observa quexistediferencias
significativasentre profundidad de suelo, con respecto a arena, arcillajét®idadCon respecto
al color de suelo en los primeros centimetros el color caractedspeodo a medida que aumenta
la profundidad teemos al color amarillo

En correlacionesla arena, luminosidad, altitud, humedad relativa tienen influencia en
brinzalesJatizales,fustal yarboles maduros porque el nivel de significancia ed08. @demas

En regresidrineal elN° de arboles madurdsly las variables MO, Hr Max, temperatura Max,

56



tienen un R promedio 0,93 considerado como un grado de correlacion excelente, esta correlacion
expresa una dependencia muy marcada en la influencia de los factores edafoclimaticos en la
regeneracion natural.

Considerando lodatos obtenidgseapruebda hipoétesis alterna y sealgazaa hipotesis

nula,pues logactores edafoclimaticos influyen en la regeneracion natur@l geeudomangle

4.3. Discusion de resultados
4.3.1. pH

Todaslas parcelasnuestrarun pHligeramenteacido y neutroen las profundidades de
cm—-10 cm (pH &), 10cm—20 cm (pH ) y de 2@cm-30 cm (pH 67), pero ncexistediferencias
estadisticasignificativas entrgrofundidad por que el p valor 51@9. Estos resultados tienen
similitud conSanche et al.(2021) registraronun pH de 6,28 ligeramenteido enun bosque
tropical,teniendo influencia en la distribucion, cobertura, estructura y composicion vegetativa de
Clusia sp., Eriotheca discolor ademasRufasto (2021)mencionaque lossuelos de bosques
montanogiendena serfuertementéicidosdebido al aporte de MO al sugksts caracteristicas
son requeridapor diferentes especigsara su crecimiento y desarrollo

El pH del suelampacta de maneiadirecta ydirectaenla prolongaciorde las raicesllo
indica que en eBosque Los Lanchelgs reservas de nutrientes sdtasdebidoa que el suelo es
ligeramente acioly neutro Pérez (2007ndica que lagpacidadegenerativa despeciesarboreas
escondicionada pola acidez del suelcenbosqustipicamente mediterranso
4.3.2. Conductividad eléctrica (us/cm)

La CE disminuyea medida que se incrementa la profundjdesimismo,no se registro

diferencia significativa(p — valor 0,928) entreprofundidag estos niveles coincidegon lo
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mencionado poGallart (2017)queel caractesalino del suelo disminuye ehrango d&20cm -
40 cmde profundidadlisminuyendo la CECelis et al.(2013)menciona quela CE suelenener
cambios pasajerpga que las sales stigeramentdlevadaspor la escorrentia

Enlos sueloglel bosqué.os Lanchesla CE estaentre68,5 a 62,54S/cm considerandose
comosuelos libresle salesporque la CE es menor a 4 dSksto influye en el esfuerzo minimo
gue tiene las raices de latntulasregeneradagpara absorber los nutriente€stos niveles
coinciden corAichholzer & Duran(2010)que la CE en bosque natige de 65 uS/cm donde se
encuentra registraddlusiasp., ademagstasaracteristicas edaficagluyen positivamenteobre
la floraendémica.
4.3.3. Textura

En relaciéon a los datos obtenidos suelosdel bosque montanioos Lanchepredomna
la texturaFranco arcilloarenoso, perteneciendo al grupo textural moderadamente fina (MF);
encontrandose en los primerosntimetrosun alto contenidos darenay a mayor profundidad
predomina la arcillaesto se mantieneanto a nivel de profundidad y entre parcelasts
resutadoscoinciden con Rufasto(2021)quién en su estudiosobrecalidad de sitio en el bosque
montanoLa Palmaencontré suelopredominantmentefranco arenoso (Fr.Apdemadiuiza &
Quispeg(2017)indicanquemientras aumenta la profundidad de muestretake texturasevuelve
mas finaa consecuencia del arrastre de las particulas menores por el agua

Los suelodrancoarcillososproporcionan unalta retencion de agua, nutrienyeseracion
al suelqg propiciando mayocantidad de individuosgle brinzaleslatizales ya medida que van
avanzandpestono limita en su crecimientoy desarrollo de las plantgs querequieren mayor
profundidad poserplantas mas robustasformacion muy similar a lo manifestado geomero

(2017)a través desu estudio realizado en un bosque montdmdela clase textural es franco
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arcilloso arenosoesto es propiciado p@resentarmayor meteorizaciormpor agua viento y
gravedad lo que ocasiona goesente mayor proporcion de arcilla y aresmnllevando a una
gran diversidad de especies forestales.
4.3.4. Materia organica

En el bosque montanbos Lanches el contenido de M@®n mayor proporcignio
encontramos en la P4 con 42,1 % seguidamente de la P1 conB@Pdfcela de menor cantidad
de MO eda P2 con un 22,7 %Hl alto porcentaje de MO se debe a que existe areas con pendientes
bajas y es dondbay mayor retencion de restos vegetal@sincidiendo con los resultados
conseguidos pdRufasto (2021&n los que refiereariacion en el porcentagieMO entre parcelas,
registrando valores enttel7 % y 19,31 %Asimismo,Sales(2006)menciona que la félidad
de los suelossta condicionada por feesencia de M@uessirve como fuente denergia para los
macro y microorganismobrindan nutrientes para $absistenciae lasplantasademas se estima

como un sefalizador en la calidad de sRios et al., 2016)

4.3.5. Densidad aparente

La densidadaparete es significativacon profundidad de sueldjsminuyendo0,4 % en
los primeroscm y aumenta 2 % de 20cm — 30 cm de profundidada mayorprofundidad
encontramos un aumento de densidad apaesttees porque el suelo se encuentra compactado.
Estos niveles coinciden a lo mencionado Barrga (2019) quien mencionaque la densidad
aparente del suelaumentaconformepenetraen profundidad, estes ocasionado pda presion
del pesode los estratos superiordmciendoun suelomas compactopor esta razén encontré
valores de densidad que van@B0 g/ cri hasta 0,85 g/ cfnen un bosque montano primario

ademas en los primeros cm de profundidad la densidad es baja en relacion a las demas
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profundidades, esto es por la presencia de restos vegetalesatiefads no existe presion de los
horizontes de la tierra.

La densidad del suelo del bosdues Lanches en los primeros cm es dehdesto es por
la presencia de M@onde el suelo no estd compactado, conforme aumenta la profundidad la
densidacesde 1,4g/cm?hasta 1,&/cm® este aumento se debe a la clase textural por ser un suelo
arcillosg diversosnvestigadoresorroboramue la densidad aparertel suelces mayor aazén
gue aumenta lprofundidad dda tierra(Alvarado & Forsythe, 2005;Alvarado et al., 2013;Pinzon
& Amézquia, 2009) Por lo tanto, si la densidad es mayor el area porosa es menor para la
circulacion del agua y dificulta en el aumento y penetracion de raices al interior del suelo en las
plantas.

Ademas Salamanca & Sadeghig®005)mencionarmgueen épocas de sequlas plantas
en sus primeros ciclos de vida tendrian dificultades en cuanto a la penetracion ga igiees!
suelo se encontriar compactadpor la incrementacion de densidad.
4.3.6. color del suelo

El color predominante en los primeros centimetsosmatillo de hojarascas10YR 4/2,
10YR 4/3 correspondienda coloregpardo grisaceo oscuso pardo, ello es determinado por el
contenido de materiarganicay amedida giese incremeta la profundidagel color del suelo es
el 10YR 6/8, 10YR 8/8, siendo colores amarillo parduzco y amaiélesta forma disminuydos
vallespuesvan perdiendo scuridada mayorprofundidad estos resultados coinciden ddarga
(2019)que en su estudio realizadoebosque del caserica PalmaChadirregistré comaolores
predominantes en los primeros centimetbsnarrén, gris opardodebido ala presencia de

componente®rganicos y a medida queumenta la profundidad el color caracteristico es el
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amarillo. Ademas Minervini et al.(2018) afirma quesi el color es oscuro, cuenta con mayor
cantidad deMO y aporta gran cantidad de nutrientdasaplantagnlos primeros ciclos de vida
4.3.7. Hojarasca (Biomasa)

Lahojarascan las parcelas evaluadasiaen funciondel afloramiento rocoso, pendiente
ademada cantidad de hojarasca plectarea selebea lapresencia del bosque ntano lacual
tieneunadinamicabastantectiva donde constantemente se va aportando los resiegétels al
sueloconllevando a una produccién primaria debido a esitacsementa la biomasa, por ende e
la P5la iomasa secas de 7( t/ha seguidamente de la P6 con@Bt/ha la parcela con menor
biomasa seca de hojarascaR& conun total de 4%7 t/ha.Estos niveles coincidenon lo
mencionadgpor Mosquera et a(2007) donde la produccién dieojarasca es,Z t/ha afio,la
hojarasca ha sidma medidaeproduccién primaria neta, y est@uodada por procestioldgicos
climaticos topograficoscondiciones edéficas, especie vegetal, edad y densidad del bosque.

Por su parteVargas & Varela(2007) indican que la produccién de hojarasca esta
relacionadaonlas variables climaticapues a mayor humedad relativa ambiental y temperatura,
menor produccioile hojarascay amayor precipitacion mayor prodcion de hojaras¢ademas
identificaronque elgénero que mas aporto fue Clusian40,5% de hojarasca.

4.3.8. Condiciones climaticas del estudio

Los factores climéticos fueron obtenidos gratuitamente medintbase de datos
GIOVANNI, donde la precipacionpromedio de 10 afios es de 60,369 mm/mes y con respecto a
la temperaturgpromedio 12 de afios tenembsmax.23,18°C/ mes T. min10,231°C/ mes T.
med 15,896 °C/ mes estas caracteristicas son propias de un bosque montano, gracias a estas
condiciones climaticas encontramos gran diversidad de especies arbOreas y endéstasas.

valores numeéricos encontrados coinciden Yargas & Valera2007)dondemencionan quel
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bosque de neblina en laservaNatural de Planadan NarifieColombig enlos meses dgunio,
septiembre y noviembra precipitaciones superior a 150 mfmesy en julio y agosto éstas
inferior a 90 mm/megesaltando que la mayor precipitacion se dio en el mes de noviembre y junio
es parte de la época seca del;ademada T. max se dio en juliccon17 °C/mes, Tmin sedio
en setiembreon 14.9°C/mesy la T. med con16,2 °Umes en estas condiciones climaticas se
registro el génerolusia

En el bosque montano relicto del sectas Lancheslas condicionesclimaticas son
constantes en cada época del,gitopiciardo de estananerala regeneraciénnaturalde las
especiesaarboreasEsto coincide corrarrelly et al. (2009 y Lozada & Sentelhe@008)donde
mencionan que la temperatura se encuentr&lesionad con la calidad de sitjaconllevando a
una distribucion de especies arbéremkemasl.ozada et al(2009)indican que ldemperatura es
un factor que tiene influencia en los procesos fisiologicos de las plantas en el crecimiento y
desarrollg ya que cada especie requiere una temperatura 6ptima, minima y maxima para su
sobrevivencia y su desarrollo normal, si esta no cuenta con sus limites demandados el crecimiento
se ve afectad@Chaves et al., 2017)
4.3.9. Regeneracion natural de Clusia pseudomangle

4.3.9.1. Abundancia

Laprimera evaluacién fue realizada@poca humedaeguidamenten épocaecagen

las 6 parcelasmstaladas en ddosque montano deos Lanchesse obtuvo una abundancide
brinzaleg93 individuos), latizales (17 individuos), fustales (17 individyo&poles maduros (13
individuos) Disminuye la cantidad de individuas nivel que va aumentaral la categoriade
regeneracionesto es por laompetencia imrespecifica ademas laspeciees helidfita requiere

luminosidad radiacion directay por la aperturadel dosel del bosqueaumentaa regeneraciéon
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natural Estos niveles coinciden noPeralta (2021) donde las cuatro especies con mayor
abundancia&ncontradas en el bosqueiatl Los Lanchesenordenascendntetenemos &lusia
pseudomanglBlanch& Triana con 53 individuod)Veinmannia elliptic&unth con 88 individuos,
Cornus peruviana.F. Macbr con 92 individuos fledyosmum scabrufRuiz & Pav.) con 165
individuos; etoindica que la abundancia disminuye a medida que los arboles adquieren mayor
tamano(Pardo et al., 2020)

4.3.9.2. Altura

En elbosquelLos Lanches, la clase altimétrica dominanta estre0,31 m- 3.93 m, con
un total de 116 arboles, perteneciendo a las categorias de regeneracion natural como: brinzales con
93 individuos,17 latizales y 6 fustales) arboles maduros d&pseudomangl&a altura maxima
es de 15 m y son pocos individuespsresultadoson provenientes de acuerdo adsegoria de
regeneracion, donde los brinzales son los mas bajos en altura hasta arboles maduros con una
maxima alturaEstos resultados coinciden d@aralta (2021¢n su estudio realizado en el bosque
montano Los Lanches, Chatanderegistio la alturamaxima ddos arboles co22 m yla minima
de2 m; mencionando que la densidad de individuos disminuye a medida que las gllzariaan
mayor alturaAdemas Alvareza et al(2021)indicaon que la clase altimétrica esta relacionada
con la estruetra vertical con un patrén ya reconocido, doadeayor abundancia lo encontramos
en clases altimétricas bajas.

4.3.9.3. Didmetro

La clase diamétrica dominante en el bosque Los Lanches, es de-95Lcd8 cm, con

124 individuos, perteneciendo a la cateég de brinzales con 91 individuos, 17 latizales y 16
fustales Esb seapreciauna” j " i1 rfigurar1B)ilodjaeindica que existe mayor nimero de

individuos en clases diamétricas bajas y menor nimero de individuos en clases altas; este
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comportamiertd es caracteristico de los bosques naturales tropicales, donde la mayor cantidad de
individuos se concentran en las primeras clases diamétricas asegurando la regeneraciéon del bosque
(Morales et al., 2012Ademasse evidencia que los arboles de clases diamétricas altas ocupan el
dosel superior del bosque, y que la mayor cantidad de individuos tienen alturasesfgrior
didmetros mas pequerios, este comportamiento de asimetria ha sido repoiZadalp2019)

4.3.9.4. Indice de Morisita

El patron de distribucion de la regeneracion natematlbosque montanbos Lancheses
agrupado para brinzales pudd es5,2, mientragjue latizal, fustal yarboles madurosl | &s <
1 porlo que sdistribuyen uniformemente
Estos resultados tienesimilitud conSola et al. (2015)jue enlas subparcelamstaladas en el
bosque de IReserva Nacional Laniprovincia de NeuquéArgenting el indice de Morisitacon
respecto a la abundanciaNethofagus dombegis9,9,Nothofagus obliquas de 3,3 Wothofagus
alpinaes28e st os valores difirieron sign,pdriotastd i vame
el patron es diferente al aleatqristas distribuones estan influenciadas por especies que son
tolerantes a la sombra, luminosidad y humedaguirre & Encarnacion (2021gvaluaron
pardmetros poblacionales y regeneracion naturBbdecapus oleifoliusen relictos boscosos de
Ecuadoren el bosque de Angashcola en la categoria de brinzales se registraron 91 individuos, 37
latizal bajo y 53 para latizal alto, por lo tanto el patron de distribucién es agrupado; en la fundacion
Arcoiris la abundancia en brinzales es de 10 individuos, 12 en latizal bajo y 16 en latizal alto, el
patrén de distribucion es agregado; estas distintas distribuciones son ocasionadas por factores

como la altitud, dispersion de semillas, perturbacion dsdjbe, competencia intraespecifica.
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4.3.10. Correlaciones
Existen diferencias significativa®n respecto a las variablkedaficagarena, arcilla, MO,
CE) correlacionadas cdorinzales la textura del suelo influye en ¢antidad de agyautrientes
pam las plantas especialmente en los primeros ciclos de Wfitmmacion muy similar a lo
manifestado povYargas & Reyes (2018 través de la clagextural del suelse puede mencionar
guecuando la superficie del suelo estd himeda, la evaporacgersa a la demanda evaporativa
potencial, pero al irse secando las capas mas superficiales, la evaporacion va disminuyendo en los
horizontes mas profundognlos primeroslO cmde profundidade secan gpocassemanas y las
plantas tienen pocas posibilidades de extraer el agua de esta profundidad. Por debajo de los 10 cm,
la humedad se mantiene mas tiempo y las raices pueden aprovdabg&didas de agua por
evaporacion en los suelos arenosos o pedregesés myorejue en los suelos de texturas finas
por su partManna (2005fuvo encuenta quéos suelos arenosos se dpor los afloramientos
rocosocon diferentes niveles de meteorizacidon (roca compacta, roca fragmentada, a arena suelta)
Las cuatro categorias de regeneracion tienen correlaciones (pesiiyasvas) altas y
bajas con luminosidad maxima, minima y promedio; estadistican®asten diferencias
significativas por endela luminosidad es un factqueincideen el nimero de brinzales, latizales
fustalesy arboles madurode C. pseudomangleomportandose como heliéfita a mayor cantidad
de luminosidad mayor abundancia de regeneradito coincide conMeza (2016)quien
menciona que lduminosidad es un factor quene influencia en los bosques ademasla
dominancia de especidwlidfitas genealmenteson deecosistemas perturbadostigne una
estructura en la cual no se diferemdiasestratos y dominan las claskamétricasnferiorescomo
los brinzales y latizaleggdemasVargas & Andrade (2006Jescribié quesnel génerdClusia, la

fotosintesisestaasociad con la forma de vida, pero sobre todo con las condiciones aialeis,
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como la luminosidad, el régimen de temperatura dia y noche, la humedad ,rejfaévaon
condicionantes para su crecimiento y desarrollo.

Brinzales y arboles maduros tienen correlaciones positivas baja y alta con temperatura
maxima en el area de studiola temperatura maximes de23,18 CYmessegun la base de datos
de GIOVANNI, esto tiene influencia desde el dosel détb®lesmaduros que por medio de las
aberturas ingresdirectamente laradiacion solar, incrementando ldemperaturahastatener
contacto conds plantulas mas pequefigstos resultados son parecido®s deRufasto (2021)
gue en su estudio realizado ¢b@sque montanba Palmaregistrétemperaturamaximade 26,5
°C y la minima de 12,8 °“GdemasMontenegro & Vargas (2008hencionan quéos efectos
abidticoscomo la temperatura sdos que determinan el ambiente del bosdaeegeneracion
natural que conllea a la expansion del mismeoincidiendo conPulido & Burgos (2016ue los
efectos mas impactantes estan relacionados con la variabilidad de la temperatura, el aumento de la
intensidad de luzgstos ocasionan efectos directos en los bosguesipalmente en las plantas
en sus primeros ciclos de vida ya que requierefiad®resabidticos y bibticos para poder
desarrollarse.

Latizal, fustal y arboles maduros tienen correlaciones (negatpesitivas) altay bajas
con humedad relativa minimkia, humedad relativa en un bosque esta gobernada principalmente
por el agua transpirada por las hojas de los arboles, ademas el piso del bosque evapora agua hasta
un cierto punto dependiendo del gradoddsarrollo de la flora del sotobosque y la apertura del
dose] esto tienesimilitud a lo mencionado pdvieza (2016)quien mencionaque los bosques
fragmentadogeneran unagerie de efectos directes la regeneracion natural de espeaendo
la pérdida de humedacklativa esto genera unambio notablale primer orden biol6gicque

afectaa los relictos boscosgsademasincluye la alteracion de la composicion de especies
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distribucion y abundancide la regeneracion naturabincidiendo comBriant et al. (20103londe
indican que ekfecto de pérdida de humedatiativaes mayor etbosquesnuy fragmentadosy
guela magnitud de los efectassinfluenciada por lastacionalidade laépocaseca y himedde
un bosque generando cambios en la vegeta@@mniman eal., 2007)

Arboles maduros se correlacionande formanegativay baja con altitud (m.s.n.m.)a
altitud es un factor que incide én pseudomanglen la restauracion vegetal generalmente radica
en las franjas boscosas de laderas; teniendo similitudaldés et al(2021)donde mencioman
gue elgradientealtitudinal, factoresfisicos, fuertegpendientesy su fisonomia y composiciéon
floristicaheterogénea definen las formacionegetales existentes en un lugar, ademas la altitud
es el gradiente en diversidad y endemismondeosque montano
4.3.11. Regresion lineal

El modelo N°de arboles madurosjerceinfluencia con MO, densidad aparente, humedad
relativa maxima y temperatmaxima, puesl p- valor es menor a 0,0® cual estadisticamente
es significativo.Estos resultados coindicenrc&alas (2007)quien indica que la MOtiene
influencia con la vegetacion ya quefasnte denutrientes para lgdantas; ademas es considerada
como un indicador muy importante en la calidad del syalque por medio de la escorrentia e
infiltracion el agua lleva consigautrientes a las partes inferiores del suelo y son aprovechadas
por las raices de las plan{&dos et al., 206), por otrq ladoHernandez et a{2009)concluye que
la materia organica cumple un papel importante debido a su influencia directa sobre el grado de
estructuracioén del suelo, lo que daria como resultado valores de densidad bajos y una retencién de
agua alta para estos suelos en zdiwsosas; coincidiendo céaza (2018yuienindica que al

tener menor densidad aparente implica que los suelos son p@iosados, couen drenaje y
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buena penetracion de las raiaésterior del sueldp que significague las plantas van a tener un
buen crecimiento y desarrollo

Enel bosque montarioosLanches la temperatura y la humedad relativa ejercen influencia
en los arboles maduros @epseudomangleoincidiendo cofPeman2021)donde menciona que
lainfluencia queseejerce sobre una espee por laorientacion o exposicion de un sitecual
esta referido atontenido dehumedad y temperatura requeridaara su prosperidad en su
desarrollo.

Al realizar lasregresiones lineales entre N° de arboles madurd3. geseudomanglea
con las variablesdafoclimaticas,se observoque el modelo si explica la influencia en la
regeneacion naturalObservando guea significancia es menor a p < 0,0&ra todas las variables
propuestas en el ajusteldaodelo de regresion lineal simp{@abla 15).El modelo con las
variables utilizadas tiene un error residual que va dés@48hasta0,426y el coeficiente de
correlacion va desd®= 0,86 a R= 0,95espectivamenteconsiderado como un grado de
correlacion buem(Martinez et al., 2009) un R? = 0,74 a R= 0,91, y si observamos los valores

ajustdos de igual manera son maljosvariando desde 4= 0,68 a Ra =0,89.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES
La condicion edafocliméatic&n que se desarrolid. pseudomanglen el bosque
montanoLos Lanchesson texturafranco arcillo arenos¢Fr.ArA) y arcilloso (Ar) con pH
ligeramente acido y neutroon contenido d&1O de24,5 % a41,9 %, conductividad eléctricde
62,5 uS/cma 685 uS/cm con una densidad deg/tn? a 1,6 g/cn?; condicionesclimaticas como
T promméax de23,18 °C/mes,T promminde 10,231 T/mes yT prommedia de 1896 °C/mes
con precipitaciones d&0,369mm/mes a 724,42 mm al aficen promedio
El patrén de distribuciode los individuognbrinzalesssagrupadomientras quearalatizal,
fustal y arboles maduros se distribuyen uniformemente. otro lado, la abundanciaclase
diamétrica y clase altimétrica siempre son dominaatesas primeras clases de regeneracion
natural conforme aumenta lzategoria de regeneracion esto disminuye equitativamente hacia las
clases de mayor diametro y altura.
Enlascorrelaciones sebservo significacia estadisticantre brinzales, latizales, fustales
y aboles maduros con respeadoMO, arena, arcilla, CE, minosidad, temperatura, humedad
relativa y altitud, esto indica que las variables edafoclimaticas si influyen en la regeneraciéon
natural deC. pseudomangle.
El modelo deegresion lineaN°® de arboles maduros/ican las variablesdafoclimaticas
tiene un coeficiente de correlacion de R= 0,86 a R= 0,95, considerado como un grado de
correlacion buendPor otro lado, gb-valor, va desde 0,003 g027, siendo estos valores inferiores
a p < 0,05 esto quiere decir gerenuestromodelo de regresion si ssignificativos para explicar

los efectos de las condiciones edafoclimaticas en la regeneracion natuCapdeudomangle
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la Universidad Nacional Autbnoma de Chéaanentar proyectos de
investigacionfinanciados sobreegeneraciomatural de especiggtivas en parcelasstablesen
diferentesbosques montanos, bosquetictos dela provincia de Chota y regidBajamarca, e
incorporar mas variables edafoclimaticas y topograficas, con el fin de obtener una mejor

percepcioren el comportamiento del crecimiento y desarrollo de las especies

Acogersea los resultados obtenidos colvasepararealizar estudios de desarrollo en las
condiciones edafocliméticas obtenidas pareolaservaciore C. pseudomanglen la provincia
de Chota, debido a que su habitat se encuentra siendo destruida por la poblacién con fines de

extension agricola ganadera
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Anexo 1

CAPITULO VII. ANEXOS

Ficha de muestreo de vegetacion

Ficha de muestreo de vegetacion

Caodigo de parcela:

Fecha:

UTM: 17M

Altitud:

Tipo de regeneracion natural

Brinzal ( ) Latizal ( )
Fustal ( ) Arboles maduros ( )
N° Individuo | Tamafio Diametro Observaciones
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Anexo 2

Ficha de muestreo de suelo

DATOS GENERALES

Nombre del Sitio en Estudio: Departamento:
Uso principal: Provincia:
Direccion del predio: Distrito:
DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO

Nombre del punto de muestreo: Operador:

Coordenadas (UTM, WGSB84):
Y:

Descripcion de la superficie:

Temperatura (°C):

Precipitacion:

Técnica de muestreo:

Instrumentos usados:

Profundidad final:

Napa freatica:

DATOS DE LAS MUESTRAS:

Clave de lanuestra:

Fecha:

Hora:

Profundidad desde:

Profundidad hasta:

Caracteristicas
organolépticas:

Color:

Olor:

Textura:

Compactacién/consistenc|

Humedad:
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Componentes
organolépticos:

Estimacion de la fraccion
2 mm (%):

Cantidad de la muestra:

Tipo de muestra:

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS:

Area de muestreo @n

Numero de sub muestras:

Comentario: Croquis:

Anexo 3

ANOVA de pardmetros fisicoquimicos del suelo

Tabla 12

Anovaparametros fisicoquimicos del suelo

Suma de Media S
cuadrados 9 cuadratica 9-
Entre 302 2 151 539 594
grupos
pH Dentro de 4.199 15 280
grupos
Total 4.501 17
CE Entre 108111 2 54056 075 928

(uS/cm)  grupos
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Dentro de

10,758,33< 15 717,222
grupos
Total 10,866,444 17
Entre 669,348 2 334,674 15,029 ,000
grupos
% arena  Dentro de 334.019 15 22 268
grupos ’ ’
Total 1,003,367 17
Entre 1,674 2 837 173 ,842
grupos
% limo Dentro de 72 374 15 4825
grupos ' ’
Total 74,049 17
Entre 715,018 2 357,509 15,611 ,000
grupos
% arcilla  Dentro de 343527 15 22 902
grupos ’ ’
Total 1,058,544 17
Entre 916,751 2 458,376 8,193 004
grupos
0
grupos
Total 1,755,931 17
| Entre 863 2 431 5,637 ,015
Densidad 9rupos
aparente  Dentro de
o D) grams 1,148 15 077
Total 2,011 17
Anexo 4

ANOVA categorias de regeneracion

Tabla 13

Anova de las categorias de regeneracion
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Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Abundancis Entre grupos  242462104,4 3 80820701,4¢ 46,347 ,000
58 6
Dentro de 34876669,50 20 1743833,47¢
grupos 0
Total 277338773,9 23
58
Alturam Entre grupos 312,472 3 104,157 79,667 ,000
Dentro de 26,148 20 1,307
grupos
Total 338,621 23
Diametro  Entre grupos  6734,589 3 2244,863 177,059 ,000
Dentro de 253,572 20 12,679
grupos
Total 6988,161 23
Anexo 5
Resultados de laboratorio de suelos
Tabla14
Resultados de andlisis de laboratorio
= Textura
(3]
o = - -
3 = pH CE p MO Arena Limo Arcilla Clase
S =
o- < (uS/cm) % % % % textural
0-10 6.98 99 1,00 478 519 16,1 320 FrArA
01 1020 7 101 0,98 37,0 42,4 150 42,6 Ar
20030 7,03 95 153 220 41,6 144 44,0 Ar
0-10 6,41 43 1,37 280 60,1 10,7 29,2 FrArA
02 10620 6,65 23 1,81 212 44,1 11,7 44,2 ArA
20030 7 31 185 188 40,1 115 484 Ar
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0-10 6,51 87 1,32 410 46,5 11,5 42,0 ArA
03 1020 7,02 96 1,76 238 383 135 482 Ar
20030 7 99 161 206 379 9,5 52,6 Ar
0-10 545 68 0,69 502 56,2 138 30,0 FrArA
04 1020 572 64 1,34 390 516 124 36,0 ArA
20030 554 57 1,17 370 432 148 42,0 Ar
0-10 6,45 48 1,16 396 491 131 378 ArA
05 1020 6,67 53 1,29 352 385 135 48,0 Ar
20030 7,01 57 1,66 280 320 158 52,2 Ar
0-10 6,67 66 0,98 452 533 16,9 29,8 FrArA
06 1020 645 55 1,32 366 39,7 16,5 4338 Ar
20030 6,79 36 1,88 208 35,2 12,6 52,2 Ar
Anexo 6

Resultados del color de suelo
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Tabla 15

Color del suelo identificado por la Tabla Munsell digital

PROFUNDIDAD COLOR
PARCELA (cm) MUESTRA HUMEDA MUESTRA SECA
010 10YR 4/2 Pardo grisaceo oscuro 10YR 4/3 Pardo
P1 10_20 10YR 3/4 Pardo amarillento oscuro 10YR 5/3 Pardo
20 30 10YR 6/8 Amarillo pardusco 10YR 6/6 Amarillo pardusco
0_10 10YR 5/2 Pardo grisaceo 10YR 6/3 Pardo palido
P2 10 20 10YR 7/6 Amarillo 10YR 7/8 Amarillo
20 30 10YR 8/8 Amarillo 10YR 6/6 Amarillo pardusco
0_10 10YR 4/3 Pardo 10YR 2/2 Pardo muy oscuro
P3 10 20 10YR 6/4 Pardo amarillento palido  10YR 5/4Pardo amarillento
20_30 10YR 6/8 Amarillo pardusco 10YR 6/6 Amarillo pardusco
0 10 10YR 2/2 Pardo muy oscuro 10YR 3/3 Pardo oscuro
P4 10_20 10YR 4/3 Pardo 10YR 3/3 Pardo oscuro
20 30 10YR 4/2 Pardo grisaceo oscuro 10YR 4/3 Pardo
0_10 10YR 5/3 Pardo 10YR 5/2 Pardo grisaceo
P5 10 20 10YR 7/3 Pardo muy palido 10YR 7/4 Pardo muy pélido
20 30 10YR 6/6 Amarillo pardusco 10YR 6/8 Amarillo pardusco
0_10 10YR 3/2 Pardo grisaceo muy oscurc 10YR 2/2 Pardo muy oscuro
P6 10 20 10YR 4/3 Pardo 10YR 4/2 Pardo grisaceo oscuro
20 30 10YR 5/4 Pardo amarillento 10YR 6/4 Pardo amarillento palic
Anexo 7

Evaluacion en época humeda y seca con respectoegktacion
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Tabla 16

Caracterizacion de la regeneracion natural de C. pseudomangle, primera evaluacion

Unidad Parcelas
Parcela  Parametro de
medida 1 2 3 4 5 6
Abundancia Numero 23 13 14 12 10 21
Brinzales Altura
prom m 050 065 045 056 042 045
Diametro
prom cm 08 107 09% 109 0,74 121
Abundancia Numero 3 3 4 2 3 2
Altura
Latizales prom. m 1,66 1,8 1,87 174 203 194
Diametro
prom. cm 450 468 646 645 597 592
Abundancia Numero 4 2 4 2 3 2
Altura
Fustales prom. m 6,25 4,5 4,53 35 4,67 39
Diametro
prom. cm 246 132 13 103 156 134
Abundancia Niumero 2 3 3 1 2 2
Arboles  Alura
maduros prom. m 135 10 9,3 8 8 115
Diametro
prom. cm 411 438 418 401 419 536
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Tabla 17

Caracterizacion de la regeneracion natural de C. pseudomangle, segunda evaluacion

Unidad Parcelas
Parcela Pardametro de
medida 1 2 3 4 5 6
Abundancia Numero 23 13 14 12 10 21
Brinzales Altura
prom. m 054 071 048 059 0,46 0,49
Diametro
prom. cm 1,02 122 1,27 1,43 1,07 1,61
Abundancia Numero 3 3 4 2 3 2
Latizales Altura
prom. m 1,97 2 228 195 24 2,3
Diametro
prom. cm 533 508 7,11 6,78 6,58 6,89
Abundancia Numero 4 2 4 2 3 2
Altura
Fustales prom. m 6,25 45 5 45 4,67 4
Didmetro
prom. cm 25,5 14,2 139 11,1 16,4 13,8
Arboles Abundancia Nimero 2 3 3 1 2 2
maduros Altura
prom. m 13,5 10 9,33 8 8 11,5
Didmetro
prom. cm 419 445 429 41,1 425 54,4
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Anexo 8

Correlacion y regresion de las variables edafoclimaticasalmmndancia de la categoria de regeneracion

Tabla 18

Correlacion entre variables dependientes e independientes

Brinzales Arboles maduros
Correlacion . Correlacion . Correlacion . Correlacion )
de Pearson Sig. de Pearson Sig. de Pearson Sig. de Pearson Sig.
Arer(‘g'jo )prom 818 0,047 -013 0,01 -0,518 0,293 -0,379 0,459
L'm(?) /Op)rom 0,581 0,227 -0,613 0,196 -0,023 0,965 -0,674 0,142
ArC"('gjo g)rom -0,225 0,669 842+ 0,04 0,501 0,312 0,637 0,173
MCZJ;;O”] 0,113 0,831 -0,598 0,210 -0,061 0,908 -, 055 0,003
CE prom 0,433 0,391 0,454 0,366 867+ 0,025 -0,022 0,967
(uS/cm)
Densidad
prom 0221 0,674 0,549 0,259 -0,028 0,957 -0,070 0,896
(g/cm”3)
pH prom 0,422 0,404 0,631 0,179 0,609 0,199 0,722 0,105
Luminosidad
max. prom  ,934* 0,006 -.888* 0,018 0,290 0577 817+ 0,05
(Lux)
Luminosidad
min. prom  ,878* 0,021 0,506 0,306 0,211 0,689 0,486 0,328
(Lux)
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Luminosidad
prom (Lux)
Temperature
max. prom
°C
Temperature
med. prom
°C
Temperature
min. prom
°C
Hr méax.
prom (%)
Hr min.
prom (%)
Hr prom
(%)
Altitud prom
(m.s.n.m)

Hojarasca
prom (t/ha)

Velocidad
del viento
max. prom

Altura (m)

Diametro
(cm)

974"

,848*

0,514

-0,767

0,627
0,349
0,565

-0,491

0,066

-0,676

0,180

-0,486

0,001

0,033

0,297

0,075

0,183
0,498
0,242

0,322

0,902

0,140

0,733

0,329

0,282

-0,565

-0,108

0,417

0,084
-,987**
0,158

0,322

-0,273

-0,400

0,125

-0,220

0,588

0,243

0,838

0,411

0,874
0,0002
0,764

0,298

0,601

0431

0,813

0,676

,894*

0412

-0,083

0,145

,860
-0,024
0,323

0,197

-0,105

-0,387

0,324

0,028

0,016

0,417

0,876

0,784

0,028
0,963
0,533

0,709

0,843

0,448

0,531

0,958

,827*

,943**

0,108

0,038

,863*
-,894*
0,161

-,849*

-0,193

-0,638

-0,025

-0,129

0,042

0,005

0,838

0,943

0,027
0,016
0,760

0,033

0,714

0,173

0,963

0,807
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Tabla 19

Correlacion variables edafoclimaticas con altura (m) y diametro (cn@ldsia pseudomangle

Altura (m) Didmetro (cm)
Correlacién S Correlacion i
de Pearson 9- de Pearson 9-
Arena prom 45, 0,531 -0,514 0,297
(%)
Limo prom 45, 0,118 -0,644 0,167
(%)
Arcilla prom 4 59q 0,212 0,756 0,082
(%)
MO prom gy 0,047 - 847 0,033
(%)
CE prom 0,068 0,899 -0,185 0,726
(US/cm)
Densidad
prom 0,729 0,100 851* 0,032
(g/cm”3)
pH prom 0,648 0,164 0,640 0,171
Luminosidad
méax. prom 0,340 0,509 0,106 0,842
(Lux)
Luminosidad
min.prom 0,364 0,479 0,186 0,724
(Lux)
Luminosidad 5, 0,531 0,039 0,942
prom (Lux)
Temperature
max. prom ,843* 0,035 ,925%* 0,008

°C



Temperature

med. prom -0,180 0,733 -0,384 0,453
°C
Temperature
min. prom -0,128 0,809 -0,246 0,639
°C
Hr méx. "
orom (%) 860 0,028 0,738 0,094
Hr min. 0,701 0121 0453 0,367
prom (%)
Hr prom 0,783 0,066 0,491 0,322
(%)
Altitud prom ) 1 99 0,706 -0,059 0.912
(m.s.n.m)
Hojarasca -0,147 0,782 0,106 0,841
prom (t/ha)
Velocidad
del viento -0,296 0,569 -0,190 0,719
mMax. prom
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Tabla 20

Regresion simple entrariables dependientes e independientes

RSE R R2 F p-valor
Modelos de regresién estimados
Modelo lineal simple

N° de brinzales/ha 6526,695 +2171,361(pH prom) 2657,41 0,422 0,178 0,868 0,404
N° de brinzales/ha = 4871,58%8,983(Conductividad eléctrica prom  2642,17 0,433 0,188 0,924 0,391
N° de brinzales/ha = 8265,69.1,575(Arena prom) 2931,02 0,018 0,00 0,001 0,973
N° de brinzales/ha 098,40 + 877,66(Limo prom) 2386,93 0,581 0,337 2,033 0,227
N° debrinzales/ha = 135221,0637,62(Arcilla prom) 2856,61 0,225 0,050 0,213 0,669
N° de brinzales/ha = 6277,62 + 44,753(Materia organica prom) 2912,74 0,113 0,013 0,052 0,831
N° de brinzales/ha 11210,95 2521,027(Densidad prom) 2859,04 0,221 0,049 0,205 0,674
N° de brinzales/ha = 5120,27 + 44,723(Luminosidad Max. prom) 2308,87 0,616 0,380 2,448 0,193
gr"oc;% brinzales/ha = 9670,968893,851(velocidad del viento Max. 2158.92 0,676 0,458 3.375 0,140
N° de brinzales/ha = 9156,822,040(Humedad relativa Max. prom) 2927,51 0,052 0,003 0,011 0,922
N° de brinzales/ha = 15203,1284,875(Temperatura Max. prom) 2764,87 0,332 0,110 0,497 0,520
N° de latizal/ha =1317,280 +372,717(pH prom) 261,146 0,631 0,398 2,647 0,179
N° delatizal/ha = 787,044 + 5,291(Conductividad eléctrica prom) 299,987 0,454 0,206 1,037 0,366
N° de latizal/ha = 2751,69936,327(Arena prom) 292,478 0,495 0,245 1,299 0,318
N° de latizal/ha = 2569,504106,383(Limo prom) 266,045 0,613 0,375 2,405 0,196
N° de latizal/ha =997,990+ 50,826(Arcilla prom) 232,820 0,722 0,522 4,363 0,105
N° de latizal/ha =2028,7727,217(Materia organica prom) 269,777 0,598 0,358 2,229 0,210
N° de latizal/ha = 145,951 +719,230(Densidad prom) 281,393 0,549 0,301 1,725 0,259
N° de latizal/ha = 1048,951 +1,435(Luminosidad Max. prom) 331,623 0,172 0,030 0,122 0,744
N° de latizal/ha= 1263,93264,730(velocidad del viento Max. prom) 308,472 0,400 0,160 0,764 0,431
N° de latizal/ha =821,33 +4,00(Humedatativa Max. prom) 335,460 0,084 0,007 0,028 0,874
N° de latizal/ha = 1443,20011,200(Temperatura Max. prom) 332,746 0,152 0,023 0,094 0,774
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N° de fustal/ha =489,187 +117,494(pH prom)

N° de fustal/ha = 67,2363,302(Conductividad eléctrica prom)

N° de fustal/ha =836,0112,406(Arena prom)

N° de fustal/ha = 301,288,330(Limo prom)

N° de fustal/ha =199,115 +11,505(Arcilla prom)

N° de fustal/ha = 313,38D,913(Materia organica prom)

N° de fustal/ha =300,058.2,181(Densidad prom)

N° defustal/ha = 236,871 + 0,790(Luminosidad Max. prom)

N° de fustal/ha= 324,54383,531(velocidad del viento Max. prom)

N° de fustal/ha =262,667 +7,00(Humedad relativa Max. prom)

N° de fustal/ha = 167,086 +4,038(Temperatura Max. prom)

N° de arboles maduros/ha4,840 +1,066pH prom)

N° de arboles maduros/ha = 2,208001(Conductividad eléctrica pron

N° de arboles maduros/ha =5,261069(Arena prom)

N° de arboles maduros/ha = 6,1:06293(Limo prom)

N° de arbolesnaduros/ha =2,536 +0,112(Arcilla prom)

N° de arboles maduros/ha= 5,702109(Materia organica prom)

N° de arboles maduros/halz998 +3,034(Densidad prom)

N° de arboles maduros/ha= 1,784 +0,007(Luminosidad Max. prom)

N° de arboles maduros/ha= 2,687054(velocidad del viento Max.
rom

&° de) arboles maduros/ha4,509 +0,105(Humedad relativa Max.

prom)

N° de arboles maduros/hag,906 +0,344(Temperatura Max. prom)

Altura (m) =2,065 + Q001(Conductividad eléctrica prom)

Altura (m) = 3,554- 0,032 Arena prom)

Altura (m) = 4,346-0,164Limo prom)

Altura (m) =—0,222 + 0,056Arcilla prom)

Altura (m) =3,772 - 0,05)(Materiaorganica prom)

Altura (m) = 0378+ 1,279Densidad prom)

Altura (m) =1,91% 0,004(Luminosidad Max. prom)

Altura (m) =2,263- 0,262 (velocidad del viento Maxprom)

87,167
54,712
94,034
109,894
95,151
109,716
109,880
105,189
101,358
98,150
96,223
0,583
0,841
0,779
0,622
0,648
0,248
0,317
0,800

0,648

0,426

0,28
0,450
0,426
0,321
0,361
0,260
0,308
0,424
0,430

0,609
0,867
0,518
0,023
0,501
0,061
0,028
0,290
0,387
0,450
0,483
0,722
0,022
0,379
0,674
0,637
0,955
0,926
0,312

0,638

0,86

0,943
0,068
0,324
0,704
0,596
0,817
0,729
0,340
0,296

0,371
0,752
0,268
0,001
0,251
0,004
0,001
0,084
0,150
0,203
0,234
0,521
0,000
0,143
0,454
0,406
0,913
0,858
0,098

0,407

0,744

0,89
0,005
0,105
0,496
0,355
0,667
0,531
0,116
0,088

2,361
12,147
1,466
0,002
1,339
0,015
0,003
0,368
0,705
1,017
1,220
4,349
0,002
0,670
3,330
2,738
41,956
24,141
0,432

2,741

11,648

32,267
0,018
0,470
3,939
2,205
8,014
4,530
0,524
0,384

0,199
0,025
0,293
0,965
0,312
0,908
0,957
0,577
0,448
0,370
0,331
0,105
0,967
0,459
0,142
0,173
0,003
0,008
0,547

0,173

0,027

0,005
0,899
0,531
0,118
0,212
0,047
0,100
0,509
0,569
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Altura (m) = 1,895 + 0,00@Humedad relativa Max. prom)
Altura (m) =1,670+ 0,017Temperatura Max. prom)
Didmetro(cm) = 8,398— 0,012 Conductividad eléctrica prom)
Diametro (cm)} 16,635- 0,202 Arena prom)

Diametro (cm)= 15,734~ 0,599Limo prom)

Diametro (cm}k —4,311+ 0285Arcilla prom)

Didametro (cm)= 14,438- 0,207(Materia organica prom)
Diametro (cm)= - 0,561+ 5,975Densidad prom)

Diametro (cm)= 7,365+ 0,00B(Luminosidad Maxprom)
Diametro (cm) =7,974- 0,672 (velocidad del viento Max. prom)
Didametro (cm)= 13,635- 0,077 (Humedad relativa Max. prom)
Diametro (cm)= 5,924+ 0062 Temperatura Max. prom)
Diametro (cm) = 5,673 + 2,026H pron)

0,450
0,444
1,772
1,548
1,379
1,180
0,958
0,947
1,793
1,771
1,720
1,781
1,386

0,048
0,170
0,185
0,514
0,644
0,756
0,847
0,851
0,106
0,190
0,301
0,157
0,640

0,002
0,029
0,034
0,264
0,415
0,571
0,718
0,724
0,011
0,036
0,091
0,025
0,262

0,009
0,119
0,141
1,432
2,839
5,334
10,178
10,505
0,045
0,149
0,399
0,101
2,774

0,928
0,748
0,726
0,297
0,167
0,082
0,033
0,032
0,842
0,719
0,562
0,766
0,171
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Anexo 9

Panel fotografico

Figura 12

Geoservidor Giovanni
¥asi EARTHDATA Find a DAAC - 0

GIOVANNI The Bridge Between Data and Science v 4.37 Feedback Help  Log out (ofrg)
Removal of Product LPRM_AMSRE_D_RZSM3_001 on June 27, 2022 ... [1 of 1 messages] Read More

Select Plot Select Date Range (UTC) Select Region (Bounding Box or Shape)
Time Averaged Map 1 YYYY - M | : YYY-MM-dd 8 3 80, 90, 180, 90 e x

Select Variables

¥ Observations Number of matching Variables: 0 of 2009 Total Variable(s) included in Plot: 0

[J Model (1258) Keyword | Search | Clear |

[ observation (751)

[] Aerosols (268)

[] Atmospheric Chemistry (232)
J Atmospheric Dynamics (774)
[J Cryosphere (18)

[J Hydrology (646)

[ Ocean Biology (56)

[ Oceanography (81)

[[] Water and Energy Cycle (799)
» Measurements

» Platform / Instrument

(0 Responsible NASA Official: AngelaLi ~ Privacy ~ Powered By A Contact Us
"y Web Curator: M_Hegde Reset Plot Data

Figura 13

Descarga de datos

& EARTHDATA Find a DAAC - 0

G’OVANN’ The Bridge Between Data and Science v 4.37

Removal of Product LPRM_AMSRE_D_RZSM3_001 on June 27, 2022 ... [1 of 1 messages] Read More

Feedback Help  Log out (ofrg)

~ History o 7 Downloads
—. % 1.Time Series, Area- Click format links (e.g., NetCDF) to download files of that format. All downloadable files represent plot data. Available file formats vary based on plot type.
?J‘;eerralgz‘jl File Links:
Plots NetCDE CSV PNG gd.areaAvgTi ies. TRMM_3B43_7_precipitation.20100101-20190131.180W_50S_180E_50N
Downloads

Lineage

Responsible NASA Official: Angela Li Privac Powered By A Contact Us .
w 2 Web Curator: M_| %eg@ Y i Acknowledgment Policy Back to Data Selection
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Figura 14

Establecimiento del punto de muestreo

s o

Figura 15

Profundidad del punto de muestreo igual a 40 cm
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Figura 16

Toma de muestra para densidad de suelo a una profundidad de-280com

Figura 17

Bolsas ziplot para la recoleccion de muestras de suelo
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Figura 18

Muestras de suelo para evaluar textura

Figura 19

Medicion de laemperatura para determinar la textura del suelo
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Figura 20

Medicion de la densidad para determinar la textura del suelo

Figura 21

Medicion del pH y conductividagléctrica con el multiparametro
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Figura 22

Tabla Munsell
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Constant hue plane
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Figura 23

Instalacion de la parcela de 20 m x 50 m
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Figura 24

Se

1]

alizacion de lggarcelas 2 m x 2 m

Figura 25

Medicion de altura de C. pseudomangle
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Figura 26

Medicion e la circunferencia del cuello da plantacon vernier, primera evaluacion

Figura 27

Medicion de la velocidad del viento(anemdmetro) y HR (termohigrometro)
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Figura 28

Equipo de trabajo, primera evaluacion

Figura 29

Regeneracion de C. pseudomangle encima de las rocas
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Figura 30

Regeneracion de C. pseudomangle en el fuste de otros arboles

Figura 31

Evaluacion de brinzales, parcelas apandono de 2 mx 2 m

2
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Figura 32

Medicion dda circunferencia del cuello de la plantan vernier, segunda evaluacion

Figura 33

Evaluacién de luminosidad (anemémetro)
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Figura 34

Equipo de trabajo, segunda evaluacion
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