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RESUMEN

Se analizaron y evaluaron las propiedades de los agregados y bloques de concreto no
portantes sustituyendo parcialmente la arena por polvo de madera en porcentajes de: 0%.
2.5%, 5%, 10% y 15%, obteniendo resistencias a la compresion mayores a la resistencia
minima que es de 20 kg /cm?. El disefio de mescla se realizé con el método de médulo de
finura en el laboratorio “GSE”. Se vio las ventajas y desventajas de los resultados
obtenidos, llegando a la conclusion que con el 15% se obtuvo los bloques deseados, los
cuales son el 13% mas livianos y su elaboracion es de menor costo y cumplen con la
resistencia indicadaen la Norma RNE E.070.

PALABRAS CLAVES: bloques, agregados, polvo de madera, concreto y disefio de
mescla, Norma RNE E.070.

ABSTRACT: The properties of non-bearing aggregates and concrete blocks were
analyzed and evaluated, partially substituting sand for wood dust in percentages of: 0%.
2.5%, 5%, 10% and 15%, obtaining compressive strengths greater than the minimum
resistance of 20 kg / cm2. The mixture design was carried out with the fineness modulus
method in the “GSE” laboratory. The advantages and disadvantages of the results
obtained were seen, reaching the conclusion that with 15% the desired blocks were
obtained, which are 13% lighter and comply with the resistance indicated in the RNE

E.070 Standard.

KEY WORDS: blocks, aggregates, wood dust, concrete and mix design, Standard RNE

E.070.



l. INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del problema

Hoy en dia en nuestro pais, en el rubro de la construccién estan utilizandose
materiales que estan muy relacionadas con los factores econémicos y ambientales, cada
dia que pasa en nuestro pais, se nota mas que la tecnologia avanza dia a dia, la innovacion
de la construccién que vaya de la mano con el medio ambiente, esto ha conseguido con
el pasar del tiempo ir en basqueda de nuevos materiales que cumplan con las propiedades

requeridas y ademas cumplan con las normativas vigentes.

En el hermano pais de Venezuela, el concreto viene hacer el material mas utilizado
en el sistema constructivo, ya que este material es muy resistente a la comprension,
también es mas barato, y tiene mayor tiempo deviday facil manejo. Esnecesario recalcar
gue a medida que el tiempo pasa se estan mejorando los métodos y técnicas para poder
obtener una mejor elaboracion de los bloques y también se desea lograr menorar el

esfuerzo delos obreros, y reemplazarlo por las maquinas. (Pereira & Sanchez, 2006,p.21)

La construccion en nuestro pais avanza significativamente y la ciudad de
Cajamarca como la gran parte de las ciudades del Pert, su crecimiento urbano crece dia
a dia y el empleo de blogues de concreto viene siendo la alternativa para realizar
construcciones de diferentesedificaciones. Existen en Cajamarca, muchas construcciones
que han sido edificadas con blogues de concreto pero la gran mayoria lo realiza de forma
artesanal y desconocen sus propiedades de estas unidades de albafiileria y esto lleva a un
problema donde algunas edificaciones tienen fallas en algunos casos por agrietamiento y
esto pone en peligro la vida la poblacion. Por eso es de mucha importancia constatar con
severidad si sus propiedades tanto ya sea fisicas 0 mecanicas del bloque satisfacen lo
especificado en la NTP E. 070. y asi lograr construir edificaciones seguras y econémicas
(Idrogo, 2015, p. 3).

En la actualidad la industria maderera, genera este residuo solido que ademas de
ser toxico es altamente contaminante debido al mal uso que se la da. Muchas veces se
vende a precios muy bajos para lefia; en otras ocasiones es llevado para rellenar terrenos;
también se ofrece a los agricultores, ellos lo preparan con deméas materias organicas y se
puede utilizar como abono en sus cultivos. En primer lugar, la incineracién de este
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material no se controla y es un foco de contaminacion; el segundo lugar planteado, este
residuo queda expuesto a la intemperie y la degradacion ocasiona que pierda su valor
termodindmico y también genera un nuevo foco de contaminacion. Y en el tercer lugar
para poder utilizarlo como abono para sus cultivos, no contamos suficiente tecnologia
para poder aprovechar en su totalidad la materia organica, de esta manera consideramos
gue este material esta siendo desaprovechado y podriamos utilizarlo agregado en la
elaboracion de otros productos (Monroy, 1999).

En el entorno de la construccion la investigacion cada dia, es mas, innovadora,
tecnoldgica y eficaz, y tiene una Unica finalidad de crear edificaciones con una resistencia
mejor a las convencionales y ademas que tengan menor carga y también su costo sea

mucho menor.

En tiempos actuales muchas personas han efectuado muchas investigaciones sobre
un uso que se puede dara los desechos en las unidades de albafileria, cada investigacion
tienen un objetivo especifico dependiente del elemento utilizado y su proporcion, estos
materiales no solo han disminuido los costos econdémicos y modificado las propiedades
fisico-mecéanicas de los bloques de concreto con varios beneficios concerniente al rubro

de construccion, sino que también ayudan a la eliminacion de desechos de dificil
aprovechamiento.

Cabe sefialar que en la provincia de Chota los desperdicios de las carpinterias y
aserraderos como es el polvo de madera son arrojados a la intemperie causando una
contaminacion al medio ambiente por el polvo que se emite, por lo tanto, causando
alergias en las personas; en nuestra localidad segun las visitas realizadas a 10 carpinterias
nos mencionaron la cantidad de desperdicio de este material y sacando un promedio de 8

a 12 latas diarias, y al mes de 200 a 300 latas de este material.

En este sentido el polvo de madera considerado como contaminante por ser un
desperdicio que emite particulas contaminantes al aire, puede constituirse como una
alternativa para utilizarlos en diferentes areas de la construccion, optimizando recursos,
minimizando el impacto ambiental, aumentando en el concreto las propiedades de
resistencia a compresion y absorcion, viene hacer aislante bueno contra el frio, ruidoy
calor, sus costo es menor ante los deméas materiales de la construccion, la manipulacion
es facil y sencilla colocacién, son méas livianos y su vida Gtil es mayor a cualquier otra

unidad de albafiileria, con este proyecto lo que se quiere hacer es utilizar el polvo de



madera que existe en Chota por causa de las carpinterias que abunda hoy en la actualidad
y causa contaminacion con la finalidad de elaborar unidades de albafiileria sustituyendo
polvo demaderay ver sus propiedadesfisicas y mecénicas de los bloques y ver si mejoran
0 no y de ser positivo, entonces seria una buena alternativa de solucion para disminuir el
polvo de madera que abunda, y asi disminuir el costo en el rubro de la construccion.

La propiedad fundamental en el concreto, viene hacer la densidad, en otras
palabras, si la densidad es baja, los elementos estructurales tendran menor peso y esto

reduce las cargas existentes, por ello hay una disminucion econémica en la construccion
(Pereira & Sanchez, 2006,p.21)

Al formular el problema se tiene ¢Cuales son los resultados de la evaluacion de
blogues de concreto, sustituyendo parcialmente la arena por el polvo de madera de

carpinteria?

Como objetivo principal es evaluar los bloques de concreto, sustituyendo
parcialmente la arena por polvo demadera, y compararlas con los contenidos en la Norma
E.070.

Especificamente determinar sus propiedades fisico-mecéanicas de todos los
materiales que forman parte de los bloques de concreto para poder certificar y cumplir lo
redactado en las normas técnicas peruanas. Lograr la obtencion de un disefio de mezcla
bueno al sustituir parcialmente la arena por polvo de madera y garantizar que se esta
cumpliendo con lo especificado en la norma RNE E070. Encontrar la resistencia a
compresion, alabeo, absorcion y variacion dimensional de las unidadesobtenidas después
de haber sustituido parcialmente la arena por polvo de madera de carpinteria en un 2.5%,
5%, 10%, 15%. Finalmente realizar un cuadro comparativo de manera técnica y
econOmica de las propiedades a evaluar en las unidades de concreto sustituido polvo de

madera referente a las unidades de concreto convencionales.



La presente tesis tiene muchas razones para poder utilizarla como antecedente, la
arena que utilizamos fue obtenida de la cantera de conchan esta tiene una ubicacion entre
la via Chota — Tacabamba (UTM: zona 17M; E=760422.12 y N=9287843.00), el
confitillo utilizado fue de la cantera reyes situada en san juan del suro cuyumalca (UTM:
zona 17M; Este=760172.814 y Norte= 9273811.991) y el polvo de madera cuentas con
ensayos y datos de laboratorio reales, estos ensayos fueron realizados en el laboratorio
GSE. En la parte ambiental posee un impacto positivo ya que protege el medio ambiente
mediante la recoleccion de desechos de madera, sabiendo que este material tiene un
tiempo prolongado de descomposicién. De otra manera tiene influencia en la sociedad
porque permite saber los tipos de agregados que hay en nuestra zona y la mayoria de la
poblacién realizan construcciones con estos agregados. Ademas, se proporcionan datos
para el uso del polvo de madera en nuestra localidad. se conoci6 el disefio de mescla
Optimo para la realizacion de un blogue de concreto, siendo el del 15% sustituyendo la
arena por polvo de madera.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢Cuadles son los resultados de la evaluacion de bloques de concreto, sustituyendo

parcialmente la arena por el polvo de madera de carpinteria?
1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION.

La investigacion en curso tiene una investigacion por que no existen
estudios sobre el uso del polvo de madera utilizado en el rubro de la construccién
en nuestro pais, por ejemplo, en adicién a concreto, unidades de albafileria, por lo
que no se conocen las caracteristicas y beneficios del polvo de madera, por ende
teniendo el desconocimiento de las buenas o malas propiedades que pueden tener
los elementos constructivos ala sustituir de una manera parcial la arena por polvo
de madera, es una buena alternativa siendo estas unidades de albafiileria (bloques
de concreto) mas ecologicas y mas livianas por lo que el componente va a ser
obtenido de las carpinterias de la ciudad de Chota, el poco conocimiento lleva
consigo el desperdicio de material que abunda en el medio causando un dafio al

aire.



Esta investigacion estudia el efecto del polvo de madera. Tanto
propiedades mecanicas Y fisicas de las unidades, verificandose que cumplan con los
estandares normativos en la Norma RNE E.0.70 para su uso en construcciones, de
obtener resultados positivos se generara impacto en las edificaciones actuales, ya
que se dispondra de una unidad de albafiileria con mayor calidad técnica y menor
costo econdmico que podria reemplazar a la actual unidad de albafiileria
convencional, por ello, se plantea la investigacion ya que tendraun impacto positivo

a la solucién de problemas de contaminacién ambiental.

Una tecnologia constructiva se considerard optima si no se utiliza
monumentales costos de energia, ademas no hace desperdicios y tampoco genera
una contaminacion, es amigable con el medio ambiente, ofrece seguridad ante
excesos del clima y riesgos habituales, se hace uso de potencia gremial, ya sea para
la productividad, para el cuidadoy compostura, el hace uso de materiales locales
(copiosos, accesibles, de peso bajo y simple manejo, que sean de buena durabilidad
y tengan una buena calidad), es confiable, previene el uso de herramientas o grupos
de elevado precio, necesita bajo conocimiento, es fécil de aprender, ... y su

incidencia en el medio es baja, (Ronal, 2004)
Justificacion cientifica.

Con esta investigacion se producird un gran aporte a la comunidad
cientifica con informacion sobresaliente sobre las propiedades de los bloques
sustituyendo de forma parcial la arena por polvo de madera, ademas se aportara al
conocimiento existente sobre el uso de este nuevo bloque como componente
sustentable en la construccion, que ayude a contribuir con el avance innovador,
tecnologico y por otra parte en busca de nuevas alternativas que estén en

concordancia con lo especificado en la Norma. E070.
Justificacion técnica

La investigacion propone una nueva unidad de albafiileria y se basa en lo

que contempla la Norma RNE E.070 y los ensayos en acuerdo a lo que especifica



la NTP 399.604 Métodos ensayos y muestreo en unidades de albafiileria a base de

concreto.

La utilidad del polvo de madera en la construccion en la provincia de chota, por lo
que podria ser una alternativa eficaz al sustituir parcialmente a la arena en la
elaboracion de bloques de concreto mejorando sus propiedades, si obtenemos
resultados favorables que cumplan con las normativas vigentes es factible proyectar

la elaboracion a gran escala de esta unidad de albafiileria.
Justificacién economica.

La evaluacion de los bloques de concreto sustituyendo parcialmente la
arena por polvo de madera. en la ciudad de Chota, es un proyecto que no demanda
de un costo econémico alto puesto que en los laboratorios de Universidad Nacional
Auténoma de Chota se cuenta con la mayor parte de equipos e instrumentos

necesarios que nos ayudan a realizar la investigacion.
Justificacion social.

Este proyecto de investigacion brindara conocimiento en nuevas técnicas
que aun son desconocidasen nuestro ambito, también parte la Universidad Nacional
Auténoma de Chota recibira un tipo de investigacién que cumpla con las exigencias
de la actual coyuntura de investigacion, ademas favorecera para que dicha casa
superior de estudios se profundice al campo de la investigacion desarrollando
investigaciones nuevas que logren un desarrollo sostenible e incrementen el
conocimiento personal del investigador como también podria tener una gran
oportunidad de proyectarse a la sociedad dando a conocer, que los bloques de

concreto producidos son de una alta garantia y confiabilidad.

Justificacion ambiental.

La ejecucion del proyecto de investigacion no perjudica al medio
ambiente, ya que no se realizaran ensayos destructivos que contaminen nuestro
entorno, al contrario, este proyecto busca incentivar el uso de aditivos naturales que
contribuyan con el desarrollo de la construccion sostenible como es en los bloques
de concreto, que hoy en diaen un tema de vital importancia, también se tuvo en

cuenta la norma internacional 1SO 14001para el régimen de gestion ambiental.



1.4. Delimitacion de la investigacion
Se estudiaron las propiedades mecanicas de los bloques de concreto elaborados
con agregados de la cantera reyes ubicada en san juan del suro- cuyumalca y la
cantera de conchan y la sustitucion parcial del polvo de madera con el fin de
determinar su resistencia en unidadesy en prismas de albafileria, tanto en pilas y
muretes.

1.5. Limitaciones

Los ensayos que se llevaron a cabo en el presente estudio son: absorcion, alabeo,
variacion dimensional, resistencia a compresion, resistencia a compresion axial y
resistencia a compresion diagonal, todos estos ensayos se analizaron en el

laboratorio particular GSE Ingenieria y Construccion.

Los ensayos que se realizé a los agregados también se realizaron en el laboratorio
particular GSE Ingenieria y Construccion ubicado en el Jr. Cajamarca N°792 -
provincia de chota- Cajamarca.

La investigacion se enfoca en el estudio del bloque de concreto sustituyendo el
polvo de madera y su comportamiento en la resistencia en unidades y en prismas

de albaileria.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion seran validos
solamente para los bloques de concretos fabricados con agregado grueso de la

cantera reyes y agregado fino de la cantera conchan.



1.6. Objetivos

1.6.1.

1.6.2.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar los bloques de concreto, sustituyendo parcialmente la arena por polvo de
madera, y compararlas con los contenidosen la NTP E.070.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los diversos materiales que
forman parte de los bloques de concreto para garantizar el cumplimiento de las

normas técnicas peruanas.

Obtener el disefio de mezcla 6ptimo sustituyendo parcialmente la arena por polvo

de madera para garantizar el cumplimiento de la norma RNE E070.

Determinar la resistencia a compresion, alabeo, variacion dimensional, absorcion
y los ensayos en pilas y muretes de los blogues obtenidos después de haber

sustituido parcialmente la arena por polvo de madera de carpinteria en un 2.5%,
5%, 10%, 15%.

Realizar un cuadro comparativo de manera técnica y econOmica de las
propiedades a evaluar de los bloques de concreto con polvo de madera respecto

de los blogues de concreto convencionales.



1. MARCOTEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

La tesis de Monroy (1999). en su tesis para optar el titulo profesional de Maestro
en Ciencias “Integracion de Aserrin en la Fabricacion de Blogues de Concreto”, menciona
que para su trabajo a optada por proponer integrar el aserrin en la elaboracion de blogues
con el propdsito poder elaborar bloques de menor peso y que la conductividad térmica
sea menor que los bloques de concreto convencionales. Se realizaron varios ensayos para
poder hallar cual es el mejor vinculo entre el aserrin y el cemento y asi producir bloques
que cumplan con lo requerido con las Normativas de México, concerniente a la absorcion
de humedad y resistencia a la compresion, se utilizé aserrin de pino blanco. Teniendo los
resultados de los ensayos, pudimos observar que la relacién entre el aserrin y cemento
tenga cumplimiento con las normativas era la que tiene el valor de 0.25 ya que los bloques
fabricados con este vinculo muestran la resistencia a compresion de45 kg/cm2. En cuanto
a estandares de absorcion y humedad todos los bloques cumplieron con lo requerido se
logré analizar que la proporcién de agregados interviene bastante en sus propiedades del
blogue, principalmente en la resistencia a compresion, se puede decir que la
granulometria es importante al fabricar los blogues de concreto. Se logro obtener un
resultado que un bloque con aserrin viene hacer mas liviano en 20% y 10% al realizarse
una comparacién con los blogues de concreto sin y con aditivo, por otra parte, observamos
que el blogue con aserrin tiene una conductividad menor que la de los otros dos, hasta en
un 25%

Cadapais tiene sus normativas de albafiileria, y es el caso de este antecedente, que
refiere a la normativa mexicana, esta investigacion nos sirve como antecedente para ver
que el analisis granulométrico de los agregados es muy importante al elaborar blogues de

concreto.

Pereira y Sanchez (2006,p.21) en su tesis para obtener el titulo profesional de
Ingeniero Civil. “disefio de un bloque compuesto de concreto ligero con polvo de aserrin”.
El surgimiento de esta investigacion se dio por el apuro de daruna opcion a los materiales
existentes en la construccion en el pais aprovechando los materiales que existe en nuestro

ambito, tenemos agregado fino, el aserrin y el cemento. Logramos analizar su
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comportamiento en varias muestras de morteros usando aserrin, y concluir que se
obtienen buena resistencia y esfuerzos 6ptimos para desarrollar los objetivos propuestos
en la investigacion. Esta investigacion es de campo y su disefio es de tipo no experimental,

al notar fenémenos tal como se dispone en su ambito natural, y luego ser analizados.

Esta tesis resulta de mucho interés para asi desarrollar mi proyecto por que utiliza
materiales de su localidad y ademas es un antecedente que se desarrollé con el objetivo
de evaluar las propiedades de los bloques de concreto.

1.6.3. Antecedentes Nacionales.

Sanchez (2017) en su tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil.
“Comportamiento del aserrin sobre la resistencia a la compresion, absorcion, densidad y
asentamiento del concreto para bloques en la construccion” esta investigacion tiene como
fin ver el comportamiento del aserrin al fabricar bloques de concreto y utilizarlos en el
rubro de la edificacion de muros de mamposteria y poder analizar cuanto puede resistir a
compresion, asentamiento, absorcion y densidad. La sustitucién de aserrin por agregado
fino fue al 0%, 10%, 20%, 30%, 40% y 50% para cada disefio de mezcla. Un disefio del
concreto de 70 kg/cm2 con Cemento Portland Compuesto Tipo 1CO, arena y confitillo
fue obtenido de la cantera “Los Mellizos” situada en el distrito de Huanchaco, la relacion
que se dio entre agua/cemento constante de 0.90 el aserrin fue obtenido de la “Maderera
Santana S.A.C.” con ubicacion en la Av. Miraflores, Trujillo. La caracterizacion del
agregado fino, confitillo y también del aserrin se llevd a cabo cumpliendo cada
requerimiento de las Normas Técnicas Peruanas Se realizaron probetas cilindricas de un
diametro 10 cm y 20 cm de altura; estas probetas fueron colocada en una poza de agua
mezclada con hidroxido de calcio, estuvieron alli 28 dias como especifica la norma. Con
el uso de aserrin en el concreto, se logré obtener un concreto mas ligero, pero en lo que
concierne a la absorcion aumento y por ello minimizandola resistencia a compresion y
también el asentamiento. El disefio patron o mezcla con 0% de sustitucion del agregado
fino por aserrin llego a alcanzar la resistencia a compresion de 108 kg/cm2, y el
asentamiento de 2 %", ademas la absorcion de 6.1% y su densidad de 2124 kg/m3.

10



Esta investigacion es de gran interés para mi proyecto ya que se realiz bajo los
criterios y exigencias de las normas peruanas y la realizacion con diferentes pruebas a las
unidades de albafileria que también se realizara en mi proyecto.

Suérez y Mujica (2016) en su tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero
Civil: " Bloques de concreto con material reciclable de caucho para obras de edificacion”
la actual investigacion se da con el fin de menorar el impacto en el ambiente las llantas
de autos al culminar ciclo de vida, evaluar el efecto de la adicion de caucho granulado,
que proviene de las llantas al culminar su ciclo de vida, al elaborar bloques de concreto
como parte del agregado fino, Los ensayos de resistencia a la compresion hechos a las
unidades, con una sustitucion de (5%, 10%, 15%, 20% y 25%) de la arena por caucho
granulado, puestos a prueba a los 7, 14y 28 dias, nos indicaron que al adicionar el caucho
hasta en un 20% no presenta alguna variacion considerable al ser comparado con el
concreto convencional. Por otro lado, el modulo de rigidez dinamico, menora a mas
sustitucion de caucho granulado.

La presente investigacion es de mucha ayuda para desarrollar nuestro proyecto de
tesis ya que ha sido desarrollada en el departamento del cusco y tiene mucha similitud
con nuestro departamento de Cajamarca y hay similitud de los agregados a utilizar y
también plantea un disefio de mescla para los blogues de concreto que utilizaremos en

nuestro proyecto.

Cazara (2015) en su tesis para optar el titulo de ingeniero civil. “Evaluacion de las
propiedades fisicas y mecanicas de las unidades de albafileria blocker de la ladrillera

martorell en relacion a la norma RNE e.070 con fines de uso en viviendas de la ciudad de
Tacna”.

La actual investigacion se ha podido definir los aspectos que serian los que
afectarian el comportamiento estructural de edificaciones que se construyen con ladrillos
Blocker Il en la ciudad de Tacna, alli han aumentado la utilizacion ladrillos Blocker II.
También determinamos sus propiedades tanto fisicas, como mecanicas de los ladrillos
Blocker Il de la ladrillera Martorell, segin esta especificado en el RNE E.070. los
primeros datos obtenidos en las unidades son: resistencia a la compresion f’b= 46.60
kg/cm2, en prismas de albafileria: la resistencia a compresion axial f’m=45.82 kg-f/cm2,
la resistencia a compresion diagonal v’m= 3.84 kg-f/cm2. llegamos a la conclusion que
las propiedades de la unidad de albafileria Blocker Il como las caracteristicas
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estructurales de las viviendas son aspectos muy importantes para la edificacion de estas,
y en la autoconstruccion de edificaciones con Blocker Il forma global exponen un
funcionamiento estructural bajo; se logra minimizar los impactos sismicos en

edificaciones que no tengan mas de 2 pisos y tengan el alto de 2.60m.

Esta investigacion es importante para desarrollar mi proyecto de tesis ya que nos
habla de la importancia de los bloques de concreto en la construccion y cumplimiento del
RNE. E.070. en la construccion de las unidades de albafiileria y también la importancia
de los ensayos a compresion axial y diagonal que también he tomado en cuenta para mi

proyecto de tesis.

1.6.4. Antecedentes Regionales.

Echeverria (2017) en su tesis para optar el titulo profesional de ingeniero civil
titulada: “Ladrillos de concreto con plastico PET reciclado” llega a las siguientes
conclusiones: que en las propiedades de succion y absorcion van aumentado al grado que
el PET va incluyéndose a la mezcla, tanto en 3%, 6% y 9%, las propiedades fisicas de los
tres tipos de ladrillo de concreto PET (3%, 6%, 9% PET), referente al peso unitario baja
hasta en un de 14% en comparacion al ladrillo convencional (0% PET), la resistencia a
compresion del ladrillo de concreto PET con 3% es de b = 127.08 kg/cm2, 6% es de
f’b=118.80kg/cm2 y 6% esde f’b= 110.46 kg/cm2 y tienen una resistencia a compresion
de 51.5kg/cm2 o 31.8%,referente al ladrillo con (0% PET) b= 161.96 kg/cm2. catalogar
al ladrillo con (0% PET) como unidades Clase 1V de albafileria y a los ladrillos de
concreto PET (3%, 6%, 9% PET) como unidades Clase 111 de albafiileria.

Esta investigacion sirve como elemento, de comparacion de las propiedades
fisicas y mecanicas de los ladrillos adicionando plasticos PET reciclados, los ladrillos

convencionales y los ladrillos de albafileria fabricadas sustituyendo polvo de madera.
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2.2. Marco teorico

2.2.1. Polvo de madera

“El polvo de madera se crea cuando se usan maquinas o herramientas para cortar
o moldear madera. Se producen grandes cantidades de polvo de madera en carpinterias,

industrias de fabricacion de muebles y ebanisteria” (instituto Nacional del cancer, 2015).

El polvo demadera tiene un alto contenidode celulosa y esta a su vez tiene muchas

propiedades que ayudarian a concreto a ser mas liviano y con mayor o igual resistencia.
% DEFINICION DE LA CELULOSA

La celulosa viene a ser un componente que forma parte de la madera.
guimicamente, las unidades de glucosa forman un polimero natural y es la celulosa. Se
encuentra en la madera en forma de fibras unidas entre si, la lignina es el compuesto que
le darigidez.

Entonces podemos decir que la celulosa viene a ser uno de los principales componentes,
0 el componente mas importante de la madera.

También, las propiedades mecanicas que posee son de resistencia (traccion,
rasgadura, fragmentacién, plegado, flexién con rigidez estatica dinamica, abrasion,
compresion), propiedades opticas (blancura, opacidad, brillo) y propiedades de textura
(gramaje, porosidad, permeabilidad al aguay a otros liquidos) (Barriga y Bernardo, 2016,
p. 29).

< LA CELULOSAEN LA CONSTRUCCION

Los estudios que se han realizado es que aporta como un aislante térmico y acustico
y ello puede favorecer en el campo de la construccion. La celulosa ofrece un aislamiento
que une la seguridad térmica, acustica, control de condensacion y defensaal fuego. Viene
hacer el aislador mas competidor en el mercado en modos econémicos técnicos, teniendo
una materia prima es extensa y el costo es bajo. (Barriga y Bernardo, 2016, p. 29).

Para realizar el presente trabajo de investigacion se realizéd la visita a 10

carpinterias mas conocidas de la ciudad de Chota:
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TablaN° 1

Recoleccion de datos de polvo de madera.

. Promedic | Promedio
MNombre de la Ubicacis ‘l.:.l.lmdad de de
Carpinteria cacion Meedil:la Generacion| Ceneracién
Diaria Mensual
“Sanchez" Av. Bambamarca N° 332, | lata 1.5 45
“El Buen Jr. Edelmira Silva (sin
Amigao" numero) lata 0.8 24
“Anaya” Av. Bambamarca N° 127, [lata 0.8 24
“Gayoso" Jr. Amaru N° 116 lata 0.5 15
Av. Todos los Santos
"Torres" M=501 lata 0.7 21
Ay Todos los Santos
"Ruiz" M=150 lata 0.8 24
"Bustamante" | &Av. Tacabamba N° 674 lata 0.8 24
“Chin Chan" | Jr. Ia Molina N° 170 lata 2.3 69
“Edgquen" Ay Agricultura N° 139 lata 1 20
"Murioz" Jr. Eleodoro Benel| N*132 | lata 0.8 24
Total=10 | Total=300

NOTA: Elaboracién propia.

De todas estas carpinterias se sacé un promedio de 10 latas diarias de desperdicio

y mensualmente habra de 300 latas de polvo de madera.

Llegando a la conclusiéon que este residuo solido abunda en nuestra localidad y

podriamos hacer buen uso de el en los bloques de concreto.
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2.2.2. BLOQUESDE CONCRETO.

GENERALIDADES.

Son piezas modulares, y su utilizacion se daen los diferentes tipos de albafileria.
Los agregados para la fabricacion de bloques son los mismos que se emplean para el
concreto. LaNTP 339.005 y la Norma Técnica Peruana 339.007 establece los pasos en la
elaboracion de bloques con vibracion y que satisfacer las resistencias especificadas en las
normativas. En tiempos actuales estas unidades son empleados en la edificacion de
viviendas, edificios, cercos perimétricos, entre otros. La fabricacion actual es de forma
artesanal y también industrial. Principalmente en la autoconstruccion se emplea el uso
artesanal, en donde no se cumple con las normativas, dosificaciones y control. Y
cumpliendo las normas del RNE. (Arrieta y Pefiaherrera, 2001,p.1).

Caracteristicas de los bloques de concreto
Se define como bloque de concreto la unidad de albafiileria, que su dimensién
minima es de 30cm de largura, 20 cm de espesor y 20cm de altura, posee huecos internos
transversales y se puede cerrar por uno de sus bordes y sus ejes son equidistantes a una
de las aristas. Su fabricacion es a base de cemento Portland; y agregados tanta arena,
confitillo, granulados volcanicos, escorias, 0 demas materiales inertes y agua (GivilGeek,

2011, parrafo. primero).

«  Caracteristicas geométricas

Sus caracteristicas de los bloques se dan por sus medidas verdaderas, que
pertenecen a la unidad. Es de conocimiento que la medida nominal es la medida real
afiadida la junta de albafiileria.
Las areas del bloque se definen en:
Areabruta: se conoce como la superficie comin sin descontar la superficie de los vacios.
Se multiplica sus medidas largo y ancho y se obtiene el area bruta.

Area neta: corresponde al area bruta, y se descuenta la superficie de vacios.

Los vacios de los bloques se colocan en forma vertical en el muro, e esto forma medios

que se pueden utilizar para poder crear columnas con soporte de acero o también para
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conducir tuberia de instalaciones sanitarias y eléctricas (GivilGeek, 2011, parrafo.
segundo).

MATERIAPRIMA.

Los bloques de concreto se fabrican mayormente de cemento portland, agregado
fino, grueso y agua. También se pueden afiadir otros materiales en las mezclas, como
pigmentos o agregados especiales. Su fabricacion es de peso liviano y de peso normal, la

siguiente tabla muestra varios agregados y el grado de densidad de los bloques que con
ellos se fabrican.

Tabla N° 02. Densidad de los blogues de concreto.

Agregados Densidad (kg/m3)
Concreto celular 400 — 700
Arcilla expandida 1200 — 1500
Escorias 1600 — 2200
Piedra pomez 950 — 1300
Arenay Piedra 2000 — 2350

Fuente: (Gallegos y Casabonne, 2005, p.96)

La produccion de blogues de concreto consiste en la obtencion de la resistencia

segun norma con la densidad menor posible y con menor contenido de cemento, y asi
reducir el minimo costo de los materiales a utilizar (Gallegos y Casabonne, 2005, p. 96).
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FABRICACION.

Segln (Gallegos y Casabone, 2005.p,99-101) Los pasos importantes para llevar

una elaboracion de calidad se muestran a continuacion:

- La importancia de mezclar el concreto de forma uniforme. Logramos esto
aplicando la utilizacion de mezcladoras de concreto mecéanicas, que nos aseguran una
mezcla rapida y homogénea.

- En caso de méaquinas con tecnologia méas sostificada, como pueden ser las
conocidas maquinas ponedoras o estacionarias, la maquina coloca de manera automatica
el concreto en los moldes, lo compacta y luego se desmolda. Y con referencia a las
maquinas fijas, los moldes reposan en una bandeja que luego se usa y asi poder mover los
bloques hasta el lugar de maduracion.

- Si el modo de colocacién del concreto hacia el molde no se distribuye de forma
pareja el concreto, y esto menora la resistencia a compresion del bloque. Se debe realizar,
en todos los procedimientos de moldeo de unidad —precisamente de bloques y uniforme
colocacion del concreto en todo el molde.

- Lo que corresponde al largo y ancho de los bloques se dan de acuerdo a las
dimensiones del molde, y las mismas podrian variar por el deterioro del molde. La altura,
por otra parte. es sensible al manejo del cabezal de la maquina.

- Una vez los bloques son sacados desmoldados, deben ser manipulados de una
manera adecuaday cuidadosa para poder evitar que se rompan hasta que adquieran la
resistencia adecuada para poder ser manipulados.

- Luego de quitar los moldes, serdn madurados. Esto significa, de manera minima,
un curado humedo en condiciones ambientales hasta que alcance a desarrollar una
resistencia buena.

- Obtenida la resistencia, los bloques de concreto seran secados y mantenerse secas
por un minimo de quince dias, y asi disminuir las consecuencias de la contraccion del
secado.

- El sistema decurado a presion es autoclave, la resistencia de los bloques es mucho

mas baja que la resistencia productodel curadoa baja presién; sin embargo, su estabilidad
volumétrica es mucho mejor.
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Figura N° 01

Fabricacion de bloques de concreto.

U
(LR
A

Fuente: (Gallegos y Casabonne, 2005, p.99).
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2.2.3.COMPONENTES DE LOS BLOQUES DE CONCRETO.

En la 0.60 norma del RNE nos menciona que los bloques de concreto estan

compuestos por: Cemento, agregados grueso, fino y agua. En nuestra actualidad es
considerado un componente imprescindible la colocacion de aditivos.

o Cemento: particulas minusculas que se logra obtener producto de calcinar la
piedra caliza, arcilla y mineral de hierro (RNE, 2006,p.303)

o Agregado grueso: Material que no pasa el tamiz N°4, se obtiene de la disgregacion
ya sea de manera normal o natural o mecanica de las rocas (RNE, 2006,p.303). Para
nuestro proyecto utilizaremos el confitillo como agregado grueso.

o Agregado fino: arena natural o artificial proveniente de canteras, y logra pasar el
tamiz 3/8” (RNE, 2006,p.303). Para nuestro proyecto utilizaremos la arena como
agregado fino.

o Agua: Tiene que ser de preferencia un agua potable y estar sin impurezas, ya que

las impurezas disminuirian la calidad del concreto. (RNE, 2006,p.303).

2.2.4. ENSAYOS AL CEMENTO

Hay varios de ensayos o pruebas que pueden aplicarse al cemento, segin nos

menciona La NTP, MTC, a pesar de ello, s6lo se detallaran los ensayos que estan
involucrados en nuestra investigacion:

o Finura del Cemento por medio de la malla n°200:
£  Normas:

NTP 334.045 2010: CEMENTOS. Este procedimiento determina la fineza del cemento
Portland por el tamiz 45 pm (N°. 200).

+ Proceso

Obtenemos 50 gramos de cemento, se procede a pasar por la malla n° 200 durante
un tiempo de 5 a 10 min. se cierra el tamiz y luego el contenido retenido en el tamiz n°
200 se pesa (MTC E 604, 2016, p. 623).

+ Célculo
F = :LO X 100 Formula N° 01

En dénde:
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F: Fineza del cemento, se expresa como el peso en porcentaje de la muestra que no logra

pasar por el tamiz n°200.
R: Peso en gramos de la muestra que no pasa el tamiz n° 200.

(MTC E 604, 2016, p. 623).

. Consistencia Normal del Cemento

* Normas
- NTP 334.006:2003: Determina la duracion de fraguado del cemento Hidraulico con
la utilizacion de la aguja de Vicat. (MTC E 605, 2016, p. 624).

+  Proceso

Para poder cumplir con la realizacion de este ensayo tenemos que utilizar la aguja
de vicat y esto se basa en la colocacion de agua al cemento hasta el punto de obtener una
pasta y asi permitir la penetracién de 10+/- 1 mm del émbolo del equipo de vicat, luego
de un tiempo de medio minuto de finalizada su elaboracion. (MTC E 605, 2016, p. 625).

£  Célculo
para obtener una pasta normal con la medida de agua indicada, se procede a
calcular con él % de la masa del cemento seco (MTC E 605, 2016, p. 625).

o Tiempo de fraguado del cemento Portland (Método de Vicat)

+  Normativa
v NTP 334.006:2003. calculo de la duracion de fraguado del cemento Hidraulico
usando la aguja de Vicat.
v' NTP 334.009:2002. Cemento Pértland. Condiciones.
+  Proceso

Se prepara la pasta de cemento, posteriormente se realiza el llenado del molde de
la aguja de vicat. Emplear la aguja de vicat, esto nos ayudara a calcular las penetraciones,
a un tiempo de 15 minutos. (MTC E 606, 2016, p. 628).

El tipo de cemento que utilizaremos para realizar los blogues del proyecto de
investigacion cemento Portland Tipo Extraforte — Pacasmayo ya que tiene mejor

trabajabilidad y es recomendado para nuestra zona segun la pagina web de SODIMAC, y
también por recomendacién de personas que conocen el tema de construccion.
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2.2.5. ENSAYOS A LOS AGREGADOS

GRANULOMETRIA
Son las particulas distribuidas segun su tamafio que componen la masa de los
agregados; se calcula en base al analisis granulométrico. (Rivera., 2013.p,56)

»  Meétodo del analisis granulométrico

Se obtiene una muestra de agregado seco, tenemos que conocer su masa, y se
separa aentre una sucesion de tamices que se ordenan de un abra de mayor diametro a un
abra de menor diametro, y asi se define la asignacion de la dimension de todas las partes.
(NTP- 400.012, 2013).

A. TAMANOMAXIMO. NTP .400.037

Se explica como el maximo tamafio de partes de agregado grueso, que estan en
abundancia que pueden perjudicar las propiedades fisicas del concreto es el que respecta
al tamiz de menor dimension por donde la muestra total del agregado grueso pasa, se
obtiene con el calculo del analisis granulométrico.T.M = 1 (NTP 400.037) Para aprobar
la trabajabilidad del concreto estructural, sin modificar su resistencia del disefio del
concreto que quiere obtenerse el (RNE) menciona que la dimension del agregado grueso
no deben estar por encima de:

o 1/5 de la minima medida entre las caras del encofrado

o 1/3 del peralte de la losa

o % del espacio vacio minusculo entre cada barra de soporte, conjunto de barras,
tendones o ductos de pre esfuerzo.

De tal manera que si, la granulometria de agregado aumenta su tamafio maximo, se
menorara los requisitos de agua de mezclado; es decir que, para lograr la trabajabilidad y
riqueza se puede menorar la relacion agua/cemento, y esto incrementa su resistencia,
(Portugal, 2007.p,65)

Es por ello que la granulometria para encontrar el tamafio maximo nominal de

agregados tiene que ser gradado entre los margenes especificados en la NTP 400.037.

21



B. PESOESPECIFICONTP 400.021

La importancia del peso especifico es vital en fabricacion de concretos de
resistencia alta, ya que por requisito de resistencia es comun requerir que el peso
especifico del agregado sea el apto y no sea méas bajo de lo normal, pues agregados con
densidades bajas generalmente apuntan que es material poroso, con resistencia baja y de

mayor absorcién (Portugal, 2007.p,65).

Para poder realizar el ensayo mas optimo la NTP 400.010 establece pardmetros
acerca de la muestra y los procedimientos que se debe seguir para lograr un buen resultado

del ensayo.

»  Formulas de Peso especifico

o Peso especifico de masa (Pem)

Viene hacer el nexo, a una temperatura permanente, del peso en el aire de un
volumen unitario de agregado (incorporando los poros con permeabilidad e
impermeabilidad en las particulas, los poros entre particulas no estan incluidos); al peso

en el aire del mismo volumen de agua destilada sin de gas. (NTP 400. 021, 2002)

Pem = =-+100...EC.07 Férmula N° 02

Donde:

A: volumen de muestra seca

B: volumen de muestra saturada superficialmente y seca en el aire

C: volumen en el agua de la muestra saturada

Ay B se dan en gramos.

o Peso especifico de masa saturada con superficie seca (PeSSS)

Es igual que el peso especifico de masa, a exclusion que la masa incorpore agua en los

poros permeables (Huatay, 2014, p. 13).

PeSSS = 7-+100..EC.08  FérmulaN° 03

Donde:
A: volumen de la muestra seca en el aire, gramos
B: volumen de la muestra saturada superficialmente seca en el aire, gramos
C: volumen en el agua de la muestra saturada

Ay B se danen gramos.
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o Peso especifico aparente (Pea)

Es el vinculo a una temperatura permanente, de la masa en el aire, de un peso
unitario del material, a la masa en el aire de la misma densidad de un volumen idéntico
de agua destilada sin gas, en caso el gas sea solido, el volumen bien a ser el mismo a la

porcién impermeable (Huatay, 2014.p,13)

v Para agregado grueso

A
(4-0)

Doénde:

A: volumen del indicio seco en el aire, gramos;

*100 Formula N° 04

Pea =

B: volumen del indicio superficialmente seco en el aire, gramos;

C: volumen dentro del agua del indicio saturado.

v' Paraagregado fino (Pe.m)

Pe.m = Formula N° 05

S—Va

Doénde:
Wms: Peso en el aire del indicio secado al horno a 105°C;
S: volumen en el aire del indicio saturado de superficie seca

Va: Volumen de agua afiadida
C. POROS DE ABSORCION DE LOS AGREGADOS.

Bien hacer la relacion del peso de vacios entre su peso total incorporando los vacios,
y se refleja como porcentaje en volumen (Cespedes, 2003.p.57)

La influencia de la absorcion, impermeabilidad y porosidad de los agregados actua
en la adherencia del agregadoy los materiales cementicios, su resistencia a la congelacion
del concreto, también la estabilidad quimica y su resistencia a la abrasién. Como se indicé
antes, la densidad aparente de los agregados necesita también de la porosidad y el efecto

deello, afecta la productividad del concreto. (Portugal, 2007.p,65).
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D. Absorcion: viene hacer la medidadeagua que los agregados pueden absorber luego
de estara en el agua un tiempo de un dia, se conoce como % del peso seco. El agregado
se estima seco a partir de ser establecido a una temperatura de 110°C + 5°C (NTP-
400.021, 2002).

Foérmula para poder realizar el calculo del contenido de Absorcién de los agregados

. Absorcion

B-A
Ab, (%) = — Férmula N° 06

Donde:

A peso del indicio seca en el aire
B: peso del indicio saturado superficialmente seca en el aire
C: peso en el agua del indicio saturado.
Ay B se dan en gramos
E. PESOUNITARIO
Es la masa por unidad de volumen.
La densidad de masa es usada para poder calcular la relacion de masa/volumen para

conversiones en investigaciones de mediciones en campo (NTP 400.017, 1999).

Formulas:

Densidad de masa

(6-T)
14

M =

Formula N° 07

En el cual:

M= Densidad de masa del agregado, kg/m3
G=Mkg

T= Masa del contenedor, m3

V= Volumen del contenedor, m3
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Contenido de vacios

100{(s+xW)—M}
(S=W)

%Vacios = Formula N° 08

En el cual:
M= Densidad de masa del agregado, kg/m3

S= gravedad especifica de masa (Base seca) en acuerdo con la NTP 400.021 o con la
norma NTP 400.022
W= 998 kg/m3. Densidad del agua,

% ENSAYOS DE LABORATORIO PARA AGREGADOS.

> Ensayo para calcular la capacidad total de humedad evaporable en los
agregados a través de secado (NTP 339.185)

“Este ensayo tiene por finalidad determinar el porcentaje de humedad
evaporable en una muestra de agregado fino y grueso por secado” (NTP 339.185, 2012).

utilizamos la siguiente férmula:
p:WT_dx 100 Foérmula N° 09
En el cual:
p = Contenido de humedad evaporable (%)

w = Masa original de la muestra, gramos

d = Masa seca de la muestra, gramos
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> Ensayo de analisis granulométrico de agregado fino y grueso (NTP 400.012)
El objetivo es calcular cuantitativamente, la dimension de las partes del agregado

grueso y fino incluidas en muestras secas, entre tamices ordenados sucesivamente de

superior rendija a inferior rendija.

Para el modulo de fineza de la arena se dedujo como el total del porcentaje retenido,

retenidos para todas las mallas, dividiendo la suma por 100: (NTP 400. 012, 2018)

150um (n°100), 300 um (n°50), 600 um (n°30), 1.18 (n°16), 2.36 milimetros (n° 8), 4.75

milimetros (n° 4). Segun la siguiente formula:

. Y. % Ret.Acum.en mallas (#4,#8,#16,#30,#50,#100)

M.F: Formula N° 10
100

se calculculara lo retenido acumulado a paritr del tamiz N° 4 al tamiz 3” para el médulo

de finura del confitillo.

2. % Ret. Acum.en mallas(#4,3/8",3/4",11/2"2"2 1/2"3")
100

M.F: Formula N° 11

Meétodo:
o Se procede al secado insistente del indicio a una temperatura de 110°c + 5°c
o Se eligen las dimensiones aptas de tamices
o Minimizar las cantidades de material en el tamiz usado, y lograr que las partes en
absoluto logren conseguir la hendidura del tamiz multiples veces en el tiempo del
tamizado.
o Seguir tamizando durante el tiempo apto, de tal modo al finalizar el tamizado no
mas del 1% de lamasa del indicio sobre uno de los tamices, penetrara entre él en el tiempo
de 1 minuto de tamizado.
o En el total del agregado, el monto de la muestra que tiene mayor finura que el tamiz
de4.75 mm (N° 4) es repartidaa través de dos o mas juegos de tamices y poder evitar la
recargo de los tamices individuales; el objetivo de ello es hacer mas facil la operacion del
tamizado.
o Definir la masa de los aumentos de medida en una balanza, acercando al 0.1% mas
préximo de la masa general primaria de la muestra seca. La masa absoluta del material

después de tamizarse serd comprobada con la masa de la muestra distribuida sobre el
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tamiz. Si la medida difiere en mas de 0.3%, sobre la masa seca originalmente del indicio,

el producto no debe emplearse para finalidades de aprobacion (NTP 400. 012, 2018).

> Ensayo de peso especifico y absorcion de agregado grueso (NTP 400.021)
a= Peso al aire del indicio disecado, gramos
b= Peso del indicio saturado, con superficie seca (SSS), gramos

c= Peso del indicio colocado en agua, gramos
Formula

o  Peso especifico de masa (Pem)

Pem = —2— %100 Férmula N° 12
(b—c)

o Peso especifico de volumen saturado con superficie seca (PeSSS)

b
(b-c)

PeSSS = *100 Formula N° 13

En el siguiente trabajo de investigacion se utilizara agregado grueso de una de las
principales canteras de nuestra provincia de chota y esta ubicada en la comunidad de
Cuyumalca- caserio San Juan el Suro y tiene el nombre de cantera “REYES” he visto
conveniente utilizar material de dicha cantera ya que conozco el lugar y he visto la buena
calidad en la que se encuentra la piedra caliza y también porque es una cantera reconocida
en nuestra provincia, y la arena se adquirira de la cantera de Conchan ya que es la cantera
mas reconocida y cercana a nuestra ciudad ya que a través de los afios se viene haciendo

construcciones con el material de esta cantera y tiene bajo contenido de impurezas por lo
tanto es un material adecuado para dicha investigacion.

2.2.6. DISENOS DE MEZCLA PARA BLOQUES DE CONCRETO

Particularmente en la elaboracién debloques deconcreto es que para producir una
resistencia del concreto las dosificaciones varian. Los blogues de concreto se fabrican
mayormente de cemento portland, agregados y agua. Cumpliendo con los requerimientos
especificados, la combinacion puede también incluir otros ingredientes. Su fabricacion es
de peso normal y liviano, que proceden de la densidad de los agregados empleados en la

elaboracion (Gallegos y Casabonne, 2005, p. 170).
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En la actualidad no hay una formula especifica de dosificacion para unidades de
concreto vibrado, la utilizacion de métodos en el disefio de concretos tradicionales no
vienen hacer los correctos. (Sencico 2007 citado por Echeverria 2017, p.22), especifica
que la dosificacién obedece principalmente dos restricciones: la resistencia ultima
ordenaday también las propiedades de los agregados y la conducta al realizar la mezcla.
también, propone la dosis de agregados mas perfecta en la ciudad de Lima 1:5:2 (cemento:
arena: confitillo), para cada bolsa de cemento agregar 4/8 de volumen de agua; a esta
dosificacion se pudo llegar fruto de varias pruebas a través de pruebas en el laboratorio.
Las dimensiones maximas del confitillo seran de tamafios menores al tercio del grosor de
los muros de los bloques. Es de considerar que la dosis indicada es de condicion préactica
y se debe confirmar o modificar a través de personal preparado (Echevarria, 2017, p. 22).

De igual forma (Arrieta y Pefiaherrera, 2021,p.37), a partir de bibliografia y

experiencia ocurrida, cabe mencionar que se realizaron la evaluacién de diferentes dosis:
-1 bolsa de cemento: 4 pies cubicos de agregado fino: 2 pies cubicos de agregado grueso.
- 1 bolsa de cemento: 5 pies clbicos de agregado fino: 2 pies cubicos de agregado grueso.
-1 bolsa de cemento: 5 pies cubicos de agregado fino: 3 pies cubicos de agregado grueso.

En lo que concierne al volumen de agua se realizé una nexo en volumen 1:1,y
después colocar agua extray asi lograr conseguir una superficie humedeciday asi permitir
deuna manera mas facil el desarrollo dela desmoldacion; no continuamente con una igual

dosis de agua se obtendra una contextura igual.

2.2.7. DISENO DE MEZCLA PARA BLOQUES DE CONCRETO POR EL
METODO DE MODULO DE FINURA DE LA COMBINACION DE
AGREGADOS

Laestandarizacion de agregados en el modulo de fineza, el volumen del agregado
grueso y agregado fino cambian en las distintas resistencias, este cambio es funcion,
primeramente, de la relacién agua-cemento y del volumen total de agua, reflejados

mediante el volumen de cemento en la mezcla (Rivva, 1992, p. 159).

La opinidn de esta logica es, que el médulo de finura del agregado ya sea fino o

grueso, es un factor de su envoltura definiday que conforme va creciendo, la demanda de
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pasta aumenta, también si la pasta conserva igual la fineza del agregado aumenta y por

ello se dauna disminucion de la resistencia por adherencia (Rivva, 1992, p. 160).

El resultado de investigaciones hechas se pudo constituir una férmula que vincula
el modulo de finura del agregado tanto grueso como fino, asimismo la accion porcentual
en el contenido total del agregado. Resolviendo la formula se determina el valor del
mddulo de finura de la mezcla de agregados mas adecuado para requisitos dadosde la
combinacion (Rivva, 1992, p. 160).

Formula:
M =Rr*Mr+Rg* Mg Formula N° 14
en el cual:

M: Médulo de fineza de la mezcla de agregados.

Rr: Proporcion de agregado fino en relacion al contenido total de agregado.
Mr; Modulo de fineza de la arena.

Rg: Proporcion de confitillo en relacion al volumen absoluto total de agregado.

Mg: Modulo de finura del confitillo.

Analizando la ecuacion decimos que el médulo de finura de la mezcla de
agregados, grueso y fino equivale a la sumatoria de productos de los médulos de finura
de cada componente por la relacién del contenido total de cada componente al contenido

total del total de los componentes (Rivva, 1992, p. 160).

Resolviendo la ecuacién se obtiene varios resultados del médulo de finura de
mezcla de agregados y nos da los Optimos requisitos de trabajabilidad en varios

volimenes de cemento por 1m3 de concreto (Rivva, 1992, p. 160).
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Tabla N° 03: Mddulo de finura de la mezcla de agregados.

Tamafio maximo | Mddulo de finura de la mezcla de agregados que da los
nominaldel AG. optimos requisitos de trabajabilidad para los contenidos de
cemento en sacos/metro cdbico indicados
3/8” 3,96 4,04 411 419
1/2" 4,46 4,54 4,61 4,69
3/4" 4,96 5,04 5,11 5,19
1” 5,26 5,34 541 5,49
11/2" 5,56 5,64 5,71 5,79
2” 5,86 5,94 6,01 6,09
3” 6,16 6,24 6,31 6,39

Fuente: (Rivva, 1992, p. 121).

De lo establecido en el cuadro se estima la importancia de saber, para calcular el
mddulo de finura de la mezcla de agregados, el tamafio maximo nominal del AG.y el
contenido de cemento de la unidad cubica de concreto. Asimismo, lo indicado en la tabla
corresponden a concretos sin la incorporacién de aire y alcanzan elaborar mezclas
optimas cuando se hace empleo de métodos de instalacion y compactacion comunes. Aun
asi, puede ser algo sobre arenosos al ser utilizados en pavimentos o en estructuras en

donde se emplea concreto ciclépeo (Rivva, 1992, p. 161).

La cantidad de arena, de moédulo de finura denominado, en relacion al volumen
absoluto total de agregado indispensable para la obtencion de un mddulo de finura
definido en la mezcla de agregados se puede resolver a través de la siguiente formula
(Rivva, 1992, p. 161).

=M= 10 Férmula N° 15

g—"r

R

r

En el cual:

M: Médulo de fineza de la mezcla de agregados.
Rr: Proporcion de arena en relacion al volumen absoluto total de agregado.
Mr; Modulo de finura del agregado fino.

Myg: Mddulo de finura del agregado grueso.
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2.2.8. Unidades de Albaiiileria

a. Definicién Conforme el RNE

En el RNE.NTP E. 070, menciona a los blogues y ladillos de arcilla cocida, cal o
silice como unidades de albafiileria unidades, RNE (2018). En los modelos de unidades
de albafiileria encontramos la hueca, alveolar, sélida o maciza, tubular o pandereta,
apilable (NORMA E.070, 2006).

b.  Albafileria y tipos de albafiileria

Se conoce como albanileria al elemento estructural que estd constituido por

unidades de albafiileria.
La albanileria puede ser de los siguientes tipos:

o Albadileria simple
“Colocadas con mortero o por “unidades de albaiiileria” apiladas, en este caso son
incorporadas con concreto liquido” (RNE, 2006, p. 300).
o Albafiileria armada
“Se conoce con este nombre a aquella albafiileria en la que se utiliza acero como refuerzo
en los muros que se construye” (RNE, 2006).
o Albadileria reforzada

“Albafileria reforzada con elementos de refuerzos horizontales y verticales cuya

funcién es mejorar la durabilidad del conjunto” (RNE, 2006).

c. Clasificacion:

»  Por sus dimensiones
< Ladrillos:

Sus dimensiones pequefias ayudan a que puedan ser manipuladas por medio de
del uso de una sola mano, en el desarrollo de asentado. De un elemento tipico su ancho
debeser de 0.11m a 0.14m, un largo de 0.23m a 0.29m y un alto de 0.06m a 0.09m; con
respecto al peso puede variar entre 3kg a 6kg (RNE, 2006).
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<  Bloques:
Su fabricacion esta elaborada para poder ser manipulados a través de las dos
manos, en cuanto a su peso estos pueden llegar a pesar hasta los 15 kg, las dimensiones

de un blogue convencional son de 0.20 de altura, 0.10m deancho y 0.40m de largo (RNE,
2006).

Normatividad.

La elaboracién de los blogques se basa en Norma 339.005 y Norma 339.007:
“Elementos de concreto (Concreto). Ladrillos y bloques usados en albaiiileria™,
cumpliendo con el tamafio requerido en muros y tabiques, asimismo las propiedades de

resistencia compresion y absorcion.

A. Por sus alveolos:

«  Solidas 0 macizas: la formacion de los alveolos se dade forma perpendicular a la
cara del asiento, la ocupacién del area no pasa el 30% del area bruta, por tanto, para ser
solidas también pueden contener huecos (RNE, 2006).

< Alveolares o huecas: En comparacion con las solidas los huecos superan el 30%
del &rea bruta y su relleno se dacon concreto liquido. (RNE, 2006).

< Tubulares: Los alveolos estan en forma paralela a la cara de asiento. La dimension

de los huecos es en relacion al area bruta de la cara lateral (RNE, 2006).

B. Clasificacion Para fines estructurales

En el uso de estructuras se debe llevar el cumplimiento de los ensayos explicados
en la tabla n°4. En la tabla el superindice (1 se describe a los bloques empleados para
construir muros portantes, en sintesis, los que puedan trasladar cargas horizontales y
verticales a la cimentacion, tienen que tener una continuidad. De la tabla el superindice
(2) se basa a los bloques utilizados en construccion de muros NP. estos no transfieren

cargas y solo portan su peso propio Yy cargas transversales en su plano (RNE, 2006).
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Tabla N° 04. particularidades de las unidades de albafiileria.

CLASES DE UNIDADES DE ALBANILERIA PARAFINES
ESTRUCTURALES
VARIACIONDE LA RESISTENCIA
DIMENSION (méaximaen CARACTERISTICA
_ ALABEO .
porcentaje) o A COMPRESION fb
CLASE (Maximo N
minimo en Mpa
) en mm) .
Hasta | Hasta | Méasde (kg/lcm2) sobre area
100 mm | 150 mm | 150 mm bruta
LADRILLO V +-3 +2 +1 2 17.6 (180)
LADRILLO IV| +-4 +-3 +-2 4 12.7 (130)
LADRILLO III| +-5 +4 + 3 6 9.3(95)
LADRILLO II +-7 +-6 +-4 8 6.9 (70)
LADRILLO | +-8 +- 6 +4 10 4.9 (50)
BLOQUE P (IlI)| +-7 +- 6 +4 8 2.0 (20)
BLOQUEP ()| +-4 + 3 +-2 4 4.9 (50)

Nota. (RNE Norma E.070. 2006, p. 301).

C. LIMITES DE APLICACION

En el vigente RNE, precisamente la NTP. E 0.30 de cimentaciones, fracciona a la
superficie del territorio donde existen zonas sismicas. La tabla se restringe al tipo de
unidad de albafiileria a ser usadas en diferentes zonas sismicas. Estan establecen los
requerimientos requeridos. RNE (2006).
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Tabla N°05. Limitaciones del empleo de la unidad de albafiileria con fines estructurales.

TABLA?
LIMITACIONESEN EL USO DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
PARA FINES ESTRUCTURALES
ZONASISMICA2Y3 ZONASISMICA 1
TIPO Muros portantes en
edificios demasde
4 pisos Muro portanteen
edificiosdel a3 Muro portante en
pisos general
No Si, hasta 2 pisos Si
solido
artesanal *
solido
industrial Si Si Si
Celdas . .
ALVEOLAR Celdas parcialmente| Celdas parcialmente
completamente llenadas congrout | llenadas con grout
llenadas con grout g g
Hueca No No Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos

Fuente: (RNE Norma E.070. 2006. p. 302).
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Figura N° 02

Zonas Sismicas del Territorio Nacional segin NTP EO0.30.

SR

FUENTE: NTP E0.30 Disefio Sismo Resistente (2016)

D. ENSAYOS

Las unidades que seran ensayados a resistencia de comprension, se alisan por lo
menos 24 horas ante el ensayo.

En el ensayd de absorcion, se colocan los especimenes secos en una poza llena de
agua a una temperatura ambiente permaneciendo un tiempo de un dia garantizando que
la temperatura del agua este entre 150C y 300C.

Pasado este tiempo, procedemos a retirar las unidades o muestras de la poza con

agua y luego se seca con un trapo hiumedoy se pesa.
Lo absorbido se da en porcentaje y se calcula dividiendo el peso del agua que fue
absorbida entre el peso de la muestra seca, ambos valores son expresados en gramos. El
valor es el promedio de las muestras ensayadas en los ensayos de resistencia y absorcién
(CIVILGEEK, 2011, p.5)
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a. Pruebas en Unidades:

Variacién Dimensional: Para este ensayo se sigue el siguiente proceso, especificado en
las NTP 399.613 y 399.604.

La ecuacion que utilizaremos al calcular la variacion dimensional es la siguiente:

__ DE-MP
DE

vV * 100 Formula N° 16

En el cual:
V = Variacién dimensional, en %
DE = dimension especificada, en cm

MP = medida promedio en cada dimension, en cm

Alabeo: Para la determinacion de alabeo en los bloques de concreto, se sigue el proceso
especificado en la NTP 399.613.

Absorcion: Es la resta entre el peso de la muestra himeda y la muestra seca indicada en

porcentaje del peso de la muestra seca, se llevara el procedimiento sefialado en la Norma
399.604 y 399.613

Resistencia a la Compresion: Se realizaran las pruebas pertinentes, en concordancia a
las indicaciones de la Norma 399.613 y 339.604.

Para calcular la resistencia a compresion axial (f ’b) de las unidades de albafiileria
se restard la desviacion estandar al valor promedio del indicio.

La (f’b) se calcula:
flb== Férmula N° 17

En el cual:
Pu: carga de rotura

A: area bruta de la unidad
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Resistencia de Prismas de Albadileria.
En la realizacién de los ensayos se laborara con muestras conocidas como pilas y muretes,
son construidas con bloques de concreto. Su construccion se da con las propiedades y
caracteristicas, que se emplea para la edificacion de un muro portante de albafiileria
confinada.

A través de estos ensayos obtenemos resultados que nos permitiran realizar el calculo de
las resistencias a f’m (pilas) y V’m (muretes), esto se desarrollara de forma préactica
(revisando tablas o apuntes histéricos deresistencia de las unidades) o a través de pruebas
de prismas, depende de la envergadura de la construccion y a la zona sismica donde este
ubicada.

Tabla N° 06. Métodos para determinar f’'my V'm.
METODOS PARA DETERMINARF’'mY V'm

_ ] Edificaciones | Edificaciones | Edificaciones  de
Resistencia
. De 1 a2 Pisos|de 3a5Pisos |mas de5 Pisos
Caracteristica

Zona Sismica | Zona Sismica | Zona Sismica
3 |2 1 3 2 1 3 2
(F’m) A|lA |A |[B [B |A |B B B
(V'm) AlAa [A [B [A |A [B B
FUENTE: Obtenido de RNE E.070 2006.

A: obtencion de forma préactica sabiendo la condicion del ladrillo y del mortero.

B: determinacion de ensayos de fm y de v’m a través ensayos en laboratorios y en
concordancia a lo especificado en las Normas 399.605 y 399.621.

v Ensayo de resistencia a compresion axial en pilas.
Laf'm es determinadaa manera de la carga maxima axial entre la superficie de la seccién
transversal. Esta propiedad es muy importante en las unidades de albafiileria, valores
mayores determinan que son de Optimas condiciones para fines estructurales; por otra
parte, valores menores, determinan resistencia baja y una baja durabilidad. Los célculos

de f'm, se determiné con la formula.

Pmax

f'm =C * Formula N° 18

Area Bruta

En el cual:
f’m: resistencia a compresion axial.

Pmax: carga maxima de rotura.
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Area bruta: area bruta de seccion transversal.

Donde C viene hacer un coeficiente de correccion por esbeltez, y obtiene valores segun
la siguiente tabla.

Tabla N° 07. Factores de correccion de la resistencia a compresion axial en pilas.
FUENTE: RNE E.070 2006.

FACTORES DE CORRECCION DE f’m POR ESBELTEZ

Esbeltez 2.0 2.5 3.0 4.0 4.5 5.0

Factor 0.73 0.80 0.91 0.95 0.98 1.00
Esbeltez de la pila.

Se conoce a la relacion entre el alto de la pila y su ancho como esbeltez (la medida mas
baja de la seccion transversal). Los valores deben estaran comprendidos dentro de2y 5,
sin embargo, los valores representantes del funcionamiento de la albafileria estan dentro
de 4y 5. LaNTP E.070 acepta el valor 5 como esbeltez estandar. (Ernesto 2016)

Figura N° 03 Esbeltez de una Pila.

FUENTE: (ANGEL SAN BARTOLOME, 2011)

El almacenamiento de los prismas de estar a temperaturas no menores de 10°C en un
tiempo de 28 dias. Los ensayos de los prismas se pueden realizar a menos dias que el
tiempo especificado, pero que no sea a menos de los 14 dias; a tal efecto, la resistencia

peculiar se obtiene incrementando por valores descritos en la Tabla 07.
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Tabla N° 08. Aumento de resistencia a compresion axial y al corte por edad en pilas y

muretes.

INCREMENTODE " my V'm POR EDAD

Edad 14 dias 21 dias
Ladrillos de arcilla 1.15 1.05
Muretes
Bloques de concreto 1.25 1.05

_ Ladrillos de arcilla y
Pilas 1.10 1.00
Blogues de concreto

Fuente: RNE E.070 2006.
son modelos de albariileria estas estan compuestas de 2 a mas hileras de bloques de
concreto, unidas con juntas de mortero. Su construccion se da con el fin de ser sometidos
a pruebas de compresion axial a través de equipos en laboratorios, logramos la obtencion
de valores que permitirdn encontrar la resistencia (f’m) y el modulo de elasticidad de la
albafiileria (Em). Que son necesarios en el disefio de muros P(Alarcon 2017).

Figura N° 04. Pilas de albafiileria.

‘ Maquina de

b ' compresion
pr.

Prsma<¢ [™" Recubrimiento

ey | 4

Ladrilles Ensayo

Fuente: (Gamboa 2017)

v" Ensayo de resistencia a compresiéon diagonal en muretes.

Esfuerzo Cortante.

__0.707 +P

Formula N° 19
Ab

V'm

En el cual:
V’m: Esfuerzo cortante sobre el area bruta, en Mpa
P: Carga aplicada, en N.
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Ab: Area bruta del espécimen, en mm2.

Area Bruta.
L+H

Ab =—xT Formula N° 20

2

En el cual:

L: largo del murete, en centimetros.

H: altura del murete, en centimetros.

T: espesor total del murete, en centimetros.

Este ensayo se basa en la construccion de muretes con bloques de concreto en analisis, a
través de ensayos mecanicos seran sometidos a una fuerza diagonal determinaday poder

calcular la resistencia a la V’m (corte).

Figura N° 05. construccion muretes de albafileria.

FUENTE: Fernandez 2009.

Posibles formas de falla

La resistencia a corte tiene una dependencia del rango de adherencia que se elabore en la
interface unidad-mortero. También, basada en célculos que obtendremos en muretes, se
puede predecir la resistencia a V’m. y la manera de falla que poseen los muros a una
tamafo normal. Es decir, si tenemos una buena adherencia, la falla pasa a los bloques
como al mortero, logrando aumentar la resistencia a fuerza cortante; por otro lado, al no
lograr una buena optimizacion la adherencia unidad-mortero, las fallas son escalonadas
mediante las juntas o mixta entre escalonada y cortando unidades. (Ernesto 2016).

Las fallas que se conocen vienen a ser las siguientes:

Falla por traccion diagonal.

Falla escalonada en murete.

Deslizamiento (cizalle).

Trituracion local.
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Figura N° 06. Esfuerzos que se producen mediante cargas a compresion diagonal.

Fuente: (Gallegos y Casabonne 2005)

mortero para asentamiento de pilas y muretes.

En la NTP. E. 070 se describe la composicion de mortero por la composicion de
aglomerantes y arena a estos agregaremos un volumen aceptable de agua y asi logras una
mezcla trabajable, adherente y que este sin separacion de los agregados. En la fabricacion
del mortero designado a obras de albafiileria, se tiene que cumplir con lo descrito en la
Norma 399.607 y 399.610.

La NTP E.070 describe los porcentajes volumétricos de la mezcla, organizandolas con
las iniciales de P en muros Portantes y NP en muros no portantes.

Tabla N° 09. Porcentajes para morteros segiin Norma E-070.

TIPOS DE MORTERO
COMPONENTES )
TIPO | CEMENTO | CAL | ARENA GR0s
P1 1 0al/4| 3a31/2 Muros Portantes
P2 1 0al/2 4as Muros Portantes
NP 1 - Hasta 6 Muros no Portantes

Fuente: Tomado de RNE, E.070:2006.
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E. ACEPTACION DE LA UNIDAD

En concordancia con el (RNE E.070, 2006) las unidades de albafiileria tienen

que cumplir los requisitos especificados a continuacion:

> Si el espécimen tuviese un porcentaje mayor al 20% de propagacion en los
resultados (coeficiente de variacion), en elementos fabricados de manera industrial, o 40
% en elementos fabricados de manera artesanal, se comprobara un diferente espécimen y

si permanece la misma divulgacién de valores, se negara la entrega de los lotes.

> En lo que concierne a unidades de arcilla y silico calcéreas su absorcién no de be
ser mayor al 22%. La unidad de concreto portante, tendrauna absorcion no mayor al 12%.

En el caso de la unidad de concreto no portante su absorcion no superara el 15%.

> El grosor minimo de las caras laterales que corresponden a la superficie de

colocacién serd de 25 mm en bloques portantes y de 12 mm en bloques no portantes.

> No existird ningun tipo de materias extrafias en las unidades de albafileria, ya

sean guijarros, conchuelas o noédulos de naturaleza calcarea.

> Las unidades de albafiileria tienen que estar resquebrajados, fracturados,
hendiduras, grietas, manchas o vetas blanquecinas por parte del salitre u otras deficiencias

parecidas que deterioren la duracion o resistencia.
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2.3. DEFINICION DE TERMINOS

2.3.1.Bloque de concreto: Son fabricados a base de agregados y cemento, se utiliza en

la edificacién de muros y paredes. RNE (2018)

2.3.2.Polvo de madera: segun el fondo estatal de seguro de compensacion (2014)
publica que el polvo de madera se crea en particulas minGsculas de madera originadas en

la trabajabilidad de la madera.

2.3.3.Unidades de albafileria. Bloques y ladrillos de arcilla cocida, de concreto o de

silice cal. Pueden ser s6lidas, huecas, alveolares o tubulares (RNE E.070, 2006).

2.3.4.Mortero. combinacién laborable, adherente y sin separacion de cemento, arena y

agua; usada en el asentamiento de las unidades de albafileria (RNE E.070, 2006).

2.3.5.Concreto. combinacion de cemento, agregado grueso y fino, agua que al inicio
adquiere la forma plastica y moldeable, y que més adelante obtiene una coherencia tensa

con caracteristicas aislantes y resistentes (RNE E.070, 2006).

2.3.6. Propiedades fisico- mecanicas. Las propiedades fundamentales es la resistencia
a la compresion, Absorcion, resistencia al corte, Alabeo, Variacion dimensional. (RNE
E.070, 2006).

2.3.7. Prismas de albafiileria. Son muestras pequefias (pilas y muretes) y a través de las
pruebas de compresion axial y diagonal, podemos obtener la resistencia a compresion

(f'm) y a corte puro (v'm), correspondientemente, (Arbildo y Rojas 2017).
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1. PLANTEAMIENTODE LAHIPOTESISY VARIABLES

3.1. Hipotesis
3.1.1. General.

Alevaluar los bloques de concreto, sustituyendo parcialmente la arena por
polvo de madera, obtendremos un bloque 5% mas resistente que el bloque

convencional, ademas cumple con los requisitos de la norma técnica E.070.
3.1.2.  Especificas.

Los resultados obtenidos de los agregados para bloques de concreto si
cumplen con sus normas respectivas y son aptos para la fabricacion de bloques de
concreto que cumplan con los requisitos minimos indicados en la NTP E.
070(Albaiiileria) del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Los resultados obtenidos de los especimenes de albafiileria de bloques de
concreto con y sin polvo de madera nos indican que cumple con los requisitos
minimos indicados en la NTP E.070 (Albafileria) del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

3.2 Variables.
3.2.1. Variable independiente.

Polvo de madera.

Conjunto de particulas que se crea cuando se usan maquinas o0
herramientas para cortar 0 moldear madera. Se producen grandes cantidades de

polvo demadera en carpinterias, industrias de fabricacién de muebles y ebanisteria.
3.2.2.  Variable dependiente.

Bloques en base a concreto y polvo de madera.

En la construccién de muros ya se portantesy no portantes el blogue es un
elemento principal para edificacién de albafiileria confinada. La calidad y

aceptacion de estos dependera de los ensayos que se realice a sus propiedades
fisicas, tal y como lo sefiala el RNE E070.

44



3.3. Operacionalizacion de variables.
Tabla N° 10. Matriz de operacionalizacion de variables en estudio
Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Indice
V.. polvo de Granulometria Curva granulométrica %
madera Propiedades fisicas Contenido de | Formato de ensayo de
humedad cont. de humedad %
Granulometria Curva granulométrica %
Propiedadesfisicasde | Mddulo de finura | Ficha ensayo de| mm
los agregados madulo de finura
Peso especifico y | Ficha de ensayodepeso | Kg/cm3%
absorcion especifico
Propiedadesfisicasde | Variacién Ficha de wvariacién | mm
un bloque | dimensional dimensional
convencional Absorcion Ficha de absorcion %
Peso unitario Ficha de peso unitario Kg/cm3
Variacion Ficha de wvariacién | mm
Propiedades fisicas | dimensional dimensional
bloques sustituyendo | Absorcion Ficha de absorcion %
polvo de madera Peso unitario Ficha de peso unitario Kg/cm3
Propiedades Resistencia a la | Ficha de resistencia a la | Kg/cm2
mecénicas de un | compresion compresion
bloque convencional | Compresion  en | Ficha de compresion en | Kg/cm2
V.D. bloques murete murete
en base a C_ompresién en F?cha de compresion en | Kg/cm2
pila pila
concreto Y | Propiedades Resistencia a la | Ficha de resistencia a la | Kg/cm2
mecénicas de un | compresion compresion
polvo de blogque sustituyendo | Compresién  en | Ficha de compresidon en | Kg/cm2
madera. polvo de madera murete murete
Compresion  en | Ficha de compresion en | Kg/cm2
pila pila
Costo econémico de | Materiales Hojasde calculo S./
bloques Equipos ylo | Hojasdecélculo St/
convencionales herramientas
Mano de obra Hojasde calculo S./
Costo econémico | Materiales Hojasde calculo S./
bloques sustituyendo | Equipos ylo | Hojasde calculo S./
2.5%,5%,10%Yy 15% | herramientas
de polvo de madera | Mano de obra Hojasde calculo S/
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IV. MARCOMETODOLOGICO

4.1 Ubicacion geografica del estudio

Se llevo a cabo en el pueblo de Chota en forma general. Sin embargo, de forma
precisa se realizo en la cantera de arena de conchan en lo que concierne al AF. (arena)
localizada en la carretera Chota - tacabamba, (UTM: 17 M; Este=760422.12 y
Norte=9287843.00). y en el caso del AG. (confitillo) su localizacién es en la comunidad
de san juan del suro- cuyumalca (UTM: 17 M; Este=760172.814 y Norte= 9273811.991)

y en lo que corresponde al polvo de madera esta la ciudad de chota siendo en esta ciudad
donde se llevd a cabo la recaudacion del mencionado material.

4.2  Unidad de analisis, poblacién y muestra.
4.2.1. Poblacion

Se cuenta como poblacion al total de las unidades de concreto elaborados
sustituyendo la arena por polvo de madera en los diferentes porcentajes, con agregado
grueso (confitillo de la cantera de San Juan del Suro “Reyes” y agregado fino (arena de

la cantera de Conchan).
4.2.2. Muestra

Se va a elaborar un total de 300 blogues de concreto, para ensayar la resistencia a
los 28 dias, disefiadascon 0%, 2.5% ,5% y 10% y 15% de polvo de madera para encontrar
las propiedades y siempre haciendo cumplir la Norma E.070 y las NTP descritas

anteriormente, para poder determinar el porcentaje mas optimo de disefio.

Tabla N° 11. Numero de muestras para cada ensayo.

BLOQUES DE CONCRETO SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR
ENSAYO POLVO DE MADERA
0% 2.5% 5% 10% 15%| TOTAL

Resistencia a Compresion 10 10 10 10 10 50
Alabeo 5 5 5 5 5 25
Variacién Dimensional 5 5 5 5 5 25
Absorcion 10 10 10 10 10 50
Resistencia Axial (Pilas) 10 10 10 10 10 50
Resistencia al Corte 15 15 15 15 15 75
(Muretes)
total 55 55 55 55 55 275

FUENTE: Elaboracion propia.
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Por lo tanto, se ensayaran 275 bloques de concreto, 55 bloques de concreto
convencionales y 220 bloques de concreto sustituyendo parcialmente la arena por polvo
de madera. los cudles seran elaborados por el autor en la ciudad de Chota, para que de
esta manera se puedan comparar técnica y economicamente como también verificar si
cumplen con la Norma RNE E.070 Albafileria; haciendo un total de 150 blogques con
dimensiones de 12cm x 40cm x 20cm, los cuales se someteran a los respectivos ensayos
como lo estipula la NTP 399.604.

4.1.3. Unidad de andlisis.
Se utilizo bloques de concreto con y sin polvo de madera, de las siguientes
caracteristicas seglin se muestra en la tabla N° 12, datos que son proporcionados
por los bloques convencionales que estan en el mercado de la construccion.

Tabla N° 12

Caracteristicas del bloque de concreto con y sin polvo de madera.

Tipo de unidad de albaiiileria Bloque de concreto
Ancho: 12
Dimensiones Largo:40
Alto:20
Caracteristicas bloque resistente

FUENTE: Elaboracion propia.

4.3 Tipo y descripcion del disefio de la investigacion

4.3.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue experimental -descriptiva, asi mismo se indica loa
procedimientos que se siguié indicados en el RNE Norma E070 de albafiileria, también
el modulo de fineza de los agregados siendo muy importante para la formulacién de

mezclas.
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Tabla N° 13
Tipo de investigacion segun los principales criterios

Criterio Tipo deinvestigacion
finalidad Aplicada
estrategia o enfoque metodoldgico Cuantitativa
objetivos Exploratoria
fuentesde datos Mixta

control de disefio de la prueba Experimental
temporalidad Transversal (Sincrénica)
contexto donde sucede Laboratorio
intervencion disciplinaria indisciplinaria

FUENTE: Elaboracidn propia.
4.3.2. Disefio de investigacion

La presente investigacion (experimental- comparativa); experimental debido a
que se manipula la variable en estudio para llegar a los resultados y comparativa pues
segun Carrasco (2006, 271) nos indica que este tipo de investigacién nos da a conocer

todoslos hechosy fendmenos de lo real y establece sus semejanzas y diferencias en forma

comparativa.
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Figura N° 07

Esquematizacion del disefio de investigacién

POLVO DE
MADERA

OBTENSION DE Ensayos de
MATERIALES laboratorio
(propiedades)
Arenay
confitillo

Sustituyendo la arenaal
2.5%, 5%, 10% y al 15% por
polvo de madera.

»‘ Disefio
de
mezcla

- bloques

Elaboraciénde

]

Ensayos de
laboratorioy
comparacion de
resultados

Propuesta final

Convencionales
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4.3.3. Meétodos de investigacion

Se fabrican bloques de concreto con maquina vibradora para poder rellenar por
completo el molde para esto se siguidé el proceso comun para blogues de concreto
convencionales, lo Unico que cambio fue la sustitucién de arena por polvo de madera en
porcentajes, buscando obtener bloques més livianos, pero con la resistencia que la norma
nos menciona.

Se tomaron las medidas de los bloques de concreto convencionales y de los
bloques de concreto con polvo de madera eso para determinar su variacion dimensional,
también se realiz6 las pruebas a compresion en unidadesy en prismas de albafileria,
obtuvimos resultados promedios de la resistencia a la compresion de cada porcentaje de
sustitucion de polvo de madera y las variaciones dimensional que experimentaran los
bloques, el mismo procedimiento se hizo para el célculo de albeo, absorcion y también

en prismas de albafiileria

4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Tabla N° 14

Fuentes, técnicas e instrumentos para la recoleccion de los datos de cada variable

) Recoleccién de datos
Variables —
Fuente Técnica Instrumento
Observacion Guia de observacion
o . Experimentacion Fotografias
Cualitativa Primaria p — g
Andlisis documental Protocolos de ensayos
Registro de informacion | Cuaderno de campo

FUENTE: Elaboracion propia
4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos.
Observacion. En la investigacién se hara uso de la técnica de observacion para

poder recolectar datos, ya que a través de la observacion directa el investigador podra
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recoger los apuntes que obtendremos de los diferentes ensayos hechos para luego ser
procesados y dispensacion de resultados.

Experimentacion: al utilizarse las variables de estudio para realizar los ensayos en
el laboratorio y asi poder obtener las propiedades del bloque de concreto que si cumplan
con las normativas.

Andlisis documental. Se basa en la interpretacion y analisis de la informacion de
documentos y luego reducir originando un documento secundario que opera como
intermediario o instrumento de investigacion obligatorio entre el documento original y el
usuario que requiere la informacién (Catillo, 2005).

Registro de informacion. Es la técnica de recoleccion de datos por medio de
anotaciones continuas referente a todos los procesos del estudio, serd de mucha

importancia tomar un buen registro de datos de cada uno de los ensayos.

4.4.2. Instrumentos para la recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos y los instrumentos a utilizarse se basé en la Norma
Técnica peruana, por medio de ellos logramos la recoleccion de toda la informacién que
se necesite para poder presentar los resultados de la investigacion.

Guia de observacion. Es el instrumento que nos da resultados a base de la
observacion es decir visualizando cada proceso realizado para la ejecucion de la
investigacion en una representacion gréfica,

Protocolos deensayo. Son instrumentos que se utilizan en el laboratorio, en donde
se apunta el proceso a seguir para realizar un ensayo y los resultados obtenidos son
expresados en su formato, se contara con formatos para evaluar las propiedades del polvo

demadera, delos agregados, asi como para las propiedades de las unidadesde albafiileria.
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Cuaderno de campo. Consiste en anotar en una libreta todo lo que se observa en
los ensayos, nos servira para realizar anotaciones detodos los datos registrados para luego
poder analizar y presentar los resultados.

Formatos de softwares. Para procesar datos y demas contaremos con el apoyo de
programas de computacion como: Exel y Word.
4.5.  Técnicas para el procesamiento y andlisis de informacion.

Analisis de laboratorio. Se desarrollara un andlisis detallado a cada dato obtenido
de las pruebas realizadas en el laboratorio con el propdsito de obtener datos mas
confiables.

Microsoft Excel. Se utilizara para procesar datos estadisticos que obtendremos en
el laboratorio.

Microsoft Word. Serd utilizado para la redaccion de todo el procedimiento,
haciendo uso de los datos obtenidos y todo lo referente al informe final de la
investigacion.

4.6. Matriz de consistencia metodologica.

Se describe como se realizé la investigacion. Comprende: Ambito de estudio,
disefio de investigacion; poblacion y muestra; operacionalizacion de variables, Métodos,
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos; técnicas para procesar datos. (organizar
la informacién) con la minuciosidad adecuada que facilite entender la investigacion y

opinar la condicion de estudio.
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Titulo del proyecto: Evaluacion de bloques de concreto sustituyendo parcialmente la

arena por polvo de madera

Tabla N°15. Cuadro matriz de consistencia metodoldgica.

Formulacion
de problema

Objetivo general

Hipdtesis General

Variables

Indicadores

¢ Cuales son
los resultados
dela
evaluacion de
bloques de
concreto,
sustituyendo
parcialmente
laarena porel
polvo de
madera de
carpinteria?

Al evaluar los blogques

Independiente

Granulometria

Evaluar los bloques | 9€ concreto, Contenido  de
de concreto, | Sustituyendo humedad
sustituyendo parcialmente la arena polvo de Modulo de
parcialmente la| POr polvo de madera, madera finura
arena por polvo de | Obtendremos un Peso
madera, y|bloque 5%  mas _ especificoy
compararlas con los | résistente  que el | Dependiente | absorcion
contenidos en la|Plogue convencional, [ blogues  en| Variacion
Norma E.070. ademas cumplen con | base a concreto | dimensional
los requisitos de la|y polvo de
norma técnica E.070. | madera
Objetivos Absorcion
especificos Hipotesis especifica
Determinar las| Los resultados Peso unitario
propiedades fisicas y | obtenidos de  los
mecanicas de los|agregados para
diversos materiales| bloques de concreto si
que forman parte de| cumplen con  sus

los bloques de
concreto para
garantizar el
cumplimiento de las
normas técnicas
peruanas.

Obtener el disefio de
mezcla optimo
sustituyendo
parcialmente la
arena por polvo de
madera para
garantizar el
cumplimiento de la
norma RNE E070.

normas respectivas y
son aptos para la
fabricacion de bloques

de concreto que
cumplan con los
requisitos  minimos

indicadosenlaNTPE.
070(Albariileria) del
Reglamento Nacional
de Edificaciones.

Resistenciaala
compresion
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Determinar la
resistencia a
compresion, alabeo,
variacion
dimensional,
absorciéon 'y los
ensayos en pilas y
muretes de  los
bloques obtenidos
después de haber
sustituido

parcialmente la
arena por polvo de
madera de

carpinteria en un
2.5%, 5%, 10%,

15%.
Realizar un cuadro
comparativo de

manera técnica y
economica de las
propiedades a
evaluar de los
bloques de concreto
con polvo de madera
respecto de los
bloques de concreto
convencionales.

Los resultados
obtenidos de los
especimenes de
albafileria de blogques
de concreto con y sin
polvo de madera nos
indican que cumple
con los requisitos
minimos indicados en
la NTP E.070
(Albafiileria) del
Reglamento Nacional
de Edificaciones.

Compresion en
murete

Compresion en
pila

Materiales

Equipos y/lo
herramientas

Mano de obra
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V. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1.  Origen de los materiales utilizados.
La adquisicion del cemento se hiso de “Cementos Pacasmayo”. La cual, tiene
3 fabricas de cemento en nuestro pais. La fabrica nimero uno se ubica en Piura, en
Pacasmayo se encuentra la segunda planta y en la ciudad de rioja se encuentra la

tercera planta. Es necesario indicar, que se hiso empleo del cemento Portland tipo I.

La arena (AF) se obtuvo de la cantera de conchan localizada en la via que une
la ciudad de chota con el distrito de tacabamba (UTM: 17 M; Este=760422.12y
Norte=9287843.00).

Figura N° 08

Nota: cantera ubicadaen el distrito de conchan (2020).

55



Figura N° 09

Lugar de extraccion de la arena

Figura N° 10

Verificacion de impurezas para compra de agregado fino

e

Nota: cantera ubicada en la carretera chota — tacabamba (2020).
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El confitillo (agregado grueso) se logré adquirir de la cantera “reyes”, san juan del suro-
cuyumalca- chota (UTM: 17 M; Este=760172.814 y Norte= 9273811.991).

Figura N° 11

Lugar de acumulacion del confitillo

Nota: cantera “reyes” ubicada en el caserio de san juan del suro (2020).

FiguraN ° 12

cantera “reyes” visita para la adquisicion del confitillo

Nota: cantera “Reyes” ubicada en el caserio san juan del suro (2020).
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Figura N° 13

Verificacion de impurezas para compra de confitillo
T Te

Nota: cantera “reyes” ubicada en el caserio san juan del suro (2020).

El polvo de madera se logrd obtener de las principales carpinterias de la ciudad
de chota, mediante recoleccion en sacos, fue almacenado en un almacén en el Jr. Coronel
Becerra N° 574 para luego ser utilizado en la fabricacion de bloques.

Figura N° 14

Almacenamiento de polvo de madera en sacos

Nota: almacenamiento de polvo de madera (2020).
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5.2.  Andlisis, interpretacion y discusion de resultados.

Contamos con un objetivo general y cuatro objetivos especificos, los cuales estan

siendo justificados a través del analisis de resultados.

5.2.1. Propiedades fisico- mecénicas de los componentes para blogues de concreto con

polvo de madera.
A. Cemento. La comercializacion del cemento es con una acreditacion de alta

categoria. La informacién esté en los siguientes cuadros:

Tabla N° 16

Conformacién quimica del cemento

Composicion Quimica CPSAA Requisito. NTP 334.009/ASTM C150
MgO % 2.1 Maximo 6.0
SOs % 2.7 Maximo 3.0
Pérdida por ignicion % 3.1 Méaximo 3.5
Residuo insoluble % 0.6 Maximo 1.5

Nota: cementos Pacasmayo (2018).

Tabla N° 17

Propiedades fisicas del cemento

Propiedades Fisicas CPSAA  Requisito. NTP 334.009/ASTM C150
Contenido de Aire % 7 Maximo 12.00
Expansion en Autoclave % 0.09 Maéaximo 0.80
Superficie especifica Cm2/G 3740 Minimo 2800
Densidad G/ML  3.08 No especifica

Nota: cementos pacasmayo (2018).
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B. Ensayos realizados al agregado fino (Arena).

a. Analisis granulométrico por tamizado. Para la realizacion de este ensayo se tuvo
como base la NTP 400.012
Tabla N° 18

valores procesados para el analizar la granulometria de la arena

ANALISISGRANOLUMETRICOPOR TAMIZADO
ASTM 136-93 MTC E 204
TESIS: "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENAPOR
POLVO DE MADERA, CHOTA"
Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIANMC NEISON Realizado por: G.R.R
Cantera: ArenaZarandeada (agregado fino) conchan Ing. Responsable: H.C.R
Muestra: M-1 Fecha: 13-03-20
DATOSDE LA MUESTRA
Material: ArenaZarandeada(agregadofino) Uso: Agregado paraconcreto
Ubicacién delaMuestra: Conchan- Carretera- Tacabamba
Tamafo Maximo: 3/8" Peso dela MuestraHUmeda: gr.
Peso de la Muestra Seca: 1052.04r. Contenidode Humedad: %
Tamices | Abertura Peso . Ret(oa/r:ido % que
ASTM | “en mm. Eetenld Ret:;/;ido Acurgulad pasa | CONLOS REQUERIMIENTOS DEL EG-2013 TABLA 438-03
Parcial
z 50.800 Modulo Fineza: 2.50
11/2" 38.100
1" | 25.400 De acuerdo al EG- 2013 CUMPLE
3/4" 19.050 minimo__:| 2.3
1/2" 12.700 100.0 y maximo:| 3.1
3/8" 9.525 100.0 | 3/8" 100- 100
N°4 4.760 42.5 4.0 4.0 96.0 | N°4 : 95 - 100
N°8 2.380 93.3 8.9 12.9 87.1 | N°8 : 80 - 100 .{f.'.’
N°16 1.190 72.9 6.9 19.8 80.2 | N°16 : 50 - 85 ag
N°30 0.590 258.8 24.6 44.4 55.6 | N°30 : 25 - 60 ﬂg
N°50 0.297 358.2 34 78.5 215 | N°50 10 - 30 ‘gﬁro
N°100 0.149 128.0 12.2 90.7 9.3 [ N°100 : 2 - 10 &
N°200 | 0.074 86.0 8.2 98.8 1.2 [ N°200 : 0o - 3
Pasa 12.3 1.2 100.0 0.0

Cumple con la norma, ademas tiene un médulo de fineza (MF) de 2.50. De acuerdo al

EG-2013 el minimo es 2.3 y el maximo es 3.1.
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b. Contenido de Humedad. La NTP 339.185, se tuvo en cuenta para el actual
ensayo.

Tabla N° 19

Datos procesados para analizar el contenido de humedad de la arena

HUMEDAD NATURAL DELOS AGREGADOS

(ASTM D 2216, MTC E 108- 2000)

TESIS: "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LAARENA POR
POLVO DE MADERA, CHOTA"

Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIANMC NEISON Realizado por: G.R.R
Cantera: ArenaZarandeada (agregado fino) conchan Ing.responsable: H.C.R
Muestra: M-1 Fecha: 13-03-20
DATOSDE LA MUESTRA
Material: ArenaZarandeada (agregadofino) Uso: Agregado paraconcreto
Ubicacién delaMuestra: Conchan- Carretera- Tacabamba
Tamafo Maximo: 3/8"
HUMEDAD NATURAL AGREGADOFINO
TARRO
PROMEDIO
TARRO + SUELO HUMEDO 1531.00
TARRO + SUELO SECO 1447.00
AGUA 84.00
PESO DEL TARRO 0.00
PESO DEL SUELO SECO 1447.00
CONTENIDO DE HUMEDAD 5.81 5.81

En el presente ensayo la norma no plantea limites para el porcentaje de contenido
de humedad. Sin embargo, nos menciona que al obtener porcentajes menores del 1% es
mejor, ya que, en el desarrollo de nuestro disefio de mezcla, en el curso del desarrollo de

correccion por humedad es leve.
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C. Gravedad especifica y Absorcion. Se tubo como guia la norma NTP 400.022
Tabla N° 20

valores procesados para analizar la absorcion de la arena

GRAVEDAD ESPESIFICA Y ABSORCION DE LOSAGREGADOS
NORMA (MTC E205/ MTC E206)
TESIS: "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR
POLVO DE MADERA, CHOTA"
Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIANMC NEISON Realizado por: G.R.R
Cantera: ArenaZarandeada (agregado fino) conchan Ing. Responsable: H.C.R
Muestra: M-1 Fecha: 13-03-20
DATOSDE LA MUESTRA
Material: ArenaZarandeada Uso: Agregado para
concreto
Ubicacién delaMuestra: Conchan- Carretera- Tacabamba
Tamafio Maximo: 3/8"
AGREGADO FINO (MTC E205)

ITEM DESCRIPCION UND 1 PROMEDIO

a peso Mat. Sat. Sup. Seco (en Aire) gr 304.6

b peso Mat. +Fiola+Agua gr 837.0

C peso Fiola+agua gr 652.0

d peso Material Seco en estufa (105° c) gr 298.8

e peso de la Muestra Sumergida gr 185.0

f volumende la Muestra gr/cm3 | 119.6

g Pe bulk (Base seca) gricm3 [ 2.498

h Pe bulk (Base saturada) gr/lcm3 | 2.547 2.547

% de absorcion 1.938 1.938

Para este ensayo se sigui6 los pasos de la norma, los ensayos se realizaron en el
laboratorio particular GSE. Obteniendo un porcentaje de 1.938 de absorcion del total de
la muestra especificada en la tabla.
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d. Peso Unitario. Se tuvo como base la NTP 400.017.

Tabla N° 21

valores procesados para analizar el peso unitario de la arena

PESOS UNITARIOSDELOS AGREGADQOS

(MTC E203)

TESIS: "EVALUACIONDEBLOQUESDE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR
POLVO DE MADERA, CHOTA"

Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIANMC NEISON Realizado por: G.R.R

Cantera: ArenaZarandeada (agregado fino) conchan Ing. responsable: H.C.R

Muestra: M-1 Fecha: 13-03-20

DATOSDE LA MUESTRA

Material: ArenaZarandeada(agregadofino) Uso:
Agregado paraconcreto

Ubicacién delaMuestra: Conchan- Carretera- Tacabamba

Tamafio Maximo: 3/8"
PESO UNITARIO SUELTOAGREGADO FINO
DESCRIPCION UND ENSAYOS
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DEL MATERIAL + MOLDE gr. 14202 | 13500 13474
PESO DEL MOLDE gr. 7363.0 7363 7363
PESO DEL MATERIAL SUELTO gr. 6839 | 6137 6111
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 5301.0 | 5301 5301
PESO UNITARIO SUELTO Kg/cm3 1290 | 1158 1153
PROMEDIO 1,200 KG/M3
PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO
DESCRIPCION UND ENSAYOS
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DEL MATERIAL + MOLDE gr. 15420 | 14960 14126
PESO DEL MOLDE gr. 7363 | 7363 7363
PESO DEL MATERIAL SUELTO gr. 8057 | 7597 6763
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 5301 | 5301 5301
PESO UNITARIO SUELTO Kg/cm3 1520 | 1433 1276
PROMEDIO 1,410 KG/M3

son valores apropiados para una elaboracion de concreto, puesto que, la norma

no presenta restricciones.
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Tabla N° 22

Cuadro de resumen de los valores obtenidos de los diferentes ensayos del agregado fino

Descripcion Datos

Granulometria

TMN 3/8"
MF 25
contenido de humedad 5.81%

materiales mas finos que pasan por

el tamiz N.° 200 1.20%

Absorcion 1.94%
peso unitario suelto 1200.00 kg/m3
peso unitario variado 1410.00 kg/m3

Nota: estos datosson de los ensayosrequeridos por la norma (2021).
Figura N° 15

Curva granulométrica del agregado fino
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Nota: cumple con las normativas (2021).
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C. Ensayos realizados al agregado grueso (confitillo).
a. Analisis Granulométrico. Se tomo como base la NTP 400.012.
Tabla N° 23

Valores procesados para analizar la granulometria del confitillo

ANALISIS GRANOLUMETRICOPOR TAMIZADO
] ASTM 136-93
TESIS: "EVALUACION DEBLOQUESDE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR
POLVO DE MADERA, CHOTA"
Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIANMC NEISON Realizado por: G.R.R
Cantera: SANJUAN DEL SURO Ing. Responsable: H.C.R
Muestra: M-1 Fecha: 13-03-20
DATOSDE LA MUESTRA
Material: PiedraChancada(agregado grueso) Uso: Agregado paraconcreto
Ubicacién delaMuestra: SAN JUAN DEL SURO CANTERA "REYES"
Tamafio Maximo: 1/2" Peso dela MuestraHumeda: gr.
Peso de la Muestra Seca: 8000.0qr. Contenidode Humedad: %
. % . CON LOS
et | e | Retonido| Retemido | &llng | pase | AsTM a3 | REQUERIMIENTOS DEL
3" 76.200 CUMPLE
2" 50.800
112" 38.100
1" 25.400 100 100
3/4" 19.050 100 100
1/2" 12.700 100.0 100 100 OBSERVACIONES:
3/8" 9.525 985.0 12.3 12.3 87.7 85 100 Se haconsiderado,de
N°4 4.760 5023.0 | 628 75.1 24.9 10 30 ?:Calﬁtde? ;S! 'I\E"g'_‘goal'ggl
N°8 2.380 1541.0 19.3 94.4 5.6 0 10 USO granulométrico
N°16 1.190 2510 | 31 975 25 0o 5 ggrsrgs'soefdi enteaun
N°30 0.590 agregado Tam.Nom.
N°50 0.297 358"
N°100 0.149
N°200 0.074
Pasa

Realizando el andlisis respectivo se afirma que cumple con la norma, ademas se

ha considerado de acuerdo al manual de carretera eg-2013 el uso granulométrico uso AG

8 correspondiente a un agregado Tam. Nom. 3 /8”.
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b. Contenido de Humedad. La NTP 339.185, se tuvo en cuenta para realizacion del
este ensayo.

Tabla N° 24

valores procesados para analizar el contenido de humedad del confitillo.

HUMEDAD NATURAL DELOS AGREGADOS

(ASTM D 2216, MTC E 108- 2000)
TESIS: "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR
POLVO DE MADERA, CHOTA"

Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIANMC NEISON Realizado por: G.R.R
Cantera: san juan del suro cantera" reyes" Ing. Responsable: H.C.R
Muestra: M-1 Fecha: 13-03-20

DATOSDELA MUESTRA

Material: Confitillo (agregado grueso) Uso: Agregado paraconcreto
Ubicacién delaMuestra:  SANJUAN DEL SURO- CUYUMALCA- CHOTA
Tamafio Maximo: 1/2"
HUMEDAD NATURAL AGREGADO GRUESO
TARRO
TARRO + SUELO
HUMEDO 2003.00 2013.2 PROMEDIO
TARRO + SUELO SECO 1986.30 1995.9
AGUA 16.70 17.3
PESO DEL TARRO 0.00 13.45
PESO DEL SUELO
SECO 1986.30 1982.45
CONTENIDO DE
HUMEDAD 0.84 0.87 0.86

La norma no plantea limitaciones para el contenido de humedad.
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C. Gravedad especifica y Absorcion. Para estos ensayos se tuvo en cuenta la norma
NTO 400.021

Tabla N° 25

valores procesados para analizar la absorcion del confitillo.

GRAVEDAD ESPESIFICA Y ABSORCION DELOS AGREGADOS

NORMA (MTC E206)
TESIS: "EVALUACION DEBLOQUESDE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR
POLVO DE MADERA, CHOTA"

Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIANMC NEISON Realizado por: G.R.R
Cantera: "REYES" Ing. Responsable: H.C.R
Muestra: M-1 Fecha: 13-03-20
DATOSDE LA MUESTRA
Material: Confitillo Uso:
Agregado paraconcreto
Ubicacién delaMuestra: San Juan del Suro- Cuyumalca- Chota
Tamafio Maximo: 1/2"
AGREGADO GRUESO ( MTC E206)
ITEM DESCRIPCION UND 1 PROMEDIO
a peso Mat. Sat. Sup. Seco (en Aire) gr 2372.0
peso Mat. + Fiola+Agua gr 1463.0
C vol.demasa+vol.devacios=A-B qr 909.0
peso Material Seco en estufa (105°
d C) gr 2354.0
e vol.demasa=c- (A-D) gr 985.0
gr/
pe bulk (Base seca)=D/C cm3 2.59 2.590
gr/
pe bulk (Base saturada) = A/C cm3 | 2.609 2.609
gr/
pe Aparente (Base Seca) = D/E cm3 | 2.39 2.39
% de Absorcién =[(A-D) /D*100) % 0.765 0.765%

En este caso los resultados del ensayo no cumplen con los pardmetros presentados

en la norma.
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d. Peso Unitario. Se tuvo como base la NTP 400.017.

Tabla N° 26

valores procesados para analizar el peso unitario del confitillo

PESOS UNITARIOSDELOSAGREGADOS

(MTC E203)

TESIS: "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR
POLVO DE MADERA, CHOTA"

Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIANMC NEISON Realizado por: G.R.R

Cantera: "REYES"

Ing. Responsable: H.C.R

Muestra: M-1 Fecha: 13-03-20

DATOSDELA MUESTRA

concreto

Material: Confitillo (agregado Grueso)

Uso: Agregado para

Ubicacién delaMuestra:

San Juan del Suro- Cuyumala-Chota

Tamafio Maximo:

PESO UNITARIO SUELTOAGREGADO GRUESO

DESCRIPCION UND ENSAYOS
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DEL MATERIAL + MOLDE gr. 14652 | 15141 15430
PESO DEL MOLDE gr. 7363 | 7363 7363
PESO DEL MATERIAL SUELTO gr. 7289 | 7778 8067
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 5301 | 5301 5301
PESO UNITARIO SUELTO Kg/cm3 | 1.375 | 1.467 1.522
PROMEDIO 1.455 KG/M3
PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO
DESCRIPCION UND ENSAYOS
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DEL MATERIAL + MOLDE gr. 16974 | 16985 16952
PESO DEL MOLDE gr. 7363 | 7363 7363
PESO DEL MATERIAL SUELTO gr. 9611 | 9622 9589
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 5301 | 5301 5301
PESO UNITARIO SUELTO Kg/cm3 | 1813 | 1815 1809
PROMEDIO 1.812 KG/M3

estos datos son aceptables para un disefio de concreto, ya que cumplen con lo que

la norma estipula.
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Tabla N° 27

Cuadro de resumen de los valores obtenidos de los ensayos realizados al agregado

grueso (confitillo)

Descripcion Datos
Granulometria
TMN 1/2"
Contenido de Humedad 0.86%
Materiales mas finos que pasan por
ales 1 que pasan p 0.00%
el tamiz N.° 200
Absorcion 0.77%
Peso Unitario Suelto 1455.00 kg/m?®
Peso Unitario Variado 1812.00 kg/m?
Nota: datosrequeridos por las normativas (2021).
Figura N° 16
Curva granulométrica del confitillo
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Nota: cumple con la normativa (2021).

Estos son los datos que se a podido obtener a los ensayos de los agregados, por lo
que se afirma, que cumple con la norma, por tal razén es recomendable trabajar con ellos,
cabe resaltar que la arena se obtuvo de la cantera conchan y el confitillo de la cantera
reyes ubicada en el caserio san juan del suro- cuyumalca, siendo apropiado para la

elaboracion de blogues, ya que es un material de piedra caliza y esto ayudara mucho a la
resistencia de los bloques.
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D. Polvo de Madera. En los ensayos del polvo de madera se tuvo en cuenta para

agregado fino, el polvo de madera es un material diferente, pero fue Gtil para seguir en

sus procedimientos.

a. Analisis Granulométrico. Se tubo como base para este ensayo la NTP 400.012.

Tabla N° 28

valores procesados para analizar la granulometria del polvo de madera

ANALISIS GRANOLUMETRICODELOS AGREGADOS
_ (ASTM C136)
TESIS: "EVALUACION DEBLOQUESDE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR
_ POLVO DE MADERA, CHOTA"
Solicitante : VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON
Muestreado por: SOLICITA[\ITE _
Atencién : VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON
Ensayado por: G.R.R
Ubicacién de proyecto: CHOTA
FechadeEnsayo: 13-03-20
Material ASERRIN DE MADERA
Turno: Diurno
DATOSDELA MUESTRA
Cédigo de Muestra Uso: Agregado para
concreto
Procedencia : ASERRIN DE MADERA
N° de Muestra 101
Progresiva :
POLVO DE MADERA
Peso % Parcial % % N . N .
MALLA Retenido | Retenido Aglégﬁ:ggo qALcjlérgglsgdo ASTM "LIM INF ASTM "LIM SUP
4" 100.00 mm 100.00 100.00
31/2" 90.00 mm 100.00 100.00
3" 75.00 mm 100.00 100.00
8.00 63.00 mm 100.00 100.00
2" 50.00 mm 100.00 100.00
11/2" 37.50 mm 100.00 100.00
1" 28.00 mm 100.00 100.00
3/4" 19.00 mm 100.00 100.00
1/2" 12.50 mm 100.00 100.00
3/8" 9.50 mm 100.00 100.00 100.00
#4 4.75 mm 23.0 4,13 4,13 95.87 95.00 100.00
#8 2.36 mm 36.0 6.46 10.59 89.41 80.00 100.00
#16 1.18 mm 125.0 22.44 33.03 66.97 50.00 85.00
#30 600 um 196.0 25.19 68.22 31.78 25.00 60.00
#50 300 um 74.0 13.29 81.51 18.49 5.00 30.00
#100 150 um 65.0 11.57 93.18 6.82 0.00 10.00
Fondo - 38.0 6.82 100.0 0.00
MF 291
TMN

Se muestra las cifras y el estudio del polvo de madera donde los pardmetros fueron

colocados a partir de varios ensayos que tuvo que realizar. Asimismo, tiene un MF de

2.91y un Tmn de 4.75mm.
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b. Contenido de Humedad. La NTP 339.185 se tuvo en cuenta para este

ensayo.

Tabla N° 29

valores procesados para el analizar el contenido de humedad del polvo de madera

HUMEDAD NATURAL DELOSAGREGADOS

(ASTM D 2216, MTC E 108- 2000)

TESIS: "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR
POLVO DE MADERA, CHOTA"

Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIANMC NEISON
Realizado por: G.R.R

Material: ASERRIN DE MADERA
Ing. Responsable: H.C.R
Muestra: M-1

Fecha: 13-03-20

DATOSDELA MUESTRA

Material: Aserrin de Madera
Uso: Aserrin para sustituciéon

Ubicacién delaMuestra: CHOTA

Tamafio Maximo: 3/8"
HUMEDAD NATURAL POLVO DE MADERA
TARRO
TARRO + SUELO HUMEDO | 2003.00 PROMEDIO
TARRO + SUELO SECO 198.23
AGUA 177
PESO DEL TARRO 0.00
PESO DEL SUELO SECO 198.23
CONTENIDO DE HUMEDAD 0.89 0.89

El contenido de humedad en el polvo de madera, es parecido al del agregado fino,

que es un material que también retiene agua.
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C. Peso especifico y Absorcion. Se tuvo en cuenta la NTP 400.022 para estos

ensayos

Tabla N° 30

Datos procesados para el andlisis de absorcion del polvo de madera

DETERMINACION DEL PESO ESPESIFICO Y ABSORCION DERL AGREGADOFINO

(ASTM C128.15)

TESIS: "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR
POLVO DEMADERA, CHOTA"

Solicitante : VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON Muestreado por: SOLICITANTE

Atencion : VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON Ensayado por: G.R.R

Ubicacién de proyecto: CHOTA Fechade Ensayo: 13-03-20

Material . ASERRIN DE MADERA Turno: Diurno
DATOSDE LA MUESTRA

Codigo de Muestra  : ... Uso: Agregado paraconcreto

Procedencia : ASERRIN DE MADERA

N° de Muestra

Progresiva
POLVO DE MADERA
IDENTIFICACION 1
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 60.0
B Peso Frasco+agua 653.0
C Peso Frasco +agua +muestra SSS 658.0
D Peso del Mat. Seco 25.0
Pe Bulk (Base Seca) o Peso especifico de masa=D/(B+A-
C) 0.455 0.455
Pe Bulk (Base Saturada) o Peso especifico SSS= A/(B+A-
C) 1.091 1.091
Pe Aparente (Base seca) o Peso especifico aparente =
D/(B+D-C) 2.600 2.600
% Absorcion = 100*((A-D) /D) 140.0 140.0

Se indica que los datos obtenidos estan cercanos con lo que especifica la norma del
agregado fino.
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d. Peso Unitario. La norma base fue la NTP 400.017.

Tabla N° 31

valores procesados para analizar el peso unitario del polvo de madera

PESOS UNITARIOSDELOSAGREGADOS

(MTC E203)

TESIS: "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR

POLVO DEMADERA, CHOTA"

Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIANMC NEISON Realizado por: G.R.R

Material: ASERRIN DE MADERA Ing.Responsable:H.C.R

Muestra: M-1 Fecha: 13-03-20
DATOSDE LA MUESTRA

Material: Aserrin de Madera Uso: Agregado paraconcreto

Ubicacién delaMuestra: Chota

Tamafio Maximo: 3/8"

PESO UNITARIO SUELTODEL POLVO DE MADERA

DESCRIPCION UND ENSAYOS
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DEL MATERIAL + MOLDE ar. 2993 2993 2896
PESO DEL MOLDE gr. 2538 2538 2538
PESO DEL MATERIAL SUELTO ar. 455 455 358
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2844 2844 2844
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 160.000 160 126
PROMEDIO 149 kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO POLVO DE MADERA
DESCRIPCION UND ENSAYOS
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3
PESO DEL MATERIAL + MOLDE qr. 3155 3156 3152
PESO DEL MOLDE ar. 2538 2538 2538
PESO DEL MATERIAL SUELTO qr. 617 618 614
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2844 2844 2844
PESO UNITARIO SUELTO Kg/cm3 217 217 216
PROMEDIO 217 kg/m3

Los datos que se obtuvieron son apropiados, ya que, al observar los datos del

agregado fino presenta mucha igualdad.
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Tabla N° 32

Cuadro de Resumen de los valores, de los ensayos realizados al polvo de madera

Descripcion | Datos
Granulometria

TMN 3/8"
MF 291
Contenido de Humedad 0.89%
Materiales mas finos que pasan por el
tamiz N.° 200 er i 0.00%
Absorcion 140%
Peso Unitario Suelto 149.00 kg/m3
Peso Unitario Variado 217.00 kg/m?3

Nota: materialoptimo ya que se encuentra dentro de los limites que indica la noma (2021).
Figura N° 17

Curva granulométrica del polvo de madera
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Nota: la curva se acerca a los limites establecidos (2021).

Para poder obtener los datos del polvo de madera se considerd todas las normas
técnicas relacionadas con la arena, y estos ensayos se realizd en el laboratorio GSE
ubicado en la provincia de chota, las propiedades encontradas se acercan a las del

agregado fino.
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5.2.2. Comparacion entre el agregado grueso, el agregado finoy el polvo de madera

Tabla N° 33

Datos obtenidos del agregado grueso, agregado fino y polvo de madera

Nota: comparacién paracadaensayo que indica la normativa (2021).

Descripcion Datos A.G. Datos A.F. Datos P.M.

Granulometria

TMN 1/2" 3/8" 3/8"
MF 2.5 2.91
Contenido de Humedad 0.86% 5.81% 0.89%

Materiales mas finos que
pasan por el tamiz# 200

0.00% 1.20% 0.00%
Absorcion 0.77% 1.94% 140%
Peso Unitario
Peso Unitario Suelto 1455.00 kg/m3 | 1200.00 kg/m3 | 149.00kg/m3
Peso Unitario Variado 1812.00 kg/m3 | 1410.00 kg/m3 | 217.00kg/m3

Como se puede observar los didametros y ensayos realizados son aceptables por la
normativa y ademas son aptos para facilitar el mezclado y moldeado de los bloques de
concreto, en las demas propiedades hay variaciones pequefias, con respecto al polvo de
madera sus propiedadesde asemejan al agregado fino (arena), también es muy importante
indicar que en ninguno de los antecedentes lo han analizado al polvo de madera
individual, sino que lo han combinado por ello tomamos la opcién de realizar todos los

ensayos que se aplican al agregado fino.
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5.2.3. Disefio de Mezcla

Para el disefio de mezcla se baso en el método de mdédulo de finura, ademas se

llevo a cabo en un laboratorio particular GSE ubicado en la provincia de chota, siendo de
gran ayuda para lograr resultados favorables.

Tabla N° 34

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS GSE
TESIS: " "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR
POLVO DE MADERA, CHOTA"
Cantera: ARENA CONCHAN - CONFITILLO CANTERA SAN JUAN DEL SURO Realizado Por: G.R. R
Material: AGREGADOS PARA DISENO CONCRETO Ing. Responsable: H.C.R
Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON
Fecha: 30/07/2020

Tam. Max Nom: 1/2"
Método de Disefio ACI- (Comité 211)

DISENO DE CONCRETO F'c 175 Kg/cm2

DATOS VOLUMENES ABSOLUTOS
CONCRETO SIN AIRE INCORPORADO Cemento 0.101 m3
F'c (Disefio) 175 kg/cm2 | Agua 0.228 m3
Seguridad kg/cm2 | Aire 0.030 m3
Resistencia Requerida F'cr kg/lcm2 | E 0.236 m3
CEMENTO PORTLAND Sub- Total 0.595 m3
TIPOI PACASMAYO CONTENIDO DE AGREGADO FINO
Peso Especifico 3.15 Volumen Absoluto Fino 0.405 m3
Peso Fino Seco 1031 Kg/m3
AGREGADO FINO
Peso Especifico 2.547 TN/m3 VALORES DE DISENO
Peso Unitario Compactado 1.410 TN/m3 Cemento 319 Kg/m3
Peso Unitario Suelto 1.200 TN/m3 Agua 228 Lt/m3
Absorcion 1.938 % Agregado Fino Seco 1031 Kg/m3
Humedad 5.81 % Agregado Grueso Seco 616 Kg/m3
Modulo de Fineza 2.50 Peso Total 2.194 Kg/m3
AGREGADO GRUESO CHANCADO CORRECCION POR HUMEDAD
Tam. Méx. Nominal 3/8" 9.53mm Agregado Fino Himedo 1091 Kg/m3
Peso Especifico 2.609 TN/m3 Agregado Grueso Humedo 621 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1.812 TN/m3
Peso Unitario Suelto 1.455 TN/m3 HUMEDAD SUPERFICIAL DE LOS AGREGADOS
Absorcion 0.765 % Agregado Fino 3.87 %
Humedad 0.86 % Agregado Grueso 0.1 %
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ADITIVO PLASTIMENT TM 12 APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Aporte de Aditivo Plastiment TM 12 % Agregado Fino 39.9 Lt/m3
Peso especifico g/ml Agredado Grueso 0.6 Lt/m3
Aporte de Humedad 40.5 Lt/m3
Agua Efectiva 188 Lt/m3
PROCESAMIENTO PESOS CORREGIDOS POR HUMEDAD M3
Asentamiento 3"-4" pulg. Cemento 319 Kg/m3
Volumen Unitario de Agua 228.0 Lt/m3 Agua Efectiva 188 Kg/m3
Contenido de Aire 3.00 % Agregado Fino Himedo 1091 Kg/m3
Relacidn a/c Resistencia 0.72 a/c Agregado Grueso Himedo 621 Kg/m3
Factor Cemento 319 Kg/m3 Peso Total 2218 Kg/m3
Factor Cemento 7.50 Bolsa
Contenido Agregado Grueso 0.34 Peso/m3
Peso Agregado Grueso 616 Kg/m3
RESULTADOS FINALES
PROPORCION EN PESO
Cemento Ag. fino | Ag. Grueso Agua
1.00 3.42 1.95 0.59 PESO POR TANTA
Cemento 42.5 Kg/Bolsa
PROPORCIONES EN VOLUMEN Agua Efectiva 25 Lt/Bolsa
Cemento Ag. fino | Ag, Grueso | Agua Agregado Fino 145.4 Kg/Bolsa
1.00 5.00 2.01 25.0 Agregado Grueso 82.90 Kg/Bolsa

Gracias a la ayuda del laboratorio GSE se pudo obtener la dosificacion de 1.5.2.
es decir, para una bolsa de cemento Pacasmayo tipo | se necesita 5 pies cubicos de
agregado fino (arena) y 2 pies cubicos de agregado grueso(confitillo) y 25 litros de agua,
ya que nuestro disefio de mescla en elaboracion de los blogques es seca para que poder

desmoldar de forma inmediata. Ademas, con esta dosis se logré obtener 30 bloques los
cuales sus medidas fueron de largo=40cm, ancho 12 cm y de alto 20 cm.
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5.2.4. Proceso de la elaboracién de bloques de concreto

El proceso que se siguid en la fabricacion de los bloques fue el siguiente
Paso 01. Adquisicion de los agregados.
Figura N° 18

Almacenamiento de agregados

Nota: cada uno de los monticulos de agregado contienen 2 cubosde material
(2020).

Figura N° 19

Obtencion de cemento Pacasmayo tipo |.

Nota: cemento Pacasmayo tipo | de 42.5 kg (2020).
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Paso 02. medicién en pies cubicos de los agregados
Figura N° 20

Obtencion de un pie cubico para poder realizar las mediciones de los agregados.

Nota: el area de un pie cubico es de 30.48 cm3 (2020).

Figura N° 21

Medicién de arena de acuerdo a la dosificacion.

Nota: llenado de agregado fino con la ayuda de una palana (2020).
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Figura N° 22

Medicion del agregado fino de acuerdo a la dosificacion.

Nota: llenado completo de agregado fino en un pie cubico (2020).

Figura N° 23

Medicion del agregado grueso de acuerdo a la dosificacion.

Nota: llenado completo de agregado grueso en un pie cubico (2020).
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Figura N° 24

Medicion de agua de acuerdo a la dosificacion.

Nota: medicion de agua en litros de acuerdo a la dosificacién dada (2020).

Paso 03. Proceso de mezclado de los componentes.
Figura N° 25

mezclado de los materiales de acuerdo a la dosificacion.

Nota: mezclado de los componentes con ayuda de una palana (2020).
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Paso 04. Moldeado y vibracién de los bloques de concreto.
Figura N° 26

realizando el llenado del molde

Nota: molde de acero para 1 bloque (2020).

Figura N° 27

realizando el vibrado en la mesa vibradora

Nota: Mesa vibradora para eliminar la cantidad de vacios (2020).
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Paso 05. Desmolde de los bloques de concreto.
Figura N° 28

colocacion del molde con la mezcla ya vibrada en el lugar de desmolde

Nota: la colocacion en el lugar del desmolde debe ser muy cuidadosa (2020).

Figura N° 29

colocacion de dos instrumentos de hierro a los costados que nos ayudaran a realizar un
desmolde de mejor calidad

Nota: para un mejordesmolde utilizamos estos instrumentos (2020).
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Figura N° 30

realizando el desmolde respectivo

- B <

Nota: el desmolde esinmediato debido a que la mezcla es bastante seca (2020).

Paso 06. curado de los bloques de concreto.

Figura N° 31

bloques de concretos listos para la colocacion en la poza de curado del laboratorio GSE.
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Nota: puestosa curardespués de 24 horasde desmoldados (2020).

Finalmente, dar a conocer que, este proceso fue realizado para los bloques de

concreto en todos los porcentajes de sustitucion parcial de polvo de madera.
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5.2.5. Ensayos Efectuados a los Bloques

A. Ensayos a la Compresion de Bloques. cuadros en los que se especifican los

ensayos realizados.

Tabla N° 35

Valores procesados (resistencia a compresion a los 28 dias) para los blogues con 0% de

polvo de madera

PROYECTO: " EVALUACION DE
BLOQUES DE CONCRETO,
SOLICITANTE: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA
ARENA POR POLVO DE MADERA, Fecha: 09- 02- 2021
CHOTA"
ELEMENTO RESISTENCIAA COMPRESION DE BLOQUE CONVENCIONAL
f'c (kg/cm2) ADITIVO 1
ELEMENTO FECHA DE EDAD FECHA ANCHO | LARGO | PESO TIPO DE | CARGA AREA CARGA
DE ROTURA
ITEM | ESTRUCTURA | MUESTREO | (dias) | ROTURA | (cm) (cm) (kg) * (kg) (Cm2) Kg/CM2
blogue de 40
cm de largo
por 20 cm de 12-Ene-21 28 9-Feb-21 12 40 12.932 5 5440 50 108.8
altoy 12 de
1| ancho
blogue de 40
cm de largo
por 20 cm de | 12-Ene-21 28 9-Feb-21 12 40 12.952 3 5396 50 107.9
altoy 12 de
2| ancho
bloque de 40
cm de largo
por 20 cm de | 12-Ene-21 28 9-Feb-21 12 40 12.945 5 5420 50 108.4
alto y 12 de
3| ancho
PROMEDIO: 108.4
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Tabla N° 36

Datos procesados (compresion a los 28 dias) para los bloques con 2.5% de polvo de

madera
PROYECTO: " EVALUACION DE
3 i BLOQUES DE CONCRETO,
SOLICITANTE: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON SUSTITUYENDO PARCIALMENTE Fecha: 09- 02- 2021
LA ARENA POR POLVO DE
MADERA, CHOTA"
ELEMENTO RESISTENCIA A COMPRESION DE BLOQUES CON 2.5% DE POLVO DE MADERA
f'c (kg/cm2 ADITIVO 1
ELEMENTO FECHA DE | EDAD FECHA | ANCHO | LARGO | PESO TIPO DE CARGA | AREA CARGA
DE ROTURA
ITEM [ ESTRUCTURA MUESTREO | (dias) ROTURA | (cm) (cm) (kg) (*) (kg) (Cm2) Kg/CM2
blogue de 40
cm de largo
por 20 cm de 12-Ene-21 28 9-Feb-21 12 40 12.351 3 4461 50 89.2
altoy 12 de
1] ancho
blogue de 40
cm de largo
por 20 cm de 12-Ene-21 28 9-Feb-21 12 40 12.365 3 4412 50 88.32
altoy 12 de
2| ancho
bloque de 40
cm de largo
por 20 cm de 12-Ene-21 28 9-Feb-21 12 40 12.341 5 4399 50 88
altoy 12 de
3| ancho
PROMEDIO: 88.5
Tabla N° 37

Datos procesados (compresion a los 28 dias) para los bloques con 5% de polvo de

madera
PROYECTO: " EVALUACION DE
s . BLOQUES DE CONCRETO, .
SOLICITANTE: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA Fecha: 09- 02- 2021
ARENA POR POLVO DE MADERA,
CHOTA"
ELEMENTO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOQUES CON 5% DE POLVO DE MADERA
f'c (kg/cm2) ADITIVO 1
ELEMENTO FECHA DE | EDAD — ANCHO LARGO | PESO CARGA AREA CARGA
DE TIPO DE
ITEM | ESTRUCTURA | MUESTREO | (dias) | ROTURA | (cm) (cm) (kg) ROTURA (%) (kg) (Cm2) Kg/CM2
bloque de 40
cm de largo 9-Feb-
por 20 cmde | 12-Ene-21 28 21 12 40 11.539 5 4512 50 90.2
alto y 12 de
1] ancho
bloque de 40
cm de largo 9-Feb
por 20 cmde | 12-Ene-21 28 '2(19 : 12 40 11.541 3 4596 50 91.9
altoy 12 de
2| ancho
bloque de 40
cm de largo o-Feb-
por 20 cmde | 12-Ene-21 28 21 12 40 11.44 5 4478 50 89.6
alto y 12 de
3] ancho
PROMEDIO: 90.6
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Tabla N° 38

Datos procesados (compresion a los 28 dias) para los bloques con 10% de polvo de

madera
PROYECTO: " EVALUACION DE
BLOQUES DE CONCRETO,
SOLICITANTE: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA | Fecha: 09- 02- 2021
ARENA POR POLVO DE MADERA,
CHOTA"
ELEMENTO RESISTENCIAA LA COMPRESION DE BLOQUES CON 10% DE POLVO DE MADERA
f'c (kg/cm2) ADITIVO 1
ELEMENTO FECHA DE EDAD ANCHO | LARGO PESO TIPO DE CARGA AREA CARGA
FECHA DE ROTURA
ITEM | ESTRUCTURA | MUESTREO | (dias) | ROTURA | (cm) (cm) (kg) (*) (kg) (Cm2) | Kg/cm2
bloque de 40
cm de largo
por 20 cm de 12-Ene-21 28 9-Feb-21 12 40 11.396 5 4712 50 94.2
altoy 12 de
1] ancho
bloque de 40
cm de largo
por 20 cm de 12-Ene-21 28 9-Feb-21 12 40 11.365 5 4752 50 95.0
alto y 12 de
2| ancho
bloque de 40
cm de largo
por 20 cm de 12-Ene-21 28 9-Feb-21 12 40 11.354 5 4795 50 95.9
alto y 12 de
3| ancho
PROMEDIO: 95.1
Tabla N° 39

Datos procesados (compresion a los 28 dias) para los bloques con 15% de polvo de

madera
PROYECTO: " EVALUACION DE
i )} BLOQUES DE CONCRETO, Fecha: 09- 02-
SOLICITANTE: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA 2'021
ARENA POR POLVO DE MADERA,
CHOTA"
ELEMENTO RESISTENCIAA LA COMPRESION DE BLOQUES CON 15% DE POLVO DE MADERA
f'c (kg/cm2) ADITIVO 1
ELEMENTO FECHA DE EDAD FECHA ANCHO | LARGO PESO TIPO DE CARGA | AREA CARGA
DE ROTURA
ITEM | ESTRUCTURA | MUESTREO (dfas) ROTURA | (cm) (cm) (kg) * (kg) (Cm2) Kg/CM2
bloque de 40
cm de largo
por 20 cm de 12-Ene-21 28 9-Feb-21 12 40 11.247 5 4821 50 96.4
altoy 12 de
1| ancho
bloque de 40
cm de largo
por 20 cm de 12-Ene-21 28 9-Feb-21 12 40 11.254 5 4874 50 97.5
altoy 12 de
2| ancho
bloque de 40
cm de largo
por 20 cm de 12-Ene-21 28 9-Feb-21 12 40 11.236 5 4863 50 97.3
altoy 12 de
3| ancho
PROMEDIO: 97.1
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Tabla N° 40

Cuadro comparativo de resistencia a la compresion de los bloques con diferentes

porcentajes de sustitucion de polvo de madera con la resistencia patron.

NG Variacion
Umero i
: Datos dela Descripcion
de dias i .
resistencia

Con sustitucion de 0% de

polvo de madera
108.4 kgf/cm? 0.00%

Con sustitucion de 2.5% de
polvo de madera

88.5 kgf/cm? 18.35%

Con sustitucion de 5% de

i polvo de madera
28 dias 90.6kgf/cm? | 16.42%

Con sustituciéon de 10% de

2 0
95.1kgf/cm 12.26% polvo de madera

Con sustitucion de 15% de

2 0
97.1 kgf/cm 10.42% polvo de madera

Nota: la resistencia base es cuando tiene 0% de polvo de madera (2021).

Al realizar el andlisis, en todos los porcentajes se observa que se supera la
resistencia minima que nos indica la norma y es de 20 kg/ cm2 en muros no portantes
para bloques de concreto, se afirma que con los porcentajes sustituidos no supera la
resistencia al bloque convencional, pero al mismo tiempo cumple la norma y es mas

liviano, ademas que el porcentaje de sustitucion mas optimo es de 15%.
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B. Ensayos de Resistencia axial en pilas de albafiileria.

En las tablas a continuacién se muestra:

Tabla N° 41

Procesamiento de datos (resistencia axial a los 28 dias) para pilas con bloques

convencionales.

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE
MADERA, CHOTA"

Ubicacién: Chota

Solicitante: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

TIPODE BLOQUE: NP

Fecha: 24/05/2021

FABRICACION

89

MARCA
FACTOR
3 DIMENSIONES 3 FACTOR DE DE
N CODIGO/ PROMEDIO (cm) AREA RESISTENCIA CORREC. CORREC.
° MUESTRA BRUTA CARGA OBRTENIDA ESBELTEZ- EDAD- 28 | RESISTENCIA
(cm?2) MAX. (kg) | (kg/icm?2) ESBELTEZ SENSICO DIAS | CORREGIDA
W ® [ H (A) w) © (H/E) kg/cm2
P-1
1| convencionaL | 120 [40.0| 650 | 4800 | 60365 125.8 1.63 0.80 1.00 100.61
p-2
2| convencionaL | 12.0 | 40.0| 64.2 | 480.0 | 60632 126.3 1.61 0.80 1.00 101.05
P-3
3 | convencional | 12:0 | 40.0 | 645 | 480.0 | 60756 126.6 1.61 0.80 1.00 101.26
PROMEDIO 100.97
DESV. ESTANDAR 0.33
fm 100.64




Tabla N° 42

Procesamiento de datos (resistencia axial a los 28 dias) para pilas con 2.5% de

polvo de madera.

MADERA, CHOTA"

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE

Ubicacion: Chota

Solicitante: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

TIPO DE BLOQUE: NP

Fecha: 24/05/2021

FABRICACION

Tabla N° 43

MARCA
FACTOR
) DIMENSIONES i FACTOR DE DE
N CODIGO/ PROMEDIO (cm) AREA RESISTENCIA CORREC. | CORREC.
o |  MUESTRA BRUTA | CARGA | OBRTENIDA ESBELTEZ- | EDAD- 28 | RESISTENCIA
(cm2) MAX. (kg) | (kg/cm2) ESBELTEZ | SENSICO DIAS | CORREGIDA
») (CHNG) () w) © (H/E) kglem2
1 P-1 25% 12.0 | 40.0 | 64.8 480.0 59523 124.0 1.62 0.80 1.00 99.21
2 P-2 25% 12.0 | 40.2 | 64.9 480.0 59412 123.8 1.62 0.80 1.00 99.02
3 P-3  25% 12.1 | 40.0 | 64.5 480.0 59214 123.4 1.61 0.80 1.00 98.69
PROMEDIO 98.97
DESV. ESTANDAR 0.26
f'm 98.71

Procesamiento de datos (resistencia axial a los 28 dias) para pilas con 5% de

polvo de madera.

MADERA, CHOTA"

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE

Ubicacién: Chota

Solicitante: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

TIPODE BLOQUE: NP

Fecha: 24/05/2021

FABRICACION
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MARCA
FACTOR
DIMENSIONES ) FACTOR DE DE
Ne | CODIGO/ PROMEDIO (cm) AREA RESISTENCIA CORREC. | CORREC.
MUESTRA BRUTA | CARGA | OBRTENIDA ESBELTEZ- | EDAD- 28 | RESISTENCIA
(cm2) MAX. (kg) | (kglcm2) ESBELTEZ | SENSICO DIAS | CORREGIDA
(») (CRNG) (») (w) (©) (HE) kglem2
1 P-2 5% 12.1 | 40.2|64.8 | 482.0 58893 122.2 1.62 0.80 1.00 97.75
2 P-2 5% 12.0 [ 40.1|64.5| 484.0 58852 121.6 1.61 0.80 1.00 97.28
3 P-3 5% 12.0 | 40.0| 64.3 481.2 58954 122.5 1.60 0.80 1.00 98.01
PROMEDIO 97.68
DESV. ESTANDAR 0.37
f'm 97.31




Tabla N° 44

Procesamiento de datos (resistencia axial a los 28 dias) para pilas con 10% de

polvo de madera.

MADERA, CHOTA"

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE

Ubicacion: Chota

Solicitante: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

TIPO DE BLOQUE: NP

Fecha: 24/05/2021

FABRICACION

Tabla N° 45

Procesamiento de datos (resistencia axial a los 28 dias) para pilas con 15% de

polvo de made

ra.

MARCA
FACTOR
) DIMENSIONES ) FACTOR DE DE
N CODIGO/ PROMEDIO (cm) AREA RESISTENCIA CORREC. | CORREC.
N MUESTRA BRUTA | CARGA | OBRTENIDA ESBELTEZ- | EDAD- 28 | RESISTENCIA
(cm2) MAX. (kg) | (kglcm2) ESBELTEZ | SENSICO DIAS | CORREGIDA
(A) € [ H (A) (W) © (H/E) kg/cm2
1 P-1  10% 12.0 | 40.3| 64.8 483.0 57983 120.0 1.61 0.80 1.00 96.04
2 P-2  10% 12.1 | 40.2 | 64.5 486.4 57892 119.0 1.60 0.80 1.00 95.21
3 | P3 10% | 12.0 |40.1|64.7| 4812 57984 120.5 1.61 0.80 1.00 96.40
PROMEDIO 95.88
DESV. ESTANDAR 0.61
f'm 95.28

MADERA, CHOTA"

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE

Ubicacién: Chota

Solicitante: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

TIPODE BLOQUE: NP

Fecha: 24/05/2021

FABRICACION
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MARCA
FACTOR
) DIMENSIONES ) FACTOR DE DE
N CcODIGO! PROMEDIO (cm) AREA RESISTENCIA CORREC. | CORREC.
MUESTRA BRUTA | CARGA | OBRTENIDA ESBELTEZ- | EDAD- 28 | RESISTENCIA
(cm2) MAX. (kg) | (kgicm2) ESBELTEZ | SENSICO DIAS | CORREGIDA
(A) B | H (A) (W) © (H/E) kg/cm2
1 P-1  15% 12.0 40.3 | 64.5 483.0 56983 118.0 1.60 0.80 1.00 94.38
2 | P2 15% | 12.0 | 40.1|645| 481.2 56892 118.2 1.61 0.80 1.00 94.58
3 P-3  15% 12.0 40.2 | 64.6 482.4 56984 118.1 1.61 0.80 1.00 94.50
PROMEDIO 94.49
DESV. ESTANDAR 0.10
f'm 94.39




Tabla N° 46

Comparacion de resistencias axial en pilas de blogues con diferentes porcentajes de

sustitucion de polvo de madera con la resistencia base.

NG Variacion
Umero i
: Datos dela Descripcion
de dias . .
resistencia

Con sustitucion de 0% de
polvo de madera

100.64 kgf/cm? 0.00%

Con sustitucion de 2.5% de
polvo de madera

98.71 kgf/cm? 1.91%

Con sustitucion de 5% de
28 di; polvo de madera
143 97.31 kgffem? | 3.30%

Con sustituciéon de 10% de

2 0
95.28 kgf/cm 5.32% polvo de madera

Con sustitucion de 15% de

2 0
94.39 kgf/cm 6.21% polvo de madera
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C. Ensayos de Resistencia al corte en muretes de albadileria.

En las siguientes tablas se muestra:

Tabla N° 47

Procesamiento de datos (resistencia al corte a los 28 dias) para muretes con

blogues convencionales.

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE
MADERA, CHOTA".

Ubicacion: Chota

Solicitante: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA TIPO DE BLOQUE: NP
Fecha  : 24/05/2021 FABRICACION
MARCA
UNIDAD )
DIMENSIONES PROMEDIO | Diagonal AREA ;
N° MUESTRA om) Principal | DIAGONAL | CARGA MAX. | RESISTENCIAAL CORTE
(cm2) (kg) OBTENIDA
(cm)
LARGO | ANCHO | ALTO (A diag.) ) kg/cm2 kpa
0,
MURETED%;N 0%28 | 6160 | 1230 | 633 | 8828 1085.84 15290 16.2 1.59E403
MURETE CONO% 28 | 6170 | 1240 | 6312 | 8827 1094.55 15595 16.4 1.61E+03
0,
MURETE CONO% 28 | 6150 | 1220 | 6323 | 8830 1077.26 15323 16.4 1.60E+03
PROMEDIO (vm) 16.3 1.60E+03
DESV. ESTANDAR (s) 0.1 10.17
v'm 162 1.59E+403
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Tabla N° 48

Procesamiento de datos (resistencia al corte a los 28 dias) para muretes con

2.5% de polvo de madera.

MADERA, CHOTA".

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE

Ubicacién: Chota

Solicitante: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

TIPODE BLOQUE: NP

Fecha : 24/05/2021 FABRICACION
MARCA
UNIDAD )
DIMENSIONES PROMEDIO | Diagonal AREA )
N° MUESTRA om) Principal | DIAGONAL | CARGA MAX. | RESISTENCIAAL CORTE
cm) (cm2) (kg) OBTENIDA
LARGO | ANCHO | ALTO (A diag.) (W) kg/cm2 kpa
0,
MUREZ';EDCIESN 25% | 6150 | 1210 | 6320 | 88.25 1067.83 14553 15.6 1.59E+03
MUREzIBED?SS’\I 25% | 600 | 1220 | 6312 | 8830 1077.26 14235 15.2 1.49E+03
0,
MUREZTSED?/SS'\' 25% | 6180 | 1210 | 6315 | ss.28 1068.19 14523 15.6 1.53E+03
PROMEDIO (vm) 15.5 1.52E+03
DESV. ESTANDAR (s) 0.3 25.01
v'm 152 1.49E+03
Tabla N° 49

Procesamiento de datos (resistencia al corte a los 28 dias) para muretes con

5% de polvo de madera.

MADERA, CHOTA".

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE

Ubicacion: Chota

Solicitante: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

TIPODE BLOQUE: NP

Fecha  :24/05/2021 FABRICACION
MARCA
UNIDAD )
DIMENSIONES PROMEDIO | Diagonal AREA )
PSR (cm) Principal | DIAGONAL | CARGA MAX. | RESISTENCIAAL CORTE
(cm2) (kg) OBTENIDA
(cm)
LARGO | ANCHO [ ALTO (A diag.) (W) kg/cm2 kpa
MUREBT EDligN 5% | 6132 | 1210 | 6325 | 88.32 1068.67 13359 14.4 1.41E+03
0,
MUR'ZEST ED&gN 5% | 61908 | 12.00 | 6352 | 88.25 1059.00 13156 14.3 1.40E+03
0,
MURETE CON5% | 6189 | 1240 | 63.41 | 88.36 1095.66 13546 14.2 1.39E+03
28 DIAS
PROMEDIO (vm) 14.3 1.40E+03
DESV. ESTANDAR (s) 0.1 7.76
v'm 142 1.30E+03
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Tabla N° 50

Procesamiento de datos (resistencia al corte a los 28 dias) para muretes con

10% de polvo de madera.

MADERA, CHOTA".

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE

Ubicacién: Chota

Solicitante: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

TIPODE BLOQUE: NP

Fecha : 24/05/2021 FABRICACION
MARCA
UNIDAD )
DIMENSIONES PROMEDIO | Diagonal AREA )
N° MUESTRA om) Principal | DIAGONAL | CARGA MAX. | RESISTENCIAAL CORTE
cm) (cm2) (kg) OBTENIDA
LARGO | ANCHO | ALTO (A diag.) (W) kg/cm2 kpa
0,
MUREZ;ED?SSN 10% | 6158 | 1220 | 63.25 | 8865 1081.53 11395 121 1.19E+03
MUREzIaED?,SsN 10% | 6185 | 12.00 | 6352 | 88.36 1099.26 11386 11.9 1.17E+03
0,
MUR'Z;ED?/SSN 10% 1 6150 | 1240 | 6330 | ss.65 1099.26 11398 11.9 1.17E+03
PROMEDIO (vm) 12.0 1.18E+03
DESV. ESTANDAR (s) 0.1 11.26
v'm 110 1.16E+03
Tabla N° 51

Procesamiento de datos (resistencia al corte a los 28 dias) para muretes con

15% de polvo de madera.

MADERA, CHOTA".

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE

Ubicacion: Chota

Solicitante: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

TIPODE BLOQUE: NP

Fecha  :24/05/2021 FABRICACION
MARCA
UNIDAD )
DIMENSIONES PROMEDIO | Diagonal AREA )
PSR (cm) Principal | DIAGONAL | CARGA MAX. | RESISTENCIAAL CORTE
(cm2) (kg) OBTENIDA
(cm)
LARGO | ANCHO [ ALTO (A diag.) (W) kg/cm2 kpa
MUREZEED‘I:AOSN 15% | 6125 | 12.00 | 63.25 | 88.56 1062.72 10295 111 1.09E+03
0,
MUREZEED‘I:SSN 15% | 6152 | 1230 | 6332 | 88.95 1069.16 10235 11.0 1.08E+03
0,
MURETE CON15% | g1 58 | 1210 | 63.25 | 88.36 1069.16 10253 11.0 1.08E+03
28 DIAS
PROMEDIO (vm) 111 1.08E+03
DESV. ESTANDAR (s) 0.1 6.97
v'm 110 1.08E+03
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Tabla N° 52

Comparacion de resistencias al corte en muretes de bloques con diferentes porcentajes

de sustituciéon de polvo de madera con la resistencia base.

] Variacion
Numero Datos dela Descripcion
de dias . .
resistencia
Con sustitucion de 0% de
polvo de madera
16.3 kgf/cm? 0.00%
Con sustitucion de 2.5% de
polvo de madera
15.5 kgf/cm? 4.90%

Con sustitucion de 5% de

i polvo de madera
28 dias 143 kgflem? | 12.26%

Con sustitucién de 10% de

2 0,
12.0kgf/cm 26.38% polvo de madera

Con sustitucion de 15% de

2 0,
11.1kgf/cm 31.90% polvo de madera
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D. Ensayos de Absorcion de los bloques de concreto. En las

siguientes tablas se muestra:

Tabla N° 53

Procesamiento de datos de absorcion de los bloques con 0% polvo de madera

MADERA, CHOTA".

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE

Solicitante: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

Muestreado por: Solicitante

Atencion _: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

Ensayado por: G.R. R

Ubicacién : CHOTA

Fecha de Ensayo: 03/01/2021

Material : Bloquesde 40 cm de largo por 20cm dealtoy 12 cm de ancho convencional

Turno: Diurno

N° de Muestra

Procedencia :Elaboracién Propia

Tipo demuestra: En Base a mezcla de Arena Conchan y Confitillo de cantera San Juan del Suro

Progresiva
DATOS 1 2

1| Peso de la muestrasss 13024 13022
2| Peso de la muestra sss sumergida 6741 6743
3| Peso de la muestra secada al horno 12339 12336

RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 1.964 1.965 1.964
PESO ESPECIFICODEMASAS.S. S 2.073 2.074 2.073
PESO ESPESIFICO APARENTE 2.204 2.206 2.205
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 5.6 5.6 5.6
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Tabla N° 54

Procesamiento de datos de absorcion de los bloques con 2.5 % polvo de madera

MADERA, CHOTA".

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE

Solicitante: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

Muestreado por: Solicitante

Atencién _: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

Ensayado por: G.R. R

Ubicacion :CHOTA

Fecha de Ensayo: 03/01/2021

Material : Bloquesde 40 cm de largo por 20cm dealtoy 12 cm de ancho con 2.5% de polvo de madera

Turno: Diurno

Procedencia :Elaboracion Propia

N° de Muestra

Tipo demuestra: En Base a mezcla de Arena Conchan y Confitillo de cantera San Juan del Suro

Progresiva
DATOS 1 2

1| Peso de la muestrasss 12902 12910

2| Peso de la muestra sss sumergida 6696 6690

3| Peso de la muestra secada al horno 11996 11995

RESULTADOS 1 2 PROMEDIO

PESO ESPECIFICO DE MASA 1.873 1.868 1.870
PESO ESPECIFICODEMASAS.S. S 2.045 2.042 2.044
PESO ESPESIFICO APARENTE 2.263 2.261 2.262
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 7.5 7.6 7.55

Tabla N° 55

Procesamiento de datos de absorcion de los bloques con 5 % polvo de madera

MADERA, CHOTA".

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE

Solicitante: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

Muestreado por: Solicitante

Atencién _: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

Ensayado por: G.R. R

Ubicacién : CHOTA

Fecha de Ensayo: 03/01/2021

Material : Bloques de 40 cm de largo por 20cm dealtoy 12 cm de ancho con 5% de polvo de madera

Turno: Diurno

Procedencia :Elaboracién Propia

N° de Muestra

Tipo de muestra: En Base a mezcla de Arena Conchan y Confitillo de cantera San Juan del Suro

Progresiva
DATOS 1 2

1| Peso de la muestrasss 11691 11695

2| Peso de la muestra sss sumergida 5510 5513

3| Peso de la muestra secada al horno 10840 10848

RESULTADOS 1 2 PROMEDIO

PESO ESPECIFICO DE MASA 1.733 1.734 1.734
PESO ESPECIFICODEMASAS.S. S 1.891 1.893 1.892
PESO ESPESIFICO APARENTE 2.059 2.061 2.060
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 7.9 7.8 7.85
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Tabla N° 56

Procesamiento de datos de absorcién de los bloques con 10 % polvo de madera

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE
MADERA, CHOTA".

Solicitante: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA Muestreado por: Solicitante
Atencién : CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA Ensayado por: G.R. R

Ubicacion :CHOTA Fecha de Ensayo: 03/01/2021
Material : Bloques de 40 cm de largo por 20cm dealtoy 12 cm de ancho con 10% de polvo de madera Turno: Diurno

Tipo de muestra: En Base a mezcla de Arena Conchan y Confitillo de cantera San Juan del Suro
Procedencia :Elaboraciéon Propia

N° de Muestra

Progresiva
DATOS 1 2
1| Peso de la muestrasss 11168 11158
2| Peso de la muestra sss sumergida 5695 5690
3| Peso de la muestra secada al horno 10282 10295
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 1.753 1.753 1.753
PESO ESPECIFICODE MASA S.S. S 1.909 1.908 1.908
PESO ESPESIFICO APARENTE 2.077 2.074 2.075
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 8.6 8.4 8.5
Tabla N° 57

Procesamiento de datos de absorcion de los bloques con 15 % polvo de madera

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE
MADERA, CHOTA".

Solicitante: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA Muestreado por: Solicitante
Atencién : CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA Ensayado por: G.R.R

Ubicaciéon : CHOTA Fecha de Ensayo: 03/01/2021
Material : Bloques de 40 cm de largo por 20cm dealtoy 12 cm de ancho con 15% de polvo de madera Turno: Diurno

Tipo de muestra: En Base a mezcla de Arena Conchan y Confitillo de cantera San Juan del Suro
Procedencia :Elaboracién Propia

N° de Muestra

Progresiva
DATOS 1 2

1| Peso de la muestrasss 10918 10925

2| Peso de la muestra sss sumergida 5488 5485

3| Peso de la muestra secada al horno 10015 10010

RESULTADOS 1 2 PROMEDIO

PESO ESPECIFICO DE MASA 1.716 1.714 1.715
PESO ESPECIFICODEMASA S.S. S 1.867 1.866 1.866
PESO ESPESIFICO APARENTE 2.021 2.020 2.021
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 9.0 9.1 9.05
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Tabla N° 58

Comparacion de los ensayos de absorcion de sustitucion de polvo de madera

con los datos base (0%de polvo de madera)

NGMmero Variacion
de dias Datos de la Descripcion
absorcién
Con sustitucion de 0% de
5.6 0.00% polvo de madera
Con sustitucion de 2.5% de
7.55 Se2% polvo de madera
Con sustitucion de 5% de
. o)
28 dias 785 40.17% polvo de madera
8.5 51.78% Con sustitucion de 10% de
' ' polvo de madera
9.05 61.60% Con sustitucion de 15% de
' ' polvo de madera

Nota: el dato base escuando tiene 0% de polvo de madera (2021).

Sucede que la absorcién con 0% de sustitucién de polvo de madera es ligeramente
menor a la absorcion con los diferentes porcentajes de sustitucion de polvo de madera,
cabe mencionar que a medida que el porcentaje de sustitucion de polvo de madera por
agregado fino aumenta, el porcentaje de absorcién aumenta ligeramente, por el motivo
que segun los ensayos de absorcion el polvo de madera retiene mayor porcentaje de
absorcion que el agregado fino, ademas dichos resultados cumplen con los estipulado en

las normativas.
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E.

tablas se muestra:

Tabla N° 59

Ensayos de Alabeo de los bloques de concreto. En las siguientes

Procesamiento de datos de alabeo de los blogues con 0% de polvo de madera

MADERA, CHOTA".

Tipo de muestra : BLOQUE

Solicitante : CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

Atencién : CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA
Ubicaciéon : CHOTA
Material : Bloques deUnidades de Albafiileria

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE

Muestreado por : Solicitante
Ensayado por: G.R.R
Fechade Ensayo: 04/01/2021

Turno: Diurno

Procedencia :BLOQUE
N° de Muestra
Progresiva
DENOMINACION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4 MUESTRA 5 MAXIMO TOLERANC
OBTENIDO
DATOS | concAvo | CONVEXo | CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | cCoONnVExo mm
SUPERF Méaximo
MUESTRA  |ICEE 2 18 | 11 | 13 [ 11 | 11 1 1.2 1 1.2 2 4mm
PATRON 0% Méaximo
DE ADICION | BORDE 1 1 0 0 1 0.9 0.1 0.3 0 1 1 4mm
o
Tabla N° 60

Procesamiento de datos de alabeo de los bloques con 2.5 % de polvo de madera

MADERA, CHOTA".

Tipo demuestra : BLOQUE

Solicitante : CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

Atencién : CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA
Ubicacion : CHOTA
Material : BloquesdeUnidades de Albafiileria

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE

Muestreado por : Solicitante
Ensayado por: G.R.R
Fechade Ensayo: 04/01/2021

Turno: Diurno

Procedencia :BLOQUE

N°de Muestra

Progresiva

DENOMINACION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4 MUESTRA 5 o'\é?ém?o TOLERANC

DATOS CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO mm

MUESTRA SUPERF Maximo

PATRON 2.5% |ICIE 2.1 1.3 1.4 1.1 1.2 1.3 1.4 1.2 1.3 1.3 2.1 4mm

DE POLVO DE Méaximo
MADERA BORDE 0.9 0.9 0.3 0.3 0.5 0.2 0.3 0.4 0.6 0.2 0.9 amm
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Tabla N° 61

Procesamiento de datos de alabeo de los blogues con 5 % de polvo de madera

MADERA, CHOTA".

Tipo demuestra : BLOQUE

Atencién : CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA
Ubicacion : CHOTA
Material : Bloques de Unidades de Albafiileria

Solicitante : CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE

Muestreado por : Solicitante
Ensayado por: G.R.R
Fechade Ensayo: 04/01/2021

Turno: Diurno

Procedencia :BLOQUE
N°de Muestra
Progresiva
DENOMINACION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4 MUESTRA 5 O'\é?é,'\"‘g)o TOLERANC
DATOS | concAvo | CONVEXo | CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO | concAvo | convexo mm
MUESTRA | SUPERF Maximo
PATRON 5% |CIE 1.5 3.1 1.6 1.4 1.6 1.8 1.4 1.6 1.4 1.4 3.1 4mm
DE POLVO DE Maximo
MADERA BORDE 1.2 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 0.9 1.0 1.1 1.0 1.2 4mm
o]
Tabla N° 62

Procesamiento de datos de alabeo de los bloques con 10 % de polvo de madera

MADERA, CHOTA".

Tipo de muestra : BLOQUE

Solicitante : CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

Atencién : CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA
Ubicacion : CHOTA
Material : Bloques de Unidades de Albafiileria

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE

Muestreado por : Solicitante
Ensayado por: G.R.R
Fechade Ensayo: 04/01/2021

Turno: Diurno

Procedencia :BLOQUE
N° de Muestra
Progresiva
DENOMINACION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4 MUESTRA 5 MAXIMO | TOLERANC
OBTENIDO
DATOS CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO mm
MUESTRA SUPERF Maximo
PATRON 10% LICIE 1.5 3.0 1.5 3.0 1.5 2.9 1.5 1.9 1.5 1.9 3.0 4mm
DE POLVO DE Maximo
MADERA BORDE 0.9 1.3 0.9 1.2 0.9 2.1 0.9 1.1 0.9 1.1 2.1 4mm
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Tabla N° 63

Procesamiento de datos de alabeo de los bloques con 15 % de polvo de madera

MADERA, CHOTA".

Ubicacién : CHOTA

Tipo de muestra : BLOQUE
Procedencia : BLOQUE

N° de Muestra

Solicitante : CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA
Atencién : CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ GAVIDIA

Material : Bloques de Unidades de Albafiileria

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE

Muestreado por : Solicitante

Ensayado por: G.R.R
Fechade Ensayo: 04/01/2021

Turno: Diurno

Progresiva
DENOMINACION MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4 MUESTRA 5 MAXIMO TOLERANC
OBTENIDO 1A
DATOS | coNcAvo | CONVEXo | CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO | CONCAVO | CONVEXO mm
Maximo
SUPERF
oAThon e LiciE 21 | 31 | 22 | 29 | 31 | 21| 20 | 25 | 20 | 24 31 | 4mm
DEPOLVO DE Méaximo
MADERA BORDE 1.0 0.9 1.1 0.9 1.0 0.9 1.1 1.0 1.0 0.9 1.1 4mm
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Tabla N° 64

Comparacion de los ensayos de alabeo con sustitucion de polvo de madera

con los datos base (0%de polvo de madera)

NuUmero | Borde | Superficie Descrincion
de dias | (mm) (mm) P
Con sustitucion de 0% de
2 1
polvo de madera
o 0
51 0.9 Con sustitucion de 2.5%
de polvo de madera
28 dias Con sustitucion de 5% de
3.1 1.2
polvo de madera
Con sustitucion de 10% de
3 2.1
polvo de madera
N 0
31 11 Con sustitucion de 15% de
polvo de madera

Como se podré observar en la tabla esos resultados son los maximos obtenidos de
un total de 5 muestras por cadaporcentaje desustitucion de polvo de madera, las medidas
se realizaron tanto en la superficie como en el borde de los bloques, las variaciones son
minimas en todos los porcentajes, y ademéas cumplen con la norma ya que esta estipula
un tamafi0 maximo de 4mm vy los resultados de los ensayos estan por debajo de ese

ndamero.
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F. Ensayos de Variacion Dimensional de los bloques de concreto.

En las siguientes tablas se muestra:

Tabla N° 65

Procesamiento de datos de variacion dimensional de los blogues con 0% de

polvo de madera

Fecha de Emisién

Cédigo de Proyecto

Ubicaciéon de Proyecto: CHOTA

Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON

: Bloquesde Unidades de Albafiileria

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE
MADERA, CHOTA".

REALIZADO POR: G.R.R

REVIDADO POR: H.C.R

FECHA DE ENSAYO: 04/01/2021

Turno: Diurno

Tipo demuestra: BLOQUE

Presentaciéon : BLOQUE
VARIACION DIMENSIONAL
NTP 331.017.
IDENTIEICACION Largo (mm Ancho (mm Alto (mm
ESP. | Prom | Var.(mm) | Var (%) Prom Var.(mm) | Var (%) Prom Var.(mm) Var (%)

CONVENCIONAL | N°01 | 400.00 0.26 0.11 120.00 0.16 0.07 200.02 0.26 0.11
CONVENCIONAL | N°02 | 400.10 0.26 0.11 120.00 0.16 0.07 200.01 0.16 0.07
CONVENCIONAL | N°03 | 400.00 0.16 0.07 120.00 0.16 0.07 200.01 0.26 0.11
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Tabla N° 66

Procesamiento de datos de variacién dimensional de los bloques con 2.5% de

polvo de madera

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE
MADERA, CHOTA".

Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON REALIZADO POR: G.R.R
Codigo deProyecto ... REVIDADO POR: H.C.R
Ubicacion de Proyecto: CHOTA FECHA DE ENSAYO: 04/01/2021
Fecha de Emisién : Bloques de Unidades de Albafiileria Turno: Diurno

Tipo de muestra: BLOQUE

Presentaciéon : BLOQUE

VARIACION DIMENSIONAL

NTP 331.017.
IDENTIFICACION Largo (mm ancho fmm Al o
ESP. | Prom | Var.(mm) [ var %) [ Prom [ var.(mm)| var (%) Prom Var.(mm) Var (%)
25% e Polvo de | N 01 | 400.10 0.16 0.07 150.12 0.16 0.07 200.02 0.16 0.11
0
25 dePolvo de | o0 | 40010 | 0.16 0.07 | 150.12 0.26 0.11 200.01 0.26 0.11
25% de Polvo de | \e 03 | 400.20 0.16 0.07 150.12 0.26 0.11 200.01 0.26 0.11
Tabla N° 67

Procesamiento de datos de variacion dimensional de los blogues con 5% de

polvo de madera

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE
MADERA, CHOTA".

Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON REALIZADO POR: G.R.R
Cédigo de Proyecto  : ... REVIDADO POR: H.C.R
Ubicacion de Proyecto: CHOTA FECHA DE ENSAYO: 04/01/2021
Fecha de Emisién : Bloquesde Unidades de Albafiileria Turno: Diurno

Tipo de muestra: BLOQUE

Presentacion  : BLOQUE

VARIACION DIMENSIONAL

NTP 331.017.
IDENTIFICACION Largo (mm Ancho (mm Alto (mm
ESP. | Prom | Var.(mm) | Var (%) Prom Var.(mm) [ Var (%) Prom Var.(mm) Var (%)
)
FhaePovode | Neor | 40020|  0.16 0.07 | 150.10 0.16 0.07 200.02 0.26 0.11
FhdePovode | Nogp | 40010 |  0.26 011 | 150.10 0.16 0.07 200.01 0.16 0.07
ShdePolvo de | Nog3 | 400.10 |  0.16 007 | 150.10 0.16 0.07 200.02 0.16 0.07
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Tabla N° 68

Procesamiento de datos de variacién dimensional de los bloques con 10 % de

polvo de madera

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE
MADERA, CHOTA".

Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON REALIZADO POR: G.R.R
Codigo deProyecto ... REVIDADO POR: H.C.R
Ubicacion de Proyecto: CHOTA FECHA DE ENSAYO: 04/01/2021
Fecha de Emisién : Bloques de Unidades de Albafiileria Turno: Diurno

Tipo de muestra: BLOQUE

Presentaciéon : BLOQUE

VARIACION DIMENSIONAL

NTP 331.017.
IDENTIFICACION Largo (mm Aneho (mm Al o
ESP. Prom [ Var. (mm) Var (%) Prom Var.(mm) | Var (%) Prom Var.(mm) Var (%)
10% de Polvo de | N 01 | 400.00 0.26 0.11 150.11 0.11 0.07 200.02 0.26 0.11
10 gePolvode | Noo2 [ 400.10| 0.6 007 | 15011 | o011 0.07 | 200.01 0.16 0.07
10% de Polvo de | N 03 | 400.10 0.16 0.07 150.11 0.11 0.07 200.01 0.16 0.07
Tabla N° 69

Procesamiento de datos de variacion dimensional de los blogues con 15 % de

polvo de madera

Proyecto: " EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE
MADERA, CHOTA".

Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON REALIZADO POR: G.R.R
Cédigo de Proyecto  : ... REVIDADO POR: H.C.R
Ubicacion de Proyecto: CHOTA FECHA DE ENSAYO: 04/01/2021
Fecha de Emisién : Bloquesde Unidades de Albafiileria Turno: Diurno

Tipo de muestra: BLOQUE

Presentacion  : BLOQUE

VARIACION DIMENSIONAL

NTP 331.017.
IDENTIFICACION Largo (mm Ancho (mm Alto (mm
ESP. Prom [ Var.(mm) Var (%) Prom Var.(mm)| Var (%) Prom Var.(mm) Var (%)
0/
1% de Polvo de | \e o1 | 40025  0.16 0.07 150.13 0.26 0.11 200.02 0.16 0.07
15% de Polvo de | o g5 | 400.20 | 0.26 0.11 150.1 0.16 0.07 200.01 0.16 0.07
1% de Polvo de | no g3 | 400.20 |  0.16 0.07 150.1 0.16 0.07 200.01 0.16 0.07
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Tabla N° 70

Comparacion de los ensayos de variacion dimensional de sustitucion de

polvo de madera con los datos base (0%de polvo de madera)

Numero | Largo | Ancho

. Alto mm Descripcion
dedias | mm mm

Con sustitucion de 0% de

0.09 | 0.07 0.09
polvo de madera

Con sustitucion de 2.5% de

0.07 | 0.09 0.11
polvo de madera

28 dias Con sustitucién de 5% de

0.08 | 0.07 0.08
polvo de madera

Con sustitucion de 10% de

0.08 | 0.07 0.08
polvo de madera

Con sustitucion de 15% de

0.08 | 0.08 0.07
polvo de madera

Como se observa en la tabla las medidas del variacional dimensional tanto en
largo, ancho y alto son minimas y también hemos obtenido que a mayor porcentaje de
sustitucion de polvo de madera por el agregado fino la variacién disminuye es decir las

medidas de variacién dimensional son menores.
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5.3. Costos para Obtener los bloques de concreto
Fueron obtenidos al momento de la compra:

La bolsa de cemento Pacasmayo tipo | tuvo un valor de S/. 24, por lo tanto, cada
kilogramo tenia un valor de S/.0.56.

El agregado grueso se obtuvo por cubos, siendo 35 p3 1m3, el p® teniaun valor
de S/.1.14.

El agregado fino se adquirié por cubos siendo 35 p3 1m3, el p teniaun valor de
S/.1.71.

El agua tuvo un costo de S/. 5.00. por 1m3, y un costo de S/. 0.005 por cada

litrode agua.

En el caso del polvo de madera se logro acumular en sacos, cada saco con el
peso de 15 kg. Ademas, cabe mencionar que el polvo de madera se obtuvo de manera
gratuita, hubo gastos en transporte de S/.1. saco y el costo del saco fue de S/.0.5.

Teniendo un costo por kilogramo de polvo de madera de S/.0.10.
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Tabla N° 71

Costos obtenidos de los materiales para cada disefio

Suma
Descripcion Total Variacion
(soles)
Para bloques con 0% de P.M. 3495  0.00%
Para bloques con 2.5% de P.M. 3482 -0.38%
Para bloques con 5% de P.M. 3446 -1.40%
Para bloques con 10% de P.M. 34.1 -2.43%
Para bloques con 15% de P.M. 33.76  -3.40%
Costo de alquiler de equipos y/o herramientas 2890
Costo de mano de obra (Pedn para elaboracion de 200

blogues

Nota: indicar que P.M. es polvo de madera (2021).
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Figura N° 32

Porcentaje de sustitucion de polvo de madera vs precio de los materiales para cada

sustitucion de polvo de madera.

PORCENTAJE VS PRECIO
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34.95 34.82 34.46 34.1 33.76

PRECIO DE LOS MATERIALES PARA CADA SUSTITUCION DE P.M.

Nota: A medida que aumenta la sustitucion de P.M. el costo baja (2021).

Se puede observar en la figura que cuando se le sustituye mas polvo de madera al
blogue de concreto, este sale de menor precio, ya que el costo del polvo de madera es

bajo, también observamos que los bloques que contiene 15% de polvo de madera son los

mas Optimos de acuerdo al menor precio de elaboracion.
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Tabla N° 72

Costos de materiales, equipo y/o herramientas y mano de obra

Costo de materiales (soles)

Precio Precio Precio Precio Precio

para 0% de | para2.5% para5%de |paral0% |para15%
Descripcion P.M. de P.M. P.M. de P.M. de P.M.
Cemento 24 24 24 24 24
A.F. 8.55 8.35 7.93 7.51 7.1
A.G. 2.28 2.28 2.28 2.28 2.28
Agua 0.125 0.126 0.128 0.13 0.132
P.M. 0 0.06 0.12 0.18 0.24
Suma 34.95 34.82 34.36 34.1 33.76

Costo de equipos y/o herramientas (soles)
Precio
Descripcion Cantidad Unidad Precio Unitario Total
Moldes 1| Unidad 800 800
Mesa Vibradora 1| Unidad 2000 2000
Palanas 2| Unidad 25 50
Transporte 1| Global 20 20
Otros 5| Global 20 20
Total 2890
Costo de mano de obra (soles)
Precio

Descripcion Cantidad Unidad Precio Total
Pedén para
elaboracion de 5 Unidad 40 200
bloques

Nota: Costos obtenidos para cada porcentaje de sustitucion de polvo de madera en el caso de los agregados
(2021).
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5.4.  Contratacion de hipétesis.
Como hipétesis general, se habia plantado:

Al evaluar los bloques de concreto, sustituyendo parcialmente la arena por polvo
de madera, obtendremos un blogue 5% mas resistente que el bloque convencional,

ademas cumple con los requisitos de la norma técnica E070.

Para la hipdtesis planteada no se logré cumplir con los resultados, si bien es cierto al
sustituir los porcentajes de 2.5%, 5%, 10% y 15% se logra superar la resistencia que
especifica la NTP E.070. Albadileria, que indica que los bloques de concreto no
portantes deben superar los 20kg/ cm2 para poder ser utilizados en la albafiileria
confinada.

Por otra parte, para la resistencia en prismas de albafiileria con todos los
porcentajes desustitucion de polvo de madera por arena si se supera a los requerimientos

que indica la norma, pero no logramos superar en resistencia al bloque convencional,
por lo que esta hipotesis no tiene validez.

Como hipotesis 1, se habia planteado:

Los resultados obtenidos de los agregados para blogues de concreto si cumplen
con sus normas respectivas y son aptos para la fabricacion de bloques de concreto que
cumplan con los requisitos minimos indicados en la NTPE.070 (Albafiileria) del

Reglamento Nacional de Edificaciones.

Las propiedades se obtuvieron para los agregados que se empled en la fabricacion

de los blogues de concreto de nuestro proyecto, todosellos cumplen con la norma, y son
aptos para la fabricacion de blogues de concreto.

Para el polvo de madera sus propiedades se evaluaron y también cumplen con la
normativa. Por lo tanto, es un material apto para la sustitucion parcial de arena por polvo
de madera para la fabricacién debloques de concreto, porque con la sustitucion de hasta
un 15% si cumplen con todas las propiedades que nos menciona la norma E.070.
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Como hipétesis especifica 2, se habia planteado:

Los resultados obtenidos de los especimenes de albafiileria de bloques de
concreto con y sin polvo de madera nos indican que cumplen con los requisitos minimos
indicadosen la NTP E.070 (albafiileria) del RNE.

Cumple para todas las propiedades como alabeo, variacion dimensional.
Resistencia a compresion tan en unidades como prismas de albafileria, variacion
dimensional y absorcion todoello comparando conas especificaciones de un blogue tipo
NP, al sustituir el polvo de madera también cumple con todas las propiedades, por
supuesto que es un bloque mas liviano y por lo tanto su resistencia es menor, pero si

cumple en todos los porcentajes con las especificaciones de la norma.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se evalud las propiedades de los bloques de concreto sustituyendo parcialmente
la arena por polvo de madera y logramos obtener blogues mas livianos pero las
resistencias son menores a la de los bloques convencionales, pero si cumplen con lo
establecido en la norma E.070. es decir, los bloques de concreto sustituyendo
parcialmente a la arena por polvo de madera si son aptos para la construccion de muros

no portantes.

Se evaluo las propiedades de los agregados utilizados en la elaboracion de los

bloques de concreto es decir del agregado fino, agregado grueso, y también del polvo de
madera, llegando a obtener resultados que estan por encima de lo indicadoen la normativa
y por lo tanto son aptos para la fabricacion de bloques de concreto, estos ensayos de
lograron realizar en el laboratorio GSE ingenieria y construccion, ubicado en la provincia
de chota.
El disefio de mescla adecuado, se pudo encontrar mediante la sustitucion del 15 % de
polvo de madera al agregado fino, es decir de los 5 pies cubicos de agregado fino
utilizados para una bolsa de cemento se sustituyo el 15% por polvo de madera ya que
con este porcentaje el blogue de concreto es mas liviano que el blogue convencional que
nos describe norma y ademas cumple con los requisitos establecidos en la normatividad
proyecto, por otro lado es bueno para el &mbito de la construccion ya que hoy en dia se
busca que las edificaciones sean mas livianas pero las resistencias sean mejores.

Se determino la resistencia a compresion, alabeo, variacion dimensional,
absorcion, ensayos de pilas y muertes especificados, gracias a estos ensayos logramos

obtener resultados favorables y que cumplen con lo establecido en la normatividad, en
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todos los porcentajes de sustitucion se obtuvo resultados que cumplen con las normativas,
estos ensayos se realizaron en el laboratorio GSE ingenieria y construccion, ubicados en
la provincia de chota.

Se logro realizar la comparacion econdmica y de propiedades de los bloques de
concreto tipo no portantes elaborados con agregados de las canteras de chota sustituyendo
parcialmente la arena por polvo de madera con los blogques de concreto convencionales,
en cuanto a lo econdmico es el costo al elaborar blogues con polvo de madera es mas
econodmico por el tema que el polvo de madera tiene un costo muy bajo en nuestra
provincia de chota, en cuanto a las propiedades y ensayos realizados en los bloques de
concreto que fue sustituido el polvo de madera todos estos pasaron las exigencias que
requiere las normativas vigentes, se realizd basicamente de acuerdo al RNE y la norma

E070 de albadileria.
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Recomendaciones

Se recomendd para la elaboracion de bloques de concreto tipo portantes utilizar
agregado fino zarandeado, y libre de impurezas para un mejor acabado y una mejor
resistencia a compresion, también utilizar un promedio de 25 litros de agua por bolsa de
cemento para la dosificacion especificada ya que debe ser una mezcla seca para la
elaboracion de estos bloques, caso contrario se presentara problemas al momento del

desmolde.

Finalmente analizando todos los resultados la recomendacion es fabricar bloques

de concreto tipo no portantes con sustitucion parcial de 15% de polvo de madera, ya que,
con este porcentaje se puede obtener bloques mas livianos y mas econémicos y con una

resistencia acorde a lo que las normativas existentes.
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ANEXOS

Mapa de ubicacion geogréfica de la investigacion
Figura N° 33

Mapa con la localizacién de los lugares donde se obtuvo los materiales para los bloques

Provincia de chota, lugar PRGVINCIA DE CHOTA]
dénde se recolecte_el polvo
Cantera de arenade Conchén, ubicada en
de madera. la carretera chota-tacabamba. (UTM: 17M;
" Este-760422.12 v Norte-9287843.00).
PROV. LUYA
RO LENEi e —

Cantera de confitillo, ubicadaen el caserio san juan del
suro- cuyumalca. (UTM: 17M; Este-760172.814y Norte-
9273811.991).

=1

PROV. CHICLAYO
—

Nota: El estudio se basd en el distrito de Chota y Conchéan (2020).
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Panel fotogréafico

Figura N° 34

Realizacion del tamizado del polvo de madera para conocer el tamafio maximo deseado

Nota: didmetro méaximo delpolvo de madera fue de 9.50 mm (2021).

Figura N° 35

Peso de la muestra de polvo de madera que pasa por los tamices de mayor diametro

Nota: estas particulas son de mayor didmetro, debido a que en las
carpinteriasse mezcla al momento de ser recogidas (2021).
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Figura N° 36

Pesado de la muestra seca de polvo de para ensayos de contenido de humedad

Nota: para el contenido de humedad se debe secar la muestra durante 24
horas (2021).

Figura N° 37

Realizando el ensayo de peso unitario suelto y compactado del polvo de madera
T - %- T ‘ e~

-,

Nota: se proporcionan 25 golpes por cada tercio del volumen del molde
(2021).
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Figura N° 38

Realizando el ensayo de peso especifico del polvo de madera

Nota: se realiz6 mediante la ayuda de una fiola y agua (2021).

Figura N° 39

Peso del polvo de madera seco para realizar el ensayo de absorcion

B e =

Nota. Ensayosrealizadosen el laboratorio GSE (2021).
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Figura N° 40

Realizando el peso de la muestra para realizar el ensayo de granulometria de la arena

Nota: arena obtenida de la cantera conchan (2021).

Figura N° 41

Llevando a cabo el peso de la muestra para realizar el ensayo de granulometria del
confitillo

Nota: confitillo obtenido de la cantera reyes, caserio san juan del suro-
cuyumalca (2021).
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Figura N° 42

Llevando a cabo el lleno de tamices para realizar el ensayo de granulometria de la arena

Nota. Se analizo que la arena no presente humedad alta (2021).

Figura N° 43

Llevando a cabo el lleno de tamices para realizar el ensayo de granulometria del
confitillo

Nota. Se analizo que el confitillo no presente humedad alta (2021).
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Figura N° 44

Llevando a cabo el lavado del agregado fino en el ensayo de cantidad de finos que pasa
la malla #200

:4 ¥

Nota: Se lavo hasta que el agua estuvo transparente (2021).

Figura N° 45

Llevando a cabo el lavado del confitillo en el ensayo de cantidad de finos que pasa la
malla #200

Nota: Se lavo hasta qu el agua estuvo transparente (2021).
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Figura N° 46

Llevando a cabo el pesado de la arena seca para el ensayo de absorcion

Nota: ensayosrealizadosen el laboratorio GSE (2021).

Figura N° 47

Realizando el pesado del confitillo seco para el ensayo de absorcion

Nota: la muestra debe estar libre de impurezas (2021).
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Figura N° 48

Colocacién en agua a la arena para el ensayo de absorcion

Nota: Se deja la muestra en agua durante 24 horas (2021).

Figura N° 49

Colocacion en agua al confitillo para el ensayo de absorcion

Nota: Se deja la uestra enagua durante 24 horas (2021).
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Figura N° 50

Muestra de arena para el ensayo de peso especifico

Nota: ensayosrealizadosen el laboratorio GSE (2021).

Figura N° 51

Muestra de confitillo para el ensayo de peso especifico

Nota: ensayosrealizadosen el laboratorio GSE (2021).
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Figura N° 52

colocacion de la arena a la fiola para el ensayo de peso especifico

Nota: se debe tenermucho cuidado almomento de colocar la muestra (2021).

Figura N° 53

colocacion del confitillo a la fiola para el ensayo de peso especifico

Nota: se debe tenermucho cuidado almomentode colocar la muestra (2021).
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Figura N° 54

Eliminacion de vacios para el ensayo de peso especifico del agregado fino

Nota: se realizé conayuda de una bomba de eliminacion de vacios 3(2021).

Figura N° 55

Eliminacion de vacios para el ensayo de peso especifico del confitillo

Nota: se realizé con ayuda de una bombade eliminacion de vacios (2021).

132



Figura N° 56

Peso del agregado fino humedo para ensayos de humedad natural

| B 3

Nota: ensayosrealizadosen el laboratorio GSE (2021).

Figura N° 57

Peso del confitillo himedo para ensayos de humedad natural

Nota: ensayosrealizadosen el laboratorio GSE (2021).
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Figura N° 58

Secado del agregado fino para ensayos de humedad natural

Nota: el secado se realiza durante 24 horas (2021).

Figura N° 59

Peso del agregado fino seco para ensayos de humedad natural

Nota: ensayosrealizadosen el laboratorio GSE (2021).
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Figura N° 60

Peso del confitillo seco para ensayos de humedad natural

Nota: ensayosrealizadosen el laboratorio GSE (2021).

Figura N° 61

Llenado de molde para realizar ensayos de peso unitario suelto del agregado fino

Nota: La muestra debe estarcompletamente llena en el molde (2021).
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Figura N° 62

Llenado de molde para realizar ensayos de peso unitario suelto del confitillo

Nota: La muestra debe estarcompletamente llena en el molde (2021).

Figura N° 63

Llenado de molde para realizar ensayos de peso unitario compactado del agregado fino
’ A

Nota: Se proporciona 25 golpes por cada tercio de volumen del molde
(2021).
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Figura N° 64

Llenado de molde para encontrar el peso unitario compactado del confitillo

————_———
0‘
Nota: Se proporciona 25 golpes por cada tercio de volumen del molde
(2021).

Figura N° 65

Elaboracién de boques de concreto

Nota: se recomienda arena fina para un mejoracabado (2021).
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Figura N° 66

Elaboracion de boques de concreto convencional

T
5 'y» .

qal 5
COMVER
SONMVER

Nota: se utiliz6 la dosificacion de 1.5.2 con % de sustitucion de P.M. (2021).

Figura N° 67

Elaboracion de boques de concreto con sustitucion de 2.5% de P.M.

Nota: Bloques con 2.5 % de sustitucién de P.M. (2021).
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Figura N° 68

Elaboracion de boques de concreto con sustitucion de 5% de P.M.

Nota: Bloques con 5 % de sustitucién de P.M. (2021).

Figura N° 69

Elaboracion de boques de concreto con sustitucion de 10% de P.M.

Nota: Bloques con 10 % de sustitucion de P.M. (2021).
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Figura N° 70

Elaboracion de boques de concreto con sustitucion de 15% de P.M.

|
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Nota: Bloques con 15 % de sustitucién de P.M. (2021).

Figura N° 71

Elaboracion de pilas con bloques de concreto convencionales.

3 T

Nota: Pilas con bloques de concreto convencionales. (2021).
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Figura N° 72

Elaboracion de pilas con bloques de concreto con sustitucién del 2.5% de P.M.

= _ ]

Nota: Pilas con 2.5% de sustitucion de P.M. (2021).

Figura N° 73

Elaboracion de pilas con bloques de concreto con sustitucion del 5% de P.M.

Nota: Pilas con 5% de sustitucion de P.M. (2021).
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Figura N° 74

Elaboracion de pilas con bloques de concreto con sustitucion del 10% de P.M.

Nota: Pilas con 10% de sustitucién de P.M. (2021).

Figura N° 75

Elaboracion de pilas con bloques de concreto con sustitucion del 15% de P.M.
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Figura N° 76

Elaboracion de murete con blogues de concreto convencionales.

Nota: Murete con bloquesde concreto convencionales. (2021).

Figura N° 77

Elaboracion de murete con blogues de concreto con sustitucion del 2.5% de P.M.

Nota: Murete con 2.5% de sustitucion de P.M. (2021).
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Figura N° 78

Elaboracion de murete con blogues de concreto con sustitucion del 5% de P.M.

Nota: Murete con 5% de sustitucion de P.M. (2021).

Figura N° 79

Elaboracion de murete con blogques de concreto con sustitucion del 10% de P.M.

£

Nota: Murete con 10% de sustitucion de P.M. (2021).

144



Figura N° 80

Elaboracion de murete con blogues de concreto con sustitucion del 15% de P.M.

Nota: Murete con 15% de sustitucion de P.M. (2021).

Figura N° 81

Muestra ensayada a compresion, blogue convencional

B

Nota: Se ensay6 3 muestrascon 0% de P.M. (2021).
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Figura N° 82

Muestra ensayada a compresion, bloque con sustitucion de 2.5% de P.M.

Nota: Se ensay6 3 muestrascon 2.5 % de P.M. (2021).

Figura N° 83

Muestra ensayada a compresion, bloque con sustitucion de 5% de P.M.

Nota: Se ensay6 3 muestrascon 5 % de P.M. (2021).
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Figura N° 84

Muestra ensayada a compresion, blogue con sustitucién de 10% de P.M.
B

13

» PRENSA DE CONCRETO L

Nota: Se ensay6 3 muestrascon 10% de P.M. (2021).

Figura N° 85

Muestra ensayada a compresion, blogque con sustitucion de 15% de P.M.

8%5@T7,

| - - (.

Nota: Se ensay6 3 muestrascon 15% de P.M. (2021).
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Figura N° 86

Muestra ensayada a resistencia axial, pila con bloques convencionales.

_— 41:.3‘4

i ¥ s .

Nota: Se ensay6 1 pila con 0% de P.M. (2021).

Figura N° 87

Muestra ensayada a resistencia axial, pila con sustitucion de 2.5% de P.M.

. A -

Nota: Se ensay6 1 pila con 2.5% de P.M. (2021).
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Figura N° 88

Muestra ensayada a resistencia axial, pila con sustitucién de 5% de P.M.

Nota: Se ensayd 1 pila con5% de P.M. (2021).

Figura N° 89

Muestra ensayada a resistencia axial, pila con sustitucién de 10% de P.M.

Nota: Se ensayé 1 pila con 10% de P.M. (2021).

149



Figura N° 90

Muestra ensayada a resistencia axial, pila con sustitucién de 15% de P.M.

L . , ==
Nota: Se ensayé 1 pila con 15% de P.M. (2021).

Figura N° 91

Muestra ensayada a resistencia al corte, murete con bloques convencional.

Nota: Se ensayd 1 murete con 0% de P.M. (2021).
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Figura N° 92

Muestra ensayada a resistencia al corte, murete con sustitucion de 2.5% de P.M.

Nota: Se ensayé 1 murete con 2.5% de P.M. (2021).

Figura N° 93

Muestra ensayada a resistencia al corte, murete con sustitucion de 5% de P.M.

Nota: Se ensay6 1 murete con 5% de P.M. (2021).

151



Figura N° 94

Muestra ensayada a resistencia al corte, murete con sustitucién de 10% de P.M.

Nota: Se ensayé 1 muréte con 10% de P.M. (2021).

Figura N° 95

Muestra ensayada a resistencia al corte, murete con sustitucion de 15% de P.M.

. =

Nota: Se ensay6 1 murete co 15% de P.M. (2021).
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Figura N° 96

Ensayo de valor dimensional en lo largo a los blogues de concreto

Nota: Se ensayd todos los bloques con y sin sustitucion de P.M. (2021).

Figura N° 97

Ensayo de valor dimensional en lo ancho a los bloques de concreto

Nota: Se ensayd todos los bloques cony sin sustitucion de P.M. (2021).
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Figura N° 98

Ensayo de valor dimensional en altura a los bloques de concreto

Nota: Se ensayd todos los bloques cony sin sustitucion de P.M. (2021).

Figura N° 99

Ensayo de alabeo a los bloques de concreto

Nota: Se ensay6 todos los blogues con y sin sustitucién de P.M. (2021).
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Figura N° 100

Ensayo de alabeo a los bloques de concreto

Nota: Se ensayd todos los bloques cony sin sustitucion de P.M. (2021).

Figura N° 101

Peso de la muestra seca para ensayo de absorcion a los bloques de concreto
convencionales

Nota: Peso de los bloques con 0% de P.M. (2021).
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Figura N° 102

Peso de la muestra saturada para ensayo de absorcion a los bloques de concreto
convencionales

1304 - YK

Nota: Peso de los bloques con 0% sustitucion de P.M. (2021).

Figura N° 103

Peso de las muestras secas para ensayo de absorcion a los blogues de concreto con
sustitucion de madera

Nota: Peso de los bloques con porcentajes de sustitucion de P.M. (2021).
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Figura N° 104

muestras secas para ensayo de absorcién a los bloques de concreto con sustitucion de
madera

Nota: Peso de los bloques con porcentajes de sustitucion de P.M. (2021).

Figura N° 105

muestras saturadas para ensayo de absorcién a los bloques de concreto con sustitucion
de madera

Nota: Peso de los bloques con porcentajes de sustitucion de P.M. (2021).
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A |Peeo wat Gar Sup Swcs (s Mo ) -3 040
B |Peeo seat S edgun [ 837.0
T |owes rek « agea -3 £53.0
D | feno Materl Saco en sents ( 108SC ) '3 Pl ¥}
[ 3 Mul-—nwin- o i65.0
¥ | wsterwn de & Musetrs grfen3 119.6
G _|% bk | G amcs | griems 2.4
M| ek e wwents | griems 1547 2.547
= G sbercn 1938 1.938
Cantere: SAN JUAN DL SURD Usc:  Agregeso Pers Concress
-3 N*Muestra: M1
Mater|at: Padrs Charcads [agregedo gruaso)
Ubicaciin de la Muestra: SAN JUAN OFL SURD CANTERA REYES
Tamaho Miximo: w2
AGREGADO GRUESO (MTC E206)
[ ETEM DESCRIPCION UND 1 3 PROMEDIO
A | Peec mat S Sop. Secy ( En Asw | » 7o
-] Bans Mat Sae S_l.s.'f-::lrsu, o 14630
C vl an voves + w0l 40 ocion « AR o $05.0
D | fees restarsd ance ao sty (V05 ) o 2354 °
[ 4 wol de moves » G- [A-D ) o 050
B bl | Dmew sy |« DT griems 3.5%0 2.590
o buk | Dwew sarareea) « AT griems 3.000 2.509
o Aparwess [ Doen Sacs | « GiT griom3 3.350 2300
e abeecin o (1 A0 D 4108 | S o.7ea 0.765 "%
OBSERVACIONES:
GEE LABORATOISO IGENENA Y CONSTRUCCION BAC
LASORATORESTA B JEFE LM i ASEIOR
Nttt 7 S ~ T terten y e
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PESOS UNITARIOS DE LOS AGREGADOS
(MTC E203)

"EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE MADERA,
Obra : CHOTA"

Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON Realizado Por: G.R.R

Cantera: Arera Zarandeada (agregado fino) Conchan Ing. Responsable : H.CR

Muestra: M-1 Fecha 1 13-03-20
DATOS DE LA MUESTRA

Material: Arena Zorandenda {agregaco fno) Uso: Agregado para concreto

Ubicacién de la Muestra : Conchan - Camstera - Tacadamba

Tamafo Maximo: 38

PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO

DESCRIPCION UND. ENSAYOS
NUMERO DE ENSAYOS 01 02 03
PESO DEL MATERIAL + MOLDE gr. 14202 13500 13474
PESO DEL MOLDE or. 7363 7363 7363
PESO DEL MATERIAL SUELTO or. 6839 6137 6111
VOLUMEN DE MOLDE om3 5301 5301 5301
PESO UNITARIO SUELTO Ka/m3 1290 1158 1153
PROMEDIO 1,200 Kg/M*

PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO

DESCRIPCION UND. ENSAYOS
NUMERO DE ENSAYODS 01 02
PESO DEL MATERIAL + MOLDE ar. 15420 14960 14126
PESO DEL MOLDE gr. 7363 7363 7363
PESO DEL MATERIAL SUELTOD or. BOS7 7597 6763
VOLUMEN DE MOLDE om3 5301 5301 5301
PESO UNITARIO SUELTO Ka/m3 1520 1433 1276
PROMEDIO 1,410 Kg/M’

{ GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC

LABORATORISTA l I JEFE LEM ASESOR

Nomore y fima Nombre y fsma:
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PESOS UNITARIOS DE LOS AGREGADOS

LABEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

(MTC E203)
TSR "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, su.nsn'rugg& PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE MADERA,
Solicit: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON Realizado Por : GA R
Cantera:  NEGROPAMPA 1ng. Resp ble : = C.R
Muestra: M1 Fecha : 13-03-20
DATOS DE LA MUESTRA
Material: Py s Chancate | agwgedo grasc) Usa: Agregadc pIm acreto
Ubicacion de la Muestra CANTERA REYESTAN JUAN DEL SURO
Tamafio Maximo! w2
PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO GRUESO
DESCRIPCION UND. ENSAYOS
NUMERO DE ENSAYOS o1 a2
PESO DEL MATERIAL + MOLDE gr. 14652 15141 15430
FESO DEL MOLDE or. 73613 7363 7363
PESO DEL MATERIAL SUELTO gr. 7289 7778 8067
VOLUMEN DE MOLDE cm3 5301 530 5301
FESO UNITARIO SUELTO Kgim3 1.375 1.467 1.522
PROMEDIO 1.455 xg/Mm*
PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO GRUESO
DESCRIPCION UND. ENSAYOS
NUMERO DE ENSAYOS oL 02 3
PESO DEL MATERIAL + MOLDE gr. 16974 16585 16952
PESO DEL MOLDE gr. 7363 7363 7363
FESO DEL MATERIAL SUELTO or. 9611 9622 9589
VOLUMEN DE MOLDE a3 5301 s101 5301
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1813 1815 1809
PROMEDIO 1,812 xg/™°
OBSERVACIONES:
GIE LABORATORIO INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION SAC
LASORATORISTA l | JETE LEM ASESOR

Nombre y firma:

Nomiree y frmra:
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Formatos con el procesamiento de datos de los diferentes ensayos del polvo de

madera certificados por el encargado del laboratorio

INFORME Cadgn ey
Verule o
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS ACREGALOS
ASTM C136 Pchs T —
Piga T3

Ppets I "EVALUACION DE BLOQUES O CONCRETO, SUETITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POL\V'O DE MADERA, CHOTA™
Soichate VASGUEZ CAVIDIA CRISTHIAN MC NEEON Messalymass gt SOUCITANTE
Adwrrcie VASQUEZ CAVIDA CRISTHIAN NC NESON Erapdo oot GRA
Uiosciin do Proyects CHOTA Foctie 20 Emapo 130V
Ve = ASERRIN DE MADERA Turme Do
Codigo e Mumirs -
Frocedencis ASERRIN DE MADERA
N n Mesesirn ot
Progresive ~
POLVO DE MADEMA
Mals Peso Rstersac . Parciel Acuruledy | % Acumueds AETM L‘:W
¢ Reterido Reterecs Qe pese LM NP UM suU
4 300 00 men 100.00 100.00
TR 0000 men 180.00 18000
3 TS.00 ren 100.00 10000
29 83,00 nen 100 00 100.00
£ 5C.00 ten 10000 10000
1\ 37 .50 rem 100.00 10000
* 25,00 fen 100 00 100.00
EE 19.00 sren 10000 10000
w2 12.50 men 100.00 10000
" 9.50 nn 100.00 100 00 10000
Ll 475 mm B0 PR PR} UsET 500 10000
es 238 e ®0 638 1059 &4 000 10000
&0 1.188m 1250 22ad 3303 T S0.00 €500
50 600 ym 1080 519 6822 N7 2200 000
50 300 um Jan 1529 81.51 1240 £.00 00
#1000 150 pan L1 neay 018 en 0o0 10.00
Fareto - =0 652 100 00 .00 - -
L 29
TMN —
CURVA CRANULOMETRICA
fam = & kN 3 T . * [ . 2
TaE " N ¢ 32 = i = H 3 3 3
we —— -
w0 Sy
e \
- N A \ %
= \ .
Q \,\ N 3 hf .
! o ~ \ | ASTWCE - poLve 26 waDeRA l—
F S \ N~
§ . .
Ed \
x : - -
- N
~
w ~
e S
» 'i ~ '3 L TR . - wa s s : H] H
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INFORME Chago AE-FOH7
Versidn 0
DETERMINACION DEL PESO ESPECFICO ¥ ABSORCION DEL AGREGADG FINO
ASTM C128.15 Fecho Aadnatrdad
Pagins 1det
“EVALUACION DE BLOGUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVC DE MADERA. CHOTA™
Siclane VASQUEZ QAVDR CRISTHIAH NC NESON Musstead) por SOUCITANTE
Laenudn VASQUEZ GAVIDI CRISTMIN MO NEISON Ensasac) por SRR
Ltacazew. sel Propmess CHOTA PFecha de Dramm 13052000
sl ASERRN DE MADERA Tumo: Do
Codgo de Mussts -
Procedencis ASENMN DE MADORA
N B Mussta —
Progresve =

ADENTIFICACKN 1 2

A [Pat0 Mat. Sat. Sup. Seco (S55) o

] PPeso Faedo + ogua "
c Pwsn Frasco « agum + myestrs 555 asen
o [Peso o Mat Seco %0
P Dk (Base secal 9 Peco eepeciico de masa « DAB+AC) LEL
P S (Nese Saturadu| o Pesc sasechios S55 « AVSAC) 109

Pe 2oarente (Sase 5200) 0 Peso e5jeciiee aparents = DMB+O-C) 2
N Aneonsdn = WINA-DVD) 1400

L
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS YPAVIMENTOS

HUMEDAD NATURAL DE LOS AGREGADOS
IASTM D 2216, MTC £ 168-2003)

Obia ] “EVALUACION DE BLOGUES DE CONCRETQ, SUSTITUYENDO PARCIALNENTE LA ARENA POR POLVO DE NADERA. CHOTA™
Solicitante - VASCUEZ GAVIDIA CRISTrHAN MC NEISON Realizado Por = GAR
Material @ ASERRN DE MADERA Ing. Responsatde - = L R
Muestra L Focha : 150320
DATOS DE LA MUESTRA
Material Aswrrn de Made s Uso:  Asers pees Adoon

Ubicacion de ia Muestra: Chota

Tamafo Maximo: 297

HUMEDAD NATURAL AGREGADO FINO

TARRC
TASSO + SUELD HUMEDO e PROMEDIO
TARRO <. BUSL0 SECO oot

AGUA 177

EE50 DECTARRD, o

PESO DEL SUELO SECO an

CONTENIDO DE HUMEDAD o83 .83
Cantera:

Material:

Ubicacion de la Muestra:

Tamadio Maximo:

HUMEDAD NATURAL AGREGADO GRUESO

TARRO.

TARRO + SUELO HUMEDO

CONTENDO DE HUMEDAD

CEE LABORATORO INGENERIA Y CONSTRUCCION SAC

LABCRATCRISTA || JEFE LEM | ASESOR

Nottrw y o

Nortm y e
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PESOS UNITARIOS DE LOS AGREGADOS
(MTC E203)

Obra . "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE MADERA,
°  CHOTA"

Solicitante: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON Realizado Por ¢ G.R.R

Material: ASERRIN DE MADERA Ing. Responsable : H.C.R

Muestra: M-1 Fecha : 13-03-20

DATOS DE LA MUESTRA

Material: Azarmn ge Madery Uso: Agregada para cancreto
Ubicacién de la Muestra 1 Chota
Tamano Maximo: E3 3

PESO UNITARIO SUELTO AGREGADO FINO

DESCRIPCION UND. ENSAYOS
NUMERD DE ENSAYOS 01 02 03
PESO DEL MATERIAL + MOLDE or. 2553 2993 2836
PESC DEL MOLDE ar 2538 2538 2538
PESQ DEL MATERIAL SUELTO ar 455 455 ass
VOLUMEN DE MOLDE em3 2B44 2844 2844
PESO UNITARIC SUELTO Kg/m3 160 160 126
PROMEDIO 149 Kg/™

PESO UNITARIO COMPACTADO AGREGADO FINO

DESCRIPCION UND. ENSAYOS
NUMERD DE ENSAYOS 01 Q2
PESO DEL MATERIAL + MOLDE gr 3158 3156 382
PESO DEL MOLDE gr. 2538 2538 2538
PESO DEL MATERIAL SUELTO gr 617 618 614
VOLUMEN DE MOLDE em3 2844 2844 2844
PESQ UNITARIO SUELTO Kg/m3 n7 217 216

PROMEDIO 217 Kg/™®

LABORATORISTA JEFELEM ASESOR

Nomore y fima:
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Formatos con el procesamiento de datos de los diferentes ensayos a los

agregados y la obtencion de la dosificacion por el médulo de finura certificados

por el encargado del laboratorio

ENSAYOS OF LASORATOMO DF SUELOS CONCRETD Y ASFALTD
LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y PAVIMENTOS
Obra: TEVALLUAC KON OF BLOOUTS DE CONC RETO, SLATITUYENDO FPARCIANENTE LA ARDNA POR POLYD DE MADERA, CHOTA™
O 4z AZTHA CONFTTLLD CANTIRA SAN 1AM OCL R0 Aealizado Por: SRR
Materialk ALEDAAIOG PARA DL CONCRETO lngResponsable: MCR
Salll 2 WRSOUET GAVIDH CRISTHAN WC RSN
clrante: Focha: dxyorocso
Tare Max Nom: w2~
#Stooo da Disobo ACT - (Comitd 211)
DISENO DE CONCRETO F'c 175 Ka'em2
BATCS VOLLMIDMIS AD%OCLT0G
CONCHETO BN ANE MISITORADO Ca et Lol -~
= Deasn, v o Aas [ -
== =20 = — =
Iaxseaces Vegarcn X3 b e [ !
TCMINTO POR TG e OS2 -
| =E T TAASAA =D ] TONTTMC0 OC A GRIGADO PG
e Lapecen | B | Vo Ao Tee 1 pa= | -
e | oo e 1 ot 1 ¥ iu'
AGRICATO Mo
T [ apecton I8 Tyt VALOFES DE D00
“amc Lntasa Compacmaas 140 Tt Car ot 1'% Mot
“ams Lrvians Sowen a0 TV Ags Ia 1
| Tan ~ Agemx i mo teo =] oot
el S90 - AT Grumas e [17] [
foac e T o FES] ez T P oot
T 2 ¢ & e R T e e e
Ten Vo ‘oresl S T e
s Loases 153 Ml COREZCOA FOR H.MIDAD
7w e = Comrare s 1312 Tt [Ageax I ma Ikrseco | %' | [
Pasc Lirdase Sumio = = Aex Crusaa | Lrseco | =1 | =
Rl T B
el 086 e
HLMEDAD SLPERTICIAL D€ LOS ASRICADOS
ADCTAD PLASTMINT ™™ 12 Ageaz F oo I8 -
oo = iase ram M D | | > ATex Crsso 1 3 1 -
“amc L apecion 1 | o=
APOSTE D€ HUSEDAD I€ LOS AGETCGADCS
S SeCeanny ') oty R Tea =31 o
Age Grsas 3 e
| B 4 =) Ao el s Tt
e e xa0 183 AQS ewcton 1. et
Zor e 3e Aoe >0 e
Ialasin se Flmasenca o2 e PLS0S CORELOIDOS POA HLMEIDAD 30
By Darvares 313 et Car e 3% [
acx Daars sy Lo Aga Cwcva [ .
S O AZwoRT G s 034 Feaes Aex | oo Fracs 5 e '
s AT Crusas 212 KAt AR Crmas » i = [
Pans ~ Fr) [
RESULTADOS FINALES
PROPORCION EN PESO
Carverto Ag. o Ag. Gromao Apus
1.00 142 195 a.59
£SO POR TANDA
ROPORCION, oy B T T
P ES EN VOLUMEN e =3 S e
C . re G - Ehctve =3 13"oaa
“’ A J s i
1.00 500 203 250 Agvgsdt: Lrueso =3 ¥ cks
OO SENVALIONES:
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Formatos con el procesamiento de datos de los diferentes ensayos de losbloques

certificados por el encargado del laboratorio

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS

NORMA ASTMC33 MTCETOS

PROYECTO:
SOLICITANTE: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA  (Fecha: 09-02-2021
ARENA POR POLVO DE MADERA, CHOTA"

2] RESISTENCIA A LA COMPRENSION DE TESTIGOS CILINDRICOS CONVENCIONAL
3 ‘cm2] ADITIVO &
ELEMENTO FECHA DE EDAD ancHo | tamco PESO SRODE CARGA Area CARGA
TEM FECHA DE ROTURA "
ESTRUCTURA MUESTREQ {dinz) [om) [em} 1) kgl (em2} G/
blogue de 40 <m fargo
1 Dor20 cmceamoy 12 12-ere-21 28 Ste0-21 1200 40.00 12932 s 5440.00 30 1023

©mn ce sncho

blogue de 40 cm largo
2 por20cm ceamoy 12 Q-ene-2i 28 Sfes-21 1200 40.00 12932 3 3395.00 o 1079
em ce ancho

blogue de 40 cm largo

3 por 20 cm ce aroy 12 Deene-2t 22 Sren21 1200 40.00 12823 s 3420.00 300 1084
©m oe ancho
PROMEDIO: 108.4
g
(08SERVACIONES: LOS BLOQUES DE CONCRETO, FUERON MUESTREADOS FOR EL SOLICITANTE 190 DE ROTURA
A en
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LASORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS

NORMA ASTM 35  MTCE70S

PROYECTO:
SOUCITANTE: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON “EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA |Fecha: 03-02-2021
ARENA POR POLVO DE MADERA, CHOTA"
[ELEMENTO (3} RESISTENCIA A LA COMPRENSION DE TESTIGOS CILINDRICOS CON 2.5% DE POLVO DE MADERA
|fc_(Ka/em2) ADITIVO =
ELEMENTO FECHA DE EDAD ANCHO LARGO PESO TIPO DE CARGA Amea CARGA
ITEM FECHA DE ROTURA ROTURA (%)
ESTRUCTURA MUESTREQ {dhas) fen) {em) w e [om2) aKom:
biogue e 40 cm
1 por20cmoesitoy 12 12eme 21 22 Sfed-21 12.00 4000 12331 3 425100 30 8.2
<m de ancho
biogue ce 40 o largo
2 por20cmoeaitoy12 12e0e. 21 28 Sfed.21 12.00 4000 12383 s 4202m 300 822
€m de ancho
biogue ce 40 cm jerzo
3 por20cmoealitoy 12 12ese 2t 28 Sfed. 21 12.00 40.00 12341 5 439300 30.0 820
m de sncho
PROMEDIO: 88.5
x': I
OBSERVACIONES: LOS BLOQUES DE CONCRETO, FUERON MUESTREADOS FOR EL SOLICITANTE IO DE AOTURA ¥
st ey e pamERe ==

LABORA
MGENMIERIA B

.-

HENRY DAV
feg (@

oo
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
RESISTENCIA A LA COMPRESION BLOQUES DE CONCRETO
NORMA ASTM (33 MTCETOS
PROYECTO:
SOUCITANTE: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA  [Feche: 03-02-2021
ARENA POR POLVO DE MADERA, CHOTA"
ELEMENTO (5} RESISTENCIA A LA COMPRENSION DE BLOQUES DE CONCRETO CON 5% DE POLVO DE MADERA
Ife_{xglema) ittt C
ELEMENTO FECHADE EDAD ANGHO | LARGOD PESO — carss Epea CARGA
e Je ROTURA [
ESTRUCTURA MUESTREO (dhaa} (em fem) ) et femz) crjemz
ioque de 40 om lergo)
1 por 0 cmce azoy 12 1lene 22 p- shebo21 1200 2000 11333 3 431200 30 202
om ce anco
slogue de 40 m largo)
2 Porcmcestoy il 12ene I3 = Sheb21 1200 2000 11341 3 435600 200 915
©m ce anchd
Diogue de 40 om jargo
3 por20cmce stoy 2 12ene 21 = Shab21 1200 Qo0 11880 3 a7z 00 0.0 836
cmce ancho
PROMEDIO: 20.5
"
OBSERVACIONES: LDS ELOQUES DE CONCRETD, FUERON MUESTREADOS POR EL SOUCITANTE 7170 o€ aoTURA :
K™D == =
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RESISTENCIA A LA COMPRESION BLOQUES DE CONCRETO

NOAMA ASTM (35 MTCETOS

SOUCITANTE: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON

PROYECTO:

ARENA POR POLVO DE MADERA, CHOTA"

"EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA

Feche: 05-02-2021

[ELEMENTO (3} RESISTENCIA A LA COMPRENSION DE BLOQUES CON 10% DE POLVO DE MADERA
e ixgionc) somvo s
ELEMENTO FECHADE EDAD ANCHO LARGO PESO oot CARGA AReA CARGA
e FECHA ROTURA {*)
ESTRUCTURA MUESTREQ ( ez} lem} fem) ) LY fem2] axyoms
Diogue de 40 om larzo)
1 por20cmoeatoy 12 1ene-21 = b2 120 D¢ 11356 3 2w 30 22
cmce sncho
dioque de 40 om lergol
z por 20 cmce aoy 12) 12em23 = Sheb-21 15000 320.00 11363 3 4700 30.0 5.0
©m ce ancho
Diogue 9= 40 om lerge
3 Por 20 cmoe skoy 12 1ene 21 p Sheb-21 15000 320.00 11332 3 a735.00 30.0 as
cmce ancho
PROMEDIO: 951
"
OBSERVACIONES: LOS BLOQUES DE CONCRETO, FUERON MUESTREADOS POR ELSOUOTANTE TIPD OF BOTURA,
AST™ O =
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
RESISTENCIA A LA COMPRESION BLOQUES DE CONCRETO
NORMA ASTM35 MTCETOS
PROYECTO:
SOUCITANTE: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA  |Fecha: 09-02-2021
ARENA POR POLVO DE MADERA, CHOTA"
ELEMENTO [} RESISTENCIA A LA COMPRENSION DE BLOQUES CON 15% DE POLVO DE MADERA
[fe_{xg/em2) Ao
ELEMENTO FECHADE EDAD ANGHO LARGO PESO wooe CARGA ARea CARGA
e FECHA DE ROTURA RorUsA [
ESTRUCTURA MUESTREQ [ fam) e ) e} e} ox/on:
Dlogue de 40 om lerzo
1 por 20 cmce atoy 12| 12ene i1 22 sfeb.-21 1200 Q000 1087 3 432100 30 254
©m ce ancho
Diogue de 40 om larzo
2 por20cmoeatoy 12| 12ene.-23 =z shebn1 1200 2000 11238 3 4z 00 00 973
©m Ce ancho
dioque e 40 om larzo
3 Dor 2Dcmce stoy 12| 12ene. 23 2 sfeb-21 1200 4000 11236 3 428300 30.0 873
©m Ce andh0
PROMEDIO: 97.1
Lt}
OBSERVACONES: LOS BLOQUES DE CONCRETD, FUERON MUESTREADOS POR ELSOUCITANTE TIPO £€ ROTURA
™0 j"

LABORA
@mltlﬂ s
—ee

g (@
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INFORME DE ENSAYO Cosgo sacF.2s
RESISTENCIA A LA COMPRESION (=== by
PILAS DE ALBANILERIA
NTP 339.613: 2017
Pigina SdeS

Proyecto : "Evaluacion de Bloques de Concreto Sustituyendo Parcialmente Ia Arena por Polvo de Madera, Chota”.
Ubicacion : Chota
Solicitante : CRISTHIAN VASQUEZ GAVIDIA TIPO DE BLOGUE NP
Fecha : 2410572021 FABRICACION
MARCA
: DIMENSIONES PROMEDIO (cm) | AREA | CARGA | RESISTENCIA FACTORDE | FACTORDE
ne| cooso/ BRUTA | MAX. | OBTENIDA | ESBELTEZ | commec. CORREC, | RESISTENCIA CORREGIDA
| muesrra ESPESOR Ll ) ESBELTEZ - | EDAD-28
ANCHO(A) | ™ ALTO (H) = SENCICO s
: W w Q (H/E) lgfem?
Pl
¥ 4 1 6 ¥ 7 100.61
1 CAECONAL 120 400 65.0 4800 | 60365 1258 162 080 1.00
P2
¢ ! 64. 1 : 3 . _ 101.08
2 CONVENCIONAL 120 0.0 64.2 480.0 60632 1263 161 080 1.00
P3
3 | convencionaL 120 400 645 4800 | 60756 1266 161 0.80 1.00 10126
PROMEDIO 100.97
DESY. ESTANDAR 033
f'm 100.64
OBSERVAC.: § Byiaae. R (e vacring peie of SE3aTa. ol | Saeatarn cln rosliaA o an cayn 3 1 s neqrociin
S ansayaron Plas de Abalilerl redrent 2o o0 yes0 Cemenn.
o

€ = Risistenca a L compraside de W P, |hg/cn) jo Pa 10ty

W= MUsima Carga nGada por la maguies de ensayo, kg fo N

A = Promedio del s Brota o6 s supsrticies 0a COMACID supenor ¢ lnfenor del espdcimen, om’
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INFORME DE ENSAYO coago Bacrs
Versidn
RESISTENCIA A LA COMPRESION *
PILAS DE ALBANILERIA
NTP 339.613: 2017
Plghun 505
Proyecto - "Evaluacion de Bloques de Concreto Sustituyendo Parcialmente 1a Arena por Polvo de Madera, Chota”
Ubicacion : Chota
Solicitante : CRISTHIAN VASQUEZ GAVIDIA TIPO DE BLOQUE NP
Fecha : 2410512021 FABRICACION
MARCA
4 DIMENSIONES PROMEDIO (cm) | AREA | CARGA | RESISTENCA FACTOR DE m_nu]
N coDIGO/ s BRUTA m” OBTENIDA | ESBELTEZ CORREC. m RESISTENCIA CORREGIDA|
MUESTRA ESPESOR “-. ) “h U ESBELTEZ - | EDAD-28
ANCHO (A) ® ALTO (H) 'SENCICO DS
w w ©Q (H/E) gfem®
1 :; 12,0 400 648 480.0 59523 1240 162 0.80 1.00 w|n
2 [p2 25%| 120 400 64.9 4800 | 59412 1238 162 0.80 100 9.02
3 2":\ 120 400 645 4800 | Se214 1234 161 080 1.00 9869
PROMEDIO 98.97
DESY. ESTANDAR 026
f'm 98.71
DESERVAC.: L% Boques Mueeon proparcionates por of seicitante, ol LIBOrTEno sclo reailad o #nsays 3 1 comprecin
Se enarparon Plas de Abafiderl refremado (on ywio Levena
oo W]

C = Resistencia a la compresion de & Pla, (kgicm'] o Pa 1),

W = MUisima Gangs Inicada poe 1 miguins de enmayo, kg.To N

A = Promeso deb dnea hruata de ks suparficies 00 COMACIO Supenor & inkenor def espécimen, o',
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INFORME DE ENSAYO coago sacra
Version
RESISTENCIA A LA COMPRESION o
PILAS DE ALBANILERIA
NTP 339.613: 2017
Pagina Sdes
Prayecto “Evaluacion de Blogues de Concreto Sustituyendo Parcialmente 1a Arena por Polvo de Madera, Chota™.
Ubicacion : Chota
Saolicitante : CRISTHIAN VASQUEZ GAVIDIA TIPO DE BLOQUE NP
Fecha - 24/05/2021 FABRICACION
MARCA
DIMENSIONES PROMEDIO (cm) | AREA | CARGA | RESISTENCIA FACTORDE | FACTORDE 2
N* ;
muestea | fespesom | | fen) | O} | (Rfom) EpELTEZ - | EDAD-28
ANCHON) | =™ [ ALTO (H) | sencico ous
; w w @ {H/E) gfem®
1 :’: 120 40.1 648 4820 58891 1222 162 080 1.00 s
2 :: 121 400 645 | 4830 | sass2 1216 161 080 1.00 97.28
3 :: 120 201 683 | 4812 | sa954 1225 160 0.80 1.00 @0
PROMEDIO 97.68
DESY. ESTANDAR 037
fm 97.31
OBSERVAL.:

L06 HOQUEs fulrOn pIoPOriseados gor o SORGtante, ol Laboratone selo (aafind o ansaye 2 L compresdn

S0 ey aetm Plas 48 ADITdenia (et Lon peso Cemano.

el ez

C = Resistonca a la comprecide de & Pla, [g/om®] jo Pa 10’y

W = Misima carga indicada por la miquina de ersay, ky.fo N

A = Promedio det 9@ brta e lad supertiches 00 LONMECI0 Suparion & infarior def espddenin, o’
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INFORME DE ENSAYO coago BacE2
Version o1
RESISTENCIA A LA COMPRESION
PILAS DE ALBANILERIA
NTP 339.613: 2017
Pagina 505
Proyecto : "Evaluacion de Bloques de Concreto Sustituyendo Parcialmente ia Arena por Polvo de Madera, Chota®
Ubicacion Chota
Solicitante : CRISTHIAN VASQUEZ GAVIDIA TIPO DE BLOQUE NP
Fecha : 24/05/2021 FABRICACION
MARCA
v DIMENSIONES PROMEDIO (cm) | AREA | CARGA | RESISTENCIA FACTORDE | FACTOR DE
ne| cooGo/ BRUTA | MAX | OBTENIDA | ESBELTEZ | compec. | COMREC, |RESISTENCIACORREGIDA
MUESTRA ESPESOR font) | G | (on?) - | eoanzs
ANCHO (A) ® ALTO (H} 7 SENCICO s
w w ] (H/E) g kgfem®
1 :0; 120 403 648 4830 S7a83 1200 161 080 100 9604
2 ;,oi 121 402 64.5 486.4 57852 1190 1.60 0.80 1.00 820
E] :0; 120 401 647 4812 57984 1208 161 0.80 1.00 9640
PROMEDIO 95.88
DESY. ESTANDAR 061
f'm 95.28
OBSERVAL. 126 Bogques fusr0n popOrtonatos por & sOGtants, 6l La2oratono Sl realizd o nsaye 3 b compresitn
56 msayaeon Plas o AaTleris (ofremado Con s (enmo
s
€ = Resistonca a la comgraside de & Pia, [kgiom'] jo Paidr)
W= Mlxima Girga Wcada por la maquisa e emaye, kgt o
A = Promedia det draa brota te ik superfices de COMACI0 Supenior @ lfenor del espécmen, on'
LABORA
S& AWNGENERIA S
vvrocevee .

g (@
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INFORME DE ENSAYO codigo MOCEN
Viesidn
RESISTENCIA A LA COMPRESION o
PILAS DE ALBANILERIA
NTP 339.613: 2017
Pigna Sces
Proyecta "Evaluacion de Bloques de Concreto Susttuyendo Parciaiments |a Arena por Polvo de Madera, Chota™
Ubicacion Chola
Sollcitante . CRISTHIAN VASQUEZ GAVIDIA TIPO DE BLOQUE NP
Fecha . 240052021 FABRICACION
MARCA
DIMENSIONES PAOMEDIO (cm) | AREA | CARGA | RESISTEMCI FACTORDE | FACTOR DE
MuEsTRA o | S0 Lol @ | 08 | setet EETEZ - | EAD
vy . W [ wm | @ [owm | W | o e
1 1?5; 120 403 645 4830 S6983 1180 160 0z 100 9438
2 ;; 120 40.1 645 4812 6392 1182 161 0s0 100 44 38
3 ;; 120 402 645 a2 4 S6984 1181 161 0s0 100 8450
PROMEDIO 54.49
DESV. ESTANDAR 0.10
fm 94.39
QSSERVAL [Ty R w— pecsl .l [EP STy PR Sp——

-

L

Ot

C = Resatorcis & b sormpreesi de b P, (kpfem®) jo 92100

W = Masima cargs incd cade por s maguene ow sessyo, kg ioN

A = Prizmiedic de Sme Sruts de les superficams S0 coattacio wisanior & inferior Sel superimen, cov’
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B INFORME DE ENSAYO codgo SnCER

~ |
= s K
s S
( - b RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL 2
IS MURETES DE ALBANILERIA
NTP 339.613: 2017
Pigoe Sdas

Proyecio . *Evaluacion de Bloques de Concreto Sustiluyendo Parciaimente la Arena por Polvo de Madera, Chota®.

Ubicacion - Chota

Sclicitante - CRISTHIAN VASQUEZ GAVIDIA TIPO DE BLOQUE NP
Fecha - 24/0572021 FABRICACION
MARCA
UNIDAD AREA DIAGONAL | CAROAMAX | RESISTENCIA AL CORTE
DIMENSIONES PROMED(O (cm) | Disgosal
N* MUESTRA i Principal Lo L DA
LARGO | amcHO | Ao | (em) 1A diag) | hghem® e
MURETE CON 0% 28 DAS 6160 123 6328 eazs 1088584 15250 162 159603
MURETE CON 0% 28 DIAS 64.70 1240 6312 eaz7 1094 55 15566 164 L61E403
MURETE CON 0% 28 DS 61.80 1220 6323 | es30 107726 15323 16.4 1 606403
PROMEDIO (V) 163 LS0E+03
¢c arga
/ N |oesv estanpar (s) 01 1017
#ura
Vv'm 16.2 13536403
FORMULAS
vims Um -5 figfem]
longitud alturas longitud
@8z
W *(F. Edod)
g carga Facior Incremento por ¥m= —_— (glemh)
P28 dlas) « 1O Adieg

DONDE

Ve = Rassmecs 3 bs Compreste Diagossl & ol Corts de sspacirnn, Kgen®
Vr = Masamocs @ Cor P el sspicanen, Ko

3 = Owasxacon Catasdas del sspécyran. Ko

W Mdsrs cags en K, relcads por s Yo S ey

A g = Promedo dul dres Cngorad wn e’

WP = 102 giear’

Obser. Lon Blogues Famon Suponconadon Por & Acteis o LIdommoes soi tesios of sexsyo de Rasnisncs sl cons
Se arusywon Vaster GO @ wWimTiacd SO0 pEa CeTenes

Segin b NACEd0 3o o echOtats. s Teasts e Tipo Kng Keng 30N sacos Viercs Lk

LABORA'
SE AmGemeria g

feo @
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INFORME DE ENSAYO Codge soCFa
Version
RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL »
MURETES DE ALBANILERIA
NTP 339.613: 2017
Pigna tdes
Proyecto “Evaluacon de Blogues de Concreto Sustituyendo Parciaimente la Arena por Polvo de Madera, Chota®
Ubicacidn Chota
Sciicitante - CRISTHIAN VASQUEZ GAVIDIA TIPO DE BLOQUE NP
Fecha 24/05/2021 FABRICACION
MARCA
< o AREA DIAGONAL | CARGAMAX. | RESISTENCIA AL CORTE
N' MUESTRA EISICHER SFEMINO - | SR ey g OBTENIDA
LARGO | AncHO | ALTO fem} (A dhiag.) w lglem® L™
MURETE CON 2.5% 28 DAS 61.50 1210 63.20 B8.25 1067 83 14523 156 1536603
MURETE CON 25% 28 DIAS 6200 1220 63.12 8820 107726 14218 152 1496403
MURETE CON 2.5% 28 DAS 6180 1210 | 631500 | eazs 106319 14523 156 1536403
PROMEDIO  (Vm) 16.5 1526403
'\¢c arga
g JOESV. ESTANDAR (5) 03 30
#tura
V'm 15.2 | 1ese0a3
£ FORMULAS
Vim = vm -3 {hgcm®)
longitud @turas longitud
ez
W *(F. Edod)
carga Factor Incrémante por Vms= (hglem®
oSt 28 dias) = 1.0 Adiog.

DONDE

Ve = esswrcs 3 i Comprasce Dlagons & of Corte e sspacimen, Kpen®
Vi - Mesatercts ¥ Corte Paw el aspicimen, Ko'zr?”

S = Dutsimca'n Eatandar ool aspbcsman, Kooy

W Mtaoes cags an i nScats 3or I AT O D

A dag * Premedo od Mas Dogn en o'

Ws = 103 dgkrr

Se ermIyITy s 36 @G T SOTISd0 000 pei CETHTIS

Lo Bingues fuson peooomsonas 3o af sictame @ Latommes w0l 2astas ol sraxyc Se Resstencs s corle

Segin b rctcado por sl mdctads. B vesets ws T Kng Koog 30% vacos Marcs Las.

LABORA
INGENIERIA S

[t d

S

feg @
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INFORME DE ENSAYO codgo soC-F-2
RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL bersee "
MURETES DE ALBANILERIA
NTP 339.613: 2017
Piga Sdes

Proyedio *Evaluacon de Blogues de Concrelo Sustituyendo Parcisimente [a Arena por Polvo de Madera, Chota®
Ubicacion - Chota
Solicitante - CRISTHIAN VASQUEZ GAVIDIA TIPO DE BLOQUE NP
Fecha 24/05/2021 FABRICACION
MARCA
UNIDAD AREA DIAGONAL | CARGAMAX | RESISTENCIA AL CORTE
DIMENSIONES PROMEDID OBTENIDA
N* MUESTRA L [ oo oy e bo |
wmao | amcwo | ate em) 1A Sag) ™ e (]
MURETE CON 5% 28 DIAS 6122 12.10 6325 8822 106867 13388 144 1415403
MURETE CON 5% 28 DIAS 5108 1200 6382 2828 1059.00 13156 142 1406403
MUREYE CON 5% 28 DIAS 6180 1240 6341 8836 109556 13546 142 1396403
PROMEDID  (Vm) 143 1406403
carga
JOESV. ESTANDAR (5) o1 776
@ura
V'm 142 | 139503
FORMULAS
Vim= Vm s (gfem?]
longitud dturass longitud
@821
\/ W *(F. Edod)
carga Factor Incramento par vms [ Mgfem®)
a8 dias) = 1.0 Adiag
DONDE:
Ve = lassmsch & s Corgraace Oagenst 4 of Corw del snpecrmn. Kpom®
T = Naswwwrcs » Corw Pu ol egcreen, Ko
S = Daastncion Estanda el apecrren, Kgon'
W M cape an KRG InScKs 507 I TNGATE O ermayT
A ting = Promeds del drwa Oagonad en o'
s = 102 ik
Qlsery. Loa BloGas tawon FCOCTONAE 3 © KACLI & LIS Mk Satas of sreay0 e M s ienca s cone

S enmeymon Vet CO s s S3T pe CeTenes

Segen © ndcado por of mbctees. b vase s es Tpo King Kang 0% vacus Meecs Las
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DONDE

INFORME DE ENSAYO codge socF2e
Versien
RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL "
MURETES DE ALBANILERIA
NTP 339.613: 2017 ]
Pigiaa sdat
Proyecto “Evaluacion de Bloques de Concreto Sustituyendo Parciaimenie la Arena por Polvo de Madera, Chota”®
Ubicacion Chota
Solicitante - CRISTHIAN VASQUEZ GAVIDIA TIPO DE BLOGUE NP
Fecha 24/05/2021 FABRICACION
MARCA
IDAD AREA DIAGONAL | CARGAMAX. | RESISTENCIA AL CORTE
DIMENSIONES PROMEDID (o) | Dissgemal (em') (hgl OBTENIDA
N° MUESTRA Princinal -
Laroo | awcHo | ato | fem) (A dug) w glem® Y
MURETE CON 10% 28 DS G158 1220 6325 | eaes 1081.53 11388 124 1196403
MURETE CON 10% 28 DIAS 6188 1200 6352 | esas 108826 11388 1138 1476403
MURETE CON 10% 28 DS 6150 1240 6330 | eaes 1099.26 11308 118 1176403
¢ PROMEDIO  (Vm) 120 1186403
; carga
N JOESY. ESTANDAR ($) 0.1 126
@ura
V'm 119 | 1
FORMULAS
V'ms= Wn s {hgfem®)
longitud atura = longitud
@8z
\ W *(F Edod)
carga Factar Incremanto poe Vm= (agfemf
0028 dizs) = 1.0 Adiag.

Ve = Ressnrcs 3 @ Corgresne Olagone 6 af Cone del sepecemen Kgom®
Tie = Rumsrcis o Core Pac sel sxpdcinan, Kgion”

T = O tacon Tatandar Sel smpicinern, Kgom”

W Mkema cage en NG, ndcads sor ts mdguem S emays

A Sug = Promedo del Mea Dagonat en o’

We's = 102 hger

Qbsery

Se

Sagan b ndcedo por of schctaes, b mussts s Tipo King Kong 30% vacms: Mwcs Las.

S

yuro camwres

LABORA
INGENIERIA S

[t d .

feg @
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INFORME DE ENSAYO codgo secra
Versicn
RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL "
MURETES DE ALBANILERIA
NTP 339.613: 2017
Pigia sdes
Proyecto - "Evaluacion de Bloques de Concreto Sustiluyendo Parciaimente la Arena por Polvo de Madera, Chota®.
Ubicacién - Chola
Soficitante - CRISTHIAN VASQUEZ GAVIDIA TIPO DE BLOGQUE NP
Fecha 2410572021 FABRICACION
MARCA
UNIDAD AREA MNAGONAL | CARGAMAX | RESISTENCIA AL CORTE
CIMENSIONES PROMECIO (o) | Disgenal e’y (k) OBTENIDA
N* MUESTRA Principal =
LARGO | awcHO | ALTO (em} (Adag ) v glem® L3
MURETE CON 15% 28 DIAS 61.28 1200 6324 | pase 106272 10296 114 L09EW03
MURETE CON 15% 28 DS 6152 1230 6332 | sass 106914 10236 11.0 108E413
MURETE CON 18% 28 DIAS G188 1210 6324 | ea3s 1063.16 10253 110 LOBEW3
PROMEOK  (Vm) 114 1086403
Nc arga
JOESY. ESTANDAR (S) 0t 657
@lura
V'm 11.0 1.08E+03
FORMULAS
Vim = vm -5 {hgiem?)
longitud dluras=s longitud
@8z
\\/ W *{F. Edod)
£ carga Factor Incremento gor Vm= [ kgiem9
&8 dias| = 10 Adig.

DONDE:

Vra = Ressnecs 2 s Corgrande Cagoaw & of Core el sapdcman, Kgem'
T = Newwterss 2 Core Pum ol ssplcrvan. Kgion”.

5 = Dottt Datanctar el asphcrman. Kgior”

We Vtaras cage en K, cicnts poc s TekGaTs e eeanT

A ding = Prometo del dres Dagnel sn o’

W - 102 i

Obcary

Lot Togms faty) STOCOONEEN 33 @ BACINTE  LESTEESC 300 TRALE o) ETARO 3¢ Fmaunncs A cote
S ermapun Viswies CON MG Wimtmdc SO peeo DeTeris
Segin o Indcada oo of whciris, i ressts es THo Kng Korg J0% wacos, VMsecs Lak

LABORA'
SE AmGemeria g

feo @
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INFORME cosge Azso-12
Varskon "
METODO DE PRUEBA L DE DE ALBARILERIA Fecha 12113019
Pagea tdet
PROYECTO : "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDOC PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE MADERA, CHOTA®
SOLICITANTE : VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON REALIZADO FPOR: GRR
CCDYS0 DE PROYECTO B REWSADO POR: HCR
UBICACION DE FROYECTO :CHOTA FECHA OE ENSAYO:. 40120
FECHA DE EMISION 1 04m121 TURNO: Dturno
Tpo de muesra :BLOQUE
Presentacion :BLOQUE
VARIACION DIMENCIONAL
NTP 331.017.
Largo (mm) Ancho (mm) Alio (mm)
ESP. Var. p,
DENTIFICACION From Var. gmm) | Var %) From ) Var (%) Prom Var. (mm) | Var (%)

2.5% DE POLVO DE MADERA NTO1 40C.1C 016 oo7 150.12 0.18 oo7 200.02 0.18 o

2.5% DE POLVO OE MADERA N° Ot <00.90 2.1 cor 150.12 026 o1 200.01 o2 [:R L)

2.5% DE POLVO OE MADERA Nt o1 £00.20 a.1e co7 150.12 .26 on 200.01 o2s o1t

LOMGTUD CRE EFECIMER
~ e
SEFPINTAR £3TA
sul CE(LALC

OBSERVACIONES:

* Muestras reaizadas en ei laboratoric de GSE LASORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC
" Los lnzumos fuercn provisios por el ¥ enel de GBE

* Pronibida a reproduccion totsl © parcial del presente documento sin 1 autorzacion escrits de GGE
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INFORME Contigo Arsom
Varskom o
METODO DE PRUEBA 10N DE DE ALBASILERIA Tocta 12113019
Pagina Tdet
PROYECTO : "EVALUACION OE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE MADERA, CHOTA"
SOLICITANTE : VAZQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEIGON REALIZADO FOR: GRR
CODIGO DE PROYECTO g REVISADO FOR: HCR
UBICACION DE PROYECTO  : CHOTA FECHA DE ENSAYO: 4912021
FECHA DE EMISION :gsm TURNO: Diurno
Tipo o muesTd tELOQUE
Presenzacion :BLOQUE
VARIACION DIMENCIONAL
NTP 331.017.
(mm) Ancho (mm) Alto (mm)
E2P. . Var. p
DENTFICACION Prom Var. (mm) | Var(%) Prom (o) Var (%) Prom Var. (mm) | Var (%)
5% DE POLVO OE MADERA N* Ot 4oc.2e a6 oo7 150.10 Q.15 co7 200.02 026 o1
5% DE POLVO DE MADERA N Ot 40c.10 02e o1 150.10 .18 co7 200.02 Q.18 oo7
5% OE POLVO DE MADERA N* Ot 40000 a1e oo7 150.10 0.15 oo7 200.02 018 oo7
ALTURA DEL ESPECINEN
1XAIAL AL R¥HO TEL
o
oA REFRENIARESTA
| SOPERACIE (LADC
T WD
!
< .:
\\
LOBGTUN TRL FFRCIVGH
>
IEFEINTAR ESTA
SUFSEFIXEQLADO
SUPERIORY
OB3ERVACIONES:
* Muestrys reaizadas en el aboratorc ce GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC
* Loz nzumos fuercn provistos por el ¥ enel de GSE

* Pronibida Ia reproduccion total ¢ parcial del presente documento sin i3 autorzacion escrita de GSE
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INFORME codno Arso-m2
Varston "
METODO DE PRUEBA HON L DE DE ALBARILERIA Tacha 1313810
Plhgna Tdet
PROYECTO :"EVALUACION DE ELOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE MADERA. CHOTA"
SOLICITANTE : VASQUEZ GAVIODIA CRISTHIAN MC NEISON REALIZADO FOR: GRR
CODIGO DE PROYECTO t— REVIZADO FOR: HCR
USICACION DE PROYECTO  : CHOTA FECHA DE ENAYO:
FECHA DE EMISION :gamazt TURNO: Do
Tipo de muesra :BLOQUE
Prezentacion :BLOQUE
VARIACION DIMENCIONAL
NTP 331.017.
Largo (mm) Ancho (mm) Alo (meny
- . E2F. = var. 4
DENTIFICACION Srom var. imm) |varee)| Prom (o |VErE®)] Prom  |var mm | var se)
10% DE POLVO DE MADERA Ne Ot 400.00 026 o1 150.11 o1 | oo7 200.02 02 o1t
10% DE POLVO DE MADERA N o1 £00.10 a.1e o7 15041 o | oo7 200,01 o1 ao7
10% DE POLVO DE MADERA NeOt 200.90 0.16 oo7 150.11 o1 | oo7 200.01 045 007
.':-
Ly
s
1
ALTUMA DELESPOCONEN 4 |
(FIAL AL K¥ 5 L
f o e '. : “
i Teel oA MEFRENIARESTA
t *\ Sy T4 SRERACELALO
‘\ /'—‘.LT DIFERITRS
;oo
~ [
[
“ ]
~ N TN
3 \ S
LONGTIID DR SSFRCIMEN ~.
\ P o M
SEYRINTAD ESTA
SUMERCEQALO
SUFERYIFS
OB2ERVACIONES:
* Muestraz reaizadas en el isboratono ge GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCTION SAC
* Loz Inzumos feron provistos por el ¥ enei Ce GSE

“ Pronbida la reproduccion oty © partial del presente gocumento sin & autorzacion escrita de GSE

LABORA
@mmm;
-
feg O
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INFORME Cotige Arso-wz
Version o
METODO DE PRUEBA VARIACION DIMENCIONAL DE UNIDADES DE ALBARILERIA Pecta -
Pagine Tdet
PROYECTO : "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO FARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE MADERA, CHOTA®
SOLICITANTE VAZQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON REALIZADO POR: GRR
CODISODEPROYECTO  :— REVI2AD0 POR: HCR
USICACION DE PROYECTO  : CHOTA FECHADEENGAYO: 4012021
FECHA DE EMIZION gamy TURNO: Sumo
Tpo de muezra 1BLOQUE
Prazentacion :BLOGUE
VARIACION DIMENCIONAL
NTP 331.017.
Largo (mm) Ancho [mm] A [y
OENTIFICACION b 24 rom Var. (mm) Prom o varan|  prem [var gmm | var el
15% DE POLVO DE MADERA NDY 20025 218 oor | 1043 | 025 | ot | 20002 | 01 | oor
15% OE POLVO DE MADERA Nt 0020 226 o1 100 | 046 | oor | 2000 | o018 | oor
15% DE POLVO DE MADERA Nt 20020 218 cor | 1so1 | os | oor | 000 | o018 | oor

OBIERVACIONES:

ALTURA DEL ESPECOMEN
(FInL AL K¥ L

AL KVE
ESmoraun

LOMGETUD DEL BFECINGR

* Muestraz reaizadas en el aboratorc de GIE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC
“ Loz mzumos fueron provisios por el solicitante y ensayados en el laboratonc de GSE
* Proribida ia reproduccion oty o parcial del presente documento 3in &3 aulorzacion escrita de GEE
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INFORME Cédigo AE-FO-78
Version 01
DETERMINACION DE PESQ ESPECIFICO DEL CONCRETO - BLOQUES Foch
METODO EXPERIMENTAL (REF ASTM C127) echa 30-04-2018
Pigina 1de

Proyecto

Solicitante

Atencion

Ubicacion de Proyecto
Material

: "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLYVO DE MADERA, CHOTA"

: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON Muestreado por ©  Solicitante
: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON Ensayado por : GRR
:CHOTA Fecha de Ensayo: 03/01/2021
: BLOQUES de 40 cm largo por 20 cm de alto y 12 cm de ancho Convencional Tumo: Diurno

Tipo de muestra

“En Base a mezcla de Arena Conchan y Coniiillo de cantera san Juan del Surc

Procedencia : Elaboracion propia
N° de Muestra L
Progresiva —
DATOS 1 2
1 |Peso de la muestra sss 13024 13022
2 |Peso de la muestra sss sumergida 6741 6743
3 |Peso de la muestra secada al homo 12339 12336
RESULTADOS 1 1 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 1.964 1.965 1.964
PESO ESPECIFICO DE MASA S S.S 2073 2074 2073
PESO ESPECIFICO APARENTE 2204 2206 2.205
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 56 56 56
o)
S
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INFORME Cadigo AE-FO-TB
Version 01
DETERMINACION DE PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO - BLOQUES Fech
METODO EXPERIMENTAL (REF ASTM C127) echa 30-04-2018
Pagina 1de

Proyecto

Solicitante

Atencidn

Ubicacion de Proyecto
Material

- "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE MADERA, CHOTA"

: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON Muestreado por :  Solicitante
: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON Ensayado por GRR
: CHOTA Fecha de Ensayo: 03/01/2021
: BLOQUES de 40 cm largo por 20 cm de alto y 12 cm de ancho Con 2.5% Polve de Madera Turno: Diurno

Tipo de muestra

- En Base a mezcla de Arena Conchan y Confitillo de cantera San Juan del Suro

Procedencia : Elaboracion propia
N° de Muestra —
Progresiva -—
DATOS 1 2

1 |Peso de la muestra sss 12502 12910

2 |Peso de la muestra sss sumergida 6696 6690

3 | Peso de la muestra secada al homo 11996 11995

RESULTADOS 1 1 PROMEDIO

PESO ESPECIFICO DE MASA 1.873 1.868 1.870
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S5 2.045 2.042 2.044
PESO ESPECIFICO APARENTE 2263 2.261 2.262
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 7.5 76 7.55
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Proyecto

Solicitante

Atencion

Ubicacion de Proyecio
Material

- "EVALUACIONM DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE MADERA, CHOTA”

: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON Muestreado por :  Solicitante
: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON Ensayado por GRR
1 CHOTA Fecha de Ensayo: 03/01/2021
: BLOQUES de 40 cm largo por 20 cm de akto y 12 cm de ancho con 5% de Polvo de Madera Turno: Diurno

Tipo de muestra

- En Base a mezcla de Arena Conchan y Confitillo de cantera San Juan del Suro

Procedencia : Elaboracion propia
N* de Muestra -
Progresiva —
DATOS 1 2
1 |Peso de la muestra sss 11691 11695
Peso de la muestra sss sumergida 5510 5513
3 |Peso de la muestra secada al homo 10840 10848
RESULTADOS 1 1 PROMEDIO

PESO ESPECIFICO DE MASA 1.733 1.734 1.734
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 1.891 1.893 1.892
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.059 2.061 2.060
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 79 7.8 7.85

S
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DETERMINACION DE PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO - BLOQUES Fach
METODO EXPERIMENTAL (REF ASTM C127) eeha 30-04-2018
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Proyecto

Solicitante

Atencion

Ubicacion de Proyecto
Material

1 "EVALUACICON DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE MADERA, CHOTA"

: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON Muestreado por :  Solicitante
. VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON Ensayado por : GRR
1 CHOTA Fecha de Ensayo: 03/01/2021
: BLOQUES de 40 cm largo por 20 cm de alto y 12 em de ancho con 10% de Polvo de Madera Tumo: Diurnc

Tipo de muestra

1 En Base a mezcla de Arena Conchan y Confitillo de cantera San Juan del Suro

Procedencia : Elaboracién propia
N° de Muestra T
Frogresiva —
DATOS 1 2
1 |Peso de la muestra 555 11168 11158
Peso de la muestra sss sumergida 5695 56590
Peso de la muestra secada al homo 10282 10295
RESULTADOS 1 1 PROMEDIO

PESO ESPECIFICO DE MASA 1.753 1.753 1.753
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 1.909 1.908 1.908
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.077 2.074 2.075
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 86 84 8.5
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Proyecto

Solicitante

Atenecion

Ubicacion de Proyecto
Material

- "EVALUACION DE BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA ARENA POR POLVO DE MADERA, CHOTA”

: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON Muestreado por :  Solicitante
: VASQUEZ GAVIDIA CRISTHIAN MC NEISON Ensayado por : GRR
1 CHOTA Fecha de Ensayo:  03/01/2021
: BLOQUES de 40 cm largo por 20 cm de alto y 12 cm de ancho con 15% de Polvo de Madera Turno: Diurno

Tipo de muestra

- En Base a mezcla de Arena Conchan y Confitillo de cantera San Juan del Suro

Procedencia : Elaboracion propia
N* de Muestra -—
Progresiva —
DATOS 1 2

Peso de la muestra sss 10918 10925

Peso de la muestra sss sumergida 5488 5485

Peso de la muestra secada al homo 10015 10010

RESULTADOS 1 1 PROMEDIO

PESO ESPECIFICO DE MASA 1.716 1714 1.715
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 1.867 1.866 1.866
PESO ESPECIFICO APARENTE 2021 2.020 2.021
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 9.0 9.1 9.05
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
CHOTA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ACTA DE CONFORMIDAD

Chota,15deNoviembredel 2021.

Mediante la presente la Unidad de Investigacion dela Facultad de Ingenieria
da conformidad que el bachiller: CRISTHIAN MC NEISON VASQUEZ
GAVIDIA, ha presentado la tesis denominada: “EVALUACION DE
BLOQUES DE CONCRETO, SUSTITUYENDO PARCIALMENTE LA
ARENA POR POLVO DE MADERA, CHOTA”, para laverificacion de
su contenido en el programa antiplagio Turnitin de la Universidad Nacional
Auténoma de Chota, indicando que la mismatiene un 81 % de originalidad,
estando dentro de los limites permitidos, por tanto dando la autorizacién
para que se continue el proceso de sustentacion final.

Sin otro particular.

M. Cs. Ing. Eyecia Seminar (;admillm~
JCIP. 100057 S

Jefe de la Unidad de Invéstigacién FCI-UNACH
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