‘.&puaum DEL Pegy;

WMQ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
[ W5 ) FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

INFORME N° 12-2025-UNACH/UI/MAST

A : Mg. Ing. Miguel Angel Silva Tarrillo
Presidente del jurado de tesis FCI-UNACH.

ASUNTO . Constancia de Originalidad de Turnitin de ELVER ASTONITAS
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REFERENCIA: i) Envio de tesis en digital en su version final
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De mi mayor consideracion

Es grato dirigirme a Usted para expresar mi saludo, y a la vez alcanzar la
constancia de originalidad de TURNITIN de la tesis denominada: “EVALUACION DEL
NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES DE ALBANILERIA
Y ADOBE APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI EN LA
CIUDAD DE LAJAS, 2024”, elaborado por los bachilleres en ingenieria civil ELVER
ASTONITAS CASTILLO y ULISES CHAVEZ MARTINEZ, para continuar con sus
tradmites ante la UNACH.

Sin otro particular, es propicia la ocasién para reiterarle las muestras de mi
distinguida consideracion y estima.

Atentamente,

£ ,‘ g _"__ v-—
Ing. Mrguel Angel Sllva Tarrillo
Jefe de la unidad de investigacion
FCI-UNACH

CC.

Archivo

Adjunto:
1) Constancia de originalidad N° 12.
2) Reporte TURNITIN
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C.0. N° 12-2025-UI-EPIC

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

El que suscribe, Jefe de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ciencias
de la Ingenieria de la Universidad Nacional Autébnoma de Chota, hace constar
que el Informe Final de Tesis titulado: “EVALUACION DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD SiSMICA DE LAS EDIFICACIONES DE ALBANILERIA Y
ADOBE APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI EN LA
CIUDAD DE LAJAS, 2024”, elaborado por los bachilleres en ingenieria civil:
ELVER ASTONITAS CASTILLO y ULISES CHAVEZ MARTINEZ, para optar el
Titulo Profesional de ingeniero civil, presenta un indice de similitud de 10%
excluyendo texto citado, bibliografia y fuentes que tengan coincidencias de
menos de 10 palabras; por lo tanto, cumple con los criterios de evaluacion de
originalidad establecidos en el acapite g) del articulo 20 del Reglamento de
Grados y Titulos UNACH, aprobado mediante la Resolucién C.O. N° 120-2022-
UNACH con fecha de 03 de marzo de 2022.

Se expide la presente, en conformidad a la directiva antes mencionada, para los

fines que estime pertinentes.

Ing. MlguELAngd S|1va Tarrillo
Jefe de la'unidad de investigacion
FCI-UNACH
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RESUMEN
La finalidad de esta investigacion es realizar la evaluacion del nivel de vulnerabilidad
sismica de las edificaciones albafiileria y adobe aplicando la metodologia de Benedetti y
Petrini en la ciudad de Lajas, 2024. Esta metodologia utiliza 11 parametros de evaluacion:
Organizacion del sistema resistente, calidad del sistema resistente, resistencia
convencional, posicion del edificio y cimentacion, diafragma horizontal, configuracion
en planta, configuracion en elevacion, separacion maxima entre muros, tipo de cubierta,
elementos no estructurales y estado de conservacion; estos parametros fueron adaptados
a la normativa peruana vigente con el propoésito de obtener resultados mas realistas. Los
datos fueron recopilados en campo a través de fichas de evaluacién, informacion del
propietario; y en formatos que permitieron obtener informacion ordenada para luego
realizar el procesamiento en gabinete. En la ciudad de Lajas se evaluaron un total de 1237
edificaciones, donde 910 son viviendas de albafileria y 327 viviendas de adobe,
distribuidas en cinco sectores; como resultado se obtuvo de las edificaciones de
albafileria; (75.93%) manifiestan vulnerabilidad sismica baja, (21.32%) presentan
vulnerabilidad sismica media y (2.75%) presentan vulnerabilidad sismica baja. En las
edificaciones de adobe que: (0.92%) presentan vulnerabilidad sismica baja, (30.27%)

tiene una vulnerabilidad sismica media y (68.81%) exhibe vulnerabilidad sismica alta.

En conclusion, las autoridades, locales, regionales y nacionales deben implementar
programas de extensién social para brindar orientaciones y asesoramiento con

profesionales capacitados, con la finalidad de tener ciudades menos vulnerables.

Palabras clave: Edificacion, vulnerabilidad sismica, vulnerabilidad estructural,

diafragma, sismo.
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ABSTRACT
The purpose of this research was to evaluate the level of seismic vulnerability of masonry
and adobe buildings by applying the Benedetti and Petrini methodology in the city of
Lajas, 2024. This methodology uses 11 evaluation parameters: organization of the
resistant system, quality of the resistant system, conventional resistance, building position
and foundation, horizontal diaphragm, plan configuration, elevation configuration,
maximum separation between walls, type of roof, non-structural elements and state of
conservation; these parameters were adapted to current Peruvian regulations in order to
obtain more realistic results. The data were collected in the field by means of evaluation
forms, owner's information, and in formats that allowed to obtain ordered information to
be processed in the office. A total of 327 adobe buildings and 910 masonry buildings
were evaluated in the five sectors of the city of Lajas; the adobe buildings showed low
seismic vulnerability (0.92%), medium seismic vulnerability (30.27%) and high seismic
vulnerability (68.81%). In masonry buildings (75.93%) present low seismic vulnerability,
(21.32%) present medium seismic vulnerability and (2.75%) present low seismic
vulnerability. In conclusion, local, regional and national authorities should implement
social outreach programs to provide guidance and advice with trained professionals, in

order to have less vulnerable cities.

Key words: Building, seismic vulnerability, structural vulnerability, diaphragm,

earthquake.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1 Planteamiento del problema

Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), se registran mas de un millon
de sismos al afio, una media de 2 sismos por minuto. Un sismo de mediana a gran
intensidad en zonas urbanas es considerado como desastres naturales méas catastroficos
posibles, tal es el hecho del terremoto registrado en 1556 en Shaanxi, China, dejando mas
de 800 000 personas fallecidas, o el terremoto mas reciente registrado en Turquia y Siria
en el afio 2023, dejando como saldo mas de 56 000 personas fallecidas, ocasionando
enormes pérdidas humanas y materiales.

Latinoamérica es particularmente vulnerable a los sismos debido a su cercania a
los zocalos litosféricos (Placas de Nazca y Sudamericana); en esta region se halla el Perd,
conocido por su alta actividad telurica, dado que se encuentra dentro del anillo del
Pacifico, lo cual lo torna propenso a padecer movimientos tellricos de variadas
intensidades. Por ende, los temblores constituyen una amenaza significativa para las
ciudades que integran el Peru. A lo largo del tiempo, diversas ciudades peruanas han
soportado sismos con magnitudes que superan los 7 MW, causando enormes pérdidas
humanas, econémicas y materiales.

En Loreto, el 26 de mayo del 2019, ocurri6 un evento sismico de 8.0 en la escala
de Magnitud Momento. Se contabilizaron 2 muertos, 31 heridos, mas de 400 inmuebles
inhabitables y dafios en infraestructura publica como centros de salud, escuelas, locales
estatales y puentes; obteniendo un total de 443 familias damnificadas. En Pisco el 15 de
agosto del 2007 se produjo un terremoto a 40 km de Pisco, con I1X grados (escala de
Mercalli Modificada), resultando 597 fallecidos, 2291 heridos, 76000 viviendas

colapsadas y 431000 afectados.
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La ciudad de Lajas, ubicada en una region geogréafica propensa a la actividad sismica
(nivel VI en escala de Richter) predomina los suelos arcillosos- arenosos, observamos
que se enfrenta a un desafio significativo en términos de vulnerabilidad sismica. Lajas
carece de una comprension completa de su vulnerabilidad ante posibles terremotos y de
un plan de accion solido para enfrentar tales situaciones. Este problema plantea
interrogantes cruciales en relacion con la seguridad de sus habitantes, la condicidn de sus
edificaciones y la reaccion de los servicios publicos ante un terremoto significativo. A
pesar de la historia sismica en la region, la falta de datos actualizados y andlisis detallados
sobre la actividad sismica reciente ha dejado a Lajas en una posicion de incertidumbre en
cuanto a la probabilidad y el impacto potencial de futuros terremotos. La ausencia de un
estudio exhaustivo de su infraestructura agrava la preocupacién en torno a la capacidad
de estas estructuras para resistir movimientos telUricos de diversa magnitud.

Ademas, la informalidad en las edificaciones es un problema latente que conlleva
un alto riesgo, las edificaciones que predominan en la ciudad de Lajas son de albafiileria
y construcciones de tapial (adobe), al momento de construir los propietarios en gran
cantidad no contratan a un personal técnico, peor adn no utilizan criterios
sismorresistentes. Estas condiciones inciden en su vulnerabilidad.

La problematica se agudiza al no existir estudios ni evaluaciones acerca del
comportamiento de las edificaciones de albafiileria y adobe ante un evento sismico, por
lo tanto, se desconoce los posibles dafios frente a un movimiento teltrico y por
consiguiente no es factible elaborar propuestas para mitigarlos.

Por ende, esta investigacion posibilitara establecer el nivel de vulnerabilidad
sismica de las construcciones de albafileria y adobe en la ciudad de Lajas, aplicando la
metodologia de Benedetti y Petrini (que evalta 11 parametros determinando el nivel de

vulnerabilidad sismica de las edificaciones).
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1.2 Formulacion del problema
1.2.1 Problema general
¢Cual es el nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones de albafiileria y adobe

aplicando la metodologia de Benedetti y Petrini en la ciudad de Lajas, 20247

1.2.2 Problemas especificos
- ¢Cuales son los tipos de viviendas que existen en la ciudad de Lajas, 2024?
- ¢Cuales son los parametros de mayor incidencia en la vulnerabilidad sismica de
las edificaciones de albafiileria y adobe en la ciudad de Lajas, 2024?
- ¢Cual es el nivel de vulnerabilidad sismica que presentan las edificaciones en la

ciudad de Lajas aplicando la metodologia de Benedetti y Petrini?
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1.3 Justificacion

La ciudad de Lajas se encuentra en una region que histéricamente ha sido
identificada como propensa a la actividad sismica. Dada la importancia de evaluar y
comprender los riesgos sismicos en esta area, se vuelve imperativo realizar un estudio
exhaustivo de evaluacion del nivel de vulnerabilidad sismica. Este proceso es crucial para
anticipar y mitigar posibles consecuencias adversas ante eventos sismicos, especialmente
en una ciudad con un historial significativo de actividad sismica. La frecuencia de sucesos
sismicos subraya la necesidad de evaluar y comprender los riesgos actuales y potenciales
asociados con la actividad sismica.

La importancia de llevar a cabo es investigacion en la ciudad de Lajas radica en
su deficiente estado de la infraestructura y su planeamiento urbano, lo cual agrava aun
mas la situacién. Las construcciones carentes de disefio anti sismico y una organizacion
urbana defectuosa exacerban la susceptibilidad de la ciudad ante eventuales sismos. A
pesar de esta situacion, la ausencia de indagaciones preliminares deja a la poblacion de
Lajas vulnerable y expuesta a amenazas que inciden de manera grave en la seguridad de
sus moradores y la solidez de la infraestructura prevaleciente, representando asi un vacio
considerable en la planificacion y administracion de desastres. La urgencia de tal estudio
radica en que suministra datos precisos sobre los niveles de riesgo sismico que confronta
dicha localidad, permitiendo la instauracion de estrategias de preparacion y respuesta
ajustadas a las necesidades locales. En este contexto, la evaluacion del nivel de
vulnerabilidad sismica de las construcciones de albafiileria y adobe mediante el método
de Benedetti y Petrini en la ciudad de Lajas es esencial para abordar la problematica

latente que enfrenta dicha ciudad por ser una necesidad urgente.
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Dada la combinacion de un historial sismico significativo, una infraestructura y
planificacion urbana deficiente, la realizacion de un estudio exhaustivo no solo es
justificada, sino esencial para garantizar la defensa y el bienestar de la cuidad en el futuro.
1.4 Objetivos de la Investigacion
1.4.1 Objetivo general
Evaluar el nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones de albafiileria y adobe en

la ciudad de Lajas aplicando la metodologia de Benedetti y Petrini, 2024.

1.4.2 Objetivos especificos
- Determinar los tipos de edificaciones presentes en la ciudad de Lajas, 2024.
- Determinar los parametros de mayor incidencia en la vulnerabilidad sismica de
las edificaciones de albafiileria y adobe en la ciudad de Lajas, 2024.
- Determinar el nivel de vulnerabilidad sismica que presentan las edificaciones en

la ciudad de Lajas aplicando la metodologia de Benedetti y Petrini.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes internacionales

Gonzélez (2022), en su trabajo de titulacion: “Vulnerabilidad sismica de edificios
desplantados en zonas de suelo blando de la Ciudad de México (CDMX) considerando la
interaccion suelo-estructura, México”; el proposito de la investigacion es discernir las
principales alteraciones en la reaccion estructural en relacion con la susceptibilidad
sismica de las construcciones emplazadas en lugares de terreno blandos en la localidad
de México, tomando en cuenta la interaccion terreno-estructura.

Para llevar a cabo esta investigacion, se evaluaron seis construcciones utilizando
la metodologia que examina los siguientes pardmetros: descripcion de propiedades de la
edificacion, descripcidn de caracteristicas dindmicas que presenta el terreno, modelo para
la estructura, esquema para la relacion suelo - estructura, determinacion del peligro
sismico, andlisis de la reaccion de la edificacion ante un sismo, y evaluacion de la
vulnerabilidad estructural, se utiliz6 el programa computacional Etabs para la evaluacién
de la estructura.

Los resultados mostraron que, mientras mas alta es la edificacion, conlleva a ser
mas vulnerable, las edificaciones evaluadas presentan nivel de vulnerabilidad alto, si se
diera un caso de movimiento elevado las perdidas seran totales; finalmente el investigador
concluye que la filosofia de disefio anterior perjudica sustancialmente en la capacidad
estructural de las viviendas, resultando en estructuras mas susceptibles a sufrir dafios

incluso ante niveles moderados de actividad sismica.
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Echeverria & Monroy (2021), en el marco de su estudio de titulacion: “Aplicacion
del método de indice de vulnerabilidad (Benedetti & Petrini) para evaluacion de
edificaciones de mamposteria no reforzada en el Barrio Surinama”, El estudio tiene un
enfoque de indagacion no empirica, de naturaleza descriptiva correlacional, se selecciond
como muestra 254 domicilios. La intencidn era ejecutar una pesquisa en la cual se
calculara el coeficiente de fragilidad sismica para estructuras no reforzadas en el barrio
de Surinama, empleando el modelo sugerido por Benedetti y Petrini; los resultados
obtenidos muestran un rango de 33.8 y 126.3 puntos. Las viviendas recibieron
calificaciones de 0 a 127.5, lo que indica que no son vulnerables, segun la evaluacion de
los datos minimos y méaximos proporcionados por esta técnica. En conclusién, las
viviendas evaluadas de acuerdo a su tipologia, presentan baja vulnerabilidad.

Clavijo (2022), en su proyecto de investigacion: “Determinar la vulnerabilidad
sismica del barrio Villa Lorena de la ciudad de Villavicencio implementando Sistema de
Informacion Geoespacial (SIG) como herramienta de analisis”; el objeto de estudio es
estudiar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones preexistentes empleando SIG. Para
consumar el antedicho finalmente utilizo el método de Benedetti y Petrini en 1984,
adaptada para su implementacion a escala territorial. Del total de edificaciones evaluadas
(213) se establecié que el 87.32 % son construcciones de concreto armado, 9.86 % de
mamposteria no reforzada y el 2.82 % con otros materiales. Las construcciones de
concreto armado evaluadas, el 27.96 % exhiben fragilidad baja, el 50.54 % fragilidad
media-baja, el 16.67 % fragilidad media, el 3.76 % fragilidad elevada y el 1.08 %
fragilidad muy elevada. Por otro lado, en las edificaciones de mamposteria no reforzada,
el 76.19 % evidencian una fragilidad baja, el 14.29 % fragilidad media-baja y el 9.52 %

fragilidad media.
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Martinez (2021), en su investigacion: “Estudio de vulnerabilidad sismica y
patologia estructural del edificio Niza en la ciudad de Villavicencio — Colombia”; tuvo
como proposito primordial investigar la susceptibilidad sismica y los perjuicios
estructurales en el edifico Niza de cinco niveles, conforme a los lineamientos del capitulo
A. 10 de laNSR-10 en la demarcacion 2 de Villavicencio, Meta, ademas de la adecuacion
al reglamento contemporaneo. Se examino cuantitativa y cualitativamente la condicién
estructural del edificio Niza, evaluando inicialmente sus atributos e identificando las
problematicas fisicas y patologias presentes en la edificacion. Se llevaron a cabo ensayos
con el fin de identificar las caracteristicas de los materiales y determinar la capacidad del
concreto para soportar fuerzas de compresion; con las propiedades identificadas en los
ensayos, se hizo un modelo computacional basado en el método de elementos finitos cuyo
cometido es hacer una evaluacion sismica y definir la susceptibilidad del edificio.

Los resultados tras el anélisis y la evaluacion del edificio son favorables, ya que
la construccion se encuentra en estado 6ptimo y las patologias detectadas se deben a la
humedad del entorno, pero se solventan con el mantenimiento que se lleva a cabo. El
nivel de susceptibilidad sismica en el edificio Niza es bajo; como corolario, para superar
las patologias presentes se debe realizar un reforzamiento para que la estructura esté en
condiciones dptimas y no presente anomalias.

Malaveé (2022), en su indagacion de grado “Analisis de vulnerabilidad sismica en
estructuras de la Parroquia Manglar alto del Cantén Santa Elena, Provincia de Santa
Elena”, el fin es establecer el coeficiente de susceptibilidad telurica de 81 estructuras
situadas en varias localidades de la Parroguia Manglar Alto, se ha seleccionado la
edificacion mas vulnerable para someterla a evaluacién se hizo uso de métodos

cualitativos como cuantitativos.
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Como método cualitativo, se empled tres formatos internacionales, adaptados a la
normativa ecuatoriana de construccion NEC 2015. Se utilizo FEMA P-154 en las
viviendas para definir el nivel de vulnerabilidad sismica y estimar la posibilidad de
colapso significativo. Para la evaluacion de la construccion con mayor cantidad de
deficiencias, se aplicd las metodologias establecidas por Benedetti y Petrini y el Sistema
de Puntuacion del indice de Vulnerabilidad Sismica propuesto por Chang en 1995, estas
determinando como vulnerabilidad sismica alta. Por su parte en la evaluacion
cuantitativa, utilizaron dos métodos: el analisis lineal y no lineal, con el fin de comprender
la respuesta de la estructura ante un terremoto. Se consideraron los criterios de desempefio
sismico proporcionados por las normativas NEC-2015 y ASCE7-16. Se concluyé que la
estructura no satisface ninguno de los criterios establecidos por las normativas, lo que
indica una vulnerabilidad sismica significativa y un sistema estructural insuficiente.
2.1.2 Antecedentes nacionales

Bustos (2022) en su investigacion: “Aplicacion del Método de Benedetti-Petrini
para la Evaluacién de la Vulnerabilidad Sismica en Edificaciones Residenciales Ubicadas
en el Sector 25 en el Distrito del Rimac, Provincia y Departamento de Lima”, el autor se
propuso Averiguar el grado de propension telurica en el sector 25 del distrito de Rimac,
basandose en el sistema de Benedetti Petrini; en la valoracion se emplearon los 11
parametros de Benedetti y Petrini mediante la observacion y el uso de estadisticas para
alcanzar un mayor alcance, priorizando la evaluacion de las construcciones de tipo “C”
contemplado en el Reglamento Nacional de Edificaciones, se examinaron 239

construcciones de adobe y 208 estructuras de mamposteria.
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El desenlace de dicha indagacion reveld que el 56,82% de las edificaciones en el
sector 25 ostentan una propension media; por ende, se derrumbarian en caso de un sismo
de magnitud 6.5 grados o mas en la escala de Richter, el 66.53% de las construcciones de
adobe exhiben una propension alta, mientras que el 83.65% de las edificaciones de
mamposteria demuestran una propension media.

Rodriguez & Zulueta (2020) en su trabajo de investigacion: “Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica aplicando indices de vulnerabilidad (Benedetti - Petrini) de la
ciudad de Jayanca, distrito de Jayanca, provincia de Lambayeque, departamento de
Lambayeque”, La indagacion emana en la imperiosa necesidad de desentrafiar el grado
de susceptibilidad telurica, ya que en dicha cuidad no se dispone de informacién alguna;
mediante la pesquisa se pretende confeccionar mapas de zonificacién, categorizando los
diversos niveles de vulnerabilidad y asi identificar las areas mas proclives a padecer dafios
severos ante un sismo de considerable magnitud. Para alcanzar los objetivos, se realizd
ensayos con esclerometro para verificar la resistencia del hormigéon empleado en la
evaluacion; la informacion recabada en campo fue evaluada utilizando la metodologia
italiana, ademas considerando criterios de las Normas de Estructuras E.020, E.030, E.050,
E.060, E.070, E.090. Los investigadores arribaron a la conclusion que la urbe de Jayanca
expone una vulnerabilidad baja, media y alta, siendo las viviendas de adobe mas fragiles.

Wong & Wong (2021) en su investigacion de grado: “Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica aplicando los indices de vulnerabilidad de Benedetti y Petrini en
las edificaciones comunes en la ciudad de Pomalca” realizaron una investigacion
descriptiva centrado en examinar la susceptibilidad sismica de las construcciones situadas

en la urbe de Pomalca.
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La finalidad primordial de realizar el estudio es definir el grado de vulnerabilidad
sismica de la urbe de Pomalca, empleando el método del indice de Vulnerabilidad de
Benedetti y Petrini, que detecta factores criticos relacionados con dafios generados por
terremotos en las estructuras, asignandoles valores numéricos que aumentan conforme se
detectan mas deficiencias y fallas. La aplicacion de esta metodologia ha permitido la
creacion de una base de datos que contiene informacion sobre las estructuras existentes,
revelando que una cantidad considerable de ellas exhiben niveles de vulnerabilidad que
varian entre medio y alto.

Ademas, se ha utilizado la tecnologia de Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) para elaborar representaciones cartograficas facilitando la visualizacion de la
zonificacion del mencionado distrito segun el grado de vulnerabilidad. Aungue se han
evaluado los posibles escenarios de dafios ante sismos, es importante subrayar que este
analisis no constituye el objetivo central de la investigacion. Sin embargo, proporciona
una vision general y aproximada de las posibles repercusiones que podrian surgir como
resultado de la actividad sismica de diversas intensidades en la zona estudiada.

Vasquez (2022) en su investigacion de grado: “Evaluacion de vulnerabilidad
sismica en viviendas autoconstruidas mediante la metodologia de Benedetti - Petrini en
el P. J. Independencia Sector 3 del Distrito de Independencia, Lima — 20227, el autor se
plante6 el objetivo determinar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones
autoconstruidas aplicando el método italiano en el P.J. Independencia sector 3 del distrito
de Independencia, Lima - 2022; la investigacion se realiz0 realizando puntuacién
simplificada (Benedetti y Petrini) considerando los 11 criterios para evaluar el nivel de

vulnerabilidad actualizados segun el (RNE).
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La muestra fue definida mediante métodos estadisticos para luego recolectar la
informacidn con las herramientas necesarias para clasificarlas y organizarlas en hojas de
calculo, la informacion procesada fue importada a la herramienta de gestion de sistemas
de informacion geografica (ArcGIS); el tipo de suelo en el pueblo joven de Independencia
se caracteriza por tener pendientes pronunciadas y en gran parte conformado por rellenos
y materiales heterogéneos, el tipo de vivienda en su totalidad es de albafiileria; realizada
la ponderacion se obtuvo: el 48% de edificaciones tienen baja vulnerabilidad, el 25%
vulnerabilidad media y el 19% presenta vulnerabilidad alta; en conclusion el 44% de
edificaciones tienen vulnerabilidad medio — alta, esto debido a que los propietarios
construyen sin asesoramiento técnico mucho menos no respetan el R.N.E).

Burgos et al., (2022) en su trabajo de pregrado: “Analisis de la vulnerabilidad
sismica, utilizando el método de Benedetti - Petrini, del pabellén "U" de la Institucién
Educativa Privada Claretiano — Trujillo”, Los indagadores se propusieron como proposito
del estudio discernir el grado de susceptibilidad teldrica, empleando la metodologia
propuesta por Benedetti - Petrini, del ala siniestra del pabellon “U” de la institucion
educativa particular Claretiano del distrito de Trujillo en el calendario de 2021; la
investigacion se ejecuto con el enfoque de la metodologia sugerida por Benedetti-Petrini
en la mamposteria no fortificada, utilizando los 11 parametros de valoracion.

Ademas, se llevd a cabo el analisis en el programa Etabs para la modelacion
estructural de dicha edificacion, arribando a idéntica conclusion evaluada con la
metodologia aplicada. Para la descomposicion de los resultados, se segmento el pabellon
en dos bloques, A y B, obteniendo en la zona A un indicador de vulnerabilidad de 26.25,
denotando susceptibilidad baja, mientras que en la zona B se determind el nivel de
vulnerabilidad de 18.75, catalogado igualmente como susceptibilidad baja, determinando

que el pabellén exhibe vulnerabilidad reducida.
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Se concluye que, pese a la vetustez de la edificacion, esta manifiesta una
susceptibilidad baja, atribuible al mantenimiento adecuado que se realiza en la estructura.

Ramos & Vallejos (2021) en su trabajo de titulacion: “Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones del distrito de José Leonardo Ortiz, zona sur
— este, sector 07 ,08 y 09 aplicando los indices de Benedetti- Petrini”, El propésito de la
presente disertacion radica en escrutar la susceptibilidad teltrica de las viviendas situadas
en las zonas 7 y 8 del distrito de José Leonardo Ortiz. Para tal menester, se adoptado el
método de Benedetti y Petrini de indices de vulnerabilidad. Con el fin de ejecutar este
andlisis, se hizo minuciosas revisiones visuales en las construcciones del area estudiada,
utilizando planos catastrales y encuestas realizadas en campo que consideran 11 criterios
para analizar la estabilidad estructural de dichas edificaciones.

La investigacidn abarcd construcciones catalogadas como esenciales, lo cual se
efectud un andlisis sismico més detallado conforme a los preceptos de la norma E.030.
Este andlisis toma en cuenta aspectos de existencia de deficiencias y la verificacion de las
deformaciones maximas permitidas, asi como la comprobacion del disefio de acero en los
componentes de la estructura.

Asimismo, se llevaron a cabo estimaciones de potenciales escenarios de riesgo
basados en estudios probabilisticos de amenaza sismica realizados en el distrito,
considerando los indices de vulnerabilidad normalizados. Se realizo mapas de
clasificacion sismica y se evalud escenarios de riesgo sismico, utilizando para ello

sistemas de informacion geografica como ArcGIS.
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2.1.3 Antecedentes regionales — locales

Ramirez & Cayotopa (2020) en su tesis de pregrado: “Vulnerabilidad sismica
aplicando el método de Benedetti y Petrini en una Institucion Educativa, en Jaén, afio.
2019”; el proposito de la investigacion es conocer la susceptibilidad sismica mediante la
aplicacion del método propuesto por Benedetti y Petrini en una entidad educativa, en
Jaén, durante el afio 2019. En la investigacion, se selecciond los médulos IV, VIy VIl a
través de un muestreo no probabilistico deliberado o inducido. Se evalud con los criterios
de Benedetti y Petrini realizando analisis modales dindmicos espectrales utilizando el
Etabs 2016 v.2.1 teniendo en cuenta las especificaciones de la Norma Sismorresistente
E.030 en el modulo VI. Al realizar la evaluacion, los resultados obtenidos para los
modulos 1V a VIII indican que presenta susceptibilidad media, mientras que el modulo
VI presenta susceptibilidad elevada. Ademas, la evaluacién modal realizada revela que la
secciéon VI cumple con los rangos de deformacion en ambas direcciones, pero
incumpliendo la fuerza cortante minima.

Chavez (2023) en su investigacion de grado: “Analisis de vulnerabilidad sismica
de las Instituciones Educativas Publicas de Tapial en la Ciudad de Celendin”; El proposito
es conocer la susceptibilidad sismica de las instituciones educativas 82391 “San Isidro”
y 82392 “Nuestra Sefiora de Fatima” ubicadas en la ciudad de Celendin. EI método
empleado en la investigacion consiste realizar una observacion in situ, para la obtencion
de datos, se realizaron levantamientos arquitectonicos y visitas a campo. Los datos
obtenidos fueron procesados mediante fichas de reporte, considerando los indicadores de
densidad de muros, estado de conservacion y estabilidad de muros no portantes, con

niveles de influencia del 60%, 30% y 10% correspondientemente.
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Los resultados obtenidos indican una vulnerabilidad sismica alta para la
Institucion San Isidro, con una calificacion numérica de 2.5, mientras que la Institucién
Nuestra Sefiora de Fatima obtuvo una puntuacion de 2.0, correspondiente a una
vulnerabilidad sismica media. Se concluye que en la Institucidn San Isidro la densidad de
muros es defectuosa incumpliendo con la normativa E.080 (Adobe). La Institucion
Nuestra Sefiora de Fatima la densidad de muros es aceptable cumpliendo con la normativa
E.080 en el eje X, incumpliendo con dicha normativa en el eje Y. Tras las evaluaciones
realizadas, un sismo de magnitud considerable, ambas instituciones se verian afectadas.

Sempertegui (2021) en su trabajo de investigacion: "Vulnerabilidad sismica de las
autoconstrucciones de albafiileria con ladrillo artesanal de la Urbanizacién Guayacan de
la Ciudad de Jaén - Cajamarca”, evalla el grado de susceptibilidad teldrica de los
habitaculos edificados sin formalidad en la Urbanizacion Guayacan de la metrépoli de
Jaén, empleando la técnica de Mosqueira y Tarque propuesta en el afio 2005. La muestra
consistio en 30 viviendas, los cuales se realizaron cuestionarios para recopilar datos e
informacidn a través de la inspeccion directa evaluando la estructura de cada residencia
elegida para describir su estado actual, de esta manera se obtuvo los datos para la
valoracion de vulnerabilidad sismica a través del método de Cortante Basal. Los
resultados finales evidenciaron que el 16.67% de las viviendas evaluadas presenta
susceptibilidad sismica elevado, el 66.66% susceptibilidad sismica medio, y el 16.67%
susceptibilidad sismica baja. Finalmente, se concluy6 que el nivel de susceptibilidad
teltrica de las habilitaciones edificadas sin formalidad en la Urbanizacion Guayacan es
medio a elevado, lo que sugiere que podrian sufrir dafios significativos en caso de un

movimiento tellrico severo.
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Hurtado & Tantarico (2023) en su indagacion "Vulnerabilidad sismica empleando
el Método de indice de Benedetti y Petrini en las viviendas de mamposteria del
Asentamiento Humano Diez de Marzo — Fila Alta — Jaén — Cajamarca-2021" Se propuso
establecer el grado de susceptibilidad teltrica en las viviendas de mamposteria empleando
el método italiano de Benedetti y Petrini. Para dicha indagacion implico la colecta de
datos mediante fichas de valoracion de cada edificacion existente, a través de visitas de
inspeccion continuas. Estos datos fueron posteriormente procesados en Excel y
analizados a través de tablas y graficos de barras. Se obtuvieron resultados de las 20
edificaciones de adobe, el nivel de vulnerabilidad sismica es medio en un 40%, y alto en
un 60%; las 39 viviendas de albafileria, tienen vulnerabilidad baja del 43.59%, nivel
medio del 38.46%, y nivel alto del 17.95%. por altimo, se realizd6 mapas permitiendo
observar los resultados conforme a la vulnerabilidad sismica.

Alvarado (2023) en su indagacion: “Determinacion vulnerabilidad sismica y
estructural de la I.E. N° 16543 Leoncio Prado del distrito de Tabaconas en la provincia
de San Ignacio departamento de Cajamarca”; El objetivo es establecer la susceptibilidad
teltrica y estructural de la 1.LE. N° 16543 Leoncio Prado en el distrito de Tabaconas,
provincia de San Ignacio, departamento de Cajamarca; se llevo a cabo aplicando la
metodologia de Benedetti y Petrini, empleando los 11 criterios para la evaluacion
respectiva. Para obtener esta informacion, se realizé levantamiento topografico, estudio
de mecanica de suelos (EMS), ensayo de esclerdmetro y analisis sismico dinamico. Los
resultados obtenidos indican que la estructura puede presentar fallos a compresion en las
columnas C-1 y C-2 debido a un mal dimensionamiento en relacion a las cargas que
soporta, ademas del incumplimiento con las cuantias minimas de acero. Tras finalizar la

evaluacion, se determin6 que el indice de vulnerabilidad es del 50.62%, perteneciendo al
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rango de vulnerabilidad alta. En conclusién, la edificacion ante un sismo de mediana o
gran intensidad sufrird graves consecuencias.
2.2 Bases teorico — cientificas
2.2.1 Vulnerabilidad sismica

La susceptibilidad ante sismos se describe como el grado en que una edificacion
es proclive a experimentar dafios ante un terremoto. Esta magnitud permite medir el
deterioro de la vivienda, el modo de fallo y la capacidad de resistencia frente a la actividad

teltrica (Cardona, 2001).

2.2.1.1 Causas de la vulnerabilidad sismica de edificaciones

Existen dos circunstancias primordiales que hacen vulnerable una estructura:

2.2.1.1.1 Vulnerabilidad por origen

Una estructura se considera como vulnerable cuando son construidas sin ningun
tipo de control ni planificacion, sin respetar normativas, sin aplicar criterio técnico, etc.
Incrementando la posibilidad de sufrir dafio o pérdida a causa de un fenémeno natural
(Marin, 2014).
2.2.1.1.2 Vulnerabilidad progresiva

La vulnerabilidad progresiva se refiere al aumento de la vulnerabilidad de una
estructura a lo largo del tiempo debido a factores como la exposicion previa a eventos
sismicos, la antigliedad y la falta de mantenimiento, los cambios en el entorno urbano, los
cambios en la normativa de construccion y los cambios en el uso de la estructura.
2.2.1.2 Componentes de la vulnerabilidad sismica
2.2.1.2.1 Vulnerabilidad estructural

Hace referencia a la propension de los componentes estructurales de una
construccién, como tabiques, vigas, columnas, losas, cimientos, diafragmas, etc., que

soportan cargas de la edificacion y las transfieren al suelo, asi como las cargas sismicas.
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Una estructura puede considerarse vulnerable si no cumple con los codigos de
construccidn sismorresistentes y las normas técnicas vigentes. El nivel de dafio que estos
componentes pueden experimentar esta relacionado con la manera de construir, el estado
de conservacién, la configuracion y forma, el tipo de edificacion y las caracteristicas del
terreno.

Calidad de construccion: es la utilizacion de elementos de calidad, un disefio adecuado
y la capacitacion del personal de disefio y construccion. Todo esto asegura que la
estructura resista y cuente con la capacidad de absorber y disipar la energia de un sismo.
Estado de conservacion: es el deterioro fisico (erosion, humedad, etc.) y mecanico
(grietas, deformaciones, fisuras, etc.) que presenta el edificio. El estado de conservacion
se puede clasificar en bueno, regular y malo.

Tipo de configuracién: Puede incluir pdrticos, concreto armado, albafiileria confinada,
adobe, tapial y estructuras mixtas.

Caracteristicas del suelo: Se refiere a las propiedades del suelo sobre el cual se construye
el edificio y que soportaré la estructura en caso de un movimiento sismico.

2.2.1.2.2 Vulnerabilidad no estructural

Se refiere a los dafios que puede sufrir una edificacion en sus elementos no
estructurales cuando esta sometida a cargas sismicas. Estos dafios pueden inhabilitar la
edificacion, debido al colapso de elementos arquitectdnicos, equipo y mobiliario e
instalaciones bésicas. Los componentes no estructurales no integran el sistema de
resistencia de la vivienda y pueden que no esté incluido a las partes estructurales. Se
dividen en tres categorias:

Arguitectonicos
Divisiones, tabiques, interiores, cielo raso, elementos de cubierta, cornisas y

recubrimientos, techos y fachadas, etc.
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Equipo y mobiliario
Estanterias, suministros, mobiliario en general y equipo médico.
Instalaciones basicas
Tuberia de agua potable y desagiie, aire acondicionado, calefaccion y ventilacion, sistema
electronico y de comunicacidn, electricidad y sistema de iluminacion, etc.
2.2.1.2.3 Vulnerabilidad funcional
Este tipo de vulnerabilidad esta ligada a los componentes que aseguran el normal
funcionamiento de la construcciéon durante y después de una emergencia sismica,
garantizando que pueda brindar los servicios necesarios para ser operativa y funcional.
Para su andlisis meticuloso, se ejecutan investigaciones sobre la perdurabilidad y
respuesta de los elementos del sistema estructural, abastecimiento energético, tuberias de
alcantarillado, gasoductos, oleoductos, entre otros. De igual modo, se inspeccionan los
espacios aledafios, vias de conectividad presentes en la ciudad.
- Alta: Cuando una edificacion queda totalmente inoperativa durante la
emergencia.
- Media: Cuando la edificacion llega a un nivel sub operativo, sin poder resistir la
complejidad asignada inicialmente.
- Baja: El sismo no tienen consecuencias negativas en la vivienda.
2.2.2 Metodologia aplicada en el proyecto de investigacion
Para dicho estudio se eligid6 hacer uso de la metodologia de indice de
vulnerabilidad de Benedetti y Petrini por diferentes motivos:
- Aplicacion internacional: Ha sido utilizada Italia, Espafia, Colombia, ecuador,

Peru, etc.
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- Facilidad y rapidez: Este procedimiento posibilita determinar la susceptibilidad
de una manera agil y simple, puesto de que las caracteristicas de los parametros a
evaluar estan explicitamente detalladas.
- Aplicacion a gran escala: Esta metodologia permite realizar un estudio a gran
escala.
- Diferenciacion de construcciones: Al calificar las edificaciones, el método
considera 11 parametros de evaluacion los cuales permiten identificar las
diferencias en la misma tipologia de vivienda.
- Estimacion de pérdidas econdmicas: Emplea funciones de susceptibilidad que
vinculan el dafio anticipado en las estructuras con su fragilidad sismica, lo cual es
crucial para obtener una estimacion preliminar de las pérdidas econdémicas.
- Presupuesto: Es una metodologia que se puede evaluar a gran escala con
demanda econdmica baja.
2.2.2.1 Método de Benedetti y Petrini

Fue propuesto por primera vez en 1982 por investigadores italianos, basandose en
la informacion del terremoto de 1976. Este método se realiza mediante un analisis visual
por parte del evaluador, quien se basa en una serie de pardmetros para estimar como
respondera una estructura ante un sismo, proporcionando una medida cuantitativa de su
vulnerabilidad. En esta investigacion, emplearemos este método para realizar un estudio
a gran escala. La metodologia cuenta con once pardmetros para analizar la vulnerabilidad
sismica, los cuales estan adaptados a los estandares de las normas de construccion
actuales del Peru para la realizacion de investigaciones. Factores a considerar para
calcular el indice de vulnerabilidad y ajustado de acuerdo a las normativas del

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).
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Tabla 1

Parametros a evaluar para determinar el indice de vulnerabilidad adaptado al RNE

Parametro Descripcion Criterios indicados en el RNE
L Configuracion de viviendas de albafiileria y adobe,
Organizacion del o
01 ) ) Normas E.080 y E.070 y principios estructurales
sistema resistente ) )
sismorresistentes E.030.
] ] Tipo de materiales y proceso de construccion aplicados a
Calidad del sistema ) ) )
la Normativa E.070, E.080. Asi como estandares de
02 estructural ) y ]
calidad en los proyectos de construccién segin GE.030.
03 Resistencia Factores sismorresistentes (Z, U, C, S, R, Tp), Normas
convencional E.030, E.070 y E.080.
Caracteristicas geotécnicas de las cimentaciones en
04 Posicion del edificioy  construcciones de albafiileria y adobe segin E.070,
cimentacion E.080 y lineamientos de cimentaciones para suelos muy
rigidos, intermedio y flexible segin E.030.
o5 Diafragmas Parametros técnicos para diafragmas conforme E.030,
horizontales E.070 y E.080.
065 Configuracion en Consideraciones sobre los factores de irregularidad en
planta planta segun la Norma E.030.
o7 Configuracion en Consideraciones de factores de irregularidad en altura
elevacion Norma E.030.
08 Distancia maxima Densidad de muros en edificaciones segun las Normas
entre muros E.070 y E.080.
) ) Criterios de la union de la cubierta con el sistema
09 Tipo de cubierta
estructural.
Lineamientos para las conexiones de elementos no
Elementos no ) i
10 estructurales con el sistema estructural segiin norma E
estructurales
070y E 030.
Estado de L L
11 Condicion actual de la edificacion.

conservacion

Nota. Adaptado de (Wong, K. & Wong, W., 2014).
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2.2.2.1.1.1  Indice de vulnerabilidad en edificaciones de adobe y albafiileria

Para calcular el indice de vulnerabilidad en construcciones de albafiileria y adobe,

se emplean escalas de (Ki) con valores que varian entre 0 y 45.

Esta clasificacion depende de la calidad que va desde A (Optimo) hasta D

(desfavorable). Ademas, se asigna a cada parametro un factor de ponderacion (Wi) basado

en su importancia con valores que oscilan entre 0.25y 1.5.
Tabla 2

Parametros y valores de Ki y Wi para edificaciones de adobe y albafiileria

Clase Ki Peso

Parametros A B C D (Wi)

1 Organizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1.00
2  Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 45 1.50

Posicion del  edificioy

4  cimentacion 0 5 25 45 0.75
5  Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1.00
6  Configuracion en planta 0 5 25 45 0.50
7  Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1.00
8  Separacion maxima entre muros 0 5 25 45 0.25
9  Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.00
10  Elementos o estructurales 0 0 25 45 0.25
11  Estado de conservacion 0 5 25 45 1.00

Nota. Adaptado de (Mesta, 2014).
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Ecuacion de Indice de Vulnerabilidad

11

IV=ZK1*W1 ————————— Ec.01
i=1

Definiciones:

Iv: indice de vulnerabilidad
Ki: Valor numérico del indice de vulnerabilidad
Wi: Coeficiente de peso del indice de vulnerabilidad

La valoracién de la vulnerabilidad sismica de construcciones se realizara utilizando 11
parametros.
Tabla 3

Rango de valores del nivel de la vulnerabilidad sismica

Vulnerabilidad Porcentaje
Baja 0<IV<20%
Media 20% < IV < 40%

Alta IV>40%

Nota. Se considera una baja vulnerabilidad si el porcentaje resultante es mayor o
igual a cero (0%) y menor al veinte por ciento (20%). Para considerar como
vulnerabilidad media, el porcentaje debe ser mayor o igual al veinte por ciento (20%)
pero menor que el cuarenta por ciento (40%). Para considerar una vulnerabilidad alta, los

valores deben ser mayor a cuarenta por ciento (40%).
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2.2.2.1.2 Descripcion de los parametros de la metodologia de Benedetti y
Petrini

Parametro 1. Organizacion del sistema resistente

En el primer criterio evalla si se ha tenido en cuenta las normativas E.070, E.080,
la organizacion de los componentes verticales, sin importar el material utilizado. Es
fundamental la existencia y la efectividad de la conexion entre paredes, lo que se conoce
como un comportamiento tipo “cajén".
Tabla 4

Clasificacion del parametro de organizacion del sistema resistente

Clase Caracteristicas

Edificaciones construidas con las recomendaciones de las normas E.080 y

A

E.070, asi mismo con haber recibido un asesoramiento técnico.

La construccion de adobe incorpora refuerzos en todos los muros y pisos,
B mientras que la edificacion de albafiileria no cumple al menos una caracteristica

establecida en la Norma E.070. Carecen de asesoramiento técnico

Las construcciones de adobe carecen de elementos de arriostramiento y se

componen Unicamente de muros con una conexion adecuada. Por otro lado, las
C estructuras de albafiileria cuentan con vigas y columnas que solo confinan de

forma parcial con los muros portantes. Las construcciones carecen de

asesoramiento técnico.

Se clasifican como edificaciones de adobe aquellas que presentan muros sin

conexion, asi como las construcciones de quincha y tapial. Por contraste, las
D estructuras de albafileria se caracterizan por la falta de vigas y columnas que

confinen adecuadamente, o bien son resultado de una autoconstruccion sin

orientacion técnica alguna.
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Parametro 2: Calidad del sistema resistente

Se analiza la tipologia de mamposteria empleada, ya sea en estructuras de

albafileria'y adobe. La evaluacion se centra en dos aspectos: el tipo de material empleado

y su uniformidad a lo largo de toda la estructura.

Tabla s

Clasificacion del pardmetro de calidad del sistema resistente

Clase Caracteristicas
Las caracteristicas para el caso de edificacion de adobe:
- Dispone de unidades de adobe de alta calidad y resistencia, todas uniformes
en dimensiones a lo largo del muro, con un buen agarre entre ellas.
- El barro utilizado en el mortero es de excelente calidad, muestra un grosor
uniforme y constante en todas las uniones.
- Las unidades de albafiileria son de calidad y resistencia ptimas, uniformes en
dimensiones y bien conectadas entre si.
A - Se ha aplicado un mortero de alta calidad con un grosor que oscila en los
valores de 10 y 15 mm.
Las caracteristicas para el caso de edificacion de albafiileria:
- Los elementos de albafiileria poseen una calidad y durabilidad destacadas, con
piezas uniformes en tamafio a lo largo de todo el muro.
- Las unidades de albafileria estan conectadas de manera apropiada.
- El mortero es de buena calidad y tiene un grosor que varia en un en los valores
de 10 y 15 mm.
La estructura de la construccion carece de uno de los atributos descritos de la
B
clase A
La estructura de la construccion carece de dos de los atributos descritos de la
C
clase A.
La estructura de la construccion carece de todos los atributos descritos de la
D

clase A.
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Parametro 3: Resistencia convencional

En este parametro se analiza la capacidad de una construccion para soportar cargas
horizontales, garantizando su seguridad. Se empleara el enfoque metodoldgico propuesto
por Hurtado y Cardona, desarrollado en 1990, a traves de la demanda de ductilidad. Se
determinara como se indica.

Determinamos Ax, Ay

En primer lugar, se calcula las areas resistentes de los muros (m2) en las
direcciones X e Y, las areas se definen mediante las ecuaciones mostradas en las Figuras
1,2, 3,4, 5y 6. Estas ecuaciones se obtuvieron procesando los datos de las 100 viviendas
definidas para muestreo.

Figural

Ecuacién para edificaciones de adobe eje X

Area de muros de adobe para el eje X vs area techada
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Figura 2

Ecuacion para edificaciones de adobe eje Y

Area de muros de adobe para el eje Y vs area techada
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Figura 3
Ecuacion para edificaciones de albafiileria de 1 nivel eje X
Area de muros de albafiileria en el eje X vs Area
techada
350
< °
~ 3.00 y= 0.0105x + 1.2824
% R2 =0.1032
T 250 o
&
g 2.00 R e ...o"ooooooo
é’ ® .o'ooo.o“"..... .
o 150
-C?S ® ® ®
[<5]
5 100 °
0.50
0.00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Area techada (m2)

Nota. Elaboracion propia

250

45



Figura 4

Ecuacion para edificaciones de albafiileria de 1 nivel eje Y

Area de muros de albafiileria en el eje Y vs Area techada
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Figura 5

Ecuacidn para edificaciones de albafileria de 2 niveles a mas eje X

Area de muros de albafiileria en el eje X vs Area techada
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Figura 6
Ecuacion para edificaciones de albafiileria de 2 niveles a mas eje Y
Area de muros de albafiileria en el eje Y vs Area techada
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Nota. Elaboracién propia

e Calculamos la resistencia cortante menos favorable (VR)
Se elige el valor minimo de las areas de muros en el eje X e Y. A continuacion, se

describe la ecuacion para determinar la resistencia cortante.
VR = MIN (AX, AY) * V =-mmmmmmm oo Ec. 02
Donde:
VR = Cortante desfavorable.
V= Resistencia cortante de los muros.

De las tablas 6 y 7 se obtiene el valor de resistencia a cortante para las construcciones de

adobe y albafiileria.
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Tabla 6

Valores sugeridos de esfuerzo cortante maximo para edificaciones

Valores sugeridos de esfuerzo cortante maximo para mamposteria de edificios

historicos.
Peso Resistencia  Resistencia Modulo
Material volumétrico  compresion cortante elasticidad

Ton/m?3 Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm?
Adobe 1.8 2-5 0.5 3000
Blogue de tepetate con 18 5-10 05 5000
mortero de lodo
Ladrillo con mortero de lodo 1.6 5-10 1 5000
Ladrillo con mortero de cal 1.6 15-20 2 10000
!\/Iampostena de piedra 5 10-15 05 5000
irregular con mortero de cal
Mamposteria de piedra de 9 30 9 20000

buena calidad

Nota. Adaptado de (Meli, 1998).

Tabla 7

Valores sugeridos de esfuerzo cortante maximo para paneles de mamposteria

Valores sugeridos de esfuerzo cortante maximo para paneles de mamposteria

Tipo de material Resistencia cortante Ton/m?
Ladrillo macizo, calidad regular 6-12
Piedra mal tallada 2
Piedra bien tallada 7-9
Ladrillo macizo, buena calidad 18
Blogue macizo, mortero - cemento 18
Mamposteria nueva. Ladrillo macizo 20
Mamposteria nueva. Bloque macizo 20
Mamposteria nueva. Ladrillo/bloque hueco 18

Nota. Adaptado de (Mena, 2002).



Se opto por utilizar los valores promedio de las tablas 6 y 7: para mamposteria confinada
(V =15 Ton/m?), para mamposteria no confinada (V = 7.5 Ton/m?2) y para mamposteria

de adobe (V =5 Ton/ m2).

e Determinamos el peso de la edificacion soportado por la estructura (W): el cual
incluye la contribucion del peso de los muros, peso de los pisos y cubiertas.

w=N=x(Ax+ Ay) *h+*Pm+ M =« Ps x At + Ac * Pc ... ... ... ... ..Ec. 03
Donde:

W = Peso de la estructura.

At = Area techada en planta del primer nivel (m2).

Ax, Ay = Areas totales resistentes de muros (m2) en las direcciones x e y respectivamente.
H = Altura promedio de entrepiso (m).

N = NUmero de pisos de la construccion.

Pm = Peso especifico de la mamposteria (Ton/m3).

Ps = Peso por unidad de area del diafragma horizontal (Ton/mz2).

M = Numero de diafragmas horizontales.

Ac = Area total de cubierta (m2).

Pc = Peso por unidad de cubierta (Ton/m2).

Para los célculos se ha tomado en cuenta los siguientes valores.

Para Pm:

- Para mamposteria de adobe se empleara: Pm=1.60 ton/m3.
- Para mamposteria de ladrillo solido de arcilla: Pm=1.80 ton/m3.

Para Ps:

Para valores de diafragmas horizontales, se empleara la siguiente tabla.
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Tabla 8

Diafragmas tipo, utilizados para el coeficiente Ps

L ) Peso (Kg/m2)
Descripcion del forjado

Rango Promedio

Viguetas de madera y entarimado 40-70 55
Viguetas de madera y bovedillas de yeso 100-160 130
Viguetas de madera y tablero de ladrillo 60-140 100
Viguetas metalicas y mortero ligero 160-390 275
Viguetas metalicas y mortero ligero 160-390 275
Viguetas de concreto y bovedillas de ladrillo 180-290 235
Viguetas de concreto y bloques huecos 190-480 335
Losa de concreto armado 190-480 335
Losa aligerada de concreto armado 200-320 260
Losa de ceramica armada 150-240 195

Nota. Adaptado de (Yépez, 1996).

Valores para Pc:

- Coberturas de teja 'y barro Pc=0.16 ton/m2.

- Coberturas de calamina Pc= 0.025 ton/m2.

- Cobertura de zinc Pc=0.01 ton/m2.

- Coberturas de Eternit Pc= 0.030 ton/m2.

e Calculamos el coeficiente sismico resistente CSR: Se determina el porcentaje

del peso de la estructura, en la direccion del cortante horizontal desfavorable.

CSR = VR Ec.04

e Calculamos el coeficiente sismico exigido CSE: Se determina utilizando la
Norma E.030, cuyos valores se han establecido a través de estudios realizados en

el Peru.
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Para mamposteria de adobe.

CSE = SUC -------mmmmm oo Ec.05

S= Factor de suelo; U= Factor de uso; C= Coeficiente sismico.
Para mamposteria de albafileria.

OS] AU < oY R — Ec.06

Z= Factor de zona; U= Factor de uso; S= Factor de suelo; C= Factor de amplificacién

sismica; R= Coeficiente de reduccion de la fuerza sismica.

e Calculo de la demanda de ductilidad DD como la relacién:

D DR Y S o) = S — Ec.07

Tabla 9

Clasificacion del parametro de resistencia convencional

Clase Caracteristicas

A La edificacion presenta un DD < 0.50
B La edificacion presenta un rango de 0.50 < DD < 1.00
C La edificacion presenta un rango de 1.00 < DD < 1.50

D La edificacion presenta un DD > 1.50

Parametro 4: Posicién del edificio y cimentacion

Este criterio analiza la ubicacion de la vivienda y la base a través de una
evaluacion visual, considerando el tipo de suelo y la inclinacion del terreno donde esta
ubicada. La valoracion de este criterio puede ser incompleta y compleja, ya que no
siempre es posible visualizar la base de la cimentacion. Se requiere la revision de los
planos estructurales, aumentando la dificultad en estructuras antiguas que carecen de

estos planos.
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Tabla 10

Clasificacion del parametro de posicién de la construccion y cimentacion

Clase Caracteristicas

El edificio estd sobre un terreno sélido con una pendiente que no excede el

10%. Su base se encuentra al mismo nivel que el terreno circundante.

El edificio esta asentado sobre roca con una inclinacion que oscila entre el
B 10% y el 30%, o sobre suelo suelto con una pendiente que varia entre el 10%

y el 20%. La discrepancia de alturas es menor a un metro.

El edificio se encuentra cimentado en un terreno blando con una inclinacion
C que va del 20% al 30%, o0 en un terreno rocoso con una inclinacién entre el

30% y el 50%. La variacion de altitud es menor a 1 metro.

El edificio esta construido sobre un suelo blando con una inclinacién que
D supera el 30%, o sobre terreno rocoso con una inclinacion que excede el 50%.

La variacion de altitudes es superior a 1 metro.

Parametro 5: Diafragmas horizontales

La valoracion sobre el diafragma horizontal del edificio, se analiza la eficiencia
del sistema resistente de la losa de entrepiso, la eficiencia de la unién losa - muros, asi
como la no presencia de desniveles en el plano.

Tabla 11

Clasificacion del parametro de diafragmas horizontales
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Clase

Caracteristicas

D

Las construcciones de albafiileria y adobe con diafragmas que presentan las
caracteristicas de:

- Falta de planos a desnivel en el diafragma.

- Deformacién insignificante del diafragma.

- Launion entre el diafragma y el muro es eficiente
Construccion con diafragmas que se asemeja a la clase A, aungue no satisface
uno de los requisitos de dicha categoria.
Edificacion con diafragmas que se asemeja a la clase A, aunque no satisface dos

requisitos de dicha categoria.

Edificacion con diafragmas que no satisface ninguna condicion de la clase A

Parametro 6: Configuracion en planta

La organizacién en planta de una estructura condiciona en la respuesta sismica.

Para evaluar este aspecto, se emplean las relaciones 1 = a/L y B2 = b/L, donde "a" es la

magnitud menor de la edificacion, "L" es la magnitud mayor, y "b" representa la magnitud

de elementos que sobresalen de las dimensiones esenciales "a" y "L".

Figura 7

Configuracién en planta de la estructura
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Tabla 12

Clasificacion del parametro de configuracion en planta

Clase Caracteristicas

A La construccion presenta f1>0.8 0 2 <0.1
B La construccion presenta 0.8 > 1 >0.600.1 <f2<0.2
C La construccion presenta 0.6 > 1 >0.400.2<£2<0.3

D La construccion presenta 0.4 > 810 0.3 < 52

Parametro 7: Configuracion en elevacion

Para este parametro la evaluacion se realiza a través de un factor denominado
"variacion de areas", cuya la relacion es DA/A, A representa el area del piso inferior y

DA la variacion de area.
Figura 8

Tipos de configuracion de la elevacion

A2 clA
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Tabla 13

Clasificacion del parametro de configuracion de la elevacion

Clase Caracteristicas
A La construccion presenta un valor: DA/A < 10%
B La construccion presenta valores: 10% < DA/A <20%
C La construccion presenta valores: 20% < DA/A < 50%
D La construccion presenta valores: 50% < DA/A

Parametro 8: Separacion maxima entre muros

El octavo criterio se centra evaluar la distancia méxima de muros, teniendo en
cuenta la posibilidad de que este espacio sea excesivo entre los muros que se colocan de
manera perpendicular a los muros principales. La evaluacion se realiza mediante la
ecuacion L/S, "S" representa el grosor del muro principal y "L" indica la distancia maxima

de los muros transversales.

Figura 9

Separacion maxima entre muros transversales y muros longitudinales

L1 L2
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Tabla 14

Clasificacion del parametro de separacion maxima entre muros

Caracteristicas

Clase
Adobe Albaiiileria
A Edificacion con L/S < 4.7 Edificacion con L/S < 15
B Edificacion con 4.7 <L/S<5.6  Edificacion 15 <L/S <18
C Edificacion con 5.6 <L/S<7.8  Edificacion con 18 <L/S <25
D Edificacion con 7.8 <L/S Edificacion con 25 <L/S

Parametro 9: Tipo de cubierta

El noveno criterio examina la resistencia de la cubierta para soportar esfuerzos
producidos por un sismo, considerando el disefio, conexion y su carga. Estos factores son
determinantes en su comportamiento y se toman en consideracion para clasificarlo
adecuadamente.
Tabla 15

Clasificacion del parametro de tipo de cubierta

Clase Caracteristicas

Construccion cumple con las siguientes caracteristicas:
- Lacubierta esta firme y se conecta de manera adecuada a los muros.
A - El espacio entre las vigas no es excesivo.
- Se garantiza que una cubierta plana o liviana esté debidamente
asegurada, soportada y en buen estado
B Construccion no satisface uno de los criterios establecidos para la clase A.
Construccion no satisface dos criterios establecidos para la clase A..

D Construccion no satisface ningun criterio de la clase A.
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Parametro 10: Elementos no estructurales

El décimo criterio considera la importancia de los componentes no estructurales

en la respuesta sismica, lo cual impacta en el riesgo de dafios secundarios. Este factor

examina el potencial efecto de elementos como cornisas, parapetos, balcones, etc., que

no estan integrados en el sistema estructural y podrian desprenderse, causando dafios

durante un sismo.

Tabla 16

Clasificacion del pardmetro de elementos no estructurales

Clase

Caracteristicas

A

B

Construccion carece de caracteristicas como parapetos 0 cornisas.

La construccion cuenta con balcones, y voladizos que estan bien conectadas al
sistema estructural.

La construccion tiene elementos de pequefio tamafio, mal conectados a la pared o
desgastados debido a su antiguiedad, incluyendo balcones y parapetos con conexién
deficiente.

La construccién tiene elementos en el techo, como tanques de agua, que estan
deficientemente conectados a la estructura, asi como parapetos u otros elementos
de peso significativo y mal construidos que podrian desprenderse durante un sismo.

Se incluyen balcones agregados después la estructura principal y mal conectados.

Parametro 11: Estado de conservacion

El décimo primer criterio evallia el estado actual de la vivienda, incidiendo

directamente en la respuesta ante un sismo. Se realiza una evaluacion visual para detectar

desperfectos internos y externos.

Tabla 17

Tipos de fallas y agrietamientos asociados con fuerzas sismicas
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Clase Caracteristicas

A La estructura se encuentra en dptimas condiciones, sin fisuras visibles.

En el caso de edificaciones de adobe, no hay fisuras, pero algunos
componentes muestran un ligero deterioro. En las construcciones de
albafileria, los muros estan en buen estado, aunque pueden presentar fisuras
menores de hasta 2 mm.

Las edificaciones de adobe muestran fisuras, ademas de cierto deterioro en los
componentes estructurales. En las construcciones de albafileria, los muros
pueden no tener fisuras, pero su estado de conservacion es deficiente, o
presentan fisuras de 2 a 3 mm.

Los muros exhiben un deterioro notable en sus materiales o fisuras graves que

superan los 3 milimetros de ancho.

2.2.3 Comportamiento sismico de las edificaciones

2.2.3.1 Edificaciones de adobe

El tapial constituye una de las técnicas edificatorias méas prevalentes en las
altiplanicies del Peru, atribuyéndose su popularidad a su coste reducido y a sus notables
propiedades térmicas y acusticas. No obstante, ante un sismo, estas edificaciones pueden
exhibir multiples fallas debido a caracteristicas intrinsecas del material y su interaccion
con las cargas sismicas, como el considerable peso, baja resistencia y su comportamiento
débil. Una de las principales deficiencias sismicas de las viviendas de tapial es la ausencia
de esfuerzos horizontales y verticales que unan los techos con los muros que los sostienen,
convirtiendo al techo y al entrepiso en diafragmas flexibles, permitiendo que los muros
funcionen de manera autobnoma.

La evaluacién sismica de las estructuras de tapial se centra en los efectos de
flexion y vuelco manifestandose cuando los muros son sujetos a esfuerzos que no estan
en su plano, el efecto de corte ocurre cuando el muro es afectado por fuerzas dentro del

plano.
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Tabla 18

Clasificacion de fallas o grietas vinculadas con las fuerzas sismicas

Tipo de falla

Esquema

Torsion ortogonal al tabique del muro. Hendidura en la
base a una altitud intermedia y grietas verticales

suplementarias.

Este fendmeno se manifiesta a frecuentemente en paredes
elongadas. Fracaso por torsion ortogonal al tabique del

muro con fractura vertical en la region medular.

Fracaso debido a torsion ortogonal al plano en las esquinas
no confinadas de tabiques aislados, o en Vvértices no

vinculados eficazmente con muros.

Falla por cizallamiento del muro relacionado con fuerzas
horizontales elevados. En numerosas situaciones, estas

hendiduras se asocian a techumbres pesadas.

Desplome del techo hacia el interior de la vivienda, debido

a un apoyo inadecuado en los muros.

Desmoronamiento global del techo por carencia de
soporte apropiado o por deficiente composicion de la
misma. Esta falla es comun en viviendas con techos
extremadamente pesados, mal concebidos

estructuralmente o con un elevado grado de deterioro.

Fracaso originado por una mala conexion de los elementos

de entrepiso.

Nota. Adaptado de (Yamin, et al., 2007).
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2.2.3.2 Edificaciones de albafiileria

En el Pert mas del 43% de las edificaciones en Peru se construyen con el sistema
de albafiileria. Principalmente utilizado para viviendas, oficinas y lotes urbanos, este
método ha experimentado un aumento debido al crecimiento poblacional. Sin embargo,
estas construcciones informales presentan vulnerabilidades ante sismos debido al uso de
ladrillos de baja resistencia y la falta de un proceso constructivo adecuado. Es crucial
priorizar una seleccion cuidadosa de materiales y procesos constructivos para garantizar
la seguridad estructural frente a eventos sismicos. Las fallas comunes son:
Falla por corte

El agrietamiento se manifiesta verticalmente en una configuracion similar a una
escalera a lo largo de las juntas de mortero, exhibiendo formas diagonales en todo el
muro, dicho fendbmeno resulta de los esfuerzos de traccion diagonal o esfuerzos de corte
generados durante un sismo.
Falla por flexién

Se agrieta verticalmente tanto en las esquinas como en el centro de los muros,
especialmente en aquellos de disefio esbelto; este tipo de agrietamiento ocurre debido a
grandes tracciones producidas en las columnas.
Falla por deslizamiento

Se manifiesta a través de las juntas horizontales debido a una pérdida de
adherencia por cizallamiento en estas uniones; esto surge por una deficiente cohesion

entre ladrillo y mortero empleado.
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Figura 10

Falla en un muro de mamposteria

= 3N

Deslizamiento Tension diagonal Flexocompresion
Nota. Adaptado de (Péez et al., 2009).

2.3 Marco conceptual
2.3.1 Sismicidad en el Peru

El Peru es un pais clasificado como la region sismicamente mas activa por estar
ubicado dentro del Cinturdn de Fuego del Pacifico. En esta region ocurren constantemente
sismos, es parte de la naturaleza, y nada ni nadie los puede evitar (Instituto Geofisico del
Per(i [IGP], 2022).

El PerG por estar ubicado en una zona de alta actividad sismica, este evento natural
se debe al proceso de subduccién de la placa de Nazca y Sudamérica; dada esta alta
actividad sismica el Per( esta expuesto a este inminente peligro que puede traer consigo
pérdidas de infraestructura y vidas humanas, aunque la ciencia ha generado avances
importantes en el pronostico, todavia no es posible conocer la fecha y hora en que los

sisSmos ocurrian.
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Figura 11

Mapa sismico del Per( hasta el afio 2023
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Nota. Adaptado del (Instituto Geofisico del PerG[IGP] , 2023).



2.3.2 El origen de la sismicidad en el Peru

Per( se encuentra en la zona denominada Cinturon de Fuego del Pacifico, en este

territorio la tierra libera mas de 80% de energia que se acumula en la parte interna

provocando sismos Yy actividad volcanica (Tavera, 2014, pag. 4). Esto se debe al proceso

de subduccion de las placas de Nazca y Sudamericana, desarrollandose a una velocidad

de 7 a 8 cm/afio aproximadamente y el mismo que provoca el ascenso de la cordillera

andina con una velocidad de 4 mm/afio, generando asi sismos de diferentes magnitudes y

profundidades, todos asociados al contacto de ambas placas, deformacion de la corteza a

niveles superficial y el cambio interno que sufre la placa oceanica.
Figura 12

Cinturon de fuego del Pacifico
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Nota. Adaptado de (Servicio Geologico de Estados Unidos, 2022).
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2.3.3 Sismicidad regional

Segun datos registrados por el Instituto Geofisico del Perd (IGP), en el
departamento de Cajamarca se han producido sismos de magnitudes moderadas a leves
con un rango de profundidad superficial (< 60 km) e intermedios (61 — 300 km). Aunque
por el silencio sismico que existe, es l6gico especular un sismo de una magnitud elevada,
teniendo en consideracion las caracteristicas geogréaficas, caracteristicas edafoldgicas y
actividad volcanica, conllevando a considerar que existe silencio sismico en la regién
(Mosqueira, 2012). La ciudad de Lajas esta ubicada en el departamento de Cajamarca, al
igual que todo el pais, la ciudad esta expuesta a una sismicidad inherente, influenciada
por la actividad tectdnica de la subduccion de la placa de Nazca bajo la Sudamericana o
causados por fallas locales.
Figura 13

Mapa sismico del departamento de Cajamarca desde 1960 hasta el afio 2023

<
L J

) ® ‘o
(o )
SiGr:: . ..'cala,‘*a'“

MAPA SISMICO DEL PERU
Partode; tean - 2522

T W,

Nota. Adaptado de (Instituto Geofisico del Pert [IGP], 2023).
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2.3.4 Zonificacién sismica

En el Perd la normativa que rige es EI Reglamento Nacional de Edificaciones,
donde se dispone la zonificacién teldrica en la Norma de Disefio Sismorresistente (E.030),
fraccionando el territorio en cuatro zonas. Dichas areas se definieron teniendo en cuenta
la disposicion espacial de terremotos documentados, sus caracteristicas epicentrales y la
informacidn geotécnica. Para cada una de estas areas se identifica por un coeficiente "Z",
que denota la aceleracion terrestre maxima con un 10% de probabilidad de ser superada
en un intervalo de 50 afios, dicho coeficiente “Z" es un indicador de la aceleracion
gravitatoria (E.030, 2020). En la Norma E.030, la cuidad de Lajas se cataloga en el area
sismica 2, clasificandola con una sismicidad media y un historial de sismos de intensidad

moderada.

Figura 14

Mapa de las zonas sismicas en el Per(
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045
035
2 028
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Nota. Adaptado de (Norma-de Disefio Sismorresistente [E.030], 2020).
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2.3.5 Sismo
Es un movimiento repentino y violento de la corteza terrestre producido por el choque de las

placas tectonicas, fallas geoldgicas, activaciones volcanicas, deformacion de las rocas
contiguas o una falla activa, etc. causando la emisién de energia acumulada dentro de la
tierra a lo largo de un tiempo debido a las actividades de las placas tectdnicas y procesos
geoldgicos (Cortez, 2011).
2.3.6 Adobe

Segun la Norma Técnica E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada
(2020), “es un material de construccion elaborado de una combinacion arcilla (barro) y
paja, u otros materiales que mejoran la resistencia. Se utiliza tradicionalmente debido a
su disponibilidad, bajo costo y excelentes propiedades térmicas”.
2.3.7 Albafileria

“Es un material estructural compuesto por unidades de albafiileria asentadas con
mortero o por unidades de albafiileria apiladas, en cuyo caso son integradas con concreto
liquido” (Norma Técnica E.070, 2020).
2.3.8 Albafileria simple

Se trata de albafiileria desprovista de refuerzos, es decir la albafileria no dispone
mas que ladrillo y mortero (Norma Técnica E.070, 2020).
2.3.9 Albafileria armada

Segun la Norma Técnica E.070 de Albafiileria (2020), “este tipo de construccién
incorpora varillas de acero distribuidas vertical y horizontalmente en su interior, unidas
mediante concreto liquido, logrando que todos los componentes trabajen en conjunto para

proporcionar una alta resistencia estructural”.
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2.3.10 Albafileria confinada

“Esta conformada por muros de albafiileria combinados con componentes de
concreto armado (columnas y vigas), donde las columnas y vigas encierran a los muros
proporcionado mayor estabilidad y resistencia” (Norma Técnica E.070, 2020).
2.3.11 Arriostre

“Elemento estructural que brinda estabilidad y fortaleza a los muros portantes y
no portantes contra cargas perpendiculares a su superficie” (Morales, 2021).
2.3.12 Cimentacion

“Es la base de una estructura o edificio, que tiene como finalidad transferir las
cargas al suelo de manera segura y uniforme, asegurando de esta manera la estabilidad y
solidez de la estructura” (Onouye & Zuberbuhler, 2020).
2.3.13 Columna

“Una columna es un componente vertical de concreto armado que se emplea para
soportar cargas verticales y horizontales para trasmitir hacia los cimientos de una
estructura. Ademas de su funcion de soporte, también puede servir como arriostre o
confinamiento” (Norma Técnica E.070, 2020).
2.3.14 Viga

“Es un elemento estructural horizontal que se utiliza para soportar cargas y
transmitirlas a los soportes o columnas de una estructura, estan disefiadas para resistir
flexion y cortante, y construidas de concreto armado, acero y madera” (Kassimali, 2015).
2.3.15 Losa

“Una losa es un elemento estructural horizontal que cubre y protege areas
interiores de una edificacion, como techos, entrepisos. Esta disefiada para soportar cargas

verticales, distribuyéndolas de manera uniforme sobre sus apoyos” (Gémez, 2022).
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2.3.16 Viga solera

“Es un componente estructural de concreto armado que se situa sobre el muro y
entre las columnas. Su funcidn principal es distribuir de manera uniforme las cargas del
techo sobre los muros” (Norma Técnica E.070, 2020).
2.3.17 Tabique

Segin la Norma E.060 Concreto Armado (2020), “es un muro que no soporta
cargas Vverticales, utilizado en construcciones para dividir espacios interiores sin asumir
cargas estructurales significativas”.
2.3.18 Diafragma

Es una estructura horizontal que dirige las fuerzas laterales y de gravedad hacia
los elementos estructurales verticales. Estos deben presentar una conexion firme y
permanente con los muros portantes para que se asegure la transmision de las fuerzas
laterales en proporcion a la rigidez de los muros (Norma Técnica E.070, 2020).
2.3.19 Confinamiento

Para la Norma Técnica E.070 de albafiileria (2020), “son elementos horizontes y
verticales de concreto armado, que tiene como funcion proporcionar ductilidad en un
muro carga”.
2.3.20 Sistema de Informacion Geogréfica

“Es un Sistema para capturar, almacenar, analizar, visualizar y gestionar datos
referenciados espacialmente ayudando a desarrollar problemas dificiles de planificacion

y gestion” (Bosque, 2000).
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2.4 Hipotesis
2.4.1. Hipotesis general
Al evaluar las edificaciones de albariileria y adobe aplicando la metodologia de Benedetti
y Petrini se determina que EI Nivel de Vulnerabilidad Sismica en la Ciudad de Lajas es
alto.
2.4.2. Hipotesis especificas
- Las viviendas existentes en la ciudad de Lajas son de varios tipos.
- Los parametros de mayor incidencia en la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones de albafileria y adobe en la ciudad de Lajas son variados.
- Sontres (baja, mediay alta) los niveles de vulnerabilidad sismica que se presentan
en las edificaciones de la ciudad de Lajas aplicando la metodologia Benedetti y

Petrini.
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2.5 Operacionalizacion de variables

Tabla 19

Matriz de operacionalizacion de variables

Definicion Definicion operacional

Variable Dimensiones Definicion conceptual i
conceptual Indicadores Instrumentos

Vulnerabilidad alta

- . . IV >40 %
La susceptibilidad Alta vulnerabilidad  Alto grado de probabilidad de que el
sismica se describe sismica edificio sufra dafios o colapse.
como el grado en que
una edificacion es Visita In situ a las
proclive a experimentar . . edificaciones. Ficha
. . ] Vulnerabilidad media »
Variable dafios ante un Media de evaluacion de campo.

) - - 20 <% IV <40% ) N )
dependiente: terremoto. Esta Vulnerabilidad Moderado grado de probabilidad de que Ficha de evaluacién In Situ
vulnerabilidad magnitud permite sismica la estructura pueda verse comprometida
sismica medir el deterioro de la o afectada.

vivienda, el modo de
fallo y la capacidad de

resistencia frente a la
Vulnerabilidad baja

actividad telurica Baja vulnerabilidad  Bajo riesgo de que la estructura sea
0% <IV<20%

(Cardona, 2001). sismica comprometida o afectada.
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Variable Método cualitativo que

independiente:  nos facilita la
Metodologiade  evaluacion de la
Benedetti - vulnerabilidad sismica

Petrini de las edificaciones

Aspectos

estructurales

Aspectos

constructivos

Aspectos

geomeétricos

Parametros que inciden en la

vulnerabilidad sismica de una edificacion

Organizacién del

sistema resistente
Calidad del sistema
resistente

Resistencia convencional
Posicidn del edifico y
cimentacion

Diafragmas horizontales
Configuracion en planta
Configuracién en elevacion
Separacion méxima entre
muros

Tipo de cubierta
Elementos estructurales

Estado de conservacién

Visita In situ a las
edificaciones, ficha de
evaluacién de campo y ficha
de evaluacion In Situ.

Nota. Elaboracion propia
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CAPITULO IIl. MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo y nivel de investigacion

Este estudio adopta un enfoque descriptivo, centrdndose en la observacién y la
descripcidn de las caracteristicas de las edificaciones dentro del area urbana del distrito
de Lajas. Esto permite generar una imagen detallada y precisa del estado actual de las
estructuras, ofreciendo una base solida para futuros analisis o intervenciones. Asi mismo,
es no experimental; en cambio, se optd por estudiarlas en su entorno real, garantizando
asi que los resultados reflejen fielmente las condiciones actuales y no estén influenciados
por intervenciones externas. Ademas, es de tipo transversal, ya que la evaluacion se
realiz6 en un momento especifico, y no a lo largo de un periodo extendido, lo que significa
que captura una "instantanea" del estado de las edificaciones en ese especifico punto en
el tiempo. Es de naturaleza transversal ya que el estudio enfatiza la importancia de realizar
investigaciones similares en el futuro para identificar posibles cambios o tendencias en
las caracteristicas y condiciones de las estructuras en la ciudad de Lajas.
Tabla 20

Tipos de investigacion

Condicion Tipo

Finalidad Aplicada
Estrategia o enfoque Cualitativo
Obijetivos Descriptivo
Fuente de datos Mixta

Control de disefio de la prueba No experimental
Temporalidad Transversal

Biblioteca, laboratorio, campo.

Intervencion disciplinaria Multidisciplinaria
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3.2 Disefio de investigacion

La metodologia de nuestro estudio de investigacion es no experimental, ya que
implica la observacion del estado actual de las edificaciones para analizarlas y evaluar su
nivel de vulnerabilidad sismica. En un enfoque no experimental, el investigador no
manipula situaciones, sino que visualiza la realidad actual, sin inducir cambios durante la
investigacion (Agudelo & Aigneren, 2008).
Figura 15

Diagrama del proceso de investigacion

Recolecciéon de Obtencion de Adaptar los 11
informacién de las informacion pardmetros de
edificaciones de la geografica de la evaluacion de

ciudad de Lajas ciudad de Lajas Benedetti y Petrini

Realizar encuesta Visit_a acampo para . Elabor_acién de.z,
de campo _ |dept|f|car la flchle d_e inspeccion
tipologia estructural técnica campo
Procesamiento de Clasificacion de la Generar
los datos informacion estadisticas de los
recopilados obtenida parametros
obtenidos
Elaboracién de Analisis de
mapas del nivel de resultados para los Analisis de los
vulnerabilidad niveles de resultados
sismica vulnerabilidad

:

Redaccion de
conclusiones y
recomendaciones

Nota. Elaboracion propia

73



3.3 Métodos de investigacion
El método inductivo se emplea en la investigacion, ya que se fundamenta en la
observacién y la experimentacion para recolectar datos, y llegar a una conclusion general

a partir de casos especificos.

3.4 Poblacion, muestra y muestreo

3.4.1 Poblacién

La poblacion estd constituida por todas las edificaciones de la ciudad de Lajas,
conformado por 1237 edificaciones de adobe y albafiileria.

Figura 16

Mapa de la ubicacion del area de estudio
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3.4.2 Muestra

Para calcular el tamafio de la muestra, se utilizé la siguiente formula estadistica,

porque esta relacionada con poblaciones finitas (considera poblacion finita cuando es

menor a 10 000 para efectos estadisticos) se toma en cuenta el tamafio de la poblacion, el

nivel de confianza (aproximado) y el margen de error.

Zz*p*q*N
Z2xpxq+E*(N-1)

n= S — Ec. 08

Definiciones:

n = Tamafio de muestra.

N = Tamafio de la poblacion. N = 1237; total de edificaciones.

py q = Parametros estadisticos de la poblacion (p = 50% = 0.5); (g = 50% = 0.5)

E = Margen de error. E =10% = 0.1 (Considerado por los investigadores)

Z = Nivel de confianza. Es el nivel de confianza mas comUnmente utilizado en

investigacion cientifica y estadisticas. Indica que hay un 95% de probabilidad de que el

intervalo de confianza contenga el valor verdadero del pardmetro poblacional. Estos

niveles se basan en la distribucion normal (también conocida como distribucion de

Gauss), que fue descrita por Carl Friedrich Gauss en el siglo XIX.
Nivel de confianza

- 90% Z=1.645

- 95% Z=1.96

- 99% Z=2575

_ 1.962%05%0.5 %1237
" T 1962 %0505+ 0.12(1237 — 1)

n=289.19 = 90 viviendas
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El valor calculado para "n" representa el tamafo de la muestra, lo que indica que
un minimo de 90 viviendas construidas con adobe y albafiileria seran parte de la poblacion

de estudio.

3.4.3 Muestreo

Una vez calculado la muestra, se emple6 un método de muestreo probabilistico
estratificado proporcional para seleccionarla. Este método se aplicé con el fin de
garantizar que todos los elementos de la poblacion tuvieran una oportunidad equitativa
de ser elegidos y clasificados segun su tipologia. Para calcular el muestreo de manera

proporcional, se empled la siguiente ecuacion:

R Ec. 09

Definiciones:

ne = Numero total de viviendas para muestreo.

Ne = Representa el nimero total por tipo de vivienda.
n = Tamario de muestra.

N = Tamafio de la poblacion.

Ec = Ecuacioén.

Tabla 21

Representacion de la muestra estratificada proporcional

) ) Viviendas
Poblacion segin su Poblacion por .
. . ) i Calculo de muestras para
tipologia tipologia
muestreo
327 %90
Adobe 327 =~ —23. 24
ne 1737 23.791
910 %90
Albafileria 910 =—— = 66. 66
ne 1537 66.209
Total 1237 90 90
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3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1 Técnicas

Observacion. Permite identificar las caracteristicas, ubicacion, material predominante,
estado de conservacion, configuracion de elevacion y usos de las viviendas, con el fin de
evaluar los 11 criterios mediante la metodologia de Benedetti - Petrini.

Encuesta. Esta encuesta permite recopilar los datos para calcular la valoracion de los
parametros. Para determinar las caracteristicas, localizacion, material predominante,
estado de conservacion, configuracion de elevacion, usos de las edificaciones.

3.5.2 Instrumentos

Ficha de recoleccion de datos. Se utiliza la plantilla disefiada mediante la metodologia
Benedetti-Petrini para evaluar los once pardmetros utilizados en la metodologia con los
caracteristicas estructurales, constructivos y geomeétricos de las edificaciones.

Ficha de gabinete. La informacion recopilada se proceso en el programa Excel, para
calcular los parametros.

Plano catastral de Lajas: Se utilizé para orientarnos dentro de los limites del area de
estudio y facilitar la realizacion de nuestra investigacion.

Microsoft Excel: Software que facilitdé el almacenamiento de los datos recolectados,
donde estableci6 una base de datos empleando hojas de célculo.

ArcGIS: Programa informatico que abarca un grupo de herramientas en el &ambito de los
Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG). Permitiendo la ilustracion de los datos
recabados en la indagacion a través de mapas que muestran el nivel de vulnerabilidad.
Wincha: Se empled para medir y registrar los datos recopilados durante las visitas de
campo, como la altura, el espesor de las juntas, entre otros, que fueron fundamentales

para llevar a cabo este estudio.
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Computadora: Se empled para el analisis y procesamiento de los datos recolectados
durante las visitas de campo, asi como para la utilizacion de los softwares.
Céamara fotogréafica: Se emple0 para capturar evidencias fotograficas de cada una de las
viviendas seleccionadas durante las visitas de campo.
3.6 Teécnicas de procesamiento y analisis de datos
3.6.1 Teécnicas de procesamiento
En esta investigacion se aplicara la estadistica descriptiva para recolectar, evaluar y
plasmar un grupo de datos, cuya finalidad es ofrecer una descripcion adecuada de sus
propiedades. Se utilizara graficos visuales para representar la frecuencia de ocurrencia de
cada parametro en la muestra.
Tablas estadisticas: se emplearon para presentar la distribucion de frecuencias, que
consiste en ordenar las puntuaciones en sus respectivas categorias. Estas tablas muestran
la influencia de los parametros en la vulnerabilidad sismica, obtenidas a partir del trabajo
de campo.
Histogramas: Son representaciones graficas de la distribucidn de frecuencias. Permiten
visualizar de manera ordenada y visual los datos recolectados en campo, asi como
identificar el parametro que repercute en la vulnerabilidad sismica.
Mapas tematicos: facilitan la visualizacion de los niveles de vulnerabilidad, permitiendo
una comprensién mas completa y detallada de la situacién, donde gracias a la utilizacion
del Sistema de Informacion Geogréafica (GIS) se representa el lugar en estudio.
3.7 Aspectos éticos

Los aspectos éticos abordados en la presente investigacion "Evaluacion del Nivel
de Vulnerabilidad Sismica de las Edificaciones de Albafileria y Adobe Aplicando la

Metodologia de Benedetti y Petrini en la ciudad de Lajas, 2024", son los siguientes:
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Respeto. Se respetaron su autonomia y autodeterminacion de la poblacion implicada en
la investigacion.

Equidad y justicia. La poblacion involucrada en la investigacion debe ser tratados con
igualdad y justicia, evitando la exclusion.

Tratamiento ético: Los investigadores deben garantizar un trato respetuoso y digno
hacia los participantes, evitando cualquier tipo de explotacion, discriminacion o perjuicio
fisico o emocional.

Integridad cientifica: Los investigadores deben realizar su trabajo con honestidad,
transparencia; evitando la falsificacion de datos y cualquier otra forma de conducta
cientifica negativa.

Responsabilidad en la comunicacion cientifica: Los investigadores tienen la
responsabilidad de comunicar sus hallazgos de manera clara, precisa y honesta, evitando
exageraciones o distorsiones que puedan conducir a malentendidos o interpretaciones
erroneas por parte del pablico o de otros cientificos.

Responsabilidad social: Los investigadores deben considerar los posibles impactos
sociales de su investigacion, asi como buscar formas de minimizar cualquier impacto

negativo y maximizar los beneficios para la sociedad.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Descripcion de resultados
En este apartado se muestra el procedimiento realizado para determinar la
vulnerabilidad sismica en las edificaciones de albafiileria y adobe en la ciudad de Lajas,

aplicando la metodologia de Benedetti y Petrini.

4.1.1 Determinacion del nivel de vulnerabilidad sismica utilizando la metodologia
de Benedetti y Petrini
4.1.1.1 Edificaciones de albafileria

Parametro 01: Organizacion del sistema resistente

En la figura 17 se observa que no existen elementos de arriostre en ninguno de sus
lados, las paredes ortogonales no estan adecuadamente unidas y, durante la construccion,
no hubo participacion de un profesional o personal técnico calificada. Este caso se

clasifica a la categoria tipo C.

Figura 17

Vivienda sin elementos de arriostre
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Parametro 02: Calidad del sistema resistente

En la figura 18 se identifica el uso de ladrillo artesanal como material principal.
La construccion presenta un deficiente enlace entre las unidades de albafiileria, donde
también la calidad del mortero es baja, cuyo espesor no cumple con los requisitos

establecidos en la normativa vigente. Por lo tanto, pertenece a la categoria tipo D.

Figura 18

Vivienda con unidades de albafileria artesanal, defectuosa conexion entre ladrillos,

mala calidad del mortero, espesor de juntas excedido la norma

Parametro 03: Resistencia convencional

Para este criterio se muestran los calculos realizados utilizando la metodologia
de Hurtado y Cardona, denominada demanda de ductilidad (DD), permitiendo clasificar

el tipo de clase.
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Figura 19

Vivienda de albafiileria con diafragmas bien conectados

e Determinamos las areas resistentes de los muros en la direccion x e y.

El célculo de las areas resistentes de los muros en las direcciones x e y se empleara
la ecuacién en basada en el area techada. Las ecuaciones utilizadas para determinar el
area en x e y en las edificaciones de albafiileria son: Ax = 0.0222At + 2.1577 y Ay =

0.0382At + 0.7103.

At =144.75m2 Ax=5.3712 m2 Ay =6.2398 m2

e Determinamos la cortante mas desfavorable (VR)

Para determinar la cortante mas desfavorable elegimos la menor area de muros

entre la direccion x e y. Este valor se determina utilizando la siguiente ecuacion.

VR = MIN (Ax, Ay) *V
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Donde:

Ax = Area de muros en X (m2).

Ay = Area de muros en Y (m2).

V = Resistencia al corte de los muros.

Los valores considerados: Resistencia al corte es de 15 ton/m2 por ser una
construccién de albafileria, y la menor area resistente de muros es de 5.3712 m2 en la

direccion X.
VR =5.3712m2*15Ton/m2 = 80.568 Ton
e Calculamos el peso de la edificacion (W)

El peso del edificio se determina utilizando la siguiente formula.

W = N¥(Ax + Ay) *h*Pm + M*Ps*At + Ac*Pc

Donde:
N = Numero de pisos
AX = Area en eje X (m2)
Ay = Areaeneje Y (m2)
h= Altura entrepiso (m)
Pm = Peso especifico (Ton/m2)
M = Numero de diafragmas horizontales
Ps = Peso por unidad del diafragma (Ton/m2
At = Area techada (m2)
Ac = Area de cubierta (m2)
Pc = Peso por unidad de cubierta (Ton/m2)

Se reemplazaron los siguientes valores:
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El edificio consta con 2 niveles (N), un area de muros de 5.3712 m2 en la direccion
(Ax) y 6.2398 m2 en la direccién (Ay), y una altura entrepisos (h) es de 2.85 m. El peso
especifico del material (Pm) es de 1.8 Ton/m2, dado que corresponde a una construccion
de albafileria; ademas, dispone de 2 diafragmas (M), con un peso por unidad de
diafragma (Ps) de 0.26 Ton/m2. El area techada (At) es de 144.75 m2, mientras que el
area de cubierta (Ac) es 0, ya que la estructura no cuenta con cubierta, en consecuencia,
el peso por unidad de cubierta (Pc) es 0.

W =2*(5.3712 + 6.2398) *2.85*1.8 + 2*0.26*144.75 W =194.398 Ton
e Calculamos el coeficiente sismico resistente (CSR)

Representa el porcentaje del peso de la edificacion que la estructura es capaz de
soportar como cortante horizontal en la direccién mas desfavorable. Determinamos con
la siguiente ecuacion:

CSR = VR/W

Donde:

VR = Cortante menos favorable

W = Peso de la edificacion

Se remplaza los siguientes valores: Vr = 80.568 Ton y W = 194.398 Ton.
CSR =80.568/194.398 CSR =0.414

e Calculamos el coeficiente sismico exigido (CSE)

Representa los valores del espectro de aceleraciones de disefio asociados a un
periodo de vibracion especifico. Se obtiene con la siguiente formula:

CSE = ZUSC/R

Donde:
Z = Factor de zona.
U = Factor de uso

S= Factor de suelo.
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C = Factor de amplificacion sismica.
R= Coeficiente de reduccion de la fuerza sismica.
Se reemplaza los siguientes valores: Z= 0.25, establecido en la Norma Técnica

E.030 (Disefio Sismorresistente), U = 1 ya que es una vivienda de uso comun; S = 1.2,
conforme lo establecido en la Norma Técnica E.030 (Disefio Sismorresistente) la ciudad
de Lajas esta clasificado como suelo intermedio y C = 2.5; R= 3, ya que en la gran

mayoria de viviendas de albafiileria presenta regularidad en planta y elevacion.

CSE = 0.25*1*1.2*2.5/3 CSE=0.25

e Calculamos la demanda de ductilidad (DD)

Se determina mediante la formula:

DD = CSE/CSR

Donde:

CSE = Coeficiente sismico exigido.

CSR = Coeficiente sismico resistente.

DD =0.25/0.414 DD =0.604

El valor de DD = 0.604, clasifica a la edificacion como clase B.

Parédmetro 4: Posicion del edificio y cimentacion

En la figura 20 se observa que la edificacidn esta cimentada sobre suelo rocoso

con pendiente entre el 30% y el 50%. Por esta razén, clasifica como tipo C.
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Figura 20

Vivienda cimentada sobre terreno rocoso y con inclinacion mayor a 50%

= N\

Parametro 5: Diafragmas horizontales

En la figura 21 se evidencia que la edificacion no presenta planos a inclinados, la
deformacion del diafragma es insignificante y la union entre el diafragma y el muro es

eficiente. Por lo tanto, la edificacion pertenece a una clase tipo B.

Figura 21
La vivienda no cuenta con planos a inclinados, la deformacién del diafragma es

despreciable y la union entre el diafragma y el muro es eficiente
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Parametro 6: Configuracion en planta

Para realizar la valoracion de este indicador se utilizan las ecuaciones propuestas
por Benedetti y Petrini ya que las construcciones en la ciudad de Lajas son de forma

regular. Se muestran los célculos realizados para determinar el tipo de clase.
p1=a/L B2 =b/L

Donde:

a = Longitud menor

b = Longitud de elementos que sobresalen

L = Longitud mayor

Respecto a la edificacién evaluada tenemos los siguientes valores que se recopilo

haciendo la evaluacion in situ; a=5.1 m, b = 0.6 m (ancho de voladizo) y L =6 m.
pr=5.1/6 p1=0.85 B2=0.6/6 p2=0.1
Los valores f1 = 0.85 y B2 = 0.1 determinan que la edificacion tiene clase tipo A.

Figura 22

Vivienda de albafiileria que tiene forma regular en su configuracion en planta
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Parametro 7: Configuracién en elevacion

Esta valoracién se realiza a través de la "variacion de areas" a continuacion se
muestra los célculos realizados para determinar el tipo de clase.
DA/A
Donde:

DA = Variacioén de area

A = Area del piso inferior
Para la edificacion evaluada tenemos los siguientes valores que se recopilo haciendo la

evaluacion in situ; DA=54m2y A =38.1 m2.

DA/A=54/38.1 DA/A =0.142

El resultado obtenido DA/A = 0.142 clasifica a la edificacién como clase tipo B.

Figura 23

Vivienda de albafileria con cambio de area entre sus pisos
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Parametro 8: Distancia maxima entre muros

La evaluacion se realiza utilizando la formula posterior:

L/S

Donde:

L = Separacion maxima entre muros

S= espesor del muro

Para la edificacion evaluada tenemos los siguientes valores que se recopilo haciendo la

evaluacion insitu, L=6.7my S =0.13 m.

L/S=6.7/0.13 L/S =51.538

Realizado el céalculo el valor de L/S = 51.538 determina que la edificacion se clasifica

como clase tipo D.

Figura 24

Vivienda de albaiiileria con distancia entre los muros excesiva
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Parametro 9: Tipo de cubierta

La figura 25 se observa que la cubierta es liviana de calamina y estd mal conectada
a los muros generando inestabilidad, el estado de la cubierta se encuentra en condiciones

regulares. Por ello, le pertenece la clase tipo C.

Figura 25

Vivienda de albafiileria con cubierta liviana y mal conectada

Parametro 10: Elementos no estructurales

En la figura 26 podemos visualizar que la edificacion presenta ventanas de madera, balcon
en mal estado y su cubierta es pesada y se encuentra en estado deteriorado y mal

conectada, afectando la seguridad. Por lo tanto, se clasifica como un tipo de clase D.
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Figura 26

Vivienda de albaiiileria con elementos no estructurales deteriorados

Parametro 11: Estado de conservacién

En la figura 27 se aprecia una edificacion en un mal estado de conservacion, ya
que presenta humedad, puertas deterioradas, gran parte de la cubierta desprendido. Por lo

consiguiente, pertenece a una clase tipo D.

Figura 27

Vivienda de albaiiileria en mal estado de conservacion
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4.1.1.2 Edificaciones de adobe
Parametro 1: Organizacion del sistema resistente

La valoracion de las edificaciones de adobe en este parametro enfatiza en verificar
si la construccion cumplio o se realiz6 segun la Norma Técnica E.080 (Adobe) o contaron
con asesoramiento técnico. Ademas, se reviso la correcta conexion entre los elementos
estructurales, asegurando la presencia de refuerzos adecuados en muros y pisos, asi como
la inclusion de sistemas de arriostramiento tanto horizontales como verticales. Estos
elementos, cuando estdn debidamente integrados y conectados, proporcionan mayor
estabilidad a la edificacion, lo que se traduce en una mayor seguridad para sus habitantes
ante un movimiento teldrico.

En la figura 28 constatamos una vivienda con carencia de elementos de arriostre,
el techo solamente esta apoyado en vigas de madera, pero estas no estan asegurando la
estructura, presenta conexion entre muros deteriorados, esto inducird una alta
inestabilidad. Por tal razon, pertenece a clase tipo D.

Figura 28

Vivienda de adobe con mala conexion entre muros.
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Parametro 2: Calidad del sistema resistente

En este parametro, se verifica la calidad del material utilizado en las unidades de
adobe, asegurando que sean uniformes. Asimismo, se comprobd que el mortero de las
juntas mantuviera un espesor constante y homogéneo en todas las juntas, conforme a lo
establecido en la norma.

En la figura 29, se muestra que la edificacion no cuenta con juntas homogéneas y
el mortero utilizado es de calidad deficiente. Por tal razon, pertenece a clase tipo D.
Figura 29

Vivienda de adobe material de mala calidad y con juntas no homogéneas

s

s
BY
S

Parametro 3: resistencia convencional
Para el tercer criterio se aplicé la propuesta hecha por Hurtado y Cardona,
denominada demanda de la ductilidad DD.
e Determinar las areas resistentes de los muros en la direccion X e Y
Se determina las areas resistentes de muros de las muestras de las edificaciones
de adobe, para generar las ecuaciones lineales generadas para cada direccion, donde esta
en funcién al area techada de cada vivienda, a continuacién, se muestra las curvas lineales

que se ha generado.
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Curva lineal generado para el area de murros del eje X:

Ax = 0.1125At + 4.3955

Curva lineal generado para el area de murros del eje Y:

Ay =0.1131At + 4.6071

Para la explicacion vamos a utilizar la vivienda ubicada Psj. Comercio s/n.

Donde cuenta con un area techada de 16.83 m2, donde se lograr calcular el area resistente
de los muros.

Ax =0.1125(16.83) + 4.3955 = 5.3712 m2

Ay = 0.1131(16.83) + 4.6071 = 6.2398 m2

. Determinamos la cortante menos favorable (VR)

Para calcular la cortante desfavorable elegimos el area minima de la direccion X

eY.
VR = MIN (Ax, Ay) *V
Donde:

Ax = Area de muros en X (m2).

Ay = Area de muros en Y (m2).

V = Resistencia cortante.

Donde el area a considerarse es de 5.3712 m2, por ser el a&rea menor. La resistencia al

corte se considera de 5 Ton/m2, por ser vivienda de adobe.
VR =5.3712m2*5 Ton/m2 = 26.856 Ton
e Calculamos el peso de la edificacion (W)

W = N*(Ax + Ay) *h*Pm + M*Ps*At + Ac*Pc
Donde:
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N = Numero de pisos = 2
Ax = Areaeneje X (m2)=5.3712 m2

Ay = AreaenejeY (m2)=6.2398 m2

h= Altura entrepiso (m) =2.1m
Pm= Peso especifico (Ton/m2) = 1.6 Ton/m3
M= Numero de diafragmas horizontales = 2
Ps= Peso por unidad del diafragma (Ton/m2) = 0.13 Ton/m?
At=  Areatechada (m2) = 16.83 m2

Ac=  Areade cubierta (m2) = 21.879 m2

Pc = Peso por unidad de cubierta (Ton/m2) = 0.025 Ton/m?

Estos datos se tomaron en campo, segun el material que estd construida la
edificacion, asi como material de muros, techos y numeros de pisos. Reemplazando los

siguientes valores se obtiene:

W =2*(5.3712 + 6.2398) *2.1*1.6 + 2*0.13*16.83+21.879*0.025 W =90.935 Ton
e Calculamos el coeficiente sismico resistente (CSR)
Determinamos con la siguiente ecuacion:
CSR = VR/W
Donde:
VR = Cortante menos favorable
W = Peso de la edificacion
Se remplaza los siguientes valores: Vr = 26.856Ton y W = 90.935 Ton.

CSR = Vr/W = 26.856/90.935 CSR =0.346
e Calculamos el coeficiente sismico exigido (CSE)

Representa el valor del espectro de aceleraciones de disefio para un periodo de

vibracion y se obtiene con la siguiente formula:
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CSE =SUC

Donde:

S = Factor de suelo.

U = Factor de uso

C = Coeficiente sismico

Se reemplaza los siguientes valores: S = 1.2, conforme la norma E.030 (Disefio
Sismorresistente) la ciudad de Lajas esta clasificado como suelo intermedio, U = 1 ya que

es una vivienda de uso comun y C = 0.15 ya que la ciudad se ubica en la zona sismica 2.

CSE =1.2*1*0.15 CSE=0.18

e Calculamos la demanda de ductilidad (DD)

Se determina con la siguiente formula:

DD = CSE/CSR

Donde:

CSE = Coeficiente sismico exigido.

CSR = Coeficiente sismico resistente.

DD =0.18/0.346 DD =0.521

El valor de DD = 0.521, clasifica a la edificacion como clase B.
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Figura 30

Vivienda de adobe ubicada en el Psj. Comercio S/N, Lajas

Parametro 4: posicion del edifico y cimentacion

Se realiza mediante una inspeccion visual, considerando las caracteristicas fisicas
del terreno sobre el que esta cimentada la edificacidn. Se evaluaron si la edificacion se
encuentra sobre terreno estable, roca o terreno suelto, asi como la pendiente del terreno.
En la figura 31 se muestra que la edificacion se encuentra cimentada sobre un terreno
estable, donde su pendiente del terreno esta entre 10% y 30%, por lo que estaria ubicada
en la clase B.
Figura 31

Vivienda de adobe sobre terreno estable y con una inclinacién entre el 10% y 30%
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Parametro 5: diafragmas horizontales

Se verifico que la edificacion cuente con diafragmas horizontales, como vigas de
madera o entablado, que aseguren la transmision de las cargas verticales y horizontales
generadas por un terremoto.

En la figura 32, se muestra que la edificacién cuenta con diafragmas horizontales
(vigas de madera en buen estado), donde se puede verificar que hay una unién correcta
entre muros y el diafragma, por lo que se considera que pertenece a la clase tipo B.

Figura 32

Vivienda de adobe con diafragmas de madera

Parametro 6: Configuracion en planta

Se evalua la simetria en planta de las viviendas, considerando que tienen la forma
de un cuadrado tienden a ofrecer mayor resistencia frente a la accion sismica. Por el
contrario, plantas mas alargadas pueden generar dificultades de torsion y concentraciones
de esfuerzos. Para esta evaluacion se utilizaron las relaciones B1 = a/L y B2 = b/L, donde
"a" representa la menor longitud de la edificacion, "L" la mayor longitud, y "b" la longitud

de los elementos que sobresalen de las dimensiones principales "a"y "L".
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En la figura 33 se observa una edificacion de adobe donde presenta los siguientes
valoresa=4.5,b=0y L =7.5. reemplazando estos valores en la ecuacion se obtiene los

siguiente:

b
Bl=7= 06; p2=7=0

a
L

El resultado que se obtiene indica que la edificacion corresponde a una clase tipo
B.

Figura 33

Vivienda con una mala configuracion en planta

Parametro 7: configuracién en elevacion

La evaluacion de este pardmetro se realiza mediante la variacion de éareas entre
niveles sucesivos, donde para edificaciones de adobe se hace uso de la siguiente formula
+ DA/A, donde DA es la variacion de masa y A representa la masa del piso inferior.

En la figura 34 visualizamos una vivienda de adobe de dos pisos, donde se ha
utilizado el mismo material en ambos pisos y no cuenta con aleros, no hay una variacion

de area. Perteneciendo a clase tipo A.
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Figura 34

Vivienda de adobe con buena configuracion en elevacion

Parametro 8: distancia maxima entre muros
Se evalGa considerando la méxima distancia entre muros transversales y
longitudinales y al grosor del muro maestro. Calcularemos a que clase pertenece con el
factor L/S, siendo: S es el grosor del muro longitudinal y L es espaciamiento maximo.
En la figura 35 se muestra que la edificacion de adobe tiene longitud maxima de

6.30 my el espesor de adobe de 0.40 m.

. , , 6.30
Distancia maxima = 020 = 15.75

El resultado que se obtiene es mayor que 7.8., es decir, L/s> 7.8. por consiguiente,

la construccidn pertenece a una clase tipo D.

100



Figura 35

Vivienda de adobe donde se aprecia la separacion existente entre muros

g

Paramet

ety

ro 9: Tip(‘)-c‘ie cubierta
Se evalla segun las condiciones de la cubierta, si estd compuesta por material
liviano. Latipologia, el peso y distribucion de cargas de la cubierta influyen directamente
en como la estructura responde a las fuerzas sismicas.
En la figura 36 se muestra una vivienda de adobe de dos niveles, donde tiene una
cubierta liviana, buen estado, donde podemos visualizar que esta correctamente conectada
a los muros, por lo que tiene una buena estabilidad. Perteneciendo a clase tipo A.

Figura 36

Vivienda de adobe con buena cobertura
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Parédmetro 10: elementos no estructurales

Dicho criterio se determiné si la edificacion presenta elementos como balcones,
parapetos, cornisas 0 voladizos que sobresalen de la estructura principal. Estos
componentes deben estar bien anclados a los muros, ya que su correcta conexion es
esencial durante un sismo. De lo contrario, podrian representar un peligro colateral y
aumentar las probabilidades de dafios o desprendimientos durante el evento.

En la figura 37 se visualiza a una vivienda con un balcon en mal estado, cuyas
uniones con la pared estan deterioradas, lo que clasifica la construccion en la categoria
D.

Figura 37

Edificacion con balcon en mal estado

Parametro 11: estado de conservacion

Este criterio se fundamenta en la inspeccion de dafios en la estructura y en la
identificacion de posibles irregularidades ocasionadas por fallos en los procesos de
construccién. Se evalu6 si la edificacion esta en dptimas condiciones, verificando la
ausencia de fisuras visibles, el estado de los muros y la presencia de grietas o signos de
deterioro.
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En la figura 38 visualizamos a una vivienda con fisuras visibles, donde su estado
de conservacidn no es bueno, lo que clasifica la construccion en la categoria C.

Figura 38

Vivienda con presencia de grietas

4.1.2 Ejemplo del calculo de los 11 parametros de la metodologia de Benedetti y
Petrini
4.1.2.1 Edificacion de albadileria
Se describe el desarrollo de los 11 criterio para una vivienda de albafileria de un
solo piso. En un primer momento, se llevé a cabo una inspeccion visual de la construccién
para recopilar datos, los cuales se procesaron en MS Excel. Finalmente, se determina el

nivel de vulnerabilidad de la edificacion.
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Figura 39

Edificacion de albafiileria de un solo piso. Direccion: Jr. Lima, Mz. A Sector Villa

Lourdes

A continuacion, se describe el procesamiento de datos de los 11 pardmetros.

Parametro 1: En la vivienda se verifico que, al momento de construir no conto con
asesoramiento técnico, los muros no estan confinados en su totalidad. Por lo tanto, se

asigna clase tipo B

PARAMETRO CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION VIVIENDA 0010
Escribir Si o No, segtn lo observado: ALBARILERIA
Edificaciones construidas con las recomendaciones de la Norma A NO
. E.070, asi mismo haber recibido asesoramiento técnico.
ORGANIZACION B Edificaciones no cumple al menos un requisito establecido en la B o
1 | DELSISTEMA Norma E.070. Carecen de asesoramiento técnico.
RESISTENTE Edificaciones cuentan con vigas y columnas que solo confinan C NO
parcialmente los muros portantes.
Edificaciones carecen de vigas y columnas de confinamiento. D NO
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Parametro 2: Se observa que la edificacion esta construida con elementos de albafiileria

no recomendados para muros portantes, si existe adecuada conexion entre unidades de

albafileria y las juntas son superiores a 15 mm. Por lo tanto, se asigna clase tipo C.

PARAMETRO CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION VIVIENDA 0010
El sistema resistente de la edificacidn presenta las siguientes tres caracteristicas: ALBARNILERIA
1 Los elementos de albafiileria poseen una calidad y durabilidad destacados, con
piezas uniformes en tamano a lo largo de todo el muro.
CALIDAD DEL 2 |Existe una adecuada conexidn entre las unidades de albafileria A NO
2 SISTEMA
RESISTENTE
c 3 |El mortero presenta un espesor que oscila entre 10 y 15 mm.

El sistema estructural de la edificacién no cuenta con una de las caracteristicas de la B NOo
El sistema estructural de la edificacién no cuenta con dos caracteristicas de la clase A.| C ST
El sistema estructural de la edificacidn no cuenta con ninguna de las caracteristicas de| D NOo

Parametro 3: Se calcula con los datos recopilados como es nimero de pisos, area

techada, altura entrepiso, numero de diafragmas, peso de diafragma, area de cubierta,

peso de cubierta. Las areas de los muros en X e Y se calcularon con las ecuaciones en

funcién del area techada teniendo en cuenta que la edificacion es un solo nivel.

VIVIENDA 0010 ALBANILERIA
@) Calculamos Ax , Ay
At 84 me
Ax = 0.0105At + 1.2824 21644 m*
Ay= 0.0141At + 1.2709 24553 m*
@ Calculamos la resistencia cortante menos favorable (Vr)
Vv Ton/m’
Adobe 5
Albaiileria No Confinada 7.5
Albaiiileria confinada 15 Sl
Vr = Min (Ax, Ayy*V 32.466
(3)  Calculamos el peso de la edificacion (W)
= Numero de pisos 1
= iAreasen eje X 2.1644 m’
Ay= AreasenejeY 24553 m’
= Altura entrepiso 465 m
Pm= :Peso especifico 18 Ton/m®
= Numero de diafragmas horizontales 1
Ps = Peso por unidad del diafragma horizont: 0.26 Ton/m? Losa aligerada de concreto armadao
At=  iAreatechada 84 m’
Ac= iAreade cubierta 0 m’
Pc=  Peso por unidad de cubierta 0 Tonlm? _—
W = NY(Ax+Ay)*h*Pm + M*Ps*At + Ac*Pc =~ | | 60507
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)
L

CSR=

VW

CSE=2ZUSCR

Py
L

DD = CSE/CSR

Calculamos el coeficiente sismico resistente CSR

0.537

(5) Calculamos el coeficiente sismico exigido CSE

0.25

Calculo de la demanda de ductilidad DD

0.466 CLASE

A

Realizados los célculos se obtiene DD = 0.466 lo cual es menor a DD< 0.50,

corresponde a clase tipo A.

Parametro 4: Se verifica que la vivienda se ubica sobre suelo estable con pendiente no

mayor a 10%. Por lo que se le asigna clase tipo A.

PARAMETRO CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION VIVIENDA 0010

Escribir Si o No, segin lo cbservado: ALBANILERIA
Edificacion cimentada sobre terreno estable con pendiente £ 10%. Su sr
fundacion esta ubicada en la misma cota.
Edificacién cimentada sobre roca con pendiente entre el 10% y el 30% o

sosonon | A S e s e 042 i

4 EDIFICIO Y Edificacion cimentada sobre terreno suelt.o con pendiente entre el 20% y un

CIMENTACION . i
30% o sobre terreno rocoso con pendiente comprendida entre un 30% y un NO
50%. La diferencia de cota es inferior a 1 metro.
Edificacion cimentada sobre terreno suelto con una pendiente mayor a 30%
o sobre terreno rocoso con pendiente superior al 50%. La diferencia de cotas NOo
es mayor a 1 metro.

Parametro 5: La edificacion muestra carencia de planos a desnivel, la deformidad del

diafragma es insignificante y la unién entre el diafragma — muro aceptable. Por lo tanto,

asignamos clase tipo A.

PARAMETRO  |CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION VIVIENDA 0010
Edificacién con diafragmas, de cualquier naturaleza que ALBANILERIA
1 | Ausencia de plancs a desnivel en el diafragma.
DIAFRAGMAS 2 Desprelslable la defgrmldad del diafragma. | A SI
5 A | 3 | Launion entre el diafragma y el muro es eficiente.
HORIZONTALES —— . =

Edificacion con diafragmas similar a la clase A, peroqueno | B NO
Edificacion con diafragmas similar a la clase A, peroqueno | C NO
Edificacion cuyos diafragmas no cumple con ninguna D NO
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Parametro 6: Con las dimensiones en planta recopilados se realiz6 los céalculos

obteniendo una clase tipo D (entre B1 y B2 se elige el mas desfavorable).

VIVIENDA 010 ALBANILERIA
B1L= E Bz = E a=
L L b=
| =
= 56 p1 0.360 D
b= 0.8 p2 0.05 A
L= 1586 CLASE D

Dimension menor
Dimensidn de elementos sobresalientes
Dimension mayor

Parédmetro 7: La edificacion al ser de un solo nivel no hay irregularidades en elevacion.

Por esta razon, se le asigna clase tipo A.

VIVIENDA 010

DA 0

A 87.024
DAJA 0.000

ALBANILERIA
DA =
A =
CLASE A

Variacion de area

Area

Parametro 8: Los datos recopilados se hizo el calculo determinando L/S > 25. Por esta

razon, se le asigna clase tipo D.

VIVIENDA 010

L 52

) 0.13
L/S 40.000

ALBANILERIA

CLASE D

Maximo espaciamiento entre muros
Espesor de muro

Parametro 9: Se visualiza que la vivienda presenta cubierta optima. Por esta razon, se

le asigna clase tipo A.

PARAMETRO |CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION VIVIENDA 0010
La edificacion cumple con las siguientes caracteristicas: ALBANILERIA
1 |Cubierta estable y adecuada conexion a los muros,
2 |Distanciamiento entre viga y viga no muy extensa. A s
5 TIPO DE A |3 Una cubierta plana o liviana correctamente asegurada y
CUBIERTA sostenida, y en estado optimo
La construccién no cumple uno de los criterios de la clase A. B NO
La construccion no cumple dos criterios de la clase A C NO
La construccion no cumple ningun criterio de la clase A. D No
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Parametro 10: Se visualiza que la vivienda tiene voladizo. Por esta razon, se considera

clase tipo B.
PARAMETRO CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION VIVIENDA 0010
Marca segtin lo observado en la estructura: ALBANILERIA
Edificacién con elementos como parapetos ni cornisas. A NO
Edificacién con balcones, o voladizos bien integradas y conectadas a la
B B ST

estructura.
Edificacion con elementos de pequefio tamafio, mal conectados a la

10 ELEMENTOS NO pared o deteriorados debido a su antigliedad, incluyendo balcones y C NO

ESTRUCTURALES parapetos con conexidn deficiente.

Edificacion con elementos en el techo, como tanques de agua, mal
conectados a la estructura, asi como parapetos u otros de peso
importante se consideran edificios con balcones anadidos D No

posteriormente a la estructura principal y conectados de manera
deficiente, o que presenta un mal estado.

Parametro 11: Se verifica que la vivienda se encuentra en éptimas condiciones. Por lo

tanto, se le signa clase tipo A.

PARAMETRO | CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION VIVIENDA 0010
Marca segUn lo observado en la estructura: ALBANILERIA
Edificacion se encuentra en dptimas condiciones, sin fisuras visibles. | A sI
A Edificacion presenta los muros en buen estado, aunque pueden B NO
" ESTADO DE presentar fisuras menores de hasta 2 milimetros.
CONSERVACION Edificacion puede presentar muros sin fisuras, pero su estado de c o
conservacion es deficiente, o presentar fisuras de 2 a 3 milimetros.
Los muros muestran un deterioro significativo en sus materiales o
. e D NO
fisuras de mas de 3 milimetros

4.1.2.2 Edificacion de adobe

Se describe el desarrollo de los 11 criterios para una vivienda de adobe, donde

primero, se llevd a cabo una examinacion técnica de la edificacion para recopilar

informacidn, los cuales se procesaron posteriormente en el software MS Excel.

Finalmente, se establece el nivel de vulnerabilidad.
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Figura 40

Edificacion de adobe de dos pisos. Direccion: Jr. Cahuide, Mz 28. Sector centro

A

VL i i "H |‘ i : l..
rifico que no ha tenido consideracion las normas

Parametro 1: En la vivienda se ve

[

técnicas, los muros no estan conectados en su totalidad. Por lo tanto, se asignan clase

tipo D.
PARAMETRO | CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION VIVIBDA 0327
Escrbir Si o No, segun lo observado: ADOBE
Edfficaciones construidas con las recomendaciones de la Norma
. . . . A N
; E.080, asi mismo haber recbido asesoramiento tecnico.
ORGANIZACIO - - -
N DEL D Edificaciones incorporan refuerzos en todos los muros y pisos. B 0
1 Carecen de asesoramiento técnico.
SISTENA Ediicad de elmentos de amostramient
RESISTENTE icaciones clarecen elementos de arrios ramfzn 0y se c w0
componen Unicamente de muros con una conexion adecuada.
Edficaciones que presentan muros sin conexion, asi como D o
construcciones de quincha o tapial.

Parametro 2: los materiales de construccion no son adecuados, ya que en se encuentra
deteriorados, asi mismo no cuenta con un espesor constante. Por lo tanto, pertenece a

una clase tipo D.

PARAMETRO CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION VIVIENDA 0327
El sistema resistente de la edificacion presenta las ADOBE
Cuenta con unidades de adobe de alta calidad y
1 |resistencia, todas uniformes en dimensiones a lo
largo del muro.

El mortero de barro, de excelente calidad,

CALIDAD DEL 2 |presenta un espesor constante y homogéneo en A NO
2 SISTEMA todas las juntas.
RESISTENTE Las unidades de albafileria son de buena calidad y
D 3 |resistencia optimas, uniformes en dimensiones y

bien conectadas entre si.

El sistema estructural de la edificacion no cuenta con B NO
El sistema estructural de la edificacion no cuenta con C NO
El sistema estructural de la edificacion no cuenta con D sI
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Parametro 3: para calcular este parametro, se ha considerado las areas de los muros,

material, peso especifico, numero de diafragmas, peso de cubierta; donde dichos valores

se han obtenido tanto de campo, asi como algunos valores que ya estan establecidos

segun el tipo de material que tiene la edificacion. Por lo tanto, se ha determinado una

clase tipo B.
VIVIENDA 0327
@ Calculamos Ax , Ay
At L M8
Ax=0.1125At+4.3985 |

©)

ey
\'_/’l

Realizados los célculos se determina clase tipo B.

At = 0.0694Ay + 3.4974

Calculamos la resistencia cortante menos favorable (Vr)

\'} Ton/m?
Adobe . 5 Sl
Albaiiileria No Confinada 7.5
Albanileria confinada i 15
Vr = Min (Ax, Ay)*V 45.378
Calculamos el peso de la edificacion (W)
N= Numero de pisos 2
Ax=  Areas en eje X 9.0755 m’
Ay= AreasenejeY 9.3121 m?
h=__Altura entrepiso 8.l ..M.
Pm= Peso especifico 16 Ton/m®
M= Namero de diafragmas horizontales 2 Viguetas de madera y enterimado
Ps =  Peso por unidad del diafragma horizonts  0.185 Ton/m’ Viguetas de madera y vobadillas de yeso
At=  Areatechada 416 m?
Ac= Area de cubierta 54,08 m?
Pc= Peso por unidad de cubierta 0.025 Ton/m? Coberturas de calamina
W = N*(Ax+Ay)*h*Pm + M*Ps*At + Ac*Pc
Calculamos el coeficiente sismico resistente CSR
CSR=VrW
Calculamos el coeficiente sismico exigido CSE
CSE = SUC oo
Calculo de la demanda de ductilidad DD
S I 0543 oiAse 5
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Parametro 4: Se verifico que la edificacion esta sobre un terreno con pendiente del

10% a 30% aproximadamente. Por lo que se le asigna clase tipo B.

PARAMETRO CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION VIVIENDA 0327
Escribir Si 0 No, segun lo observado: ADOBE
Edificacion cimentada sobre terreno estable con pendiente < 10%. A NO
Su fundacidn estd ubicada en la misma cota.
Edificacion cimentada sobre roca con pendiente entre el 10% vy el
. B [30% o sobre terreno suelto y con pendiente comprendida entre 10%| B sI
4 ngllgg]l\lo?(ﬂ y el 20%. La diferencia de cotas es inferior a un metro.

CIMENTACION Edificacion cimentada sobre terreno suelto con pe_ndiente entre e!
20% vy un 30% o sobre terreno rocoso con pendiente comprendida C NO
entre un 30% y un 50%. La diferencia de cota es inferior a 1 metro.
Edificacion cimentada sobre terreno suelto con una pendiente mayor
a 30% o sobre terreno rocoso con pendiente superior al 50%. La D NO
diferencia de cotas es mayor a 1 metro.

Parametro 5: La edificacion carece de planos a desnivel, la deformidad del diafragma

es insignificante. Por lo tanto, asignamos clase tipo B.

PARAMETRO | CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION VIVIENDA 0327
Edificacion con diafragmas, de cualquier naturaleza que ADOBE
1 | Ausencia de planos a desnivel en el diafragma.
DIAFRAGMAS 2 Despreflable la defgrmdad del diafragma. . A No
5 D | 3 | La unidn entre el diafragma y el muro es eficiente.
HORIZONTALES — - —

Edificacién con diafragmas similar a la clase A, peroque | B No
Edificacion con diafragmas similar a la clase A, peroque | C No
Edificacidn cuyos diafragmas no cumple con ninguna D ST

Parametro 6: Con las dimensiones obtenidas en planta se realizo los calculos, se elige

el valor méas desfavorable entre las dos ecuaciones. Por lo razén, se asignado un valor C.

VIVIENDA 327 ADOBE
pL= a B2 = b a-= Dimension menor
L L b= Dimension de elementos sobresalientes
L= Dimension mayor
a= 6.4 p1 0.985 A
b= 0 p2 0 A
L= 8.5 CLASE A

Parametro 7: La edificacion cuenta la misma simetria en el primer y segundo piso.

razén, se le asigna clase tipo A.

Por

VIVIENDA 0327 ADOBE
DA 0 DA =
A 4.6 A=
DA/A 0.000
CLASE A

Variacion de area
Area
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Parametro 8: Con los datos obtenidos en campo se realizo los calculos, donde ha

determinado que pertenece a una clase tipo C.

VIVIENDA 0327 ADOBE
L 64 L= Maximo espaciamiento entre muros
S 035 S= Espesor de muro
L/S 18 286
CLASE D

Parametro 9: La edificacion no tiene una cubierta estable, las conexiones son

inadecuadas, asi como el distanciamiento no es el adecuado. Por lo tanto, se le asigna

clase tipo A.
PARAMETRO |CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION VIVIENDA 0327
La edificacion cumple con las siguientes caracteristicas: ADOBE
1 |Cubierta estable y adecuada conexion a los muros.
2 |Distanciamiento entre viga y viga no muy extensa. No
9 TIPO DE D 3 Una cubign’ta plana o liviana cprrectamente asegurada
CUBIERTA y sostenida, y en estado optimo
La construccion no cumple uno de los criterios de la clase A. NO
La construccion no cumple dos criterios de la clase A. NO
La construccion no cumple ningln criterio de la clase A. SI

Parametro 10: Se visualiza que la edificacion contiene balcones en mal estado por su

antigliedad. Por lo tanto, se asigna clase tipo C.

PARAMETRO CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION VIVIENDA 0327
Marca segun lo observado en la estructura: ADOBE
Edificacion sin elementos como parapetos ni comnisas. NO
Edificacion sin parapetos, pero con cornisas bien integradas y
c NO
conectadas a la estructura.
Edificacion con elementos de pequerio tamano, mal conectados a la
10 ELEMENTOS NO pared o deteriorados debido a su antigliedad, incluyendo balcones y sI
ESTRUCTURALES parapetos con conexion deficiente.
Edificacion con elementos en el techo, como tanques de agua, mal
conectados a la estructura, asi como parapetos u otros de peso
importante se consideran edificios con balcones anadidos NO
posteriormente a la estructura principal y conectados de manera
deficiente, o que presenta un mal estado.
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Parametro 11: la vivienda tiene fisuras mayores a 3 milimetros. Por lo tanto, se le

signa clase tipo D.

PARAMETRO | CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION VIVIENDA 0327
Marca segin lo observado en la estructura: ADOBE
Edificacion se encuentra en dptimas condiciones, sin fisuras visibles. NO
D Edificacion no presenta fisuras, pero algunos componentes NO
;1 | ESTADODE muestran un ligero deterioro.
CONSERVACION Edificacion muestra fisuras, ademas de cierto deterioro en los O
componentes estructurales.
Los muros muestran un deterioro significativo en sus materiales o
. g sI
fisuras de mas de 3 milimetros

Célculo de la resistencia cortante menos favorable (Vr)

Ecuaciones para calcular Ax, Ay en edificaciones de adobe
Ax = 0.0366At + 2.8133
Ay =0.0677At + 1.5788

Ecuaciones para calcular Ax, Ay en edificaciones de albafileria 1 piso
Ax = 0.0105At + 1.2824
Ay = 0.0141At + 1.2709

Ecuaciones para calcular Ax, Ay en edificaciones de albafiileria 2 0 més pisos

Ax =0.0366At + 2.8133
Ay =0.0677At + 1.5788

Resistencia cortante seguin material

Material V (Ton/m2)
Adobe 5
Albafileria No Confinada 7.5
Albafiileria confinada 15
Vr = Min (Ax, Ay) *V

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos de la resistencia cortante menos

favorable (\Vr) para las 1237 edificaciones evaluadas, lo que permitira realizar la

valoracion del parametro 3.
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NO

cOD. TIPOLOGIA pisos At AX Ay V | Vr = Min (Ax, Ay) *V
0001 | Albafiileria confinada 2 3754 | 419 | 412 | 15 61.801
0002 | Albafiileria confinada 2 44,19 | 443 | 457 | 15 66.458
0003 | Albanileria confinada 1 70.48 | 2.02 | 226 | 15 30.337
0004 | Albafiileria confinada 2 |103.40| 6.60 | 8,58 | 15 98.963
0005 | Albanileria confinada 2 90.10 | 6.11 | 7.68 | 15 91.664
0006 | Albafileria confinada 2 1140.29| 7.95 | 11.08 | 15 119.217
0007 | Albanileria confinada 2 70.21 | 538 | 6.33 | 15 80.745
0008 | Albanileria confinada 1 4582 | 1.76 | 1.92 | 15 26.452
0009 | Albafileria confinada 1 (108.80| 2.42 | 2.80 | 15 36.372
0010 | Albanileria confinada 1 99.46 | 233 | 2.67 | 15 34.900
0011 | Albafiileria confinada 1 50.78 | 1.91 | 2.11 | 15 28.651
0012 | Albanileria confinada 1 46.75 | 1.77 | 193 | 15 26.599
0013 | Albafileria confinada 1 57.66 | 1.89 | 2.08 | 15 28.317
0014 | Albafiileria confinada 2 9287 | 6.21 | 7.87 | 15 93.182
0015 | Albanileria confinada 2 7277 | 5.48 | 6.50 | 15 82.147
0016 | Albafiileria confinada 2 [110.21| 6.85 | 9.04 | 15 102.705
0017 | Albanileria confinada 2 4544 | 448 | 466 | 15 67.146
0018 | Albaiiileria confinada 1 |105.07| 2.39 | 275 | 15 35.785
0019 | Albanileria confinada 2 62.70 | 5.11 | 5.82 | 15 76.622
0020 | Albanileria confinada 2 94.43 | 6.27 | 7.97 | 15 94.042
0021 | Albafiileria confinada 2 9238 | 6.19 | 7.83 | 15 92.916
0022 | Albanileria confinada 2 56.70 | 4.89 | 542 | 15 73.328
0023 | Albafiileria confinada 1 80.60 | 213 | 241 | 15 31.931
0024 | Albafileria confinada 2 59.78 | 5.00 | 5.63 | 15 75.019
0025 | Albafiileria confinada 2 36.96 | 4.17 | 4.08 | 15 61.215
0026 | Albafiileria confinada 1 63.00 | 1.94 | 2.16 | 15 29.159
0027 | Albafileria confinada 2 46.00 | 450 | 469 | 15 67.454
0028 | Adobe 2 16.83 | 6.29 | 6.51 5 31.444
0029 | Albafileria confinada 2 3472 | 4.08 | 3.93 | 15 58.940
0030 | Adobe 1 2322 | 7.01 | 7.23 5 35.039
0031 | Albafileria confinada 2 33.75 | 405 | 3.86 | 15 57.955
0032 | Albaniileria confinada 2 67.27 | 528 | 6.13 | 15 79.129
0033 | Albafileria confinada 2 46.33 | 451 | 472 | 15 67.632
0034 | Albafiileria confinada 2 34.00 | 4.06 | 3.88 | 15 58.209
0035 | Albafiileria confinada 2 48.03 | 457 | 483 | 15 68.565
0036 | Albafiileria confinada 2 46.75 | 452 | 474 | 15 67.865
0037 | Albafiileria confinada 1 68.04 | 2.00 | 223 | 15 29.952
0038 | Albafiileria confinada 1 [121.03| 255 | 2.98 | 15 38.298
0039 | Albafiileria confinada 2 1135.00| 7.75 | 10.72 | 15 116.312
0040 | Albafiileria confinada 2 |146.86| 8.19 | 1152 | 15 122.823
0041 | Albafiileria confinada 3 70.96 | 541 | 6.38 | 15 81.158
0042 | Albafiileria confinada 2 [11285| 6.94 | 9.22 | 15 104.154
0043 | Albafiileria confinada 2 1168.00| 8.96 | 12.95| 15 134.432
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NO

cOD. TIPOLOGIA pisos At AX Ay V | Vr=Min (Ax, Ay) *V
0044 | Adobe 2 49.73 | 9.99 | 1023 | 5 49.948
0045 | Adobe 2 75.60 | 12,90 | 13.16 | 5 64.503
0046 | Albanileria confinada 1 5329 | 1.84 | 2.02 | 15 27.629
0047 | Albafiileria no confinada 2 67.20 | 5.27 | 6.13 | 75 39.546
0048 | Albanileria confinada 2 1256.50|12.20|18.94 | 15 183.018
0049 | Albafiileria confinada 1 |17751| 3.15 | 3.77 | 15 47.194
0050 | Albanileria confinada 2 1143.62| 8.07 | 11.30| 15 121.047
0051 | Albanileria confinada 2 83.40 | 5.87 | 7.22 | 15 87.986
0052 | Albafiileria confinada 2 73.10 | 549 | 6.53 | 15 82.331
0053 | Albadileria no confinada 2 66.60 | 5.25 | 6.09 | 7.5 39.381
0054 | Adobe 1 48.00 | 9.80 | 10.04| 5 48.978
0055 | Albanileria confinada 2 1120.24| 721 | 9.72 | 15 108.211
0056 | Albafileria confinada 2 36.27 | 414 | 4.03 | 15 60.514
0057 | Albaiiileria confinada 1 52.80 | 1.84 | 2.02 | 15 27.552
0058 | Albanileria confinada 2 59.38 | 499 | 5.60 | 15 74.796
0059 | Albafileria confinada 2 7425 | 553 | 6.61 | 15 82.963
0060 | Albanileria confinada 2 1104.65| 6.64 | 8.66 | 15 99.652
0061 | Albafiileria confinada 2 86.10 | 5.96 | 7.41 | 15 89.468
0062 | Albanileria confinada 1 (189.72| 3.27 | 3.95 | 15 49.117
0063 | Albanileria confinada 1 (119.19| 253 | 295 | 15 38.008
0064 | Albafileria confinada 2 46.00 | 450 | 469 | 15 67.454
0065 | Adobe 1 67.24 111961221 | 5 59.800
0066 | Adobe 1 37.24 | 859 | 8.82 5 42.925
0067 | Albafileria confinada 3 52.16 | 472 | 511 | 15 70.835
0068 | Albafileria confinada 2 73.10 | 549 | 653 | 15 82.333
0069 | Albafiileria confinada 2 1128.25| 7.51 | 10.26 | 15 112.609
0070 | Albafileria confinada 1 |136.50| 2.72 | 3.20 | 15 40.735
0071 | Albafiileria confinada 2 90.21 | 6.11 | 769 | 15 91.725
0072 | Albafileria confinada 2 66.96 | 5.26 | 6.11 | 15 78.961
0073 | Albafiileria confinada 1 7124 | 2.03 | 228 | 15 30.456
0074 | Albafileria confinada 2 29.70 | 390 | 359 | 15 53.842
0075 | Albafileria no confinada 2 80.85 | 577 | 7.05 | 7.5 43.293
0076 | Albafiileria confinada 2 68.50 | 5.32 | 6.22 | 15 79.806
0077 | Albafiileria confinada 2 3180 | 3.98 | 3.73 | 15 55.975
0078 | Adobe 2 3424 | 8.25 | 8.48 5 41.235
0079 | Albafileria no confinada 2 4784 | 456 | 482 | 75 34.232
0080 | Albafiileria confinada 1 4152 | 1.72 | 186 | 15 25.775
0081 | Albaiiileria no confinada 2 7200 | 545 | 645 | 75 40.864
0082 | Albafiileria confinada 2 70.81 | 540 | 6.37 | 15 81.074
0083 | Albafiileria confinada 3 35.19 | 410 | 3.96 | 15 59.417
0084 | Albafiileria confinada 3 70.72 | 5.40 | 6.37 | 15 81.025
0085 | Albafiileria confinada 3 38.48 | 422 | 418 | 15 62.758
0086 | Albafiileria no confinada 2 66.40 | 5.24 | 6.07 | 75 39.327
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NO

cOD. TIPOLOGIA pisos At AX Ay V | Vr=Min (Ax, Ay) *V
0087 | Albafiileria confinada 1 3212 | 1.62 | 1.72 | 15 24.295
0088 | Albafileria confinada 2 3536 | 411 | 3.97 | 15 59.590
0089 | Albadileria no confinada 2 73.04 | 549 | 652 | 7.5 41.149
0090 | Albafileria confinada 1 4838 | 1.79 | 195 | 15 26.855
0091 | Adobe 2 33.80 | 8.20 | 8.43 5 40.990
0092 | Adobe 2 57.33 | 10.85| 11.09 | 5 54.226
0093 | Adobe 2 |116.25|17.47|17.75| 5 87.368
0094 | Adobe 2 64.60 | 1166|1191 | 5 58.315
0095 | Adobe 2 |108.00|16.55|16.82 | 5 82.728
0096 | Adobe 2 63.92 | 1159|1184 | 5 57.933
0097 | Albafileria confinada 2 75.60 | 558 | 6.70 | 15 83.704
0098 | Albanileria confinada 2 48.60 | 459 | 487 | 15 68.881
0099 | Adobe 2 62.01 |11.37|11.62 | 5 56.858
0100 | Adobe 2 31.85 | 798 | 8.21 5 39.893
0101 | Adobe 2 56.28 | 10.73| 1097 | 5 53.635
0102 | Adobe 2 84.28 (1388 | 14.14| 5 69.385
0103 | Adobe 2 80.80 | 1349|1375 | 5 67.428
0104 | Adobe 2 67.93 |12.04| 1229 | 5 60.185
0105 | Albanileria confinada 2 81.00 | 5.78 | 7.06 | 15 86.667
0106 | Albanileria confinada 1 51.60 | 1.82 | 2.00 | 15 27.363
0107 | Albafiileria confinada 4 99.63 | 6.46 | 832 | 15 96.896
0108 | Albanileria confinada 2 46.40 | 451 | 472 | 15 67.673
0109 | Albafiileria confinada 1 |12350| 258 | 3.01 | 15 38.687
0110 | Albadileria confinada 1 35.78 | 1.66 | 1.78 | 15 24.871
0111 | Albaifiileria no confinada 2 51.48 | 470 | 5.06 | 7.5 35.231
0112 | Albaidiileria no confinada 2 39.48 | 426 | 425 | 75 31.887
0113 | Albafileria no confinada 2 39.48 | 426 | 425 | 75 31.887
0114 | Albafiileria confinada 2 73.60 | 551 | 6.56 | 15 82.606
0115 | Albadileria confinada 2 3760 | 419 | 412 | 15 61.865
0116 | Albafiileria confinada 2 40.18 | 4.28 | 430 | 15 64.258
0117 | Albafileria confinada 3 9225|619 | 7.82 | 15 92.845
0118 | Albafileria confinada 1 98.63 | 232 | 266 | 15 34.769
0119 | Albafiileria confinada 2 7245 | 546 | 6.48 | 15 81.975
0120 | Adobe 2 62.30 | 11.40| 1165| 5 57.021
0121 | Adobe 2 62.30 | 11.40| 1165| 5 57.021
0122 | Albadiileria confinada 2 |119.60| 7.19 | 9.68 | 15 107.860
0123 | Albafiileria confinada 2 4455 | 444 | 459 | 15 66.657
0124 | Albaiiileria no confinada 2 [11160| 690 | 9.13 | 75 51.734
0125 | Albafiileria confinada 2 56.40 | 4.88 | 540 | 15 73.163
0126 | Albafiileria confinada 2 67.93 | 5.30 | 6.18 | 15 79.490
0127 | Adobe 1 |10553|16.27|16.54 | 5 81.338
0128 | Albaiiileria no confinada 2 1936 | 352 | 289 | 75 21.669
0129 | Adobe 2 79.20 | 1331|1356 | 5 66.528
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NO

cOD. TIPOLOGIA pisos At AX Ay V | Vr=Min (Ax, Ay) *V
0130 | Adobe 2 66.40 | 11.87| 1212 | 5 59.328
0131 | Albafiileria confinada 2 67.00 | 5.27 | 6.11 | 15 78.983
0132 | Adobe 2 46.50 | 9.63 | 9.87 5 48.134
0133 | Albafiileria confinada 3 [11250| 6.93 | 9.20 | 15 103.962
0134 | Albanileria confinada 2 9396 | 6.25 | 7.94 | 15 93.784
0135 | Albadileria no confinada 5 098.87 | 6.43 | 827 | 7.5 48.238
0136 | Albadileria no confinada 2 51.00 | 468 | 5.03 | 7.5 35.099
0137 | Albadileria no confinada 2 |117.98| 7.13 | 957 | 75 53.484
0138 | Adobe 1 79.05 [ 13.29 | 1355 | 5 66.443
0139 | Adobe 2 ]105.00|16.21|16.48| 5 81.040
0140 | Albafiileria confinada 2 65.34 | 5.20 | 6.00 | 15 78.071
0141 | Adobe 1 55.44 |1 10.63| 1088 | 5 53.163
0142 | Adobe 2 46.00 | 9.57 | 9.81 5 47.853
0143 | Albaiiileria confinada 2 53.10 | 476 | 5.17 | 15 71.351
0144 | Albanileria confinada 2 42.63 | 4.37 | 4.46 | 15 65.603
0145 | Albafiileria confinada 2 4176 | 434 | 441 | 15 65.126
0146 | Albadileria no confinada 2 97.44 | 6.38 | 818 | 7.5 47.847
0147 | Albaiiileria no confinada 2 7280 | 548 | 6.51 | 75 41.083
0148 | Albadileria no confinada 2 62.32 | 5.09 | 580 | 7.5 38.207
0149 | Albadileria no confinada 2 66.60 | 5.25 | 6.09 | 7.5 39.381
0150 | Albafiileria confinada 2 9256 | 6.20 | 7.85 | 15 93.015
0151 | Adobe 2 76.00 | 1295|1320 | 5 64.728
0152 | Albaiiileria confinada 1 |146.40| 2.82 | 3.34 | 15 42.294
0153 | Albanileria confinada 2 1121.95| 7.28 | 9.83 | 15 109.150
0154 | Adobe 2 97.56 | 15.37 | 15.64 | 5 76.855
0155 | Adobe 2 33.81 | 8.20 | 8.43 5 40.996
0156 | Adobe 2 32.94 | 8.10 | 8.33 5 40.506
0157 | Albaiiileria no confinada 2 7740 | 565 | 6.82 | 75 42.346
0158 | Albafileria no confinada 2 62.08 | 5.09 | 578 | 7.5 38.139
0159 | Albaiiileria no confinada 2 4332 | 440 | 451 | 75 32.991
0160 | Albadileria no confinada 2 36.05| 413 | 402 | 75 30.145
0161 | Albadileria no confinada 1 4860 | 1.79 | 196 | 7.5 13.445
0162 | Albaifiileria no confinada 1 50.41 | 1.81 | 198 | 75 13.588
0163 | Albafiileria no confinada 2 39.56 | 4.26 | 4.26 | 75 31.928
0164 | Albaiiileria no confinada 2 4189 | 435 | 441 | 75 32.599
0165 | Albafiileria no confinada 2 42.78 | 438 | 448 | 75 32.843
0166 | Albafiileria no confinada 2 5394 | 479 | 523 | 75 35.906
0167 | Albaifiileria no confinada 2 36.80 | 416 | 4.07 | 75 30.526
0168 | Albafiileria no confinada 2 4417 | 443 | 457 | 15 33.224
0169 | Albafiileria confinada 1 1103.36| 2.37 | 273 | 15 35.515
0170 | Albafileria no confinada 2 2580 | 3.76 | 3.33 | 75 24.941
0171 | Albafiileria no confinada 2 60.84 | 5.04 | 570 | 7.5 37.800
0172 | Albafiileria confinada 2 59.00 | 4.97 | 557 | 15 74.591
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NO

cOD. TIPOLOGIA pisos At AX Ay V | Vr=Min (Ax, Ay) *V
0173 | Albafiileria confinada 3 4785 | 456 | 482 | 15 68.469
0174 | Albafiileria confinada 2 50.87 | 4.68 | 5.02 | 15 70.129
0175 | Albanileria confinada 2 71.28 | 542 | 6.40 | 15 81.332
0176 | Albafiileria no confinada 2 65.21 | 520 | 599 | 75 38.999
0177 | Albanileria confinada 3 78.48 | 5.69 | 6.89 | 15 85.285
0178 | Adobe 2 97.20 | 1533|1560 | 5 76.653
0179 | Adobe 2 83.50 | 13.79| 1405| 5 68.946
0180 | Albanileria no confinada 2 63.75 | 5.15 | 589 | 7.5 38.599
0181 | Albaifiileria no confinada 2 7040 | 539 | 6.34 | 75 40.425
0182 | Albadileria no confinada 2 59.76 | 5.00 | 5.62 | 7.5 37.504
0183 | Albaiiileria confinada 2 67.67 | 5.29 | 6.16 | 15 79.350
0184 | Adobe 2 53.51 | 1041|1066 | 5 52.074
0185 | Albahileria no confinada 2 4059 | 430 | 433 | 75 32.242
0186 | Albaiiileria no confinada 2 46.13 | 450 | 470 | 7.5 33.761
0187 | Albadileria no confinada 2 4485 | 445 | 462 | 75 33.411
0188 | Adobe 2 48.84 | 9.89 | 10.13| 5 49.450
0189 | Adobe 2 51.68 | 10.21| 1045 | 5 51.048
0190 | Albaiiileria no confinada 2 5712 | 490 | 545 | 75 36.779
0191 | Adobe 2 58.80 | 11.01| 1126 | 5 55.053
0192 | Albadileria no confinada 2 54.08 | 479 | 524 | 75 35.945
0193 | Albaiiileria confinada 2 67.20 | 5.27 | 6.13 | 15 79.092
0194 | Adobe 2 4593 | 9.56 | 9.80 5 47.810
0195 | Adobe 2 42.84 | 9.22 | 945 5 46.075
0196 | Adobe 2 42.08 | 9.13 | 9.37 5 45.645
0197 | Albaiiileria confinada 2 41.66 | 434 | 440 | 15 65.072
0198 | Adobe 1 62.40 | 1142|1166 | 5 57.078
0199 | Adobe 1 46.75 | 9.65 | 9.89 5 48.274
0200 | Adobe 2 36.90 | 855 | 8.78 5 42.734
0201 | Adobe 2 4253 | 9.18 | 9.42 5 45.898
0202 | Adobe 2 21.00 | 6.76 | 6.98 5 33.790
0203 | Adobe 2 43.84 | 9.33 | 9.57 5 46.636
0204 | Adobe 1 43.84 | 9.33 | 957 | 15 139.908
0205 | Adobe 2 84.00 | 1385|1411 | 5 69.228
0206 | Adobe 2 60.75 | 11.23| 1148 | 5 56.149
0207 | Adobe 2 38.01 | 8.67 | 8.91 5 43.358
0209 | Albafiileria no confinada 2 4494 | 446 | 462 | 715 33.436
0210 | Albafiileria confinada 1 4226 | 1.73 | 1.87 | 15 25.892
0211 | Albafiileria confinada 2 3484 | 4.09 | 3.94 | 15 59.062
0212 | Albafiileria no confinada 2 4743 | 455 | 479 | 75 34.119
0213 | Adobe 2 54.02 1047|1072 | 5 52.364
0214 | Albafileria no confinada 2 59.29 | 498 | 559 | 7.5 37.375
0215 | Adobe 2 4158 | 9.07 | 9.31 5 45.366
0216 | Albadileria no confinada 2 65.36 | 5.21 | 6.00 | 7.5 39.041
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NO

cOD. TIPOLOGIA pisos At AX Ay V | Vr=Min (Ax, Ay) *V
0217 | Albafiileria no confinada 2 5040 | 466 | 499 | 75 34.935
0218 | Adobe 2 55.44 | 10.63 | 10.88 | 5 53.163
0219 | Adobe 2 5355|1042 | 1066 | 5 52.099
0220 | Albafiileria confinada 2 [114.03| 6.99 | 9.30 | 15 104.802
0221 | Adobe 2 57.28 110.84| 1108 | 5 54.195
0222 | Albaiiileria no confinada 2 4459 | 445 | 460 | 75 33.339
0223 | Albadileria no confinada 2 75.40 | 557 | 6.68 | 7.5 41.797
0224 | Albanileria confinada 1 (18957| 3.27 | 3.94 | 15 49.093
0225 | Albafiileria confinada 1 2880 | 158 | 1.68 | 15 23.772
0226 | Albanileria confinada 1 7112 | 2.03 | 227 | 15 30.437
0227 | Albaiiileria confinada 2 27.00 | 3.80 | 3.41 | 15 51.101
0228 | Albanileria confinada 3 50.37 | 4.66 | 499 | 15 69.853
0229 | Albaiiileria no confinada 2 3944 | 426 | 425 | 75 31.867
0230 | Adobe 2 74.66 | 12,79 13.05| 5 63.971
0231 | Albanileria confinada 2 96.32 | 6.34 | 8.10 | 15 95.079
0232 | Adobe 2 |116.56|1751|17.79| 5 87.543
0233 | Albanileria confinada 2 3540 | 411 | 3.98 | 15 59.631
0234 | Albaiiileria confinada 2 (10140| 652 | 8.44 | 15 97.868
0235 | Adobe 2 39.15 | 8.80 | 9.03 5 43.999
0236 | Albadileria no confinada 2 39.00 | 424 | 422 | 75 31.643
0237 | Albaiiileria no confinada 2 3192 | 398 | 3.74 | 75 28.048
0238 | Albadileria no confinada 2 4510 | 4.46 | 463 | 75 33.480
0239 | Adobe 2 4950 | 996 |10.21| 5 49.821
0240 | Albadileria no confinada 2 4185 | 435 | 441 | 75 32.588
0241 | Albaifiileria no confinada 2 76.44 | 561 | 6.75 | 7.5 42.083
0242 | Albaiiileria confinada 1 52.80 | 1.84 | 2.02 | 15 27.552
0243 | Albafileria no confinada 1 5256 | 1.83 | 201 | 7.5 13.757
0244 | Albaiiileria no confinada 2 4958 | 463 | 494 | 75 34.709
0245 | Albadileria no confinada 2 4290 | 4.38 | 448 | 75 32.876
0246 | Albafiileria confinada 3 49.76 | 463 | 495 | 15 69.517
0247 | Albafileria confinada 3 3543 | 411 | 398 | 15 59.656
0248 | Albafileria no confinada 2 53.63 | 478 | 521 | 7.5 35.820
0249 | Albaiiileria confinada 2 48.75 | 460 | 488 | 15 68.963
0250 | Albafiileria confinada 3 48.60 | 459 | 487 | 15 68.881
0251 | Albafiileria confinada 1 68.25 | 2.00 | 2.23 | 15 29.985
0252 | Albafiileria confinada 1 59.04 | 1.90 | 2.10 | 15 28.535
0253 | Albafiileria confinada 2 38.25 | 421 | 417 | 15 62.525
0254 | Albaiiileria no confinada 2 3965 | 426 | 426 | 7.5 31.973
0255 | Albafiileria confinada 1 42.00 | 1.72 | 186 | 15 25.851
0256 | Albaiiileria no confinada 2 5481 | 482 | 529 | 75 36.145
0257 | Albafiileria confinada 3 28.20 | 3.85 | 349 | 15 52.319
0258 | Albafiileria confinada 3 33.84 | 405 | 3.87 | 15 58.047
0259 | Albafiileria no confinada 2 61.50 | 5.06 | 5.74 | 75 37.982
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cOD. TIPOLOGIA pisos At AX Ay V | Vr=Min (Ax, Ay) *V
0260 | Albafiileria no confinada 2 36.85 | 416 | 407 | 75 30.552
0261 | Albafiileria no confinada 2 39.75 | 4.27 | 427 | 15 32.011
0262 | Albadileria no confinada 2 4098 | 431 | 435 | 75 32.347
0263 | Albafiileria no confinada 2 48.10 | 457 | 484 | 75 34.303
0264 | Albanileria confinada 2 ]151.32| 835 | 1182 | 15 125.274
0265 | Albafiileria confinada 2 1214.14)|10.65|16.08 | 15 159.762
0266 | Albanileria no confinada 2 8280 | 584 | 718 | 7.5 43.828
0267 | Adobe 2 91.20 | 1466|1492 | 5 73.278
0268 | Adobe 2 82,95 [13.73]13.99 | 5 68.637
0269 | Albanileria confinada 2 79.92 | 574 | 6.99 | 15 86.076
0270 | Albafiileria confinada 2 83.70 | 5.88 | 7.25 | 15 88.151
0271 | Adobe 2 70.08 | 12,28 1253 | 5 61.398
0272 | Adobe 2 61.41 |11.30| 1155| 5 56.521
0273 | Adobe 2 65.52 | 11.77| 1202 | 5 58.833
0274 | Albanileria confinada 2 79.87 | 574 | 6.99 | 15 86.048
0275 | Adobe 2 58.50 [10.98 | 11.22 | 5 54.884
0276 | Albanileria confinada 2 5494 | 482 | 5.30 | 15 72.362
0277 | Albaiiileria no confinada 2 5427 | 480 | 525 | 75 35.997
0278 | Albadileria no confinada 2 59.74 | 5.00 | 5.62 | 7.5 37.498
0279 | Albanileria confinada 3 [139.62| 7.92 | 11.03 | 15 118.851
0280 | Albafiileria confinada 2 1137.28| 7.84 | 10.87 | 15 117.566
0281 | Albanileria confinada 2 1110.40| 6.85 | 9.05 | 15 102.809
0282 | Albaiiileria confinada 1 4187 | 1.72 | 186 | 15 25.831
0283 | Albaniileria confinada 2 76.36 | 5.61 | 6.75 | 15 84.121
0284 | Albaiiileria confinada 2 (13360 7.70 | 10.62 | 15 115.546
0285 | Albaiiileria no confinada 2 1204.75(110.31|15.44| 7.5 77.304
0286 | Albafileria confinada 2 |14455| 8.10 | 11.36 | 15 121.557
0287 | Adobe 2 67.86 | 12.03| 1228 | 5 60.149
0288 | Adobe 2 62.56 | 1143|1168 | 5 57.168
0289 | Adobe 2 97.29 | 1534|1561 | 5 76.703
0290 | Albanileria confinada 4 |143.00| 8.05 | 11.26 | 15 120.707
0291 | Adobe 2 76.57 | 13.01|13.27| 5 65.048
0292 | Adobe 2 70.08 | 12.28 | 1253 | 5 61.398
0293 | Adobe 2 ]11956|17.85|18.13| 5 89.230
0294 | Albafiileria confinada 2 59.74 | 5.00 | 5.62 | 15 74.997
0295 | Adobe 2 53.11 | 10.37| 1061 | 5 51.852
0296 | Albafiileria confinada 4 61.05 | 5.05 | 571 | 15 75.716
0297 | Adobe 2 61.00 |11.26| 1151 | 5 56.290
0298 | Adobe 2 50.40 | 10.07|10.31| 5 50.328
0299 | Albafiileria confinada 2 64.74 | 5.18 | 596 | 15 77.742
0300 | Adobe 2 65.52 | 11.77| 1202 | 5 58.833
0301 | Albafiileria no confinada 2 39.27 | 425 | 424 | 75 31.780
0302 | Albafiileria confinada 2 4218 | 4.36 | 443 | 15 65.356
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0303 | Adobe 2 40.32 | 8.93 | 9.17 5 44.658
0304 | Adobe 2 30.24 | 7.80 | 8.03 5 38.988
0305 | Albanileria confinada 2 99.12 | 6.44 | 8.29 | 15 96.616
0306 | Albafileria confinada 2 60.72 | 5.04 | 5.69 | 15 75.535
0307 | Albanileria confinada 1 65.72 | 1.97 | 220 | 15 29.587
0308 | Albafiileria confinada 2 42,18 | 436 | 443 | 15 65.356
0309 | Albanileria confinada 2 89.25 | 6.08 | 7.62 | 15 91.198
0310 | Albanileria confinada 2 30.00 | 391 | 361 | 15 54.147
0311 | Albafiileria confinada 1 5753 | 1.89 | 2.08 | 15 28.296
0312 | Adobe 2 36.90 | 855 | 8.78 5 42.734
0313 | Albafiileria confinada 2 70.56 | 5.40 | 6.36 | 15 80.937
0314 | Albanileria confinada 1 (14490| 2.80 | 3.31 | 15 42.058
0315 | Adobe 2 40.23 | 8.92 | 9.16 5 44.608
0316 | Albafiileria confinada 2 2857 | 3.86 | 351 | 15 52.695
0317 | Albanileria confinada 1 40.01 | 1.70 | 1.83 | 15 25.537
0318 | Albaiiileria confinada 2 26.16 | 3.77 | 3.35 | 15 50.247
0319 | Albanileria confinada 2 67.23 | 5.27 | 6.13 | 15 79.109
0320 | Albaiiileria no confinada 2 |106.11| 6.70 | 876 | 7.5 50.227
0321 | Albanileria confinada 2 29.40 | 3.89 | 357 | 15 53.538
0322 | Albanileria confinada 1 3520 | 1.65 | 1.77 | 15 24.780
0323 | Albaiiileria no confinada 2 4850 | 459 | 486 | 7.5 34.413
0324 | Albanileria confinada 3 52.47 | 473 | 513 | 15 71.006
0325 | Albaiiileria no confinada 2 80.08 | 5.74 | 7.00 | 75 43.082
0326 | Albafileria no confinada 2 7165 | 544 | 643 | 7.5 40.767
0327 | Adobe 2 41.60 | 9.08 | 9.31 5 45.378
0328 | Adobe 2 37.19 | 858 | 8.81 5 42.894
0329 | Albadileria no confinada 2 9393 | 625 | 794 | 75 46.884
0330 | Adobe 1 ]110.88|16.87|17.15| 5 84.348
0331 | Adobe 2 7410 | 1273|1299 | 5 63.659
0332 | Adobe 2 7410 | 12,73 1299 | 5 63.659
0333 | Adobe 2 65.36 | 11.75| 12.00 | 5 58.743
0334 | Albadileria no confinada 2 ]125.93| 7.42 | 10.10| 7.5 55.666
0335 | Albafileria confinada 2 4092 | 431 | 435 | 15 64.665
0336 | Albafiileria confinada 3 |140.34| 795 | 11.08 | 15 119.243
0337 | Albaiiileria confinada 2 56.52 | 488 | 540 | 15 73.226
0338 | Albafiileria confinada 2 30.25 | 3.92 | 3.63 | 15 54.401
0339 | Adobe 1 30.60 | 7.84 | 8.07 5 39.190
0340 | Albafiileria confinada 2 29.82 | 390 | 3.60 | 15 53.964
0341 | Albafiileria confinada 3 76.22 | 5.60 | 6.74 | 15 84.044
0342 | Albafiileria confinada 2 7425 | 553 | 6.61 | 15 82.963
0343 | Albafiileria confinada 2 58.96 | 4.97 | 557 | 15 74.569
0344 | Albafiileria confinada 2 76.32 | 5.61 | 6.75 | 15 84.099
0345 | Albafiileria confinada 1 49.73 | 1.80 | 1.97 | 15 27.068
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0346 | Albahileria no confinada 2 3325|403 | 383 | 75 28.724
0347 | Albafileria confinada 3 63.96 | 5.15 | 591 | 15 77.314
0348 | Albanileria confinada 2 56.25 | 4.87 | 5.39 | 15 73.081
0349 | Albaiiileria no confinada 2 48.24 | 458 | 484 | 7.5 34.342
0350 | Albanileria confinada 2 4950 | 463 | 493 | 15 69.375
0351 | Albafiileria confinada 1 70.20 | 2.02 | 2.26 | 15 30.293
0352 | Albanileria confinada 3 3475 | 4.09 | 393 | 15 58.971
0353 | Adobe 1 34.45 | 8.27 | 8.50 5 41.356
0354 | Albafiileria confinada 1 28.70 | 1.58 | 1.68 | 15 23.756
0355 | Albanileria confinada 1 40.20 | 1.70 | 1.84 | 15 25.568
0356 | Albafileria confinada 1 2380 | 153 | 1.61 | 15 22.985
0357 | Albanileria confinada 1 95.00 | 228 | 2.61 | 15 34.199
0358 | Albafileria confinada 2 2021 | 355 | 295 | 15 44.205
0359 | Albafileria confinada 1 68.16 | 2.00 | 2.23 | 15 29.971
0360 | Albanileria confinada 2 60.88 | 5.04 | 5.70 | 15 75.623
0361 | Adobe 2 49.81 [10.00| 1024 | 5 49.993
0362 | Adobe 2 9225 | 1477|1504 | 5 73.868
0363 | Albafileria confinada 1 68.64 | 2.00 | 2.24 | 15 30.047
0364 | Albanileria confinada 1 4558 | 1.76 | 1.91 | 15 26.415
0366 | Albanileria confinada 2 37.12 | 417 | 4.09 | 15 61.377
0367 | Albafileria confinada 1 55.95 | 1.87 | 2.06 | 15 28.047
0368 | Albanileria confinada 2 5226 | 473 | 5.12 | 15 70.890
0369 | Albafileria confinada 2 51.06 | 468 | 5.04 | 15 70.231
0370 | Adobe 1 66.30 | 11.85|12.11| 5 59.271
0371 | Adobe 2 32.68 | 8.07 | 8.30 5 40.360
0372 | Albaiiileria confinada 1 25.74 | 155 | 1.63 | 15 23.290
0373 | Adobe 1 3451 | 8.28 | 851 5 41.387
0374 | Albaiiileria confinada 1 5475 | 1.86 | 2.04 | 15 27.859
0375 | Albafileria confinada 1 29.87 | 1.60 | 1.69 | 15 23.941
0376 | Albaiiileria confinada 1 63.44 | 1.95 | 217 | 15 29.228
0377 | Albafileria confinada 2 4352 | 441 | 453 | 15 66.092
0378 | Albafileria confinada 2 70.56 | 5.40 | 6.36 | 15 80.937
0379 | Albaiiileria confinada 1 35.10 | 1.65 | 1.77 | 15 24.764
0380 | Albafiileria confinada 1 3195 | 162 | 1.72 | 15 24.268
0381 | Albafiileria confinada 2 7154 | 543 | 6.42 15 81.475
0382 | Albafiileria confinada 2 80.19 | 575 | 7.01 | 15 86.221
0383 | Albaiiileria confinada 1 59.68 | 1.91 | 2.11 | 15 28.635
0384 | Albaiiileria confinada 3 43.78 | 4.42 | 454 | 15 66.232
0385 | Albafiileria confinada 1 79.35 | 212 | 239 | 15 31.734
0386 | Albafiileria confinada 3 54.02 | 479 | 5.24 | 15 71.856
0387 | Albafiileria confinada 2 63.90 | 5.15 | 590 | 15 77.281
0388 | Albafiileria confinada 1 2835 | 158 | 1.67 | 15 23.701
0389 | Albafiileria confinada 2 29.25 | 3.88 | 356 | 15 53.385
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0390 | Albafileria confinada 2 3266 | 401 | 3.79 | 15 56.848
0391 | Albafileria confinada 2 58.80 | 497 | 556 | 15 74.481
0392 | Albanileria confinada 1 69.72 | 201 | 225 | 15 30.217
0393 | Albafileria confinada 2 57.76 | 493 | 549 | 15 73.910
0394 | Adobe 1 86.48 | 1412|1439 | 5 70.623
0395 | Albafileria confinada 2 7496 | 556 | 6.65 | 15 83.350
0396 | Albanileria confinada 1 50.56 | 1.81 | 1.98 | 15 27.199
0397 | Albanileria confinada 1 4575 | 1.76 | 1.92 | 15 26.442
0398 | Albafileria confinada 2 53.04 | 475 | 5.17 | 15 71.318
0399 | Albanileria confinada 2 4095 | 431 | 435 | 15 64.681
0400 | Albafiileria confinada 2 50.40 | 466 | 499 | 15 69.869
0401 | Albadileria no confinada 2 4080 | 431 | 434 | 75 32.299
0402 | Albafiileria confinada 2 1124.43| 7.37 | 10.00 | 15 110.512
0403 | Albafiileria confinada 1 2730 | 157 | 1.66 | 15 23.536
0404 | Albanileria confinada 1 19.74 | 149 | 155 | 15 22.345
0405 | Albafiileria confinada 2 4340 | 440 | 452 | 15 66.026
0406 | Albadileria no confinada 2 45.00 | 4.46 | 463 | 75 33.452
0407 | Albaifiileria no confinada 2 2982 | 390 | 3.60 | 75 26.982
0408 | Albanileria confinada 1 7098 | 2.03 | 227 | 15 30.415
0409 | Albanileria confinada 2 55.30 | 4.84 | 532 | 15 72.559
0410 | Albaifiileria no confinada 2 3390 | 405 | 3.87 | 75 29.054
0411 | Albanileria confinada 2 4185 | 435 | 441 | 15 65.175
0412 | Albaiiileria no confinada 2 3770 | 419 | 413 | 75 30.983
0413 | Adobe 2 36.40 | 8.49 | 8.72 5 42.453
0414 | Albafiileria confinada 2 |116.85| 7.09 | 949 | 15 106.350
0415 | Albaiiileria confinada 1 60.00 | 1.91 | 212 | 15 28.686
0416 | Adobe 1 98.40 | 1547|1574 | 5 77.328
0417 | Albaiiileria confinada 2 8550 | 594 | 7.37 | 15 89.139
0418 | Adobe 1 45.65 | 9.53 | 9.77 5 47.656
0419 | Adobe 1 22,95 | 6.98 | 7.20 5 34.887
0420 | Adobe 1 4590 | 9.56 | 9.80 5 47.796
0421 | Albadileria no confinada 2 39.15| 425 | 423 | 75 31.719
0422 | Adobe 2 2250 | 6.93 | 7.15 5 34.634
0423 | Adobe 2 21.83 | 6.85 | 7.08 5 34.254
0424 | Albaiiileria no confinada 2 5395 | 479 | 523 | 75 35.909
0425 | Albafiileria confinada 1 5355 | 1.84 | 203 | 15 27.670
0426 | Adobe 1 73.00 | 1261|1286 | 5 63.040
0427 | Albaiiileria no confinada 1 3960 | 1.70 | 1.83 | 75 12.737
0428 | Adobe 2 34.45 | 8.27 | 8.50 5 41.356
0429 | Albafiileria confinada 1 4264 | 1.73 | 1.87 | 15 25.952
0430 | Albafiileria confinada 2 2484 | 3.72 | 3.26 | 15 48.907
0431 | Albafiileria confinada 2 80.58 | 5.76 | 7.03 | 15 86.438
0432 | Albafiileria confinada 2 56.76 | 4.89 | 542 | 15 73.361

123




NO

cOD. TIPOLOGIA pisos At AX Ay V | Vr=Min (Ax, Ay) *V
0433 | Albafiileria no confinada 2 46.40 | 451 | 472 | 75 33.837
0434 | Albafiileria confinada 2 67.60 | 5.29 | 6.16 | 15 79.312
0435 | Albanileria confinada 2 |113.75| 6.98 | 9.28 | 15 104.648
0436 | Albafileria confinada 2 8556 | 594 | 7.37 | 15 89.172
0437 | Albanileria confinada 1 36.00 | 1.66 | 1.78 | 15 24.906
0438 | Albafiileria confinada 2 45.07 | 446 | 463 | 15 66.943
0439 | Albanileria confinada 2 7392 | 552 | 6.58 | 15 82.782
0440 | Albanileria confinada 3 7725 | 564 | 6.81 | 15 84.610
0441 | Albafiileria confinada 3 50.09 | 465 | 497 | 15 69.699
0442 | Albanileria confinada 1 26.60 | 1.56 | 1.65 | 15 23.426
0443 | Albafiileria confinada 1 57.24 | 1.88 | 2.08 | 15 28.251
0444 | Albahileria no confinada 2 63.00 | 5.12 | 584 | 7.5 38.393
0445 | Albafiileria confinada 1 56.42 | 1.87 | 2.07 | 15 28.122
0446 | Adobe 2 38.78 | 8.76 | 8.99 5 43.791
0447 | Albanileria confinada 2 37.38 | 418 | 411 | 15 61.641
0448 | Albaiiileria no confinada 2 36.90 | 416 | 408 | 75 30.577
0449 | Albadileria no confinada 2 4410 | 443 | 456 | 75 33.205
0450 | Albaiiileria no confinada 2 36.90 | 4.16 | 408 | 75 30.577
0451 | Albanileria confinada 3 89.18 | 6.08 | 7.62 | 15 91.159
0452 | Albanileria confinada 1 |128.65| 2.63 | 3.08 | 15 39.498
0453 | Albafiileria confinada 2 35.10 | 410 | 3.96 | 15 59.326
0454 | Albanileria confinada 1 29.64 | 159 | 1.69 | 15 23.904
0455 | Albafiileria confinada 1 3120 | 1.61 | 1.71 | 15 24.150
0456 | Albafileria confinada 2 7427 | 553 | 6.61 | 15 82.974
0457 | Albafiileria confinada 2 73.10 | 549 | 6,53 | 15 82.331
0458 | Albaiiileria no confinada 2 52.07 | 472 | 5.10 | 75 35.393
0459 | Albafileria confinada 2 32.40 | 4.00 | 3.77 | 15 56.584
0460 | Albafiileria confinada 2 135.45| 7.77 | 10.75 | 15 116.562
0461 | Albadileria no confinada 2 8236|583 | 715 | 75 43.708
0462 | Albaiiileria confinada 2 5457 | 481 | 5.27 | 15 72.158
0463 | Albafileria confinada 2 67.16 | 5.27 | 6.13 | 15 79.070
0464 | Albanileria confinada 2 72.68 | 5.47 | 6.50 | 15 82.098
0465 | Albafileria confinada 2 69.36 | 5.35 | 6.27 | 15 80.278
0466 | Albafiileria confinada 2 28.39 | 3.85 | 350 | 15 52.512
0467 | Albafiileria no confinada 1 |104.00| 237 | 274 | 75 17.808
0468 | Albafiileria no confinada 2 26.04 | 3.77 | 3.34 | 75 25.063
0469 | Albafiileria no confinada 2 3066 | 394 | 365 | 7.5 27.409
0470 | Albafiileria confinada 3 66.02 | 5.23 | 6.05 | 15 78.442
0471 | Albafileria confinada 2 |11232| 6.92 | 9.18 | 15 103.863
0472 | Albafiileria confinada 2 95.03 | 6.29 | 8.01 | 15 94.368
0473 | Adobe 2 4550 | 951 | 9.75 5 47.571
0474 | Albafiileria confinada 2 82.46 | 5.83 | 7.16 | 15 87.470
0475 | Albafileria no confinada 2 36.68 | 4.16 | 4.06 | 7.5 30.463
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0476 | Albafiileria no confinada 2 3758 | 419 | 412 | 75 30.920
0477 | Albafiileria no confinada 2 3926 | 425 | 424 | 75 31.775
0478 | Albanileria confinada 2 51.00 | 468 | 5.03 | 15 70.199
0479 | Albafiileria no confinada 2 4730 | 454 | 478 | 7.5 34.084
0480 | Albadileria no confinada 2 4455 | 444 | 459 | 75 33.329
0481 | Albaiiileria no confinada 2 46.48 | 451 | 473 | 7.5 33.857
0482 | Albanileria confinada 1 2750 | 157 | 1.66 | 15 23.567
0483 | Albanileria confinada 2 4176 | 4.34 | 441 | 15 65.126
0484 | Albaiiileria no confinada 1 89.70 | 222 | 254 | 75 16.682
0485 | Adobe 2 50.10 | 10.03| 10.27 | 5 50.159
0486 | Albafileria confinada 2 56.42 | 488 | 540 | 15 73.174
0487 | Adobe 2 51.31|10.17|1041| 5 50.841
0488 | Albafileria confinada 2 59.84 | 5.00 | 5.63 | 15 75.052
0489 | Albaiiileria no confinada 2 36.45 | 415 | 405 | 75 30.348
0490 | Adobe 2 2419 | 7.12 | 7.34 5 35.584
0491 | Albafiileria confinada 2 31.16 | 3.95 | 3.69 | 15 55.325
0492 | Albanileria confinada 2 62.16 | 5.09 | 5.79 | 15 76.325
0493 | Albafileria confinada 3 83.13 | 586 | 7.21 | 15 87.838
0494 | Adobe 2 50.00 | 10.02| 10.26 | 5 50.103
0495 | Adobe 2 7228 | 1253|1278 | 5 62.635
0496 | Albafiileria confinada 3 4510 | 4.46 | 463 | 15 66.959
0497 | Albanileria confinada 3 75.60 | 5,58 | 6.70 | 15 83.704
0498 | Albaiiileria confinada 3 40.80 | 431 | 434 | 15 64.599
0499 | Albafileria confinada 3 38.70 | 423 | 420 | 15 62.982
0500 | Albafileria confinada 3 51.84 | 471 | 5.09 | 15 70.660
0501 | Albaiiileria no confinada 2 29.19 | 388 | 355 | 75 26.662
0502 | Albafileria no confinada 2 28.14 | 3.84 | 348 | 7.5 26.129
0503 | Albafileria confinada 2 55.76 | 485 | 535 | 15 72.812
0504 | Albafileria confinada 2 68.54 | 532 | 6.22 | 15 79.828
0505 | Albafileria confinada 3 62.56 | 5.10 | 5.81 | 15 76.545
0506 | Albafileria confinada 4 90.09 | 6.11 | 7.68 | 15 91.659
0507 | Albafileria no confinada 2 3276 | 401 | 380 | 7.5 28.475
0508 | Adobe 2 17.64 | 6.38 | 6.60 5 31.900
0509 | Adobe 2 34.44 | 8.27 | 8.50 5 41.350
0510 | Adobe 2 27.09 | 7.44 | 7.67 5 37.216
0511 | Adobe 2 29.05 | 7.66 | 7.89 5 38.318
0512 | Albafiileria confinada 2 3108 | 3.95 | 3.68 | 15 55.244
0513 | Albafiileria confinada 3 4462 | 445 | 460 | 15 66.696
0514 | Albafiileria confinada 3 48.05 | 457 | 483 | 15 68.580
0515 | Albaiiileria no confinada 2 80.66 | 5.77 | 7.04 | 7.5 43.241
0516 | Adobe 2 7455|1278 13.04| 5 63.912
0517 | Albafiileria confinada 2 55.95 | 4.86 | 5.37 15 72.916
0518 | Albafiileria confinada 1 27.00 | 157 | 1.65 | 15 23.489
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0519 | Albafiileria confinada 1 3248 | 1.62 | 1.73 | 15 24.352
0520 | Albafiileria confinada 1 4770 | 1.78 | 1.94 | 15 26.749
0521 | Albanileria confinada 3 47.47 | 455 | 479 | 15 68.261
0522 | Albafiileria confinada 2 56.10 | 4.87 | 5.38 | 15 72.998
0523 | Albanileria confinada 2 54.40 | 4.80 | 5.26 | 15 72.065
0524 | Adobe 1 67.00 | 11.93| 12.18 | 15 178.995
0525 | Albanileria confinada 2 66.42 | 5.24 | 6.08 | 15 78.664
0526 | Albanileria confinada 2 61.09 | 5.05 | 571 | 15 75.738
0527 | Albafiileria confinada 1 38.22 | 1.68 | 1.81 | 15 25.256
0528 | Albanileria no confinada 2 2250 | 364 | 3.10 | 7.5 23.265
0529 | Albafiileria confinada 2 4392 | 442 | 455 | 15 66.312
0530 | Albanileria confinada 1 3852|169 | 1.81 | 15 25.303
0531 | Albaiiileria confinada 3 87.00 | 6.00 | 7.47 | 15 89.963
0532 | Albaiiileria confinada 1 57.96 | 1.89 | 2.09 | 15 28.365
0533 | Albanileria confinada 2 34.00 | 4.06 | 3.88 | 15 58.209
0534 | Albaiiileria confinada 1 46.80 | 1.77 | 1.93 | 15 26.607
0535 | Albanileria confinada 2 54.60 | 4.81 | 5.28 | 15 72.175
0536 | Albafileria confinada 1 2898 | 159 | 1.68 | 15 23.800
0537 | Adobe 2 2772 | 751 | 7.74 5 37.570
0538 | Albadileria no confinada 2 60.90 | 5.04 | 570 | 7.5 37.817
0539 | Albafileria confinada 2 52.70 | 474 | 5.15 | 15 71.132
0540 | Albanileria confinada 2 75.00 | 5.56 | 6.66 | 15 83.375
0541 | Albafiileria confinada 2 63.18 | 5.13 | 5.86 | 15 76.885
0542 | Albafileria confinada 1 64.37 | 1.96 | 2.18 | 15 29.374
0543 | Albafiileria confinada 2 73.81 | 551 | 658 | 15 82.721
0544 | Albaiiileria confinada 3 1107.30| 6.74 | 884 | 15 101.107
0545 | Albafileria no confinada 2 63.16 | 5.13 | 585 | 7.5 38.438
0546 | Albafiileria confinada 1 38.43 | 1.69 | 1.81 | 15 25.289
0547 | Albadileria no confinada 2 2835|385 | 350 | 7.5 26.236
0548 | Albaiiileria no confinada 2 4523 | 447 | 464 | 75 33.514
0549 | Albafileria no confinada 2 2295|365 | 313 | 75 23.494
0550 | Albafileria confinada 2 52.08 | 472 | 5.10 | 15 70.791
0551 | Albaiiileria no confinada 2 110292| 658 | 855 | 7.5 49.351
0552 | Albafiileria no confinada 2 46.81 | 453 | 475 | 75 33.949
0553 | Albafiileria confinada 1 3990|170 | 1.83 | 15 25.520
0554 | Albafiileria no confinada 2 29.61 | 3.90 | 3.58 | 75 26.875
0555 | Adobe 2 |113.05|17.11|1739| 5 85.566
0556 | Adobe 2 39.06 | 8.79 | 9.02 5 43.949
0557 | Adobe 2 90.88 | 14.62| 1489 | 5 73.098
0558 | Adobe 2 9443 |15.02| 1529 | 5 75.094
0559 | Adobe 2 92.40 | 14.79| 1506 | 5 73.953
0560 | Adobe 2 29.45 | 7.71 | 7.94 5 38.543
0561 | Adobe 2 26.35 | 7.36 | 7.59 5 36.799
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cOD. TIPOLOGIA pisos At AX Ay V | Vr=Min (Ax, Ay) *V
0562 | Adobe 2 67.13 | 11.95| 1220 | 5 59.735
0563 | Albafileria confinada 2 65.25 | 5.20 | 6.00 | 15 78.022
0564 | Albanileria confinada 2 37.20 | 417 | 410 | 15 61.459
0565 | Albafileria confinada 2 8432|1590 | 7.29 | 15 88.491
0567 | Adobe 2 35.96 | 8.44 | 8.67 5 42.205
0568 | Adobe 2 7350 [ 12,66 | 12.92 | 5 63.321
0569 | Adobe 2 67.20 | 1196|1221 | 5 59.778
0570 | Adobe 2 36.27 | 8.48 | 8.71 5 42.379
0571 | Adobe 2 722312521278 | 5 62.607
0572 | Adobe 2 33.17 | 8.13 | 8.36 5 40.636
0573 | Albaiiileria no confinada 2 39.99 | 428 | 429 | 75 32.077
0574 | Adobe 2 46.40 | 9.62 | 9.85 5 48.078
0575 | Adobe 2 26.10 | 7.33 | 7.56 5 36.659
0576 | Adobe 2 37.12 | 857 | 8.81 5 42.858
0577 | Adobe 2 3190 | 798 | 8.21 5 39.921
0578 | Adobe 2 2581 | 7.30 | 7.53 5 36.496
0579 | Adobe 1 51.62 | 10.20| 1045 | 5 51.014
0580 | Adobe 2 53.36 | 10.40 | 10.64 | 5 51.993
0581 | Albanileria confinada 1 3735 | 167 | 1.80 | 15 25.119
0582 | Albadileria no confinada 2 3128 | 396 | 3.70 | 7.5 27.721
0583 | Albafileria confinada 2 5428 | 480 | 525 | 15 71.999
0584 | Adobe 2 18.20 | 6.44 | 6.67 5 32.215
0585 | Albafiileria confinada 1 69.22 | 2.01 | 225 | 15 30.138
0586 | Albafiileria confinada 2 48.45 | 459 | 486 | 15 68.799
0587 | Albaiiileria confinada 1 6750 | 1.99 | 222 | 15 29.867
0588 | Albafileria confinada 1 55.44 | 1.86 | 2.05 | 15 27.968
0589 | Albafileria confinada 2 3795 | 420 | 415 | 15 62.220
0590 | Albafiileria confinada 1 3484 | 165 | 1.76 | 15 24.723
0591 | Albafileria confinada 2 2756 | 3.82 | 344 | 15 51.669
0592 | Adobe 2 18.48 | 6.47 | 6.70 5 32.373
0593 | Albafiileria confinada 3 66.44 | 5.25 | 6.08 | 15 78.675
0594 | Albafileria confinada 2 4042 | 429 | 432 | 15 64.390
0595 | Albafileria confinada 3 4588 | 449 | 468 | 15 67.388
0596 | Albafiileria no confinada 2 30.96 | 3.95 | 3.67 | 75 27.561
0597 | Adobe 2 32.25| 8.02 | 8.25 5 40.118
0598 | Adobe 2 26.23 | 7.35 | 7.57 5 36.732
0599 | Adobe 2 34.40 | 8.27 | 8.50 5 41.328
0600 | Albafiileria confinada 2 3893 | 424 | 421 | 15 63.210
0601 | Albafileria no confinada 2 34.23 | 4.07 | 390 | 75 29.221
0602 | Albafiileria no confinada 2 3444 | 407 | 391 | 75 29.328
0603 | Adobe 2 21.84 | 6.85 | 7.08 5 34.263
0604 | Adobe 2 2240 | 692 | 7.14 5 34.578
0605 | Adobe 2 47.60 | 9.75 | 9.99 5 48.753
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0606 | Albahileria no confinada 2 64.00 | 516 | 591 | 75 38.668
0607 | Adobe 2 36.80 | 854 | 8.77 5 42.678
0608 | Albanileria confinada 2 39.68 | 4.27 | 4.27 | 15 63.977
0609 | Albafileria confinada 2 59.45 | 499 | 5.60 | 15 74.838
0610 | Adobe 2 32.64 | 8.07 | 8.30 5 40.338
0611 | Adobe 2 34.98 | 8.33 | 8.56 5 41.654
0612 | Adobe 2 41.34 | 9.05 | 9.28 5 45.231
0613 | Adobe 2 52.47 1 10.30| 1054 | 5 51.492
0614 | Albafiileria confinada 1 |270.00| 4.12 | 5.08 | 15 61.761
0615 | Albanileria confinada 3 4543 | 448 | 465 | 15 67.141
0616 | Albafiileria confinada 2 5251 | 474 | 513 | 15 71.027
0617 | Albanileria confinada 2 50.15 | 4.65 | 497 | 15 69.732
0618 | Adobe 2 33.76 | 8.19 | 8.42 5 40.965
0619 | Adobe 2 39.99 | 8.89 | 9.13 5 44,472
0620 | Albanileria confinada 1 30.80 | 161 | 1.71 | 15 24.087
0621 | Adobe 2 2394 | 7.09 | 7.31 5 35.444
0621 | Adobe 2 2394 | 7.09 | 7.31 5 35.444
0622 | Adobe 2 35.34 | 8.37 | 8.60 5 41.856
0623 | Adobe 1 53.35 1040|1064 | 5 51.987
0624 | Albanileria confinada 1 38.76 | 1.69 | 1.82 | 15 25.341
0625 | Albaiiileria no confinada 2 3182|398 | 3.73 | 75 27.998
0626 | Adobe 1 56.00 | 10.70| 1094 | 5 53.478
0627 | Albaiiileria confinada 2 33.60 | 4.04 | 3.85 | 15 57.803
0628 | Albafileria confinada 1 73.36 | 205 | 231 | 15 30.790
0629 | Albafileria confinada 1 (250.00| 391 | 480 | 15 58.611
0630 | Adobe 1 87.60 | 14.25| 1451 5 71.253
0631 | Albafileria confinada 2 4599 | 450 | 469 | 15 67.448
0632 | Adobe 1 49.80 [ 10.00| 1024 | 5 49.990
0633 | Albafileria confinada 2 30.60 | 3.93 | 3.65 | 15 54.756
0634 | Albaiiileria confinada 1 4651 | 1.77 | 1.93 | 15 26.561
0635 | Albafileria confinada 1 37.26 | 1.67 | 1.80 | 15 25.104
0636 | Albafileria confinada 1 5456 | 1.86 | 2.04 | 15 27.829
0637 | Albaiiileria confinada 3 73.72 | 551 | 657 | 15 82.672
0638 | Albafiileria confinada 2 72.08 | 545 | 6.46 | 15 81.769
0639 | Albafiileria confinada 2 4320 | 439 | 450 | 15 65.916
0640 | Albafiileria confinada 3 4140 | 433 | 438 | 15 64.928
0641 | Albafiileria confinada 2 39.60 | 426 | 4.26 | 15 63.896
0642 | Albafiileria confinada 3 66.43 | 5.24 | 6.08 | 15 78.670
0643 | Adobe 2 64.80 | 11.69| 1194 | 5 58.428
0644 | Adobe 2 36.72 | 853 | 8.76 5 42.633
0645 | Adobe 2 40.95 | 9.00 | 9.24 5 45.012
0646 | Albafiileria confinada 2 3296 | 4.02 | 3.81 | 15 57.153
0647 | Albafileria confinada 1 2496 | 154 | 1.62 | 15 23.167
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0648 | Albafiileria confinada 1 2106 | 1.50 | 1.57 | 15 22.553
0649 | Albafiileria confinada 2 23.00 | 365 | 3.14 | 15 47.033
0650 | Albanileria confinada 3 80.22 | 5,75 | 7.01 | 15 86.240
0651 | Adobe 1 47.20 | 9.71 | 9.95 5 48.528
0652 | Adobe 2 70.20 | 1229|1255 | 5 61.465
0653 | Adobe 1 3250 | 8.05 | 8.28 5 40.259
0654 | Albadileria no confinada 2 85.02 | 593 | 733 | 75 44.438
0655 | Adobe 2 51.84 |1 10.23| 1047 | 5 51.138
0656 | Adobe 2 92.72 | 14.83 | 15.09 74.133
0657 | Albanileria confinada 2 80.19 | 575 | 7.01 | 15 86.224
0658 | Albafileria confinada 1 52.00 | 1.83 | 2.00 | 15 27.426
0659 | Albanileria confinada 2 4464 | 445 | 460 | 15 66.707
0660 | Adobe 1 77.70 | 1314|1339 | 5 65.684
0661 | Albafileria confinada 2 28.37 | 3.85 | 350 | 15 52.487
0662 | Albanileria confinada 1 3268 | 163 | 1.73 | 15 24.383
0663 | Adobe 2 3430 | 8.25 | 8.49 5 41.271
0664 | Adobe 2 2592 | 7.31 | 7.54 5 36.558
0665 | Albafileria confinada 1 37.74 | 168 | 1.80 | 15 25.180
0666 | Albanileria confinada 1 89.88 | 223 | 254 | 15 33.392
0667 | Albanileria confinada 1 59.34 | 191 | 211 | 15 28.582
0668 | Albafileria confinada 1 67.28 | 1.99 | 222 | 15 29.832
0669 | Albadileria no confinada 2 20.40 | 356 | 296 | 7.5 22.199
0670 | Albafileria confinada 2 55.08 | 483 | 531 | 15 72.438
0671 | Adobe 2 50.49 | 10.08|10.32 | 5 50.378
0672 | Albaiiileria confinada 2 50.40 | 466 | 499 | 15 69.869
0673 | Albafiileria confinada 1 83.08 | 215 | 244 | 15 32.321
0674 | Albafileria confinada 1 3315|163 | 1.74 | 15 24.457
0675 | Albafiileria confinada 2 40.25 | 429 | 430 | 15 64.297
0676 | Albafileria confinada 1 4373 | 1.74 | 1.89 | 15 26.123
0677 | Albafiileria confinada 2 27.00 | 3.80 | 3.41 | 15 51.101
0678 | Albafileria no confinada 1 4380 | 1.74 | 189 | 75 13.067
0679 | Albafileria confinada 1 74.48 | 2.06 | 232 | 15 30.967
0680 | Albafileria confinada 1 84.00 | 2.16 | 2.46 | 15 32.466
0681 | Albafiileria confinada 1 64.24 | 1.96 | 2.18 | 15 29.354
0682 | Albafiileria confinada 2 58.32 | 495 | 553 | 15 74.217
0683 | Adobe 2 79.95|13.39|1365| 5 66.949
0684 | Adobe 2 66.30 | 11.85| 12.11 5 59.271
0685 | Adobe 2 73.44 11266|1291| 5 63.288
0686 | Albafiileria no confinada 2 75.60 | 558 | 6.70 | 7.5 41.852
0687 | Albafiileria confinada 2 87.00 | 6.00 | 7.47 15 89.963
0688 | Albariileria confinada 2 35.10 | 4.10 | 3.96 | 15 59.326
0689 | Adobe 2 35.99 | 8.44 | 8.68 5 42.222
0690 | Adobe 2 37.12 | 857 | 8.81 5 42.858
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0691 | Albafiileria confinada 2 50.40 | 466 | 499 | 15 69.869
0692 | Albafiileria confinada 2 4094 | 431 | 435 | 15 64.676
0693 | Albanileria confinada 2 35.77 | 412 | 4.00 | 15 60.006
0694 | Albafiileria confinada 1 42.00 | 1.72 | 1.86 | 15 25.851
0695 | Albanileria confinada 2 32.40 | 4.00 | 3.77 | 15 56.584
0696 | Albafileria confinada 2 3468 | 408 | 3.93 | 15 58.900
0697 | Albanileria confinada 2 90.78 | 6.14 | 7.72 | 15 92.038
0698 | Adobe 2 32.40 | 8.04 | 8.27 5 40.203
0699 | Adobe 2 33.00 | 8.11 | 8.34 5 40.540
0700 | Albanileria confinada 3 64.18 | 5.16 | 5.92 | 15 77.432
0701 | Adobe 2 37.75 | 8.64 | 8.88 5 43.212
0702 | Albanileria confinada 2 39.78 | 4.27 | 4.27 | 15 64.039
0703 | Albafiileria confinada 2 75.15 | 556 | 6.67 | 15 83.457
0704 | Albaiiileria confinada 1 4770 | 1.78 | 1.94 | 15 26.749
0705 | Albanileria confinada 2 50.40 | 4.66 | 499 | 15 69.869
0706 | Albafiileria confinada 2 31.98 | 398 | 3.74 | 15 56.158
0707 | Albanileria confinada 2 49.30 | 462 | 492 | 15 69.265
0708 | Adobe 2 52,70 | 10.32| 1057 | 5 51.621
0709 | Adobe 2 42.39 | 9.16 | 9.40 5 45.819
0710 | Albanileria confinada 2 82.40 | 5.83 | 7.16 | 15 87.437
0711 | Albaiiileria confinada 1 79.20 | 211 | 239 | 15 31.710
0712 | Albanileria confinada 2 55.20 | 4.83 | 5.32 | 15 72.504
0713 | Adobe 2 65.96 | 11.82 | 12.07 | 5 59.080
0714 | Adobe 2 63.20 | 1151|1176 | 5 57.528
0715 | Adobe 2 43.20 | 9.26 | 9.49 5 46.278
0716 | Adobe 2 37.12 | 857 | 8.81 5 42.858
0717 | Adobe 2 63.92 | 1159|1184 | 5 57.933
0718 | Albaiiileria confinada 2 53.32 | 476 | 519 | 15 71.472
0719 | Adobe 2 4756 | 9.75 | 9.99 5 48.730
0720 | Albafiileria confinada 3 64.07 | 5.16 | 592 | 15 77.374
0721 | Adobe 2 49.64 | 998 | 1022 | 5 49.900
0722 | Adobe 2 41.76 | 9.09 | 9.33 5 45.468
0723 | Albaiiileria confinada 2 84.71 | 591 | 731 | 15 88.705
0724 | Adobe 2 50.40 | 10.07|10.31| 5 50.328
0725 | Albaiiileria confinada 2 (102.72| 6.57 | 853 | 15 98.593
0726 | Adobe 2 56.80 | 10.79 | 11.03| 5 53.928
0727 | Albafiileria confinada 2 56.44 | 4.88 | 540 | 15 73.185
0728 | Albaiiileria confinada 3 60.06 | 5.01 | 5.64 | 15 75.172
0729 | Albafiileria confinada 1 40.70 | 1.71 | 184 | 15 25.646
0730 | Adobe 2 68.00 | 12.05|12.30 | 5 60.228
0731 | Albafiileria confinada 2 82.68 | 5.84 | 7.18 | 15 87.591
0732 | Albaiiileria confinada 1 4655 | 1.77 | 1.93 | 15 26.568
0733 | Albafiileria confinada 2 7033 | 5.39 | 6.34 | 15 80.808
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0734 | Albaiiileria confinada 2 4425 | 443 | 457 | 15 66.493
0735 | Albafiileria confinada 2 1126.04| 7.43 |10.11| 15 111.395
0736 | Albanileria confinada 2 80.25 | 575 | 7.01 | 15 86.257
0737 | Albafiileria confinada 2 7584 | 559 | 6.71 | 15 83.836
0738 | Adobe 2 5481 | 1056|1081 | 5 52.808
0739 | Adobe 2 72.60 | 1256|1282 | 5 62.815
0740 | Albanileria confinada 2 49.40 | 462 | 492 | 15 69.320
0741 | Adobe 2 99.60 | 15.60| 1587 | 5 78.003
0742 | Adobe 2 99.60 | 15.60| 1587 | 5 78.003
0743 | Albanileria confinada 2 85.14 | 593 | 7.34 | 15 88.941
0744 | Albafiileria confinada 3 79.20 | 571 | 6.94 | 15 85.680
0745 | Albanileria confinada 2 65.55 | 5.21 | 6.02 | 15 78.186
0746 | Albafiileria confinada 2 50.12 | 4.65 | 497 | 15 69.715
0747 | Albafiileria confinada 3 58.80 | 497 | 556 | 15 74.481
0748 | Adobe 2 31.00 | 7.88 | 8.11 5 39.415
0749 | Albaiiileria confinada 1 63.00 | 1.94 | 216 | 15 29.159
0750 | Albanileria confinada 1 5291 | 1.84 | 2.02 | 15 27.569
0751 | Albafiileria confinada 2 2380 | 3.68 | 3.19 | 15 47.851
0752 | Albanileria confinada 2 34.19 | 4.06 | 3.89 | 15 58.397
0753 | Albanileria confinada 1 5157 | 1.82 | 2.00 | 15 27.358
0754 | Albafiileria confinada 1 3168 | 1.62 | 1.72 | 15 24.226
0755 | Albanileria confinada 2 34.40 | 4.07 | 391 | 15 58.615
0756 | Albafileria confinada 3 8280 | 5.84 | 7.18 | 15 87.657
0757 | Albafileria confinada 2 47.12 | 454 | 477 | 15 68.068
0758 | Albaiiileria confinada 5 92,70 | 6.21 | 7.85 | 15 93.092
0759 | Albafiileria confinada 3 49.80 | 464 | 495 | 15 69.540
0760 | Albafileria confinada 2 60.00 | 5.01 | 5.64 | 15 75.140
0761 | Adobe 2 63.65 | 11.56 | 11.81 5 57.781
0762 | Albafileria confinada 3 77.12 | 5.64 | 6.80 | 15 84.536
0763 | Albafileria confinada 3 55.08 | 483 | 531 | 15 72.438
0764 | Albanileria confinada 2 1164.80| 8.84 | 12.74| 15 132.675
0765 | Adobe 2 64.64 | 11.67| 1192 | 5 58.338
0766 | Albafileria confinada 2 69.03 | 5.34 | 6.25 | 15 80.097
0767 | Adobe 2 59.35 | 11.07|11.32| 5 55.359
0768 | Albafiileria confinada 2 49.00 | 461 | 490 | 15 69.101
0769 | Albafiileria confinada 2 81.03 | 578 | 7.06 | 15 86.685
0770 | Adobe 2 35.96 | 8.44 | 8.67 5 42.205
0771 | Albafiileria confinada 3 61.11 | 5.05 | 5.72 | 15 75.749
0772 | Albafiileria confinada 2 78.72 | 5.69 | 6.91 | 15 85.417
0773 | Albafiileria confinada 3 58.10 | 494 | 551 | 15 74.096
0774 | Albafileria confinada 3 35.67 | 412 | 3.99 | 15 59.905
0775 | Albafiileria confinada 2 55.04 | 483 | 531 | 15 72.416
0776 | Adobe 2 79.80 | 13.37| 1363 | 5 66.865
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0777 | Adobe 2 56.44 | 10.75]10.99 | 5 53.725
0778 | Albafiileria confinada 2 62.98 | 5.12 | 5.84 | 15 76.776
0779 | Adobe 2 49.88 | 10.01|10.25| 5 50.035
0780 | Adobe 2 63.64 | 1156|1180 | 5 57.775
0781 | Adobe 2 1103.32|16.02|16.29| 5 80.095
0782 | Adobe 2 85.88 | 14.06 | 14.32 | 5 70.285
0783 | Adobe 2 48.96 | 9.90 | 10.14| 5 49.518
0784 | Adobe 2 52.92 | 10.35| 1059 | 5 51.745
0785 | Albafiileria confinada 1 53.33 | 1.84 | 2.02 | 15 27.635
0786 | Albanileria confinada 2 34.88 | 409 | 3.94 | 15 59.103
0787 | Albaiiileria confinada 1 84.80 | 2.17 | 247 | 15 32.592
0788 | Albanileria confinada 1 56.16 | 1.87 | 2.06 | 15 28.081
0789 | Albafiileria confinada 2 4984 | 464 | 495 | 15 69.562
0790 | Albafiileria confinada 4 37.77 | 420 | 414 | 15 62.032
0791 | Albanileria confinada 2 71.06 | 541 | 6.39 | 15 81.211
0792 | Adobe 2 65.12 | 11.72| 1197 | 5 58.608
0793 | Adobe 2 56.88 | 10.79| 11.04 | 5 53.973
0794 | Albafiileria confinada 2 1127.80| 7.49 | 10.23 | 15 112.362
0795 | Adobe 2 58.82 | 11.01| 1126 | 5 55.064
0796 | Adobe 2 7052 | 1233|1258 | 5 61.645
0797 | Adobe 2 68.99 | 1216|1241 | 5 60.782
0798 | Adobe 2 78.26 | 13.20| 1346 | 5 65.999
0799 | Albafileria confinada 2 59.85 | 5.00 | 5.63 | 15 75.057
0800 | Adobe 2 71.69 | 1246|1271 | 5 62.300
0801 | Adobe 2 51.84 |1 10.23| 1047 | 5 51.138
0802 | Albafiileria confinada 4 4128 | 432 | 437 | 15 64.862
0803 | Albariileria confinada 4 5292 | 475 | 5.16 | 15 71.253
0804 | Adobe 2 7254 112561281 | 5 62.781
0805 | Albaniileria confinada 3 35.20 | 410 | 3.96 | 15 59.428
0806 | Albafileria confinada 3 37.84 | 420 | 414 | 15 62.109
0807 | Albafileria confinada 2 88.74 | 6.06 | 7.59 | 15 90.918
0808 | Albariileria confinada 2 80.04 | 5.74 | 7.00 | 15 86.141
0809 | Albafileria confinada 2 122250|10.96|16.64 | 15 164.352
0810 | Albafiileria confinada 2 1163.00| 8.78 | 1261 | 15 131.687
0811 | Albafiileria confinada 1 99.60 | 233 | 268 | 15 34.923
0812 | Albafiileria confinada 2 48.00 | 457 | 483 | 15 68.552
0813 | Adobe 1 |30550|38.76|39.16 | 5 193.821
0814 | Adobe 1 29.24 | 7.69 | 7.91 5 38.425
0815 | Adobe 1 |103.74|16.07|16.34| 5 80.331
0816 | Albafiileria confinada 2 73.32 | 550 | 6.54 | 15 82.452
0817 | Albafiileria confinada 1 |134.40| 269 | 3.17 | 15 40.404
0818 | Adobe 2 89.10 | 1442|1468 | 5 72.096
0819 | Albafiileria confinada 1 ]104.80| 238 | 275 | 15 35.742
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0820 | Albafiileria confinada 1 75.66 | 2.08 | 2.34 | 15 31.152
0821 | Adobe 2 49.95 110.01| 1026 | 5 50.074
0822 | Adobe 1 55.61 | 10.65| 1090 | 5 53.258
0823 | Albafileria confinada 5 62.08 | 5.09 | 5.78 | 15 76.279
0824 | Adobe 2 52.80 | 10.34| 1058 | 5 51.678
0825 | Albafiileria confinada 2 8595 | 596 | 740 | 15 89.386
0826 | Albanileria confinada 2 110240| 6.56 | 851 | 15 98.417
0827 | Albanileria confinada 2 73.26 | 549 | 6.54 | 15 82.419
0828 | Albafiileria confinada 2 5720 | 491 | 545 | 15 73.602
0829 | Albanileria confinada 3 4559 | 4.48 | 467 | 15 67.228
0830 | Albafileria confinada 3 4747 | 455 | 479 | 15 68.261
0831 | Adobe 2 87.00 | 1418|1445 | 5 70.915
0832 | Adobe 2 65.12 | 11.72| 1197 | 5 58.608
0833 | Albafileria confinada 4 39.60 | 4.26 | 4.26 | 15 63.896
0834 | Adobe 2 61.60 | 11.33| 1157 | 5 56.628
0835 | Albafileria confinada 5 57.12 | 490 | 545 | 15 73.558
0836 | Albanileria confinada 2 35.64 | 412 | 3.99 | 15 59.874
0837 | Albaiiileria confinada 2 34.27 | 4.07 | 3.90 | 15 58.478
0838 | Adobe 2 29.40 | 7.70 | 7.93 5 38.515
0839 | Adobe 2 95.40 | 15.13| 1540 | 5 75.640
0840 | Adobe 2 28.22 | 7.57 | 7.80 5 37.851
0841 | Adobe 2 46.40 | 9.62 | 9.85 5 48.078
0842 | Albaiiileria confinada 2 4756 | 455 | 480 | 15 68.310
0843 | Adobe 2 ]115.20|17.36| 1764 | 5 86.778
0844 | Albafiileria confinada 2 49.67 | 463 | 494 | 15 69.466
0845 | Albafiileria confinada 2 50.04 | 464 | 497 | 15 69.671
0846 | Adobe 2 80.04 | 1340|1366 | 5 67.000
0847 | Albafiileria confinada 2 4551 | 448 | 466 | 15 67.184
0848 | Albaniileria confinada 2 65.80 | 5.22 | 6.03 | 15 78.324
0849 | Albaiiileria confinada 1 4500 | 1.75 | 191 | 15 26.324
0850 | Adobe 1 78.12 | 13.18| 1344 | 5 65.920
0851 | Adobe 2 75.50 | 12.89| 13.15 64.446
0852 | Albaiiileria no confinada 2 60.80 | 5.04 | 569 | 75 37.789
0853 | Adobe 2 48.38 | 9.84 | 10.08| 5 49.191
0854 | Adobe 2 99.96 |15.64 | 1591 | 5 78.205
0855 | Adobe 2 62.40 | 1142|1166 | 5 57.078
0856 | Adobe 2 54.40 | 1052 | 10.76 | 5 52.578
0857 | Adobe 2 48.96 | 9.90 | 10.14| 5 49.518
0858 | Albafiileria confinada 3 79.20 | 5.71 | 6.94 | 15 85.680
0859 | Albafileria 2 62.32 | 5.09 | 5.80 |#N/D #N/D
0860 | Adobe 2 61.60 | 11.33| 1157 | 5 56.628
0861 | Adobe 1 [12250(18.18|18.46 | 5 90.884
0862 | Albafiileria no confinada 2 4950 | 463 | 493 | 75 34.688
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0863 | Adobe 1 68.60 | 12.11| 1237 | 5 60.565
0864 | Albafiileria confinada 3 2460 | 3.71 | 3.24 | 15 48.663
0865 | Albanileria confinada 3 85.02 | 593 | 7.33 | 15 88.875
0866 | Adobe 2 |257.60|33.38|33.74| 5 166.878
0867 | Albanileria confinada 3 3785 | 420 | 414 | 15 62.114
0868 | Albafileria confinada 2 38.72 | 423 | 420 | 15 63.002
0869 | Adobe 2 64.60 | 1166|1191 | 5 58.315
0870 | Adobe 2 3120 | 791 | 8.14 5 39.528
0871 | Albafiileria confinada 3 43.12 | 439 | 450 | 15 65.872
0872 | Albanileria confinada 3 35.60 | 412 | 3.99 | 15 59.834
0873 | Albafiileria confinada 2 53.04 | 475 | 517 | 15 71.318
0874 | Adobe 2 50.70 | 10.10| 1034 | 5 50.496
0875 | Adobe 2 28.20 | 7.57 | 7.80 5 37.840
0876 | Adobe 2 59.63 [ 11.10| 11.35| 5 55.519
0877 | Adobe 2 66.88 | 11.92|12.17| 5 59.598
0878 | Adobe 2 1115.20|17.36| 1764 | 5 86.778
0879 | Adobe 2 96.00 | 15.20| 1546 | 5 75.978
0880 | Albafileria confinada 2 56.16 | 4.87 | 5.38 | 15 73.031
0881 | Adobe 2 ]173.91/23.96|24.28| 5 119.802
0882 | Albanileria confinada 2 56.26 | 4.87 | 5.39 | 15 73.086
0883 | Albafileria confinada 3 55.08 | 483 | 531 | 15 72.438
0884 | Albanileria confinada 3 52.89 | 475 | 5.16 | 15 71.236
0885 | Albafiileria confinada 2 35.70 | 412 | 4.00 | 15 59.935
0886 | Albafiileria confinada 4 41.71 | 4.34 | 440 | 15 65.098
0887 | Albafileria confinada 2 83.39 | 5.87 | 7.22 | 15 87.981
0888 | Albafileria confinada 3 39.96 | 428 | 428 | 15 64.138
0889 | Albanileria confinada 2 46.20 | 450 | 471 | 15 67.563
0890 | Adobe 2 57.12 1 10.82 | 11.07| 5 54.108
0891 | Adobe 2 1106.26|16.35|16.63| 5 81.749
0892 | Albaiiileria confinada 3 91.26 | 6.15 | 7.76 | 15 92.301
0893 | Albaniileria confinada 1 4386 | 1.74 | 1.89 | 15 26.144
0894 | Albaniileria confinada 1 28.67 | 1.58 | 1.68 | 15 23.752
0895 | Albafiileria confinada 2 4463 | 445 | 460 | 15 66.699
0896 | Albafiileria confinada 2 64.97 | 5.19 | 598 | 15 77.868
0897 | Albafiileria confinada 2 68.40 | 5.32 | 6.21 | 15 79.751
0898 | Albafiileria confinada 2 67.34 | 5.28 | 6.14 | 15 79.169
0899 | Albafiileria confinada 3 4588 | 449 | 468 | 15 67.388
0900 | Albafiileria confinada 2 4712 | 454 | 477 | 15 68.068
0901 | Adobe 1 7290 | 1260|1285 | 5 62.984
0902 | Adobe 2 58.22 110.95|11.19| 5 54.726
0903 | Albafiileria confinada 3 30.60 | 3.93 | 3.65 | 15 54.756
0904 | Albafiileria confinada 2 32131 399 | 375 | 15 56.310
0905 | Adobe 2 38.28 | 8.70 | 8.94 5 43.510
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0906 | Albafileria confinada 1 4480 | 1.75 | 1.90 | 15 26.292
0907 | Adobe 2 65.52 | 11.77 | 12.02 | 5 58.833
0908 | Adobe 2 1102461592 |16.20| 5 79.611
0909 | Albafileria confinada 3 45.00 | 446 | 463 | 15 66.905
0910 | Albanileria confinada 3 4050 | 430 | 432 | 15 64.434
0911 | Adobe 2 50.96 | 10.13|10.37 | 5 50.640
0912 | Adobe 2 51.66 | 10.21| 1045 | 5 51.036
0913 | Albanileria confinada 2 39.15 | 425 | 423 | 15 63.439
0914 | Albafiileria confinada 3 ]136.35| 7.80 | 10.81 | 15 117.056
0915 | Adobe 2 54.60 | 10.54| 10.78 | 5 52.690
0916 | Adobe 2 75.65 (1291|1316 | 5 64.531
0917 | Adobe 2 30.71 | 7.85 | 8.08 5 39.252
0918 | Adobe 2 |128.00|18.80|19.08 | 5 93.978
0919 | Adobe 2 53.30 [ 10.39| 10.64 | 5 51.959
0920 | Adobe 2 54.00 | 1047|1071 | 5 52.353
0921 | Adobe 2 80.80 | 1349|1375 | 5 67.428
0922 | Adobe 2 ]235.00/30.83|31.19| 5 154.165
0923 | Adobe 2 90.00 | 1452|1479 | 5 72.603
0924 | Adobe 2 1106.80|16.41|16.69| 5 82.053
0925 | Adobe 2 1232.80/30.59|3094| 5 152.928
0926 | Adobe 2 53.60 | 10.43 | 10.67 | 5 52.128
0927 | Adobe 2 53.40 | 1040|1065 | 5 52.015
0928 | Adobe 2 80.98 | 1351 | 13.77| 5 67.526
0929 | Adobe 2 76.44 1 13.00|13.25| 5 64.975
0930 | Adobe 2 95.40 | 15.13| 1540 | 5 75.640
0931 | Adobe 2 |137.00{19.81|20.10| 5 99.040
0932 | Adobe 2 1147.60|21.00|21.30| 5 105.003
0933 | Adobe 2 70.40 | 1232|1257 | 5 61.578
0934 | Adobe 2 55.20 | 10.61| 1085 | 5 53.028
0935 | Adobe 2 4550 | 951 | 9.75 5 47.571
0936 | Albafileria confinada 1 61.60 | 1.93 | 214 | 15 28.938
0937 | Albafileria confinada 4 58.41 | 495 | 553 | 15 74.267
0938 | Albafileria confinada 3 7470 | 555 | 6.64 | 15 83.210
0939 | Adobe 2 46.98 | 9.68 | 9.92 5 48.404
0940 | Adobe 2 51.30 [10.17 | 1041 | 5 50.834
0941 | Albafiileria confinada 3 59.63 | 5.00 | 5.62 | 15 74.936
0942 | Adobe 3 47.60 | 9.75 | 9.99 5 48.753
0943 | Albafiileria confinada 3 |101.26| 6.52 | 843 | 15 97.791
0944 | Albafiileria confinada 1 42.00 | 1.72 | 186 | 15 25.851
0945 | Albafiileria confinada 1 30.00 | 1.60 | 1.69 | 15 23.961
0946 | Adobe 2 68.40 | 12.09| 1234 | 5 60.453
0947 | Adobe 2 71.76 | 12.47 | 12.72 5 62.343
0948 | Adobe 2 50.40 | 10.07|10.31| 5 50.328

135




NO

COD. | TIPOLOGIA pisos At AX Ay V | Vr=Min (Ax, Ay) *V
0949 | Albafileria confinada 3 69.52 | 5.36 | 6.29 | 15 80.366
0950 | Albafileria confinada 5 78.72 | 569 | 6.91 | 15 85.417
0951 | Albanileria confinada 3 50.56 | 4.66 | 5.00 | 15 69.957
0952 | Adobe 1 49.88 110.01|1025| 5 50.035
0953 | Albanileria confinada 1 8352 | 216 | 245 | 15 32.390
0954 | Albafileria confinada 2 2958 | 390 | 358 | 15 53.720
0955 | Albanileria confinada 2 5320 | 476 | 5.18 | 15 71.406
0956 | Albanileria confinada 2 1129.21| 754 | 1033 | 15 113.136
0957 | Albafileria confinada 2 53.30 | 476 | 5.19 | 15 71.461
0958 | Adobe 2 66.88 | 11.92 | 12.17| 5 59.598
0959 | Adobe 2 51.46 |10.18| 1043 | 5 50.924
0960 | Adobe 2 63.00 | 1148|1173 | 5 57.415
0961 | Albaiiileria no confinada 2 40.08 | 428 | 429 | 75 32.102
0962 | Albafiileria confinada 1 4047 | 1.71 | 1.84 | 15 25.610
0963 | Albanileria confinada 2 35.10 | 410 | 3.96 | 15 59.326
0964 | Albaiiileria confinada 1 9554 | 229 | 262 | 15 34.283
0965 | Albanileria confinada 1 55.38 | 1.86 | 2.05 | 15 27.958
0966 | Albafileria confinada 2 9400 | 6.25 | 7.94 | 15 93.806
0967 | Albanileria confinada 1 78.30 | 210 | 2.37 | 15 31.568
0968 | Albanileria confinada 2 4185 | 435 | 441 | 15 65.175
0969 | Albafileria confinada 1 36.80 | 1.67 | 1.79 | 15 25.032
0970 | Albanileria confinada 2 59.16 | 498 | 5,58 | 15 74.678
0971 | Albaiiileria confinada 3 36.40 | 415 | 4.04 | 15 60.646
0972 | Albafileria confinada 3 26.13 | 3.77 | 3.35 | 15 50.217
0973 | Adobe 2 53.27 [ 10.39| 10.63 | 5 51.939
0974 | Adobe 2 57.60 | 10.88| 11.12| 5 54.378
0975 | Adobe 1 66.96 | 11.93| 12.18| 5 59.643
0976 | Albafileria confinada 2 60.20 | 5.02 | 5.65 | 15 75.249
0977 | Albadileria no confinada 2 64.78 | 5.18 | 5.96 | 7.5 38.882
0978 | Adobe 2 65.99 | 11.82 | 12.07| 5 59.094
0979 | Albadileria no confinada 1 4480 | 1.75 | 190 | 75 13.146
0980 | Albafileria confinada 1 4160 | 1.72 | 1.86 | 15 25.788
0981 | Albafiileria confinada 4 40.00 | 4.28 | 429 | 15 64.160
0982 | Albafiileria confinada 2 65.56 | 5.21 | 6.02 | 15 78.192
0983 | Albafiileria confinada 2 69.42 | 535 | 6.28 | 15 80.311
0984 | Albafiileria confinada 3 38.86 | 4.24 | 421 | 15 63.144
0985 | Albafiileria confinada 1 70.20 | 2.02 | 2.26 | 15 30.293
0986 | Albafiileria confinada 3 69.52 | 5.36 | 6.29 | 15 80.366
0987 | Albafiileria confinada 3 68.64 | 5.33 | 6.23 | 15 79.883
0988 | Albafiileria confinada 2 69.52 | 5.36 | 6.29 | 15 80.366
0989 | Albafiileria confinada 2 30.03 | 391 | 361 | 15 54.177
0990 | Albafiileria confinada 4 3955 | 426 | 426 | 15 63.845
0991 | Albafiileria confinada 2 60.80 | 5.04 | 5.69 | 15 75.579
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0992 | Albafiileria confinada 2 70.98 | 541 | 6.38 | 15 81.168
0993 | Albafileria confinada 2 6750 | 528 | 6.15 | 15 79.257
0994 | Albanileria confinada 2 47.00 | 453 | 476 | 15 68.003
0995 | Albafileria confinada 1 66.36 | 1.98 | 2.21 | 15 29.688
0996 | Albanileria confinada 2 43.12 | 439 | 450 | 15 65.872
0997 | Albafiileria confinada 2 3784 | 420 | 414 | 15 62.109
0998 | Adobe 2 43.20 | 9.26 | 9.49 5 46.278
0999 | Albanileria confinada 2 3023 | 392 | 3.63 | 15 54.375
1000 | Albadileria confinada 1 72.65 | 2.05 | 230 | 15 30.678
1001 | Albadileria confinada 2 66.30 | 5.24 | 6.07 | 15 78.598
1002 | Adobe 1 12.00 | 5.75 | 5.96 5 28.728
1003 | Albadileria confinada 1 48.00 | 1.79 | 195 | 15 26.796
1004 | Albadileria confinada 2 80.00 | 5.74 | 6.99 | 15 86.120
1005 | Albadileria confinada 2 7350 | 550 | 6.55 | 15 82.551
1006 | Albadileria confinada 1 (193.33| 3.31 | 4.00 | 15 49.685
1007 | Albadileria confinada 1 76.26 | 2.08 | 235 | 15 31.247
1008 | Albadileria confinada 2 28.00 | 3.84 | 347 | 15 52.116
1009 | Albadileria confinada 2 41.60 | 434 | 440 | 15 65.038
1010 | Albadileria confinada 2 65.52 | 5.21 | 6.01 | 15 78.170
1011 | Albadileria confinada 3 8591|596 | 7.39 | 15 89.364
1012 | Albadileria confinada 3 51.00 | 468 | 5.03 | 15 70.199
1013 | Albadileria confinada 2 71.89 | 544 | 645 | 15 81.667
1014 | Albafileria confinada 2 65.52 | 5.21 | 6.01 | 15 78.170
1015 | Albafileria confinada 3 71.89 | 544 | 645 | 15 81.667
1016 | Albadileria confinada 2 78.40 | 5.68 | 6.89 | 15 85.241
1017 | Albafileria confinada 1 77.08 | 2.09 | 236 | 15 31.376
1018 | Albafileria confinada 2 98.28 | 6.41 | 8.23 | 15 96.155
1019 | Albadileria confinada 1 37.74 | 1.68 | 1.80 | 15 25.180
1020 | Albafileria confinada 2 51.35 | 4.69 | 5.06 | 15 70.391
1021 | Albadileria no confinada 2 55.76 | 4.85 | 535 | 7.5 36.406
1022 | Albafileria confinada 1 4320 | 1.74 | 1.88 | 15 26.040
1023 | Albafileria confinada 2 71.15| 542 | 6.40 | 15 81.262
1024 | Albafileria confinada 2 60.97 | 5.04 | 571 | 15 75.672
1025 | Albafileria confinada 1 63.00 | 1.94 | 2.16 | 15 29.159
1026 | Albafileria confinada 2 3520 | 410 | 3.96 | 15 59.428
1027 | Adobe 1 39.00 | 8.78 | 9.02 5 43.915
1028 | Adobe 2 55.44 1 10.63| 1088 | 5 53.163
1029 | Albafileria confinada 3 33.18 | 4.03 | 3.83 | 15 57.376
1030 | Albafileria confinada 2 40.05 | 4.28 | 429 | 15 64.187
1031 | Albafileria confinada 2 7471 | 555 | 6.64 | 15 83.213
1032 | Adobe 2 63.00 | 1148|1173 | 5 57.415
1033 | Albadileria confinada 2 62.08 | 5.09 | 5.78 | 15 76.279
1034 | Albadileria no confinada 2 51.85 | 471 | 5.09 | 75 35.333
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1035 | Albadileria confinada 2 30.18 | 392 | 3.62 | 15 54.325
1036 | Albadileria confinada 2 3483 | 409 | 394 | 15 59.052
1037 | Albadileria confinada 3 80.90 | 5.77 | 7.06 | 15 86.615
1038 | Albadileria confinada 2 60.17 | 5.02 | 5.65 | 15 75.230
1039 | Albadileria confinada 2 46.40 | 451 | 472 | 15 67.673
1040 | Albadileria confinada 3 4651 | 452 | 473 | 15 67.731
1041 | Albadileria confinada 3 59.50 | 499 | 5.61 | 15 74.865
1042 | Albadileria confinada 3 73.20 | 549 | 6.53 | 15 82.386
1043 | Albafileria confinada 3 7440 | 554 | 6.62 | 15 83.045
1044 | Albadileria confinada 2 81.60 | 5.80 | 7.10 | 15 86.998
1045 | Albadileria confinada 2 63.84 | 5.15 | 590 | 15 77.248
1046 | Albafileria confinada 3 53.32 | 476 | 519 | 15 71.472
1047 | Albafileria confinada 2 4176 | 434 | 441 | 15 65.126
1048 | Albadileria confinada 2 69.56 | 5.36 | 6.29 | 15 80.388
1049 | Albadileria confinada 4 41.44 | 433 | 438 | 15 64.950
1050 | Albadileria confinada 4 4131 | 433 | 438 | 15 64.879
1051 | Albadileria confinada 1 2450 | 154 | 1.62 | 15 23.094
1052 | Albadileria confinada 2 64.50 | 5.17 | 595 | 15 77.610
1053 | Albadileria confinada 3 67.86 | 5.30 | 6.17 | 15 79.455
1054 | Albafileria confinada 1 59.94 | 191 | 212 | 15 28.677
1055 | Albadileria confinada 1 63.18 | 1.95 | 2.16 | 15 29.187
1056 | Albafileria confinada 1 48.36 | 1.79 | 195 | 15 26.853
1057 | Albafileria confinada 1 4440 | 1.75 | 1.90 | 15 26.229
1058 | Albafileria confinada 1 4785 | 1.78 | 1.95 | 15 26.772
1059 | Albadileria confinada 1 50.70 | 1.81 | 1.99 | 15 27.221
1060 | Albafileria confinada 1 66.33 | 1.98 | 2.21 | 15 29.683
1061 | Albafileria confinada 2 63.32 | 5.13 | 5.87 | 15 76.959
1062 | Albafileria confinada 2 52.00 | 4.72 | 5.10 | 15 70.748
1063 | Albafileria confinada 2 82.68 | 5.84 | 7.18 | 15 87.591
1064 | Adobe 1 44.08 | 9.35 | 9.59 5 46.773
1065 | Albafileria confinada 2 65.96 | 5.23 | 6.04 | 15 78.412
1066 | Adobe 1 60.48 | 11.20| 1145 | 5 55.998
1067 | Albafileria confinada 2 63.36 | 5.13 | 587 | 15 76.984
1068 | Albafileria confinada 2 60.80 | 5.04 | 5.69 | 15 75.579
1069 | Adobe 1 42.40 | 9.17 | 9.40 5 45.828
1070 | Albafileria confinada 1 31.00 | 1.61 | 1.71 | 15 24.119
1071 | Albafileria confinada 2 68.40 | 5.32 | 6.21 | 15 79.751
1072 | Albafileria confinada 2 2960 | 3.90 | 358 | 15 53.741
1073 | Albafileria confinada 1 4081 | 171 | 185 | 15 25.664
1074 | Albafileria confinada 1 4331 | 1.74 | 1.88 | 15 26.057
1075 | Albafileria confinada 2 42.00 | 435 | 442 | 15 65.258
1076 | Albafileria confinada 1 2898 | 1.59 | 1.68 | 15 23.800
1077 | Albafileria confinada 1 4400 | 1.74 | 189 | 15 26.166
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1078 | Albafileria confinada 2 48.16 | 458 | 484 | 15 68.639
1079 | Albafileria confinada 2 52.00 | 4.72 | 5.10 | 15 70.748
1080 | Albadileria confinada 2 59.20 | 498 | 5,59 | 15 74.700
1081 | Albafileria confinada 3 [101.68| 6,53 | 8.46 | 15 98.022
1082 | Albadileria confinada 3 4183 | 4.34 | 441 | 15 65.164
1083 | Albafileria confinada 2 41.04 | 432 | 436 | 15 64.730
1084 | Albadileria confinada 2 4410 | 443 | 456 | 15 66.410
1085 | Albadileria confinada 2 60.00 | 5.01 | 5.64 | 15 75.140
1086 | Albafileria confinada 2 78,57 | 5.69 | 6.90 | 15 85.334
1087 | Albadileria confinada 2 51.60 | 470 | 5.07 | 15 70.528
1088 | Adobe 2 63.84 | 1158 | 11.83 | 5 57.888
1089 | Albadileria confinada 2 57.05| 490 | 544 | 15 73.520
1090 | Albadileria confinada 2 36.55 | 415 | 4.05 | 15 60.799
1091 | Albadileria confinada 1 3880 | 1.69 | 1.82 | 15 25.347
1092 | Adobe 2 72.00 | 1250|1275 | 5 62.478
1093 | Adobe 2 64.00 | 11.60 | 11.85| 5 57.978
1094 | Albafileria no confinada 2 50.40 | 466 | 499 | 7.5 34.935
1095 | Albadileria confinada 3 63.36 | 5.13 | 5.87 | 15 76.984
1096 | Albafileria confinada 2 5427 | 480 | 5.25 | 15 71.994
1097 | Albafileria confinada 2 39.60 | 4.26 | 4.26 | 15 63.896
1098 | Albadileria confinada 2 33.60 | 4.04 | 3.85 | 15 57.803
1099 | Albadileria confinada 2 52.08 | 472 | 5.10 | 15 70.791
1100 |Albadileria confinada 2 32.80 | 401 | 3.80 | 15 56.990
1101 | Albafileria no confinada 2 2993|391 | 361 | 75 27.038
1102 | Albafileria confinada 3 71.44 | 543 | 6.41 15 81.417
1103 | Albafileria confinada 2 65.19 | 520 | 599 | 15 77.989
1104 | Albafileria confinada 1 58.14 | 1.89 | 2.09 | 15 28.393
1105 | Albafileria confinada 2 4459 | 445 | 460 | 15 66.679
1106 | Albafileria confinada 2 59.16 | 498 | 5,58 | 15 74.678
1107 | Albafileria confinada 1 67.60 | 1.99 | 222 | 15 29.883
1108 | Albafileria confinada 3 59.93 | 5.01 | 5.64 | 15 75.098
1109 | Albafileria confinada 2 4095 | 431 | 435 | 15 64.681
1110 | Albadileria confinada 2 58.40 | 495 | 553 | 15 74.261
1111 | Albafileria no confinada 1 4228 | 1.73 | 1.87 | 75 12.948
1112 | Albadileria no confinada 2 56.55 | 4.88 | 541 | 75 36.623
1113 | Albafileria confinada 2 46.80 | 453 | 475 | 15 67.893
1114 | Albafileria confinada 2 37.72 | 419 | 413 | 15 61.987
1115 | Adobe 2 70.84 | 12.37 | 12.62 5 61.825
1116 | Albafileria confinada 2 5490 | 482 | 530 | 15 72.340
1117 | Albafileria confinada 3 72.20 | 5.46 | 6.47 | 15 81.837
1118 | Albafileria confinada 2 50.96 | 4.68 | 5.03 | 15 70.177
1119 | Albafileria confinada 1 7155 | 203 | 228 | 15 30.505
1120 | Albafileria confinada 1 31.20 | 1.61 | 1.71 | 15 24.150
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1121 | Albadileria confinada 3 3116 | 3.95 | 3.69 | 15 55.325
1122 | Albafileria no confinada 2 66.76 | 5.26 | 6.10 | 7.5 39.424
1123 | Albadileria no confinada 2 53.13 | 476 | 518 | 7.5 35.684
1124 | Albafileria confinada 2 53.60 | 478 | 5.21 | 15 71.626
1125 | Albadileria confinada 2 72.00 | 545 | 645 | 15 81.728
1126 | Albafileria no confinada 2 5330 | 476 | 5.19 | 75 35.731
1127 | Albadileria confinada 1 (120.00| 254 | 2.96 | 15 38.136
1128 | Albadileria confinada 1 25,80 | 155 | 1.63 | 15 23.300
1129 | Albafileria confinada 2 79.20 | 571 | 6.94 | 15 85.680
1130 | Albadileria confinada 1 60.40 | 1.92 | 212 | 15 28.749
1131 | Albadileria confinada 1 6194 | 1.93 | 214 | 15 28.992
1132 | Albadileria confinada 2 60.30 | 5.02 | 5.66 | 15 75.304
1133 | Albadileria confinada 1 30.71 | 1.60 | 1.70 | 15 24.073
1134 | Adobe 2 79.12 | 13.30| 1356 | 5 66.483
1135 | Albadileria confinada 4 9198 | 6.18 | 7.81 | 15 92.697
1136 | Albafileria confinada 1 7144 | 2.03 | 228 | 15 30.488
1137 | Adobe 2 57.04 | 10.81| 1106 | 5 54.063
1138 | Albafileria confinada 4 66.12 | 5.23 | 6.06 | 15 78.499
1139 | Albadileria confinada 2 80.80 | 5.77 | 7.05 | 15 86.559
1140 | Albadileria confinada 3 |173.00| 9.15 | 13.29 | 15 137.177
1141 | Albadileria confinada 2 [136.00( 7.79 | 10.79 | 15 116.864
1142 | Albafileria confinada 2 4725 | 454 | 478 | 15 68.140
1143 | Albafileria confinada 2 4956 | 463 | 493 | 15 69.408
1144 | Albafileria confinada 3 3432 | 4.07 | 3.90 | 15 58.534
1145 | Adobe 2 37.44 | 8.61 | 8.84 5 43.038
1146 | Albafileria confinada 2 63.18 | 5.13 | 5.86 | 15 76.885
1147 | Albafileria confinada 2 58.65 | 496 | 5,55 | 15 74.398
1148 | Albafileria confinada 2 5460 | 4.81 | 5.28 | 15 72.175
1149 | Albadileria no confinada 2 76.36 | 5.61 | 6.75 | 7.5 42.061
1150 | Albafileria confinada 2 56.40 | 4.88 | 540 | 15 73.163
1151 | Adobe 2 56.70 | 10.77 | 11.02 | 5 53.871
1152 | Albafileria confinada 2 55.90 | 4.86 | 5.36 | 15 72.889
1153 | Albafileria confinada 2 64.80 | 5.18 | 5.97 15 77.775
1154 | Albafileria confinada 3 82.40 | 5.83 | 7.16 | 15 87.437
1155 | Adobe 2 48.00 | 9.80 | 10.04| 5 48.978
1156 | Albafileria confinada 2 69.66 | 5.36 | 6.29 | 15 80.443
1157 | Albafileria confinada 1 3760 | 1.68 | 1.80 | 15 25.158
1158 | Albadileria no confinada 2 48.00 | 457 | 483 | 75 34.276
1159 | Albafileria confinada 2 38.19 | 421 | 416 | 15 62.464
1160 | Albafileria confinada 1 64.32 | 1.96 | 2.18 | 15 29.366
1161 | Albafileria confinada 3 59.63 | 5.00 | 5.62 | 15 74.936
1162 | Albafileria confinada 2 36.80 | 4.16 | 4.07 | 15 61.052
1163 | Albafileria confinada 3 3760 | 419 | 412 | 15 61.865
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NO

COD. | TIPOLOGIA pisos At AX Ay V | Vr=Min (Ax, Ay) *V
1164 | Albafileria no confinada 2 62.40 | 5.10 | 5.80 | 7.5 38.229
1165 | Albafileria confinada 1 2888 | 1.59 | 1.68 | 15 23.784
1166 | Albafileria confinada 2 34.44 | 407 | 391 | 15 58.656
1167 | Albafileria confinada 2 5440 | 4.80 | 5.26 | 15 72.065
1168 | Albadileria confinada 2 64.60 | 5.18 | 5.95 | 15 77.665
1169 | Albafileria confinada 2 69.36 | 5.35 | 6.27 | 15 80.278
1170 | Albadileria confinada 2 65.80 | 5.22 | 6.03 | 15 78.324
1171 | Albadileria confinada 2 46.20 | 450 | 471 | 15 67.563
1172 | Albafileria confinada 3 48.64 | 459 | 487 | 15 68.903
1173 | Albadileria confinada 2 56.80 | 4.89 | 542 | 15 73.383
1174 | Albafileria confinada 3 66.88 | 5.26 | 6.11 | 15 78.917
1175 | Albadileria confinada 2 68.68 | 5.33 | 6.23 | 15 79.905
1176 | Albafileria confinada 2 56.44 | 4.88 | 540 | 15 73.185
1177 | Albafileria confinada 1 63.00 | 1.94 | 216 | 15 29.159
1178 | Albadileria confinada 3 3437 | 407 | 391 | 15 58.580
1179 | Albafileria confinada 2 41.04 | 432 | 436 | 15 64.730
1180 | Albadileria confinada 2 70.04 | 538 | 6.32 | 15 80.651
1181 | Albadileria confinada 1 42,00 | 1.72 | 1.86 | 15 25.851
1182 | Albadileria confinada 1 60.90 | 1.92 | 213 | 15 28.828
1183 | Albadileria confinada 2 52,70 | 474 | 5.15 | 15 71.132
1184 | Albafileria confinada 1 7956 | 2.12 | 239 | 15 31.767
1185 | Albadileria confinada 1 60.00 | 191 | 212 | 15 28.686
1186 | Albafileria confinada 2 83.46 | 5.87 | 7.23 | 15 88.019
1187 | Albafileria confinada 1 74.40 | 2.06 | 232 | 15 30.954
1188 | Albafileria confinada 1 64.61 | 1.96 | 2.18 | 15 29.412
1189 | Albadileria confinada 1 [12450| 259 | 3.03 | 15 38.845
1190 | Albafileria confinada 1 3824 | 168 | 1.81 | 15 25.259
1191 | Albadileria confinada 2 90.48 | 6.12 | 7.70 | 15 91.873
1192 | Albafileria confinada 1 3120 | 161 | 1.71 | 15 24.150
1193 | Albadileria confinada 2 57.00 | 490 | 544 | 15 73.493
1194 | Albafileria confinada 2 70.72 | 5.40 | 6.37 | 15 81.025
1195 | Albafileria confinada 2 37.84 | 420 | 414 | 15 62.109
1196 | Albafileria confinada 2 34.03 | 406 | 3.88 | 15 58.239
1197 | Albafileria confinada 2 63.92 | 5.15 | 591 | 15 77.292
1198 | Adobe 2 60.03 | 11.15| 11.40 5 55.744
1199 | Albafileria confinada 2 71.28 | 5.42 | 6.40 | 15 81.332
1200 | Albafileria confinada 2 7222 | 5.46 | 6.47 | 15 81.848
1201 | Adobe 1 36.96 | 855 | 8.79 5 42.768
1202 | Adobe 1 49.92 |10.01|10.25| 5 50.058
1203 | Adobe 1 53.72 | 1044|1068 | 5 52.195
1204 | Albafileria confinada 1 62.35 | 1.94 | 215 | 15 29.056
1205 | Albafileria confinada 1 4743 | 1.78 | 1.94 | 15 26.706
1206 | Albafileria confinada 2 44,00 | 442 | 456 | 15 66.356
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NO

COD. | TIPOLOGIA pisos At AX Ay V | Vr=Min (Ax, Ay) *V
1207 | Albafileria confinada 2 62.04 | 5.08 | 5.78 | 15 76.259
1208 | Albafileria confinada 1 65.63 | 1.97 | 2.20 | 15 29.572
1209 | Albadileria confinada 1 3250 | 162 | 1.73 | 15 24.355
1210 | Albafileria confinada 1 56.70 | 1.88 | 2.07 | 15 28.166
1211 | Albadileria confinada 1 61.60 | 1.93 | 214 | 15 28.938
1212 | Albafileria confinada 1 6192 | 1.93 | 214 | 15 28.988
1213 | Albadileria confinada 2 52.36 | 473 | 512 | 15 70.945
1214 | Albadileria confinada 1 60.80 | 1.92 | 213 | 15 28.812
1215 | Adobe 2 79.17 |13.30| 1356 | 5 66.511
1216 | Albadileria confinada 2 58.80 | 497 | 556 | 15 74.481
1217 | Albafileria confinada 2 5460 | 481 | 528 | 15 72.175
1218 | Albadileria confinada 1 60.90 | 1.92 | 213 | 15 28.828
1219 | Albadileria confinada 1 42,14 | 1.72 | 1.87 | 15 25.873
1220 | Albadileria confinada 1 7140 | 2.03 | 228 | 15 30.482
1221 | Albadileria confinada 2 48.00 | 457 | 483 | 15 68.552
1222 | Albaidileria no confinada 2 56.80 | 4.89 | 542 | 75 36.691
1223 | Albafileria confinada 2 61.80 | 5.08 | 5.76 | 15 76.128
1224 | Adobe 2 76.22 112971323 | 5 64.851
1225 | Adobe 2 57.60 | 10.88| 11.12 | 5 54.378
1226 | Albafileria confinada 2 66.00 | 5.23 | 6.05 | 15 78.434
1227 | Albafileria confinada 1 56.70 | 1.88 | 2.07 | 15 28.166
1228 | Albafileria confinada 2 |127.02| 7.46 | 10.18 | 15 111.933
1229 | Adobe 2 115.20| 17.36 | 17.64 5 86.778
1230 | Albafileria confinada 2 63.36 | 5.13 | 5.87 | 15 76.984
1231 | Adobe 2 57.60 | 10.88| 11.12| 5 54.378
1232 | Albaidileria confinada 1 5950 | 1.91 | 211 | 15 28.607
1233 | Albafileria confinada 2 56.00 | 4.86 | 5.37 | 15 72.944
1234 | Albafileria confinada 2 62.75 | 5.11 | 5.83 | 15 76.647
1235 | Albafileria confinada 2 35.88 | 413 | 4.01 | 15 60.118
1236 | Albafileria confinada 1 60.90 | 1.92 | 213 | 15 28.828
1237 | Albafileria confinada 2 46.36 | 451 | 472 | 15 67.651
1238 | Albafileria confinada 2 40.18 | 4.28 | 430 | 15 64.258
1239 | Albafileria confinada 1 2820 | 1.58 | 1.67 | 15 23.678
1240 | Adobe 1 29.28 | 7.69 | 7.92 5 38.448
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4.1.3 Tipologias de viviendas existentes en la ciudad de Lajas

En la ciudad de Lajas existen 2 tipos de edificaciones, siendo: adobe 327

representando 26.43% y albafileria 910 representando 73.57% del total de edificaciones.

Tabla 22

Clasificacion de las viviendas segun su tipologia

TIPOLOGIA  N° EDIFICACIONES %
ADOBE 327 26.43 %
ALBANILERIA 910 73.57 %
TOTAL 1237 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 41

Clasificacion de las edificaciones segun su tipologia

Edificaciones segun su tipologia

100%
73.57 %
80%

60%

26.43 %

40%

20%

0% )
ADOBE ALBANILERIA

Nota. Elaboracion propia.

= ADOBE
ALBANILERIA
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4.1.4 Analisis del tipo de clase que mas influye en el Nivel de Vulnerabilidad
Sismica en la ciudad de Lajas
4.1.4.1 Edificaciones de albafiileria

Parametro 01: Tipo y organizacion del sistema resistente

La Tabla 23 y la Figura 42, ilustran los valores calculados tras la valoracion del
pardmetro 01 de las edificaciones de albafileria.
Tabla 23

Resultados del pardmetro 01 para viviendas de albafileria

ALBANILERIA
CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 21 2.31%
B 692 76.04 %
C 155 17.03 %
D 42 4.62 %
TOTAL 910 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 42

Clases del parametro 01 de las edificaciones de albafiileria

Parametro 01 edificaciones de albafileria
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Nota. Elaboracion propia.
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Verificamos que, en las viviendas de albafiileria, la clase que mas influye es de
tipo “B” (76.04%), debido a que las edificaciones construidas no han sido supervisadas

por un profesional técnico.
Parametro 02: Calidad del sistema resistente

La Tabla 24 y la Figura 43, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 02 de las edificaciones de albariileria.

Tabla 24

Resultados del parametro 02 de las edificaciones de albafiileria

ALBANILERIA
CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 15 1.65%
B 694 76.26 %
C 156 17.14 %
D 45 4.95 %
TOTAL 910 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 43
Clases del parametro 02 de las edificaciones de albafiileria

Parametro 02 edificaciones de albadfileria

100%
76.26 %
80%
A
60% B
C
40%
17.14 % =D
0, (o)
20% 165 % ' 4.95 %
e “—
0%
A B C D

Nota. Elaboracion propia.
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Verificamos que en las viviendas de albafiileria la clase que mas influye es de tipo
“B” (76.26%) y el tipo “C” (17.14%), debido a que las viviendas de este tipo no tienen
una adecuada conexidn entre unidades de albafiileriay el espesor del mortero en las juntas

es muy superior a lo indicado en la norma E.070 (albafiileria).

Parédmetro 03: Resistencia convencional
La Tabla 25y Figura 44, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del
pardmetro 03 de las edificaciones de albafileria.

Tabla 25

Resultados del pardmetro 03 de las edificaciones de albafileria

ALBANILERIA
CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 469 51.54 %
B 424 46.59 %
C 17 1.87 %
D 0 0.00 %
TOTAL 910 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 44

Clases del parametro 03 de las edificaciones de albafiileria

Parametro 03 edificaciones de albaiileria
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Nota. Elaboracion propia.
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Verificamos que en las viviendas de albafiileria la clase que mas influye es de
tipo “A” (77.36%), debido a que las viviendas de este tipo tienen formas regulares y sus
diafragmas rigidos estan bien conectados, por ende, distribuyen las cargas fe forma

homogénea.
Parametro 04: Posicion del edificio y cimentacién

La Tabla 26 y la Figura 45, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 04 de las edificaciones de albafiileria.

Tabla 26

Resultados del pardmetro 04 de las edificaciones de albafileria

ALBANILERIA

CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 8 0.88 %
B 797 87.58 %
C 97 10.66 %
D 8 0.88 %
TOTAL 910 100.00 %

Nota. Elaboracién propia.

Figura 45

Clases del parametro 04 de las edificaciones de albafileria

Parametro 04 edificaciones de albafileria
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Nota. Elaboracion propia.
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Verificamos que en las viviendas de albafiileria la clase que mas influye es de tipo
“B” (87.58%), debido a que el suelo de la ciudad es estable y su pendiente es moderada;

conllevando a que las estructuras no estén en riesgo alto.
Parametro 05: Diafragmas horizontales

La Tabla 27 y la Figura 46, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 05 de las edificaciones de albafiileria.

Tabla 27

Resultados del parametro 05 de las edificaciones de albafiileria

ALBANILERIA

CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 38 4.18 %
B 615 67.58 %
C 198 21.76 %
D 59 6.48 %
TOTAL 910 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 46

Clases del parametro 05 de las edificaciones de albafiileria

Parametro 05 edificaciones de albaiiileria
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Verificamos que en las viviendas de albafiileria la clase que mas influye es de tipo
“B” (67.58%), esto se debe a que la mayoria de viviendas la union entre diafragma 'y muro
es deficiente.
Parametro 06: Configuracion en planta

La Tabla 28 y la Figura 47, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del
parametro 06 de las edificaciones de albafiileria.

Tabla 28

Resultados del pardmetro 06 de las edificaciones de albafileria

ALBANILERIA

CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 308 33.85%
B 366 40.22 %
C 192 21.10%
D 44 4.84 %
TOTAL 910 100.00 %

Nota. Elaboracidon propia.
Figura 47
Clases del parametro 06 de las edificaciones de albafiileria

Parametro 06 edificaciones de albafileria
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Nota. Elaboracion propia.

149



Verificamos que en las viviendas de albafiileria la clase que mas influye es de tipo
“B” (40.22) y “A” (33.85%), debido a que las edificaciones de albafiileria tienen forma

regular, disminuyendo el riesgo ante cualquier sismo.
Parametro 07: Configuracion en elevacion

La Tabla 29 y la Figura 48, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 07 de las edificaciones de albafiileria.

Tabla 29

Resultados del pardmetro 07 de las edificaciones de albafileria
ALBANILERIA

CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 698 76.70 %
B 200 21.98 %
C 12 1.32%
D 0 0.00 %
TOTAL 910 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 48

Clases del parametro 07 de las edificaciones de albafiileria

Parametro 07 edificaciones de albafileria
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Nota. Elaboracion propia.
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Verificamos que en las viviendas de albafiileria la clase que mas influye es de tipo
“A” (76.70%), debido a que las viviendas de albafiileria la diferencia de area entre sus
niveles es minima, conllevando a que la vivienda tenga un comportamiento homogéneo

en todos sus niveles.
Parametro 08: Distancia maxima entre muros

La Tabla 30 y la Figura 49, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 08 de las edificaciones de albafiileria.

Tabla 30

Resultados del pardmetro 08 de las edificaciones de albafileria

ALBANILERIA

CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 42 4.62 %
B 62 6.81 %
C 291 31.98 %
D 515 56.59 %
TOTAL 910 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 49

Clases del parametro 08 de las edificaciones de albafiileria

Parametro 08 edificaciones de albafileria
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Nota. Elaboracion propia.
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Verificamos que en las viviendas de albafiileria la clase que mas influye es de tipo
“D” (56.59), esto se debe a que las viviendas presentan largas distancias entre muros

longitudinales y transversales.
Parametro 09: Tipo de cubierta

La Tabla 31 y la Figura 50, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 09 de las edificaciones de albafiileria.

Tabla 31

Resultados del parametro 09 de las edificaciones de adobe
ALBANILERIA

CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 420 46.15 %
B 288 31.65 %
C 189 20.77 %
D 13 143 %
TOTAL 910 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 50

Clases del parametro 09 de las edificaciones de albafiileria

Parametro 09 edificaciones de albafileria
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Nota. Elaboracion propia.
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Verificamos que en las viviendas de albafiileria la clase que mas influye es de tipo
“A” (46.15), debido a que las edificaciones son nuevas y su cubierta se encuentra bien

conectados a los muros.
Parametro 10: Elementos no estructurales

La Tabla 32 y la Figura 51, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 10 de las edificaciones de albafiileria.

Tabla 32

Resultados del parametro 10 de las edificaciones de albafiileria

ALBANILERIA

CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 52 5.71%
B 788 86.59 %
C 68 7.47 %
D 2 0.22%
TOTAL 910 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 51
Clases del parametro 10 de las edificaciones de albafiileria

Parametro 10 edificaciones de albafileria
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Verificamos que en las viviendas de albafiileria la clase que mas influye es de tipo
“B” (86.59%), esto debido a que las edificaciones cuentan con elementos no estructurales,

pero estan bien integrados y conectados a la estructura.
Parametro 11: Estado de conservacion

La Tabla 33 y la Figura 52, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 11 de las edificaciones de albafiileria.

Tabla 33

Resultados del parametro 11 de las edificaciones de albafileria

ALBANILERIA

CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 590 64.84 %
B 239 26.26 %
C 70 7.69 %
D 11 1.21%
TOTAL 910 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 52
Clases del parametro 11 de las edificaciones de albafiileria

Parametro 11 edificaciones de albafileria
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Nota. Elaboracion propia.
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Verificamos que en las viviendas de albafiileria la clase que mas influye es de tipo
“A” (64.84%), debido a que las edificaciones se encuentran en buenas condiciones debido

a que han sido construidas recientemente.

41411 Andlisis de los parametros de mayor incidencia en el nivel de
vulnerabilidad sismica de las edificaciones de albafiileria
La Tabla 34 y la Figura 53, ilustran los resultados de los parametros de mayor
incidencia en las viviendas de albaiileria, resultando la clase tipo “B”.

Tabla 34

Parametros con mayor incidencia en las edificaciones de albafileria

ALBANILERIA
PARAMETROS CLASEB
N° EDIFICACIONES %
Parametro 01 692 76.04 %
Parametro 02 694 76.26 %
Parametro 04 797 87.58 %
Parametro 10 788 86.59 %

Nota. Elaboracidon propia.

Figura 53

Parametros con mayor incidencia en las edificaciones de albafiileria con clase tipo B
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Nota. Elaboracion propia.
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Se puede observar la clasificacion de los parametros de mayor incidencia en las
viviendas de albafiileria los cuales son: Organizacion del sistema resistente (76.04%),
Calidad del sistema resistente (76.26%), posicion del edificio y cimentacion (87.58%),
elementos no estructurales (86.59%).
4.1.4.2 Edificaciones de adobe
Parametro 01: Tipo y organizacion del sistema resistente

La Tabla 35y la Figura 54, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del
parametro 01 de las edificaciones de adobe
Tabla 35

Resultados del parametro 01 para edificaciones de adobe

ADOBE
CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 0 0.00 %
B 7 2.14 %
C 30 9.17 %
D 290 88.69 %
TOTAL 327 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 54

Clases del parametro 01 de las edificaciones de adobe

Parametro 01 edificaciones de adobe
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Verificamos que para las viviendas de adobe la clase mas influyente es de tipo
“D” (88.69%). Esto se debe a la gran cantidad de viviendas no tienen asesoramiento

técnico y no cuentan con muros de confinamiento.

Parametro 02: Calidad del sistema resistente

La Tabla 36 y la Figura 55, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 02 de las edificaciones de adobe.

Tabla 36

Resultados del parametro 02 de las edificaciones de adobe

ADOBE
CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 0 0.00 %
B 7 2.14%
C 33 10.09 %
D 287 87.77 %
TOTAL 327 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 55

Clases del parametro 02 de las edificaciones de adobe

Parametro 02 edificaciones de adobe

100% 87.77 %
80%
=A
60% B
C
40% =D
20% 0.00% 214 % 10.09 %
0% g
A B Cc D

Nota. Elaboracion propia.

157



Verificamos que para las viviendas de adobe la clase que mas influye es de tipo
“D” (87.77%), esto se debe a que la gran cantidad de viviendas son antiguas por ende los

materiales estan deteriorados.
Parametro 03: Resistencia convencional

La Tabla 37 y la Figura 56, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 03 de las edificaciones de adobe.

Tabla 37

Resultados del parametro 03 de las edificaciones de adobe

ADOBE
CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 55 16.82 %
B 271 82.87 %
C 1 0.31%
D 0 0.00 %
TOTAL 327 100.00 %

Nota. Elaboracién propia.
Figura 56

Clases del parametro 03 de las edificaciones de adobe
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Verificamos que para las viviendas de adobe la clase que mas influye es de tipo
“B” (85.32%), esto se debe a que las viviendas de adobe cuentan con coberturas de
calamina y el material que lo soporta es madera, y que este esta en malas condiciones;

condicionando al diafragma y reduciendo el cortante unitario resistente.
Parametro 04: Posicion del edificio y cimentacion

La Tabla 38 y la Figura 57, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 04 de las edificaciones de adobe.

Tabla 38

Resultados del parametro 04 de las edificaciones de adobe

ADOBE
CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 5 1.53 %
B 284 86.85 %
C 37 11.31%
D 1 0.31%
TOTAL 327 100.00 %

Nota. Elaboracién propia.
Figura 57

Clases del parametro 04 de las edificaciones de adobe

Parametro 04 edificaciones de adobe

100% 86.85 %
80% A
60% B
40% c
11.31 % =D
20% 153 % ’ 0.31 %
0%
0
A B C D

Nota. Elaboracion propia.
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Verificamos que para las viviendas de adobe la clase que mas influye es de tipo
“B” (86.85), esto se debe a que el suelo en la ciudad de Lajas es arcilloso — arenoso y en

gran parte rocoso, y Lajas se ubica en un lugar de pendiente moderada.
Parametro 05: Diafragmas horizontales

La Tabla 39 y la Figura 58, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 05 de las edificaciones de adobe.

Tabla 39

Resultados del parametro 05 de las edificaciones de adobe

ADOBE
CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 0 0.00 %
B 8 245 %
C 57 17.43 %
D 262 80.12 %
TOTAL 327 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 58

Clases del parametro 05 de las edificaciones de adobe

Parametro 05 edificaciones de adobe

100%
00% 80.12 %
80%
mA
60% B
C
40% o
17.43%
0,
20% 000%  245% l
0% 4
A B C D

Nota. Elaboracion propia.
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Verificamos que para las viviendas de adobe la clase que mas influye es de tipo
“D” (80.12%), esto se debe a que la union entre diafragma — muro es muy deficiente; ya
que el techo de las edificaciones estd deteriorado y presenta un peligro latente para la

poblacion.

Parametro 06: Configuracion en planta

La Tabla 40 y la Figura 59, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 06 de las edificaciones de adobe.

Tabla 40

Resultados del parametro 06 de las edificaciones de adobe

ADOBE
CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 139 4251 %
B 132 40.37 %
C 47 14.37 %
D 9 2.75%
TOTAL 327 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 59

Clases del parametro 06 de las edificaciones de adobe

Parametro 06 edificaciones de adobe

100%

80% .
| ]
0,
60% 4251% 40379 B
40% ¢
14.37 % =D
20% ﬂ 2.75 %
A
0%
A B C D

Nota. Elaboracion propia.
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Verificamos que para las viviendas de adobe la clase que mas influye es de tipo

“A” (42.51%) y “B” (40.37%), esto se debe a que las viviendas de adobe tienen forma

regular, parecido a la figura geométrica de cuadrado, esto hace que la vivienda sea mas

resistente ante un sismo.

Parametro 07: Configuracion en elevacion

La Tabla 41 y la Figura 60, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 07 de las edificaciones de adobe.

Tabla 41

Resultados del parametro 07 de las edificaciones de adobe

ADOBE
CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 326 99.69 %
B 1 0.31%
C 0 0.00 %
D 0 0.00 %
TOTAL 327 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 60
Clases del parametro 07 de las edificaciones de adobe

Parametro 07 edificaciones de adobe

99.69 %
100%
80%
HA
60% B
C
40%
mD
20%
0.31% 0.00 % 0.00 %
0% 4 A
A B C D

Nota. Elaboracion propia.

162



Verificamos que para las viviendas de adobe la clase que mas influye es de tipo
“A” (99.69), debido a que la gran cantidad de viviendas de adobe su configuracién en

elevacion es regular; es decir no presenta variacion de area entre sus niveles.

Parametro 08: Distancia maxima entre muros

La Tabla 42 y la Figura 61, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 08 de las edificaciones de adobe.

Tabla 42

Resultados del parametro 08 de las edificaciones de adobe

ADOBE
CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 0 0.00 %
B 0 0.00 %
C 0 0.00 %
D 327 100.00 %
TOTAL 327 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 61

Clases del parametro 08 de las edificaciones de adobe

Parametro 08 edificaciones de adobe

100.00 %
100%
80%
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60% B
C
40% o
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Nota. Elaboracion propia.
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Verificamos que para las viviendas de adobe la clase que mas influye es de tipo
“D” (100%), esto se debe a que la totalidad de viviendas no cuentas con muros
perpendiculares a los muros principales, de esta manera hace que las viviendas presenten

un riesgo muy alto.

Parametro 09: Tipo de cubierta

La Tabla 43 y la Figura 62, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 09 de las edificaciones de adobe.

Tabla 43

Resultados del parametro 09 de las edificaciones de adobe

ADOBE
CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 12 3.67 %
B 99 30.28 %
C 183 55.96 %
D 33 10.09 %
TOTAL 327 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 62
Clases del parametro 09 de las edificaciones de adobe

Parametro 09 edificaciones de adobe

100%
0,
80% 55.96 % A
60% B
10% 30.28 % C
mD
20% 3.67% g %
0%
A B C D

Nota. Elaboracion propia.
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Verificamos que para las viviendas de adobe la clase que mas influye es de tipo
“C” (55.96%), esto se debe a que las edificaciones debido a su antigiiedad presentan

cubierta muy inestable y deteriorada.

Parametro 10: Elementos no estructurales

La Tabla 44 y la Figura 63, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 10 de las edificaciones de adobe.

Tabla 44

Resultados del parametro 10 de las edificaciones de adobe

ADOBE
CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 11 3.36 %
B 151 46.18 %
C 149 45.57 %
D 16 4.89 %
TOTAL 327 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 63

Clases del parametro 10 de las edificaciones de adobe

Parametro 10 edificaciones de adobe

100%
80%
60% 46.18 % 4557 % B
C
40% mD
o)
20% 3.36 % 4.89 %
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A B C D

Nota. Elaboracion propia.
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Verificamos que para las viviendas de adobe la clase que mas influye es de tipo

“B” (46.18%) y “C” (45.57%), esto debido a que las viviendas de adobe en su gran

mayoria cuentan con balcones en estado deteriorado, representando un peligro latente.

Parametro 11: Estado de conservacion

La Tabla 45 y la Figura 64, ilustran los valores calculados tras la evaluacion del

parametro 11 de las edificaciones de adobe.

Tabla 45

Resultados del parametro 11 de las edificaciones de adobe

ADOBE
CLASE
N° EDIFICACIONES %
A 4 1.22 %
B 84 25.69 %
C 174 53.21%
D 65 19.88 %
TOTAL 327 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 64

Clases del parametro 11 de las edificaciones de adobe

Parametro 11 edificaciones de adobe

100%
80%
53.21 %
60%
40% 25.69 %
0 19.88 %
o)
==
0%
A B C D

Nota. Elaboracion propia.
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Verificamos que para las viviendas de adobe la clase que mas influye es de tipo
“C” (53.21%), debido a que las viviendas no se encuentran en buen estado, debido a la

antigliedad estan deterioradas y no tienen mantenimiento.

41421 Andlisis de los parametros de mayor incidencia en la vulnerabilidad
sismica de las edificaciones de adobe
La Tabla 46 y la Figura 65, ilustran los resultados de los pardmetros de mayor
incidencia en las edificaciones de adobe, resultando la clase tipo “D” afectando de manera
significativa en la vulnerabilidad sismica.
Tabla 46

Parametros con mayor incidencia en las edificaciones de adobe
ADOBE

PARAMETROS CLASE D

N° EDIFICACIONES %

Parametro 01 290 88.69 %
Parametro 02 287 87.77 %
Parametro 05 262 80.12 %
Parametro 08 327 100.00 %

Nota. Elaboracién propia.
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Figura 65

Parametros con mayor incidencia en las edificaciones de adobe con clase tipo “D”

Parametros con mayor incidencia edificaciones de adobe

0]
100% 88.69 % 87.77 % 10120 100.00 %
80%
60%
40%
20%
0%

Parametro 01 Parametro 02 Parametro 05 Parametro 08

Nota. Elaboracion propia.

Se puede observar la clasificacion de los parametros de las viviendas de adobe los
cuales son: organizacion del sistema resistente (88.69%), calidad del sistema resistente
(87.77%), diafragmas horizontales (80.12%), separacion maxima entre muros (100%),
afectando de forma negativa al nivel de vulnerabilidad sismica, ya que todos estos

parametros estan clasificados con clase tipo “D”.

4.1.5 Nivel de vulnerabilidad sismica en los sectores de la ciudad de Lajas
La ciudad de Lajas estd compuesta por 5 sectores: Sector Villa Lourdes, Sector
Centro, Sector el Coso, Sector y Sector el Molino; a su vez estos sectores estan

compuestos por manzanas donde evaluaremos el nivel de vulnerabilidad sismica.

4.1.5.1 Nivel de vulnerabilidad sismica de las manzanas del Sector Villa Lourdes
El Sector Villa Lourdes esta compuesto por 10 manzanas, en la cual se realiza la
evaluacion detallada por manzana y finalmente se realiza la evaluacion del nivel de

vulnerabilidad sismica en todo el sector.
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41511 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 38

La Tabla 47 y la Figura 66, ilustran los resultados calculados en el Sector Villa

Lourdes, manzana 38.

Tabla 47

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 38

MANZANA 38

NIVEL DE N %

VULNERABILIDAD EPIFICACIONES

BAJA 12 40.00 %
MEDIA 11 36.67 %
ALTA 7 23.33%
TOTAL 30 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 66

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 38

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 38

100%
80%
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60% 36.67% )
40.00% D070 MEDIA
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20%
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Nota. Elaboracion propia.
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4.15.1.2 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 39, 39A, 39B, 39C
La Tabla 48 y la Figura 67, ilustran los resultados calculados en el Sector Villa

Lourdes, manzana 39, 39A, 39B, 39C.

Tabla 48

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 39, 39A, 39B, 39C

MANZANA 39, 39A, 39B, 39C

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 16 34.78 %
MEDIA 19 41.30 %
ALTA 11 23.91%

TOTAL 46 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 67

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 39, 39A, 39B, 39C

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 39, 39A,

39B, 39C

100%
80%

=BAJA

60% 4130 % eniA
34.78 %

40% 2391 % mALTA

0%
BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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4.15.1.3 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 40, 40A, 40B
La Tabla 49 y la Figura 68, ilustran los resultados calculados en el Sector Villa

Lourdes, manzana 40, 40A, 40B.

Tabla 49

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 40, 40A, 40B

MANZANA 40, 40A, 40B

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD  EDIFICACIONES

BAJA 16 43.24 %
MEDIA 11 29.73 %
ALTA 10 27.03 %

TOTAL 37 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 68

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 40, 40A, 40B

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 40, 40A,

40B
100%
80%
60% 43.24 % ) f,.AEJQA
40% 29.73 % 21.03 % mALTA
20%
0%

BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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41514 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 41

La Tabla 50 y la Figura 69, ilustran los resultados calculados en el Sector Villa

Lourdes, manzana 41.

Tabla 50

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 41

MANZANA 41

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 8 34.78 %
MEDIA 12 52.17 %
ALTA 3 13.04 %

TOTAL 23 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 69

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 41

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 41

100%
80%
52.17 %
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Nota. Elaboracion propia.
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4.15.15 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 42
La Tabla 51 y la Figura 70, ilustran los resultados calculados en el Sector Villa

Lourdes, manzana 42

Tabla 51

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 42

MANZANA 42

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 15 42.86 %
MEDIA 12 34.29 %
ALTA 8 22.86 %
TOTAL 35 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 70

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 42

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 42
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Nota. Elaboracién propia.
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4.15.1.6 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 43, 43A, 43B
La Tabla 52 y la Figura 71, ilustran los resultados calculados en el Sector Villa

Lourdes, manzana 43, 43A, 43B.

Tabla 52

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 43, 43A, 43B

MANZANA 43, 43A, 43B

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 16 42.11%
MEDIA 16 42.11 %
ALTA 6 15.78 %
TOTAL 38 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 71

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 43, 43A, 43B

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 43, 43A,

43B
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Nota. Elaboracion propia.
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4.15.1.7 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 44, 44A, 44B
La Tabla 53 y la Figura 72, ilustran los resultados calculados en el Sector Villa

Lourdes, manzana 44, 44A, 44B.

Tabla 53

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 44, 44A, 44B

MANZANA 44, 44A, 44B

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 7 63.64 %
MEDIA 4 36.36 %
ALTA 0 0.00 %
TOTAL 11 100.00 %

Nota. Elaboracién propia.

Figura 72

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 44, 44A, 44B

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 44, 44A,

44B
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Nota. Elaboracion propia.
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4.15.1.8 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 45, 45A
La Tabla 54 y la Figura 73, ilustran los resultados calculados en el Sector Villa

Lourdes, manzana 45, 45A.

Tabla 54

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 45, 45A

MANZANA 45, 45A

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 5 18.52 %
MEDIA 10 37.04 %
ALTA 12 44.44 %
TOTAL 27 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 73

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 45, 45A

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 45, 45A
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Nota. Elaboracion propia.
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4.15.1.9 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 46, 46A
La tabla 55 y la figura 74, ilustran los resultados calculados en el Sector Villa

Lourdes, manzana 46, 46A.

Tabla 55

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 46, 46A

MANZANA 46, 46A

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES
BAJA 7 58.33 %
MEDIA 5 41.67 %
ALTA 0 0.00 %
TOTAL 12 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 74

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 46, 46A

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 46,

46A
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Nota. Elaboracion propia.
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4.15.1.10 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 47, 47A
La Tabla 56 y la Figura 75, ilustran los resultados calculados en el Sector Villa

Lourdes, manzana 47, 47A.

Tabla 56

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 47, 47A

MANZANA 47, 47A

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 15 48.39 %
MEDIA 10 32.26 %
ALTA 6 19.35%
TOTAL 31 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 75

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 47, 47A

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 47, 47A
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Nota. Elaboracion propia.
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4.15.1.11 Nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector Villa Lourdes
La Tabla 57 y la Figura 76, ilustran los resultados calculados en el Sector Villa

Lourdes.

Tabla 57

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en el sector Villa Lourdes

SECTOR VILLA LOURDES

NIVELES DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 117 40.35%
MEDIA 110 37.93 %
ALTA 63 21.72%

TOTAL 290 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 76

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en el sector Villa Lourdes

Nivel de vulnerabilidad sismica en Sector Villa Lourdes
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Nota. Elaboracion propia.
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4.1.5.2 Nivel de vulnerabilidad sismica de las manzanas en el Sector Centro

El Sector Centro estd compuesto por 17 manzanas, en la cual se realiza la
evaluacion detallada por manzana y finalmente se realiza la evaluacion del nivel de
vulnerabilidad sismica en todos los sectores.
41521 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 01

La Tabla 58 y la Figura 77, ilustran los resultados calculados del Sector Centro,
manzana 01.

Tabla 58

Resultados sobre el nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 01

MANZANA 01
NIVEL DE N® %
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES
BAJA 4 40.00 %
MEDIA 1 10.00 %
ALTA 5 50.00 %
TOTAL 10 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 77

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 01

Nivel de vulnerabilidad sismica de la manzana 01
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Nota. Elaboracion propia.
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41522 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 09

La Tabla 59y la Figura 78, ilustran los resultados calculados en el Sector Centro,

especificamente en la manzana 09.

Tabla 59

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 09

MANZANA 09

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD  EDIFICACIONES

BAJA 11 42.31%
MEDIA 6 23.08 %
ALTA 9 34.62 %
TOTAL 26 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 78

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 09

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 09
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Nota. Elaboracion propia.
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41523 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 10

La Tabla 60y la Figura 79, ilustran los resultados calculados en el Sector Centro,

correspondiente a la manzana 10.

Tabla 60

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 10

MANZANA 10

NIVEL DE N°
%

VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 7 23.33%

MEDIA 10 33.33%

ALTA 13 43.33 %
TOTAL 30 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 79

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 10

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 10
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Nota. Elaboracion propia.
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41524 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 11

La Tabla 61y la Figura 80, ilustran los resultados calculados en el Sector Centro,

correspondiente a la manzana 11.

Tabla 61

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 11

MANZANA 11

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 16 38.10 %
MEDIA 12 28.57 %
ALTA 14 33.33%

TOTAL 42 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 80

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 11

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 11
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41525 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 13
La Tabla 62y la Figura 81, ilustran los resultados calculados en el Sector Centro,

correspondiente a la manzana 13.

Tabla 62

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 13

MANZANA 13

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 13 61.90 %
MEDIA 1 4.76 %
ALTA 7 33.33%

TOTAL 21 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 81

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 13

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 13
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Nota. Elaboracion propia.
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415.2.6 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 15

La Tabla 63y la Figura 82, ilustran los resultados calculados en el Sector Centro,

especificamente en la manzana 15.

Tabla 63

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 15

MANZANA 15

NIVEL DE N°
%

VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 25 43.86 %

MEDIA 12 21.05%

ALTA 20 35.09 %
TOTAL 57 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 82

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 15

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 15
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41527 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 17

La Tabla 64 y la Figura 83, ilustran los resultados calculados en el Sector Centro,

especificamente en la manzana 17.

Tabla 64

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 17

MANZANA 17
NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES
BAJA 17 43.59 %
MEDIA 12 30.77 %
ALTA 10 25.64 %
TOTAL 39 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 83

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 17

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 17
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80%
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Nota. Elaboracion propia.
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415238 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 18
La Tabla 65y la Figura 84, ilustran los resultados calculados en el Sector Centro,

correspondiente a la manzana 18.

Tabla 65

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 18

MANZANA 18

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 10 43.48 %
MEDIA 5 21.74 %
ALTA 8 34.78 %
TOTAL 23 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 84

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 18

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 18
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Nota. Elaboracién propia.
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415.29 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 19

En la Tabla 66 y la Figura 85, ilustran los resultados calculados del Sector Centro,

correspondiente a la manzana 19.

Tabla 66

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 19

MANZANA 19
NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 17 56.67 %
MEDIA 12 40.00 %
ALTA 1 3.33%
TOTAL 30 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 85

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 19

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 19
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Nota. Elaboracion propia.
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4.15.2.10 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 24

La Tabla 67 y la Figura 86, ilustran los resultados calculados en el Sector Centro,

correspondiente a la manzana 24.

Tabla 67

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 24

MANZANA 24

NIVEL DE N°
%

VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 16 57.14 %
MEDIA 7 25.00 %

ALTA 5 17.86 %
TOTAL 28 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 86

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 24

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 24
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415.2.11 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 25

La Tabla 68y la Figura 87, ilustran los resultados calculados en el Sector Centro,

correspondiente a la manzana 25.

Tabla 68

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 25

MANZANA 25
NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES
BAJA 7 35.00 %
MEDIA 3 15.00 %
ALTA 10 50.00 %
TOTAL 20 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 87

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 25

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 25
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Nota. Elaboracion propia.
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415212 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 26
La Tabla 69y la Figura 88, ilustran los resultados calculados en el Sector Centro,

correspondiente a la manzana 26.

Tabla 69

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 26

MANZANA 26
NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES
BAJA 10 35.71%
MEDIA 15 53.57 %
ALTA 3 10.71 %
TOTAL 28 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 88

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 26

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 26
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Nota. Elaboracion propia.

191



415.2.13 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 28

La Tabla 70 y la Figura 89, ilustran los resultados calculados en el Sector Centro,

correspondiente a la manzana 28.

Tabla 70

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 28

MANZANA 28

NIVEL DE N°
%

VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 2 22.22%
MEDIA 4 44.44 %

ALTA 3 33.33%
TOTAL 9 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 89

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 28

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 28
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4.15.2.14 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 34
La Tabla 71y la Figura 90, ilustran los resultados calculados en el Sector Centro,

correspondiente a la manzana 34.

Tabla 71

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 34

MANZANA 34
NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 14 93.33 %
MEDIA 0 0.00 %
ALTA 1 6.67 %
TOTAL 15 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 90

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 34

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 34
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Nota. Elaboracidon propia.
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4.15.2.15 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 35.

La Tabla 72 y la Figura 91, ilustran los resultados calculados en el Sector Centro,

correspondiente a la manzana 35.

Tabla 72

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 35

MANZANA 35
NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 9 64.29 %
MEDIA 0 0.00 %
ALTA 5 35.71 %
TOTAL 14 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 91

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 35

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 35
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Nota. Elaboracion propia.
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4.15.2.16 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 36
La Tabla 73y la Figura 92, ilustran los resultados calculados en el Sector Centro,

correspondiente a la manzana 36.

Tabla 73

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 36

MANZANA 36
NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES
BAJA 6 30.00 %
MEDIA 5 25.00 %
ALTA 9 45.00 %
TOTAL 20 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 92

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 36

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 36
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4.15.2.17 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 37, 37A
La Tabla 74 y la Figura 93, ilustran los resultados calculados en el Sector Centro,

correspondientes a las manzanas 37, 37A

Tabla 74

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 37, 37A

MANZANA 37, 37A

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 13 86.67 %
MEDIA 0 0.00 %
ALTA 2 13.33%

TOTAL 15 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 93

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 37, 37A

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 37, 37A
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Nota. Elaboracion propia.
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4.15.2.18 Nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector Centro
La Tabla 75y la Figura 94, ilustran los resultados calculados en el Sector Centro

clasificado en bajo, medio y alto.

Tabla 75

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector Centro

SECTOR CENTRO

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 197 46.14 %
MEDIA 105 24.59 %
ALTA 125 29.97 %
TOTAL 427 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 94

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector Centro

Nivel de vulnerabilidad sismica en Sector Centro
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4.1.5.3 Nivel de vulnerabilidad sismica de las manzanas del Sector El Coso

El Sector ElI Coso estd compuesto por 11 manzanas, en la cual se realizd la
evaluacion detallada por cada manzana y finalmente se realizé una evaluacion del nivel
de vulnerabilidad sismica para todo el sector.
41531 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 20

La Tabla 76 y la Figura 95, ilustran los resultados calculados en el Sector EI Coso,
correspondiente a la manzana 20.
Tabla 76

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 20

MANZANA 20
NIVEL DE N® %
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES
BAJA 8 42.11 %
MEDIA 9 47.37 %
ALTA 2 10.53 %
TOTAL 19 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 95

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 20

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 20
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Nota. Elaboracion propia.
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41532 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 21

La Tabla 77 y la Figura 96, ilustran los resultados calculados en el Sector EIl Coso,

correspondiente a la manzana 21.

Tabla 77

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 21

MANZANA 21

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 13 59.09 %
MEDIA 7 31.82 %
ALTA 2 9.09 %
TOTAL 22 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 96

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 21

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 21
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4.15.3.3 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 22
La Tabla 78 y la Figura 97, ilustran los resultados calculados en el Sector EIl Coso,

correspondiente a la manzana 22.

Tabla 78

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 22

MANZANA 22

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 10 83.33%
MEDIA 1 8.33 %
ALTA 1 8.33 %

TOTAL 12 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 97

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 22

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 22
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41534 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 16
La Tabla 79y la Figura 98, ilustran los resultados calculados en el Sector EIl Coso,

especificamente en la manzana 16.

Tabla 79

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 16

MANZANA 16

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 6 50.00 %
MEDIA 4 33.33%
ALTA 2 16.67 %
TOTAL 12 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 98

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 16

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 16
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41535 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 12
La Tabla 80 y la Figura 99, ilustran los resultados calculados del Sector El Coso,

especificamente en la manzana 12.

Tabla 80

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 12

MANZANA 12
NIVEL DE N°
%

VULNERABILIDAD EDIFICACIONES
BAJA 2 22.22%
MEDIA 4 44.44 %
ALTA 3 33.33%
TOTAL 9 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 99

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 12

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 12
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415.3.6 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 23

La Tabla 81y la Figura 100, ilustran los resultados calculados del Sector El Coso,

especificamente en la manzana 23.

Tabla 81

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 23

MANZANA 23
NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 11 78.57 %
MEDIA 2 14.29 %
ALTA 1 7.14 %
TOTAL 14 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 100

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 23

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 23
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415.3.7 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 29

La Tabla 82 y la Figura 101, ilustran los resultados calculados en el Sector El

Coso, concretamente en la manzana 29.

Tabla 82

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 29

MANZANA 29

NIVEL DE N°

VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

%

BAJA 4
MEDIA 1
ALTA 4
TOTAL 9

44.44 %

11.11%

44.44 %

100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 101

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 29

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 29
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4.15.3.8 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 30, 30A
La Tabla 83 y la Figura 102, ilustran los resultados calculados en el Sector El

Coso, especificamente en las manzanas 30 y 30A.

Tabla 83

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 30, 30A

MANZANA 30, 30A

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 13 68.42 %

MEDIA 4 21.05%

ALTA 2 10.53 %
TOTAL 19 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 102

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 30, 30A

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 30, 30A
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Nota. Elaboracion propia.
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4.15.3.9 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 31

La Tabla 84 y la Figura 103, ilustran los resultados calculados en el Sector El

Coso, especificamente en la manzana 31.

Tabla 84

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 31

MANZANA 31
NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES
BAJA 3 50.00 %
MEDIA 1 16.67 %
ALTA 2 33.33%
TOTAL 6 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 103

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 31

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 31
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4.1.5.3.10 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 32
La Tabla 85 y la Figura 104, ilustran los resultados calculados en el Sector El

Coso, especificamente en la manzana 32.

Tabla 85

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 32

MANZANA 32

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 6 75.00 %
MEDIA 0 0.00 %

ALTA 2 25.00 %
TOTAL 8 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 104

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 32

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 32
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415311 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 33
La Tabla 86 y la Figura 105, ilustran los resultados calculados en el Sector El

Coso, especificamente en la manzana 33.

Tabla 86

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 33

MANZANA 33

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 8 88.89 %
MEDIA 0 0.00 %
ALTA 1 1111 %

TOTAL 9 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 105

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 33

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 33
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4.15.3.12 Nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector El Coso

La Tabla 87 y la Figura 106, ilustran los resultados calculados en el Sector El

Coso.

Tabla 87

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector El Coso

SECTOR EL COSO

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 84 60.43 %

MEDIA 33 23.74%

ALTA 22 15.83 %
TOTAL 139 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 106

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector EI Coso
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4.1.5.4 Nivel de vulnerabilidad sismica de las manzanas del Sector Gonzales Gasco

El Sector Gonzales Gasco estd formado por 07 manzanas, donde se realizd una

evaluacion exhaustiva de cada manzana y finalmente se realizo un analisis del nivel de

vulnerabilidad sismica en todo el sector.

4154.1 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 02

La Tabla 88 y la Figura 107, ilustran los resultados calculados en el Sector

Gonzaéles Gasco, especificamente en la manzana 02.

Tabla 88

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 02

MANZANA 02
NIVEL DE N® %
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES
BAJA 12 50.00 %
MEDIA 6 25.00 %
ALTA 6 25.00 %
TOTAL 24 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 107

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 02

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 02
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4.15.4.2 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 03
La Tabla 89 y la Figura 108, ilustran los resultados calculados en el Sector

Gonzaéles Gasco, especificamente de la manzana 03.

Tabla 89

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 03

MANZANA 03
NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 9 69.23 %
MEDIA 1 7.69 %
ALTA 3 23.08 %
TOTAL 13 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 108

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 03
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211



41543 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 04
La Tabla 90 y la Figura 109, ilustran los resultados calculados en el Sector

Gonzaéles Gasco, especificamente en la manzana 04.

Tabla 90

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 04

MANZANA 04

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 11 61.11%
MEDIA 3 16.67 %
ALTA 4 22.22%
TOTAL 18 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 109

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 04

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 04
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41544 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 05
La Tabla 91 y la Figura 110, ilustran los resultados calculados en el Sector

Gonzaéles Gasco, especificamente en la manzana 05.

Tabla 91

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 05

MANZANA 05

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 8 80.00 %
MEDIA 2 20.00 %
ALTA 0 0.00 %
TOTAL 10 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 110

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 05

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 05
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Nota. Elaboracién propia.
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41545 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 06

La Tabla 92 y la Figura 111, ilustran los resultados calculados en el Sector

Gonzales Gasco, de la manzana 06.

Tabla 92

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 06

MANZANA 06
NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES
BAJA 11 61.11 %
MEDIA 4 22.22%
ALTA 3 16.67 %
TOTAL 18 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 111

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 06
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4.15.4.6 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 07, 7A
La Tabla 93 y la Figura 112, ilustran los resultados calculados en el Sector

Gonzéles Gasco, especificamente de la manzana 07, 7A.

Tabla 93

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 07, 7A

MANZANA 07, 7A

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 9 69.23 %
MEDIA 2 15.38 %
ALTA 2 15.38 %
TOTAL 13 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 112

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 07, 7A

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 07, 7A
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50% = BAA
MEDIA
40% mALTA
1538%  15.38%
- B9 .
0%
BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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4.15.4.7 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 08
La Tabla 94 y la Figura 113, ilustran los resultados calculados en el Sector

Gonzaéles Gasco, especificamente de la manzana 08.

Tabla 94

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 08

MANZANA 08
NIVEL DE [\
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 6 75.00 %
MEDIA 0 0.00 %
ALTA 2 25.00 %
TOTAL 8 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 113

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 08

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 08

100%

80% 75.00 %

50% = BAJA

MEDIA
40% 25.0096 mALTA
0
20% 0.00 %0
-_—
0%
BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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4.15.4.8 Nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector Gonzales Gasco
La Tabla 95 y la Figura 114, ilustran los resultados calculados en el Sector

Gonzales Gasco.

Tabla 95

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector Gonzales Gasco

SECTOR GONZALES GASCO

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 66 63.46 %
MEDIA 18 17.31 %
ALTA 20 19.23 %

TOTAL 104 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 114

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica del Sector Gonzales Gasco

Nivel de vulnerabilidad sismica en Sector Gonzales Gasco

100%
80% 63.46 %
= BAJA
60%
MEDIA
e 17.31 % 19.23 % EALTA
- 9.
0%

BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracién propia.
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4.1.5.5 Nivel de vulnerabilidad sismica de las manzanas del Sector EI Molino

El Sector EI Molino se divide en 12 manzanas, donde se realizo una evaluacion
exhaustiva por cada manzanay finalmente se determind el nivel de vulnerabilidad sismica
para todo el sector.
41551 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 48

La Tabla 96 y la Figura 115, ilustran los resultados calculados en el Sector El
Molino, especificamente de la manzana 48.
Tabla 96

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 48

MANZANA 43
NIVEL DE N® %
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES
BAJA 13 86.67 %
MEDIA 1 6.67 %
ALTA 1 6.67 %
TOTAL 15 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 115

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 48

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 48

L00% 86.67 %
80%
o = BAJA
0 MEDIA

40% mALTA
20% 6.67 % 6.67 %

0%

BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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4.155.2 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 49
La Tabla 97 y la Figura 116, ilustran los resultados calculados en el Sector El

Molino, especialmente manzana 49.

Tabla 97

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 49

MANZANA 49

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 14 77.78%
MEDIA 3 16.67 %
ALTA 1 5.56 %
TOTAL 18 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 116

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 49

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 49

100%
77.78 %
80%
- = BAJA
° MEDIA

40% 166706 = ALTA
20% ﬂ 5.56 %

0%

BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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41553 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 50
La Tabla 98 y la Figura 117, ilustran los resultados calculados en el Sector El

Molino, particularmente de la manzana 50.

Tabla 98

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 50

MANZANA 50

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 13 65.00 %
MEDIA 5 25.00 %
ALTA 2 10.00 %

TOTAL 20 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 117

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 50

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 50

100%
80% 65.00 %
o = BAJA
° MEDIA
40% 25.00 % = ALTA
o0 10.00 %
0 o
0%
BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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41554 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 51

La Tabla 99 y la Figura 118, ilustran los resultados calculados en el Sector El

Molino, particularmente de la manzana 51.

Tabla 99

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 51

MANZANA 51
NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 10 100.00 %
MEDIA 0 0.00 %
ALTA 0 0.00 %
TOTAL 10 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.

Figura 118

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 51

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 51

100.00 %
100%

80%
60%
40%
20%

0%
BAJA

Nota. Elaboracion propia.

0.00 %

MEDIA

0.00 %

ALTA

= BAJA
MEDIA
EALTA
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41555 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 52
La Tabla 100 y la Figura 119, ilustran los resultados calculados en el Sector El

Molino, especialmente de la manzana 52.

Tabla 100

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 52

MANZANA 52

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 16 84.21 %
MEDIA 1 5.26 %
ALTA 2 10.53 %
TOTAL 19 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 119

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 52

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 52

100% 84.21 %
80%
S0 = BAJA
° MEDIA
40% mALTA
0%
BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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4.155.6 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 53
La Tabla 101 y la Figura 120, ilustran los resultados calculados en el Sector El

Molino, especificamente de la manzana 53.

Tabla 101

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 53

MANZANA 53

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 36 83.72%
MEDIA 6 13.95 %
ALTA 1 2.33%
TOTAL 43 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 120

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 53

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 53

100% 83.72 %
80%
o = BAJA
° MEDIA
40% = ALTA
13.95 %
20% 2.33%
Ay
0%
BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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41557 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 54

La Tabla 102 y la Figura 121, ilustran los resultados calculados de la manzana 54

del Sector EI Molino.

Tabla 102

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 54

MANZANA 54

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 41 83.67 %
MEDIA 3 6.12 %

ALTA 5 10.20 %
TOTAL 49 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 121

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 54

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 54

100% 83.67 %
80%
50 = BAJA
° MEDIA
40% mALTA
(0)

20% 619 0% 10.20 %

0%

BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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4.155.8 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 55
La Tabla 103y la Figura 122, ilustran los resultados calculados de la manzana 54

del Sector El Molino.

Tabla 103

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 55

MANZANA 55

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 28 93.33%
MEDIA 1 3.33%
ALTA 1 3.33%

TOTAL 30 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 122

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 55

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 55

93.33 %
100%
80%
mBAJA
60%
MEDIA
40% EALTA
20%
3 Iili Oé 3.33 %
0%
(]
BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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41559 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 56
La Tabla 104 y la Figura 123, ilustran los resultados calculados de la manzana 56

del Sector El Molino.

Tabla 104

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 56

MANZANA 56

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 19 90.48 %
MEDIA 1 4.76 %
ALTA 1 4.76 %

TOTAL 21 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 123

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica de la manzana 56

Nivel de vulnerabilidad sismica de la manzana 56

100% 90.48 %
80%
50% m BAJA
(]
MEDIA
40% EALTA
20% 4.76 % 4.76 %
0%
BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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4.155.10 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 57
La Tabla 105y la Figura 124, ilustran los resultados calculados de la manzana 57

ubicada en el Sector.

Tabla 105

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 57

MANZANA 57

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 9 100.00 %
MEDIA 0 0.00 %
ALTA 0 0.00 %

TOTAL 9 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 124

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 57

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 57

100.00 %
100%

80%

- = BAJA

° MEDIA
40% mALTA
0,
20% 0.00 % 0.00 %
0%
BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracién propia.
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4.155.11 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 58, 58A
La Tabla 106 y la Figura 125, ilustran los resultados calculados de la manzana 58,

58A ubicada en el Sector EI Molino.

Tabla 106

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 58, 58A

MANZANA 58, 58A

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 23 67.65 %
MEDIA 5 1471 %
ALTA 6 17.65 %

TOTAL 34 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 125

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 58, 58A

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 58,

58A
100%
80% 67.65 %
60% = BAJA
MEDIA
40%
1471 % 17.65 % EALTA
20% ﬂ
0%

BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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4155.12 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 59, 59A

La Tabla 107 y la Figura 126, ilustran los resultados calculados de la manzana 59,

59A ubicada en el Sector.

Tabla 107

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 59, 59A

MANZANA 59, 59A

NIVEL DE N°
%

VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 8 88.89 %

MEDIA 1 11.11%

ALTA 0 0.00 %
TOTAL 9 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 126

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 59, 59A

Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 59, 59A

100% 88.89 %
80%
- = BAJA
° MEDIA
40% = ALTA
11.11 %
0,

20% 0.00 %

0%

BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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4.155.13 Nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector EI Molino
La Tabla 108 y la Figura 127, ilustran los resultados calculados del Sector El

Molino.

Tabla 108

Resultados del nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector ElI Molino

SECTOR EL MOLINO

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES

BAJA 230 83.03 %
MEDIA 27 9.75 %
ALTA 20 7.22%

TOTAL 277 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 127

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector EI Molino

Nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector EI Molino

100% 83.03 %
80%
60% mBAJA
0
MEDIA
40% EALTA
9.75% 7.22 %
20% " :
0%
BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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4.1.6 Clasificacion de las manzanas basado en el Nivel de Vulnerabilidad Sismica

4.1.6.1 Manzanas con Mayor Incidencia en el Nivel de Vulnerabilidad Sismica Baja

La Tabla 109, muestra a las manzanas que prevalece el nivel de vulnerabilidad

sismica baja.

Tabla 109

Manzanas que predominan el nivel de vulnerabilidad sismica baja

MANZANAS CON NIVEL DE
VULNERABILIDAD SISMICA BAJA

MANZANAS %
Manzana 02 50.00 %
Manzana 03 69.23 %
Manzana 04 61.11 %
Manzana 05 80.00 %
Manzana 06 61.11 %

Manzana 07, 7A 69.23 %
Manzana 08 75.00 %
Manzana 09 42.31%
Manzana 11 38.10 %
Manzana 13 61.90 %
Manzana 15 43.86 %
Manzana 16 50.00 %
Manzana 17 43.59 %
Manzana 18 43.48 %
Manzana 19 56.67 %
Manzana 21 59.09 %
Manzana 22 83.33%
Manzana 23 78.57 %
Manzana 24 57.14 %
Manzana 29 44.44 %

Manzana 30, 30A 68.42 %
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MANZANAS

Manzana 31
Manzana 32
Manzana 33
Manzana 34

Manzana 35

Manzana 37, 37A
Manzana 38, 38A

Manzana 42

Manzana 43, 43A, 43B
Manzana 44, 44A, 44B
Manzana 46, 46A
Manzana 47, 47A

Manzana 48
Manzana 49
Manzana 50
Manzana 51
Manzana 52
Manzana 53
Manzana 54
Manzana 55
Manzana 56
Manzana 57

Manzana 58, 58A

%
50.00 %
75.00 %
88.89 %
93.33%
64.29 %
86.67 %
40.00 %
42.86 %
42.11 %
63.64 %
58.33 %
48.39 %
86.67 %
77.78 %
65.00 %
100.00 %
84.21 %
83.72 %
83.67 %
93.33%
90.48 %
100.00 %
67.65%

Nota. Elaboracién propia.

Media

4.1.6.2 Manzanas con mayor incidencia en el Nivel de Vulnerabilidad Sismica

La Tabla 110, muestra a las manzanas que prevalece el nivel de vulnerabilidad

sismica media.

Tabla 110

Manzanas que predominan el nivel de vulnerabilidad sismica media
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MANZANAS CON NIVEL DE
VULNERABILIDAD SISMICA

MEDIA

MANZANA %
Manzana 12 44.44 %
Manzana 20 47.37 %
Manzana 26 53.57 %
Manzana 28 44.44 %
Manzana 39, 39A, 39B 41.30 %
Manzana 40, 40A, 40B 43.24 %
Manzana 41, 41A 52.17 %

Manzana 43, 43A, 43B 42.11 %

Nota. Elaboracion propia.

4.1.6.3 Manzanas con mayor incidencia del Nivel de Vulnerabilidad Sismica Alta
La Tabla 111, muestra a las manzanas que prevalece el nivel de vulnerabilidad

sismica alta.

Tabla 111

Manzanas que predominan el nivel de vulnerabilidad sismica alta

MANZANAS CON NIVEL DE
VULNERABILIDAD SISMICA

ALTA
MANZANAS %
Manzana 01 50.00 %
Manzana 10 43.33 %
Manzana 25 50.00 %
Manzana 29 44.44 %
Manzana 36 45.00 %
Manzana 45, 45A 44.44 %

Nota. Elaboracion propia.
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4.1.7 Nivel de Vulnerabilidad Sismica por tipologia
4.1.7.1 Nivel de Vulnerabilidad Sismica en las edificaciones de albaileria
La Tabla 112 y la Figura 128, ilustran los resultados calculados de las viviendas
de albafiileria en la ciudad de Lajas.
Tabla 112

Nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones de albafileria

EDIFICACIONES DE ALBANILERIA

NIVEL DE N°

0
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES &
BAJA 691 75.93 %
MEDIA 194 21.32 %
ALTA 25 2.75 %
TOTAL 910 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 128

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones de albafiileria

Nivel de Vulnerabilidad Sismica de las edificaciones de

albanileria
100%
75.93%
80%
BAJA
60% = BAJ
MEDIA
40% 01320k = ALTA
20% ' 2.75 %
0%
BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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4.1.7.2 Nivel de Vulnerabilidad Sismica de las edificaciones de adobe

La Tabla 113 y la Figura 129, ilustran los resultados calculados de las viviendas

de adobe en la ciudad de Lajas.

Tabla 113

Nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones de adobe

EDIFICACIONES DE ADOBE

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES
BAJA 3 0.92%
MEDIA 99 30.28 %
ALTA 225 68.81 %
TOTAL 327 100.00 %

Nota. Elaboracion propia.
Figura 129

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones de adobe

Nivel de Vulnerabilidad Sismica de las edificaciones de

adobe
100%
(0)
80% 68.81 %
mBAJA
00% MEDIA
30.28%
40% EALTA
20% 0.92%
- 4
0%
BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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4.1.8 Nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la ciudad Lajas
La Tabla 114 y la Figura 130, ilustran los resultados calculados de las

edificaciones de la ciudad de Lajas.

Tabla 114

Nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la ciudad de Lajas

EDIFICACIONES DE LA CIUDAD DE LAJAS

NIVEL DE N°
%
VULNERABILIDAD EDIFICACIONES
BAJA 694 56.10 %
MEDIA 293 23.69 %
ALTA 250 20.21 %
TOTAL 1237 100.00 %0

Nota. Elaboracion propia.
Figura 130

Porcentaje del nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la ciudad de

Lajas
Nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la
ciudad de Lajas
100%
%
50% 56.10% BAIA
60%
MEDIA
40% 23.69% 20.21% = ALTA
20% '
0%
BAJA MEDIA ALTA

Nota. Elaboracion propia.
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4.2 Contrastacion de hipotesis
4.2.1 Contrastacion de hipotesis general

Al realizar la evaluacion del nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones
de albafiileria y adobe aplicando la metodologia de Benedetti y Petrini en la ciudad de
Lajas; se constata que la hipdtesis planteada es no valida, ya que el Nivel de

Vulnerabilidad Sismica es BAJA.

4.2.2 Contrastacion de hipotesis especificas
- Las viviendas existentes en la ciudad de Lajas son de 2 tipos: existen 327
construcciones de adobe y 910 construcciones de albafileria, haciendo un total de
1237 viviendas evaluadas.
- Los pardmetros més incidentes en el Nivel de Vulnerabilidad Sismica en las

edificaciones de albafileria y adobe en la ciudad de Lajas son variados.

En las edificaciones de albafiileria tenemos a los siguientes parametros con mayor
incidencia: Pardmetro 01 (76.04%) organizacion del sistema resistente, Pardmetro 02
(76.26%) calidad del sistema resistente, Parametro 04 (87.58%) posicién del edificio y
cimentacion, Parametro 10 (86.59%) elementos no estructurales; los factores mas
comunes son: no cumplen totalmente con las normativas, no tienen asesoramiento técnico
capacitado, elementos de albafiileria no poseen calidad, el espesor del mortero utilizado
es mayor a lo especificado en la normativa, las viviendas estdn construidas en suelo que
presentan pendiente entre 10% a 30% en suelo rocoso y 10% a 20% en suelo suelto,
elementos estructurales se encuentran en buen estado ya que la gran mayoria de las
edificaciones son nuevas; todos estos parametros con clase tipo “B” y un alto porcentaje

de incidencia influyendo de manera moderada en el Nivel de Vulnerabilidad Sismica.
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En las edificaciones de adobe tenemos a los siguientes pardmetros con mayor
incidencia: Parametro 01 (88.9%) organizacion del sistema resistente, Parametro 02
(87.77%) calidad del sistema resistente, Parametro 05 (80.12%) diafragmas horizontales,
Pardmetro 08 (100%) separacion maxima entre muros; esto se debe a que las viviendas
de adobe han sido construidas sin tener en cuenta las normativas, sin asesoramiento
técnico, las unidades de adobe en mal estado, diafragmas mal conectados e inestables,
separacidn entre muros excesiva, debido a los factores mencionados estos parametros con
clase tipo “D” y con un alto porcentaje de incidencia afectando de manera muy negativa

en el Nivel de Vulnerabilidad Sismica.

- Al aplicar la metodologia de Benedetti y Petrini en la ciudad de Lajas El Nivel de

Vulnerabilidad Sismica en las edificaciones son tres (baja, media, alta).

Nivel de Vulnerabilidad Sismica Baja: 694 edificaciones presentan
Vulnerabilidad Sismica Baja, representando el 56.10%. Nivel de Vulnerabilidad Sismica
Media: 293 edificaciones presentan Vulnerabilidad Sismica Media, representando el
23.69%. Nivel de Vulnerabilidad Sismica Alta: 250 edificaciones presentan

Vulnerabilidad Sismica Alta, representando el 20.21%.
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4.3 Discusion de resultados
4.3.1 Discusién sobre la metodologia de Benedetti y Petrini empleada para
evaluar el nivel de vulnerabilidad sismica
La metodologia aplicada en esta investigacion del indice de Vulnerabilidad
Sismica de Benedetti y Petrini, los valores se obtienen mediante una calificacién numérica

teniendo en cuenta el tipo de parametro a evaluar.

La metodologia fue desarrollada por 2 investigadores italianos Dario Benedetti y
Vincenzo Petrini en el afio 1982, con la finalidad de evaluar la vulnerabilidad de las

edificaciones provocados por terremotos.

Los 11 parametros de evaluacion que propone la metodologia de Benedetti y
Petrini, se constatd que se relacionen con el Reglamento Nacional de Edificaciones, por
tal motivo se realiza una comparacion entre los 11 parametros y el Reglamento Nacional
Edificaciones; verificando que si guardan totalmente relacion con las exigencias del

Reglamento Nacional de Edificaciones.

En la Tabla 115 se presenta los criterios anadlogos entre los 11 parametros
propuestos por Benedetti y Petrini y el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Comprobando que dicha metodologia es eficiente y aplicable al lugar de estudio.

Tabla 115
Comparacion entre 11 parametros propuestos por Benedetti y Petrini y el Reglamento

Nacional de Edificaciones
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Parametro Descripcion Criterios indicados en el RNE
L Configuraciones estructurales de adobe y albafiileria
Organizacion del o
01 ) ) Normas E.080 y E.070 vy criterios estructurales
sistema resistente ) ]
sismorresistentes E.030.
) ) Calidad de materiales y proceso de construccion adoptados
Calidad del sistema ] o )
a las Normas E.070, E.080. Asi como criterios de calidad
02 estructural . ]
de los proyectos de construccion segun GE.030.
03 Resistencia Factores sismorresistentes (Z, U, C, S, R, Tp) Normas
convencional E.030, E.070 y E.080.
Caracteristicas geotécnicas de las cimentaciones en
04 Posicion del edificioy edificaciones de adobe y albafileria segin E.080, E.070 y
cimentacion criterios de cimentaciones en suelos muy rigidos,
intermedio y flexible segin E.030.
o5 Diafragmas Criterios técnicos para diafragmas segin E.030, E.070 y
horizontales E.080.
06 Configuracion en Consideraciones de factores de irregularidad en planta
planta Norma E.030.
o7 Configuracion en Consideraciones de factores de irregularidad en altura
elevacion Norma E.030.
08 Distancia maxima Densidad de muros en edificaciones Normas E.070 y
entre muros E.080.
) ) Criterios de la unién de la cubierta con el sistema
09 Tipo de cubierta
estructural.
Criterios de las conexiones de los elementos no
Elementos no ) i
10 estructurales al sistema estructural segun norma E 070 y
estructurales
E 030.
Estado de o o
11 Condicion actual de la vivienda.

conservacion

Nota. Elaboracion propia.
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4.3.2 Discusion sobre la tipologia de edificacion

En la zona de estudio hay 2 tipos de edificaciones, estas son adobe y albafiileria.
Hay 327 edificaciones de adobe representando el 26.43%. Las viviendas de adobe son las
construcciones mas antiguas de la ciudad y debido a que no tienen mantenimiento

presentan un peligro latente a la poblacion y su respuesta ante un sismo va ser muy débil.

Las edificaciones de albafileria hacen un total de 910 representado el 73.57%.
Las edificaciones antiguas han sido construidas como albafiileria no confinada,
presentando una respuesta sismica muy deficiente, gran parte de edificaciones de
albafiileria han sido construidas en la ultima década; contando con un buen

comportamiento sismico.

4.3.3 Discusion sobre el tipo de clase presente en los 11 parametros que permite
realizar la Evaluacion del Nivel de Vulnerabilidad Sismica

Parametro 01: Tipo y organizacion del sistema resistente

En las viviendas de albafiileria tenemos a los siguientes tipos de clase: “A”
(2.31%), “B” (76.04%), “C” (17.03%), “D” (4.62%). Al momento de construir las
edificaciones no han contado con asesoramiento técnico, las vigas y columnas solo
confinan parcialmente los muros portantes. Por este motivo la clase mas predominante es

la de tipo “B”.

En las viviendas de adobe tenemos los siguientes tipos de clases: “A” (0.00%),
“B” (2.14%), “C” (9.17%), “D” (88.69%). Las edificaciones no presentan muros de
confinamiento, no ha intervenido un profesional técnico en su construccion; por esta

razon, la clase que mas resalta es de tipo “D”.
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Parametro 02: Calidad del sistema resistente

En las viviendas de albafiileria se presentan los siguientes tipos de clase: “A”
(1.65%), “B” (76.26%), “C” (17.14%), “D” (4.95%). Las unidades de albaiileria
presentan buena conexion, las juntas verticales como horizontales exceden el limite

impuesto de 15mm; en tal sentido la clase mas predominante es de tipo “B”.

En las viviendas de adobe tenemos los siguientes tipos de clases: “A” (0.00%),
“B” (2.14%), “C” (10.09%), “D” (87.77%). La calidad del material es pésima, presentan
mala conexion entre unidades de adobe; lo que hace que la clase mas predominante es de

tipo “D”.
Parametro 03: Resistencia convencional

En las viviendas de albafiileria tenemos a los siguientes tipos de clase: “A”
(51.54%), “B” (46.59%), “C” (1.87%), “D” (0.00%). Las edificaciones de albafiileria
tienen forma muy regular, la mayoria de forma cuadrada y rectangular; y sus diafragmas
estan bien conectados esto permite tener una respuesta sismica positiva; por ende, la clase

mas predominante es de tipo “A”.

En las viviendas de adobe tenemos los siguientes tipos de clases: “A” (16.82%),
“B” (82.87%), “C” (0.31%), “D” (0.00%). En las edificaciones de adobe el espesor de
muros es de 40cm, 50 cm, que al ser de mayor dimensién presenta densidad de muros
baja. Ademas, la mayoria de edificaciones son de un solo nivel; por lo tanto, la clase que

mas resalta es de tipo “B”.

242



Parametro 04: Posicion del edificio y cimentacion

En las viviendas de albanileria tenemos a los siguientes tipos de clase: “A”
(0.88%), “B” (87.58%), “C” (10.66%), “D” (0.88%). Como se menciona en el parrafo
anterior sobre la condicion del suelo esto hace que la edificacion presente menor riesgo

sismico; por tal motivo la clase que mas predominante es de tipo “B”.

En las viviendas de adobe tenemos los siguientes tipos de clases: “A” (1.53%),
“B” (86.85%), “C” (11.31%), “D” (0.31%). En la cuidad de Lajas, estas edificaciones de
adobe estan construidas sobre terreno estable, el tipo de suelo predominante es arcilloso
—arenoso, y en gran parte suelo rocoso y de poca pendiente; por este motivo la clase que

predominante es de tipo “B”.
Parametro 05: Diafragmas horizontales

En las viviendas de albafiileria tenemos los siguientes tipos de clases: “A”
(4.18%), “B” (67.58%), “C” (21.76%), “D” (6.48%). El diafragma en las edificaciones
de albafiileria es regular, ya que en algunas viviendas tienen cubierta de calamina y estas
no cuentan con mantenimiento peligrando la funcion del diafragma y ademas la conexion
muro — diafragma en este tipo de edificaciones es deficiente; por lo tanto, la clase mas

predominante es de tipo “B”.

En las viviendas de adobe tenemos los siguientes tipos de clases: “A” (0.00%),
“B” (2.45%), “C” (17.43%), “D” (80.12%). Las edificaciones de adobe al tener cubierta
de calamina el diafragma no esta conectado bien y debido a la antigiiedad los diafragmas
de la edificacion estan en pésimas condiciones no cumpliendo con su funcion; por ende,

la clase mas predominante es de tipo “D”.
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Parametro 06: Configuracion en planta

En las viviendas de albafiileria tenemos los siguientes tipos de clases: “A”
(33.85%), “B” (40.22%), “C” (21.10%), “D” (4.84%). En este tipo de edificaciones su
forma predominante rectangular, lo que reduce la simetria en su planta; por esta razon, la

clase que mas resalta es de tipo “B”.

En las viviendas de adobe tenemos los siguientes tipos de clases: “A” (42.51%),
“B” (40.37%), “C” (14.37%), “D” (2.75%). Las edificaciones de adobe algunas tienen
forma geométrica de cuadrado y otras triangular, por lo que tienen correcta simetria y no
causaria tantos problemas en torsion. La clase mas predominante es de tipo “A”, seguido

de la clase tipo “B”.

Parametro 07: Configuracion en elevacion

En las viviendas de albanileria tenemos los siguientes tipos de clases: “A”
(76.70%), “B” (21.98%), “C” (1.32%), “D” (0.00%). En este tipo de edificaciones la
diferencia de areas entre sus niveles es minimas, ya que solamente existe diferencia de
areas entre el primer nivel y los niveles posteriores, esto se debe basicamente al voladizo;

por ende, la clase que mas resalta es de tipo “A”.

En las viviendas de adobe tenemos los siguientes tipos de clases: “A” (99.69%),
“B” (0.31%), “C” (0.00%), “D” (0.00%). En las viviendas de adobe la configuracién en
elevacion es muy regular, ya que la mayoria son de un solo nivel y las que tiene dos
niveles no muestran variacion en sus areas; por lo que la clase mas predominante es de

tipo “A”.
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Parametro 08: Distancia maxima entre muros

En las viviendas de albanileria tenemos los siguientes tipos de clases: “A”
(4.62%), “B” (6.81%), “C” (31.98%), “D” (56.59%). En este tipo de edificaciones
tampoco se respeta el distanciamiento maximo entre muros que nos indica la Normativa

E.070 (Albafiileria); Por lo tanto, la clase mas predominante es de tipo “D”.

En las viviendas de adobe tenemos los siguientes tipos de clases: “A” (0.00%),
“B” (0.00%), “C” (0.00%), “D” (100.00%). En las viviendas de adobe la totalidad de
edificaciones la separacion entre muros es exagerada ya que solamente cuentan con muros
principales, teniendo similitud a un cajén, esto conlleva a que la edificacidn presente un
riesgo muy alto de colapso ante un sismo, por ende, la clase que mas resalta es de tipo

G‘D”

Parametro 09: Tipo de cubierta

En las viviendas de albafiileria tenemos los siguientes tipos de clases: “A”
(46.15%), “B” (31.65%), “C” (20.77%), “D” (1.43%). En este tipo de edificaciones la
mayoria de viviendas presenta cobertura estable y bien anclada a la estructura,
disminuyendo de esta manera el riesgo sismico; por lo tanto, debido a esto la clase que

mas resalta es de tipo “A”.

En las viviendas de adobe tenemos los siguientes tipos de clases: “A” (3.67%),
“B” (30.28%), “C” (55.96 %), “D” (10.09%). Al ser antiguas las edificaciones de adobe
su cubierta es de calamina y esta deteriorada, por tal motivo es muy inestable; por lo tanto,

la clase que mas resalta es de tipo “C”.
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Parametro 10: Elementos no estructurales

En las viviendas de albanileria tenemos los siguientes tipos de clases: “A”
(5.71%), “B” (86.59%), “C” (7.47%), “D” (0.22%). Las edificaciones de albaiileria la
mayoria tiene elementos no estructurales, como parapetos, tanques de agua, balcones que
estan bien integradas a la estructura lo que disminuye el riesgo ante un sismo; Por lo tanto,

la clase que mas resalta es de tipo “B”.

En las viviendas de adobe tenemos los siguientes tipos de clases: “A” (3.36%),
“B” (46.18%), “C” (45.57%), “D” (4.89%). En las edificaciones de adobe los elementos
no estructurales como balcones, puertas y ventanas estan bien conectados a la estructura,
pero falta mantenimiento incrementando este aspecto el riesgo ante un sismo; por lo tanto,

la clase que mas resalta es de tipo “B”.
Parametro 11: Estado de conservacion

En las viviendas de albanileria tenemos los siguientes tipos de clases: “A”
(64.84%), “B” (26.26%), “C” (7.69%), “D” (1.21%). Las edificaciones de albaiileria en
la gran mayoria son construcciones nuevas, por lo tanto, su estado es bueno; también
existen construcciones antiguas en su minima cantidad que su estado es deficiente debido

a la calidad de materiales utilizados; por lo tanto, la clase que mas resalta es de tipo “A”.

En las viviendas de adobe tenemos los siguientes tipos de clases: “A” (1.22%),
“B” (25.69%), “C” (53.21%), “D” (19.88%). La gran mayoria de edificaciones de adobe
son antiguas y al no contar con mantenimiento aumentan el riesgo sismico; por lo tanto,

la case que mas resalta es de tipo “C”.
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4.3.4 Discusion sobre los parametros con mas incidencia en el nivel de
vulnerabilidad sismica segun su tipologia
Para las edificaciones de albafileria se muestran a los pardmetros que tienen
mayor incidencia en el nivel de vulnerabilidad sismica los cuales fueron calificados con

clase tipo “B”.

Pardmetro 01 (76.04%), parametro 02 (76.26%), parametro 04 (87.58%),
parametro 10 (86.59%); estos parametros con la calificacion de clase tipo “B” ayudaran
a disminuir el nivel de vulnerabilidad sismica en gran proporcion ya que estan clasificados
con porcentajes mayores a 76.00%. Estos parametros inciden directamente de que se

obtenga un nivel de vulnerabilidad sismica moderada.

Para las edificaciones de adobe, se presentan los parametros que tienen mayor
incidencia en el aumento del nivel de vulnerabilidad sismica, los cuales fueron calificados

con clase tipo “D”.

Pardmetro 01 (88.69%), parametro 02 (87.77%), parametro 05 (80.12%),
pardmetro 08 (100%); estos parametros con la calificacion de clase tipo “D” incrementan
el nivel de vulnerabilidad sismica en gran proporcion ya que estan con un gran porcentaje
todos ellos mayor a 80.00%. Estos parametros inciden directamente de que se obtenga un

nivel de vulnerabilidad alta de (69.11%).

La finalidad de identificar los parametros mas incidentes en el nivel de
vulnerabilidad sismica de las edificaciones evaluadas, ayuda a tomar consideraciones

expuestas para lograr disminuir ain mas el nivel de vulnerabilidad sismica.
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4.3.5 Discusion sobre el nivel de vulnerabilidad sismica en los sectores de la
ciudad de Lajas
La ciudad de Lajas esta conformada por cinco sectores: Sector Villa Lourdes,

Sector Centro, Sector EI Coso, Sector Gonzales Gasco y Sector EI Molino.

4.3.5.1 Discusion sobre el nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector Villa Lourdes
435.1.1 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 38, 38A

En la manzana 38, 38A hay 30 edificaciones, en las cuales se presentan los
siguientes resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 12
representando el (40.00%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 11 representando el (36.67%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica
alta son 7 representando el (23.33%). Estos resultados indican que la manzana 38, 38A
ubicada en el Sector Villa Lourdes tiene vulnerabilidad sismica media y sera afectada de

manera moderada ante un movimiento sismico.

4.35.1.2 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 39, 39A, 39B

En la manzana 39, 39A, 39B hay 46 edificaciones, en las cuales se presentan los
siguientes resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 16
representando el (34.78%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 19 representando el (41.30%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica
alta son 11 representando el (23.91%). Estos resultados indican que la manzana 39, 39A,
39B ubicada en el Sector Villa Lourdes tiene vulnerabilidad sismica media y sera afectada

de manera moderada ante un movimiento sismico.
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4.35.1.3 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 40, 40A, 40B

En la manzana 40, 40A, 40B hay 37 edificaciones, en las cuales se presentan los
siguientes resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 16
representando el (43.24%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 11 representando el (29.73%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica
alta son 10 representando el (27.03%). Estos resultados indican que la manzana 40, 40A,
40B ubicada en el Sector Villa Lourdes tiene vulnerabilidad sismica media y sera afectada
de manera moderada ante un movimiento sismico, salvaguardado la vida de sus
ocupantes.
43514 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 41, 41A

Lamanzana 41, 41A hay 23 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 8 representando
el (34.08%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media son 12
representando el (52.17%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica alta son
3 representando el (13.04%). Estos resultados indican que la manzana 41, 41A ubicada
en el Sector Villa Lourdes tiene vulnerabilidad sismica media y tendra dafios bajos ante
un movimiento sismico.
43515 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 42

En la manzana 42 hay 35 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 15
representando el (42.86%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 12 representando el (34.29%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica
alta son 8 representando el (22.86%). Estos resultados indican que la manzana 42 ubicada
en el Sector Villa Lourdes tiene vulnerabilidad sismica media y ante un movimiento

sismico se presentara dafios moderados.
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4.35.1.6 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 43, 43A, 43B

En la manzana 43, 43A, 43B hay 38 edificaciones, en las cuales se presentan los
siguientes resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 16
representando el (42.11%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 16 representando el (42.11%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica
alta son 6 representando el (15.79%). Estos resultados indican que la manzana 43, 43A,
43B ubicada en el Sector Villa Lourdes tiene vulnerabilidad sismica baja y media y tendra
dafos bajos ante un movimiento sismico.
4.35.1.7 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 44, 44A, 44B

En la manzana 44, 44A, 44B hay 11 edificaciones, en las cuales se presentan los
siguientes resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 7
representando el (63.64%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 4 representando el (36.36%). Estos resultados indican que la manzana 44, 44A, 44B
ubicada en el Sector Villa Lourdes tiene vulnerabilidad sismica baja y presentara dafios
muy bajos ante un movimiento sismico.
435.1.8 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 45, 45A

En la manzana 45, 45A hay 27 edificaciones, en las cuales se presentan los
siguientes resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 5
representando el (18.52%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 10 representando el (37.04%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica
alta son 12 representando el (44.44%). Estos resultados indican que la manzana 45, 45A
ubicada en el Sector Villa Lourdes tiene vulnerabilidad sismica alta ante cualquier evento
sismico se presentara dafios muy desfavorables y hasta llegarian a colapsar algunas

viviendas.
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43519 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 46, 46A

En la manzana 46, 46A hay 12 edificaciones, en las cuales se presentan los
siguientes resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 7
representando el (58.33%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 5 representando el (41.67%). Estos resultados indican que la manzana 46, 46A
ubicada en el Sector Villa Lourdes tiene vulnerabilidad sismica baja y media y ante

cualquier evento sismico se presentara dafios muy leves.

4.3.5.1.10 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 47, 47A

En la manzana 47, 47A hay 31 edificaciones, en las cuales se presentan los
siguientes resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 15
representando el (48.39%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 10 representando el (32.26%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica
alta son 6 representando el (19.35%). Estos resultados indican que la manzana 45, 45A
ubicada en el Sector Villa Lourdes tiene vulnerabilidad sismica baja y ante cualquier

evento sismico se presentara dafios moderados.

4.35.1.11 Nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector Villa Lourdes

En el Sector Villa Lourdes hay 290 edificaciones, en las cuales se presentan los
siguientes resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 117
representando el (40.34%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 110 representando el (37.93%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica
alta son 63 representando el (21.72%). Estos resultados indican que el Sector Villa
Lourdes presenta vulnerabilidad sismica media y ante cualquier evento sismico se

presentara dafios moderados.
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4.3.5.2 Discusion sobre el nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector Centro
43521 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 01

En la manzana 01 hay 10 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 4 representando
el (40.00%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media son 1
representando el (10.00%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica alta son
5 representando el (50.00%). Estos resultados indican que la manzana 01 ubicada en el
Sector Centro tiene vulnerabilidad sismica alta y ante cualquier evento sismico se

presentara dafios considerables y hasta pueden colapsar algunas edificaciones.

43522 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 09

En la manzana 09 hay 26 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 11
representando el (42.31%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 6 representando el (23.08%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica

alta son 9 representando el (34.62%).

Estos resultados indican que la manzana 09 ubicada en el Sector Centro tiene
vulnerabilidad sismica baja y también alta y ante cualquier evento sismico se presentara

dafios considerables.

4.35.2.3 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 10

En la manzana 10 hay 30 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 7 representando
el (23.33%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media son 10
representando el (33.33%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica alta son

13 representando el (43.33%).
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Estos resultados indican que la manzana 10 ubicada en el Sector Centro tiene
vulnerabilidad sismica alta y ante cualquier evento sismico se presentara dafios muy

considerables y hasta pueden colapsar algunas edificaciones.

43524 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 11

En la manzana 11 hay 42 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 16
representando el (38.10%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 12 representando el (28.57%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica
alta son 14 representando el (33.33%). Estos resultados indican que la manzana 11
ubicada en el Sector Centro tiene vulnerabilidad sismica baja y también alta y ante
cualquier evento sismico se presentara dafios considerables y hasta pueden colapsar

algunas edificaciones.

43525 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 13

En la manzana 13 hay 21 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de wvulnerabilidad sismica baja son 13
representando el (61.90%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 1 representando el (4.76%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica
alta son 7 representando el (33.33%). Estos resultados indican que la manzana 13 ubicada
en el Sector Centro tiene vulnerabilidad sismica baja y ante cualquier evento sismico se

presentara dafios moderados.
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4.35.2.6 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 15

En la manzana 15 hay 57 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 25
representando el (43.86%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 12 representando el (21.05%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica
alta son 20 representando el (35.09%). Estos resultados indican que la manzana 15
ubicada en el Sector Centro tiene vulnerabilidad sismica baja y también alta y ante

cualquier evento sismico se presentara dafios considerables.

4.3.5.2.7 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 17

En la manzana 17 hay 39 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de wvulnerabilidad sismica baja son 17
representando el (43.59%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 12 representando el (30.77%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica
alta son 10 representando el (25.64%). Estos resultados indican que la manzana 17
ubicada en el Sector Centro tiene vulnerabilidad sismica baja y ante cualquier evento

sismico se presentara dafios moderados.

4.3.5.2.8 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 18

En la manzana 18 hay 23 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 10
representando el (43.48%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 5 representando el (21.74%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica
alta son 8 representando el (34.78%). Estos resultados indican que la manzana 18 ubicada
en el Sector Centro tiene vulnerabilidad sismica baja y ante cualquier evento sismico se

presentara dafios moderados.
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43529 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 19

En la manzana 19 hay 30 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 17
representando el (56.67%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 12 representando el (40.00%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica
alta son 1 representando el (3.33%). Estos resultados indican que la manzana 19 ubicada
en el Sector Centro tiene vulnerabilidad sismica baja y ante cualquier evento sismico se

presentara dafos leves.

4.3.5.2.10 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 24

En la manzana 24 hay 28 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de wvulnerabilidad sismica baja son 16
representando el (57.14%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 7 representando el (25.00%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica
alta son 5 representando el (17.86%). Estos resultados indican que la manzana 24 ubicada
en el Sector Centro tiene vulnerabilidad sismica baja y ante cualquier evento sismico se

presentara dafos leves a moderados.

4.3.5.2.11 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 25

En la manzana 25 hay 20 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 7 representando
el (35.00%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media son 3
representando el (15.00%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica alta son
10 representando el (50.00%). Estos resultados indican que la manzana 25 ubicada en el
Sector Centro tiene vulnerabilidad sismica alta y ante cualquier evento sismico se

presentara dafios significativos.
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4.35.2.12 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 26

En la manzana 26 hay 28 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 10
representando el (35.71%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 15 representando el (53.57%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica
alta son 3 representando el (10.71%). Estos resultados indican que la manzana 26 ubicada
en el Sector Centro tiene vulnerabilidad sismica media y ante cualquier evento sismico se

presentara dafios moderados.

4.3.5.2.13 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 28

En la manzana 28 hay 9 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 2 representando
el (22.22%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media son 4
representando el (44.44%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica alta son
3 representando el (33.33%). Estos resultados indican que la manzana 28 ubicada en el
Sector Centro tiene vulnerabilidad sismica media y ante cualquier evento sismico se

presentara dafios moderados.

4.3.5.2.14 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 34

En la manzana 34 hay 15 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 14
representando el (93.33%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica alta son
1 representando el (6.67%). Estos resultados indican que la manzana 34 ubicada en el
Sector Centro tiene vulnerabilidad sismica baja y ante cualquier evento sismico se

presentara dafios muy leves.
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4.3.5.2.15 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 35

En la manzana 35 hay 14 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 9 representando
el (64.29%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica alta son 5
representando el (35.71%). Estos resultados indican que la manzana 35 ubicada en el
Sector Centro tiene vulnerabilidad sismica baja y ante cualquier evento sismico se

presentara dafios moderados.

4.3.5.2.16 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 36

En la manzana 36 hay 20 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 6 representando
el (30.00%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media son 5
representando el (25.00%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica alta son
9 representando el (45.00%). Estos resultados indican que la manzana 36 ubicada en el
Sector Centro tiene vulnerabilidad sismica alta y ante cualquier evento sismico se

presentara dafios significativos y podrian colapsar algunas viviendas.

4.3.5.2.17 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 37, 37A

En la manzana 37, 37A hay 15 edificaciones, en las cuales se presentan los
siguientes resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 13
representando el (86.67%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica alta son
2 representando el (13.33%). Estos resultados indican que la manzana 37, 37A ubicada
en el Sector Centro tiene vulnerabilidad sismica baja y ante cualquier evento sismico se

presentara dafios moderados.

257



4.35.2.18 Nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector Centro

En el Sector Centro hay 427 edificaciones, en las cuales se presentan los siguientes
resultados. Las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica baja son 197
representando el (46.14%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica media
son 105 representando el (24.59%) y las edificaciones con nivel de vulnerabilidad sismica
alta son 125 representando el (29.97%). Estos resultados indican que el Sector Centro
tiene vulnerabilidad sismica baja y ante cualquier evento sismico se presentara dafios

moderados.

4.3.5.3 Discusion sobre el nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector EI Coso
4.353.1 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 20

En la manzana 20 se han contabilizado 19 edificaciones, en las cuales se presentan
los siguientes resultados. De estas, 8 edificaciones presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que representa el (42.11%), 9 edificaciones tienen un nivel de
vulnerabilidad media, equivalente al (47.37%); y 2 edificaciones con nivel de
vulnerabilidad sismica alta, lo que representa (10.53%). Estos resultados indican que la
manzana 20 ubicada en el Sector ElI Coso tiene vulnerabilidad sismica media y ante

cualquier evento sismico se presentara dafios moderados.

4.3.5.3.2 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 21

En la manzana 21 se han identificado 22 edificaciones, en las cuales se presentan
los siguientes resultados. De estas, 13 edificaciones presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que representa el (59.09%); 7 edificaciones tienen un nivel de
vulnerabilidad media, equivalente al (31.82%) y 2 edificacion se clasifica con nivel de
vulnerabilidad alta, lo que corresponde al (9.09%). Estos resultados indican que la
manzana 21 ubicada en el Sector ElI Coso tiene vulnerabilidad sismica baja y ante
cualquier evento sismico se presentara dafios leves.
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4.35.3.3 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 22

En la manzana 22 se encuentran 12 edificaciones, en las cuales se presentan los
siguientes resultados. De estas, 10 edificaciones presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que equivale el (83.33%), 1 edificacion tiene un nivel de vulnerabilidad
media, lo cual representa el (8.33%), y 1 edificacion se clasifica con un nivel de
vulnerabilidad alta, representando de igual manera con el (8.33%). Estos resultados
indican que la manzana 22 ubicada en el Sector El Coso tiene vulnerabilidad sismica baja

y ante cualquier evento sismico se presentara dafios leves.

43534 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 16

En la manzana 16 se han registrado 12 edificaciones, en las cuales se presentan
los siguientes resultados. De estas, 6 edificaciones tienen un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que representa el (50.00%); 4 edificaciones que se encuentran en el nivel
de vulnerabilidad media, equivalente al (33.33%); y 2 edificaciones presentan un nivel de
vulnerabilidad alta, representando el (16.67%). Estos resultados indican que la manzana
16, ubicada en el Sector El Coso, tiene vulnerabilidad sismica baja y ante cualquier evento

sismico se presentara dafios leves.

4.3.5.3.5 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 12

En la manzana 12 han identificado 9 edificaciones, en las cuales se presentan los
siguientes resultados. De estas, 2 edificaciones presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que representa el (22.22%); 4 edificaciones tienen un nivel de
vulnerabilidad media, equivalente al (44.44%); y 3 edificaciones se clasifican con un
nivel de vulnerabilidad alta, representando el (33.33%). Estos resultados indican que la
manzana 12, ubicada en el Sector El Coso, tiene vulnerabilidad sismica media y ante

cualquier evento sismico se presentara dafios moderados.
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4.3.5.3.6 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 23

En la manzana 23 se has contabilizado 14 edificaciones, en las cuales se presentan
los siguientes resultados. De estas, 11 edificaciones tienen un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que representa el (78.57%); 2 edificaciones presentan nivel de
vulnerabilidad media, equivalente al (14.29%); y 1 edificacién se clasifica con un nivel
de vulnerabilidad alta son 1, representando también el (7.14%). Estos resultados indican
que la manzana 23, ubicada en el Sector El Coso, tiene vulnerabilidad sismica baja y ante

cualquier evento sismico se presentara dafios leves.

4.3.5.3.7 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 29

En la manzana 29 se han identificado 9 edificaciones, en las cuales se presentan
los siguientes resultados. De estas, 4 edificaciones presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica baja son 4, lo que representa el (44.44%), 1 edificacion tiene un nivel de
vulnerabilidad media, equivalente al (11.11%); y 4 edificaciones se clasifican con un
nivel de vulnerabilidad alta son 4, representando también el (44.44%). Estos resultados
indican que la manzana 29, ubicada en el Sector EI Coso, tiene vulnerabilidad sismica

baja como alta y ante cualquier evento sismico se presentara dafios significativos.

4.35.3.8 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 30, 30A

En la manzana 30, 30A se han contabilizado 19 edificaciones, en las cuales se
presentan los siguientes resultados. De estas, 13 edificaciones presentan un nivel de
vulnerabilidad sismica baja, lo que representa el (68.42%); 4 edificaciones tienen un nivel
de vulnerabilidad sismica media, equivalente al (21.05%); y 2 edificaciones se clasifican
con un nivel de vulnerabilidad sismica alta, representando el (10.53%). Estos resultados
indican que la manzana 30, 30A, ubicada en el Sector El Coso, tiene vulnerabilidad

sismica baja y ante cualquier evento sismico se presentara dafos leves.
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4.3.5.3.9 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 31

En la manzana 31 se han identificado 6 edificaciones, en las cuales se presentan
los siguientes resultados. De estas, 3 edificaciones tienen un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que representa el (50.00%), 1 edificacion presenta vulnerabilidad sismica
media (16.67%), mientras que 2 edificaciones se consideran de alta vulnerabilidad al
(33.33%). Estos resultados indican que la manzana 31, ubicada en el Sector El Coso, tiene
vulnerabilidad sismica baja y ante cualquier evento sismico se presentara dafos

moderados.

4.3.5.3.10 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 32

La manzana 32 se ha registrado 8 edificaciones, en las cuales se presentan los
siguientes resultados. De estas, 6 edificaciones presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que representa el (75.00%), mientras que 2 edificaciones se clasifican con
un nivel de vulnerabilidad alta, equivalente al (25.00%). Estos resultados indican que la
manzana 32, ubicada en el Sector El Coso, tiene vulnerabilidad sismica baja y ante

cualquier evento sismico se podrian esperar dafios leves.

4.35.3.11 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 33

En la manzana 33 se han registrado 9 edificaciones, en las cuales se presentan los
siguientes resultados. De estas, 8 edificaciones presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que equivale al (89.89%), mientras que 1 edificacion se clasifica con nivel
de vulnerabilidad alta, representando el (11.11%). Estos resultados indican que la
manzana 33, ubicada en el Sector ElI Coso, tiene vulnerabilidad sismica baja y ante

cualquier evento sismico se podrian esperar dafios leves.
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4.3.5.3.12 Nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector El Coso

En el Sector EI Coso se han contabilizado 139 edificaciones, en las cuales se
presentan los siguientes resultados. De estas, 84 edificaciones presentan un nivel de
vulnerabilidad sismica baja, lo que representa el (60.43%). En cambio, 33 edificaciones
tienen un nivel de vulnerabilidad media, equivalente al (23.74%), y 22 edificaciones se
clasifican con un nivel de vulnerabilidad alta, representando el (15.83%). Estos resultados
indican que el Sector El Coso tiene vulnerabilidad sismica baja, lo que implica que, ante

un evento sismico, se podrian presentar dafios moderados.

4.3.5.4 Discusion sobre el nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector Gonzales
Gasco

4354.1 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 02

En la manzana 02 se han identificado 24 edificaciones, en las cuales se presentan
los siguientes resultados. De estas, 12 edificaciones presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que equivale al (50.00%). Por otro lado, 6 edificaciones tienen nivel de
vulnerabilidad media, representando el (25.00%), y 6 edificaciones presentan nivel de
vulnerabilidad alta, lo que corresponde al (25.00%). Estos resultados indican que la
manzana 02, ubicada en el Sector Gonzéles Gasco, tiene vulnerabilidad sismica baja lo

que implica que, ante un evento sismico, se podrian presentar dafios moderados.

4.35.4.2 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 03

En lamanzana 03 se han contabilizado 13 edificaciones, en las cuales se presentan
los siguientes resultados. De estas, 9 edificaciones presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que representa el (69.23%). En contraste, solo 1 edificacion tiene un nivel
de vulnerabilidad media, equivalente al (7.69%), y 3 edificaciones se clasifican con un

nivel de vulnerabilidad alta, representando el (23.08%).
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Estos resultados indican que la manzana 03, ubicada en el Sector Gonzéles Gasco,
tiene vulnerabilidad sismica baja, lo que implica que, ante un evento sismico, se podrian

presentar dafios moderados.

43543 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 04

En la manzana 04 se han identificado 18 edificaciones, en las cuales se presentan
los siguientes resultados. De estas, 11 edificaciones presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que representa el (61.11%). Por otro lado, 3 edificaciones tienen un nivel
de vulnerabilidad media, equivalente al (16.67%), y 4 edificaciones se clasifican con un
nivel de vulnerabilidad alta, representando el (22.22%). Estos resultados indican que la
manzana 04 ubicada en el Sector Gonzales Gasco tiene vulnerabilidad sismica baja y ante

un evento sismico, se podrian esperar dafios moderados.

43544 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 05

En la manzana 05 se han identificado 10 edificaciones, en las cuales se presentan
los siguientes resultados. Donde de estas, 8 edificaciones presentan un nivel de
vulnerabilidad sismica baja, lo que equivale al (80.00%), mientras que 2 edificaciones
tienen un nivel de vulnerabilidad media, representando el (20.00%). Estos resultados
indican que la manzana 05, ubicada en el Sector Gonzales Gasco, tiene vulnerabilidad
sismica baja, lo que implica que, ante un evento sismico, se podrian presentar dafios

moderados.

43545 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 06

En la manzana 06 se han identificado 18 edificaciones, en las cuales se presentan
los siguientes resultados. De estas, 11 edificaciones presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que representa el (61.11%). Ademas, 4 edificaciones tienen un nivel de
vulnerabilidad media, equivalente al (22.22%) y 3 edificaciones se clasifican con un nivel

de vulnerabilidad alta, representando el (16.67%).
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Estos resultados indican que la manzana 06, ubicada en el Sector Gonzéles Gasco,
tiene vulnerabilidad sismica baja, lo que, ante un evento sismico, se podrian esperar dafios

moderados.

4.3.5.4.6 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 07, 7A

En la manzana 07, 7A se identificaron 13 edificaciones, en las cuales se presentan
los siguientes resultados. Donde 9 edificaciones de estas, presentan un nivel de
vulnerabilidad sismica baja, lo que representa el (69.23%). Por otro lado, 2 edificaciones
tienen un nivel de vulnerabilidad media, equivalente al (15.38%), y las 2 edificaciones
restantes se clasifican con un nivel de vulnerabilidad alta, también representando el
(15.38%). Estos resultados indican que la manzana 07, 7A ubicada en el Sector Gonzéles
Gasco, tiene vulnerabilidad sismica baja, lo que implica que, ante un evento sismico, se

podria esperar dafios leves.

4.354.7 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 08

En la manzana 08 se han identificado 8 edificaciones, en las cuales se presentan
los siguientes resultados. De estas, 6 edificaciones presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que representa el (75.00%), mientras que 2 edificaciones se clasifican con

un nivel de vulnerabilidad sismica alta, representando el (25.00%).

Estos resultados indican que la manzana 08, ubicada en el Sector Gonzales Gasco
tiene vulnerabilidad sismica baja y ante cualquier evento sismico, se podrian esperar

danos leves.
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435438 Nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector Gonzales Gasco

En el Sector Gonzales Gasco se han identificado un total de 104 edificaciones, en
las cuales se presentan los siguientes resultados. De estas, 66 edificaciones presentan un
nivel de vulnerabilidad sismica baja son 66 representando el (63.46%). Por otro lado, 18
edificaciones tienen nivel de vulnerabilidad media, equivalente al (17.31%) y 20
edificaciones se clasifican con un nivel de vulnerabilidad alta, que corresponde al
(19.23%). Estos resultados indican que el Sector Gonzales Gasco tiene vulnerabilidad

sismica baja y ante cualquier evento sismico, se podria esperar dafios moderados.

4.3.5.5 Discusion sobre el nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector EI Molino
4.355.1 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 48

En la manzana 48 se identificaron 15 edificaciones, en las cuales se presentan los
siguientes resultados. De estas, 13 edificaciones presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que representa el (86.67%), las edificaciones con nivel de vulnerabilidad
sismica media son 1 representando el (6.67%). Asimismo, hay 1 edificacion con nivel de
vulnerabilidad alta representando el (6.67%). Estos resultados indican que la manzana 48,
ubicada en el Sector EI Molino, tiene vulnerabilidad sismica predominantemente baja y

ante cualquier evento sismico, se podrian presentar dafios muy leves.

4.355.2 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 49

En la manzana 49 se registraron 18 edificaciones, en las cuales se presentan los
siguientes resultados. Donde 14 edificaciones presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, representando el (77.78%); asi mismo 3 edificaciones tienen un nivel de
vulnerabilidad media, representando el (16.67%) y 1 edificacion se clasifica como de
vulnerabilidad sismica alta representando el (5.56%). Estos resultados indican que la
manzana 49, ubicada en el Sector ElI Molino, tiene vulnerabilidad sismica baja y ante
cualquier evento sismico se presentara dafios leves.
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4.355.3 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 50

En la manzana 50 se han identificado un total de 20 edificaciones, en las cuales
se presentan los siguientes resultados. Donde 13 edificaciones de estas, presentan un nivel
de vulnerabilidad sismica baja, lo que representa (65.00%). Por otro lado, 5 edificaciones
tienen un nivel de vulnerabilidad, representando el (25.00%) y 2 edificaciones se
consideran de vulnerabilidad alta (10.00%). Estos resultados indican que la manzana 50,
ubicada en el Sector EI Molino, exhibe una vulnerabilidad sismica baja, lo que implica

que, ante cualquier evento sismico se presentara dafios leves.

43554 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 51

En lamanzana 51 se han identificado 10 edificaciones, todas ellas clasificadas con
un nivel de vulnerabilidad sismica baja, lo que representa el 100.00%. este resultado
indica que la manzana 51, ubicada en el Sector EI Molino, presenta una vulnerabilidad

sismica baja, lo que ante un evento sismico no se anticipa dafios significativos.

43555 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 52

En la manzana 52 han registrado 19 edificaciones, en las cuales se presentan los
siguientes resultados. De estas, 16 edificaciones presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que representa el (84.21%). Ademaés, hay 1 edificacion de vulnerabilidad
media (5.26%) y 2 edificaciones con vulnerabilidad alta (10.53%). Estos resultados
indican que la manzana 52, ubicada en el Sector El Molino, tiene vulnerabilidad sismica

baja y ante cualquier evento sismico se podrian esperar dafos leves.

266



4.355.6 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 53

En la manzana 53 se han identificado 43 edificaciones, en las cuales se presentan
los siguientes resultados. Donde 36 edificaciones tienen un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que representa el (83.72%). Asimismo, 6 edificaciones se consideran de
vulnerabilidad media, representando el (13.95%) y 1 edificacion presenta un nivel de
vulnerabilidad alta, representando el (2.33%). Estos resultados indican que la manzana
53, ubicada en el Sector ElI Molino, tiene vulnerabilidad sismica baja y ante cualquier

evento sismico se presentara dafios leves.

4.3.55.7 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 54

En la manzana 54 se han contabilizado 49 edificaciones, en las cuales se presentan
los siguientes resultados. De estas, 41 presentan un nivel de vulnerabilidad sismica baja,
representando el (83.67%). Por otro lado, 3 edificaciones tienen u nivel de vulnerabilidad
media (6.12%) y 5 edificaciones se clasifican con vulnerabilidad alta (10.20%). Estos
resultados indican que la manzana 54, ubicada en el Sector EI Molino, tiene
vulnerabilidad sismica predominantemente baja, lo que, ante un evento sismico, se

podrian esperar dafios leves.

435538 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 55

En la manzana 55 se han identificado 30 edificaciones, en las cuales se presentan
los siguientes resultados. 28 edificaciones presentan un nivel de vulnerabilidad sismica
baja, lo que representa el (93.33%). Ademas, hay 1 edificacion clasificada con
vulnerabilidad media (3.33%) y 1 edificacion con vulnerabilidad alta (3.33%). Estos
resultados indican que la manzana 55 ubicada en el Sector El Molino tiene vulnerabilidad

sismica baja, lo que implica que, ante un evento sismico, se podrian esperar dafios leves.
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43559 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 56

En la manzana 56 se han registrado 21 edificaciones, en las cuales se presentan
los siguientes resultados. Donde 19 edificaciones presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica baja, lo que equivale al (90.48%). Por otro lado, 1 edificacion se clasifica con un
nivel de vulnerabilidad media (4.76%) y 1 edificacion tiene un nivel de vulnerabilidad
alta (4.76%). Estos resultados indican que la manzana 56, ubicada en el Sector EI Molino
tiene vulnerabilidad sismica baja y ante cualquier evento sismico, se podrian esperar

dafios leves.

4.3.5.5.10 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 57

En la manzana 57 se han identificado 9 edificaciones, todas ellas clasificadas con
un nivel de vulnerabilidad sismica baja, lo que representa el 100.00%. Este resultado
indica que la manzana 57 ubicada en el Sector EI Molino tiene vulnerabilidad sismica

baja y ante cualquier evento sismico se presentara no habra dafios moderados.

4.3.5.5.11 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 58, 58A

En la manzana 58, 58A se han contabilizado un total de 34 edificaciones, en las
cuales se presentan los siguientes resultados. Donde de estas, 23 edificaciones presentan
un nivel de vulnerabilidad sismica baja, lo que representa el (67.65%). En contraste, 5
edificaciones se clasifican con nivel de vulnerabilidad media, equivalente al (14.71%) y
6 edificaciones tienen un nivel de nivel de vulnerabilidad alta, que representa el (17.65%).
Estos resultados indican que la manzana 58, 58A ubicada en el Sector EI Molino tiene
vulnerabilidad sismica baja y ante cualquier evento sismico se presentara dafios

moderados.
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4.3.55.12 Nivel de vulnerabilidad sismica en la manzana 59, 59A

En la manzana 59, 59A se han identificado un total de 9 edificaciones, en las
cuales se presentan los siguientes resultados. De estas, 8 edificaciones presentan un nivel
de vulnerabilidad sismica baja, lo que representa el 88.89%, mientras que 1 edificacion
se clasifica con un nivel de vulnerabilidad media, equivalente al 11.11%. estos resultados
indican que la manzana 59, 592, situada en el sector EI Molino, tiene una vulnerabilidad
sismica predominantemente baja, lo que sugiere que, ante un evento sismico, se podrian
esperar dafios muy leves.
4.355.13 Nivel de vulnerabilidad sismica en el Sector El Molino

En el Sector EI Molino se identificaron 277 edificaciones, en las cuales se
presentan los siguientes resultados. De estas, 230 edificaciones presentan un nivel de
vulnerabilidad sismica baja, lo que equivale al (83.03%) del sector. Por otro lado, 27
edificaciones tienen un nivel de vulnerabilidad media, representando el 9.75% del sector,
y 20 edificaciones se clasifican con un nivel de vulnerabilidad alta, lo que corresponde al
7.22% del sector. Estos resultados indican que el Sector EI Molino tiene vulnerabilidad
sismica baja, lo que implica que, ante un evento sismico, se podria esperar dafios
moderados.
4.3.6 Discusion sobre la clasificacion de las manzanas por nivel de vulnerabilidad

sismica
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4.3.6.1 Manzanas con nivel de vulnerabilidad sismica baja

Las manzanas que presentan un alto nivel de vulnerabilidad sismica son: manzana
02, manzana 03, manzana 04, manzana 05, manzana 06, manzana 07, 7A manzana 08,
manzana 09, manzana 11, manzana 13, manzana 15, manzana 16, manzana 17, manzana
18, manzana 19, manzana 21, manzana 22, manzana 23, manzana 24, manzana 29,
manzana 30, 30A, manzana 31, manzana 32 manzana 33, manzana 34, manzana 35,
manzana 37, 37A, manzana 38, 38A, manzana 42, manzana 43, 43A, 43B, manzana 44,
44A, 44B, manzana 46, 46A, manzana 47, 47A, manzana 48, manzana 49, manzana 50,
manzana 51, manzana 52, manzana 53, manzana 54, manzana 55, manzana 56, manzana
57, manzana 58, 58A. Esto es un indicador que en las mencionadas manzanas las
edificaciones presentaran una respuesta regular ante un evento sismico de mediana
intensidad, no habré dafios considerables; estas edificaciones en su gran mayoria son
construcciones nuevas; por ende, sus materiales y sus componentes estructurales

cumpliran su respectiva funcion.

4.3.6.2 Manzanas con nivel de vulnerabilidad sismica media

Las manzanas que presentan un nivel medio de vulnerabilidad sismica son:
manzana 12, manzana 20, manzana 26, manzana 28, manzana 38, 38A, manzana 39, 39A,
39B, manzana 40, 40A, 40B, manzana 41, 41A, manzana 43, 43A, 43B. Esto es un
indicador que en las manzanas mencionadas las edificaciones presentaran una respuesta
deficiente, pero los dafios causados seran moderados; debido a que las construcciones no
son muy antiguas pero sus materiales, elementos estructurales y no estructurales no

responderan en su totalidad.
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4.3.6.3 Manzanas con nivel de vulnerabilidad sismica alta

Las manzanas que presentan un alto nivel de vulnerabilidad sismica son: manzana
01, manzana 10, manzana 25, manzana 29, manzana 36, manzana 45, 45A. Esto es un
indicador que en las manzanas mencionadas las edificaciones tienen problemas muy
graves como: los muros portantes en malas condiciones o con unidades de albafiileria no
adecuadas para resistir peso, sin asesoria de un profesional capacitado, malas practicas
constructivas, cubiertas en pésimas condiciones, materiales de mala calidad, viviendas
antiguas sin ningun tipo de mantenimiento; todo esto conllevando a que las edificaciones

tengan respuesta muy desfavorable ante un evento sismico de regular intensidad.

4.3.7 Discusion sobre el nivel de vulnerabilidad sismica segun su tipologia
4.3.7.1 Nivel de vulnerabilidad sismica en las edificaciones de albafiileria

El nivel de vulnerabilidad sismica en las edificaciones de albafiileria se clasifica
de la siguiente manera: un (75.93%) presenta vulnerabilidad sismica baja, un (21.32%)
vulnerabilidad sismica media y (2.75%) vulnerabilidad sismica alta. Estos resultados
indican que las edificaciones de albafiileria tendran una respuesta favorable ante un
evento sismico de intensidad moderada, dado que la mayoria de edificaciones han sido
construidas en la Gltima década, lo que garantiza un buen estado estructural y, por ende,
una reduccion en el nivel de dafios. Por tal razon se concluye que el nivel de

vulnerabilidad sismica en las edificaciones de albafiileria es bajo.

4.3.7.2 Nivel de vulnerabilidad sismica en las edificaciones de adobe

El nivel de vulnerabilidad sismica en las edificaciones de adobe es el siguiente:
un (0.92%) presenta vulnerabilidad sismica baja, un (30.28%) vulnerabilidad sismica
media y un (68.81%) vulnerabilidad sismica alta. Estos resultados es un indican que las
edificaciones de adobe tendran una respuesta muy deficiente ante un evento sismico,
debido a que las unidades de adobe es un material fragil, otros factores importantes es la

271



antigliedad de las edificaciones y al no contar con mantenimiento contribuyen a aumentar
su vulnerabilidad. Por lo tanto, se concluye que el nivel de vulnerabilidad sismica en

edificaciones de adobe es alto.

4.3.8 Discusion sobre el nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la
ciudad de Lajas
El nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones en la ciudad de Lajas se
clasifica de la siguiente manera: un (56.10%) presenta vulnerabilidad sismica baja, un

(23.69%) vulnerabilidad sismica media y un (20.21%) vulnerabilidad sismica alta.

Estos resultados es un indicador de que, en caso de un sismo de intensidad
moderada, se podrian generar dafios significativos, con un riesgo elevado de colapso en

varias edificaciones, especialmente en aquellas construidas de adobe.

Realizado el anélisis de los resultados obtenidos podemos contrastar con las

distintas investigaciones que han sido utilizadas como antecedentes.

Antecedente Internacional
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Investigacion internacional

Investigacion propia

Autor: Echeverria & Monroy (2021).

Autor: Astonitas & Chavez (2025).

Tesis: Aplicacion del método de indice de
vulnerabilidad (Benedetti & Petrini) para
evaluacion de edificaciones de mamposteria

no reforzada en el Barrio Surinama.

Tesis: Evaluacion del nivel de
vulnerabilidad sismica en las edificaciones
de albafiileria y adobe aplicando la
metodologia de Benedetti y Petrini en la

ciudad de Lajas, 2024.

Evaluaron 254 edificaciones.

Se evalu6 1237 edificaciones; 910

edificaciones de albafiileria y 327 de adobe.

Nivel de vulnerabilidad sismica baja: 254

edificaciones.

Edificaciones de albafiileria: El nivel de
vulnerabilidad sismica es: Baja: 680
edificaciones, Media: 202 y Alta: 28
edificaciones. Edificaciones de adobe: El
nivel de vulnerabilidad es el siguiente:
Baja: 4; Media: 97 y Alta: 226

edificaciones.

Discusién

Realizando el andlisis con dicha investigacion y teniendo en cuenta la tipologia de

edificaciones evaluadas, existe una pequefia semejanza en los resultados, esto se debe que

dichas edificaciones se asemejan con nuestra investigacion en los siguientes parametros:

Calidad del sistema resistente, resistencia convencional, diafragmas horizontales,

configuracidn en planta, configuracion en elevacién, espaciamiento maximo entre muros,

tipo de cubierta.
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Antecedente nacional:

I nvestigacion nacional

Investigacion propia

Autor: Wong & Wong (2021).

Autor: Astonitas & Chévez (2025).

Tesis: Evaluacion de lavulnerabilidad sismica
aplicando los indices de vulnerabilidad de Benedetti

y Petrini en las edificaciones comunes en la ciudad

de Pomalca

Tesis: Evaluacion del nivel de
vulnerabilidad sismicaen las
edificaciones de abahileriay adobe
aplicando |a metodol ogia de Benedetti y

Petrini en laciudad de Lajas, 2024.

Se evalud 4610 edificaciones; 2671 edificaciones de

albafileriay 1939 edificaciones de adobe.

Se evalud 1237 edificaciones; 910
edificaciones de abahileriay 327

edificaciones de adobe.

Edificaciones de albanileria: El nivel de

vulnerabilidad sismica es: Bgja: 298 edificaciones,

Media: 1475y Alta: 898 edificaciones.

Edificaciones de adobe: El nivel de vulnerabilidad

sismicaes: Bga: 0 edificaciones, Media: 420

edificaciones, Alta: 1519 edificaciones.

Edificaciones de albariileria: El nivel de
vulnerabilidad sismica es. Bga: 680
edificaciones, Media: 202y Alta: 28
edificaciones. Edificaciones de adobe:

El nivel de vulnerabilidad es €l siguiente:
Baa 4; Media: 97 y Alta: 226

edificaciones.

L os resultados obtenidos son similares, teniendo en cuenta la tipologia de edificacion; esto se

debe a que dichas investigaciones se ubican en zonas sismicas similares, €l proceso

constructivo es comin en la zona norte del pais; por tal motivo €l nivel de vulnerabilidad

sismica es semejante.
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Antecedente regional — local:

Investigacion regional - local Investigacion propia

Autor: Sempertegui (2021). Autor: Astonitas & Chavez (2025).

Tesis: Evaluacion del nivel de
Tesis: Vulnerabilidad sismica de las vulnerabilidad sismica en las
autoconstrucciones de albafileria con ladrillo artesanal edificaciones de albafiileria y adobe
de la Urbanizacion Guayacan de la Ciudad de Jaén- aplicando la metodologia de Benedetti

Cajamarca. y Petrini en la ciudad de Lajas, 2024.

Se evaluo 1237 edificaciones; 910
Evalu6 30 edificaciones de albafileria. edificaciones de albafileria y 327

edificaciones de adobe.

Edificaciones de albafiileria: El nivel de Edificaciones de albafiileria: El nivel
vulnerabilidad sismica es: Baja: 5 edificaciones, de vulnerabilidad sismica es: Baja:
Media: 20 y Alta: 5 edificaciones. 680 edificaciones, Media: 202 y Alta:

28 edificaciones. Edificaciones de
adobe: El nivel de vulnerabilidad es el
siguiente: Baja: 4; Media: 97 y Alta:

226 edificaciones.

Discusién

Los resultados obtenidos son muy similares, teniendo en cuenta la tipologia de edificacion; esto
se debe a que dichas investigaciones se ubican en la misma zonificacion sismica, el tipo de
suelo es similar, el proceso constructivo es comun en la region; por tal motivo el nivel de

vulnerabilidad sismica es muy semejante.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Al realizar la evaluacion del nivel de vulnerabilidad sismica en las edificaciones

de albanileria y adobe en la ciudad de Lajas aplicando la metodologia de Benedetti y

Petrini, 2024 se concluye lo siguiente:

La evaluacion del nivel de vulnerabilidad sismica en las edificaciones de
albafileria y adobe en la ciudad de Lajas aplicando la metodologia de Benedetti y
Petrini, 2024 es: De las edificaciones de adobe, 3 presentan un nivel de
vulnerabilidad sismica baja, lo que representa el (0.92%), 99 edificaciones tienen
un nivel medio, equivalente al (30.28%); y 225 edificaciones muestran un nivel
alto, que corresponde al (68.81%); esto indica gque, ante un sismo de magnitud
moderada, estas viviendas se verian seriamente afectadas; pudiendo sufrir dafios
significativos; debido a que la gran mayoria de edificaciones estan en pésimas
condiciones siendo un peligro latente. En cuanto a las edificaciones de albafileria,
691 presentan un nivel de vulnerabilidad sismica bajo, lo que representa el
(75.93%), 194 tienen un nivel medio, equivalente al (21.32%), 25 se clasifican
con un nivel alto, que representa el (2.75%). Estos resultados sugieren que la
mayoria de las edificaciones de albafiileria tendrian una respuesta favorable ante
un sismo de una magnitud moderada, esto se debe a que las edificaciones han sido
construidas en la Gltima década; las edificaciones con vulnerabilidad sismica alta
son aquellas que se han construido sin criterio técnico, con materiales de mala
calidad, sin elementos estructurales como columnas, ademas de ser

construcciones antiguas.
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En la ciudad de Lajas, en el afio 2024, se identificd dos tipos edificaciones: adobe
y albafiileria. En total, se registraron 327 edificaciones de adobe representando el
(26.43%) del total, mientras que las edificaciones de albafileria suman 910,
equivalentes al (73.57%). Resaltando la predominancia las edificaciones de
albafiileria, que se han consolidado como el tipo de construccion mas utilizado en
la ciudad de Lajas.

Los parametros que mas influyen en la vulnerabilidad sismica en la ciudad de
Lajas, 2024 son las siguientes: en las edificaciones de adobe tenemos al pardmetro
01 (88.59%), parametro 02 (87.77%), parametro 05 (80.12%), pardmetro 08
(100.00%); todos estos parametros clasificados con clase tipo “D”, teniendo
relacion directamente con el alto nivel vulnerabilidad sismica que presentan la
mayoria de las edificaciones de adobe. Por otro lado, en las edificaciones de
albafiileria, los parametros mas relevantes son: parametro 01 (76.04%), parametro
02 (76.26%), parametro 04 (87.58), parametro 10 (86.59%); estos parametros han
sido clasificados con clase tipo “B”, estos parametros inciden directamente a que
las edificaciones de albafileria en su gran mayoria presenten nivel de
vulnerabilidad sismica Baja.

El nivel de vulnerabilidad sismica en las edificaciones de adobe y albafiileria de
la ciudad de Lajas aplicando la metodologia de Benedetti y Petrini, 2024 es: 694
edificaciones presentan nivel de vulnerabilidad sismica baja (56.10%), lo que
indica que estas edificaciones tienen buena capacidad de respuesta ante un evento
sismico de regular magnitud; siendo las edificaciones de albafiileria que mas
resalta; 293 edificaciones presentan nivel de vulnerabilidad sismica media
(23.69%), indicando que estas edificaciones requiere mantenimiento con la

finalidad de reducir la vulnerabilidad; 250 edificaciones de adobe y albafiileria

277



presentan nivel vulnerabilidad sismica alta (20.21%), lo que constituye un riesgo
considerable para la seguridad de sus habitantes y de la poblacion; siendo las
edificaciones de adobe y debido a su antigiiedad y no contar con mantenimiento

agravan mucho mas el riesgo ante la ocurrencia de un sismo de regular intensidad.

5.2 Recomendaciones

Las edificaciones de adobe al presentar vulnerabilidad sismica alta se debe
priorizar una renovacion estructural de los elementos horizontales (vigas, cintas
de madera), cambio de cubierta y se debe dar mantenimiento periddico a este tipo
de edificaciones. En las edificaciones de albafiileria se debe contar con el
asesoramiento de un profesional, se debe utilizar unidades de albafiileria
recomendadas para muros portantes, y las viviendas con cubierta de calamina
debe conectarse bien a la estructura.

Se recomienda a las autoridades locales, regionales y nacionales implementar un
programa de extension social que ofrezca asesoria técnica a todos los pobladores
que planean construir sus viviendas. De esta manera, se podré fiscalizar, capacitar
y orientar a los ciudadanos con la ayuda de profesionales especializados, lo que
contribuird a reducir la vulnerabilidad sismica de la ciudad.

Se recomienda utilizar la metodologia de Benedetti y Petrini, adaptada a la
normativa peruana, con el objetivo de lograr un diagnostico mas preciso de la

vulnerabilidad de las edificaciones.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

CAPITULO VII. ANEXOS

Tesis: Evaluacion del nivel de vulnerabilidad sismica de las edificaciones de albafiileria y adobe aplicando la metodologia de Benedetti y Petrini en la ciudad de

Lajas, 2024.
’ MATRIZ DE CONSISTENCIA _ -
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL DA ES = | DIMENSION INDICADOR DISERIO
Aspectos Organizacion del sistema Tipo: Aplicada, debido a que el método de Benedetti

¢Cudl es el nivel de
vulnerabilidad sismica de

Evaluar el nivel de
vulnerabilidad sismica de

Al aplicar el método de
Benedetti y Petrini se evalta

estructurales

resistente

Resistencia convencional

y Petrini se adaptd al contexto geogréfico de la
ciudad de Lajas.

Calidad del sistema resistente

Posicion del edificio y la
cimentacién

Nivel: Descriptiva, porque para evaluar la
vulnerabilidad sismica se detallaron los aspectos
estructurales, constructivos y geométricos de las

de Lajas aplicando la
metodologia de Benedetti
y Petrini?

de Lajas aplicando la
metodologia de Benedetti
y Petrini.

de Lajas aplicando la
metodologia de Benedetti —
Petrini.

;?E:rgiﬁ?%c;,ogggk?: ;ﬁ:ﬁ;g?&cyggzg ee que eI_ nivel de vuI_n.erapiIidad I';/Ie ‘i\tgggtt?e- Aspect(_)s D!afragmas horizontales edificaciones.
aplicando Ia metodologia | aplicando la metodologfa S|sm|ca~(_ie Izj1s edificaciones Petrini constructivos | Distancia entre muros Disefio: No experimental, puesto que, no se tuvo
de Benedetti y Petrini en | de Benedetti y Petrini, en de albafiilerfa y adobe en la Tipo de cubierta control directo sobre la variacién simulténea entre las
la ciudad de Lajas, 20242 | la ciudad de Lajas 2024 ciudad de Lajas es alto. Elementos no estructurales variables independiente y dependiente.
Estado de conservacién Enfoque: Cuantitativo, ya que en la metodologia
Configuracién en planta aplicada se obtuvieron datos a partir de mediciones,
Aspectos | fueron analizados por métodos
geométricos | Configuracion en elevacién gue ‘Lego P
estadisticos.
PROBLEMAS OBJETIVOS ESPECIFICOS | HIPOTESIS ESPECIFICAS R e DIMENSION | INDICADOR POBLACION
¢ Cudles son los tipos de Determinar los tipos de Las viviendas existentes en la Alta Vulnerabilidad alta 'd‘: Igofit’g;zndislt_aa.c;:formada por 1237 edificaciones
viviendas que existen en | edificaciones presentes en | ciudad de Lajas son de varios vulnerabilidad IV > 40 % s
la ciudad de Lajas, 2024? | la ciudad de Lajas, 2024. | tipos. sismica MUESTRA
La muestra asciende a 100 edificaciones.
+Cuéles son los Determinar l0s INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
parametros de mayor parametros de mayor Los parametros de mayor Media Vulnerabilidad media * Ficha de evaluacién de campo
incidencia en la incidencia en la incidencia en la Inerabilidad + Ficha de evaluacién In Situ
vulnerabilidad sismica de | vulnerabilidad sismica de | vulnerabilidad sismica de las N vuineraniiioa 20 <% IV < 40% INSTRUMENTOS DE PROCESAMIENTO DE DATOS
las edificaciones de las edificaciones de edificaciones de albafiileria y Vulnerabilidad sismica + Microsoft Excel.
albafiileria y adobe de la | albafileriay adobe en la | adobe son variados. sismica * ArcGIS
ciudad de Lajas, 2024? ciudad de Lajas, 2024 PROCEDIMIENTO
¢Cual es el nivel de Determinar el nivel de Son tres (alto, medio y bajo) * Recopilacion informacion
vulnerabilidad sismica vulnerabilidad sismica los niveles de vulnerabilidad Bai * Determinacion de la poblacion y muestra.
que presentan las que presentan las sismica que se presentan en aja Vulnerabilidad baja * Se adaptaron las encuestas de Benedetti y Petrini, al
edificaciones en la ciudad | edificaciones en la ciudad | las edificaciones de la ciudad Vu'g?;;?g;dad 0% <IV<20% contexto de la ciudad de Lajas.

* Se aplicaran las encuestas de Benedetti y Petrini.
* Se determinacion el nivel de vulnerabilidad sismica
» Elaborar el mapa de zonificacion sismica.
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Anexo 2. Parametros de evaluacion
Edificaciones de albanfileria
Tabla 1l

Parametro 1: Organizacion del sistema resistente

Caracteristicas

Clase

Edificaciones construidas con las recomendaciones de la Norma

E.070, asi mismo haber recibido asesoramiento técnico.

Edificaciones no cumple al menos un requisito establecido en la

Norma E.070. Carecen de asesoramiento técnico.

Edificaciones cuentan con vigas y columnas que solo confinan

parcialmente los muros portantes.

Edificaciones carecen de vigas y columnas de confinamiento.

Tabla 2

Parametro 2: Calidad del sistema resistente

Caracteristicas

Clase X

El sistema resistente de la edificacion presenta las

caracteristicas:

1 |piezas uniformes en tamafio a lo largo de todo el muro.

Los elementos de albafileria poseen calidad y durabilidad con

2 Existe una adecuada conexion entre las unidades de albafileria

3 | El mortero presenta un espesor que oscila entre 10 y 15 mm.

El sistema estructural de la edificacidon no cuenta con una de las

caracteristicas de la clase A.

El sistema estructural de la edificacion no cuenta con dos

caracteristicas de la clase A.

El sistema estructural de la edificacion no cuenta con ninguna de las

caracteristicas de la clase A.
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Tabla 3

Parametro 3: Resistencia convencional

Caracteristicas

Clase

La edificacion presenta un DD < 0.5

La edificacion presenta un rango de 0.5 <DD < 1.00

La edificacion presenta un rango de 1.00 < DD < 1.50

La edificacion presenta un rango DD > 1.5

Ol O @

Tabla 4

Parametro 4: Posicién del edificio y cimentacién

Caracteristicas

Clase

Edificacion cimentada sobre terreno estable con pendiente < 10%.

Su fundacién esta ubicada en la misma cota.

Edificacion cimentada sobre roca con pendiente entre el 10% vy el
30% o sobre terreno suelto y con pendiente comprendida entre
10% y el 20%. La diferencia de cotas es inferior a un metro.

Edificacion cimentada sobre terreno suelto con pendiente entre el
20% y un 30% o sobre terreno rocoso con pendiente comprendida
entre un 30% y un 50%. La diferencia de cota es inferior a 1

metro.

Edificacion cimentada sobre terreno suelto con una pendiente
mayor a 30% o sobre terreno rocoso con pendiente superior al

50%. La diferencia de cotas es mayor a 1 metro.
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Tabla 5

Parametro 5: Diafragmas horizontales

Caracteristicas

Clase

Edificacion con diafragmas, de cualquier naturaleza que satisfacen

las condiciones:

Ausencia de planos a desnivel en el diafragma.

Despreciable la deformidad del diafragma.

La union entre el diafragma y el muro es eficiente.

Edificacion con diafragmas similar a la clase A, pero que no

cumple con una condicion de la clase A.

Edificacion con diafragmas similar a la clase A, pero que no

cumple con dos condiciones de la clase A.

Edificacion cuyos diafragmas no cumple con ninguna condicion

de la clase A.

Tabla 6

Parametro 6: Configuracion en planta

Parametro

Clase

Edificacion presenta $1>0.80 o f2 <0.10

Edificacion presenta 0.80 > $1>0.60 0 0.10 <2 <0.20

Edificacion presenta 0.60 > 31>0.40 0 0.20 <2 <0.30

Edificacion presenta 0.40 > 1 0 0.30 <2
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Tabla 7

Parametro 7: Configuracion en elevacién

Caracteristicas Clase X
Edificacion presenta la relacion: DA/A < 10% A
Edificacion presenta la relacion: 10% < DA/A <20% B
Edificacion presenta la relacion: 20% < DA/A < 50% C
Edificacion presenta la relacion: 50% < DA/A D
Tabla 8
Parametro 8: Separacion maxima entre muros
Caracteristicas Clase X
Construccion con L/S < 15 A
Construccion con 15 <L/S<18 B
Construccion con 18 <L/S <25 C
Construccion con 25 < L/S D
Tabla 9
Parametro 9: Tipo de cubierta
Caracteristicas Clase
La edificacion cumple con las siguientes caracteristicas:
1| Cubierta estable y adecuada conexién a los muros.
2 | distanciamiento entre viga y viga no muy extensa. A
3 una cubierta plana o liviana correctamente asegurada y
sostenida, y en estado optimo.
La construccion no cumple uno de los criterios de la clase A. B
La construccion no cumple dos criterios de la clase A.
La construccion no cumple ningun criterio de la clase A. D
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Tabla 10

Parametro 10: Elementos no estructurales

Caracteristicas Clase
Edificacion sin elementos como parapetos ni cornisas. A
Edificacion con parapetos, cornisas bien integradas y conectadas a
la estructura. 5
Edificacion con elementos de pequefio tamafio, mal conectados a la
pared o deteriorados debido a su antiguedad, incluyendo balcones y C
parapetos con conexion deficiente.
Edificacion con elementos en el techo, como tanques de agua, mal
conectados a la estructura, asi como parapetos u otros de peso
importante se consideran edificios con balcones afiadidos D
posteriormente a la estructura principal y conectados de manera
deficiente, o que presenta un mal estado.
Tabla 11
Parametro 11: Estado de conservacion

Caracteristicas Clase
Edificacion se encuentra en 6ptimas condiciones, sin fisuras
visibles. A
Edificacion presenta los muros en buen estado, aunque pueden
presentar fisuras menores de hasta 2 milimetros. 5
Edificacion puede presentar muros sin fisuras, pero su estado de
conservacion es deficiente, o presentar fisuras de 2 a 3 milimetros. c
Los muros muestran un deterioro significativo en sus materiales o 5

fisuras de mas de 3 milimetros
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Edificaciones de adobe

Tabla 12

Parametro 1: Organizacion del sistema resistente

Caracteristicas Clase
Edificaciones construidas con las recomendaciones de la Norma E.080,
asi mismo haber recibido asesoramiento técnico. A
Edificaciones incorporan refuerzos en todos los muros y pisos. Carecen
de asesoramiento técnico. B
Edificaciones carecen de elementos de arriostramiento y se componen
Unicamente de muros con una conexién adecuada. c
Edificaciones que presentan muros sin conexion, asi como
construcciones de quincha o tapial. b
Tabla 13
Parametro 2: Calidad del sistema resistente
Caracteristicas Clase
El sistema resistente de la edificacion presenta las siguientes tres
caracteristicas:
Cuenta con unidades de adobe de alta calidad y resistencia, todas
' uniformes en dimensiones a lo largo del muro.
El mortero de barro, de excelente calidad, presenta un espesor A
: constante y homogéneo en todas las juntas.
Las unidades de albafileria son de buena calidad y resistencia
3 optimas, uniformes en dimensiones y bien conectadas entre si.
El sistema estructural de la edificacién no cuenta con una de las
caracteristicas de la clase A. B
El sistema estructural de la edificacién no cuenta con dos caracteristicas de la
clase A. ¢
El sistema estructural de la edificacion no cuenta con ninguna de las
D

caracteristicas de la clase A.
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Tabla 14

Parametro 3: Resistencia convencional

Caracteristicas Clase
La edificacion presenta un DD < 0.50 A
La edificacion presenta un rango de 0.50 < DD < 1.00 B
La edificacion presenta un rango de 1.00 < DD < 1.50 C
La edificacion presenta un rango DD > 1.50 D
Tabla 15
Parametro 4: Posicion del edificio y cimentacion

Caracteristicas Clase
Edificacion cimentada sobre terreno estable con pendiente < 10%. Su
fundacidn esté ubicada en la misma cota. A
Edificacion cimentada sobre roca con pendiente entre el 10% y el 30% o
sobre terreno suelto y con pendiente comprendida entre 10% y el 20%. B
La diferencia de cotas es inferior a un metro.
Edificacion cimentada sobre terreno suelto con pendiente entre el 20% y
un 30% o sobre terreno rocoso con pendiente comprendida entre un C
30% y un 50%. La diferencia de cota es inferior a 1 metro.
Edificacion cimentada sobre terreno suelto con una pendiente mayor a
30% o sobre terreno rocoso con pendiente superior al 50%. La D

diferencia de cotas es mayor a 1 metro.
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Tabla 16

Parametro 5: Diafragmas horizontales

Caracteristicas Clase
Edificacion con diafragmas, de cualquier naturaleza que satisfacen las
condiciones:
1 | Ausencia de planos a desnivel en el diafragma. A
2 | Despreciable la deformidad del diafragma.
3 |Launion entre el diafragma y el muro es eficiente.
Edificacion con diafragmas similar a la clase A, pero que no cumple con 5
una condicion de la clase A.
Edificacion con diafragmas similar a la clase A, pero que no cumple con c
dos condiciones de la clase A.
Edificacion cuyos diafragmas no cumple con ninguna condicién de la 5
clase A.
Tabla 17
Parametro 6: Configuracion en planta
Caracteristicas Clase
Edificacion presenta 1 >0.80 0 f2 <0.10 A
Edificacion presenta 0.80 > 31>0.60 0 0.10 <2 <0.20 B
Edificacion presenta 0.60 > 1> 0.40 0 0.20 < 2 < 0.30 C
Edificacion presenta 0.40 > 31 0 0.30 <32 D
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Tabla 18

Parametro 7: Configuracion en elevacién

Caracteristicas Clase
Edificacion presenta la relacion: DA/A < 10% A
Edificacion presenta la relacion: 10% < DA/A <20% B
Edificacion presenta la relacion: 20% < DA/A < 50% C
Edificacion presenta la relacion: 50% < DA/A D
Tabla 19
Parametro 8: Separacion maxima entre muros
Caracteristicas Clase
Construccion con L/S < 4.7 A
Construccion con 4.7 <L/S<5.6 B
Construccion con 5.6 <L/S <107.8 C
Construccion con 7.8 < L/S D

Tabla 20

Parametro 9: Tipo de cubierta

Caracteristicas Clase
La edificacion cumple con las siguientes caracteristicas:
1 Cubierta estable y adecuada conexién a los muros.
2 distanciamiento entre viga y viga no muy extensa. A
3 una cubierta plana o liviana correctamente asegurada y
sostenida, y en estado optimo.
La construccion no cumple uno de los criterios de la clase A. B
La construccion no cumple dos criterios de la clase A. C
La construccion no cumple ningun criterio de la clase A. D

293




Tabla 21

Parametro 10: Elementos no estructurales

Parametro Clase

Edificacion sin elementos como parapetos ni cornisas. A
Edificacion con parapetos y cornisas bien integradas y conectadas a la

B
estructura.
Edificacion con elementos de pequefio tamafio, mal conectados a la
pared o deteriorados debido a su antigiedad, incluyendo balcones y C
parapetos con conexion deficiente.
Edificacion con elementos en el techo, como tanques de agua, mal
conectados a la estructura, asi como parapetos u otros de peso
importante se consideran edificios con balcones afiadidos D
posteriormente a la estructura principal y conectados de manera
deficiente, o que presenta un mal estado.
Tabla 22
Parametro 11: Estado de conservacion

Parametro Clase

Edificacion se encuentra en dptimas condiciones, sin fisuras visibles. A
Edificacion no presenta fisuras, pero algunos componentes muestran un 5
ligero deterioro.
Edificacion muestra fisuras, ademas de cierto deterioro en los c
componentes estructurales.
Los muros muestran un deterioro significativo en sus materiales o 5
fisuras de mas de 3 milimetros
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Anexo 3. Validacion de instrumentos

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS

|. REFERENCIA
Evaluacion del nivel de vulnerabilidad sismica de
11 Titulo las edificaciopes de albaﬁilt_eria y ac_Jlo_be aplic_ando
la metodologia de Benedetti y Petrini en la ciudad
de Lajas, 2024.
1.2. Autores Elver Astonitas Castillo y Ulises Chavez Martinez
1.3. Experto Herlin Fernando Guevara Peralta
1.4. Especialidad Ingeniero Civil
1.5. Grado académico Maestro en Administracion de Empresas (MBA)
16. Institucion Unive_rsida_d Nacic_)nal de Cajamarca (UNC)
Universidad Privada del Norte (UPN)
1.7. Tipo de instrumento Ficha de recoleccion de datos
1.8. Lugar y Fecha Chota, 12/10/2024

Il. VALORACION POR EVIDENCIAS

N° Evidencias 0] 1 2 3 4 5
1 Pertinencia de indicadores X
2 Formulacion con lenguaje apropiado X
3 Adecuado a los sujetos en estudio X
4 Facilita la prueba de hipétesis X
5 Suficiente para medir la variable X
6 Facilita la interpretacion del instrumento X
7 Acorde al avance de la ciencia y tecnologia X
8 Expresado en hechos perceptibles X
9 Tiene secuencia l6gica X
10 Basado en aspectos tedricos X

Coeficiente de valoracion porcentual 94%

Observaciones y/o recomendaciones

=
)
7 /
7772
: - ffl}f//
o —m———
H atevara Peralt
)

in E G
/- TCLr Toasy"
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Anexo 4. Fichas de evaluacion

EVALUACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES DE ADOBE Y

{ -.,':) ";‘gg‘rfém"bi’fm‘gﬁf ALBANILERIA APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI EN LA CIUDAD DE
LAJAS, 2024.
DATOS REFERENCIALES PARAMETRO CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha: Escribir Si o No, scgin lo obscrvado
25109724 e oo Ascsoramiento técnico =
Ubicacién: . i Og?t’;:é#"g? Nucva construccion y/o reparacion scgiin norma =
Jr. Rigacde Julo RI‘J.SISTHQTF Elementos de arriostre horizontales y verticales (2462 T —
Manzana: a2t Adecuaciones de muros y regularidad =
24 Edificacion de quincha o tapial X
Lote: Marcar scgin lo observado
Y6 CALIDAD DEL Mamposteria de buena calidad Si N6
Propictario: 2 SISTEMA Muros con mamposteria artesanal Qe P 3 No
™ RESISTENTE Bucn amarre cn mamposteria Si NG
i Mortero de buena calidad (10 - 15 mm) Si W
Uso actual: .........cocvvininns Especificar segiin lo observado en la estructura
s ettt dl Aﬁm dc&fnkumt cn X(m2): 3«&'83171?
80 omin Ay: Area de muros en Y(m2): .3'?&[32’"
= — — s RESISTENCIA h: Altura pcomcddc dlio de entrepiso (m): -22’”
arimetro 6: C cién en ta . M: Numero iafragma:
e L SOBVERE AL Ps: Peso del Diatrugma (Ton/2): CLRSE B .;O%r/
At: Area techada(m2): 2780
Ac: Area de cubierta (m2): ﬁ‘{/&lm
Pc: Peso de Cubierta (ton/m2): 0-025.7
' . Marca segln lo observado en la estructura:
: l_] :J m‘;;lc(?\'é%:‘? En terreno estable con una pendiente 5 10%, CZASE 8 [si NG
£y : 4 LA En terreno suelto o rocoso con pendiente entre 10% al 30%  [R | | No
e ClMEN:I' ACION En tereno suelio o rocoso con pendiente entre ¢l 30% a 50% | Si Pt
i . En terreno suelto o rocoso con pendiente >50% Si No
3 ls Marca segin lo observado en la estructura: =
" l b Diafragma P No
! DIAFRAGMAS . AR o
o 5 | HORIZONTALES Ulecoutmidades sbruptas (0] [ No
Buena conexion diafragma - muro Si b
Deflexion del Diafragma Si | X
- ificar los siguientes para
CONFIGURACION ESP“ %5 1.
& | ENPLANTA b A0 ) CPSE B
Parimetro 7: Configuracion en Especificar y marca segin lo observado:
elevacion " CONFIGURACION ;A‘u'l;)ne:to o reduccion de masas o dreas:
EN ELEVACION i s Clpse A
Irrcgularidades del sistema ntc
DISTANCIA Especificar:
' g E'l:ld"#li(!!:bﬁgs ls. :cmlcim;icnlo de muros tramvcmal)es. Enm):
espesor de muro maestro en metros):
: MUROS Factor s QAseE D
Marcar segin lo observado
Cubierta estable [Si | DG
" i 9 CUTEI%IIK)?A gzexlén ;:ubiem - muro adecuado _:5_ No
icrta plana i ?
Material liviano CU\S‘£ C/ S 0
Cubierta en buen ucondiciones Si N
- — Calificar con B(Bucno), R (Regular) y M (Malo) segiin conexion al S.R
b : Comisa y parapetos =
10 %m&? Tanques de agua prefabricadas - ~
Balcones y volados CLASE C —~
Pequeiios elementos [id
Marca segin lo observado en la estructura:
Muros en buena condicion, sin fisuracion visibles CLASE 1D A0
u ESTADO DE Edificio que no presenta fisura, pero en mal estado de conservacion NoO
CONSERVACION Muros que presentan fisuras pequedias St
Muros con fisuras de tamaiio medio y/o producidos por sismos S/
Muros con fuerte deterioro en sus componentes wo
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Mapa de ubicacion y resultados de evaluacion en vivienda de adobe (Sector el Coso,

manzana 21, Jr 28 de Julio, vivienda 446)
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EVALUACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES DE ADOBE Y

i -ﬂ) O e oL | ALBASILERIA APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI EN LA CIUDAD DE
LAJAS, 2024.
DATOS REFERENCIALES PARAMETRO CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha: Escribir Si o No, scgin lo obscrvado
2704/2024 ORGANEZACION Asesoramiento (écnico —
Ubicacion: , ‘| 1 | DEL SISTEMA Nucva construccion y/o reparacidn scgun norma g
Jr Francsco Bb /e RESISTENTE Elementos de arriostre horizontales y verticales i
Manzana: G Adccuaciones de muros y regularidad CIPSE D o~
17 Edificacion de quincha o tapial : S
Lote: Marcar sogin lo abservado
(2, VA8 CALIDAD DEL Mamposteria de buena calidad Si
Propictario: 2 SISTEMA Muros con mamposteria artesanal - “LPSE D ¥ | [ No
o RESISTENTE Bucn amarre cn mamposteria Si
5 Mortero de buena calidad (10 - 15 mm) Si N6 s
Uso actual: ... 7. ..... Especificar segin lo observado cn la estructura
s Ay: Area de muros en Y(m2): L:;3m
e o | resisencia ;\':’Ar:mn pmmo ﬁ(:;c:repiso (m): .Lhm..
6: Configuracion en planta , : Numero de di - = ;
P CONVENCIONAL Ps: Peso del Diafragma (Ton/in2): ClAsE 5 L [5.40 ?‘
At: Area techada(m2): Hq95m 2
Ac: Area de cubierta (m2): ”’7‘(/7’ 1
Pe: Peso de Cubierta (ton/m2): 0025 fen/m
' Marca segin lo observado en la estructura:
: m;‘;gm%;‘? En terreno cstable con una pendicate s 10%. QISE B s | e
£ ' 4 LA En terreno suelto o rocoso con pendiente entre 10% al 30% | SO | | No
! : CIMENTACION En terreno suelio o rocoso con pcndfcnlc entre ¢l 30% u 50% Sf
4 En terreno suelto o rocoso con pendiente >50% Si Na
\ ‘ Marca segiin lo observado en la estructura:
. Dinfragma > No
&5 5 [seaaa Discontinuidades abruptas CUSE C <] [Ne
Buena conexion diafragma - muro S0 No
Deflexién del Diafragma 0| [No
v ificar los siguientes 1ros
6 | CONFIGURACION E’pec ‘"'3"&?5'7‘?‘" CLSE A
EN PLANTA b: SOHEL 2 ) (/i .
Pardmetro 7: Configuracion en Especificar y marca segin lo observado:
elevacion ” CONFIGURACION ;x‘u%):imoomdmcnbn de masas o dreas: Q?’O
EN ELEVACION P bk (I6E A 51 (e
Irregularidades del sistema resistente Si | [
DISTANCIA Especificar:
8 MAXIMA L (espaciamiento de muros transversales. En m): Fg4m
! 5 ENTRE LOS S (espesor de muro maestro en metros): C 0.4
MUROS Factor Us: LASE D  lsm
Marcar segin lo observado
Cubierta estable Si N&’
g 9 TIPO DE Conexion cubierta - muro adecuado Si NG
t LR CUBIERTA Cubicrta plana Sc | [No
Material liviano (Lase % | [No
Cubicrta en buen acondiciones Si | e
- 'l : Calificar con B(Bucno), R (Regular) y M (Malo) segiin conexion al S.R 7
b ) Comisa y parapetos (]
ELEMENTOS NO :
10 CTURA Tanques de agua prefabricadas No
i i Balcones y volados Cse c. E
Pequeiios elementos t(
Marca segin lo observado en la estructura:
Muros cn buena condicite, sin fisuracidn visibles CLASE WO
11|  ESTADODE Edificio que no presenta fisura, pero en mal estado de conservacion | 4O
CONSERVACION Muros que presentan fisuras pequefias
Muros con fisuras de tamaiio medio y/o producidos por sismos #
Muros con fuerte deterioro en sus componentes 0
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Mapa de ubicacién y resultados de evaluacién en vivienda de adobe (Sector el Centro,

manzana 17, Jr Francisco Bolognesi, vivienda 821)
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EVALUACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES DE ADOBE Y

§ -A’ i g ﬁffsﬂ?;?f“ APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI EN LA CIUDAD DE
DATOS REFERENCIALES PARAMETRO CLASE | ELEMENTOS DE EVALUACION
Fedn:/ Escribir Si 0 No, scgin lo obscrvado
uzbf, 7 Q/?al“( ORGANIZACION Asesoramiento (é.cnle’tI) : ' A
ac : x Nucva construccion y/o reparacién segin norma NO
ar 2&’/5'0 !/jd () /(’ ' %‘;_;lsslﬂﬁx Flementos de arriostre horizontales y verticales
Manzana: i Adecuaciones de muros y regularidsd 7/ ASE D
Edificacion de quincha o tapial
Lote: Marcar sogim lo observado
0630 CALIDAD DEL Mamposteria de buena calidad si | [
Propictario: 2 SISTEMA Muros con mamposteria artesanal CIPSE D b No
o RESISTENTE Buen amarre on mamposteria Si | NG
Mortero de buena calidad (10 - 15 mm) Si Ko
U0 RCBA: ccicvinsimsmomnes Especificar segin lo obscrvado en la cstructura ‘
b e g .. . Ax’:cﬁm dcsf:umw en X(m2): /‘/'2505/"7
0 Comun Ay: Area de muros en Y(m2): 24:S(Hwm
| Ressenenn :a Al:tun pm;t:ldliodc entrepiso (m): J .47
6: Coni ion en planta : Numero de dia .
Ee N Ps: Peso del Dial‘mﬁ;;’:?’l'onlmZ): CLASE A 043 Tl
At: ;km techada(m2): f—g{én 5
Ac: Area de cubierta (m2); U
Pe: Peso de Cubierta (ton/m2): 3-0_ ..%"/ﬂlz
' Marca segin lo observado en la estructura:
T.:;ﬁé%?o‘:ul\? En terreno estable con una pendicnie s 10%. (L€ &  [si | P&
K LA En terreno suclto o rocoso con pendiente entre 10% al 30% S No
CIMENTACION En termeno suello o rocoso con pendiente entre ¢l 30% 1 50% | Si | A No
En terreno suelto o rocoso con pendiente >50% Si
Marca segin lo observado en la estructura:
> Diafragma ¢ S | [ No
== 5 H%mqus Discontinuidades abruptas CLIBE D S< | [No
3 Buena conexion diafragma - muro SX'| | No
Deflexién del Diafragma st=| [No
= Especificar los siguientes
CONFIGURACION a SO Cic Y </
6 | ENPLANTA ..0m. CLpsEB
Parimetro 7: Configuracion en Especificar y marca segun lo observado:
elevacion - CONFIGURACION Mm o reduccion de masas o dreas:
EN ELEVACION Phoo biando: CLASE A
Irregularidades del sistema resistente Xo
DISTANCIA Especificar:
: 8 MAXIT.SS ;((equcim;iemlo de muros transversales. En m): %3("
ENTRE eS| MUro Maestro en metros): B e o
: MUROS Factor s arse o 2zen..
Marcar segin lo observado
Cubierta estable Si
o 1 e 9 TIP%II)E Conexion cubierta - muro adecuado Si X0
CUBIERTA Cubierta plana Si o
Material liviano CliE < p3 No
Cubieria ¢n buen acondiciones Si Ne
- ' : Calificar con B(Bucno), R (Regular) y M (Malo) scgin conexion al S.R v
b ) Comisa y parapetos 0
ELEMENTOS NO .
10 CTUR Tanques de agua prefabricadas
i e Balcones y volados Qe c %
Pequeiios elementos xd
Marca segin lo observado en la estructura:
Muros en buena condicion, sin fisuracion visibles axe v NO
" ESTADO DE Edificio que no presenta fisura, pero en mal estado de conservacion  |JQ
CONSERVACION Muros que presentan fisuras pequedas s/
Muros con fisuras de tamaiio medio y/o producidos por sismos S/
Muros con fuerte deterioro en sus componentes
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Mapa de ubicacion y resultados de evaluacion en vivienda de adobe (Sector Gonzales

Gasco, manzana 08, Jr Alfonso Ugarte, vivienda 630)
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-~ UNIVERSIDAD NACIONAL

EVALUACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES DE ADOBE Y ALBANILERIA
APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024.

3@ AUTONOMA DE CHOTA
ATOS REFERENCIALES

PARAMETRO CLASE ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha: Escnbir Si 0 No, segin lo obscervado
20q/2024 ORGANIZACION s i
Ubicacién; : x Nueva construccion y/o reparacion segin norma SIN
3?;4//(«’”50%!7”% T e Ehnante e i ey vkt 2000 |2
Manzana: XSl Deflcxioncs en confinamicnto y proceso de construccion NO
O Muros sin confine y/o autoconstruccion XO
g Marcar segtin lo observado
OOO? CALIDAD DEL Mamposteria de buena calidad
Propietario: 2 SISTEMA Muros con mamposteria artesanal - CLASE B
RESISTENTE Buen amarre en mamposteria
s Mortero de bucna calidad (10 - 15 mm)
Usoinchaanls oo Espe'c&iﬁcar segiin lo observado en la estructura
e 4 AXx: Area de muros en X(m2):
LUSO Comdll........ Ay: Area de muros en Y(m2):
- ¢ h: Altura promedio de entrepiso (m):
Pardmetro 6: Configuracion en planta | 3 Cmgt:A AL M: Numero de diafragma: CLASE A
) Ps: Peso del Diafragma (Ton/m2):
At: Area techada(m2):
Ac: Area de cubierta (m2):
4 IJ LJ Pc: Pesa de Cubierta (ton/m2):
v | Marca segiin lo observado en la estructura:
' oy l;%sl:fl:éa%%l;‘% En terreno estable con una pendiente < 10%. Cee B Si N6
. 41" LA En terreno suclto o rocoso con pendiente entre 10% al 30% | ¢ No
o (E , CIMENTACION En termeno suelto o rcoso con pumlfcnk- entre ef 30% u 50% Sf 2
: » En terreno suelto o rocoso con pendiente >50% Si K
: — Marca segiin lo observado en la estructura:
Diafragma s No
Bl d Discontinuidades abruptss Clpse B si | [
Buena conexion diafragma - muro P
Deflexion del Diafragma Si Xo
Especificar los siguientes parimetros
¢ | CONFIGURACION a RS 7 [/ A
EN PLANTA b: R 7 . CIAse B
Pardmetro 7: Configuracién en Especificar y marca segiin lo observado:
elevacion Aumento o reduccion de masas o dreas:
5 | CONFIGURACION % T/H CLASE A 0%
EN ELEVACION Piso blando: Si | [
Irregulanidades del sistema resistentc Si Ne
Columna corta Si Mo
DISTANCIA Especificar
g MAXIMA L (espaciamicnto de muros transversales. En m): BT AYUR
8 ENTRE LOS S (espesor de muro maestro cn metros): (LRSE O’/?m
' ‘. MUROS Facor LS: D ZBEm
: i Marcar segiin lo observado
i Cubierta estable CLPSE A %_ No
9 TIPO DE Conexion cubierta - muro adecuado No
T 0T CUBIERTA Cubierta plana S5 | [No
Matcrial liviano Si 2
¢ Cubierta en buen acondiciones 3| [No
' 4 Calificar con B(Bueno), R (Regular) y M (Malo) segin conexién al S.R
’ : Comisa y parapetos N
b ’ ELEMENTOS NO .
101) e : Tanques de agua prefabricadas Qﬂsé ?
ESTRUCTURALFS Bk vrolaie | N |
Pequeiios clementos o
Marca segin lo observado en la estructura:
Muros en buena condicidn, sin fisuracidn visﬂ)lwcu‘sg A
" ESTADO DE Edificio que no presenta fisura, pero en mal estado de conservacién | XO
CONSERVACION Muros que presentan fisuras pequedias Np
Muros con fisuras de tamatio medio y/o producidos por sismos N O
Muros con fuerte deterioro en sus componentes NO
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Mapa de ubicacion y resultados de evaluacion en vivienda de albafiileria (Sector Villa

Lourdes, manzana 39B, Jr Alfonso Ugarte, vivienda 0007)
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@ =xUNIVERSIDAD NACIONAL

EVALUACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES DE ADOBE Y ALBANILERIA
APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024,

@ AUTONOMA DE CHOTA
ATOS REFERENCIALES

PARAMETRO ELEMENTOS DE EVALUACION
Fecha: Escribir Si o No, segim lo obscrvado
27/0?/202‘[ 6 Ascsoria técnica CLASE D NO
Uhicaclﬂg~s ; . Ol[l)(!:ltl::é%(:;‘ AN Nueva construccion y/o reparacion segin norma NO
JE. A4S m .. (EIITAS RESISTENTE Elementos de amiostre horizontales y verticales NO
Mnnq'n: 7 At Deflexiones en confinamicnto y proceso de construccion 6l
o - Muros sin confinc y/0 autoconstruccion S/
Lote: Marcar segiin lo observado
H23 CALIDAD DEL Mamposteria de buena calidad CYSE D
Propietario 2 SISTEMA Muros con mamposteria artesanal
............................................ RESISTENTE Bucn amarre en mamposieria
Mortero de bucna calidad (10 - 15 mm)
Especificar segin lo observado en la estructura
Ax: Area de muros en X(m2):
Ay: Arca de muros en Y(m2):
. o h: Altura promedio de entrepiso (m):
Parimetro 6; Configuracion en planta | 3 [ (SSSTACA M: Numero de diafragma: clhse B
Ps: Peso del Diafragma (Ton/m2):
At: Area techada(m2):
Ac: Area de cubierta (m2):
3 Pc: Peso de Cubierta (ton/m2):
— ‘-L LJ POSICION DE.LA Marca segun lo observado en la estructura:
. - EDIFICACION Y En terreno estable con una pendiente < 10%. CLASE B Si | [s¢
7 L 41" LA En terreno suclto o rocoso con pendicnte entre 10%a130% |90 | | No
\ ‘ J CIMENTACION En terrenu suclto o rocoso con pmdfcmc entre el 30% « 50% Sf %
6 En terreno suelto 0 rocoso con pendiente >50% Si
. it Marca segiin lo observado en la estructura;
Diafragma Si
A Discontinidades abruptas CLAsE D (5] [No
Buena conexion diafragma - muro Si N |
Deflexion del Diafragma ; No
i “specificar los siguicm&s pgarimetms
CONFIGURACION 'Y
6] " ENPLANTA b: , CLISE A
L: s s svssslh
Pardmetro 7: Configuracion en Especificar y marca segin lo observado:
elevacion Aumento o reduccion de masas o drcas:
5 CONFIGURACION % TH CLASE A (% .........
EN ELEVACION Piso blando: Si Do
Irregularidades del sistema resistente Si No>
Columna corta Si | |x8°
DISTANCIA Especificar:
o | MAXIMA L (cspaciamiento de muros transversalcs. En m: 345m.
T ENTRE LOS S (espesor de muro macstro en metros): CUSE B @23
; St MUROS Factor LUS: AS....
! ‘4 Marcar segin lo observado
‘ Cubierta estable CLBE C Si M
9 TIPO DE Conexion cubierta - muro adecuado Si ﬁ_
oY BT CUBIERTA Cubierta plana Si
Material liviano | [No
' Cubierta en buen acondiciones Si | [N
3 : Calificar con B(Bueno), R (Regular) y M (Malo) segin conexion al S.R.
: - Comisa y parapetos NO
y ; 10 Ekﬁmgfﬂ? Tanques de agua prefabricadas CLASE C NO
i . Balcones y volados 5i
Pequeiios clementos &/
Marca segiin lo observado en la estructura:
Miuros en bucns condicidn, s fismcida visities 268 C 5
" ESTADO DE Edificio que no presenta fisura, pero en mal cstado de conservacién |5/
CONSERVACION Muros que presentan fisurs pequedias 5/
Murus con fisurus de tamaiio medio y/o producidos por sismos NO
Muros con fuerte deterioro en sus componenies 0
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Mapa de ubicacién y resultados de evaluacion en vivienda de albafileria (Sector Molino,

manzana 54, Jr Las Casuarinas, vivienda 1123)
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Anexo 5. Viviendas que se realizd muestreo

Tabla 23

Muestreo viviendas de albafiileria

N S Area  Area Areatechada _

Direccion de muros en planta Viv

Muestra muros enY (m2)
en X

1 Jr. Lima 4.87 6.15 70.21 7
2 Jr. Lima 6.50 6.66 110.21 16
3 Jr. Andrés Martinez 5.95 6.90 67.20 47
4 Jr. Las Huertas 3.46 2.96 52.16 67
5 Jr. Dionicio Pérez 4.17 2.12 35.36 88
6 Jr. Lima 6.41 2.61 39.48 113
7 Av. Chiclayo 6.20 5.06 51.00 136
8 Jr. Rosendo Mendivel 6.16 6.16 47.85 173
9 Jr. Dionicio Pérez 3.77 8.05 71.12 227
10 Av. Chiclayo 6.80 4.09 41.85 240
11 Av. Chiclayo 1.87 2.09 62.40 251
12 Av. Chiclayo 4.21 7.32 110.40 281
13 Jr. José Galvez 6.48 13.65 61.05 296
14 Jr. Wenceslao 3.18 3.90 42.84 302
15 Jr. Wenceslao 2.56 2.26 26.16 318
16 Jr. Haya de la torre 3.08 3.56 56.35 337
17 Jr. Haya de la torre 2.78 4.99 74.25 342
18 Jr. La Planta 2.76 3.74 48.24 349
19 Jr. Santa Emilia 1.98 1.85 40.20 355
20 Jr. La Rinconada 2.33 4.24 43.52 377
21 Jr. Sara Arrascue 4.07 3.92 57.76 393
22 Jr. Sara Arrascue 5.21 8.65 124.43 402
23 Jr. 28 de Julio 3.20 3.12 45.00 406
24 Jr. Haya de la torre 3.48 3.05 45.07 438
25 Jr. Benjamin Arrascue 451 8.39 50.09 441
26 Jr. Haya de la torre 2.38 5.30 74.27 456
27 Jr. Wenceslao Arrascue 4.38 4.22 54 .57 462
28 Jr. Cahuide 3.47 6.74 82.46 474
29 Jr. Cahuide 2.29 3.07 41.76 483
30 Jr. José Galvez 4.94 15.43 83.13 493
31 Jr. 28 de Julio 4.61 4.38 55.95 517
32 Jr. 28 de Julio 5.00 4.62 75.00 540
33 Jr. Belisario Barsallo 3.25 2.43 69.22 585
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NO
Muestra

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

Direccién

Jr. Belisario Barsallo
Jr. Alfonso Ugarte
Jr. Alfonso Ugarte
Jr. Alfonso Ugarte

Jr. José Olaya
Jr. Ricardo Palma
Jr. Tupac Amaru
Jr. José Galvez
Jr. Rosendo Mendivel
Jr. José Galvez
Jr. Rosendo Mendivel
Jr. Almirante Grau
Jr. Francisco Bolognesi
Jr. Rosendo Mendivel
Jr. 28 de Julio
Jr. 28 de Julio
Jr. Bolognesi

Jr. Belisario Barsallo

Jr. Belisario Barsallo
Jr. Almirante Grau

Jr. Rosendo Mendivel

Jr. Rosendo Mendivel

Jr. José Galvez
Jr. Alfonso Ugarte
Jr. Los Pinos
Psj. Los Eucaliptos
Jr. Los Pinos
Av. Rio Chotano
Jr. Los Sauces
Jr. La Forestal
Av. La Retama
Jr. Las casuarinas
Jr. Las casuarinas
Av. La Retama
Jr. El Coso
Av. La Retama
Av. La Retama

Area
de
muros
en X
3.19
5.30
2.02
8.94
7.14
1.01
2.54
4.67
6.00
5.77
6.96

5.5939

13.23
7.55
411
2.30
4.82
8.67
6.91
2.48

11.20
1.25
1.77
3.71
1.34
2.99
3.90
4.09
4.10
6.44
6.48
1.77
6.59
2.43
1.30
4.37
4.10

Area
muros en
Y

4.36
4.14
1.42
8.43
3.90
1.37
1.00
5.66
491
3.38
8.02
5.46
15.48
6.88
5.14
5.47
3.18
10.12
2.32
3.50
10.38
2.30
2.60
3.61
3.19
2.25
1.73
6.56
5.86
3.22
6.02
2.55
5.65
7.53
1.21
4.47
431

Area techada
en planta
(m2)

40.42
33.30
43.40
65.12
39.76
28.93
68.61
60.40
64.60
50.88
67.50
63.96
62.56
40.75
47.56
39.96
49.29
92.50
83.39
32.50
131.09
53.74
30.00
46.72
92.67
26.13
29.64
73.50
71.28
59.54
57.05
42.00
53.13
29.44
38.24
65.45
58.32

Viv

594
625
633
636
650
665
673
700
710
743
762
816
823
833
842
847
862
892
887
900
914
936
945
951
964
972
999
1005
1023
1061
1089
1111
1123
1178
1190
1197
1230

Nota. Elaboracion propia
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Tabla 24

Muestreo viviendas de adobe

Area Area Area

N® Direccién muros muros en techada en Viv
Muestra planta

en X Y (m2) (m2)

(m2)
1 Jr. Comercio 4 7.36 33.66 28
2 Jr. Las Huertas 6.08 2.88 37.24 66
3 Av. Chiclayo 20 10.8 232.5 93
4 Av. Chiclayo 11.88 12.8 161.6 103
5 Jr. Andrés Martinez 11.36 10.88 65.88 156
6 Jr. Rosendo Mendivel 7.31 6.11 82.94 164
7 Av. Chiclayo 13 9.25 94.25 275
8 Jr. Wenceslao 12.12 5.92 73.8 312
9 Jr. Cahuide 8.19 8.12 83.2 327
10 Jr. Haya de la Torre 11.70 7.94 99.6 361
11 Jr. Sara Arrascue 29.4 15 184.5 362
12 Jr. Rinconada 8.49 4.44 65.36 371
13 Jr. 28 de Julio 9.66 6.60 77.56 446
14 Jr. José Galvez 14.10 6.30 102.62 487
15 Jr. José Galvez 9.68 8 58.05 511
16 Jr. 28 de Julio 75 9.06 126.33 545
17 Jr. 28 de Julio 14.9 20 226 555
18 Jr. José Galvez 10.4 24 184.8 559
19 Jr. Barsallo 11.505 16.8 135.24 569
20 Jr. Ricardo Palma 5.6 14.6 70.08 664
21 Jr. Rosendo Mendivel 12.79 18.8 159.8 708
22 Jr. José Galvez 8.8 18 110.2 770
23 Jr. Almirante Grau 10.775 8 106 815
24 Jr. Francisco Bolognesi 7.12 11.84 92.5 821
25 Jr. 28 de Julio 14.74 12.8 192 843
26 Jr. Rosendo Mendivel 15.23 21.6 153.9 924
27 Jr. Los Eucaliptos 14.38 16.8 120.96 974
28 Jr. Los Sauces 10.44 9.92 104.16 1032
29 Av. La Retama 5.2 5.2 51.35 1203
30 Av. La Retama 12.8 16.80 196 1224

Nota. Elaboracion propia
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Anexo 6. Resultados de la evaluacion de los 11 parametros para definir el Nivel de Vulnerabilidad Sismica

cOD. TipOlOgI'a Paré:)r’i\etro Paréz)rgetro Paréz)r;etro Parégzetro Paré})rgetro Paréorgetro Paréor;etro Paréorgetro Parét)rgetro Parélrgetro ParélTetro v IVN (%) | Evaluacién Uso
0001 | Albafileria | D A D c c A c c B c | 14875 | 38889 | MEDIA |  Comin
0002 | Albafiileria | c A D c c c c c c c 175 | 45752 | ALTA Comn
0003 | Albafileria | 1 D A c D c A D D c c 220 | 57516 | ALTA Comin
0004 | Albafiilerfa | D B B c A A D B c D 135 | 35.294 | MEDIA Comdn
0005 | Albafiileria | B B B B B A D B B A 5125 | 13.399 | BAJA Comn
0006 | Albafiileria | g B B B c B A D B c D 1125 | 29.412 | MEDIA Comin
0007 | Albafiileria | B B B B B A D A B A 36.25 | 9477 | BAJA Comn
0008 | Albafiileria | g B A A B A A D A A A 225 | 5882 | BAJA Comin
0009 | Albafiileria | B A A A D A D A A A 40 | 10.458 | BAJA Comn
0010 | Albafiileria | g c A A A D A D A B A 40 | 10458 | BAJA Comin
0011 | Albafileria | g B A A c c A D c A A 70 | 18301 | BAJA Comin
0012 | Albafiileria | c A B B B A D B A A 63.75 | 16.667 | BAJA Coman
0013 | Albafiileria | B A B A B A D A A A 23.75 | 6.209 | BAJA Comn
0014 | Albafiileria | c B B B D A D B c A 825 | 21.569 | MEDIA Coman
0015 | Albafiileria | B B B B B A D A A A 36.25 | 9.477 | BAJA Comn
0016 | Albafileria | c B B B A A D B B B 73.75 | 19.281 | BAJA Comdn
0017 | Albafiileria | B A B B A A c B B B 4125 | 10.784 | BAJA Coman
0018 | Albafiileria | B A A A c A D A B A 30 | 7.843 | BAJA Comn
0019 | Albafiileria | B B A B c A c B B A 525 | 13.725 | BAJA Coman
0020 | Albafiileria | B B A B c A c D B A 825 | 21560 | Mepia | Comin
0021 | Albafiileria | g B B B B D A D B B B 7625 | 19.935 | BAJA Coman
0022 | Albafiileria | B A D B B A c B B B 73.75 | 10281 | BAJA Comn
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Parametro

Parédmetro

Paradmetro

Parametro

Parametro

Parédmetro

Parédmetro

Parédmetro

Parametro

Parametro

Parametro

cop. | Tipologia 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 IV | IVN (%) | Evaluacion Uso
0023 | Albafiileria | c A D c c A D c A c 148.75 | 38.889 | MEDIA Comn
0024 | Albafiileria | c A D c B B c c B c | 13875 | 36275 | MEDIA | Comin
0025 | Albafileria | c A D c D c D c B B 188.75 | 49.346 | ALTA Comdn
0026 | Albafiileria | c A D c c A D B A B 118.75 | 31.046 | MEDIA Comn
0027 | Albafiileria | g B A B B B A D B B A | 4375 | 11438 | BAJA Comin
0028 |  Adobe D D B B D B A D c c D 191.25 | 50.000 | ALTA Comn
0029 | Albafileria | c A B B A A D c c B 825 | 21560 | mepia | ©omin
0030 | Adabe D D A c D B A D c D c 183.75 | 48.039 | ALTA Comn
0031 | Albafiileria | c A B c B A D B c A 80 | 20.915 | MEDIA Comin
0032 | Albafiileria | g c A B c A A D c c B 775 | 20261 | mepia | ©omin
0033 | Albafiileria | B A B c B B D c B A 68.75 | 17.974 | BAJA Comn
0034 | Albafiileria | g B A B B c B D B B A 58.75 | 15.359 | BAJA Comin
0035 | Albafiileria | B B B B B B D B c B 825 | 21.569 | MEDIA Coman
0036 | Albafiileria | B A B B B B D B B B 53.75 | 14.052 | BAJA Comn
0087 | Albafileria | c A B c A A D B A D |11625 | 30392 | MEDIA |  Comin
0038 | Albafiileria | c A B c B A D B A D 118.75 | 31.046 | MEDIA Coman
0039 | Albafiileria | B B B B B A c A B A 31.25 | 8170 | BAJA Comn
0040 | Albatiileria | c B B c A A c c c D 135 | 35204 | MeEDIA | COmdn
0041 | Albafiileria | B B B c A A D B B A 58.75 | 15.350 | BAJA Comn
0042 | Albafiileria | B B B B D A D c B B 86.25 | 22.549 | MEDIA Coman
0043 | Albafiileria | B B B B A A c B B A 4375 | 11.438 | BAJA Comn
0044 | Adobe D D B B D A A D D c c 188.75 | 49.346 | ALTA Comn
0045 | Adobe D D B B c B A D D c c 167.5 | 43.791 | ALTA Comn
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Parametro

Parédmetro

Paradmetro

Parametro

Parametro

Parédmetro

Parédmetro

Parédmetro

Parametro

Parametro

Parametro

cop. | Tipologia 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 IV | IVN (%) | Evaluacion Uso
0046 | Albafiileria | c A c c B A c D D D 170 | 44.444 | ALTA Comn
0047 | Albafiileria | g c B B B A A D B B B | 5875 | 15350 | BAJA Comin
0048 | Albafiileria | g c B c c A A c c B c 108.75 | 28.431 | MEDIA Comdn
0049 | Albafiileria | B B c B A A c c B B 73.75 | 19281 | BAJA Comn
0050 | Albafiileria | g B B B B c A D c c c | 1025 | 26797 | MEDIA |  Comin
0051 | Albafiileria | c B B c c A D B B B 96.25 | 25.163 | MEDIA Comn
0052 | Albaiileria | c B B c A A c c B B | 8875 | 23203 | mepia | Comin
0053 | Albafiileria | c B c c A A D B B B 98.75 | 25.817 | MEDIA Comn
0054 | Adobe D D A c D D A D B B c 193.75 | 50.654 | ALTA Comin
0055 | Albaiileria | B B B B B A D B B B 71.25 | 18.627 | BAJA Comin
0056 | Albafiileria | B A B c c B D B B B 7375 | 19.281 | BAJA Comn
0057 | Albafiileria | g B A B B B A D B B B 48.75 | 12.745 | BAJA Comin
0058 | Albafiileria | B A B B D A D B B B 68.75 | 17.974 | BAJA Coman
0059 | Albafiileria | B A B B A A c c B B | 5125 | 13399 | BAJA Comn
0060 | Albafiileria | g B A B B B A c B B B 4375 | 11.438 | BAJA Comdn
0061 | Albafiileria | B B B B B A D B B A 66.25 | 17.320 | BAJA Coman
0062 | Albafiileria | B A B B c A D B c B 65 | 16993 | BAJA Comn
0063 | Albafiileria | c A B c c A D B B c 93.75 | 24.510 | MEDIA Coman
0064 | Albafiileria | B A c B c A D B c B 80 | 20015 | mEDIA | Comun
0065 |  Adobe c D A c c A A D c c c 1275 | 33333 | MEDIA Coman
0066 |  Adobe D D A c c B A D c c D 175 | 45752 | ALTA Comn
0067 | Albafiileria | 5 B B A A B A c A B A 77.5 | 20.261 | MEDIA Hotel
0068 | Albafiileria | c A B B B A c B B B 63.75 | 16.667 | BAJA Comn
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Parametro

Parédmetro

Paradmetro

Parametro

Parametro

Parédmetro

Parédmetro

Parédmetro

Parametro

Parametro

Parametro

cop. | Tipologia 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 IV | IVN (%) | Evaluacion Uso
0069 | Albafiileria | B B B c B A D B B A 61.25 | 16.013 | BAJA Comn
0070 | Albafiileria | g B A B c B A D B A A | 5375 | 14052 | BAJA Comin
0071 | Albafiilerfa | c B B c c A c B B A 86.25 | 22.549 | MEDIA Comdn
0072 | Albafiileria | B B B A D A c A B A 46.25 | 12.092 | BAJA Comn
0073 | Albafiileria | g B A B A c A D A B A | 3375 | 8824 | BAIA Comin
0074 | Albafiileria | c A B c A A D c c c 1125 | 29.412 | MEDIA Comn
0075 | Albafiileria | g B B B B B A D c B B | 6625 | 17320 | BAIA Comin
0076 | Albafiileria | B A B B B A D c B A 53.75 | 14.052 | BAJA Comn
0077 | Albafiileria | c A B B c A c c B B 83.75 | 21.895 | MEDIA Comin
0078 | Adobe D D B B c c A D c c c 1575 | 41176 | ALTA Comin
0079 | Albafiileria | c B B c c A D c B B 106.25 | 27.778 | MEDIA Comn
0080 | Albaiileria | c A B D c A D D A B | 14875 | 38880 | mepia | ©omin
0081 | Albafiileria | c B B D B A D c B B 126.25 | 33.007 | MEDIA Coman
0082 | Albafiileria | c A c D B A D c A B | 13375 | 34967 | MEDIA |  ©omin
0083 | Albafileria | c B B B D c D c B A | 126.25 | 33.007 | MEDIA Comdn
0084 | Albafiileria | B B B B c A D B B A 6125 | 16.013 | BAJA Coman
0085 | Albafiileria | B B B B D A D A B A 56.25 | 14.706 | BAJA Comn
0086 | Albafiileria | c B B D A A D B c c 140 | 36.601 | MEDIA Coman
0087 | Albafiileria | c A B c B A D c A c | 1087528431 | mEDIA | COomun
0088 | Albafiileria | 5 B A B A c B D A B A 3375 | 8824 | BAJA Coman
0089 | Albafiileria | D B B D A A D c c c 180 | 47.059 | ALTA Comn
0090 | Albafiileria | c A B B c B D A B A | 6375 | 16667 | BAJA Comn
0091 | Adobe D D B B D c A D c c c 187.5 | 49.020 | ALTA Comn
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Parametro

Parédmetro

Paradmetro

Parametro

Parametro

Parédmetro

Parédmetro

Parédmetro

Parametro

Parametro

Parametro

cop. | Tipologia 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 IV | IVN (%) | Evaluacion Uso
0092 | Adobe D c B B D B A D c D D 1975 | 51.634 | ALTA Comn
0093 | Adobe D c B B D B A D c D c | 1825 | 47712 | ALTA Comin
0094  Adobe D D B B D A A D c B B 143.75 | 37.582 | MEDIA Comdn
0095 | Adobe D c B B D B A D c B B 146.25 | 38.235 | MEDIA Comn
0096 | Adobe D c B B D B A D c c B | 1525 | 30.869 | mepia | ©omin
0097 | Albafiileria | B A B c A A D c B B 8125 | 21.242 | MEDIA Comn
0098 | Albafiileria | g B A B c c A D c c B 85 | 22200 | mEDIA | Comdn
0099 | Adobe D D B B D c A D c c c 181.25 | 47.386 | ALTA Comn
0100 | Adobe D D B B D B A D c c c 171.25 | 44.771 | ALTA Comin
0101 | Adobe D D B B c B A D c D D 166.25 | 43.464 | ALTA Comin
0102 | Adobe D D B B D A A D D D D 213.75 | 55.882 | ALTA Comn
0103 | Adobe D D B B D B A D D D D 2225 | 58170 | ALTA Comin
0104 | Adobe D D B B c B A D B B B 105 | 27.451 | MEDIA Coman
0105 | Albafiileria | c B B B A A D c c c 110 | 28758 | Mepia | Comdn
0106 | Albafileria | c A c c B A D c c c 130 | 33987 | mepia | ©omin
0107 | Albafiileria | 5 B c B A D A D A B A 7625 | 19.935 | BAJA Coman
0108 | Albafiileria | c A B c B A D c c c 115 | 30065 | MeDlA | Comdn
0109 | Albafiileria | B A B D A A D D c c 142.5 | 37.255 | MEDIA Coman
0110 | Albafiileria | B A B A B B D A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
0111 | Albafiileria | c B B c A A D c c c 120 | 31.373 | MEDIA Coman
0112 | Albafiileria | D B B D c A D c B B 166.25 | 43.464 | ALTA Comn
0113 | Albafiileria | D B B D c A D c c c | 1675 | 43701 | ALTA Comn
0114 | Albafiileria | g B B B B A A D c B A 58.75 | 15.359 | BAJA Comn

313



Parametro

Parédmetro

Paradmetro

Parametro

Parametro

Parédmetro

Parédmetro

Parédmetro

Parametro

Parametro

Parametro

cop. | Tipologia 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 IV | IVN (%) | Evaluacion Uso

0115 | Albafiileria | B B B B c A D B B A 61.25 | 16.013 | BAJA Comn
0116 | Albafileria | g B B B B c A D A B A | 4625 | 12002 | BAJA Comin
0117 | Albafileria | D B B D B A B c c c 1725 | 45.008 | ALTA Comdn
0118 | Albafiileria | c A B c c A A c B c 1075 | 28.105 | MEDIA Comn
0119 | Albafileria | g B B B B c A c A B B | 4625 | 12002 | BAJA Comin
0120 | Adobe D D B B D B A D c c D 191.25 | 50.000 | ALTA Comn
0121 | Adobe D D B B D B A D c B c 165 | 43137 | ALTA Comin
0122 | Albafiileria | B B B B A A D B B A 48.75 | 12.745 | BAJA Comn
0123 | Albafiileria | g B A B B c B D B B A 58.75 | 15.350 | BAJA Comin
0124 | Albafileria | 1 D c B D B A D B c B 1825 | 47.712 | ALTA Comin
0125 | Albafiileria | B B B c B A D B B A 6125 | 16.013 | BAJA Comn
0126 | Albafileria | B A B c B A D B c A 75 | 10608 | BAJA Comin
0127 | Adobe D D A B D B A D c c D 183.75 | 48.039 | ALTA Coman
0128 | Albafiileria | c B B c D A D c B c | 13625 | 35621 | mEDIA | Comun
0129 | Adobe D D B B D A A D D c D 215 | 56.209 | ALTA Comdn
0130 | Adabe c c B B c A A D c B c 108.75 | 28.431 | MEDIA Coman
0131 | Albafiileria | c A B c B A A c B c o7.5 | 25490 | MeDIA | Comdn
0132 |  Adobe c c B B c c A D D D D 166.25 | 43.464 | ALTA Coman
0133 | Albafiileria | c B B c c A c B B B | 9125 | 2385 | mMEDIA | ©omin
0134 | Albafiileria | g B B B B D A D c B B 86.25 | 22.549 | MEDIA Coman
0135 | Albafiileria | B B B c B A B B A A 51.25 | 13.399 | BAJA Comisaria
0136 | Albafiileria | B B B c B A D c c B 825 | 21560 | Mepia | Comin
0137 | Albafiileria | g c B B c c A D c c B 97.5 | 25.490 | MEDIA Comn
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Parametro

Parédmetro

Paradmetro

Parametro

Parametro

Parédmetro

Parédmetro

Parédmetro

Parametro

Parametro

Parametro

cop. | Tipologia 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 IV | IVN (%) | Evaluacion Uso
0138 |  Adobe D D A B D A A D c A c 155 | 40523 | ALTA Comn
0139 | Adobe D D B B D A A D D D D 225 | 58824 | ALTA Comin
0140 | Albafiilerfa | D B B B D A D c B A | 106.25 | 27.778 | MEDIA Comdn
0141 | Adobe D D A B D D A D c c B 175 | 45752 | ALTA Comn
0142 | Adobe D D B B D c A D c c B | 1675 | 43791 | ALTA Comin
0143 | Albafiileria | B A B B c A D c B A 63.75 | 16.667 | BAJA Comn
0144 | Albafileria | B A B c c A D A B A | 8875 | 23203 | mEDIA | COmdn
0145 | Albafiileria | B A B B c A D A B B 43.75 | 11438 | BAJA Comn
0146 | Albaiileria | c B B c B A D c B B 96.25 | 25.163 | MEDIA Comin
0147 | Albafileria | g B B B B A A D B B B 53.75 | 14.052 | BAJA Comin
0148 | Albafiileria | B B B c A A D B A B 63.75 | 16.667 | BAJA Comn
0149 | Albafiileria | g B B B c A A D B B B 63.75 | 16.667 | BAJA Comin
0150 | Albafiileria | B B B c A A D B B A 58.75 | 15.359 | BAJA Coman
0151 | Adobe D D B B D B A D B B B 14125 | 36.928 | MEDIA Comn
0152 | Albafiileria | g B B B A D A D A A A 51.25 | 13.399 | BAJA Comdn
0153 | Albafiileria | B B B c B A D c B B 7625 | 19.935 | BAJA Coman
0154 |  Adobe D D B B D c A D D D D | 2375 | 62002 | ALTA Comn
0155 |  Adabe D D B B D B A D D c D 2125 | 55556 | ALTA Coman
0156 |  Adobe D D B B D D A D D c D | 2375 | 62002 | ALTA Comn
0157 | Albafiileria | c B B c A A D B B B 83.75 | 21.895 | MEDIA Coman
0158 | Albafiileria | c B B c B A D B B B 86.25 | 22.549 | MEDIA Comn
0159 | Albafiileria | c B B D B A D B B B | 11625 | 30392 | MEDIA | ©omin
0160 | Albafiileria | c B B B B A D B c c 102.5 | 26.797 | MEDIA Comn
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Parametro

Parédmetro

Paradmetro

Parametro

Parametro

Parédmetro

Parédmetro

Parédmetro

Parametro

Parametro

Parametro

cop. | Tipologia 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 IV | IVN (%) | Evaluacion Uso
0161 | Albafiileria | c B B D B A D c B c 146.25 | 38.235 | MEDIA Comn
0162 | Albafiileria | c A B D c A D c B c | 14875 | 38889 | MEDIA |  Comin
0163 | Albafiilerfa | c B B D c A D c B B 136.25 | 35.621 | MEDIA Comdn
0164 | Albafiileria | c B B D A A A c B c 1325 | 34.641 | MEDIA Comn
0165 | Albafiileria | c B B D A A D c B B | 12375 | 32353 | mepia | ©omin
0166 | Albafiileria | c B B D B A D c B c 146.25 | 38.235 | MEDIA Comn
0167 | Albafileria | c B B c c A D c B B | 10625 | 27.778 | mepia | ©omin
0168 | Albafiileria | c B B c B A D B B c 106.25 | 27.778 | MEDIA Comn
0169 | Albafiileria | g B B B B D A D A B A 56.25 | 14.706 | BAJA Comin
0170 | Albafileria | g B B B c B A D c B A 71.25 | 18.627 | BAJA Comin
0171 | Albafiileria | B B B c A A D c B A 68.75 | 17.974 | BAJA Comn
0172 | Albafileria | g B A B B c A D B B A 53.75 | 14.052 | BAJA Comin
0173 | Albafiileria | B B B B A A D B B A 48.75 | 12.745 | BAJA Coman
0174 | Albafiileria | B B B B B A D B B A 51.25 | 13.399 | BAJA Comn
0175 | Albafiileria | g B B B B A A D B B A 48.75 | 12.745 | BAJA Comdn
0176 | Albafiileria | c B B B B A D B B B 7625 | 19.935 | BAJA Coman
0177 | Albafiileria | B B B B B B D B B A 56.25 | 14.706 | BAJA Comn
0178 |  Adobe B B B B c c A D c B B 86.25 | 22.549 | MEDIA Coman
0179 | Adobe D D B B D A A D B B c 163.75 | 42.810 | ALTA Comn
0180 | Albafiileria | g B B B c A A B A B B 38.75 | 10.131 | BAJA Coman
0181 | Albafiileria | B c B c A A D B B B 93.75 | 24510 | MEDIA Comn
0182 | Albafiileria | c B B c A A D B B B | 8375 | 21895 | mMEDIA | ©omin
0183 | Albafiileria | g B A B c c A D c B B 78.75 | 20.588 | MEDIA Comn
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Parametro

Parédmetro

Paradmetro

Parametro

Parametro

Parédmetro

Parédmetro

Parédmetro

Parametro

Parametro

Parametro

cop. | Tipologia 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 IV | IVN (%) | Evaluacion Uso
0184 |  Adobe D D B c D B A D c c D 2125 | 55556 | ALTA Comn
0185 | Albafiileria | g B B c D A A D c B B | 11875 | 31.046 | MeDIA | ©omin
0186 | Albafiileria | g B B c D A A D c B B 118.75 | 31.046 | MEDIA Comdn
0187 | Albafiileria | B B c D A A D D c c 165 | 43137 | ALTA Comn
0188 |  Adobe D D B c D A A D B c c 175 | 45752 | ALTA Comin
0189 |  Adobe D D B c D A A D B c c 175 | 45752 | ALTA Comn
0190 | Albafiileria | g B B c c A A D B B A 73.75 | 19.281 | BAJA Comin
0191 | Adobe D D B c D A A D B B B 148.75 | 38.889 | MEDIA Comn
0192 | Albafiileria | g B B c c B A D A B A 61.25 | 16.013 | BAJA Comin
0193 | Albafileria | g B A c B A A D B B A 56.25 | 14.706 | BAJA Comin
0194 | Adobe D D B c D B A D B c c 177.5 | 46405 | ALTA Comn
0195 | Adobe D D B c D B A D B c D 1975 | 51634 | ALTA Comin
0196 |  Adabe D D B c D B A D A B A 131.25 | 34.314 | MEDIA Coman
0197 | Albafiileria | B A c B B B D A B A | 6375 | 16667 | BAJA Comn
0198 | Adobe D D A c D c A D c c c 195 | 50.980 | ALTA Comdn
0199 | Adabe D D A c D B A D B B B 148.75 | 38.889 | MEDIA Coman
0200 | Adobe D D B c D c A D B A c | 18125 | 47386 | ALTA Comn
0201 | Adabe D D B c D B A D B A B 156.25 | 40.850 | ALTA Coman
0202 | Adobe D D B c D B A D A B c 155 | 40523 | ALTA Comn
0203 |  Adobe D D B c D B A D A D D 187.5 | 49.020 | ALTA Coman
0204 | Adobe D D A c D B A D A A B 138.75 | 36.275 | MEDIA Comn
0205 | Adobe D D B c D A A D A A B 138.75 | 36.275 | MEDIA Comn
0206 |  Adobe D D B c c D A D A B B 136.25 | 35.621 | MEDIA Comn
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Parametro

Parédmetro

Paradmetro

Parametro

Parametro

Parédmetro

Parédmetro

Parédmetro

Parametro

Parametro

Parametro

cop. | Tipologia 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 IV | IVN (%) | Evaluacion Uso

0207 | Adobe D D B c c c A D A B B 121.25 | 31.699 | MEDIA Comn
0209 | Albafiileria | c B c D B A D c A B | 14125 | 36.928 | mepia | ©omin
0210 | Albafiileria | g B A c c A A D c A B 81.25 | 21.242 | MEDIA Comdn
0211 | Albafiileria | B A c B B B D B B A 63.75 | 16.667 | BAJA Comn
0212 | Albafiileria | c B c D A A D c c c 165 | 43.137 | ALTA Comin
0213 | Adobe D D B c D A A D B B B 148.75 | 38.889 | MEDIA Comn
0214 | Albafileria | g B B c D A A D B B B 108.75 | 28.431 | MEDIA Comin
0215 | Adobe D D B c D A A D B B B 153.75 | 40.196 | ALTA Comn
0216 | Albafiileria | g B B c B B A D B A A 66.25 | 17.320 | BAJA Comin
0217 | Albafiileria | g B B c B B A D c B A | 7625 | 10035 | BAJA Comin
0218 |  Adobe D D B B D B A D B c c 167.5 | 43.791 | ALTA Comn
0219 | Adobe D D B B D B A D B c c 1725 | 45.008 | ALTA Comin
0220 | Albafiileria | B B B B B B c A B A 3625 | 9477 | BAJA Coman
0221 | Adobe D D B B D A A D B B B 1325 | 34.641 | MEDIA Comn
0222 | Albafiileria | g B B B B B A D c c B 725 | 18.954 | BAJA Comdn
0223 | Albafiileria | B B B B c A D c c B 825 | 21.569 | MEDIA Coman
0224 | Albafiileria | B A B B c A D A A A 38.75 | 10131 | BAJA Mecanica
0225 | Albafiileria | g B A B A B A D A A A 2375 | 6209 | BAJA Coman
0226 | Albafiileria | B A B B B A D B B B 48.75 | 12.745 | BAJA Comn
0227 | Albafiileria | B B B B c A D A B B 5125 | 13.399 | BAJA Coman
0228 | Albafiileria | B B B B B B D A B A 4125 | 10.784 | BAJA Comn
0229 | Albafiileria | B B B c A A D c B B 73.75 | 19.281 | BAJA Comn
0230 |  Adobe D D B B D B A D c c c 1825 | 47.712 | ALTA Comn
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0231 | Albafiileria | B B B c B A D c B B 76.25 | 19.935 | BAJA Comn
0232 |  Adobe D D B B D A A D D c D 210 | 54902 | ALTA Comin
0233 | Albafiileria | g B A B B B A D B B A 4375 | 11.438 | BAJA Comdn
0234 | Albafiileria | B B B B c A D B B A 61.25 | 16.013 | BAJA Comn
0235 | Adobe D D B B D B A D B c B | 1475 | 38562 | mepia | ©omin
0236 | Albafiileria | B B B B c A D c B B 7625 | 19.935 | BAJA Comn
0237 | Albafiileria | g B B B c B A D B c c 925 | 24183 | mepia | ©omin
0238 | Albafiileria | B B B c B A D c c c 102.5 | 26.797 | MEDIA Comn
0239 |  Adobe D D B B D c A D c D c 1925 | 50.327 | ALTA Comin
0240 | Albaiileria | c B B c c A D c c c | 1325 | 34641 | MEDIA | Comin
0241 | Albafiileria | c A B c A A D c c c 1125 | 29.412 | MEDIA Comn
0242 | Albafileria | 1 D A B c A A D D A c 156.25 | 40.850 | ALTA Comin
0243 | Albafiileria | c c B c A A D B B B 113.75 | 29.739 | MEDIA Coman
0244 | Albafiileria | c B B c A A D B B B | 8375 | 21895 | MEDIA | ©omin
0245 | Albafileria | c B B c A A D B B B | 8375 | 21895 | mepia | ©omdn
0246 | Albafiileria | B B B B B A D B B A 5125 | 13.399 | BAJA Coman
0247 | Albafiileria | B B B B B B c A B A | 6625 | 17320 | BAJA Comn
0248 | Albafiileria | D B B c A A c B B B 108.75 | 28.431 | MEDIA Coman
0249 | Albafiileria | B A B c A A D A B B 56.25 | 14.706 | BAJA Comn
0250 | Albafiileria | g B B B B B A D B B B 56.25 | 14.706 | BAJA Coman
0251 | Albafiileria | g B A B A B B D A A B 33.75 | 8.824 | BAJA Comn
0252 | Albafiileria | B A B B c A D B B B 58.75 | 15.350 | BAJA Comn
0253 | Albafiileria | g B A c c A A B B B B 6125 | 16.013 | BAJA Comn
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0254 | Albafiileria | B A c B B A D c c B 80 | 20.915 | MEDIA Comn
0255 | Albafiileria | g B B c c A A D c B A | 8375 | 21805 | MEDIA | COmdn
0256 | Albafiileria | g B B c B B B D A B A 56.25 | 14.706 | BAJA Comdn
0257 | Albafiileria | B B c B A A c A B A 4375 | 11.438 | BAJA Comn
0258 | Albafiileria | g c B c c B A D c c B | 1025 | 26797 | mepia | ©omin
0259 | Albafiileria | c B c c B A D B B A 96.25 | 25.163 | MEDIA Comn
0260 | Albafiileria | c B c c B A D B B A | 9625 | 25163 | mEDIA | COmdn
0261 | Albafiileria | B B B c A A D B B A 58.75 | 15.359 | BAJA Comn
0262 | Albafiileria | g B B B c B A D B B B 66.25 | 17.320 | BAJA Comin
0263 | Albafiileria | g B B B B B A D A B A 36.25 | 9477 | BAJA Comin
0264 | Albafiileria | A A B B B A A B B A 425 | 11111 | BAJA Comn
0265 | Albafiileria | g B B B B B A D B B B 56.25 | 14.706 | BAJA Comin
0266 | Albafiileria | D B B c B A D B B c 136.25 | 35.621 | MEDIA Coman
0267 |  Adobe D D B B c B A D B B c 13125 | 34.314 | MEDIA Comn
0268 |  Adobe B B B B B A A c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comdn
0269 | Albafiileria | B B B c B B c B B A 6125 | 16.013 | BAJA Coman
0270 | Albafiileria | D B B D B A D c B c 17125 | 44771 | ALTA Comn
0271 | Adobe D D B B D B A D B B c 161.25 | 42.157 | ALTA Coman
0272 |  Adobe D D B B D D A D c D D 2275 | 59.477 | ALTA Comn
0273 |  Adobe B B B B c c A D c B A 8125 | 21.242 | MEDIA Coman
0274 | Albafiileria | D B B D B A D D c D 211.25 | 55229 | ALTA Comn
0275 | Adobe B B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comn
0276 | Albafiileria | B A c B B A D c c B 80 | 20.915 | MEDIA Comn
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0277 | Albafiileria | c B B c c A D B B A 76.25 | 19.935 | BAJA Comn
0278 | Albafiileria | g c B B c B A D c B A | 7625 | 19035 | BAJA Comin
0279 | Albafiileria | g B B B B c A D A B A 46.25 | 12.092 | BAJA Comdn
0280 | Albafiileria | B B B B c A D A B B 51.25 | 13.399 | BAJA Comn
0281 | Albafiileria | c B B B B A D B B A | 7125 | 18627 | BAJA Comin
0282 | Albafiileria | B A B B B A D c A c 78.75 | 20.588 | MEDIA Comn
0283 | Albafiileria | g B B B B D A c B B A | 6625 | 17320 | BAJA Comin
0284 | Albafiileria | B B B c D A c c B A 86.25 | 22.549 | MEDIA Hostal
0285 | Albafiileria | c B B c D A D c c c 1425 | 37.255 | MEDIA Comin
0286 | Albafiileria | g B B B B A A D c B B 63.75 | 16.667 | BAJA Comin
0287 |  Adobe D D B B D B A D D c c 197.5 | 51.634 | ALTA Comn
0288 |  Adobe D D B B D c A D D B c | 2062553922 | ALTA Comin
0289 |  Adabe D D B B c c A D c B B 136.25 | 35.621 | MEDIA Coman
0290 | Albafiileria | B c B B c A c B B B | 12125 | 31699 | MEDIA Hostal
0291  Adobe D D B B D B A D c c c | 1725 | 45008 | ALTA Comdn
0292 | Adobe D D B B D B A D D c c 197.5 | 51.634 | ALTA Coman
0293 | Adobe D D B B D A A D D D D 220 | 57516 | ALTA Comn
0294 | Albafiileria | g B B B B B A D A B A 36.25 | 9477 | BAJA Coman
0295 | Adobe B B B B B c A D D D D 1475 | 38562 | MEDIA Comn
0296 | Albafiileria | D B B D c A D D B B 186.25 | 48.693 | ALTA Coman
0297 | Adobe D D B B D A A D D B c 183.75 | 48.039 | ALTA Comn
0298 |  Adobe D D B B D A A D D D D 215 | 56.209 | ALTA Comn
0299 | Albafiileria | g B A B B B B D B B A 48.75 | 12.745 | BAJA Comn
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0300 | Adobe D D B B D B A D c D D 1975 | 51.634 | ALTA Comn
0301 | Albafiileria | g B B B B A A D B B B | 5375 | 14052 | BAIA Comin
0302 | Albafiileria | g B A c c B B D B B A 73.75 | 19.281 | BAJA Comdn
0303 | Adobe D D B c D c A D c B c 196.25 | 51.307 | ALTA Comn
0304 | Adobe D D B c D B A D c B D | 21125 | 55220 | ALTA Comin
0305 | Albafiileria | B B B B D A D B B A 7125 | 18.627 | BAJA Comn
0306 | Albafiileria | g B B B B D A D A B A 56.25 | 14.706 | BAJA Comin
0307 | Albafiileria | B A B B B A D A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Comn
0308 | Albafiileria | g B A B B B A D B B A 4375 | 11.438 | BAJA Comin
0309 | Albafiileria | g B B B B B B D A B A 41.25 | 10.784 | BAJA Comin
0310 | Albafiileria | B A B B B B D A B A 33.75 | 8824 | BAJA Comn
0311 | Albafileria | g B A B B c B D A B A 4375 | 11.438 | BAJA Comin
0312 | Adobe D D B B D c A D c A B 161.25 | 42.157 | ALTA Coman
0313 | Albafiileria | B B B B A A D B B A 48.75 | 12.745 | BAJA Comn
0314 | Albafiileria | g B B B B B A D A A A 36.25 | 9.477 | BAJA Comdn
0315 | Adabe D D B B D A A D c c c 168.75 | 44.118 | ALTA Coman
0316 | Albafiileria | B A B B B B c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
0317 | Albafiileria | B A B B B B D A B A 3375 | 8824 | BAJA Coman
0318 | Albafiileria | B A B B B c D A B A 53.75 | 14.052 | BAJA Comn
0319 | Albafiileria | g B A B B B A c B B A 38.75 | 10.131 | BAJA Coman
0320 | Albafiileria | c B B c c A D c B B 106.25 | 27.778 | MEDIA Comn
0321 | Albafiileria | B A B B A A D B B A 41.25 | 10.784 | BAJA Comn
0322 | Albafiileria | c A B c A A D c A B 86.25 | 22549 | MEDIA Comn
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0323 | Albafiileria | B B B c D A D c c B 1025 | 26.797 | MEDIA Comn
0324 | Albafiileria | g B B B B c B D B B A | 6625 | 17320 | BAJA Comin
0325 | Albafiileria | g B B B B c A c c c c 97.5 | 25.490 | MEDIA Comdn
0326 | Albafiileria | D B B D c A D c c D 2125 | 55556 | ALTA Comn
0327 | Adobe D D B B D A A D D c D 215 | 56200 | ALTA Comin
0328 |  Adobe D D B B D A A D c c D 105 | 50.980 | ALTA Comdn
0329 | Albafileria | g B B B B B A D B B B 56.25 | 14.706 | BAJA Comin
0330 | Adobe D D B B D A A D B B B 138.75 | 36.275 | MEDIA Comn
0331 | Adobe D D B B D B A D c B c 176.25 | 46.078 | ALTA Comin
0332 |  Adobe D D B B D A A D D B c 183.75 | 48.039 | ALTA Comin
0333 |  Adobe D D B B D B A D c B c 171.25 | 44771 | ALTA Comn
0334 | Albafileria | D c B D D A D D D D 27125 | 71242 | ALTA Comin
0335 | Albafiileria | B A B c A A D B B B 56.25 | 14.706 | BAJA Coman
0336 | Albafiileria | B B c c B A D B B A | 7625 | 10035 | BAJA Comn
0337 | Albafiileria | g B A c B c A D B B A 68.75 | 17.974 | BAJA Comdn
0338 | Albafiileria | B A c B B c D c B A 93.75 | 24.510 | MEDIA Coman
0339 |  Adobe D D A c c c A D c c c 160 | 41.830 | ALTA Comn
0340 | Albafiileria | B A c B B B D B B A 63.75 | 16.667 | BAJA Coman
0341 | Albafiileria | B B D B c A D c c c 1175 | 30.729 | MEDIA Comn
0342 | Albafiileria | B B c B B A D A B A 5125 | 13.399 | BAJA Coman
0343 | Albafiileria | B A c B B A D A B A 4375 | 11.438 | BAJA Comn
0344 | Albafiileria | c A c c B B c c B B | 10375 | 27.124 | mMEDIA | ©omin
0345 | Albafiileria | g B A c B B B D A B A 48.75 | 12.745 | BAJA Comn
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0346 | Albafiileria | B B c B c A D A B B 66.25 | 17.320 | BAJA Comn
0347 | Albafiileria | g B B c B c A c A B A | 5625 | 14706 | BAJA Comin
0348 | Albafiileria | g B A c B B B c A B A 4375 | 11.438 | BAJA Comdn
0349 | Albafiileria | B B c B A A D B B B 68.75 | 17.974 | BAJA Comn
0350 | Albafiileria | g B A c B A A B B B B | 5125 | 13399 | BAJA Comin
0351 | Albafiileria | B A B A A B D A B A 2625 | 6.863 | BAJA Comn
0352 | Albafiileria | g B B B B B B D c B A | 6625 | 17320 | BAJA Comin
0353 |  Adobe D D A B D B A D D c D 203.75 | 53.268 | ALTA Comn
0354 | Albafiileria | g B A B B B A D D B c 98.75 | 25.817 | MEDIA Comin
0355 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comin
0356 | Albafiileria | B A B B c A D c B B 68.75 | 17.974 | BAJA Comn
0357 | Albafiileria | g B A B B B B D A B B 38.75 | 10131 | BAJA Comin
0358 | Albafiileria | B A B B B B D A B A 3375 | 8824 | BAJA Coman
0359 | Albafiileria | B B B B A A D D B B 83.75 | 21.895 | MEDIA Comn
0360 | Albafiileria | g B A B B B B D c B B 63.75 | 16.667 | BAJA Comdn
0361 |  Adabe D D B B D B A D c B c 171.25 | 44771 | ALTA Coman
0362 |  Adobe D D B B D B A D D c D 2225 | 58170 | ALTA Comn
0363 | Albafiileria | B A B B B B D B A A 48.75 | 12.745 | BAJA Coman
0364 | Albafiileria | B A B B A A D B B B 46.25 | 12.092 | BAJA Comn
0366 | Albafiileria | B A c B A A D c B B 7125 | 18.627 | BAJA Coman
0367 | Albafiileria | B A c B B B c A B A 4375 | 11.438 | BAJA Comn
0368 | Albafiileria | B A c B B B D B B B 68.75 | 17.974 | BAJA Comn
0369 | Albafiileria | g B A c B c B D B B A 7375 | 19.281 | BAJA Comn
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0370 | Adobe D D A c D c B D c A c 1875 | 49.020 | ALTA Comn
0371 | Adobe D D A c D c A D c B Cc | 10375 | 50.654 | ALTA Comin
0372 | Albafiileria | g B B c B B B D A B B 61.25 | 16.013 | BAJA Comdn
0373 |  Adobe D D A c D A A D c B D 196.25 | 51.307 | ALTA Comn
0374 | Albafiileria | g B A c B B B D B B A | 6375 | 16667 | BAJA Comin
0375 | Albafiileria | B A c B c A D B B B 7375 | 19.281 | BAJA Comn
0376 | Albafiileria | g B A c B B B D A B A 48.75 | 12.745 | BAJA Comin
0377 | Albafiileria | B A c B B B c A B A 43.75 | 11438 | BAJA Comn
0378 | Albafiileria | g B A c B B B D A B A 48.75 | 12.745 | BAJA Comin
0379 | Albafileria | g B A c B B A B c c B 70 | 18301 | BAJA Comin
0380 | Albafiileria | B A C B B A c c c B 75 | 10608 | BAJA Comdn
0381 | Albafileria | g B A c B B A D B B B 63.75 | 16.667 | BAJA Comin
0382 | Albafiileria | B A c B B B D A B A 48.75 | 12.745 | BAJA Coman
0383 | Albafiileria | B B c B c B D B B A 81.25 | 21.242 | MEDIA Comn
0384 | Albafiileria | g B A c B c A D B B A 68.75 | 17.974 | BAJA Comdn
0385 | Albafiileria | B B c B B B D B B A 7125 | 18.627 | BAJA Coman
0386 | Albafiileria | B A c c B A D B B B | 8875 | 23203 | MEDIA | ©omin
0387 | Albafiileria | B B c B c B D A B B 7125 | 18.627 | BAJA Coman
0388 | Albafiileria | B A c B B A B c B B | 6375 | 16667 | BAIA Comn
0389 | Albafiileria | g B A c B B A B c B B 63.75 | 16.667 | BAJA Coman
0390 | Albafiileria | B A c B B A D c B B 73.75 | 19281 | BAJA Comn
0391 | Albafiileria | B A B B A A D B B A 41.25 | 10.784 | BAJA Comn
0392 | Albafiileria | B A B B B B D A B A 3375 | 8824 | BAJA Comn
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0393 | Albafiileria | D A B B B B D A B A 4375 | 11.438 | BAJA Comn
0394 | Adobe D D A B D c A D c c B 165 | 43.137 | ALTA Comin
0395 | Albafiileria | g B A B B B B D B B A 48.75 | 12.745 | BAJA Comdn
0396 | Albafiileria | B B B B B B D A B A 4125 | 10.784 | BAJA Comn
0397 | Albafiileria | g B A B B A A D A B A | 2625 | 6863 | BAJA Comin
0398 | Albafiileria | B A B c c B D c B A 78.75 | 20.588 | MEDIA Comn
0399 | Albafileria | g B A B B B B D A B B 38.75 | 10131 | BAJA Comin
0400 | Albafiileria | B A B B A A D c c B 625 | 16.340 | BAJA Comn
0401 | Albafiileria | g B A B B c A D c B B 68.75 | 17.974 | BAJA Comin
0402 | Albafiileria | g B B B B c A D A B A | 4625 | 12002 | BAJA Iglesia
0403 | Albafiileria | B B B B B B D A B A 4125 | 10.784 | BAJA Comn
0404 | Albafiileria | g B A B B A A D A B A | 2625 | 6863 | BAJA Comin
0405 | Albafiileria | g B A B B B A D c B B 58.75 | 15.359 | BAJA Coman
0406 | Albafiileria | D A c D A A D c B B 16125 | 42157 | ALTA Comn
0407 | Albafiileria | g B B c c B A D c B B | 9125 | 2385 | mepia | ©omin
0408 | Albafiileria | B B c B A A D c B A 7375 | 19.281 | BAJA Coman
0409 | Albafiileria | B A c B A A c c B A | 6125 | 16013 | BAJA Comn
0410 | Albafiileria | B A B B A A D B B A 4125 | 10.784 | BAJA Coman
0411 | Albafiileria | B B B D A A B c c B 100 | 26.144 | MEDIA Comn
0412 | Albafiileria | B A B D B A D c B B 98.75 | 25.817 | MEDIA Coman
0413 | Adobe D D B B D c A D c B B 166.25 | 43.464 | ALTA Comn
0414 | Albafiileria | B B B B B A D c B A 61.25 | 16.013 | BAJA Comn
0415 | Albafiileria | g B B B B B c D A B A 6125 | 16.013 | BAJA Comn
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0416 | Adobe D D A c D c A D B A B 163.75 | 42.810 | ALTA Comn
0417 | Albafiileria | g B A c B B B B B B A | 5375 | 14052 | BAJA Comin
0418 | Adobe D D A c D A A D B B B 140 | 36.601 | MEDIA Comdn
0419 | Adobe D D A c D c A D B A B 158.75 | 41.503 | ALTA Comn
0420 | Adobe D D A c D c A D B A B | 15875 | 41503 | ALTA Comin
0421 | Albafiileria | B A c B A A c B A B 56.25 | 14.706 | BAJA Comn
0422 | Adobe D D B c c A A D B B B 1175 | 30.729 | MEDIA Comin
0423 |  Adobe D D B c c B A D c B B 130 | 33.987 | MEDIA Comn
0424 | Albafiileria | g B B c c B A D c c B 97.5 | 25.490 | MEDIA Comin
0425 | Albafiileria | g B B B B B A D A B A 36.25 | 9477 | BAJA Comin
0426 |  Adobe D D A B D A A D A B A 111.25 | 29.085 | MEDIA Iglesia
0427 | Albafileria | D B B D A A c c c D 105 | 50.980 | ALTA Comin
0428 |  Adobe D D B B D B A D D c D 2125 | 55556 | ALTA Coman
0429 | Albafiileria | B B B B c A D B B B | 6625 | 17320 | BAIA Comn
0430 | Albafiileria | g B A B B A A c B B B 41.25 | 10.784 | BAJA Comdn
0431 | Albafiileria | B A B B B B D B B B 53.75 | 14.052 | BAJA Coman
0432 | Albafiileria | B A B B B B D A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comn
0433 | Albafiileria | B A B A A A D B B B 4125 | 10.784 | BAJA Coman
0434 | Albafiileria | B B B B B A D A B A 36.25 | 9.477 | BAJA Comn
0435 | Albafiileria | B A B B c A D A B A 38.75 | 10.131 | BAJA Coman
0436 | Albafiileria | B B B B B A D A B A 36.25 | 9477 | BAJA Comn
0437 | Albafiileria | D B B D A A D c A B 153.75 | 40.196 | ALTA Comn
0438 | Albafiileria | g B A B B B B D A B A 3375 | 8824 | BAJA Comn
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0439 | Albafiileria | B A B B A B D A B A 31.25 | 8.170 | BAJA Comn
0440 | Albafiileria | g B B B B B A D A B A | 3625 | 9477 | BAIA Comin
0441 | Albafiileria | g B B B B B A D A B A 36.25 | 9477 | BAJA Comdn
0442 | Albafiileria | c B B c B A D c B B 96.25 | 25.163 | MEDIA Comn
0443 | Albafiileria | g B A B A c A D A B A | 3375 | 8824 | BAIA Comin
0444 | Albafiileria | B A B c c A D c B c 98.75 | 25.817 | MEDIA Comn
0445 | Albafiileria | g B B B B A A D A B B 38.75 | 10131 | BAJA Comin
0446 | Adobe D D A B D B A D c c D 190 | 49.673 | ALTA Comn
0447 | Albaiileria | B B B c c c D B B A | 111.25 | 29.085 | MEDIA Comin
0448 | Albaiileria | c A c c c A D B B B | 10375 | 27.124 | mepia | ©omin
0449 | Albaileria | c B c c B c D B B B 126.25 | 33.007 | MEDIA Comn
0450 | Albaiileria | c B c c c A D c B B | 12125 | 31699 | MeDIA | ©omin
0451 | Albafiileria | B B c c D A D B B A 96.25 | 25.163 | MEDIA Coman
0452 | Albafiileria | B B c B B B D A B A 56.25 | 14.706 | BAJA Comn
0453 | Albafiileria | g B B c c c c D B B A | 11125 | 20085 | MEDIA | COmUN
0454 | Albafiileria | g B A c B A A D A A A 4125 | 10.784 | BAJA Coman
0455 | Albafiileria | B A c B c A D A B A 53.75 | 14.052 | BAJA Comn
0456 | Albafiileria | B A c c B B D c B A 83.75 | 21.895 | MEDIA Coman
0457 | Albafiileria | c B c c B B D B B A | 10125 | 26471 | meDia | Comin
0458 | Albafiileria | c A c c c A D B B B 103.75 | 27.124 | MEDIA Coman
0459 | Albafiileria | B B c c A A D B B B 78.75 | 20588 | MEDIA Comn
0460 | Albafiileria | B A c c c A B c B B | 8375 | 21895 | mMEDIA | ©omin
0461 | Albafiileria | c B B c c A D A B A 76.25 | 19.935 | BAJA Comn
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0462 | Albafiileria | B B B B A B D B B B 58.75 | 15.359 | BAJA Comn
0463 | Albafiileria | g c A B c B A D c B B | 7375 | 19281 | BAJA Comin
0464 | Albafiileria | g c A B c B B D c B B 78.75 | 20.588 | MEDIA Comdn
0465 | Albafiileria | c A B c c A D c B B 83.75 | 21.895 | MEDIA Comn
0466 | Albafiileria | g c A B c B A c c B B | 6875 | 17974 | BAIA Comin
0467 | Albafiileria | D A B D B A c c c D 190 | 49.673 | ALTA Comn
0468 | Albafiileria | c B B D c A D c B c | 15625 | 40.850 | ALTA Comin
0469 | Albafiileria | c B B D A A D c B c 143.75 | 37.582 | MEDIA Comn
0470 | Albafiileria | g B B B A B A D A B A 31.25 | 8.170 | BAJA Comin
0471 | Albafiileria | c B B c B A B c B B | 8625 | 22549 | mepia | ©omin
0472 | Albafiileria | B A B B B B c c B A 53.75 | 14.052 | BAJA Comn
0473 |  Adobe D D B B c A A D c B c 1325 | 34.641 | MEDIA Comin
0474 | Albafiileria | g B B B A c A D A B A 4125 | 10.784 | BAJA Coman
0475 | Albafiileria | c B B c c A D c B B | 10625 | 27.778 | mMEDIA | ©omin
0476 | Albafileria | c B B c B A D B B B | 8625 | 22549 | mepia | ©omin
0477 | Albafiileria | c B B c B A D B B B 86.25 | 22549 | MEDIA Coman
0478 | Albafiileria | c B B c B A D c B B | 9625 | 25163 | MEDIA | ©omin
0479 | Albafiileria | c A B c B A D B B B 78.75 | 20.588 | MEDIA Coman
0480 | Albafiileria | c B B c B A D c B B | 9625 | 25163 | MEDIA | ©omin
0481 | Albafiileria | c B B D A A c c B c 138.75 | 36.275 | MEDIA Coman
0482 | Albafiileria | B B B c B A D c A B 76.25 | 19.935 | BAJA Comn
0483 | Albafiileria | B A B c B B D c B B 73.75 | 19.281 | BAJA Comn
0484 | Albafiileria | c A B c c A D D B c 138.75 | 36.275 | MEDIA Comn
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0485 |  Adobe D D B B c B A D B c c 1375 | 35.948 | MEDIA Comn
0486 | Albafiileria | g B B B c c B D B B B | 8125 | 21242 | meDIA | ©omin
0487 |  Adobe D D B B c c A D D c D 1975 | 51634 | ALTA Comdn
0488 | Albafiileria | B B B B c B D A B A 51.25 | 13.399 | BAJA Comn
0489 | Albafiileria | c A B c B A D B c B 85 | 22202 | mEDIA | Comdn
0490 | Adobe D D B B D c A D c c D 201.25 | 52.614 | ALTA Comn
0491 | Albafileria | c B B c B A D c B B | 9625 | 25163 | meDia | ©omin
0492 | Albafiileria | B B B B c A B B B A 5125 | 13.399 | BAJA Comn
0493 | Albafiileria | g B A B B D A D B B A 63.75 | 16.667 | BAJA Comin
0494 | Adobe c c B B c D A D c c D | 1625 | 42484 | ALTA Comin
0495 | Adobe c c B B c B A D B B c 96.25 | 25.163 | MEDIA Comn
0496 | Albafiileria | g B B B B c A D A B A | 4625 | 12002 | BAJA Comin
0497 | Albafiileria | B B B B B B D A B A 4125 | 10.784 | BAJA Coman
0498 | Albafiileria | B B B B B B c B B B 56.25 | 14.706 | BAJA Comn
0499 | Albafiileria | B A B B A A D A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comdn
0500 | Albafiileria | 5 B B B B A A D A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Coman
0501 | Albafiileria | B B B B B A B B B A 56.25 | 14.706 | BAJA Comn
0502 | Albafiileria | c B B c A A B c B B 83.75 | 21.895 | MEDIA Coman
0503 | Albafiileria | c B B c B A D c B B | 9625 | 25163 | MEDIA | ©omin
0504 | Albafiileria | B B B c B B D B B A 8125 | 21.242 | MEDIA Coman
0505 | Albafiileria | B A B c B A D B B A 53.75 | 14.052 | BAJA Comn
0506 | Albafiileria | B B B B c c D B B A | 8625 | 22549 | meDIA | Comdn
0507 | Albafiileria | B B B B c A B A B A 3625 | 9477 | BAJA Comn
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0508 |  Adobe D D B B c c A D B B c 135 | 35.204 | MEDIA Comn
0509 | Adobe D D B B D B A D B B B 135 | 35204 | MeDIA | ©omin
0510 | Adobe D D B B D B A D B B B 135 | 35.294 | MEDIA Comdn
0511 | Adobe D D B B D B A D B c B 141.25 | 36.928 | MEDIA Comn
0512 | Albafiileria | g B B B c c B A c B B 80 | 20915 | mEDIA | Comin
0513 | Albafiileria | B B B c B B c c B B 76.25 | 19.935 | BAJA Comn
0514 | Albafileria | g B B B B B B D A B A 41.25 | 10.784 | BAJA Comin
0515 | Albafiileria | c B B B B A c A B B 56.25 | 14.706 | BAJA Comn
0516 |  Adobe D D B B D A A D c c c 168.75 | 44.118 | ALTA Comin
0517 | Albafileria | c B B c A A D B B B | 8375 | 21895 | mepia | ©omin
0518 | Albafiileria | c A B c D A c c B c 123.75 | 32.353 | MEDIA Comn
0519 | Albafileria | g B A B B D A D c A A 73.75 | 19.281 | BAJA Comin
0520 | Albafiileria | g B A B B A A D A A A 2625 | 6.863 | BAJA Coman
0521 | Albafiileria | B A B B B A D B B A 4375 | 11.438 | BAJA Comn
0522 | Albafiileria | g B B B B B A D A B A 36.25 | 9.477 | BAJA Comdn
0523 | Albafiileria | B B B B B A D A B A 36.25 | 9477 | BAJA Coman
0524 | Adobe B B A B B A A D A B A 15 | 3922 | BAIA Comn
0525 | Albafiileria | c A B c A A B B B B 66.25 | 17.320 | BAJA Coman
0526 | Albafiileria | c B B c c A c c B B | 10125 | 26471 | MEDIA | ©omin
0527 | Albafiileria | g B A B B A A D c B B 56.25 | 14.706 | BAJA Coman
0528 | Albafiileria | B A B B A A D B B B 4625 | 12.092 | BAJA Comn
0529 | Albafiileria | B B B B c A D B B A 61.25 | 16.013 | BAJA Comn
0530 | Albafiileria | g B A B A B A D A B A 2375 | 6209 | BAJA Comn
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0531 | Albafiileria | B A B B B A D B B A 4375 | 11.438 | BAJA Comn
0532 | Albafiileria | g B B B B B A D A B A | 3625 | 9477 | BAIA Comin
0533 | Albafiileria | g B A B B B A D B B A 4375 | 11.438 | BAJA Comdn
0534 | Albafiileria | B A B B B A D A A A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
0535 | Albafiileria | g B A B B B A D B B A | 4375 | 11438 | BAJA Comin
0536 | Albafiileria | B A B B B B D A B A 33.75 | 8824 | BAJA Comn
0537 |  Adobe D D A B D D A D c B c 188.75 | 49.346 | ALTA Comin
0538 | Albafiileria | D B B D A A D c B c 173.75 | 45.425 | ALTA Comn
0539 | Albafiileria | g B B B B B B D B B A 56.25 | 14.706 | BAJA Comin
0540 | Albafiileria | g B A B B A A D A B A | 2625 | 6863 | BAJA Comin
0541 | Albafiileria | B A B B A A D A B A 2625 | 6.863 | BAJA Comn
0542 | Albafileria | c A B B B A D A B A 48.75 | 12.745 | BAJA Comin
0543 | Albafiileria | B A B B c A D B B A 53.75 | 14.052 | BAJA Coman
0544 | Albafiileria | B A B B B B D B B A 48.75 | 12.745 | BAJA Comn
0545 | Albafileria | c B B c A A D c B B | 9375 | 24510 | mepia | ©omin
0546 | Albafiileria | B B B B B A D B B A 5125 | 13.399 | BAJA Coman
0547 | Albafiileria | c A B c c A D B B B | 7375 | 19281 | BAIA Comn
0548 | Albafiileria | c B B c A A c c B B 88.75 | 23.203 | MEDIA Coman
0549 | Albafiileria | c B B c A A D c A B | 9375 | 24510 | MEDIA | ©omin
0550 | Albafiileria | g B B B c B B D B B A 66.25 | 17.320 | BAJA Coman
0551 | Albafiileria | B A B B D A D B B B 68.75 | 17.974 | BAJA Comn
0552 | Albafiileria | c c B c D A D c c B | 1525 | 30860 | MEDIA |  ©omin
0553 | Albafiileria | g B B B c B A D A A A 46.25 | 12.092 | BAJA Comn
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0554 | Albafiileria | D A B D B A D B B B 138.75 | 36.275 | MEDIA Comn
0555 | Adobe D D B B D A A D B c D 185 | 48366 | ALTA Comin
0556 |  Adobe D D B B D c A D B c D 2025 | 52.941 | ALTA Comdn
0557 | Adobe D D B B D c A D B B c 176.25 | 46.078 | ALTA Comn
0558 | Adobe D D B A D c A D B B c | 1725 | 45008 | ALTA Comin
0559 | Adabe D D B A D B A D B B c 1575 | 41176 | ALTA Comn
0560 |  Adobe D D B A D A A D c B c 158.75 | 41503 | ALTA Comin
0561 |  Adobe D D B A D A A D c B c 160 | 41.830 | ALTA Comn
0562 |  Adobe D D B A D B A D c B B 141.25 | 36.928 | MEDIA Comin
0563 | Albafiileria | c B B c B A c c c B 975 | 25490 | mepia | ©omin
0564 | Albafiileria | D A B D A A D c B B 146.25 | 38.235 | MEDIA Comn
0565 | Albafiileria | g B A B B c A D B B A 53.75 | 14.052 | BAJA Comin
0567 |  Adobe D D A B D A A D c c D 1925 | 50.327 | ALTA Coman
0568 |  Adobe D D A B D A A D c c D | 1875 | 49.020 | ALTA Comn
0569 |  Adobe D D B B D A A D c c D 195 | 50.980 | ALTA Comdn
0570 | Adobe D D B B D c A D c c D 2125 | 55556 | ALTA Coman
0571 | Adobe D D B B D A A D c c D 188.75 | 49.346 | ALTA Comn
0572 |  Adobe D D B B D A A D c c D 188.75 | 49.346 | ALTA Coman
0573 | Albafiileria | B B B B B A D B B B 56.25 | 14.706 | BAJA Comn
0574 |  Adobe D D B B D A A D B B B 132.5 | 34.641 | MEDIA Coman
0575 |  Adobe D D B B D A A D B B B 1325 | 34.641 | MEDIA Comn
0576 |  Adobe D D B B D A A D B c B 138.75 | 36.275 | MEDIA Comn
0577 |  Adobe D D B B D B A D B c c 161.25 | 42.157 | ALTA Comn
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0578 |  Adobe D D B B D A A D c c D 195 | 50.980 | ALTA Comn
0579 | Adobe D D B B D A A D c c D 105 | 50.980 | ALTA Comin
0580 |  Adobe D D B B D c A D c c D | 20125 | 52.614 | ALTA Comdn
0581 | Albafiileria | B A B B B A D A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
0562 | Albafileria | D B B D B A D B B B | 14625 | 38235 | mepia | ©omin
0583 | Albafiileria | B A B B B B D c B A 58.75 | 15.359 | BAJA Comn
0584 |  Adobe D D B B D A A D c c D 105 | 50.980 | ALTA Comin
0585 | Albafiileria | B A B B B B D A B A 33.75 | 8824 | BAJA Comn
0586 | Albafiileria | g B B B B D B D B B A 76.25 | 19.935 | BAJA Comin
0567 | Albafiileria | g B A B B A A D B A A 41.25 | 10.784 | BAJA Comin
0588 | Albafiileria | B A B B A A D A A A 2625 | 6.863 | BAJA Comn
0589 | Albafiileria | g B A B c c A D B B A | 6375 | 16667 | BAJA Comin
0590 | Albafiileria | B A B B B B D A B A 3375 | 8824 | BAJA Coman
0591 | Albafiileria | B A B B B B c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
0592 |  Adobe D D A B D B A D B B c 1475 | 38562 | MEDIA Comdn
0593 | Albafiileria | B A B B B B B A B A 2375 | 6209 | BAJA Coman
0594 | Albafiileria | B B B B A A c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
0595 | Albafiileria | B B B B c B D B B A 66.25 | 17.320 | BAJA Coman
0596 | Albafiileria | c A B c c A D c B B | 9875 | 25817 | MEDIA | ©omin
0597/  Adobe D D B B D B A D B B B 135 | 35.204 | MEDIA Coman
0598 |  Adobe D D B B D c A D B B B 145 | 37.908 | MEDIA Comn
0599 | Adobe D D B B D c A D B B B 151.25 | 39.542 | MEDIA Comn
0600 | Albafiileria | c B B c c A D c B B 106.25 | 27.778 | MEDIA Comn
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0601 | Albafiileria | c B B c c A D B B B 96.25 | 25.163 | MEDIA Comn
0602 | Albafiileria | c A B c D A D c B B | 10875 | 28431 | mepia | ©omin
0603 |  Adobe D D B B D B A D c B c 165 | 43137 | ALTA Comdn
0604 |  Adobe D D B B D c A D B B c 166.25 | 43.464 | ALTA Comn
0605 | Adobe D D B B D D A D c c c | 2025 | 52941 | ALTA Comin
0606 | Albafiileria | c B B c c A D c B c 126.25 | 33.007 | MEDIA Comn
0607 | Adobe D D B B D A A D B c c 160 | 41.830 | ALTA Comin
0608 | Albafiileria | B B B B B B D A B A 4125 | 10.784 | BAJA Comn
0609 | Albafiileria | g B B B B B B D A B A 4125 | 10.784 | BAJA Comin
0610 | Adobe D D A B D B A D c c c | 16375 | 42810 | ALTA Comin
0611 | Adobe D D A B D B A D c c c 163.75 | 42.810 | ALTA Comn
0612 |  Adobe D D B B D B A D c c c 1825 | 47.712 | ALTA Comin
0613 |  Adabe D D B B D A A D c c c 168.75 | 44.118 | ALTA Coman
0614 | Albafileria A A B B A A A c A A A 28.75 7516 BAJA Terminal
0615 | Albafiileria | g B B B B B B D B B B 61.25 | 16.013 | BAJA Comdn
0616 | Albafiileria | c B B c B A D B B c 106.25 | 27.778 | MEDIA Coman
0617 | Albafiileria | c B B c c A D B B c | 11625 | 30.302 | mEDIA | Comun
0618 |  Adobe D D A B D A A D B B c 156.25 | 40.850 | ALTA Coman
0619 |  Adobe D D A B D A A D c B c 166.25 | 43.464 | ALTA Comn
0620 | Albafiileria | B B B B c A c B B B 6125 | 16.013 | BAJA Coman
0621 | Adobe D D B B D A A D c c D 190 | 49.673 | ALTA Comn
0622 |  Adobe D D B B D A A D c c D 200 | 52288 | ALTA Comn
0623 |  Adobe D D B B D c A D D c D 2325 | 60.784 | ALTA Comn
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0624 | Albafiileria | B A B B B A D A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
0625 | Albafiileria | c B B c c A c c B c | 12195 | 31.609 | MEDIA |  Comin
0626 |  Adobe D D A B c c A D c c D 175 | 45752 | ALTA Comdn
0627 | Albafiileria | B A B B c A D B B B 58.75 | 15.359 | BAJA Comn
0628 | Albafiileria | g B A B B D A c B B A | 5875 | 15350 | BAJA Comin
0629 | Albafiileria | B A B B c A D B B A 53.75 | 14.052 | BAJA Comn
0630 |  Adobe D D A B D B A D D c D 215 | 56.209 | ALTA Iglesia
0631 | Albafiileria | B A B B c A c c c A 65 | 16993 | BAJA Comdn
0632 |  Adobe D D A c D B A D c B B 163.75 | 42.810 | ALTA Comin
0633 | Albafiileria | g B A c B A B B A B A 38.75 | 10131 | BAJA Comin
0634 | Albafiileria | B A c B B B c A B A 43.75 | 11438 | BAJA Comn
0635 | Albafiileria | g B A c B A A c B B A | 5125 | 13309 | BAJA Comin
0636 | Albafiileria | B A c B B B D A B A 48.75 | 12.745 | BAJA Coman
0637 | Albafiileria | B B c B A A c B B A 58.75 | 15.359 | BAJA Comn
0638 | Albafiileria | g B A c B A A c B B A 51.25 | 13.399 | BAJA Comdn
0639 | Albafiileria | B A c B A A c A B A 36.25 | 9477 | BAJA Coman
0640 | Albafiileria | B B c B B B B B B A 61.25 | 16.013 | BAJA Comn
0641 | Albafiileria | B A c B c A c A B A 48.75 | 12.745 | BAJA Coman
0642 | Albafiileria | B B c B B A B A B A 41.25 | 10.784 | BAJA Comn
0643 | Adobe D D B B D A A D c B c 173.75 | 45.425 | ALTA Coman
0644 | Adobe D D B B D B A D B B B 146.25 | 38.235 | MEDIA Comn
0645 |  Adobe D D B B D A A D B B B 143.75 | 37.582 | MEDIA Comn
0646 | Albafiileria | g B A B B D B D A B A 53.75 | 14.052 | BAJA Comn
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0647 | Albafiileria | B A B B A A B c B B 4625 | 12.092 | BAJA Comn
0648 | Albafiileria | g B A B B B A B B B A | 3375 | 8824 | BAIA Comin
0649 | Albafiileria | g B A B B c A c c B B 63.75 | 16.667 | BAJA Comdn
0650 | Albafiileria | B B B B A A c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
0651 | Adobe D D A B D B A D D c D 215 | 56200 | ALTA Comin
0652 |  Adobe D D B B D A A D B B B 143.75 | 37.582 | MEDIA Comn
0653 |  Adobe D D A B D B A D D B D 208.75 | 54575 | ALTA Comin
0654 | Albafiileria | c B B c B A D c c c 1225 | 32.026 | MEDIA Comn
0655 | Adobe c c B B c c A D c B c 126.25 | 33.007 | MEDIA Comin
0656 |  Adobe c c B B c A A D c B c  |11375 | 20739 | MEDIA |  Comin
0657 | Albafiileria | B A B B A B B B B A 36.25 | 9477 | BAJA Comn
0658 | Albafiileria | g B A B B A A A B B A 30 | 7.843 | BAJA Comin
0659 | Albafiileria | B A B B c A D B B A 53.75 | 14.052 | BAJA Coman
0660 |  Adobe D D A B D B A D D c D 215 | 56.209 | ALTA Comn
0661 | Albafiileria | g B A B B B B A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comdn
0662 | Albafiileria | g B A B B B B A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comdin
0663 |  Adobe B B B B B B A D B B c 76.25 | 19.935 | BAJA Comun
0664 |  Adobe B B B B B A A D B B c 73.75 | 19.281 | BAJA Comn
0665 | Albafiileria | B A B B B A B A B A 18.75 | 4.902 | BAJA Coman
0666 | Albafiileria | B A B B B B c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
0667 | Albafiileria | g B A B B B B c A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Coman
0668 | Albafiileria | B A B B B A c A B A | 2375 | 6209 | BAJA Comn
0669 | Albafileria | c B B c A A A c B c 1025 | 26.797 | MEDIA Comin
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0670 | Albafiileria | B A B B B B c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
0671 | Adobe c c B B c c A D c B c | 12625 | 33.007 | MEDIA |  Comin
0672 | Albafiileria | g B A B B B A c A B A 23.75 | 6209 | BAJA Comdn
0673 | Albafiileria | B A B B c B c A B A 38.75 | 10.131 | BAJA Comn
0674 | Albafiileria | g B A B B B A B A B A | 1875 | 4902 | BAJA Comin
0675 | Albafiileria | B A B c B A c B B A 48.75 | 12.745 | BAJA Comn
0676 | Albafiileria | g B A B B B B B A B A 23.75 | 6.209 | BAJA Comin
0677 | Albafiileria | B A B B B A c B B A 38.75 | 10131 | BAJA Comn
0678 | Albaiileria | c B B c A A B D c D 150 | 39.216 | MEDIA Comin
0679 | Albafiileria | g B A B B B A D A A A 28.75 | 7516 | BAJA Comin
0680 | Albafiileria | B A B c A A c c B A 56.25 | 14.706 | BAJA Comn
0681 | Albafileria | g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comin
0682 | Albafiileria | B A B B A A c A B A 2125 | 5556 | BAJA Coman
0683 |  Adobe D D B B D A A D c B c 173.75 | 45.425 | ALTA Comn
0684 | Adobe D D B B D B A D c B c 176.25 | 46.078 | ALTA Comdn
0685 |  Adabe D D B B D B A D c B c 176.25 | 46.078 | ALTA Coman
0686 | Albafiileria | c B B c A A D B B B | 8375 | 21895 | MEDIA | ©omin
0687 | Albafiileria | B B B B A A c A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Coman
0688 | Albafiileria | B A B B B B c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
0689 | Adobe c c B B c A A D B B B 83.75 | 21.895 | MEDIA Coman
0690 |  Adobe D D B B D A A D c B c 173.75 | 45.425 | ALTA Comn
0691 | Albafiileria | B A B B B B D B B A 48.75 | 12.745 | BAJA Comn
0692 | Albafiileria | g B A B B c B B B B A 48.75 | 12.745 | BAJA Comin
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0693 | Albafiileria | B A B B B B c B B A 4375 | 11.438 | BAJA Comn
0694 | Albafiileria | g B A B B A A B B B A | 3125 | 8170 | BAJA Comin
0695 | Albafiileria | g B A B B B A c B B B 4375 | 11.438 | BAJA Comdn
0696 | Albafiileria | B A B B B A c B B A 38.75 | 10.131 | BAJA Comn
0697 | Albafiileria | g B B B B A A c A B A | 2875 | 7516 | BAJA Comin
0698 |  Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.059 | ALTA Comn
0699 |  Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.050 | ALTA Comin
0700 | Albafiileria | D B B D A A A B B c 152.5 | 39.869 | MEDIA Comn
0701 | Adobe D D B B D B A D c c c 1825 | 47.712 | ALTA Comin
0702 | Albafiileria | c A B c A A c B B B | 7125 | 18627 | BAIA Comin
0703 | Albafiileria | c A B c A A c B B B 71.25 | 18.627 | BAJA Comn
0704 | Albafiileria | g B A B B B B D A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comin
0705 | Albafiileria | B B B B B B D c B A 66.25 | 17.320 | BAJA Coman
0706 | Albafiileria | B B B B B B D B B A 56.25 | 14.706 | BAJA Comn
0707 | Albafiileria | g B B B B B B A B B A 45 | 11765 | BAJA Comdn
0708 |  Adabe D D B B D B A D B B B 146.25 | 38.235 | MEDIA Coman
0709 | Adobe D D B B D c A D B B B 156.25 | 40.850 | ALTA Comn
0710 | Albafiileria | B B B B A B c A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Coman
0711 | Albafiileria | B A B B A B c A B A | 2625 | 6863 | BAJA Comn
0712 | Albafiileria | g B B B B A B c A B A 3375 | 8824 | BAJA Coman
0713 | Adobe D D B B D B A D B B B 146.25 | 38.235 | MEDIA Comn
0714 | Adobe D D B B D A A D c B B 153.75 | 40.196 | ALTA Comn
0715 | Adobe D D B B D A A D c B B 153.75 | 40.196 | ALTA Comn
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0716 |  Adobe D D B B D A A D B B B 143.75 | 37.582 | MEDIA Comn
0717 | Adobe D D B B D B A D c B B | 156.25 | 40.850 | ALTA Comin
0718 | Albafiileria | g B A B B B B c B B A 4375 | 11.438 | BAJA Comdn
0719 | Adobe D D B B D B A D c B c 176.25 | 46.078 | ALTA Comn
0720 | Albafiileria | g B B B B A A B A B A | 2375 | 6209 | BAJA Comin
0721 | Adobe D D B B c A A D B B c 133.75 | 34.967 | MEDIA Comn
0722 | Adobe D D B B c A A D c B c 143.75 | 37.582 | MEDIA Comin
0723 | Albafiileria | B B B B A A D c B A 58.75 | 15.359 | BAJA Comn
0724 | Adobe D D B B D B A D c c D 2025 | 52941 | ALTA Comin
0725 | Albafiileria | g B B B B A A c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comin
0726 |  Adobe c c B B c A A D B B c 103.75 | 27.124 | MEDIA Comn
0727 | Albafileria | g B A B B A B B B B A 36.25 | 9477 | BAJA Comin
0728 | Albafiileria | B B B B A A c B B A 43.75 | 11438 | BAJA Coman
0729 | Albafiileria | B A B B B A c c B B 53.75 | 14.052 | BAJA Comn
0730 |  Adobe D D B B D B A D c c c 1825 | 47.712 | ALTA Comdn
0731 | Albafiileria | B B B B A B D c B B 68.75 | 17.974 | BAJA Coman
0732 | Albafiileria | c A B c A A D c B B | 8625 | 22549 | MEDIA | ©omin
0733 | Albafiileria | B B B B A A c A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Coman
0734 | Albafiileria | B A B B A B c B B A 41.25 | 10.784 | BAJA Comn
0735 | Albafiileria | B B B B D c c c B B 106.25 | 27.778 | MEDIA Coman
0736 | Albafiileria | B B B B B A A A B A 25 | 653 | BAJA Comn
0737 | Albafiileria | B B B B B A D A B A 36.25 | 9.477 | BAJA Comn
0738 |  Adobe D D B B D B A D c B c 176.25 | 46.078 | ALTA Comn
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0739 | Adobe D D B B D c A D c B c 186.25 | 48.693 | ALTA Comn
0740 | Albafiileria | g B A B B B B c A B A | 2875 | 7516 | BAJA Comin
0741 Adobe D D B B D B A D c B c 176.25 | 46.078 | ALTA Comdn
0742 | Adobe D D B B D B A D c B c 176.25 | 46.078 | ALTA Comn
0743 | Albafiileria | g B B B B A c B A B A | 2375 | 6209 | BAJA Comin
0744 | Albafiileria | B c B B A B c A B A 63.75 | 16.667 | BAJA Comn
0745 | Albafiileria | g B B B B B B c A B A 36.25 | 9477 | BAJA Comin
0746 | Albafiileria | B A B B B B c A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Comn
0747 | Albafiileria | g B B B B B B D A B A 4125 | 10.784 | BAJA Comin
0748 |  Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.050 | ALTA Comin
0749 | Albafiileria | B A B B B A c c B B 53.75 | 14.052 | BAJA Comn
0750 | Albafiileria | g B B B B A A D A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comin
0751 | Albafiileria | B A B B c A c c B B 63.75 | 16.667 | BAJA Coman
0752 | Albafiileria | B A B B A A c B B B 41.25 | 10.784 | BAJA Comn
0753 | Albafiileria | g B A B B B A c A B A | 2375 | 6209 | BAJA Comdn
0754 | Albafiileria | B A B B B B D A B A 3375 | 8824 | BAJA Coman
0755 | Albafiileria | B A B B c A c A B A | 3375 | 8824 | BAIA Comn
0756 | Albafiileria | B B B B B B c A B A 36.25 | 9477 | BAJA Coman
0757 | Albafiileria | B A B B A A c B B B 41.25 | 10.784 | BAJA Comn
0758 | Albafiileria | g B c B B B B D A B A 7125 | 18.627 | BAJA Coman
0759 | Albafiileria | B B B B B A c A B A 31.25 | 8.170 | BAJA Comn
0760 | Albafiileria | B A B B A A A B B A 30 | 7.843 | BAJA Comn
0761 | Adobe D D B B D B A D c B B 156.25 | 40.850 | ALTA Comn
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0762 | Albafiileria | B B B B B B D A B A 4125 | 10.784 | BAJA Comn
0763 | Albafiileria | g B A B B B B c A B A | 2875 | 7516 | BAJA Comin
0764 | Albafiileria | A B B A c A c A B A 4125 | 10.784 | BAJA Comdn
0765 |  Adobe D D B B D B A D c c c 1825 | 47.712 | ALTA Comn
0766 | Albafiileria | g B A B B A A A A B A 15 | 3922 | BAIA Comin
0767 |  Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.059 | ALTA Comn
0768 | Albafileria | D A B c B B A c B c 1325 | 34.641 | MEDIA Comin
0769 | Albafiileria | D A B c B A c c B c 133.75 | 34.967 | MEDIA Comn
0770 | Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.059 | ALTA Comin
0771 | Albafileria | g B B B B B A D A B A 36.25 | 9477 | BAJA Comin
0772 | Albafiileria | B A B B A A B B B B 36.25 | 9477 | BAJA Comn
0773 | Albafileria | g B B B B A A B B B A 38.75 | 10131 | BAJA Comin
0774 | Albafiileria | B B B B c A D A B A 46.25 | 12.092 | BAJA Coman
0775 | Albafiileria | B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comn
0776 | Adobe D D B B D A A D c B B 153.75 | 40.196 | ALTA Comdn
0777 | Adobe D D B B D A A D B B B 143.75 | 37582 | MEDIA Coman
0778 | Albafiileria | B A B B B A D A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
0779 | Adobe D D B B D B A D c c c 1825 | 47.712 | ALTA Coman
0780 | Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.050 | ALTA Comn
0781 | Adobe D D B B D B A D c c c 182.5 | 47.712 | ALTA Coman
0782 |  Adobe D D B B D B A D c c D 2025 | 52941 | ALTA Comn
0783 |  Adobe D D B B D A A D D c D 220 | 57516 | ALTA Comn
0784 |  Adobe D D B B D B A D c c c 1825 | 47.712 | ALTA Comn

342



Parametro

Parédmetro

Paradmetro

Parametro

Parametro

Parédmetro

Parédmetro

Parédmetro

Parametro

Parametro

Parametro

cop. | Tipologia 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 IV | IVN (%) | Evaluacion Uso
0785 | Albafiileria | B A B B A A D B B B 4625 | 12.092 | BAJA Camal
0786 | Albafiileria | g B A B B D A B A B A | 3875 | 10131 | BAJA Comin
0787 | Albafiileria | g B A B B A B D A B A 31.25 | 8170 | BAJA Comdn
0788 | Albafiileria | B A B B c A D B B B 58.75 | 15.359 | BAJA Comn
0789 | Albafiileria | g B A B B B A D A B A | 2875 | 7516 | BAJA Comin
0790 | Albafiileria | B B B B c A D A B A 46.25 | 12.092 | BAJA Comn
0791 | Albadileria B B B B B B A c A B A 3125 | 8170 BAJA Restaurante
0792 | Adobe c c B B c A A D c c c 120 | 31.373 | MEDIA Comn
0793 | Adobe c c B B c A A D c B c 113.75 | 29.739 | MEDIA Comin
0794 | Albafiileria | c B B c D A B B B B | 9625 | 25163 | mepia | ©omin
0795 | Adobe D D B B D B A D B B B 146.25 | 38.235 | MEDIA Comn
0796 |  Adobe D D B B D A A D B B B 143.75 | 37.582 | MEDIA Comin
0797 | Adobe D D B B D B A D c c c 1825 | 47.712 | ALTA Coman
0798 |  Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.050 | ALTA Comn
0799 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comdn
0800 | Adabe D D B B D A A D c B c 173.75 | 45425 | ALTA Coman
0801 | Adobe D D B B D B A D c B c 176.25 | 46.078 | ALTA Comn
0802 | Albafiileria | 5 A B B A B B c A B A 36.25 | 9477 | BAJA Coman
0803 | Albafiileria | 5 A B B A c A c A B A 41.25 | 10.784 | BAJA Comn
0804 |  Adobe D D B B D A A D c B c 173.75 | 45.425 | ALTA Coman
0805 | Albafiileria | B B B B c B c B B A 61.25 | 16.013 | BAJA Comn
0806 | Albafiileria | B B B B c B c B B A | 6125 | 16013 | BAJA Comn
0807 | Albafiileria | g B A B B B B c A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Comn
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0808 | Albafiileria | B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comn
0809 | Albafiileria | c B B c D A A B B A 90 | 23520 | mEDIA | Comdn
0810 | Albafiileria | g B B B B c A c A B A 4125 | 10.784 | BAJA Comdn
0811 | Albafiileria | B A B B B A c A B A 23.75 | 6209 | BAJA Comn
0812 | Albafiileria | c A B c B A B c c c 105 | 27451 | mepia | ©oman
0813 |  Adobe D D A B D c A D c c c 185 | 48.366 | ALTA Comdn
0814 |  Adobe D D A B D B A D c c c 175 | 45752 | ALTA Comin
0815 | Adobe D D A B D c A D c c c 185 | 48.366 | ALTA Comdn
0816 | Albafiileria | g B A B B B B D A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comin
0817 | Albafileria | g B A B B c A B A A A 28.75 | 7516 | BAJA Comin
0818 |  Adobe D D B B D A A D c B c 173.75 | 45.425 | ALTA Comn
0819 | Albafileria | g B A B B B A c A A A | 2375 | 6209 | BAJA Comin
0820 | Albafiileria | B A B A A A D A A A 2125 | 5556 | BAJA Coman
0821 | Adobe D D B B c A A D c c c 150 | 39.216 | mepia | Comdn
0822 |  Adobe D D A B D A A D c c c 1725 | 45.008 | ALTA Comdn
0823 | Albafiileria | B c B B B B c A B A 66.25 | 17.320 | BAJA Coman
0824 | Adobe c c B B c B A D c c c | 1225 | 32026 | mEDIA | Comun
0825 | Albafiileria | c B B c A A B B B B 7375 | 19.281 | BAJA Coman
0826 | Albafiileria | c A B c B A c B B B | 7375 | 19281 | BAIA Comn
0827 | Albafiileria | B A B B A A B A B A 16.25 | 4.248 | BAJA Coman
0828 | Albafiileria | B B B B c B c B B A 61.25 | 16.013 | BAJA Comn
0829 | Albafiileria | B B B B c B c A B A | 4625 | 12002 | BAJA Comn
0830 | Albafiileria | g B B B B c A c A B A 4125 | 10.784 | BAJA Comn
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0831 |  Adobe c c B B c A A D B B B 83.75 | 21.895 | MEDIA Comn
0832 | Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.059 | ALTA Comin
0833 | Albafiileria | g B B B B c B c A B A 46.25 | 12.092 | BAJA Hotel

0834 |  Adobe c c B B c A A D c c c 120 | 31.373 | MEDIA Comn
0835 | Albafiileria | g B c B B B A c A B A | 6125 | 16013 | BAJA Hotel

0836 | Albafiileria | B A B c A A c c B c 8125 | 21.242 | MEDIA Comn
0837 | Albafiileria | g B A B c B B c c B c | 8875 | 23203 | MEDIA | Comin
0838 |  Adobe c c B B C A A D c c c 120 | 31373 | MEDIA | Restaurant
0839 |  Adobe c c B B c A A D c c c 120 | 31.373 | MEDIA Comin
0840 | Adobe D D B B c B A D c c D | 1725 | 45008 | ALTA Comin
0841 | Adobe D D B B D B A D c B c 176.25 | 46.078 | ALTA Comn
0842 | Albafiileria | D A B D B B c A B A 118.75 | 31.046 | MEDIA Comin
0843 |  Adabe B B B B B A A D c B c 83.75 | 21.895 | MEDIA Coman
0844 | Albafileria D D A B c A A A c B B 105 27451 | MEDIA Restaurante
0845 | Albafileria | c A B c A A B c B B | 7625 | 19935 | BAIA Comdn
0846 |  Adabe c c B B c A A D c c c 120 | 31.373 | MEDIA Coman
0847 | Albafiileria | B A B B B B D A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comn
0848 | Albafiileria | B B B B A B A B B A 425 | 11111 | BAJA Coman
0849 | Albafileria B B A B B A A A B B A 30 7843 BAJA Cochera
0850 |  Adobe D D A B D A A D c c c 172.5 | 45098 | ALTA Coman
0851 | Adobe D D B B D B A D c c c 1825 | 47.712 | ALTA Comn
0852 | Albafiileria | c B B c A A c c B c | 10875 28431 | mEDIA | COomun
0853 |  Adobe D D B B D B A D c c c 1825 | 47.712 | ALTA Comn
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0854 |  Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.059 | ALTA Comn
0855 | Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.059 | ALTA Comin
0856 |  Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.059 | ALTA Comdn
0857 |  Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.059 | ALTA Comn
0858 | Albafiileria | g B B B B A A A A B A 225 | 5882 | BAJA Comin
0859 | Albafiileria | B A B B A A c A B A 2125 | 5556 | BAJA Comn
0860 |  Adobe D D B B D A A D B B B 143.75 | 37.582 | MEDIA Comin
0861 |  Adobe D D A B D B A D c B c 168.75 | 44.118 | ALTA Comn
0862 | Albafiileria | c B B B B A D B B B 76.25 | 19.935 | BAJA Comin
0863 |  Adobe D D A c D B A D D c c 210 | 54902 | ALTA Comin
0864 | Albafiileria | B B B B D A c A B A 5125 | 13.399 | BAJA Comn
0865 | Albafiileria | g B B B B B A D A B A 36.25 | 9477 | BAJA Comin
0866 |  Adabe D D B B c B A D c B c 146.25 | 38.235 | MEDIA Coman
0867 | Albafiileria | B B B B c B c A B A | 4625 | 12002 | BAJA Comn
0868 | Albafiileria | g B A B B c A c A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comdn
0869 |  Adabe c c B B c B A D B B B 86.25 | 22549 | MEDIA Coman
0870 |  Adobe c c B B c A A D B B B | 8375 | 21895 | MEDIA | ©omin
0871 | Albafiileria | g B B B B c A c A B A 4125 | 10.784 | BAJA Coman
0872 | Albafiileria | B B B B c A D A B A | 4625 | 12002 | BAJA Comn
0873 | Albafiileria | B A B B c A c A B A 3375 | 8824 | BAJA Coman
0874 |  Adobe D D B B D A A D c c B 160 | 41.830 | ALTA Comn
0875 |  Adobe D D B B D B A D c c c 1825 | 47.712 | ALTA Comn
0876 |  Adobe D D B B c B A D B c c 142.5 | 37.255 | MEDIA Comn
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0877 |  Adobe D D B B D A A D B c c 170 | 44.444 | ALTA Comn
0878 |  Adobe D D B B D B A D B c c | 1725 | 45008 | ALTA Comin
0879 |  Adobe D D B B D B A D B c c 1725 | 45.008 | ALTA Comdn
0880 | Albafiileria | B B B B c A D A B A 46.25 | 12.092 | BAJA Comn
0881 |  Adobe D D B B D c A D c c c | 1925 | 50327 | ALTA Comin
0882 | Albafiileria B B B B B B B D A B A 4125 | 10784 BAJA Restaurante
0883 | Albafiileria | g B B B B B A D c B B | 6625 | 17320 | BAIA Comin
0884 | Albafiileria B B B B B B A D B B A 5125 | 13.399 BAJA Restaurante
0885 | Albafiileria | g B A B B c B c B B A 53.75 | 14.052 | BAJA Comin
0886 | Albafiileria | B B B B c A c A B A 36.25 | 9477 | BAJA Comin
0887 | Albafiileria A A B B A c A D A B A 4625 | 12.002 BAJA Restaurante
0888 | Albafiileria | g B B B B B A c B B A | 4625 | 12002 | BAJA Comin
0889 | Albafiileria | B A B B B A D A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Coman
0890 | Adobe D D B B D A A D B c c 170 | 44.444 | ALTA Comn
0891  Adobe D D B B D B A D B B c 166.25 | 43.464 | ALTA Comdn
0892 | Albafiileria | B B B B A A c A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Coman
0893 | Albafiileria | B A B B B B c A B B 33.75 | 8.824 | BAJA Comn
0894 | Albafiileria | B A B B D B D B B A 68.75 | 17.974 | BAJA Coman
0895 | Albafiileria | B A B B B A D A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
0896 | Albafiileria | g B B B B A A c A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Coman
0897 | Albafiileria | D A B D A A A B B B 125 | 32.680 | MEDIA Comn
0898 | Albafiileria | B B B B A A c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
0899 | Albafiileria | g B B B B A A c A B B 3375 | 8824 | BAJA Comn
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0900 | Albafiileria | c A B c B B D A B A 63.75 | 16.667 | BAJA Comn
0901 | Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.059 | ALTA Comin
0902 |  Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.059 | ALTA Comdn
0903 | Albafileria B B B B B c A D A B A 1625 | 12.092 BAJA Restaurante
0904 | Albafiileria | g B A B B D A D A B A | 4875 | 12745 | BAIA Comin
0905 | Adobe c c B B c A A D c c c 120 | 31.373 | MEDIA Comn
0906 | Albafiileria | g B A B B A A D A B A | 2625 | 6863 | BAJA Comin
0907 | Adobe c c B B c A A D c c c 120 | 31.373 | MEDIA Comn
0908 | Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.059 | ALTA Comin
0909 | Albafiileria | g B B B B c A D A B A | 4625 | 12002 | BAJA Comin
0910 | Albafiileria | B B B B B A c A B A 3125 | 8170 | BAJA Comn
0911 | Adobe D D B B B A A D B c B 110 | 28.758 | MEDIA Comin
0912 | Adobe D D B B D B A D c c c 1825 | 47.712 | ALTA Coman
0913 | Albafiileria | B B B D B A c A B A 71.25 | 18.627 | BAJA Comn
0914 | Albafiileria | g B B B B B A D A B A 36.25 | 9.477 | BAJA Comdn
0915 | Adobe D D B B B B A D c B c 136.25 | 35.621 | MEDIA Coman
0916 | Adobe D D B B D A A D c B c 173.75 | 45.425 | ALTA Comn
0917 | Adobe D D B B D c A D B B B 156.25 | 40.850 | ALTA Coman
0918 |  Adobe D D B B D B A D c B c 176.25 | 46.078 | ALTA Comn
0919 |  Adobe D D B B D B A D B B c 166.25 | 43.464 | ALTA Coman
0920 | Adobe D D B B D B A D c B c 176.25 | 46.078 | ALTA Comn
0921 | Adobe D D B B D B A D B B B 146.25 | 38.235 | MEDIA Comn
0922 |  Adobe D D B B D c A D B B B 156.25 | 40.850 | ALTA Comn
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0923 | Adobe D D B B D A A D B B B 143.75 | 37.582 | MEDIA Comn
0924 | Adobe D D B B D B A D B B B | 14625 | 38235 | mepia | ©omin
0925 |  Adobe D D B B D B A D B B c 166.25 | 43464 | ALTA Comdn
0926 |  Adobe D D B B D A A D c B c 173.75 | 45425 | ALTA Comn
0927 | Adobe D D B B D B A D B B c | 16625 | 43464 | ALTA Comin
0928 |  Adobe D D B B D B A D B B c 166.25 | 43.464 | ALTA Comn
0929 | Adobe D D B B D B A D B B c 166.25 | 43.464 | ALTA Comin
0930 | Adabe D D B B D A A D B B B 143.75 | 37.582 | MEDIA Comn
0931 | Adobe D D B B D B A D B B B 146.25 | 38.235 | MEDIA Comin
0932 | Adobe D D B B D c A D B B B 156.25 | 40.850 | ALTA Comin
0933 |  Adobe D D B B D A A D B B B 143.75 | 37.582 | MEDIA Comn
0934 | Adobe D D B B D A A D B B B 143.75 | 37.582 | MEDIA Comin
0935 | Adabe D D B B D A A D c c c 180 | 47.059 | ALTA Coman
0936 | Albafiileria | 5 A A B A A A D A A A | 2625 | 6863 | BAJA Comn
0937 | Albafiileria | B c B A B A D A B A 56.25 | 14.706 | BAJA Comdn
0938 | Albafiileria | B B B B A A c A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Coman
0939 | Adobe D D B B D B A D c c D | 2025 | 52941 | ALTA Comn
0940 | Adobe D D B B D B A D B B c 166.25 | 43.464 | ALTA Coman
0941 | Albafiileria | B B B B A A D A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comn
0942 |  Adobe D D c B D A A D c B B 183.75 | 48.039 | ALTA Coman
0943 | Albafiileria | D B B D B A c B B A 136.25 | 35.621 | MEDIA Comn
0944 | Albafiileria | D A B D c A B B B A 133.75 | 34.967 | MEDIA Comn
0945 | Albafiileria | D A B D A A c c B B 131.25 | 34.314 | MEDIA Comn
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0946 | Adobe D D B B D A A D B B B 143.75 | 37.582 | MEDIA Comn
0947 | Adobe D D B B D A A D c B c | 17375 | 45425 | ALTA Comin
0948 | Adobe D D B B D B A D c B c 176.25 | 46.078 | ALTA Comdn
0949 | Albafiileria | B B B B A A c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
0950 | Albafiileria | A c B B A A D A B A | 6875 | 17074 | BAIA Hotel

0951 | Albafiileria | B B B B A A D B B A 48.75 | 12.745 | BAJA Comn
0952 | Adobe D D A B D B A D c c c 175 | 45752 | ALTA Comin
0953 | Albafiileria | D A B D B A c B B B 133.75 | 34.967 | MEDIA Comn
0954 | Albafiileria | g B A B B D A c B B A 58.75 | 15.350 | BAJA Comin
0955 | Albafiileria | g B A B B A A D B B A 41.25 | 10.784 | BAJA Comin
0956 | Albafiileria | B B B B c A c B B A 56.25 | 14.706 | BAJA Comn
0957 | Albafiileria | g B A B B B A c B B A 38.75 | 10131 | BAJA Comin
0958 |  Adabe D D B B D A A D c c c 180 | 47.059 | ALTA Coman
0959 | Adobe D D B B D B A D c c c 1825 | 47.712 | ALTA Comn
0960 |  Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.059 | ALTA Comdn
0961 | Albafiileria | D B B D c A B c c c 1825 | 47.712 | ALTA Coman
0962 | Albafiileria | B A B B B A c A B A | 2375 | 6209 | BAJA Comn
0963 | Albafiileria| B B B B B B D B B A 56.25 | 14.706 | BAJA Coman
0964 | Albafiileria | 5 A A B A A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comn
0965 | Albafiileria | 5 A A B A A A B A A A 16.25 | 4.248 | BAJA Coman
0966 | Albafiileria | B B B A B A c A A A 26.25 | 6.863 | BAJA Comn
0967 | Albafileria B B B B A A A c A A A 23.75 6.209 BAJA Lavanderia
0968 | Albafiileria | B A B A c A D A B A 3375 | 8824 | BAJA Comn
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0969 | Albafiileria | B A B A c A c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
0970 | Albafiileria | g B B B B A A c A B A | 2875 | 7516 | BAJA Comin
0971 | Albafiileria | g B B B B c A D A B A 46.25 | 12.092 | BAJA Comdn
0972 | Albafiileria | B B B B B B c A B A 36.25 | 9477 | BAJA Comn
0973 |  Adobe D D B B D A A D c B B | 15375 | 40096 | ALTA Comin
0974 | Adobe D D B B D A A D c B B 153.75 | 40.196 | ALTA Comn
0975 | Adobe D D A B D A A D c B B 146.25 | 38.235 | MEDIA Comin
0976 | Albafiileria | B A B B A A D A B A 2625 | 6.863 | BAJA Comn
0977 | Albafiileria | D B B c A A B c c c 140 | 36.601 | MEDIA Comin
0978 |  Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.059 | ALTA Comin
0979 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comdn
0980 | Albaiileria | c c B c B A B B B B 106.25 | 27.778 | MEDIA Comn
0981 | Albafiileria | 5 A B B A B A D A B A 36.25 | 9.477 | BAJA Comn
0982 | Albafiileria | B B B B A A c B B A 43.75 | 11438 | BAJA Coman
0983 | Albafiileria | D A B D A A B A B A 106.25 | 27.778 | MEDIA Comn
0984 | Albafiileria | B B B B A B D B B A 53.75 | 14.052 | BAJA Coman
0985 | Albafiileria | B A B B A A D B B A 4125 | 10.784 | BAJA Comun
0986 | Albafiileria | B B B B A A c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
0987 | Albafiileria | g B B B B A A D A B A 3375 | 8824 | BAJA Coman
0988 | Albafiileria | B B B B A B c A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comn
0989 | Albafiileria | g B B B B c B D A B A 5125 | 13.399 | BAJA Coman
0990 | Albafiileria | B B B B D A D A B A 56.25 | 14.706 | BAJA Comn
0991 | Albafileria | o D B B D A A A c c c 168.75 | 44.118 | ALTA Comin
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0992 | Albafiileria | D A B D A A A B c c 151.25 | 39.542 | MEDIA Comn
0993 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A | 2125 | 5556 | BAJA Comin
0994 | Albafiileria | g B A B B c B D A B A 4375 | 11.438 | BAJA Comdn
0995 | Albafiileria | c B B c A A A B B B 725 | 18954 | BAJA Comn
0996 | Albafiileria | g B A B B B B c A B A | 2875 | 7516 | BAJA Comin
0997 | Albafiileria | B A B B c B c A B A 38.75 | 10131 | BAJA Comn
0998 |  Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.050 | ALTA Comin
0999 | Albafiileria | B A B B c A c c B A | 5875 | 15350 | BAJA Comdn
1000 | Albafiileria | g B A B B A A c B B A 36.25 | 9477 | BAJA Comin
1001 | Albafiileria | g B A B B A A D A B A | 2625 | 6863 | BAJA Comin
1002 | Albafiileria | D A B D B A c c c c 170 | 44.444 | ALTA Comn
1003 | Adobe B B A B B D A D A A A 48.75 | 12.745 | BAJA Comin
1004 | Albafiileria | g B B B B A A c A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Coman
1005 | Albafiileria | g B B B B A A c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
1006 | Albafiileria | A B B A c A D A A A | 4625 | 12002 | BAJA Comdn
1007 | Albafiileria | g B A B B B B D A B A 3375 | 8824 | BAJA Coman
1008 | Albafiileria | g B A B B B B c B B A 4375 | 11.438 | BAJA Comn
1009 | Albafiileria | g B A B B c A c B B A 48.75 | 12.745 | BAJA Coman
1010 | Albafiileria | c A B c A A A B B B 65 | 16993 | BAJA Comn
1011 | Albafiileria | g B B B B B A D A B A 36.25 | 9477 | BAJA Coman
1012 | Albafiileria |~ g B B B B A A A A B A 225 | 5882 | BAJA Comn
1013 | Albafiileria | g B B B B A B D A B A 38.75 | 10131 | BAJA Comn
1014 | Albafiileria | g B A B B A A c B B A 3625 | 9477 | BAJA Comn
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1015 | Albafiileria | g B B B B A A c A B B 33.75 | 8.824 | BAJA Comn
1016 | Albafiileria | g B B B B A A c B B A | 4375 | 11438 | BAJA Comin
1017 | Albafiileria | g B A B B A A B A B A 16.25 | 4248 | BAJA Comdn
1018 | Albafiileria | g B B B B A A D A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comn
1019 | Albafiileria | g B A B B B A D A B A | 2875 | 7516 | BAJA Comin
1020 | Albafiileria | g B A B B A A c B B B 4125 | 10.784 | BAJA Comn
1021 | Albafiileria | g B A B B A A A B B B 35 | 9150 | BAJA Comin
1022 | Albafiileria | c A B c B A B c c B 85 | 22.222 | MEDIA Comn
1023 | Albafiileria | g B B B B A A c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comin
1024 | Albafiileria | g B B B B A B D A B A 38.75 | 10131 | BAJA Comin
1025 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 2125 | 5556 | BAJA Comn
1026 | Albafiileria | g B B B B c A c A B A 41.25 | 10.784 | BAJA Comin
1027 | Adobe D D A B D B A D C c D 105 | 50.980 | ALTA Comdn
1028 | Adobe D D B B D B A D c c D | 2025 | 52941 | ALTA Comn
1029 | Albafiileria | g B B B B c A c B B A 56.25 | 14.706 | BAJA Comdn
1030 | Albafiileria | g B A B B c A c B B A 48.75 | 12.745 | BAJA Coman
1081 | Albafiileria | g B B B B B B D B B A 56.25 | 14.706 | BAJA Comn
1032 | Adabe D D B B D A A D B B B 143.75 | 37582 | MEDIA Coman
1083 | Albafiileria | g B A B B B B c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
1034 | Albafiileria | c B B B B A A B B B 65 | 16.993 | BAJA Coman
1085 | Albafiileria | g B B B B B A D A B A 36.25 | 9477 | BAJA Comn
1036 | Albafiileria | g B A B B c B c A B A 38.75 | 10131 | BAJA Comn
1037 | Albafiileria | g B B B B A A c A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Comn
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1038 | Albafiileria | g B A B B B B c B B A 4375 | 11.438 | BAJA Comn
1039 | Albafiileria | g B A B B B A D B B A | 4375 | 11438 | BAJA Comin
1040 | Albafiileria | g B B B B D A c B B A 66.25 | 17.320 | BAJA Comdn
1041 | Albafiileria | g B B B B A A c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
1042 | Albafiileria | g B B B B A A D A B A | 3375 | 8824 | BAIA Comin
1043 | Albafiileria | g B B B B A A c A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Comn
1044 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comin
1045 | Albafiileria | D A B B A A B A B A 66.25 | 17.320 | BAJA Comn
1046 | Albafiileria | g B B B B B A c A B A 31.25 | 8.170 | BAJA Comin
1047 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comin
1048 | Albafiileria | g B A B B A B D A B B 36.25 | 9477 | BAJA Comn
1049 | Albafiileria | g B B B B A B D A B A 38.75 | 10131 | BAJA Comin
1050 | Albafiileria | g B B B B B A D A B A 3625 | 9477 | BAJA Coman
1051 | Albafiileria |~ g B A B B c B c A B A 38.75 | 10131 | BAJA Comn
1052 | Albafiileria | g B A B B A A D A B A | 2625 | 6863 | BAJA Comdn
1053 | Albafiileria | g B B B B A A c A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Coman
1054 | Albafiileria |~ g B A B B A A A B B A 30 | 7.843 | BAJA Comn
1055 | Albafiileria | g B A B B A A c B B A 36.25 | 9477 | BAJA Coman
1056 | Albafiileria | g B A B B c A c A B A | 3375 | 8824 | BAIA Comn
1057 | Albafiileria | g B A B B A A D A B A 2625 | 6.863 | BAJA Coman
1058 | Albafiileria | g B A B B B A c A B A 23.75 | 6209 | BAJA Comn
1059 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comn
1060 | Albafiileria | g B A B B B A c A B A 2375 | 6209 | BAJA Comn
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1061 | Albafiileria | g B B B B B A D A B A 36.25 | 9477 | BAJA Comn
1062 | Albafiileria | g B A B B A A c B B B | 4125 | 10784 | BAJA Comin
1063 | Albafiileria | g B B B B B B A B B B 50 | 13.072 | BAJA Comdn
1064 | Adobe D D A B D B A D c c c 175 | 45752 | ALTA Comn
1065 | Albafiileria | g B A B B B B D B B B | 5375 | 14052 | BAJA Comin
1066 | Adobe D D A B D A A D D c D 2125 | 55556 | ALTA Comn
1067 | Albafiileria | g B B B B A B c A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comin
1068 | Albafiileria | g B A B B A A c B B A 36.25 | 9477 | BAJA Comn
1069 | Adobe D D A B D B A D B B B 138.75 | 36.275 | MEDIA Comin
1070 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comin
1071 | Albafiileria |~ g B A B B A A c A B A 2125 | 5556 | BAJA Comn
1072 | Albafiileria | g B A B B c A c A B A | 3375 | 8824 | BAIA Comin
1073 | Albafiileria | g B A B B B A c A B A 2375 | 6209 | BAJA Coman
1074 | Albafilleria |~ g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comn
1075 | Albafiileria | g B A B B B A c A B A | 2375 | 6209 | BAJA Comdn
1076 | Albafiileria | g B A B B B A c A B A 2375 | 6209 | BAJA Coman
1077 | Albafiileria | g B A B B B B D A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comn
1078 | Albafiileria | g B B B B B A c A B A 3125 | 8170 | BAJA Coman
1079 | Albafilleria | g B A B B A A c B B A 36.25 | 9.477 | BAJA Comn
1080 | Albafiileria | g B A B B A A A B B A 30 | 7.843 | BAJA Coman
1081 | Albafilleria |~ g B B B B B A c B B A 4625 | 12.092 | BAJA Comn
1082 | Albafiileria | g B B B B c A D B B A 61.25 | 16.013 | BAJA Comn
1083 | Albafiileria | g B B B B B B D A B A 4125 | 10.784 | BAJA Comn
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1084 | Albafiileria | g B B B B c A D A B A 4625 | 12.092 | BAJA Comn
1085 | Albafiileria | g B A B B A A D B B A | 4125 | 10784 | BAJA Comin
1086 | Albafiileria | g B A B B A A c B B B 4125 | 10.784 | BAJA Comdn
1087 | Albafiileria | g B B B B B A D A B A 36.25 | 9477 | BAJA Comn
1088 | Adobe D D B B D A A D B B B | 14375 | 37582 | mepia | ©omin
1089 | Albafiileria | g B A B B A A D B B B 46.25 | 12.092 | BAJA Comn
1090 | Albafiileria | g B A B B c B D A B A 4375 | 11.438 | BAJA Comin
1091 | Albafiileria | g B A B B c B D A B A 43.75 | 11438 | BAJA Comn
1092 | Adobe D D B B D A A D c c D 200 | 52288 | ALTA Comin
1093 | Adobe D D B B D A A D c c D 200 | 52288 | ALTA Comin
1094 | Albafiileria | c B B c B A A B B B 75 | 19.608 | BAJA Comn
1095 | Albafiileria | g B B B B A B c B B A 48.75 | 12.745 | BAJA Comin
1096 | Albafiileria | c A B c A A c B B B 71.25 | 18.627 | BAJA Coman
1097 | Albafilleria | - D A B D c A c B B B 143.75 | 37.582 | MEDIA Comn
1098 | Albafiileria | g B A B B c B D A B A 4375 | 11.438 | BAJA Comdn
1099 | Albafiileria | g B A B B B A D A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Coman
1100 | Albafiileria | c A B c c A A A B B 625 | 16340 | BAJA Comn
1101 | Albafiileria | g B B B B c A c A B A 4125 | 10.784 | BAJA Coman
1102 | Albafilleria |~ g B B B B A A D A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comn
1103 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 2125 | 5556 | BAJA Coman
1104 | Albafilleria | g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comn
1105 | Albafiileria | g B A B B c B c A B A 38.75 | 10131 | BAJA Comn
1106 | Albafiileria | g B B B B A B D A B A 3875 | 10131 | BAJA Comn
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1107 | Albafiileria |~ g B A B B B B D A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comn
1108 | Albafiileria | g B B B B A A c A B A | 2875 | 7516 | BAJA Comin
1109 | Albafiileria | g B B B B B A D A B A 36.25 | 9477 | BAJA Iglesia
1110 | Albafiileria | c A B c A A A A B A 45 | 11765 | BAJA Comn
1111 | Albafiileria | c B B c B A A A B A 55 | 14379 | BAJA Comin
1112 | Albafiileria | c B B c B A A B B B 75 | 19.608 | BAJA Comn
1113 | Albafiileria | g B A B B B A A B B A 325 | 8497 | BAJA Comin
1114 | Albafiileria |~ g B A B B c A D B B A 53.75 | 14.052 | BAJA Comn
1115 | Adobe D D B B D A A D c B c 173.75 | 45425 | ALTA Comin
1116 | Albafiileria | g B A B D B B c A B c 93.75 | 24.510 | MEDIA Comin
117 | Albafiileria |~ g B B B B A A c A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Comn
1118 | Albafiileria | g B A B B B B c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comin
1119 | Albafiileria | g B A B B B A D A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Coman
1120 | Albafiileria | g B A B B c A A A B A 275 | 7190 | BAJA Comn
1121 | Albafiileria | g B B B B c A A A B A 35 | 9150 | BAJA Comdn
1122 | Albafiileria | D B B D A A A c c c 168.75 | 44.118 | ALTA Coman
1123 | Albafilleria | - D B B D A A B c c c 170 | 44.444 | ALTA Comn
1124 | Albafiileria | c A B c A A B B B B 66.25 | 17.320 | BAJA Coman
1125 | Albafilleria | c B B c A A B B B B | 7375 | 19281 | BAIA Comn
1126 | Albafiileria | g B B B B B A B A B A 2625 | 6.863 | BAJA Coman
1127 | Albafilleria |~ g B A B B A A B A B A 16.25 | 4248 | BAJA Comn
1128 | Albafiileria | g B A B B B A B A B A 18.75 | 4902 | BAIJA Comn
1129 | Albafiileria | g B B B B B A c A B A 3125 | 8170 | BAJA Comn
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1130 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comn
1131 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A | 2125 | 5556 | BAJA Comin
1132 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comdn
1133 | Albafiileria |~ g B A B B c A c A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comn
1134 | Adobe c c B B c A A D c B c | 11375 | 20739 | MEDIA |  Comin
1135 | Albafiileria | A c B A B A D A A A 66.25 | 17.320 | BAJA Hostal
1136 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comin
1137 | Adobe D D B B D B A D c B c 176.25 | 46.078 | ALTA Comn
1138 | Albafiileria | g B B B B A A D A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comin
1139 | Albafiileria | g B B B B A A c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comin
1140 | Albafiileria |~ A c B A c A c A A A 7125 | 18.627 | BAJA Hotel
1141 | Albafileria | g B B B B c A c A B A 41.25 | 10.784 | BAJA Comin
1142 | Albafiileria | g B A B B B B D A B A 3375 | 8824 | BAJA Coman
1143 | Albafilleria |~ g B A B B B A c A B A | 2375 | 6209 | BAJA Comn
1144 | Albafiileria | g B B B B c A c A B A 41.25 | 10.784 | BAJA Comdn
1145 | Adobe c c B B c B A D c c c 1225 | 32.026 | MEDIA Coman
1146 | Albafilleria | g B A B B A A c B B A 36.25 | 9.477 | BAJA Comn
1147 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 2125 | 5556 | BAJA Coman
1148 | Albafilleria | g B A B B A A c B B A 36.25 | 9.477 | BAJA Comn
1149 | Albafiileria | c B B c A A B B B A 68.75 | 17.974 | BAJA Coman
1150 | Albafilleria |~ g B A B B B A A A B A 175 | 4575 | BAJA Comn
1151 | Adobe D D B D c A A D B B B 143.75 | 37.582 | MEDIA Comn
1152 | Albafiileria | g B A B B A B D A B A 3125 | 8170 | BAJA Comn
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Parametro

Parédmetro

Paradmetro

Parametro

Parametro

Parédmetro

Parédmetro

Parédmetro

Parametro

Parametro

Parametro

cop. | Tipologia 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 IV | IVN (%) | Evaluacion Uso
1153 | Albafiileria | g B B B B A A c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
1154 | Albafiileria | g B c B B A A D A B A | 6375 | 16667 | BAJA Comin
1155 Adobe c c B B c B A D B B c 106.25 | 27.778 | MEDIA Comdn
1156 | Albafiileria | g B B B B A A c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
1157 | Albafiileria | g B A B B c A c A B A | 3375 | 8824 | BAIA Comin
1158 | Albafiileria | o c B B c D A c c c B 1175 | 30.729 | MEDIA Comn
1159 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comin
1160 | Albafiileria | g B B B B B A c A B A 3125 | 8170 | BAJA Comn
1161 | Albafiileria | g B B B B A A D A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comin
1162 | Albafiileria | g B A B B c A D A B A 38.75 | 10131 | BAJA Comin
1163 | Albafiileria | g B B B B c A A A B A 35 | 9150 | BAJA Comn
1164 | Albafiileria | c B B c A A A B B B 725 | 18.954 | BAJA Comin
1165 | Albafiileria | g B A B B c A c A B A 3375 | 8824 | BAJA Coman
1166 | Albafilleria | g B A B B c A B A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
1167 | Albafiileria| B A B B A A c A B A 61.25 | 16.013 | BAJA Comdn
1168 | Albafiileria | g D A B D B A c B B A 88.75 | 23.203 | MEDIA Coman
1169 | Albafilleria | D A B D B A B B B B 128.75 | 33.660 | MEDIA Comn
1170 | Albafiileria | g B A B B B A c A B A 2375 | 6209 | BAJA Coman
171 | Albafilleria |~ g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comn
1172 | Albafiileria | g B B B B A B D A B A 38.75 | 10.131 | BAJA Coman
1173 | Albafilleria |~ g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comn
174 | Albafilleria | g B B B B A A c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
1175 | Albafiileria |~ g B A B B B A B A B A 18.75 | 4.902 | BAJA Comn
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Parametro

Parédmetro

Paradmetro

Parametro

Parametro

Parédmetro

Parédmetro

Parédmetro

Parametro

Parametro

Parametro

cop. | Tipologia 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 IV | IVN (%) | Evaluacion Uso
1176 | Albafiileria |~ g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comn
1177 | Albafiileria | g B A B B B A c A B A | 2375 | 6209 | BAJA Comin
1178 | Albafiileria | g B B B B B A c A B A 31.25 | 8170 | BAJA Comdn
1179 | Albafiileria |~ g B A B B A A D A B A 26.25 | 6.863 | BAJA Comn
1180 | Albafiileria | g B A B B B B D A B A | 3375 | 8824 | BAIA Comin
1181 | Albafiileria | g B A B B B B c A B A 28.75 | 7.516 | BAJA Comn
1182 | Albafiileria | g B A B B A A D A B A | 2625 | 6863 | BAJA Comin
1183 | Albafiileria | g B A B B B A c A B A 2375 | 6209 | BAJA Comn
1184 | Albafiileria | g B B B B A A D A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comin
1185 | Albafiileria | g B A B B A A c A B B | 2625 | 6.863 | BAIA Comin
1186 | Albafiileria | g B B B B B A c B B A 46.25 | 12.092 | BAJA Comn
1187 | Albafiileria | g B A B B A A D A B A | 2625 | 6863 | BAJA Comin
1188 | Albafiileria | g B A B B A A D A B A 2625 | 6.863 | BAJA Coman
1189 | Albafiileria | g B A B B c A D A B A 38.75 | 10131 | BAJA Comn
1190 | Albafiileria | A A B A B A D A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comdn
1191 | Albafiileria | g B B B B B B D A A A 4125 | 10.784 | BAJA Coman
1192 | Albafilleria |~ g B A B B B B c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
1193 | Albafiileria | g B A B B B A c A B A 2375 | 6209 | BAJA Coman
1194 | Albafilleria | g B B B B B B c A B A 36.25 | 9.477 | BAJA Comn
1195 | Albafiileria | g B A B B c A c A B A 3375 | 8824 | BAJA Coman
1196 | Albafilleria | g B A B B c B c A B A 38.75 | 10131 | BAJA Comn
1197 | Albafiileria |~ g B A B B B B c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
1198 | Adobe D D B B D B A D A c c 1575 | 41176 | ALTA Comn
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Parametro

Parédmetro

Paradmetro

Parametro

Parametro

Parédmetro

Parédmetro

Parédmetro

Parametro

Parametro

Parametro

cop. | Tipologia 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 IV | IVN (%) | Evaluacion Uso
1199 | Albafiileria | g B A B B A A c c B A 4625 | 12.092 | BAJA Comn
1200 | Albafiileria | g B A B B B B c A B A | 2875 | 7516 | BAJA Comin
1201 | Adobe D D A B c A A D A c c 1175 | 30.729 | MEDIA Comdn
1202 | Adobe c c A B c A A D c c c 1125 | 29.412 | MEDIA Comn
1203 | Adobe c c A B c A A D c c c | 1125 | 20412 | MEDIA |  Comin
1204 | Albafiileria | g B A B B A A D c B A 5125 | 13.399 | BAJA Comn
1205 | Albafiileria | g B A B B B B c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comin
1206 | Albafiileria | g B A B B B A c A B A 2375 | 6209 | BAJA Comn
1207 | Albafiileria | g B A B B B B D A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comin
1208 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comin
1209 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 2125 | 5556 | BAJA Comn
1210 | Albafiileria | g B A B B A A D A B A | 2625 | 6863 | BAJA Comin
1211 | Albafiileria | g B A B B A A D A B A 2625 | 6.863 | BAJA Coman
1212 | Albafilleria |~ g B A B B A A D A B A | 2625 | 6863 | BAJA Comn
1213 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 21.25 | 5556 | BAJA Comdn
1214 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 2125 | 5556 | BAJA Coman
1215 | Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.050 | ALTA Comn
1216 | Albafiileria | g B A B B A A D A B A 2625 | 6.863 | BAJA Coman
1217 | Albafilleria | g B A B B B B D A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comn
1218 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 2125 | 5556 | BAJA Coman
1219 | Albafilleria | g B A B B B A D A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comn
1220 | Albafiileria | g B A B B B B D A B A 33.75 | 8.824 | BAJA Comn
1221 | Albafiileria | g B B B B c A D A B A 46.25 | 12.092 | BAJA Comn
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Parametro

Parédmetro

Paradmetro

Parametro

Parametro

Parédmetro

Parédmetro

Parédmetro

Parametro

Parametro

Parametro

cop. | Tipologia 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 IV | IVN (%) | Evaluacion Uso
1222 | Albafiileria | c B B c A A D B B B 83.75 | 21.895 | MEDIA Comn
1223 | Albafiileria | c B B c c A D A B B | 8125 | 21242 | meDIA | ©omin
1224 Adobe c c B B c B A D B B B 86.25 | 22.549 | MEDIA Comdn
1225 | Adobe c c B B c A A D B B B 83.75 | 21.895 | MEDIA Comn
1226 | Albafiileria | g B B B B A A D A B A | 3375 | 8824 | BAIA Comin
1227 | Albafiileria |~ g B A B B A A D A B A 2625 | 6.863 | BAJA Comn
1228 | Albafiileria | g B B B B B A D A B A 36.25 | 9477 | BAJA Comin
1229 | Adobe D D B B D A A D c c c 180 | 47.059 | ALTA Comn
1230 | Albafiileria | g B B B B A A c A B A 28.75 | 7516 | BAJA Comin
1231 | Adobe c c B B c A A D c c c 120 | 31373 | mepia | ©omin
1232 | Albafiileria | g B A B B A A D A B A 2625 | 6.863 | BAJA Comn
1233 | Albafiileria | g B A B B A A c c B c | 7125 | 18627 | BAIA Comin
1234 | Albafiileria | g B B B B B B D A B A 4125 | 10.784 | BAJA Coman
1235 | Albafilleria | c A B c c A A c c c | 11375 20.730 | mEDIA | Comun
1236 | Albafiileria | g B A B B A B D A B A 31.25 | 8170 | BAJA Comdn
1237 | Albafiileria | g B A B B A A c A B A 2125 | 5556 | BAJA Coman
1288 | Albaiiileria |~ B A B B B A c A B A 23.75 | 6209 | BAJA Comin
1239 | Albafilleria | g B A B B B B B A B A 23.75 | 6209 | BAJA Comn
1240 | Adobe D D A B D B A D c B c 168.75 | 44.118 | ALTA Comin
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Anexo 7. Planos

Plano 01: Sectores de la ciudad de Lajas

Plano 02: Manzanas de la ciudad de Lajas

Plano 03: Lotizacion de la ciudad de Lajas

Plano 04: Tipologia de edificaciones

Plano 05: Pardmetro 1

Plano 06: Parametro 2

Plano 07: Pardmetro 3

Plano 08: Parametro 4

Plano 09: Parametro 5

Plano 10: Pardmetro 6

Plano 11: Parametro 7

Plano 12: Pardmetro 8

Plano 13: Pardametro 9

Plano 14: Pardmetro 10

Plano 15: Parametro 11

Plano 16: Nivel de vulnerabilidad sismica sector Villa Lourdes
Plano 17: Nivel de vulnerabilidad sismica sector Centro

Plano 18: Nivel de vulnerabilidad sismica sector EI Coso
Plano 19: Nivel de vulnerabilidad sismica sector Gonzales Gasco
Plano 20: Nivel de vulnerabilidad sismica sector EI Molino
Plano 21: Nivel de vulnerabilidad sismica en las manzanas de la ciudad de Lajas

Plano 22: Nivel de vulnerabilidad sismica de la ciudad de Lajas

363



749800 750000 750200 750400 750600 750800

684512 746749 808985 871222
§ LIMITE PROVINCIAL DE CHOTA % N
3 N 3
w<¢1~:
g { SANIGNACIO v % W E
3 (WA 3
g JAEN S
g RN r‘\f g
8 § CUTERVO g 8
g /.F/ CHOTA g
N 4 5
s § ‘%;::‘;\ JALGAYO § o
684512 746749 808985 871222
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
s \ LIMITE DISTRITAL DE LAJAS {\ s
S W%?E S
S SECTOR MOLINO =4
S ° cwoan ° o
N~ S acosm auEROCOTO aneua § N~
§ V\%J/ CRALAWATCA §
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
o o
= o
< 5 <
N A N
P . 3 S
N \
N\ \
SECTOR GONZALES GASCO
5\\\\ =.
\\ l!
\ ]
\ !
\ ]
\ i
\ i
\ -
\\‘ !‘
SECTOR CENTRO N
\\ ,,
\\\ N N
“ \\ \\
3 \ \\\ ! S
s ~ . ANDZ4 W B
~ i ~
& \ 5
\ 4 \
\
'\\ \
\ A /
4 /
/ / //
N,
\ 4/ - e 7N
AN | L p
< \.. ~
- T N\
/ ~ A .
4 A \
4 \ [ N
o \ SECTOR EL COSO )
2 { \ L S
g ! AN 5 g
- /] | 1 /
! SECTOR VILLA LOURDES ‘,‘ \ /
\ AN N
\ ~N
‘\\ o /
/ Y] \\.\ /
\ /
\ (J’
o \4\ \ o
= o
© ©
) )
~ ~
N N
o o
)
/
= UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA é%
@ FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA 5"‘_”' =
LEYENDA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL Chot
8 Nombres de los sectores de la ciudad = = 8
8 [ ] Rios de la Ciudad TESIS: EVALUACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES S
N - DE ADOBE Y ALBANILERIA APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI||
o t..-..4 SECTORVILLALOURDES EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024. o
" SECTOR CENTRO
ey . MAPA DE LOS SECTORES REGION: Caj .
L. SECTORCOSO PLANO: DE LA CIUDAD DE LAJAS SIS e
[ 1 SECTOR GONZALES GASCO PROVINCIA: Chota
RESPONSABLES: Astonitas Castillo, Elver ; :
! SECTOR MOLINO e e e o DISTRITO: Lajas
i __ i Perimetro de ciudad FECHA: Octubre 2024
ASESOR: Dr. Ing. Carmen Rosa Cardenas Rosales DIBUJO: ACE, CHMU
0_23;:007_014—_021_02%“ DATUM: WGS 84 SISTEMA DE PROYECCION: UTM  ZONA:17S | | ESCALA:1: 2, 800 |

I
749800 750000 750200 750400 750600 750800




749800 750000

750200 750400 750600 750800
684512 746749 808985 871222
% | LIMITE PROVINCIAL DE CHOTA | & N
3 N 3
W$E
% i SAN IGNACIO y g W E
c (WA= 5
g JAEN S
8 g CUTERV/ é 8
S q S
N 4 N
684512 746749 808985 871222
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
= %& LIMITE DISTRITAL DE LAJAS {\ 3
o (=]
o o CHmBAN o o
HNE M/‘Y(\\Af et g @
o & o
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
o o
=) oS
< <
< <
~ ~
N (Y]
o o
[=] o
o o
N 1]
< <t
N~ N~
N N
o o
m |
o { o
o 1 o
o ‘ o
< H <
N~ ‘ N~
N (Y]
o !‘ o
1
|
1
|
““““ 1
|
i
|
1
|
1
!‘)
4
/ \
o i ‘ o
«© \ @h | § 3
M ] @ m
N 1 i N
o i \ o
' e
)
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA @e‘“f"
AR FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA |
. I ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL , .
o = = o
9 Numero de manzana TESIS: [EVALUACION DEI: NIVE,L DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES P4
N DE ADOBE Y ALBANILERIA APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI| &
i EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024. o
. MAPA DE LAS MANZANAS REGION: i .
PLANO: DE LA CIUDAD DE LAJAS Slo Cajamarcaj| LAMINA:
PROVINCIA: Chota
RESPONSABLES: Astpnitas Ca§tillo, El_ver DISTRITO: Lajas
Chavez Martinez, Ulises
FECHA: Octubre 2024
: ASESOR: Dr. Ing. Carmen Rosa Cardenas Rosales DIBUJO: ACE, CHMU
o_%’izou”—_ouzgm DATUM: WGS B4 SISTEMA DE PROYECCION: UTM  ZONA:17S | | ESCALA:1: 2, 800
]
I
749800 750000 750200 750400

750600 750800




9274800

9274600

9274400

9274200

9274000

9273800

9273600

749800 750000 750200 750400 750600 750800
684512 746749 808985 871222
5 LIMITE PROVINCIAL DE CHOTA 5 N
3 N 3
w<$ﬁ
g { SANIGNACIO y g W E
g gf\,\ r‘\f %
=3 2 2
8 () CUTERVO (]
S ﬂﬁk }\
R CHOTA
684512 746749 808985 871222
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
] N LIMITE DISTRITAL DE LAJAS {H =]
S W{?E R S
[Ze] o CHMBAN o
S {E— BN —
S| g /‘Z/\Y Mi)\ﬁ g
ISR %
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
o
o
<
<
N~
N
o
Ve
e\
o
o
N
<
~
N
)
o
o
o
<
~
N
)
o
o
0
™
N~
N
o
LEYENDA ;. UNIVERSIDAD NACIONALAUTONOMA DE CHOTA
i FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA
° [ ] Lotes de la ciudad ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
o
© e el EVALLIACION -DEL NIVVEL DE VLI NERARI IDAD SISMICA DE | AQ EDIEICACIONES
2 I | ] =P ] P e = VALUAVVIVIVY lJl_l: l'lvl_’l_ M VULIVNELIN\ADILIVAD IJIIJ'V"\.II:I M LAY LUITTTOAVIVIVNELY
p e IC DE ADOBE Y ALBANILERIA APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI
EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024.
] Rios de Ia Ciudad =
:....... Delimitacion del Sector Villa Lourdes PLANO: MAPA DE LOTIZACION DE LA CIUDAD DE LAJAS [ REGION: _ Cajamarcaf| LAMINA:
-__-_-_-" Delimitacion del Sector Centro PROVINCIA: Chota
 _.__ Delimitacion del Sector Coso RESPONSABLES: Astonitas Castillo, Elver DISTRITO: Lajas
------ Delimitacion del Sector Gonzales Gasco Chavez Martinez, Ulises :
_:-:z Delimitacion del Sector Molino ASESOR: Dr. | c R Card R | M 0 3
0 0035 007 0.14 0.21 028 | i Perimetro de ciudad aeEeolu | F 9. -aTMen Rosa L.arcenas nosaies DIBUJO: ACE, CHMU
km | e
T m I DATUM: WGS 84 SISTEMA DE PROYECCION: UTM ZONA:17S | | ESCALA:1: 2, 800 |
1
749800 750000 750200 750400 750600 750800




749800 750000 750200 750400 750600 750800
684512 746749 808985 871222
5 LIMITE PROVINCIAL DE CHOTA 5 N
3 N 3
w<$ﬁ
g { SANIGNACIO y g W E
g gf\,\ r‘\f %
o 3 3 o
8 > CUTERVO o g
< al <
>3 \XE/M\ AN g >
684512 746749 808985 871222
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
3 N LIMITE DISTRITAL DE LAJAS {H =
S w{? : R S
o v PIO o
g f/ﬂ% 2
b ° el = ©
el == R o 3
S g, g
I S %
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
Edificaciones segin la tipologia Porcentaje de las edificaciones segin la
tipologia
o o
=) =)
< <
<~ = <
~ N~
N _ N
o |/ /s R | ABAfIERA Po2)
o o
o o
N N
< <
~ N~
N (Y]
o o
o o
o o
o =)
<t <
~ ~
N (Y]
o o
o o
o o
© ©
I )
~ N~
N (Y]
o o
LEVENDA . UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA 4
TIPOLOGIA DE LAS EDIFICACIONES DE LA CIUDAD = . &>
%AD FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA ’
AL e
o CJor ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL o
o o
8 :l IIIIIIIIIIIIIIIII EVALLIACION -DEL NIVVEL DE VLI NERARI IDAD SISMICA DE | AQ EDIEICACIONES g
N ‘ | ] =] o) = VALUAVVIVIVY lJl_l: l'lvl_’l- M VULINELINADILIVAD IJIIJ""\.II:‘ M LAY LUITTTOAVIVIVNELY '\
N ) DE ADOBE Y ALBANILERIA APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI N
DESCRIPCION EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024.
] Rios de Ia Ciudad =
"""} Delimitacion del Sector Villa Lourdes PLANO: MAPA DE LA TIPOLOGIA DE LAS EDIFICACIONES ||| REGION:  Cajamarca|| LAMINA:
i Delimitacion del Sector Centro DE CIUDAD DE LAJAS PROVINCIA: Chota
 _.__ Delimitacion del Sector Coso RESPONSABLES: Astonitas Castillo, Elver DISTRITO: Lajas
-__-_-_-" Delimitacion del Sector Gonzales Gasco Chavez Martinez, Ulises :
__-_-_' Delimitacion del Sector Molino ASESOR: | Dr. | c R Card R | M
0 0035 007 0.14 0.21 028 | Perimetro de cludad AsteoLR: or Ing. armen Rosa L.ardenas Rosales DIBUJO: ACE, CHMU
S
= = = m I DATUM: WGS|84 SISTEMA DE PROYECCION: UTM  ZONA:17S | | ESCALA:1: 2, 800 |
1
749800 750000 750200 750400 750600 750800




749800 750000 750200 750400 750600 750800

9274800

9274600

9274400

9274200

9274000

9273800

9273600

684512 746749 808985 871222
5 LIMITE PROVINCIAL DE CHOTA & N
3 N 3
w<¢x~:
g { SANIGNACIO y g W E
5 WA= e
g JAEN /{ S
g \ RN r‘\f g
8 g CUTERVO §
E {/; CHOTA
g § ‘%’;\;‘U‘\ JALGAYO \ §
684512 746749 808985 871222
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
3 N LIMITE DISTRITAL DE LAJAS {\ 3
g M;}E A g
o v PIO o
S JJI\%
gllzl ~ IO — :
§ ) MVRACDSM/JZ/M:; @«_Q_/\__f\ w> 3
I Sl
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
Evaluacion del pardmetro O Porcentaje de las edificaciones seqin el
Organizacidn del sistema resistente
e A parametro 01
= '
o 5| |
S e = £ w | A | pome
E -] | z 20 ‘ S | OClase B
N ‘o 14.96% OClase C
o ; 2 ‘ 1.70% EClase D
0 =7
Clase A Clase B Clase C Clase D
ClaseA Clase B = Clase C mClase D Tipo de clase
< /\\ : NICPALIDAD DE LA
(\/ \,\\ 6 ‘} % o :
0.\‘ \.’ ‘«\
=4 N, o CHOTAY %\% % /ﬁ
S , N, A7/ SLON
H 7 L] % Oe‘;\ Y‘«‘;o v
i 3 ; Y ‘~ N & v G, 0
Sro, == N () @
= 3 8 &
S g
g R SIS,
~ V& RO
N NP
° \ )
9 P\
% S
' N
\
(=]
o
(2]
[
N~
N
N weo
LEYENDA ) ... . UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA £&t4
EVALUACION DEL PARAMETRO 01 A , 1//1& d
[ ousse @ FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA )
. S ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL <
o Z -
8 I csse0 TESIS: EVALUACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES
N [ swevmun DE ALBANILERIA Y ADOBE APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI
o Y PETRINI EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024
TESERGEEY ) PARAMETRO 01: REGION: Cajamarcal| LA .
[ ] Rios de la Ciudad PLANO: )z GANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE. . LAMINA:
:..; Delimitacion del Sector Villa Lourdes PROVINCIA' ChOta
{1 Delimitacién del Sector Centro RESPONSABLES: Astgnitas Ca§tillo, EI_ver DISTRITO: Lajas
E“"':! Delimitacion del Sector Coso ChaVeZ Martlnez’ UllseS
E-f-:_:::! Delimitacion del Sector Gonzales Gasco . o M
0 0035 007 0.14 0.21 0.28 £ Deimitacien del Sector Moino ASESOR: Dr. Ing. Carmen Rosa Cardenas Rosales DIBUJO: ACE, CHMU
. e—-——eeess— ™" Perimetro de la ciuda -
m Frumas PoMImEtrO dfa cludad DATUM: WGS B84  SISTEMADE PROYECCION: UTM  ZONA:17S | ESCALA:1: 2, 800 I

I
749800 750000 750200 750400 750600 750800




749800 750000 750200 750400 750600 750800
684512 746749 808985 871222
% | LIMITE PROVINCIAL DE CHOTA | & N
3 N 3
w<¢x~:
g { SAN IGNACIO y g W E
c WA= e
g JAEN /{ s
g RN r‘\f g
8 g CUTERVO § 8
g /i; CHOTA g
g § ‘%’:‘:\ UALGAYO \ § ‘O\"
684512 746749 808985 871222
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
= N LIMITE DISTRITAL DE LAJAS {H s
S w<€‘?>u i -
o =
S = o S
S S o~ \/\//‘\%_\\/\ﬂ fjf%\l\\( - S
~ S . cuerocoTo T 3 N~
S || 3 / Z/\\/ S > S
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
Evaluacion del parémetra 02: Porcentaje de las edificaciones segtn el
Calidad del sistema resistente
Clase A parametro 02
100
(=4 g % 56.67% (=4
3 EE 60 CClase A g
E - || _g 0 @ REOH CClase B E
N o 15.28% ' D Clase C N
o = 0 1.21% mClase D @
. p— D ,.“
Clase A Clase B ClaseC  Clase D "0‘. \\
OClase A OClase B mClase C mClase D Tipo de clase ‘,/‘
o =
= =]
N N
<t <t
~ ~
N N
) o
Sy /3
ESH 4
-\ , S N
\ e o N o
=) \ T\ A e’g % S
N 3 s\ = / ﬁ VRS P4 N
S — By 5« R 5
\ ol = AN
AY 5 4 % ‘Q
(Y \ GWER aﬂ L /o/o,o *o,%q fwA
—) : = 2y n ©
' N
\
\
o =
= S
© ©
™ ™
~ ~
N N
LEVENDA , UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA £5%
EVALUACION DEL PARAMETRO 02 , Sl ™\
[ Joasea FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA S &
. . ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL .
1= , - 1=
8 __JCTESD TESIS EVALUACIOI\! DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE ITAS EDIFICACIONES =4
N [ swevauss DE ALBANILERIA Y ADOBE APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI N
o Y PETRINI EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024 4
2 ] . PARAMETRO 02: REGION: Cajamarca .
[ ] Rios de la Ciudad PLANO: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE J LAMINA:
£ : Delimitacion del Sector Villa Lourdes PROVINCIA' ChOta
Ry S RESPONSABLES: Astonitas Castillo, Elver DISTRITO: Lajas
imitacién del Sector Coso Chavez Martinez, Ulises -
imitacion del Sector Gonzales Gasco P M
0 0035 007 0.14 0.21 0.28 nitacion del Sector Moino ASESOR; Dr. Ing. Carmen Rosa Cérdenas Rosales DIBUJO: ACE, CHMU
[ e e O aeeeeeeess—— "1 Perimetro de la ciuda 5
m £} Perimer o a duced DATUM: WGS B84  SISTEMA DE PROYECCION: UTM  ZONA:7S | | ESCALA:1: 2, 800 |
1
749800 750000 750200 750400 750600 750800




749800 750000 750200 750400 750600

9274800

684512 746749 808985 871222
5| | LIMITE PROVINCIAL DE CHOTA | &
3 3
@ ©
< <
=) =)

/,\F( W
SAN IGNACIO
) i o
o] 1]
R R
) WV o
< <
) =)
JAEN

o N
< e <
o o
8 CUTERVD &

{J CHOTA
= ANTAICE: UALGAYO! )
& g &
) )

SAN MIGUEL
N PABYO
CAJAMARCA
3 < 3
g "\ CONTUMAZS g
~ ~
£ \\f{ /Jf =
o o e oo DA
684512 746749 808985 871222
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
LIMITE DISTRITAL DE LAJAS {)\(

9320000
9320000

e

9300000
9300000

9274600

9274400

9274800

3
;
H o
8
° 3

9280000
9280000

N
" é
N
AAAAAA 1
mRAcOSTA
cHOROPAMPA
TAcABAMBA
HuamBos
[FOCHICHE) COCHABAMBA, CONCHAN
uan D Li q
9% T~ N CHALAWARCA
PaccHa
Hora

679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700

0025 00125
[

Evaluacion del parametro 03:

A . Porcentaje de las edificaciones segin el
Resistencia convencional

parametro 03

9274600

000000 100
o0
&
E 80
= 56.189 |
& 60 42.36% Ficlase
B OClase B
A L | & a0
= @ Clase
-
= 20 1.46%  0.00% M Clase D
= —

ClaseA ClaseB ClaseC Clase D

Tipo de clase

OClase A OClase B OClase C M Clase D

9274200

9274000

9273800

9274400

9274200

9274000

9273800

9273600

9273600

AN
<,:: N
\\
x.\.’
SERDE = UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA @é‘“"*'
EVALUACION DEL PARAMETRO 03 ; : 7N
CoTonen FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA )
[ JclaseEB ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ot
CLASE C = 7
% oI EVALUAR TESIS: EVALUACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES
DE ALBANILERIA Y ADOBE APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI
‘ Y PETRINI EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024
DESCRIPCION i PARAMETRO 03: REGION: Caj 0
[ Ros de a Ciucag PLANO: RESISTENCIA CONVENCIONAL ajamarcal| LAMINA:
£ Delimitacion del Sector Villa Lourdes PROVINCIA: Chota
£~ Delimitacien del Sector Centro RESPONSABLES: Astonitas Castillo, Elver [DISTRITO: Lajas |
:-.-__-:l Delimitacién del Sector Coso ChéVeZ Martl'nez’ Ulises -
;-.-__-:; Delimitacion del Sector Gonzales Gasco - M
. e 0 k. L 02}? :-:_:-:'! Delimitacién del Sector Molino A—SESOR- Dr. |ng Carmen Rosa Cardenas Rosales DIBUJO: ACE, CHMU
e . - i i i
m F-mu ) Perimeto de s ciudag DATUM: WGS 84 |  SISTEMA DE PROYECCION: UTM  ZONA:17S | | ESCALA:1: 2, 800 |
\

1
749800 750000 750200 750400 750600




9274800

9274600

9274400

9274200

9274000

9273800

9273600

749800 750000 750200 750400 750600 750800
684512 746749 808985 871222
% | LIMITE PROVINCIAL DE CHOTA | & N
3 N 3
w<¢x~:
g { SANIGNACIO y g W E
5 WZ e
g gf\:\ r‘\f g
g CUTERVO § 8
e 2
CHOTA [
© R‘gm\ \ © N
g ANTA CRY, UALGAYO % a
684512 746749 808985 871222
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
= N LIMITE DISTRITAL DE LAJAS {H s
S W{?E i g
A~ AC% 3
g 7 _\\,\,f N g @
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
E‘_’a_lf‘“i"" del pardmetra Mf, Porcentaje de las edificaciones segn el
Posicidn del edificio y cimentacidn
Clase Cle A parametro 04
5 ]
=]
Clase B <t
1081 Q.
N~
N
o
=
=
N
<
~
N
o
o
=]
=
<
~
N
o
o
=]
©
»
N~
N
)
:\El:f::;w L PARAMETRO 08 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA £ :
[ Jotase A FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA u'
. ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL > | _
< - =]
i cuss : |[EVALUACION DEI: NIVE’L DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES 8
L_Isw E ADOBE Y ALBANILERIA APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI| &
EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024. &
. PARAMETRO 04: REGION: Cai .
ad PLANO: ' ;110N DEL EDIFICIO Y CIMENTACION djamarcal| LAMINA:
- PROVINCIA: Chota
- RESPONSABLES: Astonitas Castillo, Elver DISTRITO: Lajas
el Sector Chéavez Martinez, Ulises -
o Sent o : FECHA: Octubre 2024 0 8
0 0035 007 014 021 028 o ot ASESOR: |Dr. Ing. Carmen Rosa Cardenas Rosales DIBUJO: ACE, CHMU
N T N T iuda n
Km dad DATUM: WGS 84 SISTEMA DE PROYECCION: UTM  ZONA:17S | | ESCALA:1: 2, 800 |
749800 750000 750200 750400 750600 750800




749800 750000 750200 750400 750600 750800

9274800

9274600

9274400

9274200

9274000

9273800

9273600

684512 746749 808985 871222
5 | LIMITE PROVINCIAL DE CHOTA B N
3 N 3
w<¢x~:
g { SANIGNACIO y g W E
c WA= e
g JAEN /{ S
g RN r‘\f g
8 g CUTERVO §
g /X:; CHOTA
g § “%;::‘:\ UALGAYO \ §
684512 746749 808985 871222
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
= N LIMITE DISTRITAL DE LAJAS {H s
g A . g
Z S
S ffq%
g[8 ~ IO :
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
Evaluacion del pardmetro 05: Porcentaje de las edificaciones seggn el
Diafragmas horizantales
Clnse A parametro 05
100
8 E zz SP-SG% CClase A
E-k [ _2 40 4 25.95% EEE=E
N E 20.61% [ Clase C
o ES 20 SELD m Clase D
o | =
Clase A Clase B Clase C Clase D
OClase A OClase B OClase C EClase D Tipn de clase
-----
"""""
......
s
¢/‘ -
. \‘«.\
.. .
S NN
S AN
N, 2000
N N R
[<2] ‘\
u\"
<,
Yo
@ if
ﬁﬁ 4/@ .
3&“ o ﬁ
) u ‘\ é‘? b. 6
\ ? $ Do >
' B\ s N 7
=) ?1';: /s 5 % _/
1 —— 2L s
' e é
\ B = >
“ : o <O 'ﬂaﬂ '0/0,01
{ b e
A R ws E
‘-_,.-’ ' z
o
o
©
%)
N~
N
N oo
LEYENDA , .. UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA %7
EVALUACION DEL PARAMETRO 05 _— , Sl ™\
[ Jotase A / FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA S &
. S ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
o = -
8 I cuase D TESIS: |[EVALUACION DEI: NIVE’L DE VULNERABILIDAD SISMIC/,\ DE LAS EDIFICACIONES
N [ swevauss DE ADOBE Y ALBANILERIA APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI
* EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024.
pECSCRECON ) PARAMETRO 05: REGION: Cajamarca .
[ ] Rios de la Ciudad PLANO: DIAFRAGMAS HORIZONTALES J LAMINA:
‘ ....... elimitacion del Sector Villa Lourdes PROVINCIA' Chota
™" Delimitacién del Sector Centro RESPONSABLES: Astonitas Castillo, Elver DISTRITO: Lajas
! Delimitacién del Sector Coso Chéavez Martinez, Ulises -
imitacion del Sector Gonzales Gasco M
0 0035 0.7 0.14 0.21 0.28 | Delimitacion del Sector Molino ROl DR gE CETmEn oss CEEees esles DIBUJO: ACE, CHMU
[ e o O eeeeeeeees—— | i1 Perimetro de ciuda -
m Fomme st PETIMENTO do Gludad DATUM: WGS 84  SISTEMA DE PROYECCION: UTM  ZONA:17S | | ESCALA:1: 2, 800 |

I
749800 750000 750200 750400 750600 750800




749800 750000 750200 750400 750600 750800
684512 746749 808985 871222
% | LIMITE PROVINCIAL DE CHOTA | & N
3 N 3
w<¢x~:
g { SANIGNACIO y g W E
c WA= e
g JAEN /{ S
g RN r‘\f g
8 g CUTERVO § 8
S 'q I
R X/& CHOTA R
Q § “%4;:;;’:\ UALGAYO \ § a
684512 746749 808985 871222
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
= N LIMITE DISTRITAL DE LAJAS {H s
S W{?E R S
o =
o - - S
Rk A f&%\ : g
~ S . — R 3 ~
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
Evaluacion del parémetra OB: Porcentaje de las edificaciones sequn el
Configuracion en planta
e n parametra 06
Clg;egc ‘ Clase A 2 !
447 E 80
S - ]
F - \ Clase B — ﬁ <t
N~ 498 ] N~
N @ N
o ] o
0
AN
(: \0,\“’
. SN
S AN N ]
N N\, N
< S, <
~ \ ~
N N\ N
o "\ o
\"
<,
o o
o =]
= =
< <
~ ~
N N
o o
o o
o =]
© ©
&) »
~ ~
N N
o )
LEYENDA , UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA #£%Y
EVALUACION DEL PARAMETRO 06 , B /RN
[ Jotase A FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA A
. . ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL > | _
o = ~ =]
8 I cus TESIS: |[EVALUACION DEI: NIVE’L DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES S
N L_Isw DE ADOBE Y ALBANILERIA APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI|| &
o EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024. &
) PARAMETRO 06: REGION: Cajamarca .
ad PLANO:; CONFIGURACION EN PLANTA . LAMINA:
- PROVINCIA: Chota
- RESPONSABLES: Astgnitas Cagtillo, Elyer DISTRITO: Lajas
el Sector C Chavez Martinez, Ulises
o Sent o : FECHA: Octubre 2024
0 0035 007 014 021 028 o ot ASESOR: |Dr. Ing. Carmen Rosa Cardenas Rosales DIBUJO: ACE, CHMU
[ e o O eeeeeeeees—— | iuda -
m dad DATUM: WGS 84 SISTEMA DE PROYECCION: UTM  ZONA:17S | | ESCALA:1: 2, 800 |
I
749800 750000 750200 750400 750600 750800




749800 750000 750200 750400 750600 750800
684512 746749 808985 871222
g LIMITE PROVINCIAL DE CHOTA % N
3 N 3
w<¢x~:
g { SANIGNACIO y g W E
g gf\,\ r‘\f g
8 g CUTERVO § 8
g {.’J CHOTA g
g § R‘%’;::U-\ UALGAYO \ § ON’
684512 746749 808985 871222
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
S N LIMITE DISTRITAL DE LAJAS {H =]
S w<€‘?ﬂ R S
o o
o comasan o
o 3 Z/\Y & > o
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
Evaluacion del pardmetra 07: Porcentaje de las edificaciones segiin el
Configuracién de la elevacién
Clase 0 parametro 07
Cl;; . 1 82.78%
o E 8 =]
3 ﬁEE 60 O Clase A g
E - | _g 20 OClase B E
N E 16.25% [ Clase C N
o x 2 : 0.97%  0.00% W Clase D *
0 y A A—
Clase A Clase B Clase C Clase D
OClase A OClase B DOClase C mClase D Tilm de clase
o o
o o
N N
< <
~ ~
N N
o )
o o
o =]
=) =
< <
~ ~
N N
o )
o o
o o
0 0
™ ™
~ ~
N N
o )
R ‘\ ~
el 4 LEYENDA - , UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA g
EVALUACION DEL PARAMETRO 07 ’ 1S AN\
[ Jotase A FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA =B L
- %xzz ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL i o
o " - o
8 [_Jsnevauar TESIS: EVALUACION DEI: NIVE’L DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES S
N DE ADOBE Y ALBANILERIA APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI|| &
o EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024. &
TESERGEEY ) PARAMETRO 07: REGION: Cajamarca .
[ ] Rios de la Ciudad PLANO: CONFIGURACION EN ELEVACION J LAMINA:
: itacion del Sector Villa Lourdes PROVINCIA' ChOta
imitacién del Sector Centro RESPONSABLES: Astgnitas Cagtillo, Elver DISTRITO: Lajas
imitacion del Sector Coso Chavez Martinez, Ulises
imitacion del Sector Gonzales Gasco P M
0 0.035 0.07 0.14 0.21 0.28 imitacion del Sector Molino ASESOR: Dr. lng LD Res Leveleiss Rl DIBUJO: ACE’ CHMU
[ e e O aeeeeeeess—— i " Perimetro de ciuda .
m £} Perimero do dudsd DATUM: WGS B84  SISTEMA DE PROYECCION: UTM  ZONA:7S | | ESCALA:1: 2, 800 |
1
749800 750000 750200 750400 750600 750800




9274800

9274600

9274400

9274200

9274000

9273800

9273600

749800 750000 750200 750400 750600 750800
684512 746749 808985 871222
5 LIMITE PROVINCIAL DE CHOTA & N
3 N 3
w<¢1~:
g { SANIGNACIO y g W E
c WA= e
g JAEN /{ s
g \ RN r‘\f g
g CUTERVO § 8
q 2
CHOTA [
= X’& \HJ‘W\ \ - N
g ANTA CRU, ALGAYO g; O’
684512 746749 808985 871222
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
3 le LIMITE DISTRITAL DE LAJAS S
S ? 3
S
3 ndl _\/\,f 3 g
o
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
Evaluacion del parametra O8: Porcentaje de las edificaciones segan el
Separanmn méaxima entre muros
caseh s parametro 08
100
cl.;.;c E 20
g [ Clase A 8
- — % * [ Clase B g
+: © [ Clase C R
; 20 W Clase D [=2]
° Clase A Clase B ClaseC  Clase D
OClaseA CiClase B HClase C ®Clase D Tipa de clase
o
o
N
<
~
N
(7]
o
o
o
<
~
" N
(7]
o
o
[}
)
N~
N
(7]
LEVENDA , ... UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
EVALUACION DEL PARAMETRO 08 r- ,
[ Jotase A @ FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA
S ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL .
Z Z o
I cuase D TESIS: EVALUACION DEI: NIVE’L DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES P4
[ swevmun DE ADOBE Y ALBANILERIA APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI|| 5
EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024. *
pECSCRECON ) PARAMETRO 08: REGION: Cajamarca .
[ ] Rios de Ia Giudad PLANO: DISTANCIA MAXIMA ENTRE MUROS J LAMINA:
‘ Delimitacion del Sector Villa Lourdes PROVINCIA' Chota
__....! Delimitacién del Sector Centro RESPONSABLES: Astpnitas Ca’StiHO, Elyer DISTRITO: Lajas
! Delimitacion del Sector Coso Chéavez Martinez, Ulises
I-.-__-:l Delimitacion del Sector Gonzales Gasco o M
0 0.035 0.07 0.14 0.21 0.28 ,-:_:-:-! Delimitacién del Sector Molino m Dr. |ng Carmen Rosa Cardenas Rosales DIBUJO. ACE, CHMU
[ e e o ee—eeeeees— Y ™" Perimetro de ciuda -
N -  Perimetro de cludad DATUM: WGS 84  SISTEMA DE PROYECCION: UTM  ZONA:17S | | ESCALA:1: 2, 800 |
749800 750000 750200 750400 750600 750800




749800 750000 750200 750400 750600 750800

9274800

9274600

9274400

9274200

9274000

9273800

9273600

684512 746749 808985 871222
% | LIMITE PROVINCIAL DE CHOTA | & N
3 N 3
w<¢x~:
g { SAN IGNACIO y g W E
g gf\,\ r‘\f g
8 g CUTERVO §
g {.’J CHOTA
g § R‘%;::? UALGAYO \ §
684512 746749 808985 871222
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
= N LIMITE DISTRITAL DE LAJAS {H s
S w<€‘?ﬂ i -
3 ffﬂ? ,jf%
gllg] ~ R :
lE /‘Z/\Y ka 5
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
Evaluacion del paréametra 05: Porcentsje de las edificaciones segin el
Tipo de cubierta
Cen parametro 09
100
g E 0O Clase A
-L'l 60 ase
3 - [ % 34.92% 313006 30.07%
~ &2 40
N 2
; A s
0 -
Clase A  Clase B Clase C Clase D
Tipo de clase
o
=
N
<t
N~
N
)
o
1=
=
<
N~
N
o
o
=
©
™
N~
N
o
VEVENDA , ~.. UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA £~
EVALUACION DEL PARAMETRO 09 A , B /RN
[ Joasea 2 FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA =y
. S ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
1= - -
8 __JCTESD TESIS: EVALUACION DEI: NIVE,L DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES
N [ swevauss DE ADOBE Y ALBANILERIA APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI
o EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024.
. PARAMETRO 09: REGION: Cajamarca .
PLANO: TIPO DE CUBIERTA J LAMINA:
- PROVINCIA: Chota
- Cen RESPONSABLES: Astonitas Castillo, Elver DISTRITO: Lajas
S Chavez Martinez, Ulises :
- Conmales Gas FECHA: Octubre 2024
0 0035 007 014 021 028 ASESOR: |Dr. Ing. Carmen Rosa Cardenas Rosales DIBUJO: ACE, CHMU
[ - . O a—eseesssss—— N
m DATUM: WGS 84 SISTEMA DE PROYECCION: UTM  ZONA:17S | | ESCALA:1: 2, 800 |
I

749800 750000 750200 750400 750600 750800




749800 750000 750200 750400 750600 750800
684512 746749 808985 871222
% | LIMITE PROVINCIAL DE CHOTA | & N
3 N 3
w<¢x~:
g { SAN IGNACIO y g W E
g gf\:\ r‘\f g
8 g CUTERVO § 8
S q S
R X/& CHOTA R
Q § ‘*Sﬁ;::u‘" UALGAYO \ § a
684512 746749 808985 871222
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
= N LIMITE DISTRITAL DE LAJAS {H s
S w<€‘?u i g
o o
S = o o
HE o :ﬂﬁ/\%x 8 g
~ S . cuerocoTo 3 N~
S ﬁ‘s /4 Z/\\/ > X
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
Evaluacion del parametra (0 Porcentsje de las edificaciones segn el
Elementos no estructurales
parametro 10
o o
= =)
< <
< = <
~ ~
N N
o o
; Clas
o o
= =)
N N
<t <t
~ ~
N N
) o
o o
1= 1=
= =)
< <
~ ~
N N
o o
o o
= S
© ©
™ 0
~ ~
N N
o o
LEVENDA , _ = UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA g
EVALUACION DEL PARAMETRO 10 ¥ w ; EL /R
[ Jotase A FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA
. S = ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL .
1= , - 1=
8 __JCTESD TESIS: EVALUACION DEI: NIVE’L DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES 8
N [ swevauss DE ADOBE Y ALBANILERIA APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI|| 1§
o EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024. 4
2 ] . PARAMETRO 10: REGION: Cajamarca .
[ ] Rios de la Ciudad PLANO: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES J LAMINA:
‘ Delimitacion del Sector Villa Lourdes PROVINCIA' Chota
Nl DelimiisgonidslSectonGantro RESPONSABLES: Astgnitas Cagtillo, Elyer DISTRITO: Lajas
i ! Delimitacion del Sector Coso ChaveZ Martlnez’ UllseS
I-.-__-:l Delimitacién del Sector Gonzales Gasco P M
0 0.035 0.07 0.14 0.21 0.28 ,-:_:-:-! Delimitacién del Sector Molino m Dr. lng Carmen Rosa Cardenas Rosales DIBUJO: ACE’ CHMU
[ e e O aeeeeeeess—— erimet iu -
m LTS DATUM: WGS B84  SISTEMA DE PROYECCION: UTM  ZONA:7S | | ESCALA:1: 2, 800 |
1
749800 750000 750200 750400 750600 750800




9274800

9274600

9274400

9274200

9274000

9273800

9273600

749800 750000 750200 750400 750600 750800
684512 746749 808985 871222
% | LIMITE PROVINCIAL DE CHOTA | & N
3 N 3
w<¢x~:
g { SAN IGNACIO y g W E
5 WZ e
g gf\:\ r‘\f g
g CUTERVO § 8
/.F/ CHOTA g
~
© R‘gm\ \ © N
g ANTA CRY, UALGAYO % a
684512 746749 808985 871222
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
3 N LIMITE DISTRITAL DE LAJAS {H =
S w<€‘?ﬂ i g
g g S
3 ~ %f\ I‘\, 3 N
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
Evaluacian del AT f Porcentaje de las edificaciones segiin el
Estado de conservacidn
parametro I
=
=]
3
1111111 ~
N
o
o
o
N
<t
~
N
o
o
=]
=
<
~
N
o
o
o
©
™
N~
N
o
LEVENDA , = UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA £5
EVALUACION DEL PARAMETRO 11 . , EL IR\
[ Jotase A FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA A
S - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL > | _
= y =]
I cus TESIS: EVALUACION DEI: NIVE’L DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES 8
[_Jsn DE ADOBE Y ALBANILERIA APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI Y PETRINI|| &
EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024. 4
. PARAMETRO 11: REGION: Cai .
ad Sl ESTADO DE CONSERVACION djamarcal| LAMINA:
- PROVINCIA: Chota
- RESPONSABLES: Astonitas Castillo, Elver DISTRITO: Lajas
el Sector Chéavez Martinez, Ulises -
o Sout < Gae . FECHA: Octubre 2024 1 5
0 0035 007 014 021 028 o ot ASESOR: |Dr. Ing. Carmen Rosa Cardenas Rosales DIBUJO: ACE, CHMU
N T N T iuda n
Km dad DATUM: WGS 84 SISTEMA DE PROYECCION: UTM  ZONA:17S | | ESCALA:1: 2, 800 |
749800 750000 750200 750400 750600 750800




9273700 9273800 9273900 9274000 9274100 9274200

9273600

749950

750040 750130 750

220 750

310

JR. ANDRES MARTINES

o oo oo 006 000 012
JKm
LEYENDA A
NIVEL DE VULNERABILIDAD SECTOR VILLA — UNIVERSIDAD I\:ACIONAL AUTONOMA DE. HOTA %
LOURDES !éi’) FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA <
e "% ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GIVIL D
[ menia
I TESIS:  EVALUACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS.
[ otRos usos EDIFICACIONES DE ALBANILERIA Y ADOBE APLICANDQ LA METODOLOGIA
[ sinconsTRUIR DE BENEDETTI Y PETRINI EN LA CIUDAD DE LIAJAS, 2024
DESCRIPCION [ S B s | [rmomee | [LAMINA:
[ Rios enla ciudad RESPONSABLES: Astonitas Gastilo, Elver
. Chavez Martinez, Ulises

:] e o Ul el [ ASESOR: Dr. Ing. Carmen Rosa Cardenas Rosales | [ pipuJo: ACE.CHMU |
E ......: Delimitacion del Sector Villa Lourdes [PATuM: wos 84 sisTema bE PROvECCION.UT__[rona17s_| [ ESCALA: 1:3200 |

9273700 9273800 9273900 9274000 9274100 9274200

9273600




9274400 9274500 9274600

9274300

9274000 9274100 9274200

9273900

750310

750400

750490

750

580

750670

'
Ry ™ U
St
P DA
A=
‘| H
A 1
3 .
== -
0.0225 0.045 0.09 0.135 0.18
[ o - ee— [0
LEYENDA A
NVEL DE VULNERABILIDAD SECTOR CENTRO N UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ’CHOTA
| NCIAS-BELAINGENIERIA— HE
(R @ - UNACH B
I meDA = ESCUELA PROFES|ONAL DE INGENIERIA CIVIL <@
[ N n N =
TESIS:  EVALUACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS
[_] otros usos 7 5
= [EDIFICACIONES DE ALBANILERIA Y ADOBE APLICANDO Lt METODOLOGIA
SINCONSTRUR DE BENEDETTI YPETRINI EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024
ESCRIPCION =
‘ 'PLANO: MAPA DE NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DL ‘ REGION: Cajamarca LAMINA:
N p— SECTOR CENTRODE LACUOAO 08 LARS | | [moumcimson ]| 1
Numer® de manzanas Sector Centr RESPONSABLES: Astonitas Castilo, Elver
Chévee 1 =
Manzanas del Sector Centro \ﬁEsoR: Dr. Ing osalds ‘ [DbBUJO: ACE.cCHMU ]
----- | Delimitacion del Sector Centro [owtow: wos o4 s own7s | [ ESCALA: 1:3,400 J
750310 750400 750490 750580 750670

9274000 9274100 9274200 9274300 9274400 9274500 9274600

9273900




750490

750580

750670

750760

9274300

9274200

9274100

9274000

9273900

9273800

PR

oTRos usos.

~._ 7
~
0.015 0.03 0.06 0.09 0.12
[Km
LEYENDA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
NIVEL DE VULNERABILIDA SECTOR COSO FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA B
% - ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIACIVIL x>
I AA TESIS:  EVALUACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS
:] OTROS USOS EDIFICACIONES DE ALBANILERIA Y ADOBE APLICANDO LA METODOLOGIA
:] SIN CONSTRUIR DE BENEDETTI Y PETRINI EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024

9274300

9274200

9274100

9274000

9273900

PLANO: MAPA DE NIVEL DE VULNERABILIDAD SismicA DEL | [ REGION: Cajamarca A 5

DESCRIPCION \ e s Ba ComoaD A LAMINA:
PROVINCIA: Chota
:] Numero de manzangs del Sector Coso( | RESPONSABLES: Astonitas Castillo, Elver ‘ DISTRITO: _Lajas

Chavez Martinez, Ulises

FECHA: _Octubre 2024

18

;] MEREERED G S Caem [ASESOR: Dr Ing_Garmen Rosa Gardenab Rosales | [ piugo; ACE,chMU | )
L. Delimitacion del Sector Coso [[oATuM: wes a4 sisTewA DE PROYECCION: UTM _|zONA TS| ]TSCALA: 12,260 |
750490 750580 750670 750760

9273800




9274400

750580

750670

750760

9274500

SINCONSTRUIR

SIN CONSTRUIR

9274500

9274400

[=3
o
(2]
<
~
N
[}
l\
\
\
5
1
i
]
H
1
,
o ]
] i
< S = :
R 0 0.0075 0.01 0.03 0.045 0.06 o
=) Km
LEYENDA

BaA
[ veon
B o

[ orros usos

[ swconsTrUR

NIVEL DE VULNERABILIDAD SECTOR GONZALES GASCO

UNIVERSIDAD NACIONAL AU
FACULTAD CIENCIAS DE
ESCUELA PROFESIONAL DE

TONOMA DE CHOTA %
LA INGENIERIA

INGENIERIA CIVIL -

TESIS:  EVALUACION DEL NIVEL DE VUL,
EDIFICACIONES DE ALBANILERIA Y A

INERABILIDAD SISMICA DE LAS )
DOBE APLICANDO LA METODOLOGIA

9274300

9274200

DE BENEDETTI Y PETRINI EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024
PLANO: MAPA DE NIVEL DE VULNERABILIDAD SismicA DEL | |_REGION:| Cajamarca 1A a
DESCRIPCION \ At D] oo [
[ Numero de manzanas del Sector Gonzales Gasco RESPONSABLES: Astonias Gastl, Ever DISTRITO: _Lajas
S Ve O FECHA: | Octubre 2024
__:]. Manzanas del Sector Gonzales Gasco [ASESOR: Dr.ing. Carmen Rosa Cardenas Rosales | [ pipuJos| ACE.OHMU ]
L. i Delimitacion del Sector Gonzales Gasco [omwos st srewm o rrovecoon o zowairs_ ] | ESCALAT 11600 I




9274300 9274400 9274500 9274600 9274700 9274800 9274900

9274200

750130 750220 750310 750400 750490 750580
o
(=
[=2]
<
~
N
(=]
E
o
o
(=]
<
~
N
(=]
Kol N~
X 7 E
2 N
o
o
(=3
o
=
~
N
(=]
o
o
0
<
N~
N
(<]
o
o
<
<
N~
N
o
o
o
()
<
~
N
o
0 0.0175  0.035 0.0 0.105 0.14
Km =
o
N
LEVENDA W “UNIVERSIDA % BN
NIVEL DE VULNERABILIDAD DEL SECTOR MOLINO FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA g
% . ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL b
5 e usos TESIS:  EVALUACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS
] e EDIFICACIONES DE ALBANILERIA Y ADOBE APLICANDO LA METODOLOGIA
DE BENEDETTI Y PETRINI EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024
DESCRIPCION ‘ PLANO: MAPA DE NIVEL DE VULNERABILIDAD SiswicA DEL | |_REGION: Cajamarca LAMINA:
I rion o oo SECTOR WOLINO DE LA CUBRO DE LAS | osuivaim: oo | T
i BESPONSABLES: Astoni llo, Elv [[DISTRITO: Lojas |
:] Numerp de manzanas del Sector Molino RESPONSABLES éi‘:ve‘::/\g:i:!: 5,;'5 ‘ :::::0 o;:;: o 0 8
del Sector el Molino [ ASESOR: Dr. Ing. Carmen Rosa Cafdenas Rossles | %;\I J ;
i™™ ™" Delimitacion del Sector Molino [oATu oS o4 sisTewA D PROVEGGION [T __zowa 75| [ ESCALA: 13,700 ] N~
| T N
) [=2]
750130 750220 750310 750400 750490 750580




749800 750000 750200 750400 750600 750800
684512 746749 808985 871222
% | LIMITE PROVINCIAL DE CHOTA | & N
W$E
% i SAN IGNACIO y g W E
g JAEN S
8 g CUTERVD § 8
g /lJ CHOTA g
o |, R W/S(\\ - N
m % ﬁ\ﬂbﬁl GAYO! P % m
684512 746749 808985 871222
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
= N LIMITE DISTRITAL DE LAJAS {\ 3
g w¢> g i g
8 v 2
S ﬂ S
1184~ o S ] $
N |8 R AN v | 8 ] N
(=] TACABAMBA H (=]
679700 699700 719700 739700 759700 779700 799700
=) o
o o
< <
< <
~ N~
N N
o o
.
)
!
i
’\
1
/./' S
\\.'
N\,
] AN S
N N
< <
N~ N~
N N
) o
Z
=) A
\\
=) o
o o
o o
< <
~ N~
N N
o o
o (=]
o , o
© 1 ©
[x2] 1 ™
N~ H N~
N ! N
Nivel de Vulnerabilidad Sismica en las A
Nivel do Vulnerabildad Sismica .. UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
Nivdel de Vulnerabilidad % FACULTAD CIENCIAS DE LA INGENIERIA
o S s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL o
o ' N ' = - o
9 E :fve: :e X”:"e'a:f:f:a:ze"'a TESIS: EVALUACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES P4
N el de Tuinersbidac At DE ALBANILERIA Y ADOBE APLICANDO LA METODOLOGIA DE BENEDETTI N
° Y PETRINI EN LA CIUDAD DE LAJAS, 2024 °®
%‘*'P“" PLANO: NIVEL DE VULNERABILIDAD S{SMICA EN LAS REGION: Cajamarcal| LAMINA:
Rios de la Ciudad -
. :; Delimitacion del Sector Villa Lourdes MANZANAS DE LA CIUDAD DE LAJAS PROVINCIA: ChOta
] Delimitacién del Sector Centro RESPONS/\BLES: éitf)nltaiﬂcr-at?tlllo! EII.Ver DISTRITO: Lajas 2
:! Delimitacion del Sector Coso avez artinez, 1Ises N
:! Delimitacion del Sector Gonzales Gasco ASESOR' D | C R C , d R | M 1
0 0.035 0.07 0.14 0.21 0.28 } Delimitacion del Sector Molino e LRI RS AMENSROSARLAICENASIROSAIES DIBUJO: ACE, CHMU
[ o o e 4 7 Peri iu -
m remmnst PETIMENO de o cludad DATUM: WGS 84 SISTEMA DE PROYECCION: UTM  ZONA:17S | | ESCALA:1: 2, 800
1
749800 750000 750200 750400 750600 750800




749800

750000

750200

750400 750

600

750800

684512

746749

808985 871

222

LIMI]

INCIAL [

E CHOT

A

9484387

:

v

S

9484387

9407899

j;\vf/“"ﬁ A

ﬂ
Y les|
£ o
8 <

\~\\

9407899

9331412

9274800
N

9331412

AAAAAAA

9254925

9178438

9254925
A
e 8 = 3
E 5 ) = Q
s o & ) S
S -\ n
1] N 3 <

\g
o}
;/:;g:\\
ALGAYO!

CELE}
’ABKO
CAJAMARCA
L/‘Q:

9178438

684512

746749

808985 871

222

679700

699700

719700

739700

759700 779700 799700

LIMITE DIS

TRITAL D

E LAJAS {’\(

9320000
=
m<£$}>z

9274600

9320000

9274800

9280000 9300000
g &
; 3
g
ks 2
?\7};
H
TN
g
3
g

0025 00125 0
[

ce
%s
005 0075

/_/&c\mmm
N
ANGUIA R’
CHOROPAMPA
TACABAMBA
(CHIGUIRI
CONCHAN
CHALAMARCA
PACCHA
HOTA

679700

699700

719700

739700

759700 779700 799700

9300000

9280000

Evaluacion de edificaciones de adobe

9274400
|
T

Nivel de vulnerabilidad sismica de
edificaciones de adnl;}ti "

BALTA OMEDIA OBAJA O

% de Nivel de vulnerabilidad

Porcentaje de nivel de vulnerabilidad
sismica de edificaciones de adobe

9274600

9274200

de albaiiileria

927?000
T

Nivel de vulnerabilidad sismica de
edificaciones de albaiiileria

ALTA

9274400

9274200

% de Nivel de vulnerabilidad

Porcentaje de nivel de vulnerabilidad
sismica de edificaciones de albaiiileria

Evaluacion de edificaciones
de adobe y albaiiileria

9274000

9273800

Nivel de vulnerabilidad sismica de
edificaciones de adobe y albaiiileria

9273600
!
8

% de Nivel de vulnerabilidad

albaiiileria

Porcentaje de nivel de vulnerabilidad
sismica de edificaciones de adobe y

9273800

NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA
EVALUACION

[ ]BAan

[ | mEDIA

B A

DDDDD

0 0.035

0.07

0.14

0.21 0.28
— eaeess— Km

[ ] oTRoS USOs

[ ] SINCONSTRUIR

UNIVERSIDAD NACIONAL Al

FACULTAD CIENCIAS D
ESCUELA PROFESIONAL DE |

JTONOMA DE CHOTA £5%

E LA INGENIERIA

NGENIERIA CIVIL

o
El

DESCRIPCION

[ | Rios de Ia Ciudad

______
.....

L VALVAVIVIV UVLL INMIVLL UL VULIVNL.I\ADIL

DE ALBANILERIA Y ADOBE APLICANDC
Y PETRINI EN LA CIUD:

=\/Al LIA CII‘AI NFEJ A'Mlll:l DE VI NERARIH ABA_BS_I’S_M'II‘A NDE 1 AS EDIFICACIONES

VA UL LA

) LA METODOLOGIA
AD DE LAJAS, 2024

O LT TOAVIVINLLY

DE BENEDETTI

9273600

NIVEL DE VULNERABILIDAD S{SMICA

REGION: Cajamarca

LAMINA:

EN LA CIUDAD DE LAJAS

RESPONSA

PROVINCIA: Chota

BLES: Astonitas Castillo, Elver

DISTRITO: Lajas

Chavez Martinez, Ulises

ASESOR: Dr. Ing. Carmen Rosa Cardenas Rosales

=FECHA: Octubre 2024

DIBUJO: ACE, CHMU

22

DATUM: WGS 84

SISTEMA DE PROYECCION: UTM ZONA:17S | |

ESCALA:1: 2, 800

749800

750000

750400 750

600

750800




Anexo 8. Detalle de elaboracion de planos en ArcGIS 10.8

En este anexo, se detallan los procedimientos seguidos para generar mapas del nivel de
vulnerabilidad sismica mediante el uso de ArcMap 10.8. Este proceso permitio
representar espacialmente las areas susceptibles a dafios por sismos, facilitando el analisis

y toma de decisiones. Los pasos realizados son los siguientes:

e Importar datos del AutoCAD al ArcMap.

Después de elaborar el plano de lotizacién de la ciudad de Lajas en AutoCAD,
seleccionamos las capas necesarias y guardamos el archivo con el nombre plano

catastral del distrito de Lajas.

" & CALLES
nrec @ COLINDANTES

4 DEFPOINTS
= DIRECCION 1
- EQUIP-URE-VEND
& Layerl
= MANZANAS
- NORTE

& VERTICES
+ VIVIENDA

f 14 total layers

MoDEL [ i S SRXNA M- 8-+ % & 100 @-@EE @=

e Abrimos el software ArcMap 10.8, definimos el sistema de coordenadas WGS
1984 UTM Zone 17S. Luego cargamos nuestro archivo en la cual vamos a

trabajar plano catastral del distrito de Lajas y hacer click en add.
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@ PLANO PARA TESIS - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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plano catastral de distrito de
plano catastral de distrito de

el

Goiees &l

e Nos dirigimos a la tabla de contenidos, desplegamos el grupo de capas, en la cual

vamos a trabajar con poligonos y anotaciones. Para realizar un filtro de la

informacidn, nos dirigimos a las propiedades de la capa, y nos dirigimos a la

pestafia de Definition Query, alli generamos una sentencia para visualizar

solamente la Ccapa que deseamos. En este caso vamos a comenzar con Sectores.

Hacemos clik en Ok. De esa manera solamente se van a visualizar los elementos

que corresponde a los elementos de Sectores; de igual manera se realiza para el

tipo polilinea y para las anotaciones.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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[ plano catastral de distrto de lajas.dug Polyline Layer"
e
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Clear Verify Help Load...
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Save...
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Luego realizamos clik derecho en Polygon, seleccionamos Data y luego Export

Data. click en Browse y guardar el shapefile con el nombre de

Sectores_de la_cuidad. Para anotaciones realizamos clik derecho en
Annotation, Joins and Relates, y luego Join. Esta herramienta une la
informacién en base a una ubicacion Join data from another layer base don
spatial location, esta union se realiza en base a la extraccion de la informacion de
las anotaciones plano catastral de distrito de Lajas dwg Annotation. En el
segundo inciso vamos a seleccionar la segunda opcion para extraer la informacion
de las anotaciones méas cercanas o que estén dentro del area del poligono de la
capa de Sectores. El tercer inciso nos pide la ruta de salida en la cual se ha
guardado con el nombre de Nombre_de los sectores de de la_ciudad.

Realizamos un clik en Save, clik en OK.

File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

RE[EQ 3557 @ 18-

+

Y4 e <]/

B
i | Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,

i Ba-[ g
[ ] :

MECERE LRI

Table Of Contents B x
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O
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[m}
= 3 D:\PROYECTO DE TESIS PRESENTADO
= By plano catastral de distrito de lajes.dwg
plano catastral de distrito de lajas.dwg Annetation
i [ plano catastral de distrito de Iajas.dwg Point
i [ plano catastral de distrito de ajas.dwg Polyline
0 B plano catastral de distrito de ajas.dwg Polygon
i [ plano catastral de distrito de lajas.dwg MultiPatch

e Abrimos la tabla de atributos, nos dirigimos al campo de Text, visualizamos que

For example, symbolze the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

Join dsta from anather layer based on spatial location v

1. Choose the layer to join to this ayer, or load spatial data from disk:

[&" plang catastral de distrito de lajas.dwg Annotation *| B}

2. Youarejoining:  Paints to Polygons

Selecta join feature dass above. You wil be given different
opfions based on geometry types of the source feature dass
and the Join feature dass.

() Each polygon wil be given a summary of the numeric atrbutes of
the poirtsthat fallinside £, and a count field showing how many
poins fal nside
How do you want the attrbutes to be summatzed?

Standand Deviation

Average Minimum

Sum Maximum Variance

O Ezch polygon wil be given al the aitibutes of the point that is
dlosest to s boundary, and a distance field showing how close the
point is (nthe urits of the target layer).

Note: A pairt faling insice @ polygon is reated as being cosest to
the poygon, . a dtance of 0.

3. The resut of the join will be saved into a new layer.
Specify output shapefil or feature class for this new layer:

D:\PROYECTO DE TESIS PRESENTADONRESULTADOS D E

About joining data oK Cancel

b 1@@;

Saving Data

X

Lookin: [ Home -PROYECTO DETESIS PR v 4 fp (3| E5 + | B4 | B4 0 &

& Perimetro_ciudad.shp
& Sectores de la_cuidad.chp

Name: Nombre_de los_sectores_de ls_ciudsdjshp

Save

Saveastyper  ghanefie

Cancel

se ha guardado los textos que tenia la capa de los planos de AutoCAD.

Bojeen &
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@ Proyecto de tesis - Archap - a8 X

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

QEO k@ -0 k@ BB 8 TR . Georcferencing - | plano cstastel de isito de lss ~ i Ba-[ -
(] 3 (e J100:] bbbl - | Editor~ L }a o =
DRES L8 X9~ b- (180 ] EEEE T de s a7 @@
Table rx SECTOR MELING
ERCSCLEL. e

Goeeo &

Nombre_de |os sectores_de la_ciudad X

Style Text Distance

»|ROMANC|SECTOR VILLA LOURDES
ROMANC| SECTOR CENTRO
ROMANC|SECTOREL COSO

SECTOR MOLINO.

ROMANC|SECTOR GONZALES GASCO
ROMANC[SECTOR MOLINO

GTCR GONZALES GASCO

SECTOR CENTRO

OR ELCOSO

SECTOR VILLALOURDES

M o4 1 m E (1 out of 5 Selected)

Nombre_de_los sectores_de la_ciudad
E=l Table Of Contents | B Table Bl&n

e Para obtener los shapefiles Manzanas y Lotes se sigue el mismo procedimiento,
para las anotaciones que tiene cada capa se utilizara la herramienta Join para
enlazar con el SHP obtenido del dibujo y conectarlo con la anotacién. Para el

nombre de las calles se realizd el mismo procedimiento, pero se realizar Polyline.

@ Proyecto de tesis - ArcMap - a X

File Edit View Bookmarks Insert Sclection Geoprocessing Customize Windows Help

£} \510 err e (-0 k@ el B . Georeferencing | plano cstastral de distio de ajss ~ | 4
i [ Ji007] BB _ | Editor~ ; }s

Cepds tagx (o0 b m V[ EGEEE Fop i pana- z
Table x o oW 59
-5 BHEE
Codigo_de_las_edificaciones_de_la_ciudad

BlkLinetyp | Elevatio 1 | Annotation Rethame
0[0775
0[o777
0[0778
0[0779
0[0780
0[0781
0[0782
0[0783
0[0784
0[0785
0[0785
0[0787
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

-
Goieien &l

%

4

0788

0789
0790
0791

0792
0793
0794

0795
0796
0797
0798

o4 0o E {1 out of 1518 Selected)
(Codiao.de-Tas_siificacionss.de.Js_ciidad:

[= Teble Of Contents | Tablie

(==Y - F———————
Drawing= K (- O~ A -0 Al o BT ulA-h B e L

e Importar datos de Excel.
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El archivo con la informacion de los lotes encuestados se guarda en formato slsx
para ser compatible con el programa ArcMap. Esta tabla incluye un campo en
comun que permitird conectarla con otros datos mediante una columna con

informacion coincidente.

rchivo Inicio Insertar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar  Vista Programador  Ayuda Q  ;Qué desea hacer? 1% Compartir
1 < £ | copiGo
A B c D E F G H I J K L M N 0 P a
cODIGO TIPOLOGIA | DIRECCION MZ__|SECTOR PARO1 | PARO2 | PARO3 | PARD4 | PAROS | PAROG | PARO7 | PAROB | PAROS | PAR10 | PARIL
0001 ALBARILERIA |AV. CHICLAYO 38 |SECTOR VILLA LOURDES c D A D C c A c c B c
0002 ALBARILERIA |AV. CHICLAYO 38 |SECTOR VILLA LOURDES c c A D c c c c c c c
0003 ALBARILERIA |AV. CHICLAYO 33 |SECTOR VILLA LOURDES D D A c D c A D D c c
0004 ALBARILERIA |AV. CHICLAYO 394 |SECTOR VILLA LOURDES c D A B c A A D 8 c D
0005 ALBARILERIA | AV. CHICLAYO 394 |SECTOR VILLA LOURDES 8 8 A B B 8 A D 8 B A
0006 ALBARILERIA |AV. CHICLAYO 394  |SECTOR VILLA LOURDES 8 8 A B C B A D 8 c D
0007 ALBARILERIA |JR. LIMA 398 |SECTOR VILLA LOURDES 8 8 A B B 8 A D A B A
0008 ALBARILERIA |JR. LIMA 398 |SECTOR VILLA LOURDES 8 8 A A B A A D A A A
0009 ALBARILERIA |JR. LIMA 398 |SECTOR VILLA LOURDES 8 8 A A A D A D A A A
0010 ALBARILERIA |JR. LIMA 398 |SECTOR VILLA LOURDES 8 c A A A D A D A B A
0011 ALBARILERIA |JR. LIMA 35C  |SECTOR VILLA LOURDES 8 8 A A C c A D c A A
2 ALBARILERIA [JR. LIMA 38C  |SECTOR VILLA LOURDES C C A B B B A D B A A
0013 ALBARILERIA |JR. LIMA 35C_ |SECTOR VILLA LOURDES 8 8 A B A 8 A D A A A
0014 ALBARILERIA |JR. LIMA 39C__|SECTOR VILLA LOURDES 8 c A B B D A D 8 c A
0015 ALBARILERIA |JR. LIMA 33C  |SECTOR VILLA LOURDES 8 8 A B B B A D A A A
0016 ALBARILERIA |JR. LIMA 35C  |SECTOR VILLA LOURDES c c A B B A A D 8 B B
o7 ALBATILERIA |JR. FELIBERTQ BARRERA 40A  |SECTOR VILLA LOURDES 8 8 A B B A A c 8 B B
0018 ALBANILERIA |JR. FELIBERTO BARRERA 40A |SECTOR VILLA LOURDES 8 8 A A A c A D A B A
0019 ALBANILERIA |JR. FELIBERTO BARRERA 40A  |SECTOR VILLA LOURDES 8 8 A A B C A c 8 B A
0020 ALBARILERIA |JR. FELIBERTO BARRERA 40A  |SECTOR VILLA LOURDES 8 8 A A B c A c D B A
0021 ALBARILERIA |JR. COMERCIO 40A  |SECTOR VILLA LOURDES 8 8 A B B D A D 8 B B
0022 ALBARILERIA |JR. COMERCIO 408 |SECTOR VILLA LOURDES 8 8 A D B B A c 8 B B
0023 ALBARILERIA |JR. COMERCIO 40B _|SECTOR VILLA LOURDES c c A D c c A D c A c
0024 ALBARILERIA |JR. COMERCIO 40B _|SECTOR VILLA LOURDES c c A D c B 8 c c B c
0025 ALBARILERIA |JR. COMERCIO 40B  |SECTOR VILLA LOURDES D c A D c D c D c B B
0026 ALBARILERIA |JR. COMERCIO 408 |SECTOR VILLA LOURDES c c A D c c A D 8 A B
o027 ALBATILERIA |PSI. COMERCIO 408 |SECTOR VILLA LOURDES 8 8 A B B 8 A D 8 B A
Resumen de parametros ® [] 3

Recuento: 1516 il | - ) +  BmE

&l

sto

En ArcGIS abrimos la tabla de atribuciones de lotes_de la_cuidad, nos dirigimos a
Tabel Options, en este apartado vamos a Joins and Relates clik en Join. Luego la tabla
gue nos aparece unimos la informacion Join attributes from a table esta informacion se
unira en base a una tabla. El primer inciso se coloca la columna en comdn de ArcGIS
Text; en el segundo inciso se coloca la carpeta de donde se va extraer el archivo Resumen
de parametros. En el inciso tres se considera la columna en comdn del Excel con el

ArcGIS CODIGO. Hacemos clin en ok.
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Q PLANQ PARA TESIS - ArcMap - o X
e EE VO Cmiems (esh Skt Cefmesiy GeEns GRS ) Archivo  Inicio Inserti Dispo Formt|Datos Revise|Vista Progr Ayuds: @ ;Quéde 1% Compartir
CREY milles -0 K@ bl Rl % ' Georeferencing E
B ) z = _ B E B P
= | R R ] FBpip e 2 e - b A = % [E} Formato condicional {5 fol
Deas [ j 3D Analyst = - @ @; Portapapeles | Fuente | Alineacién | Nimero [E5? Dar formato como tabla Celdas | Edicion
x
L * Gl [ Estilos e celda ~
EECECLELEEE: 2
5 Estilos .
Direccion_lote x T
e % .
Style | Text | Distance | FID_3 | Entity2 | Layer, B1 = % || cooiGo
TEXT-HT 0001 0 1718[Text DIRECCIO |
|_|TexTi o002 0] 1717 |Text DIRECCIOI A A c 2} E F
TEXT-11T [0003 0 1711 |Text DIRECCIOI 1 TIPOLOGIA |DIRECCION MZ  |SECTOR
| TEXT-M1 | 0004 0 1712 | Text DIRECCIOI -
rexrani Tooge 13 et e 2 ABAFILERIA_|A. CHICLAYO 38 |SECTOR VILLALOURDES
XTI 0006 o[ 1714 |Text DIRECCION 3 ALBARILERIA |AV. CHICLAYO SECTOR VILLA LOURDES
07 0[  1765[Text DIRECCIOI 4 ALBARILERIA |AV. CHICLAYO SECTOR VILLA LOURDES
| {TEXTM1 D008 0 1767 Text Dottty 5 ALBARILERIA |AV. CHICLAYO SECTOR VILLA LOURDES
TEXT-T 0008 0[ 1768 [Text DIRECCIOI —
TEXTT (0010 ol 1770 [ Text DIRECCION 6 ALBARILERIA |AV. CHICLAYO SECTOR VILLA LOURDES
[TEXT-M1 | 0011 0 1788 | Text DIRECCIOI 7 ALBARILERIA |av. cHICLAYO 39A SECTOR VILLA LOURDES
TEXT-H1 |0 0] 1789|Text DRECCH 8 ALBARILERIA |IR. LMA 398 |SECTOR VILLALOURDES
TEXT-T 0013 0 1750[Text DIRECCIOI .
T e ol 17es Text DRECTO! 3 ABARILERIA |IR LiktA 398 |SECTOR VILLALOURDES
TEXT-T 0015 0| 1785[Text DIRECCIOI 10 ALBARILERIA |IR. LIMA 398 |SECTOR VILLALOURDES
TEXT-1H1] 0016 0] 1787|Text DIRECCH 1 ALBANILERIA |IR. LIMA SECTOR VILLA LOURDES
TEXTT 0017 0 1796|Text DIRECCIOI =
X 0018 ol 1797 Text DERECCD 12 AEARILERIA |IR. Libth 39C_|SECTOR VILLA LOURDES
TEXT-T 0018 0  1798[Text DIRECCIOI 13 ALBARILERIA |IR. LIMA 39C_|SECTOR VILLA LOURDES
[TEXT-1 [y 0| 1799|Text DIRECCID 14 ALBARILERIA |IR. LIMA 39C_|SECTOR VILLALOURDES
] it 002t u 1800 Text 15 ALBARIILERIA |IR. LIMA 39C SECTOR VILLA LOURDES
TEXT-T 0022 0| 1803[Text -
ITEXT-M1 0023 n 1804 | Text NIRFCCION 16 ALBANILERIA |IR. LIMA 39C SECTOR VILLA LOURDES
17 ALBARILERIA |IR. LIMA 33C  |SECTOR VILLALOURDES
] 0+ 1 [[E|B] (1 out of 1518 Selected) 18 ALBARILERIA |IR FELIBERTO BARRERA 40A _|SECTOR VILLALOURDES
Direccion_lote 19 ALBARILERIA |JR. FELIBERTO BARRERA 404 |SECTOR VILLALOURDES
ble Of Contents | B Table B[ &n —
4 Resumen de parametros ® L] >
Drawing~ K (= O-A-~ o) Aral o vl U A-he 2 P
750038.468 9274029339 Meters Listo B Recuenta: 1517 H [ 1} + 8%

Realizacion del nivel de vulnerabilidad sismica baja, media y alta.

Una vez que los datos de Excel se han unido correctamente, se procede agregar campos

necesarios para crear el nivel de vulnerabilidad, para lo cual se va a table options, Add

Field, y se crea tipo double, tanto para indice de vulnerabilidad (IV), como el nivel de

vulnerabilidad (IVN), y para su clasificacion se crea una columna tipo Text. Para calcular

nos dirigimos a Field Calculator, donde sumamos todos los 11 pardmetros, realizamos

Ok.

Q@ Proyecto de tesis - AccMap - a X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
RAMQ e« [1E- DK@ Al X B - | Georeferencing ™ | plano catastral de dstto de liss % 0 g DB Q- ]
3 il 10z} B e Field Calculator x |8
D@ % 6@ x| 0 |- [wm =@ Bl @@
Table 0 V8 5aript OPpythen | i £3 (e}
LD o
EME- L L] Fields: Type: Functions: &
Ui Direccion_de._las_viviendas.R_ParD! O Number =0 ‘ = g
FID | Shape *| P_Par06 | PARO7 | R_Par07 | P_Par07 | PAROG | R_Par08 | P_Par08 Direccion_de_las_viviendas.R_Par0¢ Cﬂsg)) P_Pari1 | IV { IVN__ | EVALUACION
0 [Polygen B 0 D 1125 T | Direcdon_de lss_vivendss._Par | Ostring () | 0 0 |
1 |Pelygon A [} ] 1128 E | Direccon_de_las_viviendss.R_ParQt (Opate Fix () | o 0
2[Folygon A 0 ] 125 E | Direccion_de lss_viviendas.R_Par(t o (( )) | o 0
3|Polygon u 0 0 o 0| Direccion_de_lss _viviendzs.R_Par1( sn() | 2 0
4|Polygon A 0 ¢ 6.25 € | Direcrion_de_las_viviendss.R_Pari: sar() | v 0
5|Polygon c 25 ¢ 625 € | Direction_de_las_uiviendas.p_Par01 Tan () | 0 0
6 | Polygon A 0 0 11.25 C | o 0
7 [Polygon B [ C 625 E I 0 0
&[Polygon A 0 0 .25 ¢ [Jshow Codeblock 1 2 0
3lPaygon a u 5 128 £ Direccion,_de_las_wiviendas. IV = BLUILIGIL g 0
10[Polygon B 0 D 1125 t D . . - ' el ’ 2 I 0 0
jreccion_de_|as_viviendas.R_Par(1]+ [Direccion_de_las_viviendas.R_Par02]+ I
11|Polygon o ' t nae £ Ioreccion"de las viviendas R Par03] + [Dreccionde las_viviendss,R_Parod] + J g
12| Polygon A 0 D .25 ¢ Direccion_de_las_viviendas.R_Par05)+ [Direccion_de _las_viviendas.R_Par06]+ | e 0
13 Polygon A 0 D 1125 [ [Direccion_de_las_viviendas.R_Par07]+ Direccon_de_las_viviendas.R_Par0s]+ | 0 0
14|Poygon A 0 D 1125 ¢ [Direccion_de_las_viviendas.R_Par09] + [Direccion_de_las_viviendas.R_Par10]+ 0 0
15| Palygon A i ) 125 ¢ [Direccion_de_las_viviendas R_Par11]| I ] 0
6 Polygon B 0 ) 1125 [ 0 0
1T |Polygon A 0 D 11.25 ¢ 1 o 0
18| Polygon B [ D 1125 E | 0 0
19| Polygon A 0 D 11.25 E 1 o 0
20 | Polygon A 0 0 11.25 E | [ 0
21 |Polygon A 0 D 11.25 E o 0
22 [Folygon A 0 D 1125 [ About calaiating fields Clear Load... save.. | | 0 0
o4 0 M E | (0 out of 1518 Selected) Cancel

391



Para calcular el indice del nivel de vulnerabilidad se utiliza Field Calculator, donde se
divide el indice de vulnerabilidad (1V) entre 382.2 y se multiplica por 100 para obtener

en porcentaje.

Q NIVEL DE VULNERABILIDAD GE! Aap - o x

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

QMm@ CEEIYT: FaSIET TX ,  Georeferencing - ¢ e "
MO BB @ _ tsiore ; 1s )
ODgda =3 EEEE I S, 20 Ayt B Qe
Table
H- % - % & Field Calculator
NIVEL DE VULNERABILIDAD X parser
—
FID | shape | R_Par0s | PAR09 | R_Par0s | PAR10 |R_Part0| PARM1 | R_Part1 | v [IVN__{ EVALUACION 0 VB Saript Opython
+[Polygon 625)C 258 c 25[145.7|38.8888| MEDIA | — i
5 [Polygon 625/C 25(c 625)C 25| 175457516] ALTA st Type: Functions:
0|Polygon 11250 a5]c 625|C 25| 220|57.5163] ALTA Direcdon_de_las_viviendas,FID " Abs ()
O Humber n
501 Polygon 1125]8 15[c 625)0 45[127.5|33.3333| MEDIA Direccion_de_las_viviendas. Shape CDS(())
1 [Polygon 1125]8 15(8 A 0[43.75[11.4378] BAIA Direccion_de _las_yiviendas.FID_1_: Osting £ ()
2[Polygon | 11258 15[c 625D 45| 105[27.4508| MEDIA Direccion_de_las_viviendas. Text B Fix( )
1010 Polygon 125 [A 0[s A 0] 28.75[7.51634 BAIA Direcdon,_de _las, viviendas Text_1 Int( )
1012 |Polygon 125 [A 0[A A 0| 22.5[5:88235 BAIA Direccion,_de._las viviendas.R_Par0 éﬂﬂ(())
de_las. R in
1014|Polygon 125 [A 0[A A 0] 40[10.4575 BAIA Direceion de Jas wiviendas.R_Pard: )
| 1015 |Polygon 125 A 0[6 A 0| 45[11.7647 BAIA Direccion_de_as_viviendss.R_Pard: Tan ()
[ 1022 Polygon FEE =5[A oA 0] 70[18.3006] BAIA
1023 | Polygon 125]8 15[A [ 0]63.75[16.6686] BAIA
1024 |Polygon [F 0[A [ 0] 23.75(6.20915] BAIA [show Codeblock
1018 [Polygon 125[8 15[C 625]A 0] 75[19.6078] BAIA o ! P e
1019 Polygon 254 o[ 0[a 02875 |7.51634| BAIA recon_de_jas_viviendas.VN__ =
1021 Polygon 11258 158 [E [ 85.25(17.3202] BAJA (100%[Direccion_de _las_viviendas.[V])/382.2]
1030 Polygon 6258 15[8 8 54125107843 BAIA
1031 [Polygon [0 o[e A 0] 30[7.84313[ BAIA
1032 Polygon 6258 15[8 A 0| 45[11.7647| BAIA
1033 |Folygon 625)0 [EHE A 0| 75[18.6078] BAIA
1034 |Polygon 1258 15(8 0B 5| 68.75[17.8736 BAIA
1037 Polygon 6258 15(8 0B 5| 73.75[18.2810 BAIA
1038 | Polygon 125[C (A c 25 145.7|38.8888| MEDIA
o 0o E | (0 out of 1518 Selected)
About caleulating fields
INIVEL DE VULERABILIDAD) foastcloldng fidds Gew | | load.. | save.
[= Table Of Contents | Table
oK Cancel
Drawina = R |(72 &1 71+ A+ 7 161 Aal Back

En la siguiente columna clasificamos los niveles segin los parametros establecidos:

Vulnerabilidad baja esta entre 0 y menor que 20%; vulnerabilidad media entre 20% y

menor 40%; vulnerabilidad alta es mayor al 40%.

Q NIVEL DE VULNERABILIDAD GE

File FEdit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

CER - T CRTT R X  Georerrencing - ¢ Rk

CEEEET T EEEY P  Edtors 7 b of

Desd& 4 5@ eofzm | EREEO e 5 0@
X

Map - a8 x

i B X Setect by Attributes ]
EREBLT L ‘
L0 ol LY S x| Entera WHERE clause to select records in the table window f
i
FID | Shape *| R_Par08 | PARUS | R_Par09 | PAR10 [R_Parto] PAR11 | R Part1 | IV | IVN_ | EVALUACION Method - Create a new selection ~
»[—5|Folygon 625(C 25(C 625|C 25[ 175(45.4516] ALTA | “Resumen de parsmetros$ PAR 11"
0|Polygon 1125|D 4s5|Cc 6.25|C 25| 220|5T.5183| ALTA “Direccion,_de_las_viviendas.R_Par11"
| 1040 Polygon 128[C [ o[s 5[ 1887 |49.3464| ALTA Direcon e o oo 1
1035 Palygon 1125C 25[C 625[D 45[ 2025(52.9811] ALTA - e -
1044 Polygen 1125]C 250 1125)C 25| 195|50.9803| ALTA e e e A |
170 Polygon 1125(0 45[c 625[C 25| 200522875 ALTA "Direccion_de_las_viviendas. EVALUACION"
171[Polygon 11250 a5[C 625[C 25( 172.5(45.0980] ALTA o) (e
| | 172 |Polygon 625D 45|0 11.25|D
1232 |Polygon 1125[8 [HE ojc > |[3=] [ fnd
1254 Palygon 1125]C 25[C 625)D
| | #s|Polygon 1125]C EE 625C < <= or
1007 |Polygon 128[c =[c 625[C 25| 180|47.0588| ALTA
38 Palygon 1125]C 25(c 6:25(C 25(192.5[50.3267| ALTA %0 || Net
38 | Polygon 1125|C 25|D 11.25|D 45| 2025 529411‘ ALTA
37 Polygon 1128]C 250 1125C 251825 |[47.7124| ALTA Is I Nl | Get Uniue Values | Go Te:
36 |Polygen 1128/ 258 LlE] S| 153.7]40.1950| ALTA SELECT * FROM Direccion_de_las_viviendas_Resumen de parametros§®
34 |Polygon 1125|C 25|C 625|B 5| 157541 1754‘ ALTA "Direccion_de_las_viviendas [VN__">=40
31|Polygon 128[c =[c 625[C 25( 182 5(50.3267 | ALTA
30|Palygon 1125]C z[c 625C 25( 1625 |47.7124] ALTA
29|Polygon 1125|C 25|D 11.25|D 45| 1775 |46.4052| ALTA
| 28[Polygon 11250 %[0 1125(0 45| 225(58.8238 | ALTA
1005 [Polygon 125D %[0 11.25(0 45| 227.5(59.4771] ALTA
74|Polygon 1125|C 25|B 0|B 5| 1587 |41.5032| ALTA Clear Verfy Help. Load. Save.
[T =] (257 out of 1518 Selected) Close
—
NIVEL DE VULNERABILIDAD Ej[% N I
@elan

=] Table Of Contents | B Table

Drawing - K| - O~ A - < [[a) Aal Back V97 v[B]7 UIA-B 2. o .
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Para clasificar los lotes por su nivel de vulnerabilidad baja, media y alta. Seleccionamos
las Properties. Luego vamos Symbology y click en Categories uniques values. Donde
clasificaremos seguin la columna de EVALUACION, este campo contiene los valores
baja, media y alta, conforme a los rangos establecidos de vulnerabilidad. Realizamos clik
en Add All Values, donde cambiaremos los colores segun corresponda. Clik en aplicar

y aceptar.

@ NIVEL DE VULNERABILIDAD GENER Mal - o
File Edi rt Selection Geoprocessing Customize Windows Help
[CRSRLN*TH I - @ E‘ 5] oAl R _ | Georeferencing ™ | —
FIMDE BB B BRAaB, L [HEC >
D2Eds B & - ([1280 ol o T TN T Y U _— - @ ® L
————————— Layer Properti X = =
Table OF Contents R x A0 (50 jg1 7 oroReme 320 1300 130,220 130,130 |30 30 | 39
Eloo8 s e i | General Source Selection Display  Simboiogy Fiekds  Defriton Guery Labels Joino & Reates Tme  HTMLPopup £ 547 PPN b 2
Show & X 2
eg ga"“"“ del sector Villa Foat Draw categories using unique values of one field. Import. o &
|
[EX =] 1i1VEL DE VULNERABILID Velue Feid Color Ramp
NIVEL DE VULNERABI A = v
Cleam Al many
[ MEDIA \\ Symbol  Value Label Count
:,
W ALTA .. | Charts I <all other values> Lotes de la ciudad
[ OTROS USOS Mutiple Attributes: <Heading> NIVEL DE VULNERABII
[ SIN CONSTRUIR [ IBAa BAIA ?
2n: dela cuidad [ Jmeoia MEDIA ?
| BN ALTA ?
_— [__]oTRos usos OTROS USOS ?
[ ]siNconsTRUR SIN CONSTRUIR ?
Evaluacion de edific
de albaiiileri|
[l Hvel o vlvarablldid samios {
e Add All Values | | Add Values... Remove Remove Al Advanced =

[ Cedigo_de las_edificacio
5 W | otes de la-cuidad

© 180 |19, 1200 |210 (220 230 |24) |250, 280 (270 |280 290 |300 |310 (320 |30
f

.’ Aceptar Cancelar Aplicar
Bl'e u
% QF - lmis '”' A - -2-- -5
Drawing =[] () | - A - £ |[[@) Avl Black [s75 ~[B] 1 U B

Para sectorizarlos se utiliza la herramienta Clip, donde permite cortar elementos, y se ha
realizado por separado el nivel de vulnerabilidad para los cinco sectores. En la gréfica se

muestra el nivel de vulnerabilidad sismica del Sector El Coso.

@ Nivel de Vulnerabilidad Sector Coso - ArcMap = a X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

CYCRN- THH ®- Ok e bl E-R S 5 | Georcfarending - 1k

@IADDBD B[ BRME, o Hltor .

De2Es B I I | == 1= ] e L | Q@

Table Of Contents R x 15 170 15 (20 125 190 55 40 45 (50 55 [o0 J&5 |70 |75 |00 |35 [30 {95 100105 T[T 15120 T25[130 T35[120 145 150]T55]160[165] 1 70}1 75180 185 190]195 200205
EEELAE £ g Z

Numero de manzanas de
03 Rios de fa Ciudad
[ Numero de manzanas se:
£ Numero de ss manzanas
0 Numero,vertces
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03 Rios de la Cuidad
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= & NIVELDE VULNERABILID)

[ BAJA

1 MEDiA

AT

] OTROSUSOS

] SIN CONSTRUR
[0 NIVEL DEVULNERABILID/
£ NIVEL DE VULNERABILID
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0 Manzanas Sector_Gonzal
0 Manzanas del sector Cen
Manza
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Anexo 9. Panel fotografico

Evaluacién de la edificacion de la comisaria distrital de Lajas

i




Evaluacion de edificacion de albaiiileria no confinada

Recopilando dimensiones de puertas para determinar el area de muros
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Recopilando informacion de la altura entrepiso




Verificamos la presencia de fisuras

Tomando las dimensiones de la vivienda
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