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Resumen

La investigacion titulada “Evaluacion hidraulica de la planta de tratamiento y redes de
distribucion de agua potable de la ciudad de chota, 2023” tuvo como objetivo evaluar el disefio
hidraulico de la planta de tratamiento y redes de distribucion de agua potable de la ciudad de
Chota. El tipo de investigacion fue aplicada. EI método de trabajo se inicid recopilando
informacion logistica de las oficinas de SEMAPA vy visitando las diversas infraestructuras
hidraulicas que componen el sistema de abastecimiento de agua potable a la ciudad de Chota;
posteriormente se vertio informacién a los programas computacionales Epanet y WaterCad para
evaluar presiones y velocidades de las redes de distribucién, determinandose que esta red tiene
una longitud de 70,928 ml y estd compuesta por diferentes diametros:1”, '4”, 27, 3 14”,4”, 6" y
8”; asi mismo, se estima que la mayoria de velocidades en las redes de distribucion, son
superiores al rango de 0.60 a 3.0 m/s y, las presiones son superiores a los 50 mca, incumpliendo
en exceso lo que establece la Norma OS 050. Respecto a la planta de tratamiento, esta se
encuentra operativa y procesa un caudal promedio mensual anual de 84.93 Ips, la que no satisface
la demanda poblacional. Las mejoras temporales que el sistema requiere se centran en poner
operativas las 9 valvulas de control de presiones, cambiar algunos tramos de tuberias en puntos

criticos y no autorizar mayores ampliaciones de redes de distribucion.

Palabras Claves: Software Epanet, WaterCad, Norma OS 050
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Abstract

The research titled “Hydraulic evaluation of the treatment plant and drinking water
distribution networks of the city of Chota, 2023 aimed to evaluate the hydraulic design of the
treatment plant and drinking water distribution networks of the city of Chota. The type of
research was applied. The work method began by collecting logistical information from the
SEMAPA offices and visiting the various hydraulic infrastructures that make up the drinking
water supply system to the city of Chota; Subsequently, information was poured into the Epanet
and WaterCad computer programs to evaluate pressures and speeds of the distribution networks,
determining that this network has a length of 70,928 ml and is composed of different diameters:
17, 7,27, 3% 7, 47, 6” and 8”; Likewise, it is estimated that the majority of speeds in the
distribution networks are greater than the range of 0.60 to 3.0 m/s and the pressures are greater
than 50 mca, excessively failing to comply with what is established by the OS 050 Standard.
Regarding The treatment plant is operational and processes an annual average monthly flow of
84.93 Ips, which does not satisfy the population demand. The improvements that the system
requires focus on putting the 9 pressure control valves into operation, changing some sections of

pipes at critical points and not authorizing further expansions of distribution networks.

Keywords: Epanet Software, WaterCad, OS 050 Standard.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1.Planteamiento del problema

La Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) considera como objetivo de desarrollo
sostenible, el adecuado acceso de agua limpia para todos, tratando de erradicar la insuficiencia
de agua que llega a afectar al 40% de la poblacién en el mundo (ONU, 2020).

Un continente que se ha vuelto claramente afectado por la escasez del sistema de
abastecimiento de agua es Africa, lo que ha generado un impacto econémico negativo en la
disminucion de su PBI en un 4,3%, al igual que la India donde su PBI se ha reducido hasta en un
6.4%, conforme lo sostiene la ONU (2019). Es por ello, por lo que, el servicio de agua potable
llega a ser una parte importante de la salud y el bienestar social. (Medrano, 2019).

El eje fundamental de un sistema de abastecimiento es la planta de tratamiento de agua
potable, el que esta disefiado para albergar y procesar la cantidad suficiente de agua, asi como
retirar los contaminantes que llegan desde la fuente de abastecimiento, como pueden ser residuos
organicos, pet y metales (Muhammad , Zahidul , Shofiul, & Nasima , 2023), evitando
concentraciones de metales que son perjudiciales para la salud de la poblacion, tal como ha
venido ocurriendo en paises como Bangladesh, China, Corea del sur, Corea del norte y Suiza,
limitando el acceso al uso de agua potable con calidad (Kunfeng , Sheng, Qi , Yunsong , & Enrui
, 2023).

Otra parte importante dentro del sistema de abastecimiento de agua potable, son las redes
de distribucion, debido a que existe un constante crecimiento de usuarios, haciendo que estas se
expandan y aumenten su longitud sin control técnico (Borousan & Hamidan, 2022).

En la ciudad de Chota, el sistema de abastecimiento de agua potable es brindado por la
empresa Municipal denominada SEMAPA (Servicio de Mantenimiento de Agua Potable y
Alcantarillado), la que tiene un registro aproximado de 8000 usuarios distribuidos en dos clases:

residencial y no residencial; dentro de esta estructura (clases) y, desde el punto de vista tarifario,
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se consideran a aquellos que tienen micromedicion y a aquellos que son considerados como tarifa
plana; la clase residencial considerada como domestica, recibe una dotacion de agua que varia
entre 0 a 25 m3 por dia, y la no residencial que tiene tres categorias: comercial, estatal e
industrial, tienen dotaciones que varian entre: 30 a 60, 40 a 100 y 40 a 100 m3 por dia,
respectivamente.

Asimismo, las estructuras tarifarias (con micromedicion y plana) se encuentran
detallados en el Anexo 2.

El abastecimiento de agua potable se da a través de una planta de tratamiento que tiene
la capacidad de procesar hasta 80 I/s, agua que proviene de tres captaciones: la primera ubicada
en el Suro (sistema por gravedad, con un caudal de 6 Ips a 12 Ips), la segunda ubicada en las
Zarzas (sistema por gravedad, con un caudal de 6 Ips a 200 Ips) y la tercera ubicada en el tdnel
Conchano (sistema por bombeo, con un caudal de 100 Ips). Después del tratamiento quimico de
estas aguas, se distribuye a la poblacion a través de dos reservorios, estando ubicados uno, dentro
de la planta de tratamiento de agua potable y el otro, fuera de esta planta; cuya capacidad es de
1100m3 y 900 m3 respectivamente. Sin embargo, el desabastecimiento es un factor comdn en
diversos sectores de la ciudad, incluso en temporada de lluvias, agudizandose en los meses de
agosto hasta noviembre, donde la planta de tratamiento funciona a un 50% de su capacidad,
debido a la época de estiaje. Esta Gltima situacién obliga a preguntarse: (ElI volumen de
produccidn de agua potable en la planta de tratamiento, es suficiente para abastecer a la ciudad
de chota en condiciones regulares del clima?; ;Las valvulas de control de presion en puntos
estratégicos de la red de distribucion, esta trabajando segln sus caracteristicas técnicas?; ¢Los
diametros de las redes de distribucion que abastecen de agua potable a los sectores de la ciudad,
son los adecuados?; ¢La calidad de estas redes de distribucion cumplen con la normatividad de
saneamiento vigente?. Estas y otras preguntas podemos hacernos con la finalidad de ir

bosquejando un conjunto de ideas que nos permita entender y acercarnos a la realidad del
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sistema. De esta manera, se considera justo proponer realizar la evaluacién hidraulica de la planta
de tratamiento y las redes de distribucion de agua potable de la ciudad de Chota.
1.2.Formulacién del problema

¢Realizar la evaluacion hidraulica de la planta de tratamiento y redes de distribucion de
agua potable en la ciudad de Chota, sera alternativa técnica como para superar dificultades de
abastecimiento que distintos sectores sufren tanto en epoca de lluvias como de sequia?
1.3.Justificacion

Ante las evidentes restricciones del abastecimiento de agua potable, especialmente en
distintos sectores periféricos de la ciudad de Chota, tanto en épocas de lluvia y de estiaje, es que
nace la preocupacion de identificar donde y cudles serian los factores que influyen
sustantivamente en esta incomodidad que sufre la poblacion.

La importancia de este trabajo radica en identificar si la Planta de Tratamiento de Agua
Potable se encuentra en buenas condiciones de operatividad, si existe el suficiente recurso hidrico
proveniente de las fuentes de abastecimiento y, si sus redes de abastecimiento cumplen los
estandares normativos de diametros y presiones.

Lo que se pretende es contribuir en evaluar el conjunto de componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable, trabajando al lado de los técnicos de la Empresa Municipal
Prestadora de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado (SEMAPA) asentada en la ciudad de
Chota, de tal manera que se pueda proponer mejoras técnicas que apuntalen un mejor servicio.

La investigacion busca proporcionar informacion que sera de gran utilidad tanto para la
poblacién chotana como para la administracion de la Empresa Prestadora (SEMAPA) v,
contribuird a ampliar el conocimiento del funcionamiento de los componentes del sistema de
agua potable, ya que, hasta la presente, no se cuenta con mayores trabajos, identificandose la

universidad con la problematica de su comunidad.

16



La investigacion se justifica metodologicamente dado que se hara uso de softwares
computacionales como WaterCad y Epanet para evaluar el lugar de estudio, asi como el uso de
la normativa peruana para determinar si el disefio es el correcto. Asimismo, beneficia a la
poblacién dado que muestra si el disefio que se encuentra actualmente es el adecuado o requiere
un mejoramiento de ampliacion en las redes de distribucion o si el volumen de la planta de
tratamiento es el adecuado.

Por otra parte, esta poblacion acaba de crecer y existen algunos lugares de la ciudad de
Chota que no cuenta con agua potable por lo cual en la propuesta se realizara un nuevo disefio
incluyendo el crecimiento poblacional de la actualidad.

Por otro lado, presenta informacion valiosa a la entidad para que tome en cuenta la
problematica y asi pueda tener una alternativa de solucién con este lugar estudio, asimismo es
beneficioso para otros centros poblados que estén planteando evaluar su red de distribucion y
planta de tratamiento dado que les servira como una guia para tomar en cuenta cual es la
normativa y formulas correspondientes.

La presente investigacion es de vital importancia para determinar las falencias, tanto en
la Planta de Tratamiento como en las Redes de Distribucion de agua potable en la ciudad de

Chota.
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1.4.0Objetivos de la Investigacion
1.4.1.Objetivo general
Evaluar el funcionamiento hidraulico de la planta de tratamiento y redes de distribucién
de agua potable de la ciudad de Chota.
1.4.2.Objetivos especificos
Determinar la capacidad de produccion de la planta de tratamiento de agua potable de la
ciudad de Chota.
Evaluar hidraulicamente las presiones, velocidad y diametro en la red de distribucién de
agua potable mediante el uso de la normativa peruana OS. 050 y con ayuda de softwares
computacionales.
Identificar y proponer mejoras que el sistema de distribucidn de agua potable requiere en

la ciudad de Chota.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

Antecedentes internacionales

Aguirre y Pefialoza (2022), en su tesis denominada: “Evaluacion y redisefio del sistema
de agua potable para la comunidad de La Asuncion- Girdn, Azuay”, tuvieron por objetivo evaluar
y redisefiar un plan de mejora para la red que distribuye agua potable en la comunidad de La
Asuncion. Emplearon una metodologia no experimental, de enfoque cuantitativo y tipo aplicada.
Obtuvieron como resultados, que el sistema de agua potable debe tener una captacion de 4.050
I/s, una planta de tratamiento de 3.71 I/s, una red de distribucion de 8.07 I/s y un reservorio con
una capacidad de almacenamiento de 116.21 m?, de igual forma llegaron a mencionar que debe
emplearse para la red de distribucion tuberias PVC U «Z» 1.25 MPa con didmetros de 2.5, 3.2,
4.0, 5.0, 6.3 y 9.0 cm. Concluyeron que la red de distribucién actual requiere un cambio en su
disefio con el redisefio propuesto dado que las presiones antes del redisefio lograron sobrepasar
los 75 m.c.a (metros de columna de agua) en un total de 34 nodos y después del disefio no
tuvieron ningun nodo con presion superior.

Calle y Pauta (2021), en su tesis denominada: “Evaluacion y plan de mejoramiento para
el sistema de agua potable de la comunidad de Santa Teresita, parroquia Chiquintad”, tuvieron
por objetivo, analizar y plantear un mejoramiento de la red que distribuye agua potable en la
comunidad de Santa Teresita. Empleando el uso del software computacional WATERCAD, una
metodologia no experimental, de enfogue cuantitativo y de tipo aplicado. Obtuvieron como
resultados, que la red de distribucién mediante el nuevo disefio tuvo un caudal total de 4.659 I/s
con una presion de entre 57 y 81 metros de columna de agua, empleando tuberias de 6.0 cm de
diametro, de igual forma para la planta de tratamiento alcanz6 un caudal promedio de 2.18 I/s
con presion de 199 m.c.a empleando tuberias de PVC de 11 a 5 cm de didmetro. Concluyeron

que con el nuevo disefio lograron flujos continuos y funcionamientos éptimos de la planta de
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tratamiento al no tener elevadas presiones. Asimismo, realizar uso del software WaterCad sobre
otros programas, por ser el tnico producto en el mercado en ofrecer el soporte de 4 plataformas
como son AutoCAD, MicroStation y ArGIS; soportando la sincronizacion con geo-bases de
datos creados en entornos GIS.

Ligardo (2019), en su tesis denominada: “Diagnoéstico Planta de tratamiento de agua
potable, desde su punto de captacion, hasta la red de distribucion en el Municipio del castillo,
Departamento del Meta”, tuvo por objetivo efectuar la identificacion y estudio del manejo de los
sistemas técnicos operativos de la planta de tratamiento de la municipalidad del Castillo, hasta
la red de distribucién. Emple6 una metodologia no experimental, de enfoque cuantitativo y de
tipo aplicada. Obtuvo como resultados, que la capacidad de 370 m® del tanque construido es
6ptimo, al superar el requerimiento estimado de 207 m?; ademas el reservorio tiene una demanda
de 10.1 Ips. Por otro lado, la red se encuentra conformada por tuberias (PVC) de 06, 04, 03, 02
y 1 % pulgadas donde esta ultima no cumple con lo requerido por lo que deberia cambiarse.
Concluyd que las presiones fueron las correctas debido a que estuvieron dentro del rango de 25
y 45 [mca].

Antecedentes nacionales

Bejar y Geronimo (2022), en su tesis denominada: “Evaluacion y optimizacion de
tuberias en la linea de conduccion de la planta de tratamiento de agua Cata Catas al distrito llo,
Moquegua, 2022, tuvieron como objetivo realizar una propuesta que optimicen cada tuberia por
medio de un modelamiento de las lineas de conduccidon de la planta de tratamiento que trata el
agua Cata Catas al distrito llo. Emplearon una metodologia no experimental, de enfoque
cuantitativo, de tipo aplicado y nivel descriptivo. Obtuvieron como resultados que, el sistema de
agua potable debe tener un caudal maximo para una red de distribuciéon de 26 I/s empleando
tuberias PVC 015 y de asbesto de 60 cm de didmetro, con una presién de 45 mca, teniendo por

punto de elevacion a 56.270 m las lineas de conduccion, asimismo la planta de tratamiento emitia
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un caudal diario de 132.00 I/s, considerando tuberias de asbesto de 80 cm de diametro.
Concluyeron que las caracteristicas de cada material acataban la resistencia al estar dentro de los
valores de presién mencionados, aunque debié emplearse valvulas de aire en las redes de agua.

Cardenas (2022), en su tesis denominada: “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la comunidad nativa de Santa Clara, distrito de Pangoa,
provincia de Satipo, region Junin, para su incidencia en la condicion sanitaria de la Poblacion —
20227, tuvo como objetivo efectuar un estudio y mejorar el sistema que abastece agua potable a
la Comunidad Nativa de Santa Clara para sus incidencias en las condiciones sanitarias de la
poblacién. Empled una metodologia no experimental, de enfoque cuantitativo, de tipo aplicada
y nivel correlacional. Obtuvo como resultados, que la planta de tratamiento tuvo un caudal de
disefio en las tuberias de 39.4 I/s al hacer uso de tuberias PVC 2", el reservorio tuvo una
capacidad de almacenamiento de 15 m?3, ademas las presiones de distribucion estan entre los 6
mca y 49 mca teniendo por caudal maximo 0.67 I/s. Concluyd que el sistema de abastecimiento
de agua presenta insuficiencias, aunque su planta de tratamiento se encuentre en buen estado, el
reservorio de agua potable no logra almacenar suficiente agua por la presencia de globos de aire
en su linea de conduccion.

Guerra (2019), en su tesis denominada: “Mejoramiento del servicio de agua potable y
desagie en el distrito de Nueve de Julio, Provincia de Concepcion- Junin”, tuvo por objetivo dar
a conocer de qué forma influye en la salud optimizar los servicios de agua y desague en la zona
de estudio. Empled una metodologia no experimental, de enfoque cuantitativo, de tipo aplicada
y nivel descriptivo. Concluyd que debe construirse un reservorio circular capaz de almacenar
100 m? para abastecer al distrito de estudio, ademas que la red de distribucion debe tener una
longitud de 9042.950 m, asi mismo que la planta de tratamiento debera tener un tanque Imhoff
de concreto armado capacitado para almacenar 35.210 m® al igual que un lecho de secado de

41.580 m?.
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Carhuapoma y Chahuayo (2019), en su tesis denominada: “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en la Rinconada de Pamplona Alta, aplicando EPANET y
algoritmos genéticos para la localizacion de valvulas reductoras de presion”, tuvieron por
objetivo efectuar el disefio de la red de abastecimiento a fin de cumplir con la reglamentacion
vigente localizando de manera automatica las valvulas de tipo reductor de presion en el sector
de estudio. Emplearon una metodologia no experimental, de enfoque cuantitativo, de tipo
aplicada y nivel descriptivo. Obtuvieron como resultados, que el almacenamiento de agua
potable tiene que ser por medio de dos reservorios, un reservorio de rebombeo con un caudal
promedio de 27.720 Ips con un volumen 1000 m® a fin de abastecer al reservorio de
almacenamiento con caudal promedio de 13.160 I/s con un volumen de 500 m?, presiones en la
red de distribucion que varian entre 107.200 mca y 143.470 mca al emplear tuberias de 63 mm
y 90 mm de diametro. Concluyeron que mediante el modelamiento en el programa EPANET,
sea conveniente instalar valvulas de presion en aquellos puntos de alta inestabilidad, en aquello
puntos donde las presiones superaron los limites permisibles de 50 mca. Recomendaron
continuar con la investigacién y realizar el nuevo disefio de la red de agua potable con el uso del
software EPANET, buscando determinar el diametro 6ptimo de tuberias, volumen 6ptimo de los
reservorios; asi como, la ubicacion adecuada de valvulas de seccionamiento, valvulas de purga,
valvulas de aire, etc. Mediante el cual se lograria reducir ain mas el tiempo en el disefio de este
tipo de proyectos. Asimismo, por resultar econémico, sin costo alguno y reducir el tiempo de
analisis; ya que, los procesos iterativos del disefio se realizan de manera automatica permitiendo
realizar distintos escenarios de disefio considerando redes abiertas, cerradas o mixtas con la
misma confiabilidad que otros programas comerciales ofrecen.

Limachi (2021) en su tesis denominada: “Disefio hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable (SAP) con modelamiento de Watercad y EPANET, Tambillo,

Puno, 20217, tuvo como objetivo realizar el disefio de un SAP mediante el uso de los programas
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Watercad y Epanet. Emple6 una metodologia no experimental, de tipo aplicado y de nivel
descriptivo. Obtuvo como resultados, que el disefio debe ser para una poblacion de 694 habitantes
con una proyeccion de 20 afios y con una dotacion por vivienda de 0.64 Ips; del modelado en el
Watercad se obtuvo una linea de tuberia de conduccion 118.86 m y de distribucion de
19,458.24m con diametros entre ¥” y 2” y en el Epanet se obtuvo una longitud de red de
1226.26n con diametro de %4 y 2. Concluy6 que de la modelacion con los softwares Watercad
y EPANET, se recomienda el uso del programa de Watercad debido a que tiene mejores
herramientas para las simulaciones, siendo mas versatil ofrece méas herramientas en la pantalla 'y
sus reportes cuentan con mas decimales dando asi mayor precision en los disefios. Concluyendo
que un programa como el WATERCAD permite desarrollar un analisis multiobjetivo de: costo
minimo y maximo beneficio; que nos ayudara a reducir un amplio procedimiento y este a su vez
disminuira sus margenes de error.

Antecedentes regionales

Meléndez y Ramirez (2022), en su tesis denominado “Evaluacion de la eficiencia
hidraulica del reservorio del sistema de agua potable rural de la localidad de Cajén, distrito de
Sucre, provincia de Celendin, Cajamarca — 2022”, tuvo como objetivo realizar el estudio de la
eficiencia hidraulica del reservorio de sistema de agua potable rural en el lugar de estudio.
Emplearon una metodologia no experimental, de enfoque cuantitativo, de tipo aplicada y nivel
descriptivo. Obtuvieron como resultados, que el disefio hidraulico se encuentra compuesto de
tuberias de fierros galvanizados, 1SO 065 — Serie | con una pulgada de didmetro de 644.020 m
(longitud) donde permite un abastecimiento de un caudal de 0.700 Ips con un desnivel de 24.840
m desde la captacion hasta la llegada al reservorio. Concluyeron que existe una 6ptima eficiencia
de distribucion en las redes de agua potable debido a que el reservorio llega a tener capacidades

de hasta 5.0 m3.
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Becerra y Puelles (2021) en su tesis denominada: “Disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable y alcantarillado en la localidad de nuevo San Pablo, Choros, Cutervo, Cajamarca
—2018”, tuvo como objetivo disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable para el lugar
de estudio. Emplearon una metodologia de tipo aplicada y de enfoque cuantitativo. Obtuvieron
como resultados, una longitud de 4629.59 m de tuberia de conduccion, un reservorio de 10 m3
y una linea de distribucion de 761.35 m. Concluyeron que la propuesta de disefio permitira
abastecer agua potable a mas pobladores de la zona.

Chavez (2022) en su tesis titulada “Analisis comparativo de métodos para determinar
caudales de demanda en redes distribuidas de agua potable, sector Union — Cutervo, 20227, tuvo
como objetivo comparar los diferentes métodos para determinar caudales en las redes de
distribucion del lugar estudio ubicado en el Sector Unién, Cutervo. Emple6 una metodologia
cuantitativa, de tipo aplicada y de nivel descriptivo. Obtuvo como resultados, que las velocidades
en las tuberias varian entre 0.12 m/s 'y 2.99 m/s, con un total de 21 nodos de didmetro de 63 mm
y te tipo PVC, con rugosidad 150. Concluy6 que el uso del método Hardy Cross en caudales
permitio tener un mejor disefio de red de distribucién de agua potable.

2.2. Bases teorico — cientificas
2.2.1. Hidréaulica
Es una de las ramas encargar de realizar el estudio de los fluidos, teniendo en cuenta
que estos mismo deban estar en movimiento o en reposo.
2.2.2. Evaluacién hidraulica
Al evaluar cada red de tuberias, llega a considerarse que las tuberias son los
conductos cerrados de determinadas longitudes, cada seccion transversal de su extremo llega
a asociarse a cada uno de los nodos, dado ello, para la evaluacion del comportamiento
hidraulico de las redes de distribucion al conocer cada didmetro, longitud y coeficiente de

friccion; llega a requerirse la determinacion de cada carga de las presiones en cada nodo que
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le pertenezcas y cada velocidad que fluye en las tuberias que la conforman (Zaman et al.,
2021).

Hace referencia al estudio del transporte de los fluidos de un lugar a otro realizado
en su mayoria por medio de las tuberias, ademas los nodos llegan a ser los puntos o secciones
transversales de las tuberias donde se extraen los fluidos o donde estos se conectan con otras.

2.2.3. WaterCAD

Se define como un software que soporta el analisis y modelado de cualquier sistema
que distribuye agua, y es utilizado como una herramienta de apoyo confiable por
instalaciones de ingenieria en todo el mundo (Stanczyk & Burszta, 2022).

Ayuda a disefiar y gestionar eficazmente las redes de suministro de agua y a reducir
el riesgo de posibles fallos, de igual manera es un programa muy eficaz dedicado para la
planificacion, disefio y explotacion de sistemas de distribucion de agua (Gonzalez &
Bejarano, 2019).

Particularidades que presenta el software:

e Puede aplicarse a todos los niveles de servicio.

e Contribuye al suministro de agua potable limpia.

e Permite un disefio rentable y de alta calidad.

El software aumenta la productividad mediante el disefio de modelos sencillos de
construccion simplificados, la posible asignacion de cada demanda de agua y la extraccion
mecanizada de cada terreno, ademas, ayuda a evaluar y comparar la topologia a partir del
disefio y la demanda de agua a la red, dado ello, ayuda a identificar varios factores.

Dado ello, se indica que el software ayuda a cargar la simulacién de la red hidraulica,
asi como la de predecir el gasto a lo largo de todo el periodo, la posibilidad de derroche de

caudal, la presion en el sistema y de forma que permite estudiar toda la red hidraulica.
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Tabla 1

Caracteristicas importantes del software WaterCAD.

N° Caracteristicas
Pueden analizarse todos los tipos de redes, incluidos los sistemas abiertos y
cerrados.
Pueden analizarse todo tipo de fluidos acuéticos, incluida el agua de riegos,
caliente y contra incendios.

03 La presion en cada nodo.

04 El nivel de agua en el deposito.

05 Control de la llegada de agua para mejorar el estado operativo de la red.

06 Tiempo de residencia del agua.

07 Pérdida completa de la carga en su totalidad.

08 Optimizacion del didmetro.

09 Comprender el flujo del agua a través de tuberias, bombas y valvulas.
Nota. Tomado de Stanczyk y Burszta, (2022).

01

02

2.2.4. Epanet

EPANET es un software mayormente empleado en los modelos hidraulicos de redes
que distribuyen agua, basado en enfoques de simulacién de estado estacionario y periodo
extendido, estos enfoques estiman efectivamente la capacidad de flujo y las presiones
promedio en las redes (Sela et al., 2019).

El software EPANET para el modelado de redes de tuberias es ampliamente utilizado
para disefiar y analizar cada sistema de agua, dado que el modelado brinda informacion de
coémo se comporta las redes de tuberias de agua es cierta area activa tanto industrial como
académicamente con estudios publicados que cubren una amplia gama de problemas,
incluidos el disefio, la optimizacion y la gestion (Wang et al., 2022).

Las herramientas de simulacion hidraulica, como EPANET, son las principales
herramientas que tienen por fin efectuar la evaluacion del rendimiento de los sistemas de
distribucion de agua, ademas es el software més utilizado para el analisis hidraulico y de las
caracteristicas del agua en cada sistema que distribuye agua con fines comerciales y de

investigacion (Melih et al., 2022).
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2.2.5. Parametros

Presion

Las presiones de servicios de las redes oscilan de manera notable de cada uno de las
redes, considerando las presiones disponibles conforme a las salidas de las plantas de
tratamiento, las orografias de las zonas que desee abastecerse, cada caracteristica intrinseca
de las redes y cada necesidad a satisfacer del usuario (Sela et al., 2019).

Velocidad

Las velocidades maximas llegaran a ser de 3 m/s, aungue en ciertas ocasiones
especiales se llegara a aceptar una velocidad de 5 m/s (Instituto de la Construccion y
Gerencia, 2012).

Diametro

Los didametros minimos de cada tuberia principal tendran que ser de 7.5 cm a fin de
ser empleados en viviendas, asi como tuberias de 15 cm de @ para uso industrial, en algunas
ocasiones especiales llegan a aceptarse tuberias de 5 cm de @ con longitudes méaximas de
100 o 200 metros, por otro lado, los valores minimos de didmetros efectivos en los ramales
distribuidores de agua llegaran a calcularse hidraulicamente, si las fuentes de
abastecimientos son subterraneas, se toma de @ nominal minimo de 3.8 cm (Instituto de la
Construccion y Gerencia, 2012).

2.2.6. Red de distribucion de agua potable

Consisten en una serie de tuberias y accesorios de diferentes diametros, valvulas y
grifos para la distribucién de agua para uso doméstico o en diferentes estados desde un
sistema de tratamiento o almacenamiento al publico, dado ello, estas redes deben disefiarse
adecuadamente para garantizar una alta calidad de servicio de agua en las cantidades

requeridas y evitar pérdidas por el camino (Mian et al., 2023).
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Las redes de distribucion de agua potable presentan varios retos internos, las cuales
dentro de ellos figuran el envejecimiento y deterioro de las infraestructuras, la crecida de las
demandas de agua, las repercusiones medioambientales y economicas y la ineficacia de los
sistemas, mientras que entre los retos externos figuran el cambio climatico y las cambiantes
condiciones socioeconomicas que afectan a la calidad y disponibilidad de las redes de agua
potable (Gonzalez & Bejarano, 2019).

Los sistemas que abastecen agua recurren a una serie de estrategias de gestion del
agua potable para garantizar que los consumidores reciban agua potable en cantidad y
calidad suficientes. Sin embargo, los dindmicos factores normativos, socioeconémicos y
tecnoldgicos dificultan que las redes de agua garantizan una calidad adecuada del agua al
tiempo que abordan los retos internos y externos mencionados, lo que exige la aplicacion de
practicas sostenibles en la planificacion, al momento de disefiar y aprovechar de los sistemas
hidricos (Sela et al., 2019).

2.2.7. Antigtedad de tuberia

Las tuberias de agua potable en zonas urbanas superan los 60 afios de antiguedad, en
donde se llega a determinar que estas pueden ser operativas entre 25 a 55 afios (Ministerio
de Construccion, Vivienda y Saneamiento, 2016).

2.2.8. Parametros técnicos

Para lograr un buen disefio, es importante planificar, definir y localizar las posibles
ubicaciones de los reservorios para proporcionar presion y cantidad suficiente de agua a cada
punto de la red, en primer lugar, es importante generar las posibles ubicaciones de los
reservorios que proporcionaran la cantidad de agua necesaria y una buena presion a cada
punto de instalacion de la red y, para después, definir la cantidad de agua que debe
suministrarse a cada punto de instalacion de la red (Cantoni et al., 2021).

Presion de la red de distribucién
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Las presiones estaticas no llegaran a ser mayores de 50 metros en cualquier punto de
las redes de distribucion, asimismo en la condicion de demanda maxima horaria, las
presiones dinamicas no llegaran a ser menores de 10 metros, aungue si sucediese los
abastecimientos de agua por pileta, las presiones minimas llegaran a ser 3.5 metros a la salida
de la pileta (Instituto de la Construccion y Gerencia, 2012).

Materiales de tuberias

En la actualidad, las tuberias de PVC, de hierro, incluidas las tuberias de acero y
hierro fundido, ocupan una proporcién importante en los sistemas que distribuyen agua
potable en muchos paises como es el caso de China (Zhang et al., 2022).

A continuacion, se presentan algunos tipos de tuberia para las redes de distribucion:

Tabla 2

Materiales de tuberias.

Material de tuberias Coeficientes de friccion
Policloruro de vinilo (PVC) 150
Polietileno 140
Hierro galvanizado 100
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Acero soldado en espiral 100
Acero sin costura 120
Concreto 110
Cobre sin costura 150

Nota. Tomado del ICG (2012).
Rango de antigtiedad de tuberias
Gran parte del sistema que abastece agua potable en cada localidad urbana llega a
superar los 60 afos de antigiuedad, aun sabiendo que la red de distribucidn de agua potable
del sector peruano llegan a disefiarse para estar operativas entre 30 y 50 afios, dado que en

el transcurso las tuberias llegan a sufrir incrustaciones generando un aumento de la
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rugosidad, reduccién o incremento de sus mismos didmetros ocasionando algun tipo de
interrupcidn del servicio por alguna rotura o pérdidas de agua por alguna grieta que llegue a
presentarse (MVCS, 2016).

La capacidad de entregar el agua demandada desde la red de distribucion de agua
disminuye debido al envejecimiento de las tuberias y también a la demanda inesperada que
se produce durante un periodo de tiempo debido al rapido crecimiento vertical de las areas
urbanas (Suribabu & Sivakumar, 2023).

Después de los servicios de varios afios o incluso varias décadas, las paredes internas
de estas tuberias estaban corroidas y cubiertas con escamas de corrosién, cuando las
condiciones hidraulicas o la calidad del agua potable cambian, las incrustaciones de
corrosion pueden dafarse, provocando la liberacion de hierro, la crecida de la turbidez del
agua y la cromaticidad (Zhang et al., 2022).

2.2.9. Parametro poblacional
Para calcular este pardmetro, debe tenerse en cuenta y utilizarse la siguiente

ecuacion:

= *
! 100

t: Periodos de disefio (afio).
r: Tasa de crecimiento cada afio (porcentaje).
Pd: Poblacién futura (habitante).
Pi: Poblacion inicial (habitante).
e Las tasas de crecimiento corresponden al intervalo espacial de la zona.
e Sino se dispone de tasas de crecimiento, se utiliza la de otra poblacion con datos
equivalentes.
e Paralapoblacién prevista, se elige un valor negativo igual a la tasa de crecimiento

anual actual; en caso contrario, la informacion se obtiene del INEI.
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2.2.10. Demanda de la poblacion
Variaciones de consumo
El Qmd (Consumo maximo diario I/s), se considerara 1.3 como las cifras de consumo

medio diario anual.

_ Dot * Pd
0P = 56400
Qmd =13 +Qp

Dot= Dotacion
Qp= Promedio diario anual del caudal
El Qmh (Consumo maximo horario I/s), 2 se considerara una cifra relativa al consumo
medio diario anual.
2.2.11. Planta de tratamiento de agua potable
Llega a ser una parte critica del sistema de suministro de agua dado que pueden
purificar y eliminar muchos contaminantes organicos e inorganicos de las fuentes de agua
dulce superficial a través de la floculacion, coagulacion, sedimentacién, biodegradacion,
filtracion, desinfeccidn y otros procesos (Zhang et al., 2022).
Cribado
Rejillas perforadas que permiten la retencién del material grueso que puede dafar
algun componente de la planta de tratamiento de agua potable, asi mismo evita que
materiales obstruyan las tuberias (Melih et al., 2022).
Desarenador
Unidad de la PTAP, que permite separar el agua cruda de la arena, de esta manera
no se producen depdsitos en los componentes de conduccion, asi mismo se protege a las
bombas de abrasion y se evitan sobrecargas (Jeyashanthi et al., 2022).
El desarenador a su vez estd conformado por la zona de entrada, la zona de
sedimentacion, la zona de salida y la zona de dep6sito (Zhang et al., 2022).
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Floculadores
Unidad de la PTAP que hace uso de la energia hidraulica a través de la pérdida de
carga general, estos pueden ser de flujo horizontal o de flujo vertical, los primeros se
emplean para caudales menores a 501/s y los de flujo vertical para caudales mayores a 50 I/s
(Zhang et al., 2022).
Sedimentador
Tan pronto como el agua coagula y flocula, surge un problema, eliminar las
particulas floculantes del agua en suspension. Los floculantes pueden ser sedimentados o
filtrados, ambos se complementan. Pero la sedimentacion es la eliminacién de particulas que
son mas densas que el agua, al mismo tiempo, el filtrado elimina particulas con una densidad
muy parecida a la del agua o material que es suspendido por la corriente y no puede ser
removido.
2.2.12. Normativa
A continuacién, se presenta la normativa correspondiente que se necesita para la
evaluacion de la red de distribucion y planta de tratamiento de agua.
e Captacion y conduccion de agua para consumo humano 0S.010
e Plantas de tratamiento de agua para consumo humano OS.020
e Almacenamiento de agua para consumo humano 0S.030
e Redes de distribucién de agua para consumo humano OS. 050.
2.3. Marco conceptual
2.3.1. Evaluacién hidraulica
Para Vallejo (2007), la evaluacién hidraulica consiste en la determinacién de las
capacidades hidraulicas de los tramos. Esta evaluacion se hace con calculos sencillos
empleando la informacion geométrica, lo que permite conocer el caudal maximo que puede

conducir la seccion del canal o la cobertura sin riesgo de inundacién.

32



Y para Meneses (2021), la evaluacion hidraulica consiste en la verificacion de los
parametros de disefio hidraulicos de un sistema de ingenieria, en este caso de agua potable.
Se realiza para buscar las posibles fallas o problemas de eficiencia en el servicio, con el
objetivo de ofrecer agua en cantidad y calidad adecuadas a las normas y a las necesidades
de la poblacion.

Estos conceptos aportaron de forma valida en este proyecto de investigacion, ya que
permite realizar un analisis de resultados obtenidos a partir de la evaluacién y compararlos
con los siguientes parametros: volumen de caudal, presion y velocidad, establecidos en la
normativa peruana de obras de saneamiento (OS).

2.3.2. Planta de tratamiento

Una planta de tratamiento de agua potable (PTAP) es un grupo de estructuras y
sistemas de ingenieria en las que se trata el agua de forma gue se vuelva apta e idonea para
que la humanidad la pueda consumir. (Britargo, 2018)

Una planta de tratamiento de agua potable (PTAP) debe cumplir con una capacidad
de produccion suficiente para satisfacer el gasto del dia de méaximo consumo
correspondiente al periodo de disefio adoptado. (Normativa OS.020)

Esto aport6 para el proyecto de investigacion, para poder conocer el volumen de
produccién diario, mensual y anual de la PTAP, lo que ha permitido méas adelante evaluar
su funcionamiento hidraulico. Y, asimismo, conocer su operatividad.

2.3.3. Evaluacién hidraulica de la planta de tratamiento de agua potable

Para Perez (2023), es determinar el funcionamiento y disponibilidad del recurso

hidrico donde se busca identificar posibles deficiencias y proponer mejoras que permitan

optimizar el funcionamiento del sistema, asegurando asi el suministro de agua potable de calidad

a la comunidad.
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Para Benito (2015), es comprobar si las operaciones y procesos aplicados, permiten
obtener un producto final satisfactorio, y sugerir soluciones a problemas que se puedan
evidenciar.

Esto conceptos sirvieron como base para evaluar el funcionamiento hidraulico de la
PTAP con respecto a los parametros establecidos en la normativa OS.010: su capacidad de
produccién, demanda poblacional actual y dotacién de la ciudad de Chota.

2.3.4. Red de distribucion de agua potable

La red de distribucion es el conjunto de tubos, accesorios y estructuras que conducen
el agua desde tanques de servicio o de distribucion hasta la toma domiciliaria. Asimismo,
proporcionar este servicio todo el tiempo, en cantidad suficiente, con la calidad requerida y
a una presion adecuada. (Comision Nacional del Agua, 2007)

Es un sistema de red de distribucion de agua potable, se deben considerar los
siguientes parametros: rugosidad, diametro (minimo 75 mm para uso de vivienda), velocidad
(rango de 0.60 a 5 m/s) y presion (no mayor a 50 mca); asi como, la existencia de valvulas
de interrupcién, las cuales deben aislar sectores de redes no mayores a 500 m. de longitud.
(Instituto de la Construccion y Gerencia, 2012)

Esto aportd al proyecto validamente, para poder conocer mediante planos
proporcionados por SEMAPA: los nodos, valvulas reductoras de presion, longitudes y
diametros de las tuberias de la red de distribucion de agua potable de la ciudad de Chota.

2.3.5. Evaluacién hidraulica de la red de distribucion de agua potable

Para Ramos (2022), analizar el comportamiento hidraulico de una red de distribucion
de agua potable permite conocer el disefio 6ptimo de redes de distribucion con aspectos
relevantes de comportamiento hidraulico (presiones, velocidades maximas, rentabilidad,
etc), empleando el software WaterCAD, e implantar soluciones técnicas necesarias a tiempo

y a fin de que la demanda quede satisfecha.
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2.4.

2.5.

Por otro lado, Pereyra (2018), considera que evaluar una red de distribucion de agua
potable es determinar las velocidades y presiones en cualquier punto de la red, a través de
su rugosidades, diametros y longitudes de las tuberias. Empleando el uso de Softwares
computacionales.

Esto conceptos sirvieron como base para poder evaluar hidraulicamente las
presiones, velocidades y didmetros de las tuberias en la red de distribucion de agua potable,
mediante el uso de los softwares Epanet y WaterCAD, obteniendo resultados que han
permitido compararlos con los parametros establecidos en la normativa OS.050.

Hipotesis

El volumen de produccion diario de agua potable generado en la Planta de
Tratamiento no es suficiente para abastecer las necesidades de la poblacion chotana; asi
mismo, las redes de distribucién no cuentan con suficiente nimero de valvulas para el
control de la presion que permita una mejor distribucion y control de velocidades del liquido
elemento.

Operacionalizacion de la variable

Variable: Evaluacién hidraulica de la planta de tratamiento y redes de distribucion de

agua potable.

Es la verificacion del funcionamiento de la planta de tratamiento de agua potable y de la

red de distribucion, ver si presenta algin problema en su funcionalidad y si cumple con lo

necesario para abastecer a la poblacion. Esta evaluacion determinard si se tiene que mejorar la

planta de tratamiento de agua potable o la red de distribucién, mediante un nuevo disefio o

ampliacion de la red.

Dimensiones: Epanet, WaterCaD, normativa 0S.020, volumen de produccion,

parametros técnicos y propuesta a la red de distribucion.
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Tabla 3

Operacionalizacién de variables

Definicion operacional

Variable Definicion Dimensiones Definicion conceptual - — Técnicas Instrumentos
Conceptual Indicadores | Escala de medicion
) ) ) Presiones kg/cm?
Es un programa que permite analizar, gestionar
WaterCAD y modelar las redes de presién de agua Velocidad m/s Plano
(Haestad Methds, 2004) _ ¢ £fi
Diametro Pulgadas Observacion | ‘opegraricoy
: 5 plano de red de
Es un programa que permite realizar el disefio | _Presiones kg/cm distribucion
Epanet del sistema de distribucion de agua como Velocidad m/s
tuberias, bombas y estanques (EPA, 2018). Diametro Pulgadas
Es la evaluacion del Permite determinar criterios que son bésicos
\Y funcionamiento Normativa | para el disefio de un proyecto de una plantade | Pardmetros Adimensional Analisis Guia de analisis
Evaluacion hidraulico de las 0S. 020 tratamiento para consumo humano (MVSC, normativos Documental documental
hidraulica de redes de distribucion 2009)
Planta de y la planta de - - -
vstamietoy e | atamiento e s | CHALGE e | Bl et de s e pradce aplniace | Calde |y openvan | Fhae
de distribucion de | potable (Instituto de P 9 o
agua potable. la Construccion y Presiones kg/cm?
Gerencia, 2012). . Son la presion, velocidad, diametro y Velocidad m/s e ) A
Parametros antigliedad de tuberia para establecer si se i3 Analisis Guia de analisis
técnicos g P Diametro Pulgadas Documental | documental
encuentra en buen estado la red (MVSC, 2009) —
Antiguedad tiemoo
de la tuberia P
Propuestaa | De acuerdo a lo evaluado es necesario dar una Tuberias ml . e
. 2 .. | Guia de andlisis
lared de respuesta de una posible solucion (MVSC, Observacion documental
distribucion 2009) Uniones und
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CAPITULO IIl. MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo y nivel de investigacion

Tipo de investigacion

El estudio es de enfoque cuantitativo dado que se tienen que respetar un conjunto de
pasos de forma organizada y sistematica, en donde se obtienen resultados nimeros de cada
objetivo a desarrollar (Hernandez, 2018).

Es decir que en estudio se evaluara si la planta de tratamiento y las redes de distribucion
presentan las caracteristicas necesarias para abastecer a toda la poblacion de la ciudad de Chota.

Por otra parte, la investigacion es de tipo aplicada ya que cada objetivo se realiza de
forma ordenada, para poder cumplir con el tema de estudio propuesto (Hernandez, 2018).

Por lo cual se tendra que realizar un diagnostico inicial de la planta de agua y de las
redes para verificar su funcionalidad y luego proponer una ampliacion de la red.

Nivel de investigacion

Es de nivel descriptivo la investigacion dado que explica de forma detallada cada
resultado obtenido y se toma muestra del lugar de estudio tal como se encuentra en la actualidad
(Hernandez, 2018). Es por ello que mediante la toma de los parametros y dimensiones que se
han encontrado en la planta de agua y red existente se evaluaran y se determinara si se requiere
un mejor disefio o no.
3.2. Disefio de investigacion

El disefio es no experimental de tipo transversal dado que se toma la informacién en un
periodo de tiempo y asimismo no se manipulan las variables para obtener un resultado
(Hernandez, 2018). Por lo cual este estudio mediante la evaluacion hidraulica de la planta de
tratamiento de agua y de las redes de distribucion, buscara plantear una propuesta de mejora

para abastecer a toda la ciudad de Chota.
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Donde:
M (Muestra) = Planta de tratamiento y redes de distribucion de la ciudad de Chota
Ox= Evaluacion hidraulica

Figura 1.

Esquema de la investigacion

4 N\ 4 N\ ( N\
Recoleccion de Evaluacion de la Mo%(ia;?ggudcei gz Z;d de
informacion demanda poblacional Watercad y Epanet
. J . J . J
( ) ( ] ) 4 N\
Evaluacién de la
Diagnostico inicial de antiguedad de la .
la planta de tratamiento tuberia, presion, Plg)?:(fztg g?strpi%l?g?oge
de agua velocidad y diametro de
la tuberia.
. J . J . J
( ) ( )
Caﬁ’:?'e‘éagehg?gﬁ‘tg'gg de Diagnéstico inicial de
fratamiento la red de distribucion

Nota. Elaboracion propia

3.3. Métodos de investigacion

Es un método deductivo dado que esta basado el uso de la l6gica y el razonamiento que
inicia una teoria, del cual nace la hipotesis en donde es la encargada de estudiar, investigar y
poner a prueba la hipdtesis si es verdadera o no. Por tanto, este método parte de lo general a lo
particular con el fin de acertar o refutar lo que se plantea al principio del estudio (Naupas &
Valdivia, 2018).

Por tanto, este estudio es deductivo dado que mediante el diagndstico inicial puede

realizar una propuesta de mejoramiento de la planta de agua y de la red de distribucion.
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3.4. Poblacién, muestra y muestreo

Poblacién

Se considera como poblacién, a la planta de tratamiento y redes de distribucion
existentes a nivel de la provincia de Chota.

Muestra

Es una muestra no probabilistica por conveniencia, debido a que el(los) autor(es)
seleccionan las muestras basadas en un juicio subjetivo en lugar de hacer la seleccion al azar.

Corresponde a la infraestructura de la planta de tratamiento de agua potable y las redes

de distribucion ubicadas a lo largo y ancho de las avenidas de la ciudad de Chota.

Figura 2.

Ubicacion de la ciudad de Chota

Distritos de la provincia de Chota

Nota. Tomado de la Municipalidad Distrital de Chota
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Figura 3.

Ubicacion del area de estudio
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Nota. Tomado de la Municipalidad Distrital de Chota.
Muestreo
Es un muestreo por conveniencia debido a que es no probabilistico, ya que el lugar de
estudio es elegido por el autor de acuerdo a su accesibilidad a las partes mas criticas de la
problemaética y a la facilidad de obtencion de informacion por parte de la entidad prestadora.

Principalmente de los lugares:
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e Av. Tacabamba y Psje. Santa Clara.

e Jr. Santa Claray Psje. S/N.

e Av. Todos los Santos y Jr. Edelmira Silva.

e Av. Todos los Santos y Jr. 1 de noviembre.

e Jr. Atahualpa y Jr. Edelmira Silva.

e Av. Celso Carvajal y Psje. Heriberto Rivera.
e Av. Todos los Santos y Psje. Las Azucenas.
¢ Jr. Adriano Novoa y Psje. S/N.

e Av. Inca Garcilazo de la Vega y Jr. Pachacutec.
e Av. Inca Garlilazo de la Vega y Jr. San Juan
e Jr. San Martin y Jr. Cajamarca

e Jr. 30 de agosto y Jr. Ponciano Vigil

e Jr. Ponciano Vigil y Av. Todos los Santos

e Jr. Gregorio Malca y Jr. Francisco Cadenillas
e Jr. Ezequiel Montoya y Psj. Cruz Ramirez

e Pring. Anaximandro Vega y Psje. Casuarinas

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.5.1. Técnicas de recoleccion de datos
Observacion: Es la que se encarga de tomar data del lugar de estudio tal como se
encuentra en la realidad (Hernandez, 2018). Es decir, cada dato visible que permita registrarse
para poder realizar la evaluacion de la planta de tratamiento y de la red de distribucion.
Analisis documental: Es la recoleccion de datos importantes que sirven para el estudio
en gabinete y en campo como manuales, informes, libros, entre otros (Hernandez, 2018). Es

decir, que para este estudio se requiere informacion del INEI, uso de normativa del reglamento
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nacional de edificaciones, manuales, informes del lugar de estudio del sistema de la planta de
tratamiento de agua y de la red de distribucion actual.
3.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Para recolectar informacion del lugar de estudio se deben tomar en cuenta los siguientes
instrumentos:

Plano topografico: Plano de representacion detallada tanto en planimetria como en
altimetria, incorporando cotas altimétricas, curvas de nivel, pendientes, etc.

Plano de Conexiones de Agua Potable: Conjunto de datos que contempla el nimero de
conexiones (unidades) y tuberias (ml) de agua potable y administrados por Sedapal,
diferenciados por categoria tarifaria y nivel de granularidad distrital. (Zaman et al., 2021).

Ficha de entrevista: Recopilacion de informacion formulando preguntas. A través de la
comunicacion interpersonal, el emisor obtiene respuestas verbales del receptor sobre un tema
o problema en especifico. (Hernandez, 2018)

Guia de andlisis documental: Es la que contiene informacién brindada por otras fuentes,
en este caso parametros tomados de la normativa 0S.020 para evaluar la planta de tratamiento
de agua y parametros tomados de la normativa 0S.050 de la red de distribucién de agua para
consumo humano.

Las informaciones obtenidas de los siguientes instrumentos han permitido aplicar
herramientas de analisis como son los softwares computacionales (WaterCAD y Epanet) que
son el soporte de la investigacion.

3.6. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Procesos para obtener la informacion:

e Evaluacion de la planta de tratamiento de agua, determinando sus componentes y su
capacidad hidraulica.

e Luego de ello evaluar la red de distribucion existente y determinar su presion, antigiedad
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de la tuberia, diametro y velocidad.
e Finalmente realizar una ampliacion de la red de distribucion usando los softwares
computacionales como Watercad y Epanet; y determinar el que brinde la mejor opcién
de la red de distribucion.
¢ Procesamiento de la informacion
e AutoCAD: Es un software que permitird verificar el disefio de la red de distribucién
existente y presentar el disefio de ampliacion de red.
o WaterCAD: Es un programa que permite determinar el didmetro, presion y velocidad del
disefio de la red de distribucion del lugar de estudio.
e Epanet: Es un programa que permite determinar el didmetro, presion y velocidad del
disefio de la red de distribucién del lugar de estudio.
e Andlisis de la informacion
e Parael andlisis informativo, se hace uso del MINITAB, el cual es un programa estadistico
para determinar el nivel de significancia y comprobar la hipotesis por otro lado esta
informacidn se presenta mediante el uso de graficas y tablas.
3.7. Aspectos éticos

De acuerdo con los aspectos se considera de mucha importancia que el investigador
participe en el desarrollo de este estudio respetando y cumpliendo todas las consideraciones
especificas de la norma peruana vigente que establece el  buen procedimiento de obtencion
de resultados. Ademas, se basa en el Cadigo de Etica del Colegio de Ingenieros, con respectd
a los lineamientos que debe cumplir un ingeniero profesional con responsabilidad social.

Por otro lado, el investigador se compromete a perpetrar la entrega de cada resultado
sin ninguna modificacién o alteracion de ella, ya que, cada resultado se llega a contar como

original, veraz y confiable.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Resultados
4.1.1. Descripcion del lugar de estudio
El presente trabajo de investigacion se ha realizado dentro de los ambientes y del
espacio fisico de la planta de tratamiento y redes de distribucion de agua potable de la ciudad
de Chota, la misma que se encuentra ubicada a una altitud de 2450.00 msnm, en el distrito de
Chota, provincia de Chota y departamento de Cajamarca. Conforme se describe en la siguiente

figura
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Figura 4.

Topografia del lugar de estudio
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Nota. Tomado de los planos de SEMAPA.
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4.1.2. Modelamiento de la red de agua
Antes de realizar el modelamiento en el software Epanet, se realiza una geolocalizacion
de la topografia en el programa ArcMap como se muestra en la siguiente figura.

Figura 5.

Geolocalizacion del lugar de estudio

Nota. Tomado de Google Earth (2022)

Luego, se ubican los nodos y tuberias en el software ArcGIS para identificar las
coordenadas correspondientes de los nodos y las longitudes de las tuberias, segun figura
siguiente:

Figura 6.

Ubicacion de nodos y tuberias de la red

Nota. Tomado de Google Earth (2022)
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Después de utilizar los softwares de geolocalizacion para ubicar las coordenadas de los
nodos, se procede a emplear el software EPANET, el mismo que permite adicionar nodos
(Figuras 7 y 8), agregar demandas en cada nodo (0.09 Ips) (Figura 9), adicionar tuberias y sus
caracteristicas: diametros, longitudes, rugosidad y clases (Figura 10 y 11) hasta completar la
red de distribucion en su totalidad (Figura 12 y 13), luego de ello se da a correr el software,
con la opcién RUM (Figura 14). Se muestran los resultados las velocidades, diametros,
rugosidad, y longitudes de las tuberias (Figura 15, 16, 17, 18); asimismo se muestran los
resultados de las demandas y presiones de los nodos (Figura 19 y 20).

Figura 7.

Adicionar nodos

Property

*lunction D 1

X-Coordinate T37720.550

Y-Coordinate 9275018.790
Description
Tag [

*Elewvation 2285.57

Nota. Captura tomada del Software EPANET.
Figura 8.

Nodos Adicionados

File  Edit w Project Report Windew Help
DEES XA g ANEEEF MRhZPAAH OEHI ~FKT

Nota. Captura tomada del Software EPANET.
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Figura 9.

Agregar demanda en os nodos

Property Value

Tag M A
*Elevation 2275.06

Base Demand 0.095

Demand Pattern
Demand Categorie 1
Emitter Coeff,

Initial Cluality

Source Cuality

Actual Demand  0.08

Nota. Captura tomada del Software EPANET
Figura 10.

Adicién de tuberia

& EPANET 2.2 - Oficial con Valvulas.net
File Edit View Project Report Window Help

DS Bxal fFlligEEg *F  E+aaqpgogg -~ XT

- Network Map =| & |3

Nota. Captura tomada del Software EPANET
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Figura 11.

Caracteristicas de la tuberia

*Length 71.63
*Diameter 90
"Roughness 130

Nota. Captura tomada del Software EPANET.
Figura 12

Red de distribucion

Q‘ EPANET 2.2 - Oficial con Valvulas.net
File Edit View Project Report Window Help
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= Network Map /?‘El@

Nota. Captura tomada del Software EPANET.
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Figura 13

Nodos y tuberias
afs Browser |—E-'-i| &% Browser @

Data Fap Data Map
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Nota. Captura tomada del Software EPANET.
Figura 14

Correr el programa

it View Project Report Window Help

FEHEG XA FIHNEERS M E4EAAD|OEHE - CKT

Run Status

Warning messages were generated. See

Status Report for details.

Nota. Captura tomada del Software EPANET.
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Figura 15

Velocidad de tuberia

Nota. Captura tomada del Software EPANET.
Figura 16

Diametro de Tuberia

o || B
Day 1, 12:00 AM

Nota. Captura tomada del Software EPANET.
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Figura 17

Rugosidad de la tuberia

Roughness

50.00

I 75.00

100.00

125.00

Nota. Captura tomada del Software EPANET.
Figura 18

Longitud de tuberia

Length
100
I 500
I 1000
I 5000

m

Nota. Captura tomada del Software EPANET.
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Figura 19

Demanda de los nodos

Nota. Captura tomada del Software EPANET.
Figura 20

Rugosidad de la tuberia

100.00

m

Nota. Captura tomada del Software EPANET.
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4.1.3. Resultados de Epanet

Se calcularon un total de 1087 tuberias con una rugosidad de 150, diferentes diametros

de 17, 47, 27, 3 47, 47,6” y 87, asimismo se determinaron velocidades superiores al rango

establecido por la norma 0S.050 que es de 0.60 m/s hasta 3 m/s y diferentes distancias que se

muestran en la siguiente tabla.

Tabla 4

Resultados de las tuberias

. i Unit Friction
Length Diameter Roughness Flow  Velocity Headloss Factor

LinkID m mm LPS m/s m/km
Pipe 1 62,61 38,1 150 -0,3 0,26 2,42 0,026
Pipe 2 110,58 38,1 150 -0,2 0,18 1,2 0,028
Pipe 3 99,87 38,1 150 0,09 0,08 0,29 0,031
Pipe 4 6,81 25,4 150 -2,23 4,4 718,68 0,019
Pipe 5 109,64 25,4 150 0,28 0,56 15,93 0,025
Pipe 6 169,69 25,4 150 0,09 0,19 2,08 0,03
Pipe 7 111,87 25,4 150 0,09 0,19 2,08 0,03
Pipe 8 164,49 25,4 150 0,66 1,31 76,53 0,022
Pipe 9 138,49 25,4 150 0,57 1,12 57,52 0,023
Pipe 10 266,58 25,4 150 0,47 0,94 41,04 0,023
Pipe 11 54,12 25,4 150 0,38 0,75 27,15 0,024
Pipe 12 119,03 25,4 150 0,28 0,56 15,93 0,025
Pipe 13 34,92 25,4 150 0,19 0,37 7,52 0,027
Pipe 14 221,52 25,4 150 0,09 0,19 2,08 0,03
Pipe 15 38,2 25,4 150 0,19 0,37 7,52 0,027
Pipe 16 131,85 25,4 150 0,09 0,19 2,08 0,03
Pipe 17 2,81 25,4 150 0,38 0,75 27,17 0,024
Pipe 18 91,28 25,4 150 0,28 0,56 15,93 0,025
Pipe 19 108,22 25,4 150 0,19 0,37 7,52 0,027
Pipe 20 52,45 25,4 150 0,09 0,19 2,08 0,03
Pipe 21 68,58 25,4 150 0,28 0,56 15,94 0,025
Pipe 22 69,03 25,4 150 0,19 0,37 7,52 0,027
Pipe 23 86,43 25,4 150 0,09 0,19 2,08 0,03
Pipe 24 131,54 25,4 150 0,47 0,94 41,04 0,023
Pipe 25 35,97 25,4 150 0,38 0,75 27,15 0,024
Pipe 26 36,55 25,4 150 0,05 0,09 0,57 0,033
Pipe 27 36,55 25,4 150 -0,05 0,09 0,57 0,033
Pipe 28 52,21 25,4 150 0,19 0,37 7,52 0,027
Pipe 29 41,49 25,4 150 0,09 0,19 2,08 0,03
Pipe 30 143,59 25,4 150 0,19 0,37 7,52 0,027
Pipe 31 76,95 25,4 150 0,09 0,19 2,08 0,03
Pipe 32 77,44 25,4 150 0,09 0,19 2,08 0,03
Pipe 33 28,89 25,4 150 0,09 0,19 2,08 0,03
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Pipe 34 50,06 25,4 150

Pipe 35 31 25,4 150
Pipe 36 9,1 25,4 150
Pipe 37 57,53 25,4 150
Pipe 38 2,44 25,4 150
Pipe 39 87,48 25,4 150
Pipe 40 271,61 25,4 150
Pipe 41 5,52 25,4 150
Pipe 42 8,28 25,4 150
Pipe 43 14,64 25,4 150
Pipe 44 14,2 25,4 150
Pipe 45 76,58 25,4 150
Pipe 46 53,77 25,4 150
Pipe 47 36,61 25,4 150
Pipe 48 53,68 110 150
Pipe 49 8,88 110 150
Pipe 50 51,82 110 150

0,09
-0,09
-0,19

0,09

0,19

0,09

0,28

0,19

0,09
-0,57
-0,09
-0,38

0,28

0,09

-0,6
-2,63
-2,06

0,19
0,19
0,37
0,19
0,37
0,19
0,56
0,37
0,19
1,12
0,19
0,75
0,56
0,19
0,06
0,28
0,22

2,08
2,08
7,52
2,09
7,5
2,08
15,93
7,5
2,09
57,52
2,09
27,15
15,93
2,08
0,05
0,77
0,49

0,03
0,03
0,027
0,03
0,027
0,03
0,025
0,027
0,03
0,023
0,03
0,024
0,025
0,03
0,027
0,022
0,023

Nota. Datos obtenidos del Software EPANET.

4.1.3.2 Nodos y presiones.

El aplicativo Epanet, permite el analisis de 924 nodos, donde en algunos de ellos se

presentan presiones que son mayores a 50 metros, superando lo estipulado en la norma OS.050;

asi mismo, se obtuvieron caudales por nodo de 0.09 Ips debido a que se tuvo un caudal

promedio anual de 84.93 I/s. Los resultados se presentan en el Anexo 3.

Tabla b

Resultados de los nodos.

Elevation Base Demand Demand Pressure

Node ID m LPS LPS m

Junc 1 2265,57 0,095 0,09 55,04
Junc 2 2275,06 0,095 0,09 45,55
Junc 3 2269,51 0,095 0,09 51,05
Junc 4 2265,51 0,095 0,09 55,05
Junc 5 2267,71 0,095 0,09 52,85
Junc 6 2272,36 0,095 0,09 48,2
Junc 7 2270,3 0,095 0,09 50,26
Junc 8 2276,52 0,095 0,09 44,05
Junc 9 2274,88 0,095 0,09 45,69
Junc 10 2278,46 0,095 0,09 42,12
Junc 11 2279,19 0,095 0,09 41,42
Junc 12 2279,66 0,095 0,09 40,95
Junc 13 2279,38 0,095 0,09 41,24
Junc 14 2279,22 0,095 0,09 41,4
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Junc 15 2278,99 0,095 0,09 41,63

Junc 16 2278,85 0,095 0,09 41,77
Junc 17 2279,66 0,095 0,09 40,97
Junc 18 2279,86 0,095 0,09 40,78
Junc 19 2279,83 0,095 0,09 40,81
Junc 20 2281,24 0,095 0,09 39,41
Junc 21 2282,25 0,095 0,09 38,4
Junc 22 2282,47 0,095 0,09 38,2
Junc 23 2281,57 0,095 0,09 39,1
Junc 24 2282,38 0,095 0,09 38,3
Junc 25 2283,37 0,095 0,09 37,3
Junc 26 2287,03 0,095 0,09 33,68
Junc 27 2285,38 0,095 0,09 35,33
Junc 28 2280,69 0,095 0,09 40
Junc 29 2280,76 0,095 0,09 39,86
Junc 30 2282,05 0,095 0,09 37,11
Junc 31 2280,48 0,095 0,09 37,87
Junc 32 2281,13 0,095 0,09 37,11
Junc 33 2295,98 0,095 0,09 24,8
Junc 34 2293,56 0,095 0,09 27,2
Junc 35 2295,33 0,095 0,09 25,44
Junc 36 2290 0,095 0,09 26,44
Junc 37 2289,99 0,095 0,09 26,41
Junc 38 2290 0,095 0,09 26,38
Junc 39 2317,64 0,095 0,09 164,27
Junc 40 2321,09 0,095 0,09 160,82
Junc 41 2326,25 0,095 0,09 155,66
Junc 42 2325,62 0,095 0,09 156,29
Junc 43 2329,12 0,095 0,09 152,79
Junc 44 2326,34 0,095 0,09 155,57
Junc 45 2321,97 0,095 0,09 159,94
Junc 46 2329,7 0,095 0,09 152,21
Junc 47 2339,12 0,095 0,09 142,79
Junc 48 2338,79 0,095 0,09 143,45
Junc 49 2345,08 0,095 0,09 137,16
Junc 50 2351,33 0,095 0,09 130,91

Nota. Datos obtenidos del Software EPANET.
4.1.4. Modelamiento en Watercad

Se debe ingresar al programa Watercad V8i, en el que seleccionaremos la opcion Create
New Project, en el que iniciaremos la elaboracion de un nuevo proyecto (Figura 21), se
configuran algunos comandos para poder iniciar, primero se da clic en el menu File, luego ir a

la herramienta Project Properties, opcion en la cual que se llenan datos del proyecto que se va
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a trabajar. Una vez realizado los pasos anteriores, se puede empezar a trabajar el disefio:
primero se exportan e importar las coordenadas de los nodos y tuberias de toda la red de
distribucion que previamente se han incorporado en el programa AUTOCAD al programa
Watercad (Figura 22 y 23), estos datos son indispensables para realizar un correcto disefio
(Figura 24), ademas las elevaciones del plano topografico (Figura 25). Después de tener
dibujada la red, se procede a asignarle los diametros correspondientes a la tuberia y se designa
el método hidraulico de analisis. En ese caso las tuberias son de dimetro de 1 147, 17, 47, 67,
2”7, 8"y 3 %"y se trabaja con el método Hanzen Willians con una rugosidad de 150 y se agrega
el caudal de 0.10 I/s. Ademas, se adiciona el caudal que contendra cada nodo, como también
sus elevaciones correspondientes (Figura26), una vez ingresada la informacion requerida se da
a correr el software con la opcion COMPUTE (figura 27).

Figura 21

Presentacion del software Watercad

i) Bentley WaterCAD V8i (SELECTseries 4) —__t
Fle Edt Analysis Components MVew Tools Report Help
ar b iEs 50 - LJBHJI ce-Bime %y @ IIB‘!
T e2a): ’slo! dhcBalanE el a2 P 2R &=
Hement Symbology 2 x

B

| Welcome X

W

e~ Quick Start Lessons

&

9 Create New Project

] Open Existing Project

i [~ Show This Dialog at Startup

:;02/05/201308.11.04.5064&[ Cose || Hep |
Background Layers 2 x T;

Nota. Captura tomada del Software WATERCAD.
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Figura 22

Importacion de coordenada de nodo

[1 FlexTable: Junction Table (Current Time: 0.000 hours) (WATERCAD - JEAN CARLO.wtg)

@ | & | & | = | = - Ey v
D Label Elevation Zone Demand Demand Hydraulic Pressure X Y
{m) Collection {Lis) Grade {m H20) {m) {m)
{m)
58: 924 924 2,872.51: <None> <Colledi... 0 2,890.10 18 764,343.91 9,271,358.88
59: 923 59923 2,867.07 ; <Mone> <Colledi... 0 2,884.58 18 764,306.50 9,271,433.20
60: 922 60;922 2,842.36 ; <None> <Colledi 1] 2,850.35 8 764,285.55 9,271,948.37
61: 921 61:921 2,801.60: <None> <Colledi... 0 2,835.16 34 764,202.65 9,272,158.37
62: 920 621920 2,767.96 i <None> <Colledi... 0 2,794.81 27 763,615.38 9,272,318.88
63: 919 63:919 2,747.98 | <None> <Colledi 1] 2,755.31 7 763,239.23 9,272,780.10
64: 918 64:918 2,743.40 . <None> <Colledi... 0 2,735.23 -8 763,019.33 9,272,988.96
65: 917 65917 2,719.73 | <None> <Colledi... 0 2,704.85 -15 763,176.39 9,273,418.87
66z 916 66; 916 2,702.32 ; <None> <Colledi 1] 2,655.98 -46 763,260.03 9,274,151.09
67: 915 67915 2,668.33 | <Mone> <Colledi... 0 2,601.43 -67 762,692.57 9,274,743.99
68: 914 68914 2,519.48 i <Mone> <Colledi... 0 2,515.30 -4 761,407.75 9,274,607.59
69: 913 69:913 2,412.10 <None> <Colledi 0 2,486.93 75 760,291.28 9,274,342.55
70: 912 70912 2,409.45 ! <Mone> <Colledi... 0 2,487.17 78 760,305.95 9,274,436.24
71: 911 71:911 2,368.07 ; <MNone> <Colledi... 0 2,483.16 115 759,351.91 9,274,062.46
72: 910 72:910 2,364.25 ; <None> <Colledi 0 2,484.76 120 759,932.56 9,274,505.77
73: 909 73909 2,409.84  <Mone> <Colledi... 0 2,486.61 77 760,220.53 9,274,344.45
74: 908 74:i908 2,361.42 | <None> <Colledi 1] 2,484.77 123 760,412.46 9,273,831.06
75: 907 751907 2,324.55{ <None> <Colledi 0 2,482.78 158 759,113.74 9,274,005.80
76: 906 76906 2,315.04 ! <Mone> <Colledi... 0 2,482.82 168 759,050.35 9,274,057.01
77: 905 77:905 2,322.70 i <None> <Colledd 1] 2,482.95 160 759,113.41 9,273,942.18
78: 904 78 ;904 2,412.09 ; <None> <Colledi 0 2,486.93 75 760,291.29 9,274,342.63
79: 903 79:903 2,399.97 . <Mone> <Colledi... 0 2,485.27 85 759,964.28 9,274,120.78
80: 902 80:i902 2,304.80 | <None> <Colledd 1] 2,482.68 178 758,972.06 9,274,064.37
81: 901 81i901 2,380.00 <None> <Colledi 0 2,484.25 104 759,653.76 9,274,367.28
82: 900 82:900 2,320.20 i <Mone> <Colledi... 0 2,482.47 162 759,127.20 9,274,610.55
Nota. Captura tomada del Software WATERCAD.
Figura 23
Importacion de coordenada de nodos de la red
WATERCAD - JEAN CARLO wtg 4 k>
=]

Nota. Captura tomada del Software WATERCAD.
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Figura 24

Importacion de coordenada de Tuberias
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Nota. Captura tomada del Software WATERCAD.
Figura 25

Importacion de elevaciones
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Nota. Captura tomada del Software WATERCAD.
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Figura 26

Anadir diametros a las tuberias

[ FlexTable: Pipe Table (Current Time: 0.000 hours) (WATERCAD - JEAN CARLO.wtg) — [m) x
PlRBE 2 AR 8 -
D Label Length Start Node | Stop Node Diameter Material Hazen- Has Check | Minor Loss Flow Velocity Headloss Has User [ Le,
(Scaled) (mm) Williams € Valve? Coefficient (Lfs) (mfs) Gradient Defined
(m) (Local) (REfF) Length?
983: 1090-A MIDBB-A 16: 106 1090 2,514.6: Ductile 1. 150.0 [m] 0.000 4 0.00 0.000 ]
984: 1090-B 984:1090-B 16: 1090 107 2,514.6: Ductile L. 1500 ] 0.000 4 0.00 0.000 EI
986: 1089-A 986: 1089-A 19:492 1089 2,514.6: Ductile 1. 150.0 [m] 0.000 0 0.00 0.000 )
987: 1089-B 987:1089-B 19:1089 491 2,514.6: Ductile L. 1500 ] 0.000 0 0.00 0.000 EI
989: 1088-A 989:1088-A 41165 1088 2,514.6 Ductile L. 1500 ] 0.000 0 0.00 0.000 el
990: 1088-B 990: 1088-B 411088 164 2,514.6; Ductile 1. 150.0 [m] 0.000 0 0.00 0.000 )
992: 984-A 992:984-A 8i854 984 2,514.6 Ductile L. 1500 ] 0.000 0 0.00 0.000 EI
993: 984-8 993:984-B 8984 855 2,514.6; Ductile 1. 150.0 [m] 0.000 0 0.00 0.000 )
995: 410-A 995:410-A 28:232 410 2,514.6 Ductile L. 1500 ] 0.000 0 0.00 0.000 EI
996: 410-8 996:410-B 28:410 225 2,514.6; Ductile 1. 150.0 [m] 0.000 0 0.00 0.000 )
998: 366-A 998:366-A 4:781 366 2,514.6 Ductile L. 1500 ] 0.000 0 0.00 0.000 EI
999: 366-B 999:366-B 4:366 780 2,514.6; Ductile 1. 150.0 [m] 0.000 0 0.00 0.000 )
1001: 365-A 1001:365-A 9i644 365 2,514.6 Ductile L. 1500 ] 0.000 3 0.00 0.000 EI
1002: 365-B 1002} 365-B 9365 645 2,514.6; Ductile 1. 150.0 [m] 0.000 3 0.00 0.000 )
1004: 1076-A 1004 1076-A 199:925 1076 2,514.6 Ductile L. 1500 ] 0.000 140 0.03 0.000 EI
1005: 1076-8 1005 1076-B 199: 1076 924 2,514.6; Ductile 1. 150.0 [m] 0.000 140 0.03 0.000 )
1008: 1053-A 1008 { 1055-A 187:692 1059 2,514.6: Ductile 1. 150.0 [ 0.000 o 0.00 0.000
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1012: 669 1012: 669 27:301 302 80.0: Ductile L. 1500 ] 0.000 1 0.12 0.000 EI
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(77”7 o T T T o o o ) T o >
1095 of 1095 elements displayed
Nota. Captura tomada del Software WATERCAD.
Figura 27
Correr el programa
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4.1.5. Resultados de WaterCAD

Se calcularon un total de 1087 tuberias con una rugosidad de 150, diferentes diametros de 17,
%, 27,37, 47,67 y 87, asimismo se obtuvieron velocidades que no se encuentran dentro del
rango de la norma 0S.050 que es de 0.60 m/s hasta 3 m/s y diferentes distancias que se muestran
en la siguiente tabla. Asimismo, se presentan todos los resultados en el anexo 4.

Tabla 6

Resultados de tuberias en WaterCAD

. WATERCAD
TUBERIAS Longitud Velocidad Diametro
Pipe 1 63 0,26 38,1
Pipe 2 111 0,18 38,1
Pipe 3 100 0,08 38,1
Pipe 4 7 4.4 25,4
Pipe 5 110 0,56 25,4
Pipe 6 170 0,19 25,4
Pipe 7 112 0,19 25,4
Pipe 8 165 1,31 25,4
Pipe 9 139 1,12 25,4
Pipe 10 267 0,94 25,4
Pipe 11 55 0,75 25,4
Pipe 12 120 0,56 25,4
Pipe 13 35 0,37 25,4
Pipe 14 222 0,19 25,4
Pipe 15 39 0,37 25,4
Pipe 16 132 0,19 25,4
Pipe 17 3 0,75 25,4
Pipe 18 92 0,56 25,4
Pipe 19 109 0,37 25,4
Pipe 20 53 0,19 25,4
Pipe 21 69 0,56 25,4
Pipe 22 70 0,37 25,4
Pipe 23 87 0,19 25,4
Pipe 24 132 0,94 25,4
Pipe 25 36 0,75 25,4
Pipe 26 37 0,09 25,4
Pipe 27 37 0,09 25,4
Pipe 28 53 0,37 25,4
Pipe 29 42 0,19 25,4
Pipe 30 144 0,37 25,4
Pipe 31 7 0,19 25,4
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Pipe 32
Pipe 33
Pipe 34
Pipe 35
Pipe 36
Pipe 37
Pipe 38
Pipe 39
Pipe 40
Pipe 41
Pipe 42
Pipe 43
Pipe 44
Pipe 45
Pipe 46
Pipe 47
Pipe 48
Pipe 49
Pipe 50

78
29
51
31
10
58
3
88
272
6
9
15
15
77
54
37
54
9
52

0,19
0,19
0,19
0,19
0,37
0,19
0,37
0,19
0,56
0,37
0,19
1,12
0,19
0,75
0,56
0,19
0,06
0,28
0,22

25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
110
110
110

Nota. Datos obtenidos del software WATERCAD.

También se obtuvo 924 nodos, algunos de los cuales presentan presiones mayores a 50 metros

que no cumplen con la Norma 0S.050. y también se aplic6 un caudal por nodo de 0.10 Ips. Los

resultados se detallan en el anexo 4

Tabla 7

Resultados de nodos en WaterCAD

NODOS DE WATERCAD

NODOS
Junc 1
Junc 2
Junc 3
Junc 4
Junc 5
Junc 6
Junc 7
Junc 8
Junc 9
Junc 10
Junc 11
Junc 12
Junc 13
Junc 14

Presion
55
46
51
55
53
48
50
44
46
42
41
41
41
41

Demanda Base
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

62



Junc 15 42 0,10

Junc 16 42 0,10
Junc 17 41 0,10
Junc 18 41 0,10
Junc 19 41 0,10
Junc 20 39 0,10
Junc 21 38 0,10
Junc 22 38 0,10
Junc 23 39 0,10
Junc 24 38 0,10
Junc 25 37 0,10
Junc 26 34 0,10
Junc 27 35 0,10
Junc 28 40 0,10
Junc 29 40 0,10
Junc 30 37 0,10
Junc 31 38 0,10
Junc 32 37 0,10
Junc 33 25 0,10
Junc 34 27 0,10
Junc 35 25 0,10
Junc 36 26 0,10
Junc 37 26 0,10
Junc 38 26 0,10
Junc 39 164 0,10
Junc 40 161 0,10
Junc 41 156 0,10
Junc 42 156 0,10
Junc 43 153 0,10
Junc 44 155 0,10
Junc 45 160 0,10
Junc 46 152 0,10
Junc 47 143 0,10
Junc 48 143 0,10
Junc 49 137 0,10
Junc 50 131 0,10

Nota. Datos obtenidos del software WATERCAD.

4.1.6. Comparacion de resultados de los programas computacionales

Comparando resultados de nodos con demandas en los programas computacionales, se puede
definir que estos, presentan una variacién de presiones promedio de 0.32% y de -5.26%

respecto a la demanda (caudal); concluyéndose que no hay diferencias significativas en el
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calculo de presiones, pero en funcion a la demanda base (caudal), el software WaterCAD
presenta valores ligeramente menores con respecto al Epanet. Ver tabla 8.

De igual manera, en la Tabla 9, comparando estos softwares, respecto a longitudes de tuberias,
velocidades y diametros; los resultados indican que el WaterCAD se diferencia en longitud con
respecto al Epanet en un -14.88%; las velocidades y diametros son equivalentes en ambos
sistemas computacionales. Revisar Anexo 5,6y 7.

Tabla 8

Cuadro comparativo de presiones y demandas en nodos.

NODOS PORCENTAJE DE VARIACION

Presion Demanda Base
Junc 1 0,07% -5,26%
Junc 2 -0,99% -5,26%
Junc 3 0,10% -5,26%
Junc 4 0,09% -5,26%
Junc 5 -0,28% -5,26%
Junc 6 0,41% -5,26%
Junc 7 0,52% -5,26%
Junc 8 0,11% -5,26%
Junc 9 -0,68% -5,26%
Junc 10 0,28% -5,26%
Junc 11 1,01% -5,26%
Junc 12 -0,12% -5,26%
Junc 13 0,58% -5,26%
Junc 14 0,97% -5,26%
Junc 15 -0,89% -5,26%
Junc 16 -0,55% -5,26%
Junc 17 -0,07% -5,26%
Junc 18 -0,54% -5,26%
Junc 19 -0,47% -5,26%
Junc 20 1,04% -5,26%
Junc 21 1,04% -5,26%
Junc 22 0,52% -5,26%
Junc 23 0,26% -5,26%
Junc 24 0,78% -5,26%
Junc 25 0,80% -5,26%
Junc 26 -0,95% -5,26%
Junc 27 0,93% -5,26%
Junc 28 0,00% -5,26%
Junc 29 -0,35% -5,26%
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Junc 30
Junc 31
Junc 32
Junc 33
Junc 34
Junc 35
Junc 36
Junc 37
Junc 38
Junc 39
Junc 40
Junc 41
Junc 42
Junc 43
Junc 44
Junc 45
Junc 46
Junc 47
Junc 48
Junc 49
Junc 50

0,30%
-0,34%
0,30%
-0,81%
0,74%
1,73%
1,66%
1,55%
1,44%
0,16%
-0,11%
-0,22%
0,19%
-0,14%
0,37%
-0,04%
0,14%
-0,15%
0,31%
0,12%
-0,07%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%

Nota. Datos obtenidos de los softwares EPANET y WATERCAD.

Tabla 9

Comparacion de los resultados de las longitudes, velocidades y diametros de la tuberia

PORCENTAJE DE VARIACION

TUBERIAS Longitud Velocidad Diametro
Pipe 1 -0,62% 0,00% 0,00%
Pipe 2 -0,38% 0,00% 0,00%
Pipe 3 -0,13% 0,00% 0,00%
Pipe 4 -2,79% 0,00% 0,00%
Pipe 5 -0,33% 0,00% 0,00%
Pipe 6 -0,18% 0,00% 0,00%
Pipe 7 -0,12% 0,00% 0,00%
Pipe 8 -0,31% 0,00% 0,00%
Pipe 9 -0,37% 0,00% 0,00%
Pipe 10 -0,16% 0,00% 0,00%
Pipe 11 -1,63% 0,00% 0,00%
Pipe 12 -0,81% 0,00% 0,00%
Pipe 13 -0,23% 0,00% 0,00%
Pipe 14 -0,22% 0,00% 0,00%
Pipe 15 -2,09% 0,00% 0,00%
Pipe 16 -0,11% 0,00% 0,00%
Pipe 17 -6,76% 0,00% 0,00%
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Pipe 18 -0,79% 0,00% 0,00%

Pipe 19 -0,72% 0,00% 0,00%
Pipe 20 -1,05% 0,00% 0,00%
Pipe 21 -0,61% 0,00% 0,00%
Pipe 22 -1,41% 0,00% 0,00%
Pipe 23 -0,66% 0,00% 0,00%
Pipe 24 -0,35% 0,00% 0,00%
Pipe 25 -0,08% 0,00% 0,00%
Pipe 26 -1,23% 0,00% 0,00%
Pipe 27 -1,23% 0,00% 0,00%
Pipe 28 -1,51% 0,00% 0,00%
Pipe 29 -1,23% 0,00% 0,00%
Pipe 30 -0,29% 0,00% 0,00%
Pipe 31 -0,06% 0,00% 0,00%
Pipe 32 -0,72% 0,00% 0,00%
Pipe 33 -0,38% 0,00% 0,00%
Pipe 34 -1,88% 0,00% 0,00%
Pipe 35 0,00% 0,00% 0,00%
Pipe 36 -9,89% 0,00% 0,00%
Pipe 37 -0,82% 0,00% 0,00%
Pipe 38 -22,95% 0,00% 0,00%
Pipe 39 -0,59% 0,00% 0,00%
Pipe 40 -0,14% 0,00% 0,00%
Pipe 41 -8,70% 0,00% 0,00%
Pipe 42 -8,70% 0,00% 0,00%
Pipe 43 -2,46% 0,00% 0,00%
Pipe 44 -5,63% 0,00% 0,00%
Pipe 45 -0,55% 0,00% 0,00%
Pipe 46 -0,43% 0,00% 0,00%
Pipe 47 -1,07% 0,00% 0,00%
Pipe 48 -0,60% 0,00% 0,00%
Pipe 49 -1,35% 0,00% 0,00%
Pipe 50 -0,35% 0,00% 0,00%

Nota. Datos obtenidos de los softwares EPANET y WATERCAD.
4.1.7. Algoritmos utilizados por los SOFTWARES

SOFTWARE EPANET - METODO GRADIENTE GLOBAL

Algoritmo GGA (Todini y Pilati, 1998), utilizado para resolver este sistema de ecuaciones. En
el GGA se utiliza una linealizacion de las ecuaciones de conservacion en un esquema iterativo
de Newton-Raphson que da como resultado un procedimiento de solucion de dos pasos en cada

iteracion. El primer paso soluciona un sistema disperso de ecuaciones lineales para cargas
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nodales, mientras que el segundo paso aplica una férmula de actualizacion de la herramienta
de escalado a cada conexidn para calcular su flujo nuevo. (Rossman, 2020)

SOFTWARE WATERCAD - METODO GRADIENTE HIDRAULICO

El algoritmo de calculo en el cual se basa este software es el método de gradiente hidraulico
(conocido como el método de la red simultanea) el cual permite el analisis hidraulico de redes.
Ofrece todas las herramientas de analisis hidraulico en régimen permanente de redes a presion
(da la posibilidad de modelar cualquier fluido newtoniano) como son: El andlisis en periodo
estatico (Steady State), periodo extendido (EPS), analisis de flujo contra incendio (Fire Flow
Analysis) y analisis de calidad (Water Quality). (Hurtado, 2020)
4.1.8. Situacidn actual de las redes de distribucion y de la planta de tratamiento

En términos generales, el sistema de agua potable de la ciudad de Chota consiste en
captaciones de fuentes, superficiales (Tunel Conchano) y sub superficiales (Manantiales Suro
y las Zarzas), desde las cuales se conduce el agua a una planta de tratamiento, después de la
cual, se conduce nuevamente, el agua tratada, a dos reservorios apoyados existentes, uno de
950 m3 y otro de 1100 m3, ambos ubicados dentro de la zona urbana de la ciudad, finalmente
el agua se distribuye mediante redes de distribucion. La calidad del agua es aceptable y el
volumen de produccion no es suficiente para satisfacer la demanda actual. (NJS Sucursal del
Per()
4.1.8.1. Planta de tratamiento

En la planta de tratamiento de agua potable se obtuvieron los siguientes caudales para
los meses de enero hasta diciembre del 2022 con un promedio anual de 84.93 I/s como se

muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 10

Volumen de caudales de agua utilizada en la PATP - Chota

MES CAUDAL
ENERO 81,34
FEBRERO 92,98
MARZO 88,73
ABRIL 96,24
MAYO 83,03
JUNIO 88,7
JULIO 81,84
AGOSTO 74,38
SETIEMBRE 79,46
OCTUBRE 88,84
NOVIEMBRE 84,94
DICIEMBRE 78,73
Promedio anual 84,934

Nota. Datos brindados por SEMAPA (2023).

Conforme a lo relatado por el ingeniero encargado del funcionamiento de la planta de
tratamiento de agua potable de la ciudad de chota, es una planta de filtracién rapida, disefiada
para un caudal de 80 I/s. El sistema consta de un mezclador hidréaulico tipo rampa, floculador
hidraulico de pantallas de flujo vertical, canales de recoleccion y distribucion de agua
floculada, tres decantadores de placas paralelas y una bateria de ocho filtros de arena,
preparados para operar con tasa declinante y lavado mutuo. Finalmente cuenta con una cdmara
de contacto de cloro para el proceso de desinfeccion. Consta ademas de edificaciones para casa
de quimica, sala de dosificacion, sala de cloracion, laboratorio para el control de los procesos
y oficinas para el personal técnico. La planta de tratamiento se encuentra operativa al 100% de
su capacidad. El volumen de produccion anual es de 84.93 Ips (2678352.48 m3/afio).

Figura 28

Planta de tratamiento del lugar de estudio
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Nota. Plano elaborado en AutoCAD.
4.1.8.2. Captaciones

Captacion Tuanel Conchano

Esta estructura se encuentra ubicada en la localidad de Sivingan Bajo, a 9.5 km de la
ciudad de Chota, aproximadamente. Capta aguas de la salida del Tunel Conchano,
aprovechando el trasvase de aguas de la quebrada Conchano; el caudal regulado de este trasvase
varia entre 1.00 y 5.00 m®/s; el caudal asignado para el consumo humano de la ciudad de Chota
es de 100 Ips, sin embargo, segun referencias SEMAPA bombea 80 Ips como maximo. Estas
aguas llegan a la planta de tratamiento al igual que las aguas provenientes de los manantiales
Suro y las Zarzas. El agua se capta en la poza del vertedero, casi a nivel del tinel, mediante
una tuberia de fierro fundido de @107, hacia una cisterna de 100.00 m?, sobre la cual se ubica
la estacion de bombeo. El sistema de bombeo fue disefiado para trabajar con 04 electrobombas,
de las cuales dos de ellas tienen la potencia para un caudal de 80 It/s, las dos restantes tienen
una capacidad de 45 It/s pero no se encuentran operativas. Cuenta ademas con su propia
subestacion de transformadores ubicadas en una caseta en la proximidad de la estaciéon de

bombeo. (NJS Sucursal del Per()
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Captacion El Suro

El manantial Suro se encuentra ubicado en la localidad de El Suro (sector Cuyumalca)
a 7.30 Km. De Chota. Este manantial abastece a la ciudad de Chota desde aproximadamente
65 afos; la estructura de captacion fue mejorada hace aproximadamente 35 afios. El caudal
aportante de esta fuente varia entre 6.00 a 12.00 Ips, tanto en temporada de estiaje como en
época lluviosa. La estructura existente consiste en una caja rectangular de concreto armado
hacia la cual ingresa el agua por medio de lloradores instalados en la cara posterior de la
estructura. El agua es captada mediante un filtro de grava, retenido por dos alerones de concreto
los cuales inducen el flujo hacia la estructura de almacenamiento. También presenta
afloramiento de agua por la parte inferior de la estructura la cual esta revestida de gravas de
regular diametro (aprox. 0.15m.). La salida de la captacién estad conformada por una tuberia de
fierro fundido de 6, equipado con una canastilla bridada de fierro y una valvula de compuerta
instalada en una caja de concreto con tapa, la cual no cuenta con sistema de seguridad. Como
componentes complementarios tiene una tapa de Fierro Fundido y una escalera de gato de acero
corrugado por la parte interior de la estructura de almacenamiento, una tuberia de ventilacion
de acero de 57, el rebose esta conformado por dos codos de 6” moldeados con concreto, los
cuales no muestran presencia de flujos, lo que hace deducir que el nivel del agua no alcanza
dicho rebose, no presenta ningun tipo de proteccion el encauzamiento del rebose y de las aguas
excedentes. (NJS Sucursal del Pert)

Captacion Zarzas

El manantial Zarzas se encuentra ubicado en la localidad de Cuyumalca, a 6 km de
Chota. Este manantial de ladera abastece a la ciudad de Chota desde hace aproximadamente 65
afos; la infraestructura existente fue mejorada y tiene una antigiiedad aproximada de 35 afios.

El caudal aproximado de esta fuente varia entre 6.00 a 200.00 Ips tanto en temporada

de estiaje como en temporada lluviosa. La estructura existente es una caja de concreto armado
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de seccion rectangular la cual da muestras evidentes que no ha sido disefiada considerando el
caudal méaximo del manantial. Esta conformada por una cdmara de filtros con dos aleros de
concreto que inducen el flujo hacia la camara de reunién, hacia la cual ingresa por medio de
lloradores de 17, distribuidos en dos muros de la camara. El flujo también se produce por la
parte inferior de la cAmara la cual se encuentra revestida con material granular anguloso de un
diametro aproximado de 6” y abundante presencia de limos. En su parte exterior, la estructura
muestra deterioro moderado debido a la antigliedad y el poco mantenimiento de la estructura.
La salida de la captacion esta conformada por dos tuberias de F°F° de 6” equipadas con
canastillas de acero bridado y valvulas compuerta instaladas en una caja de concreto con tapa
la cual no presenta elementos de seguridad. Como componentes complementarios tiene una
tapa de concreto armado y una escalera de gato de acero corrugado por la parte interior de la
camara de reunion, una tuberia de ventilacion de acero de 57, el rebose esta conformado por
seis codos de 6”” moldeados con concreto, los cuales descargan en una canal lateral de concreto
el cual en su descarga no presenta ningun tipo de proteccion generando una erosion de retroceso
en la quebrada de descarga durante las épocas en que el caudal del manantial sobrepasa el
caudal captado por la estructura. Es conveniente mencionar que este manantial, juntamente con
El Suro, en época de avenidas, se convierten en la principal y Unica fuente de abastecimiento a
la ciudad, dado que ofrece todo el caudal que demanda la poblacion. (NJS Sucursal del Per()
4.1.8.3. Reservorio

Reservorio de 950 m®

Es un reservorio de concreto armado, seccion circular, volumen cilindrico, y techo en
forma de clpula, con una antigtiedad de 30 afios aproximadamente, con una capacidad de 950
m3. Cuenta con dos casetas de valvulas: una que sirve para el ingreso del agua ya tratada

proveniente de la planta de tratamiento. (NJS Sucursal del Peru)
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Reservorio de 1100 m?

Es un reservorio de concreto armado, seccion circular, volumen cilindrico y techo en
forma de cupula, con una antigiiedad de 15 afios, este reservorio se encuentra ubicado dentro
de la infraestructura de la planta de tratamiento de agua potable, cuenta con una capacidad de
1100 m3, cuenta con todos sus accesorios en buen estado para garantizar su Optimo
funcionamiento, fue construido para garantizar el almacenamiento requerido para abastecer a
la ciudad de Chota. (NJS Sucursal del Per()
4.1.8.4. Redes de distribucion

La red de distribucion existente esta conformada por redes con tuberias en su totalidad
de PVC, cuyos diametros varian entre1” y 8”. El sistema de redes de distribucién cuenta con 9
valvulas reductoras de presion que no se encuentran operativas, lo que acarrea altas y bajas
presiones en la red, especialmente por las diferencias topograficas de la ciudad de Chota,
generando probablemente altos niveles de pérdida de agua en la red principal y en las
instalaciones intradomiciliarias. Por estas razones, solamente se regula la distribucion del agua
abriendo y cerrando valvulas de compuerta que se encuentran ubicadas en cada inicio de ramal.
El abastecimiento de agua es por horas y por sectores empiricamente definidos. (NJS Sucursal
del Pert)

4.1.9. Propuesta de mejoramiento de la planta de tratamiento y de la red de distribucion

Se deber realizar un nuevo disefio de la planta de tratamiento que cumpla con la
capacidad de produccion suficiente para que satisfaga la demanda poblacional actual de 100.5
I/s (31699368 m3/afio), segun parametros de la Norma 1IS. 010 (donde la dotacién es 150
I/hab/dia).

En la red de distribucion, se deben rehabilitar las 9 valvulas reductoras de presién
existentes que se encuentran inoperativas, ubicadas en las siguientes intersecciones:

VPR_1: Av. Tacabamba y Psje. Santa Clara.
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VPR _2: Jr. Santa Clara y Psje. S/N.

VRP_3: Av. Todos los Santos y Jr. Edelmira Silva.

VPR _4: Av. Todos los Santos y Jr. 1 de noviembre.

VPR _5: Jr. Atahualpa y Jr. Edelmira Silva.

VPR _6: Av. Celso Carvajal y Psje. Heriberto Rivera.

VPR _7: Av. Todos los Santos y Psje. Las Azucenas.

VRP_8: Jr. Adriano Novoa y Psje. S/N.

VRP_9: Av. Inca Garcilazo de la Vega y Jr. Pachacutec.

Asi como, implementar nuevas valvulas reductoras de presion en puntos estratégicos,
como se indica en las siguientes intersecciones:

- Av. Inca Garlilazo de la Vega y Jr. San Juan (Fig. 29).

- Jr. San Martin y Jr. Cajamarca (Fig. 30).

- Jr. 30 de Agosto y Jr. Ponciano Vigil (Fig. 31).

- Jr. Ponciano Vigil y Av. Todos los Santos (Fig. 32).

- Jr. Gregorio Malca y Jr. Francisco Cadenillas (Fig. 33).

- Jr. Ezequiel Montoya y Psj. Cruz Ramirez (Fig. 34).

- Pring. Anaximandro Vega y Psje. Casuarinas (Fig. 35).

Por ltimo, realizar un redisefio en el sistema de distribucidn de tuberias para lograr una
presion adecuada de acuerdo a los parametros contenidos en la Norma OS. 0.50 (Inferiores a
50 m.c.a.), y realizar el cambio de tuberias en los siguientes puntos criticos: Av. Inca Garcilaso
de la Vega (cuadra N°9), Jr. Cruz del Siglo (cuadra N°2), Jr. Severiano de Céceres (cuadra
N°4), Jr. Lloque Yupanqui (cuadra N°3), Jr. José Salinas (cuadra N°3) , Jr. Juan Olivera Cortés

(Cuadra N°1), Jr. Coronel Marcos Tapia (cuadra N°2 y N°3), entre otros.
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Figura 29

Ubicacion de VRP - Interseccidn entre Avenida Inca Garcilazo de la Vega y Jiron San Juan.

Ubicacién de la VRP 1 en
el NODO 100 (Presion de
178.87 m.c.a)

Nota. Presencia de nodos con presiones elevadas (Nodo 100 = 178,87 m.c.a).

Figura 30

Ubicacion de VRP - Interseccidn entre Jirén San Martin y Pasaje S/N.

Ubicacion de la VRP 2 en
el NODO 123 (Presion de
182.12 m.c.a)

Nota. Presencia de nodos con presiones elevadas (Nodo 123 = 182,12 m.c.a).
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Figura 31

Ubicacion de VRP - Interseccidn entre Jirén 30 de Agosto y Jirdn. Ponciano Vigil.

Ubicacion de la VRP 3 en
el NODO 177 (Presion de
177.06 m.c.a)

Nota. Presencia de nodos con presiones elevadas (Nodo 177 = 177,06 m.c.a).

Figura 32

Ubicacion de VRP - Interseccién entre Jirén Ponciano Vigil y Avenida Todos los Santos.

=
Y
&

Ubicacion de la VRP 4 en |
el NODO 273 (Presion de [
169.06 m.c.a) ~z;

Nota. Presencia de nodos con presiones elevadas (Nodo 273 = 169,06 m.c.a).
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Figura 33

Ubicacion de VRP - Interseccion entre Jirén Gregorio Malcay Jiron. Francisco Cadenillas

Ubicacion de la VRP 5 en [
el NODO 475 (Presién de
186.22 m.c.a)

P~

Nota. Presencia de nodos con presiones elevadas (Nodo 475 = 186,22 m.c.a).

Figura 34

Ubicacién de VRP - Interseccion entre Jiron Ezequiel Montoya y Pasaje Cruz Ramirez.
NUDIFILAL JUDK /

SOTO CADENILLAS

*

Ubicacion de la VRP 6 en
el NODO 733 (Presion de |
125.69 m.c.a)

Nota. Presencia de nodos con presiones elevadas (Nodo 733 = 125,69 m.c.a).
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Figura 35

Ubicacion de VRP - Interseccién entre Prolongacion Anaximandro Vega y Psj. Casuarinas.
1

{

/)’

;
&
=
‘ Ubicacién de laVRP 7 en |
el NODO 880 (Presion de P &,
17471 m.c.a)

i

o y
Nota. Presencia de nodos con presiones elevadas (Nodo 880 = 174,71 m.c.a).

4.2. Contrastacion de Hipotesis

En el programa Minitab 21 se ha llegado a verificar las presiones de los 924 nodos
obtenidos en los programas Epanet y WaterCAD, en donde se presenta una tendencia normal
por lo que se ha realizado una correlacién en parejas Spearman si se llega aceptar o no la
hip6tesis, obteniendo un valor al 95% de 0.000, lo cual es menor a 0.05 y se acepta la hipotesis

como se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 11.
Correlacion en parejas Spearman
Muestra 1 Muestra 2 Correlacion IC de 95% Valor p
para p
WATERCAD EPANET 1.000 (1.000; 1.000) 0.000

Nota. Elaboracion en programa Minitab.

La figura muestra la comparacion de los resultados del Watercad con el Epanet.
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Figura 36.
Correlacion. Epanet y Watercad

Grafica de matriz de EPANET; WATERCAD

IC de 95% para la correlacion de Pearson
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Nota. Elaboracion en programa Minitab.
En donde el informe resumen de Watercad presenta un intervalo de confianza de 107.15 para
la media, para la mediana de 113 y para la desviacion estandar de 50.51.

Figura 37.
Informe Resumen del WaterCAD

Informe de resumen de WATERCAD

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

M A-cuadrado 8.93
Valor p =0.005
= Media 104.04
Deswv.Est. 48.20
Y Varianza 2323.18
Asimetria -0.767122
Curtosis 0.482272
M 921
Minimo -90.00
1er cuartil 76.00
Mediana 111.00
Jer cuartil 140.00
- Maximo 197.00
= =L a £0 L = = & Intervalo de confianza de 95% para la media

100.92 107.15

=T Intervalo de confianza de 95% para la mediana
108.00 113.00

Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estandar

46.09 50.51

Intervalos de confianza de 95%

Nota. Elaboracion en programa Minitab.

Por otro lado, el informe resumen de Epanet presenta un intervalo de confianza de 107.21 para
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la media, para la mediana de 113.33 y para la desviacién estandar de 50.54.

Figura 38.
Informe resumen de Epanet

Informe de resumen de EPANET

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

M A-cuadrado 8.93
Valor p <0.005
Media 104.09
o Desv.Est. 48.23
N Varianza 2326.38
Asimetria -0.767519
Curtosis 0.482433
N 921
Minimo -90.15
ler cuartil 76.49
Mediana 111.07
3er cuartil 139.69
. | Maximo 197.05
B 40 o 40 = = = iz Intervalo de confianza de 95% para la media

100.97 107.21

¥ FEEme ——————— [ F—— Intervalo de confianza de 95% para la mediana
108.01 113.33

Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estandar

46.13 50.54

Intervalos de confianza de 95%

Media I »

Mediana I L

Nota. Elaboracion en programa Minitab.
Por tanto, se llega a determinar que el volumen de produccién diario de agua potable generado
en la Planta de Tratamiento no es suficiente para abastecer las necesidades de la poblacion
chotana; asi mismo, las redes de distribucién no cuentan con suficiente namero de vélvulas
para el control de la presidén que permita una mejor distribucion y control de velocidades del
liquido elemento.
4.3. Discusiones

En este item se muestra una contrastacion de los resultados obtenidos con los
antecedentes propuestos en la investigacion.

Las plantas de tratamiento consideradas por Aguirre y Pefialoza (2022), Calle y Pauta

(2021), Collaguazo y Salinas (2019), son plantas de tratamiento de menor caudal (varian de
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3.71a0.14 Ips), en comparacion a las PTAP de Chota que presenta un caudal de operacion de
80 Ips, la misma que aun asi no satisface la demanda poblacional a la fecha presente.

El sistema de abastecimiento de agua de Aguirre y Pefialoza (2022) present6 una red de
distribucion que requeria un cambio en una presion que sobrepasaba los 75 m.c.a (metros de
columna de agua) en un total de 34 nodos; a diferencia de Ligardo (2019), presento que su
analisis de redes de distribucion tenian presiones que varian en el rango de 25 a 45 m.c.a., que
cumplian la normativa; comparativamente con el trabajo que hemos realizado, las presiones y
velocidades de las redes de distribucién obtenidas a través de aplicativos tecnoldgicos
(softwares computacionales) muestran que las presiones son superiores a los 50 m.c.a. y las
velocidades sobrepasan los parametros 0.60 - 3 m/s, por tanto, no cumplen con la Norma OS.
050.

En el trabajo de investigacion de Guerra (2019), se indica que la red de distribucién
tiene una longitud total de 9042.950 m con didmetros que varian entre 1” y 10”. También
Carhuapoma y Chahuayo (2019) encontré que la red en estudio contaba con 642 tuberias y una
longitud total de 3850 m, en las cuales se empled tuberias de 63 mmy 90 mm de diametro. Los
resultados obtenidos del estudio de investigacion presentan una red con un total de 1087
tuberias de diametro 17, 147, 2, 3 14”, 4”, 6” y 8”, con una longitud total de 70928.12 m, con
un total de 9 valvulas reductoras de presion, 924 nodos, 167 valvulas de paso, 101 tees, 165
codos y 420 valvulas compuertas.

Con respecto a la propuesta de mejora de Guerra (2019), indica que su propuesta de
mejoramiento de servicio de agua potable en Nueve Julio — Junin debe tener una red de
distribucion con una longitud de 9042.950 m, asi mismo la planta de tratamiento debera tener
un tanque Imhoff de concreto armado capacitado para almacenar 35.210 m?® al igual que un
lecho de secado de 41.580 m2. También Carhuapoma y Chahuayo (2019), el cual menciona

que su propuesta fue la implementacion de valvulas reductoras de presion en el sistema de
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abastecimiento, al encontrar presiones que varian entre 107.200 y 143.470 m.c.a y tuberias de
63 y 90 mm de didmetro, debido a que no cumple con la normativa. Lo cual concuerda con la
propuesta planteada con respecto a la rehabilitacion e implementacién de valvulas reductoras
de presion y cambio de tuberias en puntos criticos debido a las presiones que superan los 50
m.c.a en su gran mayoria; y con respecto a la planta de tratamiento se propone un nuevo disefio
con un nuevo volumen de produccidn que satisfaga la demanda poblacional actual de 100.5 I/s.
Se llega a determinar que las propuestas de mejora dependen del lugar de estudio y el area

donde se realizara el sistema de abastecimiento de agua potable.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

El funcionamiento hidraulico del sistema de la planta de tratamiento que consta de: un
mezclador hidraulico tipo rampa, floculador hidraulico de pantallas de flujo vertical, canales
de recoleccion y distribucion de agua floculada, tres decantadores de placas paralelas y una
bateria de ocho filtros de arena, preparados para operar con tasa declinante y lavado mutuo, se
encuentra operativo en un 100%. Siendo su capacidad de produccién diario mensual anual que
procesa esta planta es aproximadamente de 84.93 Ips (2678352.48 m3/afio), volumen que no
satisface la demanda actual de la poblacion. Debido a que el volumen estimado seria de 100.5
Ips (31699368 m3/afio), dato calculado mediante la formula de demanda poblacional (la
dotacion normada es de 150 Its/hab/dia)

La red de distribucion cuenta con un total de 1087 tuberias, con una variedad de
didmetros: 27, 17, 27, 3 15”, 47, 6” y 8”, una longitud total de 70928.12 ml, 9 valvulas
reductoras de presion, 924 nodos, 167 valvulas de paso, 101 tees, 165 codos y 420 valvulas
compuertas. Al evaluar hidraulicamente las tuberias y nodos con los softwares WATERCAD
y EPANET, se encontraron velocidades y presiones fuera del rango establecido en los
parametros de la normativa OS.050 (Redes de Distribucién de Agua para consumo humano).
Las velocidades presentes en 12 tuberias superan los 3 m/s, debido a una mala distribucion de
sus diametros y la existencia de presiones que superan los 50 m.c.a; siendo un problema este
altimo por encontrarse las 9 valvulas reductoras de presion existentes en condiciones de
inoperatividad.

Se han identificado los siguientes puntos: Un volumen de produccién de la planta de
tratamiento que no satisface la demanda poblacional actual en Chota, asi como un desperdicio
y pérdida de agua en toda la red de distribucién, debido a la falta de valvulas reductoras de

presion y a la inoperatividad de las 9 VRP existentes: VPR _1: Av. Tacabamba y Psje. Santa
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Clara, VPR_2: Jr. Santa Claray Psje. S/N, VRP_3: Av. Todos los Santos y Jr. Edelmira Silva,
VPR _4: Av. Todos los Santos y Jr. 1 de noviembre, VPR_5: Jr. Atahualpay Jr. Edelmira Silva,
VPR _6: Av. Celso Carvajal y Psje. Heriberto Rivera, VPR_7: Av. Todos los Santos y Psje. Las
Azucenas, VRP_8: Jr. Adriano Novoa y Psje. S/IN 'y VRP_9: Av. Inca Garcilazo de la Vega 'y
Jr. Pachacutec. Se propone realizar un cambio de tuberia con diferente diametro en puntos
criticos existentes (Cuadra 9 de la Av. Inca Garcilaso de la Vega, cuadra 2 del Jr. Cruz del
Siglo, cuadra 4 del Jr. Severiano de Céceres, cuadra 3 del Jr. Lloque Yupanqui, cuadra 3 del
Jr. José Salinas, cuadra 1 del Jr. Juan Olivera Cortés, cuadras 2 y 3 del Jr. Coronel Marcos
Tapia). Asimismo, implementar nuevas VRP en las siguientes intersecciones estratégicas: (Av.
Inca Garlilazo de la Vega y Jr. San Juan, Jr. San Martin y Jr. Cajamarca, Jr. 30 de Agosto y Jr.
Ponciano Vigil, Jr. Ponciano Vigil y Av. Todos los Santos, Jr. Gregorio Malca y Jr. Francisco
Cadenillas, Jr. Ezequiel Montoya y Psj. Cruz Ramirez, Pring. Anaximandro Vega y Psje
Casuarinas). Finalmente, se debe realizar un nuevo disefio de la planta de tratamiento
considerando un volumen de produccién de 100.5 I/s, con una dotacion de 150 I/hab/dia (segun
parametros de la Norma IS. 010).
5.2. Recomendaciones

Se propone realizar estudios hidraulicos con respecto al funcionamiento de los sistemas
de abastecimiento de agua potable a lo largo de la provincia de Chota.

Se sugiere a la MPCH considerar los alcances del presente estudio, a fin de facilitar el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la ciudad de Chota.

Se recomienda el uso de softwares computacionales para el redisefio hidraulico de la

red de distribucion en la ciudad de Chota.
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CAPITULO VII. ANEXOS

Anexo 1. Panel Fotografico

Fotografia N° 01: Captaic')n el Suro.

K

o Vv ¥ s :
Fotografia N° 02: Interior de la captacion el

4

Suro.
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Fotografia N° 04: Captacion las Zarzas.
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Fotgraﬁa N° 05: Captacion Tunel Conchano

Fotografia N° 06: Levantamiento Topografico en la Planta de Tratamiento.
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~

Fotografia N° 12: Valvula reductora de presion N° 2.

-
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Fotografia N° 14: VValvula reductora de presion N° 4.
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Fotografia N° 16: Valvula reductora de presion N° 6.
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Fotografia N° 18: Valvula reductora de presion N° 8.
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Fotografia N° 20: Valvulas de compuertas (la primera operativa y la segunda averiada).
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Anexo 2. Formato de ficha de entrevista

FICHA DE ENTREVISTA

LUGAR: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DiA: 10/10/2023

ENTREVISTADORES:
MANUEL JESUS BAUTISTA CIGUENAS
LUIS DAVID DiAZ MONTENEGRO
ENTREVISTADO:

1. ¢Cuantas y cuales son las captaciones que existen hacia la PTAP?

2. ¢{Cual es el caudal maximo y minimo que llega de cada Captacién hacia la PTAP?

3. ¢éComo es el funcionamiento de la planta de tratamiento de agua potable?

4. ¢A cuantops reservorios distribuye agua la PTAP?

5. ¢En la actualidad la PTAP se encuentra operativa y es suficiente para abastecer a la ciudad de Chota?

6. ¢Cual es el volumen de produccidon diario, mensual y anual de la PTAP?
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Anexo 3. Ficha de entrevista realizada.

FICHA DE ENTREVISTA j
DIA: 10/:0/2023

LUGAR:

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE - CHOTA
ENTREVISTADORES:

MAMUEL JESUS BAUTISTA CIGUERAS

1.UIS DAVID DIAZ MONTENEGRO
ENTREVISTADO:

ING. FRANK JONATHAN VASQUEZ GONZALES

JEFE SUPERVISOR DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE CHOTA

1. ¢Cuantas y cudles son las captaciones que abastecen a la PTAP?

Cxisln 3 Hpes e aplawones g dbistewn & e ploila '7747%:/»" 1o >
/e auc[w/ i Otz : €1 Soro, loo Zerzer Y o/ tond Conchigmo .
Z prinvisy o J/jTe;-m b‘[j’t.vac/at‘{:j /‘- (/'//m:c For ):o méro.

2. ¢Cual es €l caudal méximo y minimo que llega de cada captacidn hacia la PTAP?

/é% \_)U.’o. & I/j‘ - ]2 //f E‘S\Jf;n[n per j’lw(’(/‘%(/,
s dos Pangas: € s - 200 I/ =
/'TJnO/ Canj:/%no 5//5 - (006 '/I : Si3Terr e peos """’Leo'

3. ¢Cémo es el funcionamiento de la PTAP?
&'E}z- (/ w) md?.c/&alav J’H[ln.'u}ita —h{a ramf‘l) F’ocu/dtjo( }HJ’M'U/JCQ Cé
ponledla, ob sloys ver :cd’) cameles b ve eolecrios Y ditvibucen (i agoe
E’ocu/AJc , 3 eca«fa[[ofw A y[lbéﬁo fcw#/e/ar vne bidva & 8 Cothro s A
Mene rc(rcwado) quaj)yw(w con Tae (yc/mcvﬂ? 5 lovads| waToo.
YV up /gzorﬂgnn porc ef corleo| de 425 procesosr O oacme puwe gersind fet,
4. ¢ A cuantos reservorios distribuye agua la PTAP? g’
Adodwmede 2 2 sesavorior:
£ CJ §oo m? Ubicate o Zoo m gé fe Pf,qﬂ
2 00 Phppde o0 fo PTAF.

5. ¢En la actualided la PTAP se encuent-a operativa y es suficiente para abastecer a la ciudad de Chota?

A&/%, od?MC\’WC £ un o ynocloana/; un  wolumen

U{y:ox\mu[) w Ko ‘/; _

6. ¢Cual es el volumen de produccién diario, mensul y anual de la PTAP?

! Jolumin dhwno . Al.5 17
¢ Volumen mensved | 30 /b A

v I/O/um‘m (}//wt-/ & é‘ﬁ%y’

FRANK JOHATHAN VASCUEZ GONZALES
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Anexo 4. Volumen de Produccion de la PTAP — Chota (Afio 2022)

TABLA N21. VOLUMEN DE CAUDALES DE AGUA

UTILIZADA EN LA PTAP - CHOTA
ANO 2022

MES CAUDAL PROMEDIO

(LITROS/SEGUNDO)
ENERO 81.34
FEBRERO 92.98
MARZO 88.73
ABRIL 96.24
MAYO 83.03
JUNIO 88.70
JULIO 81.84
AGOSTO 74.38
SETIEMBRE 79.46
OCTUBRE 88.84
NOVIEMBRE 84.94
DICIEMBRE 78.73
PROMEDIO ANUAL 84.93

101



Anexo 5. Plano Topografico de la ciudad de Chota (brindado por SEMAPA)

PLANO ASBUILT AGU..OTA 10-03-2022 (1) X = PLANO TOPOGRAFICO* X  +

—
\¢ NN

=

(9.

%
B

N

~ Type a command S 2kl J
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Anexo 6. Plano de Red de distribucion de agua potable de la ciudad de Chota (brindado por SEMAPA)

PLANO ASBUILT AGUA..TA 10-03-2022 (1)* X  PLANO TOPOGRAFICO* X Lk

" A

TOP

.
L LINEA DE CONDUCOION SURD. Y. ZARZA

A REHABILITAR
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Anexo 7. Estructuras tarifarias Chota

ESTRUCTURA TARIFA CON MICROMEDICION CHOTA
TARIFA AGUA
CLASES CATEGORIA DOTACION RANGO (m3) CARGO FIJO (S/) POTABLE (S 2 m3) USUARIOS
D-15 0al5 0.821 1863
RESIDENCIAL DOMESTICO 15a25 2.50 1.048
D-25 670
25a Mas 1.367
C-30 0a30 1.184 366
COMERCIAL 30a60 2.50 1.539
C-60 254
60 a Mas 1.776
E-40 0a40 1.184 10
NO RESIDENCIAL
ESTATAL 40a 100 2.50 1.539
E-100 54
100 a Mas 1.776
1-40 0a40 1.822 4
INDUSTRIAL 2.50
1-100 40a 100 2.278 19
TOTAL 3240
ESTRUCTURA TARIFA PLANA CHOTA
CLASES CATEGORIA DOTACION TARIFA (S/) CARGO FIJO (S/) USUARIOS
D-15 1493
RESIDENCIAL DOMESTICO 10.00 250
D-25 2572
C-30 15.00 250 37
COMERCIAL
C-50 25.00 2.50 38
E-60 20.00 2.50 2
NO RESIDENCIAL ESTATAL
E-100 40.00 250 0
-30 20.00 2.50 3
INDUSTRIAL
-60 50.00 2.50 10
TOTAL 4155
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Anexo 8. Resultados del Epanet Nodos y tuberias

Nodos — Epanet

Elevation Base Demand Demand Pressure

Node ID m LPS LPS m

Junc 1 2265,57 0,095 0,09 55,04
Junc 2 2275,06 0,095 0,09 45,55
Junc 3 2269,51 0,095 0,09 51,05
Junc 4 2265,51 0,095 0,09 55,05
Junc 5 2267,71 0,095 0,09 52,85
Junc 6 2272,36 0,095 0,09 48,2
Junc 7 2270,3 0,095 0,09 50,26
Junc 8 2276,52 0,095 0,09 44,05
Junc 9 2274,88 0,095 0,09 45,69
Junc 10 2278,46 0,095 0,09 42,12
Junc 11 2279,19 0,095 0,09 41,42
Junc 12 2279,66 0,095 0,09 40,95
Junc 13 2279,38 0,095 0,09 41,24
Junc 14 2279,22 0,095 0,09 41,4
Junc 15 2278,99 0,095 0,09 41,63
Junc 16 2278,85 0,095 0,09 41,77
Junc 17 2279,66 0,095 0,09 40,97
Junc 18 2279,86 0,095 0,09 40,78
Junc 19 2279,83 0,095 0,09 40,81
Junc 20 2281,24 0,095 0,09 39,41
Junc 21 2282,25 0,095 0,09 38,4
Junc 22 2282,47 0,095 0,09 38,2
Junc 23 2281,57 0,095 0,09 39,1
Junc 24 2282,38 0,095 0,09 38,3
Junc 25 2283,37 0,095 0,09 37,3
Junc 26 2287,03 0,095 0,09 33,68
Junc 27 2285,38 0,095 0,09 35,33
Junc 28 2280,69 0,095 0,09 40
Junc 29 2280,76 0,095 0,09 39,86
Junc 30 2282,05 0,095 0,09 37,11
Junc 31 2280,48 0,095 0,09 37,87
Junc 32 2281,13 0,095 0,09 37,11
Junc 33 2295,98 0,095 0,09 24,8
Junc 34 2293,56 0,095 0,09 27,2
Junc 35 2295,33 0,095 0,09 25,44
Junc 36 2290 0,095 0,09 26,44
Junc 37 2289,99 0,095 0,09 26,41
Junc 38 2290 0,095 0,09 26,38
Junc 39 2317,64 0,095 0,09 164,27
Junc 40 2321,09 0,095 0,09 160,82
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Junc 41
Junc 42
Junc 43
Junc 44
Junc 45
Junc 46
Junc 47
Junc 48
Junc 49
Junc 50
Junc 51
Junc 52
Junc 53
Junc 54
Junc 55
Junc 56
Junc 57
Junc 58
Junc 59
Junc 60
Junc 61
Junc 62
Junc 63
Junc 64
Junc 65
Junc 66
Junc 67
Junc 68
Junc 69
Junc 70
Junc 71
Junc 72
Junc 73
Junc 74
Junc 75
Junc 76
Junc 77
Junc 78
Junc 79
Junc 80
Junc 81
Junc 82
Junc 83
Junc 84
Junc 85
Junc 86

2326,25
2325,62
2329,12
2326,34
2321,97
2329,7
2339,12
2338,79
2345,08
2351,33
2348,63
2347,51
2356,04
2347,52
2355,82
2364,11
2353,37
2366,76
2363,66
2359,26
2356,17
2356,67
2362,61
2362,3
2359,22
2357,7
2357,61
2353,87
2354,94
2348,2
2346,5
2348,85
2350
2346,36
2335,53
2334,52
2343,27
2345,73
2345,48
2337,53
2337,85
2333,09
2332,21
2335,71
233451
2335,68

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

155,66
156,29
152,79
155,57
159,94
152,21
142,79
143,45
137,16
130,91
133,61

134,4

126,2
134,72
126,42
118,13
128,87
115,48
118,58
122,98
126,07
125,57
119,63
119,94
123,02
124,54
124,63
128,37

127,3
134,05
135,74
133,39
132,24
135,88
146,54
147,57
138,98
136,52
136,77
144,74
144,42
149,24
150,13
146,77
148,02

146,8
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Junc 87
Junc 88
Junc 89
Junc 90
Junc 91
Junc 92
Junc 93
Junc 94
Junc 95
Junc 96
Junc 97
Junc 98
Junc 99
Junc 100

PROPUESTA DE

Junc 101
Junc 102
Junc 103
Junc 104
Junc 105
Junc 106
Junc 107
Junc 108
Junc 109
Junc 110
Junc 111
Junc 112
Junc 113
Junc 114
Junc 115
Junc 116
Junc 117
Junc 118
Junc 119
Junc 120
Junc 121
Junc 122
Junc 123

PROPUESTA DE

Junc 124
Junc 125
Junc 126
Junc 127
Junc 128
Junc 129
Junc 130

2335,53

2332,7
2333,83
2334,42
2333,86
2331,66
2330,91
2321,17
2327,64
2322,57
2312,88
2313,27
2316,76
2303,09

INSTALACION

2310,4
2310,54
2315,77
2321,61
2309,81

2309,2
2305,85
2307,34
2303,38
2305,92
2302,41
2305,81
2305,69

2300
2303,55
2303,23
2301,21
2313,35

2313,1
2314,72
2310,62
2303,76
2300,35

INSTALACION

2312,13

2310,9
2316,49
2317,38

2304,4
2304,57
2316,57

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
DE VRP
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
DE VRP
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

146,95

149,4
148,27
147,71
148,24
150,39
151,09
160,85
154,32
159,35
169,04
168,69
165,24
178,87

171,48
171,34
166,1
160,28
172,02
172,63
15
13,5
177,54
175,1
178,54
176,1
176,22
181,91
176
176,25
178,2
169,12
169,37
167,75
171,85
178,71
182,12

170,34
171,57
165,99

165,1
178,07
177,34
165,92
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Junc 131
Junc 132
Junc 133
Junc 134
Junc 135
Junc 136
Junc 137
Junc 138
Junc 139
Junc 140
Junc 141
Junc 142
Junc 143
Junc 144
Junc 145
Junc 146
Junc 147
Junc 148
Junc 149
Junc 150
Junc 151
Junc 152
Junc 153
Junc 154
Junc 155
Junc 156
Junc 157
Junc 158
Junc 159
Junc 160
Junc 161
Junc 162
Junc 163
Junc 164
Junc 165
Junc 166
Junc 167
Junc 168
Junc 169
Junc 170
Junc 171
Junc 172
Junc 173
Junc 174
Junc 175
Junc 176

2319,97
2321,71
2311,47
2326,26
2329,24
2322,69
2326,68
2329,03
2334,96
2341,87
2339,85

23414
2337,48
2333,17

2339,4
2335,01
2337,21

2337,6
2336,89
2340,45
2341,74
2341,93

2340,8
2345,52
2345,92
2345,22
2359,94
2359,87

2355,2
2343,58
2350,59
2350,49
2341,84

23459
2350,13
2351,42
2353,34
2349,59
2352,75
2346,93
2341,38
2365,02
2328,95
2327,49
2331,05
2318,28

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

162,53
160,79
171,03
156,23
153,23
159,78
155,81
153,44

147,6

140,9
142,92
141,07
144,99

149,3
143,07
147,46
145,26
144,87
145,58
142,02
140,73
141,26
142,39
137,67
137,27
137,97
123,27
123,34
128,01

139,6
132,61
132,71
141,29
136,57
133,07
131,78
129,87
133,62
130,49
136,29
141,84

118,1
154,26
155,72
152,16
164,92
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Junc 177

PROPUESTA DE

Junc 178
Junc 179
Junc 180
Junc 181
Junc 182
Junc 183
Junc 184
Junc 185
Junc 186
Junc 187
Junc 188
Junc 189
Junc 190
Junc 191
Junc 192
Junc 193
Junc 194
Junc 195
Junc 196
Junc 197
Junc 198
Junc 199
Junc 200
Junc 201
Junc 202
Junc 203
Junc 204
Junc 205
Junc 206
Junc 207
Junc 208
Junc 209
Junc 210
Junc 211
Junc 212
Junc 213
Junc 214
Junc 215
Junc 216
Junc 217
Junc 218
Junc 219
Junc 220
Junc 221

2311,14

INSTALACION

231191
2314,76
2310,47
2309,31
2310,2
2302,32
2336,95
2336,8
2341,13
2341,04
2341,14
2339,61
2339,16
2335,53
2336,11
2345,22
2343,86
2352,14
2356,51
2359,89
2370,79
2370,73
2370,17
2369,94
2366,85
2366,26
2366,13
2365,81
2380
2380
2372,8
2372,62
2372,04
2369,49
2377,24
2371,88
2371,82
2372,54
2372,74
2371,87
2377,83
2378,45
2380,34
2380,58

0,095
DE VRP
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

0,09

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

172,06

171,29
168,43
172
172,31
171,3
177,2
145,53
145,68
141,52
141,61
141,51
1431
143,55
147,27
146,36
137,49
139,07
130,91
126,61
123,29
112,59
112,66
113,28
113,51
116,61
117,22
117,35
117,67
103,48
103,48
110,68
110,86
111,44
113,99
106,24
111,6
111,66
110,94
110,74
111,64
105,65
106,37
104,56
104,37
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Junc 222
Junc 223
Junc 224
Junc 225
Junc 226
Junc 227
Junc 228
Junc 229
Junc 230
Junc 231
Junc 232
Junc 233
Junc 234
Junc 235
Junc 236
Junc 237
Junc 238
Junc 239
Junc 240
Junc 241
Junc 242
Junc 243
Junc 244
Junc 245
Junc 246
Junc 247
Junc 248
Junc 249
Junc 250
Junc 251
Junc 252
Junc 253
Junc 254
Junc 255
Junc 256
Junc 257
Junc 258
Junc 259
Junc 260
Junc 261
Junc 262
Junc 263
Junc 264
Junc 265
Junc 266
Junc 267

2379,82
2375,86
23717,25
2376,9
2380,23
2380,48
2383,52
2377,46
2376,45
2379,04
2379,57
2379,39
2378,08
2377
2373,88
2364,25
2359,46
2367,85
2357,42
2347,87
2370,51
2362,77
2349,43
2363,88
2371,55
2372,57
2367,15
2367,53
2366,89
2373,34
2379,95
2370,91
2371,99
2363,38
2364,05
2359,95
2357,61
2380,59
2386,36
2388,65
2391,02
2392,38
2389,19
2391,2
2405,77
2406,24

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

104,95
107,62
106,23
106,58
103,25
103
99,96
108,59
109,62
106,95
106,76
106,94
108,05
108
110,88
120,51
124,95
116,56
126,68
136,36
113,03
120,92
134,99
121,16
113,45
112,44
117,83
117,46
118,13
111,74
105,1
114,34
113,35
1217
121,34
125,36
127,67
105,17
99,52
97,27
94,92
93,59
96,73
95,11
80,64
80,15

110



Junc 268
Junc 269
Junc 270
Junc 271
Junc 272
Junc 273

PROPUESTA DE

Junc 274
Junc 275
Junc 276
Junc 277
Junc 278
Junc 279
Junc 280
Junc 281
Junc 282
Junc 283
Junc 284
Junc 285
Junc 286
Junc 287
Junc 288
Junc 289
Junc 290
Junc 291
Junc 292
Junc 293
Junc 294
Junc 295
Junc 296
Junc 297
Junc 298
Junc 299
Junc 300
Junc 301
Junc 302
Junc 303
Junc 304
Junc 305
Junc 306
Junc 307
Junc 308
Junc 309
Junc 310
Junc 311
Junc 312

2396
2384,84
2375,43
2385,68
2311,27
2307,28

INSTALACION

2310,74
2313,62
2309,93
2320,13
2320,14
2329,18
2320,15
2321,56
2326,3
2327,03
2328,48
2334,5
2335,66
2337,5
2338,37
2347,74
2356,21
2356,52
2357,38
2355,67
2360,55
2356,72
2346,47
2341,59
2362,46
2369,44
2336,8
2331,17
2330,37
2339,85
2340
2340
2348,12
2338,8
2334,25
2337,5
2401,04
2396,01
2389,82

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
DE VRP
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

90,35
101,49
110,89
100,59
165,15
169,06

166,08
163,18
167,86
163,07
163,09
154,05
163,05
161,64
156,9
156,17
154,73
148,74
147,61
145,78
144.9
135,57
127,16
126,85
125,99
127,71
122,77
126,55
136,97
141,85
121,21
114,03
146,53
152,01
152,81
143,31
143,15
143,15
135,03
143,26
147,29
143,86
85,07
90,01
96,2

111



Junc 313
Junc 314
Junc 315
Junc 316
Junc 317
Junc 318
Junc 319
Junc 320
Junc 321
Junc 322
Junc 323
Junc 324
Junc 325
Junc 326
Junc 327
Junc 328
Junc 329
Junc 330
Junc 331
Junc 332
Junc 333
Junc 334
Junc 335
Junc 336
Junc 337
Junc 338
Junc 339
Junc 340
Junc 341
Junc 342
Junc 343
Junc 344
Junc 345
Junc 346
Junc 347
Junc 348
Junc 349
Junc 350
Junc 351
Junc 352
Junc 353
Junc 354
Junc 355
Junc 356
Junc 357
Junc 358

2374,69
2381,76
2385,39
2385,02
2395,98
2392,89
2392,74
2392,53
2389,06
2389,94
2395,65
2395,42
2390
2390
2390
2390
2388,86
2390
2390
2390
2390
2390
2391,02
2392,87
2393,96
2390
2384,02
2383,48
2385,04
2385,47
2386,43
2388,87
2388,27
2384,72
2384,48
2376,4
2376,28
2372,84
2370
2378,99
2381,08
2381,04
2331,31
2330,42
2332,46
2335,36

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

111,07
104,38
100,75
101,31
90,36
92,79
92,75
92,95
96,28
95,21
89,68
89,83
95,25
94,91
94,9
93,79
94,93
93,91
93,95
94,5
94,53
94,44
93,6
91,86
91,08
93,95
99,69
100,22
98,66
98,24
97,27
94,9
95,5
98,98
99,23
107,16
107,26
110,86
113,51
104,61
103,55
103,62
151,37
152,27
150,26
147,39

112



Junc 359
Junc 360
Junc 361
Junc 362
Junc 363
Junc 364
Junc 365
Junc 366
Junc 367
Junc 368
Junc 369
Junc 370
Junc 371
Junc 372
Junc 373
Junc 374
Junc 375
Junc 376
Junc 377
Junc 378
Junc 379
Junc 380
Junc 381
Junc 382
Junc 383
Junc 384
Junc 385
Junc 386
Junc 387
Junc 388
Junc 389
Junc 390
Junc 391
Junc 392
Junc 393
Junc 394
Junc 395
Junc 396
Junc 397
Junc 398
Junc 399
Junc 400
Junc 401
Junc 402
Junc 403
Junc 404

2329,88
2343,93
2349,38
2349,99
2349,98
2348,67
2349,98
2354,61
2355,79
2353,99
2353,87
2355,11
2355,74
2355,94
2356,53
2356,71
2346,48
2337,58
2336,47

23249

23215
2325,24
2318,08
2306,66
2306,77

2304,8
2320,75
2322,24
2300,56
2291,33
2289,61
2286,02
2292,49
2306,71

2317,8
2327,84
2326,75
2326,88
2329,02
2341,15
2331,58
2319,09
2343,02
2347,31
2349,46
2348,45

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

152,89
138,87
133,44
132,83
132,84
134,13
132,86

128,3
127,14
128,92
129,04

127.8
127,22
127,01
126,44

126,2
136,36
145,22
146,33
157,89

161,3
157,56

164,6
176,02
175,91
177,88
161,96
160,48
182,12
191,35
193,07
197,05
190,58
176,36
165,27
155,16
156,25
156,11
153,97
141,64
151,21

163,7
139,77
135,48
133,53
134,52

113



Junc 405
Junc 406
Junc 407
Junc 408
Junc 409
Junc 410
Junc 411
Junc 412
Junc 413
Junc 414
Junc 415
Junc 416
Junc 417
Junc 418
Junc 419
Junc 420
Junc 421
Junc 422
Junc 423
Junc 424
Junc 425
Junc 426
Junc 427
Junc 428
Junc 429
Junc 430
Junc 431
Junc 432
Junc 433
Junc 434
Junc 435
Junc 436
Junc 437
Junc 438
Junc 439
Junc 440
Junc 441
Junc 442
Junc 443
Junc 444
Junc 445
Junc 446
Junc 447
Junc 448
Junc 449
Junc 450

2363,52
2362,3
2360,69
2360,79
2362,78
2363,57
2366,3
2362,73
2364,77
2369,93
2369,42
2359,96
2358,96
2366,5
2367,21
2367,82
2367,29
2366,61
2363,98
2365,55
2363,63
2354,32
2369,05
2372,1
2372,05
2372,41
2372,48
2376,12
2372,26
2374,82
2376,37
2377,15
2371,78
23717,71
23717,07
2386,19
2386,78
2386,68
2376,14
2374,74
2377,55
2378,53
2389,22
2389,25
2389
2389,48

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

119,57
120,79
122,36
122,2
120,3
119,52
116,8
120,34
118,34
113,38
113,91
123,06
124,03
116,63
115,93
115,34
115,87
116,53
118,98
117,57
119,43
128,75
114,11
111,15
111,2
110,85
110,78
107,33
111,09
108,63
107,1
106,31
105,75
105,72
106,37
97,47
96,87
97
107,51
108,81
106,25
105,35
94,7
94,66
94,92
94,72

114



Junc 451
Junc 452
Junc 453
Junc 454
Junc 455
Junc 456
Junc 457
Junc 458
Junc 459
Junc 460
Junc 461
Junc 462
Junc 463
Junc 464
Junc 465
Junc 466
Junc 467
Junc 468
Junc 469
Junc 470
Junc 471
Junc 472
Junc 473
Junc 474
Junc 475

PROPUESTA DE

Junc 476
Junc 477
Junc 478
Junc 479
Junc 480
Junc 481
Junc 482
Junc 483
Junc 484
Junc 485
Junc 486
Junc 487
Junc 488
Junc 489
Junc 490
Junc 491
Junc 492
Junc 493
Junc 494
Junc 495

2379,07
2389,56
2385,68
2385,44
2382,56
2379,92
2375,86
2375,34
2375,85
2376,71
2375,95
2376,17
2378,06
2360,17
2361,66
2351,74
2353,36
2345,43
2344,69
2342,46
2311,78
2323,66
2322,05
2310,76
2296,89

INSTALACION

2338,68
2355,71
2360,69
2356,4
2350,22
2300
2300
2300,26
2315,58
2315,91
2330,74
2315,27
2315,06
2325,95
2336,91
2336,65
2341,95
2334,21
2330,75
2330,32

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
DE VRP
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

104,92
94,67
98,78
99,05
101,8

104,44

108,49

109,01

108,56

107,62

108,33
108,1

105,89

123,65

122,15

132,06

130,44

138,36
139,1

141,33

171,63

160

161,64

172,78

186,22

145,18
128,35
123,43
127,72
133,84
182,61
182,59
182,13
166,49
166,16
151,26

166,8
166,96
156,02
145,09
145,35
142,49
150,25
153,73
154,17

115



Junc 496
Junc 497
Junc 498
Junc 499
Junc 500
Junc 501
Junc 502
Junc 503
Junc 504
Junc 505
Junc 506
Junc 507
Junc 508
Junc 509
Junc 510
Junc 511
Junc 512
Junc 513
Junc 514
Junc 515
Junc 516
Junc 517
Junc 518
Junc 519
Junc 520
Junc 521
Junc 522
Junc 523
Junc 524
Junc 525
Junc 526
Junc 527
Junc 528
Junc 529
Junc 530
Junc 531
Junc 532
Junc 533
Junc 534
Junc 535
Junc 536
Junc 537
Junc 538
Junc 539
Junc 540
Junc 541

2331,34
2317,55
2317,38
2316,88
2315,62
2326,28
2327,23
2320,03

2319,8
2320,77
2317,98
2318,01
2310,65
2309,03
2316,82
2316,18
2324,74
2322,53
2329,67
2316,09
2323,26
2310,62

2341,3
2349,13
2347,64
2355,13
2358,97
2363,47
2366,24
2367,83

2361,9
2371,34

2372,3
2345,58
2361,51

2367,3
2371,57
2371,52
2373,09
2372,21
2372,58
2372,24
2363,02
2366,36
2371,56
2372,43

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

153,21
164,24
164,41
164,91
166,19
155,64
154,69
161,73
161,96
160,99
163,77
163,74
171,09
172,71
164,92
165,56
157
159,21
152,07
165,65
158,76
172,2
141,91
134,08
135,57
128,11
124,27
119,82
117,01
115,52
121,39
112,16
111,12
138,8
122,87
116,99
1127
112,73
111,18
112,33
111,99
112,34
121,65
118,36
113,16
112,3

116



Junc 542
Junc 543
Junc 544
Junc 545
Junc 546
Junc 547
Junc 548
Junc 549
Junc 550
Junc 551
Junc 552
Junc 553
Junc 554
Junc 555
Junc 556
Junc 557
Junc 558
Junc 559
Junc 560
Junc 561
Junc 562
Junc 563
Junc 564
Junc 565
Junc 566
Junc 567
Junc 568
Junc 569
Junc 570
Junc 571
Junc 572
Junc 573
Junc 574
Junc 575
Junc 576
Junc 577
Junc 578
Junc 579
Junc 580
Junc 581
Junc 582
Junc 583
Junc 584
Junc 585
Junc 586
Junc 587

2376,38
2362,23
2360,24
2360,56
2359,36
2363,89
2363,66
2363,39
2361,95
2352,31
2345,54
2343,42
2342,87
2345,74
2344,63
2350,26
2351,22
2354,12
2362,61
2361,44
2346,05
2341,76
2381,77
2382,62
2382,46
2382,49
2374,83
2378,61
2391,44
2395,25
2395,45
2398,39
2398,11
2398,29
2395,87
2396,09
2400,13
2400,29
2400,25
2400,21
2402,17
2404,13
2410,25
2409,74
2408,86
2408,83

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

108,35
122,53
124,51
124,04
125,24
120,58
120,81
121,07
122,46
132,15
138,92
141,04
141,59
138,92
140,03
134,44
133,48
130,6
122,27
123,44
138,65
142,9
103,09
102,24
102,11
102,08
109,74
105,96
93,35
89,66
89,47
86,64
87,05
86,87
89,37
89,17
85,29
85,17
85,2
85,23
83,47
81,61
75,71
76,46
77,34
77,37

117



Junc 588
Junc 589
Junc 590
Junc 591
Junc 592
Junc 593
Junc 594
Junc 595
Junc 596
Junc 597
Junc 598
Junc 599
Junc 600
Junc 601
Junc 602
Junc 603
Junc 604
Junc 605
Junc 606
Junc 607
Junc 608
Junc 609
Junc 610
Junc 611
Junc 612
Junc 613
Junc 614
Junc 615
Junc 616
Junc 617
Junc 618
Junc 619
Junc 620
Junc 621
Junc 622
Junc 623
Junc 624
Junc 625
Junc 626
Junc 627
Junc 628
Junc 629
Junc 630
Junc 631
Junc 632
Junc 633

240855
2404,92
2403,96
2403,85
2403,38
2404,59
2404,61
2406,17
2409,63
2409,66
2409,99
2410,01
240858
2405,23
2410,04
2410,11
2411,62
2404,64
2402,65
2396,82
2393,75
2408,19
241552
242293
241552

24221
242832
2432,02
2434,54
2438,34
2439,03
243943
2439,35
2435,75
242569
2440,18
2440,15
2445 54
2445 58
244321
244287
244244
2440,73
2440,57
243957
2446,16

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

77,65
81,28
82,24
82,36
82,84
81,63
81,72

80,3
76,76
76,76
76,45
76,44
7,77
81,01
76,48

76,5
75,55
82,52
84,46
90,12

92,6
79,21
71,88
64,74
72,14
65,67
59,67
55,95
53,51
49,92
49,26
48,84
48,86

52,3
62,25
48,02
48,05
42,68
42,73

451
46,07
46,61
48,75
47,71
49,73
44,77
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Junc 634
Junc 635
Junc 636
Junc 637
Junc 638
Junc 639
Junc 640
Junc 641
Junc 642
Junc 643
Junc 644
Junc 645
Junc 646
Junc 648
Junc 649
Junc 650
Junc 651
Junc 652
Junc 653
Junc 654
Junc 655
Junc 656
Junc 657
Junc 658
Junc 659
Junc 660
Junc 661
Junc 662
Junc 663
Junc 664
Junc 665
Junc 666
Junc 667
Junc 668
Junc 669
Junc 670
Junc 671
Junc 672
Junc 673
Junc 674
Junc 676
Junc 677
Junc 678
Junc 679
Junc 680
Junc 681

2447
24429
2443,7
244461
244401
2447,34
2446,12
2446,83
2448,16
2448,19
2449,05
2449,65
2448,87
2458,86
2460,82
2461,15
2463,75
2464,06
2461,66
2460,32
2461,77
2463,32
2464,27
2473,47
2475,18

2479,4
2478,51
2490,51
2490,87
2492,13
2492,44
249499
2494,89
2498,07
2498,01
2498,45
2499,25
2498,71

2499,5
2516,15
2500,31
2449,05
2478,43
2454,32
2440,32
2436,16

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

O OO O oo

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

O O O O oo

43,71
45,29
44,47
43,56
44,15
40,93
42,13
41,47
40,14

40,1
39,24
15
15,77
5,56
3,6
3,27
0,67
0,36
2,76
4.1
2,65
1,09
0,15
-9,06

-10,76

-14,98
14,1
-26,1

-26,45

-27,72

-28,02

-30,57

-30,48

-33,65

-33,59

-34,03

-34,83

-34,29

-35,08

7,9
10,33
61,59
32,21
56,32
70,32
74,48

119



Junc 682
Junc 683
Junc 684
Junc 685
Junc 686
Junc 687
Junc 688
Junc 689
Junc 690
Junc 691
Junc 693
Junc 694
Junc 695
Junc 696
Junc 697
Junc 698
Junc 699
Junc 700
Junc 701
Junc 702
Junc 703
Junc 704
Junc 705
Junc 706
Junc 707
Junc 708
Junc 709
Junc 710
Junc 711
Junc 712
Junc 713
Junc 714
Junc 715
Junc 716
Junc 717
Junc 718
Junc 719
Junc 720
Junc 721
Junc 722
Junc 723
Junc 724
Junc 725
Junc 726
Junc 727
Junc 728

2424,09
2407,42
2441,36
2486,77
2510,3
2510
2567,54
2567,07
2600,79
2542,07
24015
2393,84
2389,99
2378,88
2374,95
2353,93
2365,05
2361,66
2364,48
2363,05
2363,91
2370,78
2373,33
2372,5
2374,5
2378,93
2375,6
2380,36
2382,29
2386,05
2376,72
2376,37
2377,18
2377,35
2374,34
2374,2
2375,49
2380,12
2400
2399,99
2369,62
2364,16
2363,93
2364,95
2365,71
2369,06

O OO OO0 0O0OoOo oo

o
o
©
o1

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

o
O© O OO OO0 O0O O oo

o

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

86,55
103,22
69,28
23,87
0,34
0,64
-56,9
-56,43
-90,15
-31,43
47,68
55,8
59,92
72,92
78,32
110,28
107,13
123,11
120,26
1217
120,83
113,96
111,4
112,23
110,21
105,78
109,11
104,35
102,42
98,66
107,99
108,35
107,54
107,36
110,37
110,51
109,22
104,59
83,63
83,48
115,19
120,76
120,99
119,96
119,19
115,81
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Junc 729
Junc 730
Junc 731
Junc 732
Junc 733

PROPUESTA DE

Junc 734
Junc 735
Junc 736
Junc 737
Junc 738
Junc 739
Junc 740
Junc 741
Junc 742
Junc 743
Junc 744
Junc 745
Junc 746
Junc 747
Junc 748
Junc 749
Junc 750
Junc 751
Junc 752
Junc 753
Junc 754
Junc 755
Junc 756
Junc 757
Junc 758
Junc 759
Junc 760
Junc 761
Junc 762
Junc 763
Junc 764
Junc 765
Junc 766
Junc 767
Junc 768
Junc 769
Junc 770
Junc 771
Junc 772
Junc 773

2371,87
2358,72
2351,25
2359,15
2359,14

INSTALACION

2361,78
2360,56
2362,59
2362,28
2364,75
2377,04
23717,24
2388,43
2388,18
2388,76
2382,71
2389,76
2389,82
2390,12
2399,45
2399,12
2399,59
2406,24
2406,32
2409,16
2409,28
2409,08
2410,96
2400,08
2401,66
2402,09
2406,81
2403,24
2436,95

24249
2419,77
2419,59
2419,54
2419,64
2418,88
2417,67

2418,6
2419,65
2426,09
2422,48

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
DE VRP
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

112,99
126,13
133,59
125,68
125,69

123,05
124,24
122,26
122,73
120,34
108,18
107,98
96,94
97,18
96,6
102,65
95,64
95,57
95,26
86,09
86,42
85,96
79,41
79,33
76,57
76,39
76,58
74,68
85,49
84,01
83,63
78,96
82,86
50,6
62,62
67,61
67,9
67,78
67,69
68,56
69,75
68,8
67,73
61,49
65,08
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Junc 774
Junc 775
Junc 776
Junc 777
Junc 778
Junc 779
Junc 780
Junc 781
Junc 782
Junc 783
Junc 784
Junc 785
Junc 786
Junc 787
Junc 788
Junc 789
Junc 790
Junc 791
Junc 792
Junc 793
Junc 794
Junc 795
Junc 796
Junc 797
Junc 798
Junc 799
Junc 800
Junc 801
Junc 802
Junc 803
Junc 804
Junc 805
Junc 806
Junc 807
Junc 808
Junc 809
Junc 810
Junc 811
Junc 812
Junc 813
Junc 814
Junc 815
Junc 816
Junc 817
Junc 818
Junc 819

2426,4
2416,57
2416,37
2413,96
2410,85
2411,06
2411.,47
2411,76
2409,82
2409,85
2411,32
2411,37
2411,03
2411,64
2411,59
2413,65
2413,32
2409,86
2413,77
2413,84
2414,03
242291
2422,98
2439,23
2439,09
2439,17
2439,14

2439,2
2439,43
2435,71
2431,96
2416,32
2419,66
2421,89
2428,31
2427,96
2429,25
2431,84
2436,34

2442,5
2443,03
2440,77
2459,95
2460,77
2461,19
2447,92

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

61,24
69,41
69,61
72,31
75,13
75,45
75,06
75,26
76,65
76,63
75,42
75,39
75,66
75,22
75,29
73,42
73,71
76,57
733
73,23
73,06
64,8
64,74
49,22
49,34
49,31
49,33
49,31
49
52,72
56,04
72,11
65,63
63,25
56,44
56,7
55,21
52,58
48,07
41,9
41,37
53,42
34,59
33,54
33,8
43,76
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Junc 820
Junc 821
Junc 822
Junc 823
Junc 824
Junc 825
Junc 826
Junc 827
Junc 828
Junc 829
Junc 830
Junc 831
Junc 832
Junc 833
Junc 834
Junc 835
Junc 836
Junc 837
Junc 838
Junc 839
Junc 840
Junc 841
Junc 842
Junc 843
Junc 844
Junc 845
Junc 846
Junc 847
Junc 848
Junc 849
Junc 850
Junc 851
Junc 852
Junc 853
Junc 854
Junc 855
Junc 856
Junc 857
Junc 858
Junc 859
Junc 860
Junc 861
Junc 862
Junc 863
Junc 864
Junc 865

2446,86
2446,43
2447,36
2448,29
2449,27
2460,5
2461,97
2466,72
2466,48
2471,03
2473,86
2479,05
2473,02
2486,96
2487,21
2491,35
2492,92
2491,98
24471
2441,72
2452,44
2452,99
2455,61
2360,43
2362,85
2391,08
2389,67
2386,25
2386,28
2389,21
2383,24
2382,98
2380,54
2380,8
2380,06
2378,34
2378,59
2400
2399,24
2400,06
2399,98
2400
2402,9
2398,23
2398
2410,82

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

44,38
44,64
43,88
42,96
42,01
30,84
29,39
29,57
24,91
20,36
17,53
19,81
24,63
13,74
4,18
0,03
-1,54
10,34
41,05
46,43
35,71
35,16
32,54
124,42
122
93,88
95,42
98,96
98,81
96,04
102,01
102,27
104,67
104,41
105,15
106,58
106,33
85,27
86,15
85,51
85,37
85,33
82,94
87,45
87,67
75,18

123



Junc 866
Junc 867
Junc 868
Junc 869
Junc 870
Junc 871
Junc 872
Junc 873
Junc 874
Junc 875
Junc 876
Junc 877
Junc 878
Junc 879
Junc 880

PROPUESTA DE

Junc 881
Junc 882
Junc 883
Junc 884
Junc 885
Junc 886
Junc 887
Junc 888
Junc 889
Junc 890
Junc 891
Junc 892
Junc 893
Junc 894
Junc 895
Junc 896
Junc 897
Junc 898
Junc 899
Junc 900
Junc 901
Junc 902
Junc 903
Junc 904
Junc 905
Junc 906
Junc 907
Junc 908
Junc 909
Junc 910

2423,44
242478
2311,32
2332,84
2325,86
2359,12
235591
2301,69

2350,6
2439,14
2438,13
2438,54
2325,62
2328,34
2308,14

INSTALACION

2326,56
2328,84
2315,84
2445,63
2372,85
2363,62
2370
2370,27
2370,82
2304,58
2290,12
2379,68
2353,14
2343,35
2400,26
2409,54
2396,09
2394,66
2364,58
2320,2
2380
2304,8
2399,97
2412,09
2322,7
2315,04
2324,55
2361,42
2409,84
2364,25

0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
DE VRP
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095
0,095

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

61,63
60,21
171,87
149,19
156,05
123,12
126,33
180,49
132,6
49,27
49,95
49,7
157,43
154,68
174,71

155,39
153,07
166,64
45,22
111,72
120,71
113,51
113,11
112,57
178,1
30,62
106,52
131,28
141,3
85,31
76,1
90,28
90,91
118,54
162,27
104,25
177,88
85,3
74,84
160,25
167,78
158,24
123,35
76,77
120,51
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Junc 911
Junc 912
Junc 913
Junc 914
Junc 915
Junc 916
Junc 917
Junc 918
Junc 919
Junc 920
Junc 921
Junc 922
Junc 923
Junc 924

2368,07
2409,45

2412,1
2519,48
2668,33
2702,32
2719,73

2743,4
2747,98
2767,96

2801,6
2842,36
2867,07
2872,51

0,095
0,095

o
o
©
o1

O O OO OO0 O0OOoO oo

0,09
0,09

o

o
O OO O OO OOO oo

115,09
77,72
74,83
-4,18
-66,9

-46,34

-14,88
-8,17

7,33
26,85
33,56

7,99
17,51
17,59

Tuberias — Epanet

Watercad - Tuberias

Tuberias  Longitud Diametro Velocidad

LinkID m mm m/s

Pipe 1 62.61 38.1 0.26
Pipe 2 110.58 38.1 0.18
Pipe 3 99.87 38.1 0.08
Pipe 4 6.81 254 4.4
Pipe 5 109.64 25.4 0.56
Pipe 6 169.69 254 0.19
Pipe 7 111.87 25.4 0.19
Pipe 8 164.49 254 1.31
Pipe 9 138.49 25.4 1.12
Pipe 10 266.58 254 0.94
Pipe 11 54.12 25.4 0.75
Pipe 12 119.03 254 0.56
Pipe 13 34.92 25.4 0.37
Pipe 14 221.52 254 0.19
Pipe 15 38.2 25.4 0.37
Pipe 16 131.85 25.4 0.19
Pipe 17 2.81 25.4 0.75
Pipe 18 91.28 25.4 0.56
Pipe 19 108.22 25.4 0.37
Pipe 20 52.45 25.4 0.19
Pipe 21 68.58 25.4 0.56
Pipe 22 69.03 25.4 0.37
Pipe 23 86.43 25.4 0.19
Pipe 24 131.54 25.4 0.94
Pipe 25 35.97 25.4 0.75
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Pipe 26
Pipe 27
Pipe 28
Pipe 29
Pipe 30
Pipe 31
Pipe 32
Pipe 33
Pipe 34
Pipe 35
Pipe 36
Pipe 37
Pipe 38
Pipe 39
Pipe 40
Pipe 41
Pipe 42
Pipe 43
Pipe 44
Pipe 45
Pipe 46
Pipe 47
Pipe 48
Pipe 49
Pipe 50
Pipe 51
Pipe 52
Pipe 53
Pipe 54
Pipe 55
Pipe 56
Pipe 57
Pipe 58
Pipe 59
Pipe 60
Pipe 61
Pipe 62
Pipe 63
Pipe 64
Pipe 65
Pipe 66
Pipe 67
Pipe 68
Pipe 69
Pipe 70
Pipe 71

36.55
36.55
52.21
41.49
143.59
76.95
77.44
28.89
50.06
31

9.1
57.53
244
87.48
271.61
5.52
8.28
14.64
14.2
76.58
53.77
36.61
53.68
8.88
51.82
199.92
3.3
7.74
94.8
24.95
17.18
40.33
77.45
105.96
113.79
32.86
66.66
219.41
5.86
4.61
31.82
10.41
7.44
3.31
77.65
11.83

25.4
254
25.4
254
25.4
254
25.4
254
25.4
254
25.4
254
25.4
254
25.4
254
25.4
254
25.4
254
25.4
254
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110

0.09
0.09
0.37
0.19
0.37
0.19
0.19
0.19
0.19
0.19
0.37
0.19
0.37
0.19
0.56
0.37
0.19
1.12
0.19
0.75
0.56
0.19
0.06
0.28
0.22
0.26
0.64
1.02
0.18
0.66
0.37

0.5
0.31
0.13
0.37
0.01
0.35
0.31
0.51
0.48
0.31
0.03
0.14
0.53
0.07
0.08
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Pipe 72
Pipe 73
Pipe 74
Pipe 75
Pipe 76
Pipe 77
Pipe 78
Pipe 79
Pipe 80
Pipe 81
Pipe 82
Pipe 83
Pipe 84
Pipe 85
Pipe 86
Pipe 87
Pipe 88
Pipe 89
Pipe 90
Pipe 91
Pipe 92
Pipe 93
Pipe 94
Pipe 95
Pipe 96
Pipe 97
Pipe 98
Pipe 99
Pipe 100
Pipe 101
Pipe 102
Pipe 103
Pipe 104
Pipe 105
Pipe 106
Pipe 107
Pipe 108
Pipe 109
Pipe 110
Pipe 111
Pipe 112
Pipe 113
Pipe 114
Pipe 115
Pipe 116
Pipe 117

54.48
117.77
10.94
7.66
25.75
79.18
7.02
78.48
2.53
1.9
38.56
28.51
43.43
36
29.55
113.36
38.5
9.47
90.02
52.93
143.49
59.85
52.64
88.75
108.63
7.96
7.41
68.3
34.65
24.49
60.72
85.04
58.76
61.66
6.69
30.63
20.62
38.51
38.27
53.8
20.63
47.78
85.71
76.59
54.13
66

110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110

0.32
0.36
0.11
0.27
0.44
0.45
0.46
0.44
0.16
0.33
0.16
0.27
0.69
0.59
0.61

0.1
0.11
0.12
0.01
0.01
0.07

0.1
0.24
0.15
0.48
0.49
0.07
0.08
0.04
0.05
0.13
0.26
0.27

0.3
0.07
0.08
0.11
0.01
0.01
0.04
0.05
0.27
0.23
0.25
0.29
0.08
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Pipe 119
Pipe 120
Pipe 121
Pipe 122
Pipe 123
Pipe 124
Pipe 125
Pipe 126
Pipe 127
Pipe 128
Pipe 129
Pipe 130
Pipe 131
Pipe 132
Pipe 133
Pipe 134
Pipe 135
Pipe 136
Pipe 137
Pipe 138
Pipe 139
Pipe 140
Pipe 141
Pipe 142
Pipe 143
Pipe 144
Pipe 145
Pipe 146
Pipe 147
Pipe 148
Pipe 149
Pipe 150
Pipe 151
Pipe 152
Pipe 153
Pipe 154
Pipe 155
Pipe 156
Pipe 157
Pipe 158
Pipe 159
Pipe 160
Pipe 161
Pipe 162
Pipe 163
Pipe 164

104.19
141.41
40.65
72.39
76.64
43.62
64.13
4.83
66.98
31.53
44.15
69.33
83.55
13.04
64.29
5.56
25.38
58.22
3.58
39.2
58.36
54.33
7.09
100.77
6.44
46.64
4.54
52.81
4.44
36.19
23.56
15.43
42.35
91.11
114.02
199.31
109.14
28.37
24.65
68.12
108.67
134.25
21.66
131.46
14.26
36.86

110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110

0.21
0.14
0.13
0.12
0.11
0.58
0.03
0.29
0.21
0.44
0.43
0.42
0.41
0.41
0.11
0.17
0.28

0.4
0.39
0.37
0.55
0.33
0.43
0.12
0.13
0.19
0.05
0.07
0.12
0.13
0.04
0.03
0.01

0.48
0.13
0.34
0.35
0.27
0.18
0.31
0.32
0.03
0.16
0.17
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Pipe 165
Pipe 166
Pipe 167
Pipe 168
Pipe 169
Pipe 170
Pipe 171
Pipe 172
Pipe 173
Pipe 174
Pipe 175
Pipe 176
Pipe 177
Pipe 178
Pipe 179
Pipe 180
Pipe 181
Pipe 182
Pipe 183
Pipe 184
Pipe 185
Pipe 186
Pipe 187
Pipe 188
Pipe 189
Pipe 190
Pipe 191
Pipe 192
Pipe 193
Pipe 194
Pipe 195
Pipe 196
Pipe 197
Pipe 198
Pipe 199
Pipe 200
Pipe 201
Pipe 202
Pipe 203
Pipe 204
Pipe 205
Pipe 206
Pipe 207
Pipe 208
Pipe 209
Pipe 210

75.66
22.16
106.38
60.41
89.49
31.2
83.35
18.13
42.44
106.42
71.71
30.9
9.81
54.97
76.53
25.95
95.6
23.43
109.93
63.64
115.62
41.69
4.83
103.16
115.67
76.78
8.51
64.08
73.83
75.37
69.89
72.49
72.43
74.38
73.11
74
69.89
3.64
19.36
25.73
44.47
11.71
79.22
65.19
100.49
114

110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110

0.03
0.23
0.24
0.12
0.36
0.37
0.51
0.14
0.34
0.12
0.36
0.37
0.16
0.31
0.12
0.13
0.48
0.49

0.5
0.49
0.41
0.37
0.95
0.63
0.36
0.22
0.42
0.65
0.53
0.51
0.28
0.53
0.52
0.49
0.51
0.71
0.48
0.54
0.55
0.56
0.57
0.58
0.36
0.21
0.01
0.58
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Pipe 211
Pipe 212
Pipe 213
Pipe 214
Pipe 215
Pipe 216
Pipe 217
Pipe 218
Pipe 219
Pipe 220
Pipe 221
Pipe 222
Pipe 223
Pipe 224
Pipe 225
Pipe 226
Pipe 227
Pipe 228
Pipe 229
Pipe 230
Pipe 231
Pipe 232
Pipe 233
Pipe 234
Pipe 235
Pipe 236
Pipe 237
Pipe 238
Pipe 239
Pipe 240
Pipe 241
Pipe 242
Pipe 243
Pipe 244
Pipe 245
Pipe 246
Pipe 247
Pipe 248
Pipe 249
Pipe 250
Pipe 251
Pipe 252
Pipe 253
Pipe 254
Pipe 255
Pipe 256

55.27
151
3.31
8.31

90.05

92.02

100.43

34.01

55.88

27.88
6.51

68.15

84.69

55.05

71.65

78.36

64.51

52.02

76.62

63.66

67.39

76.66

64.27

21.39

111.38

79.93

83.35

76.97

47.37

71.08

55.02

48.69

89.36

27

28.33
5.66

33.15
18.7

39.89
5.54

16.46
335

47.44

66.59

109.43

46.46

110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110

0.59
1.04
0.98

0.5
0.03
0.41
0.29
0.52
0.55
0.27
0.25
0.24
0.14
0.13
0.44
0.01
0.04
0.05
0.46
0.53
0.51
0.48
0.33
0.51
0.49
0.17
0.79

0.8
0.13
0.12
0.11

0.1
0.09
0.32
0.31

0.3
0.22
0.21
0.13
0.12

0.5
0.12
0.18
0.21
0.83
0.59
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Pipe 257
Pipe 258
Pipe 259
Pipe 260
Pipe 261
Pipe 262
Pipe 263
Pipe 264
Pipe 265
Pipe 266
Pipe 267
Pipe 268
Pipe 269
Pipe 270
Pipe 271
Pipe 272
Pipe 273
Pipe 274
Pipe 275
Pipe 276
Pipe 277
Pipe 278
Pipe 279
Pipe 280
Pipe 281
Pipe 282
Pipe 283
Pipe 284
Pipe 285
Pipe 286
Pipe 287
Pipe 288
Pipe 289
Pipe 290
Pipe 291
Pipe 292
Pipe 293
Pipe 294
Pipe 295
Pipe 296
Pipe 297
Pipe 298
Pipe 299
Pipe 300
Pipe 301
Pipe 302

39.05
121.96
53.8
47.78
11.99
67.3
37.51
42.79
64.72
68.54
69.76
76.65
23.51
68.71
72.85
1.11
17.6
71.04
35.53
89.11
231
9.32
2.63
66.53
3.2
3.28
1.35
1.61

38.51
48.58
2.14
3.72
5.2
43.98
7.91
1.94
22.59
8.25
1.43
6.34
23.19
117.39
21.47
6.58
3.57

110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
160

0.61
0.15
0.28
0.29
0.47
0.47
0.49

0.5
0.52
0.42
0.54
0.76
0.04
0.18
0.17
0.18
0.33
0.32
0.07
0.09
0.25
0.86
0.28
0.19
0.77
0.86
0.87
0.88

0.5
0.29
0.33
0.29
0.43
0.19

0.3

0.2
0.58
0.06
0.71
0.74
0.54
0.21
0.26
0.22

0.4
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Pipe 303
Pipe 304
Pipe 305
Pipe 306
Pipe 307
Pipe 308
Pipe 309
Pipe 310
Pipe 311
Pipe 312
Pipe 313
Pipe 314
Pipe 315
Pipe 316
Pipe 317
Pipe 319
Pipe 320
Pipe 321
Pipe 322
Pipe 323
Pipe 324
Pipe 325
Pipe 326
Pipe 327
Pipe 328
Pipe 329
Pipe 330
Pipe 331
Pipe 332
Pipe 333
Pipe 334
Pipe 335
Pipe 336
Pipe 337
Pipe 338
Pipe 339
Pipe 340
Pipe 341
Pipe 342
Pipe 343
Pipe 344
Pipe 345
Pipe 346
Pipe 348
Pipe 349
Pipe 350

81.37
39.64
33.25
132.97
6.18
91.78
69.11
64.37
133.18
64.66
14.24
61.08
42.14
44.89
49.01
8.8
2.61
23.35
154.64
4.54
77.35
65.74
9.5
64.16
77.38
58.35
24.96
60.73
66.47
70.14
83.71
19.11
41.13
11.37
75.55
25.31
44.88
73.5
83.3
26.6
3.61
5.63
60.77
30.69
45.68
118.68

160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
50.8

0.01
0.01
0.61
0.09
0.01
0.02
0.02
0.02
0.03
0.04
0.04
0.01
0.01

0.02
0.06
0.06
0.07

0.7
0.82

0.1
0.87
0.83
0.85
0.77
0.78
0.71
0.87
0.96
0.57
0.58
0.58
0.77
0.76
0.66

0.6
0.51

0.5
0.06
0.26
0.52
0.51
0.01
0.52
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Pipe 351
Pipe 352
Pipe 353
Pipe 354
Pipe 355
Pipe 356
Pipe 357
Pipe 358
Pipe 359
Pipe 360
Pipe 361
Pipe 362
Pipe 363
Pipe 364
Pipe 367
Pipe 368
Pipe 369
Pipe 370
Pipe 371
Pipe 372
Pipe 373
Pipe 374
Pipe 375
Pipe 376
Pipe 377
Pipe 378
Pipe 379
Pipe 380
Pipe 381
Pipe 382
Pipe 383
Pipe 384
Pipe 385
Pipe 386
Pipe 387
Pipe 388
Pipe 389
Pipe 390
Pipe 391
Pipe 392
Pipe 393
Pipe 394
Pipe 395
Pipe 396
Pipe 397
Pipe 398

28.35
17.02
23.65
91.45
46.14
143.53
42.26
33.34
35.56
5.92
113.88
23.92
101.6
61.84
53.65
15.19
105.76
138.63
9.12
52.81
6.1
52.52
31.98
3.68
10.05
8.12
24.63
2.92
46.55
70.3
226.44
90.96
39.53
11.93
21.25
23.6
137.06
38.87
38.24
32.65
5.37
140.19
63.07
86.75
74.47
67.09

50.8
50.8
50.8
50.8
50.8
50.8
50.8
50.8
50.8
50.8
50.8
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200

0.47
0.42
0.37
0.33
0.28
0.23
0.19
0.14
0.09
0.05
0.24
0.05
0.04

2.7
0.05
0.05

1.2
1.13
1.13
2.61
1.32
2.69
0.13

1.2
1.28
1.79
1.32
1.75
2.69
2.69

2.7

2.7
0.14

0.05
0.04
0.04
0.03
0.03
0.03
0.01
0.01
0.36

0.5
0.66
1.75
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Pipe 399
Pipe 400
Pipe 401
Pipe 402
Pipe 403
Pipe 404
Pipe 405
Pipe 406
Pipe 407
Pipe 408
Pipe 409
Pipe 411
Pipe 412
Pipe 413
Pipe 414
Pipe 415
Pipe 416
Pipe 417
Pipe 418
Pipe 419
Pipe 420
Pipe 421
Pipe 422
Pipe 423
Pipe 424
Pipe 425
Pipe 426
Pipe 427
Pipe 428
Pipe 429
Pipe 430
Pipe 431
Pipe 432
Pipe 433
Pipe 434
Pipe 435
Pipe 436
Pipe 437
Pipe 438
Pipe 439
Pipe 440
Pipe 441
Pipe 442
Pipe 443
Pipe 444
Pipe 445

92.77
5.5
6.85
17.78
135.57
12.5
13.06
28.47
19.18
61.3
114.89
12.07
66.88
43.8
18.01
36.25
9.08
2.53
14.96
1.72
70.51
26.15
32.27
51.09
5.22
14.8
14.43
133.9
31.01
29.11
85.45
135.74
47.28
120.76
14.06
3.91
101.38
3.39
18.2
40.03
14.51
11.81
14.63
50.1
30.39
62.66

200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
88.9
88.9
88.9
88.9
88.9
88.9
88.9
88.9
88.9
88.9
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

2.05
2.63
2.63

2.6

2.6
0.32
0.47
0.47
0.14
0.14

0.01
0.66
0.01
0.01
0.06

1.75
0.01
0.02
0.01
0.01
0.06
0.07
0.15
0.14
0.12
0.11
0.09
0.08
0.02
0.03
0.02
0.03
0.06
0.23
0.25
0.23
0.01
0.41

0.4
0.04
0.86
0.01
0.27
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Pipe 446
Pipe 447
Pipe 448
Pipe 449
Pipe 450
Pipe 451
Pipe 452
Pipe 453
Pipe 454
Pipe 455
Pipe 456
Pipe 457
Pipe 458
Pipe 459
Pipe 460
Pipe 461
Pipe 462
Pipe 463
Pipe 464
Pipe 465
Pipe 466
Pipe 467
Pipe 468
Pipe 469
Pipe 470
Pipe 471
Pipe 472
Pipe 473
Pipe 474
Pipe 475
Pipe 476
Pipe 477
Pipe 478
Pipe 479
Pipe 480
Pipe 481
Pipe 482
Pipe 483
Pipe 484
Pipe 485
Pipe 486
Pipe 487
Pipe 488
Pipe 489
Pipe 490
Pipe 491

73.61
40.4
35.1

50.29
7.49

34.52

17.43
9.25

92.96

140.19
5.22

20.58

35.49
1.41

70.93
59.7
4.99

64.69
3.22
6.67

5.3
4.24

23.54

61.16
8.24

57.25

68.66
9.14
6.47
3.35

71.34

69.17
38.7

33.88

67.93

70.74

104.41
134.41
43

71.63

71.71

68.02

61.42

71.02
3.45

64.08

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

0.04
0.03
0.01
0.01
0.51
0.21
0.07
0.43
0.42

0.7
1.43
1.44
0.04
0.06
0.01
0.01
0.03
0.02
0.52
0.09
0.22
0.15
0.04
0.53
0.04
0.19
0.86
0.14
0.37

0.4
0.51
0.55
0.51
0.54
0.52
0.01
0.35
0.35
0.01

0.5

0.3
0.59
0.57
0.21
0.09
0.72
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Pipe 492
Pipe 493
Pipe 494
Pipe 495
Pipe 496
Pipe 497
Pipe 498
Pipe 499
Pipe 500
Pipe 501
Pipe 502
Pipe 503
Pipe 504
Pipe 505
Pipe 506
Pipe 507
Pipe 508
Pipe 509
Pipe 510
Pipe 511
Pipe 512
Pipe 513
Pipe 514
Pipe 515
Pipe 516
Pipe 517
Pipe 518
Pipe 519
Pipe 520
Pipe 521
Pipe 522
Pipe 523
Pipe 524
Pipe 525
Pipe 526
Pipe 527
Pipe 528
Pipe 529
Pipe 530
Pipe 531
Pipe 532
Pipe 533
Pipe 534
Pipe 535
Pipe 536
Pipe 537

40.61
3.32
104.86
5.71
8.88
49.06
46.08
91.03
31.21
37.5
66.73
86.56
68.23
71.42
7.15
36.59
11.42
72.33
54.4
11.65
4.47
2.75
34.92
524
8.82
1.88
111.38
16.79
481
2.95
58.95
4.47
9.63
378.74
13.25
3.31
62.47
1.31
38.06
123.19
79.61
61.47
29.51
18.07
129.38
45.56

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

0.02
0.73

0.3
0.03
0.61
0.29
0.32
0.66
0.67
0.69
0.36

0.01
0.52
0.32
0.36
0.64

0.3
0.29
0.27
0.01
0.29
0.44
0.46
0.76
0.01
0.03
0.36
0.86
0.38
0.03
0.01
0.03
0.01
0.25
0.03
0.01
0.13
0.09
0.01
0.04
0.03
0.01
0.01
0.25
0.23
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Pipe 538
Pipe 539
Pipe 540
Pipe 541
Pipe 542
Pipe 543
Pipe 544
Pipe 545
Pipe 546
Pipe 547
Pipe 548
Pipe 549
Pipe 550
Pipe 551
Pipe 552
Pipe 553
Pipe 554
Pipe 555
Pipe 556
Pipe 557
Pipe 558
Pipe 559
Pipe 560
Pipe 561
Pipe 562
Pipe 563
Pipe 564
Pipe 565
Pipe 566
Pipe 567
Pipe 568
Pipe 569
Pipe 570
Pipe 571
Pipe 572
Pipe 573
Pipe 574
Pipe 575
Pipe 576
Pipe 577
Pipe 578
Pipe 579
Pipe 580
Pipe 581
Pipe 582
Pipe 583

33.6
80.8
71.64
114.57
53.4
28
63.63
46.59
82.89
113.23
57.28
10.19
73.76
3.36
41.55
23.21
2.09
39.77
67.32
13.13
77.76
4.2

5.7
72.26
66.05
4.13
110.16
56.87
92.82
12.81
79.5
99.53
50.04
124.25
84.65
65.5
112.49
164.99
31.17
123.83
60.26
14.66
18.33
87.23
140.3
59.15

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

0.03
0.01
0.09
0.15
0.13
0.01
0.17
0.23
0.39

0.4
0.01
0.03
0.41
0.53
0.45
0.23
0.44
0.01
0.03
0.05
0.06
0.08
0.07
0.08
0.13
0.11
0.21
0.02
0.01

0.02
0.12
0.01
0.49
0.46
0.08
0.11
0.01
0.01

0.2
0.19
0.17
0.38
0.22
0.24
0.01
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Pipe 584
Pipe 585
Pipe 586
Pipe 587
Pipe 588
Pipe 589
Pipe 590
Pipe 591
Pipe 592
Pipe 593
Pipe 594
Pipe 595
Pipe 596
Pipe 597
Pipe 598
Pipe 599
Pipe 600
Pipe 601
Pipe 602
Pipe 603
Pipe 604
Pipe 605
Pipe 606
Pipe 607
Pipe 608
Pipe 609
Pipe 610
Pipe 611
Pipe 612
Pipe 613
Pipe 614
Pipe 615
Pipe 616
Pipe 617
Pipe 618
Pipe 619
Pipe 620
Pipe 621
Pipe 622
Pipe 623
Pipe 624
Pipe 625
Pipe 626
Pipe 627
Pipe 628
Pipe 629

55.81
44.72
38.1
43.21
54.39
26.54
51.64
69.62
65.23
40.74
39.4
61.46
44.36
42.65
52.61
93.71
6.5
66.59
111.83
77.47
87.06
63.86
62.6
55.13
75.94
83.43
53.82
58.92
36.53
11.83
98.31
9.67
5.53
51.72
350.74
4.8
59.1
88.79
68.41
21.32
56.02
155.54
3.83
78.07
57.31
70.99

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

0.54
0.11
0.01
0.52
0.72
1.23
0.48
0.01
0.01

0.03
0.02
0.01
0.15
0.27
0.24
0.22
0.02
0.12
0.03
0.01

0.2
0.02
0.01
0.22
0.18

0.1
0.02
0.04

0.2
0.21
0.01
0.21
0.19
0.18
0.16
0.04
0.03
0.01

0.1
0.03
0.01
0.04
0.03
0.01
0.01
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Pipe 630
Pipe 631
Pipe 632
Pipe 633
Pipe 634
Pipe 635
Pipe 636
Pipe 637
Pipe 638
Pipe 639
Pipe 640
Pipe 641
Pipe 642
Pipe 643
Pipe 644
Pipe 645
Pipe 646
Pipe 647
Pipe 648
Pipe 649
Pipe 650
Pipe 651
Pipe 652
Pipe 653
Pipe 654
Pipe 655
Pipe 656
Pipe 657
Pipe 658
Pipe 659
Pipe 660
Pipe 661
Pipe 662
Pipe 663
Pipe 664
Pipe 665
Pipe 666
Pipe 667
Pipe 668
Pipe 669
Pipe 670
Pipe 671
Pipe 672
Pipe 673
Pipe 674
Pipe 675

37.37
112.75
75.35
41.73
0.01
79.3
37.46
42.81
47.38
53.99
11.04
54.5
50.72
125.91
109.85
80.22
108.26
75.56
2.55
7.27
74.66
71.9
38.88
147.93
100.11
134.05
14.5
51.03
62.83
18.73
55.32
110.96
23.65
37.15
56.62
49.91
76.53
7.62
77.44
27.36
136.18
33.62
104.43
49.62
9.25
7.04

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

0.22
0.38
0.64
0.69
0.01
0.01
0.19
0.58
0.25
0.24
0.22
0.32
0.53
0.66
0.13
0.23
0.24
0.26

0.5
0.15
0.11
0.13
0.14
0.16
0.17
0.19

0.2
0.01
0.07
0.01
0.03
0.04
0.06
0.07
0.12

0.1
0.04
0.05
0.13
0.12

0.1
0.03
0.01
0.22

0.2
0.06
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Pipe 676
Pipe 677
Pipe 678
Pipe 679
Pipe 680
Pipe 681
Pipe 682
Pipe 683
Pipe 684
Pipe 685
Pipe 686
Pipe 687
Pipe 688
Pipe 689
Pipe 690
Pipe 691
Pipe 692
Pipe 693
Pipe 694
Pipe 695
Pipe 696
Pipe 697
Pipe 698
Pipe 699
Pipe 700
Pipe 701
Pipe 702
Pipe 703
Pipe 704
Pipe 705
Pipe 706
Pipe 707
Pipe 708
Pipe 709
Pipe 710
Pipe 711
Pipe 712
Pipe 713
Pipe 714
Pipe 715
Pipe 716
Pipe 717
Pipe 718
Pipe 719
Pipe 720
Pipe 721

10.37
11.61
70.3
7.93
133.38
42.16
117.59
15.39
48.79
29.69
97.92
27.71
134.88
40.1
41.04
34
143.76
9.84
13.97
69.68
63.26
74.18
20.99
69.02
23.26
24.49
38.66
15.48
166.65
9.1
16.31
62.5
33.84
59.09
76
55.4
74.46
39
44.92
78.94
106.39
3.57
66.42
43.58
111.15
112.69

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

0.04
0.03
0.01
0.09
0.07
0.19
0.39
0.09
0.06
0.04
0.03
0.01

0.02
0.03
0.05
0.21
0.45
0.47
0.88
0.43
0.39
0.72
0.69
0.01
0.34
0.41

0.4
0.07
0.01
0.02
0.01
0.15
0.59
0.54
0.42
0.43
0.42
0.36
0.37
0.39
0.38
0.04
0.04

0.1
0.43
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Pipe 722
Pipe 723
Pipe 724
Pipe 725
Pipe 726
Pipe 727
Pipe 728
Pipe 729
Pipe 730
Pipe 731
Pipe 732
Pipe 733
Pipe 734
Pipe 735
Pipe 736
Pipe 737
Pipe 738
Pipe 739
Pipe 740
Pipe 741
Pipe 742
Pipe 743
Pipe 744
Pipe 745
Pipe 746
Pipe 747
Pipe 748
Pipe 749
Pipe 750
Pipe 751
Pipe 752
Pipe 753
Pipe 754
Pipe 755
Pipe 756
Pipe 757
Pipe 758
Pipe 759
Pipe 760
Pipe 761
Pipe 762
Pipe 763
Pipe 764
Pipe 765
Pipe 766
Pipe 767

71.23
88.74
77.22
4.08
96.84
4.96
39.07
4.94
55.22
41.42
30.57
47.89
117.72
41.02
81.97
19.18
33.97
37.22
37.47
54.47
37.86
25.36
73.52
99.84
49.08
11.93
9.71
67.5
45.28
104.6
65.51
51.17
56.08
48.88
43.78
18.44
10.57
104.81
55.75
61.38
47.76
105.85
61.85
66.45
65.93
99.81

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

0.27
0.23
0.01
0.05
0.06
0.07
0.02

0.05
0.01
0.03
0.04
0.01
0.01
0.01
0.19
0.22
0.01
0.26
0.33
0.35
0.36
0.28
0.29
0.14
0.16
0.34
0.17
0.02
0.39
0.29
0.12
0.53
0.32
0.35
0.37

0.4
0.03
0.08
0.03
0.17
0.31
0.13
0.54
0.38
0.18
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Pipe 768
Pipe 769
Pipe 770
Pipe 771
Pipe 772
Pipe 773
Pipe 774
Pipe 775
Pipe 776
Pipe 777
Pipe 778
Pipe 779
Pipe 780
Pipe 781
Pipe 782
Pipe 783
Pipe 784
Pipe 785
Pipe 786
Pipe 787
Pipe 788
Pipe 789
Pipe 790
Pipe 791
Pipe 792
Pipe 793
Pipe 794
Pipe 795
Pipe 796
Pipe 797
Pipe 798
Pipe 799
Pipe 800
Pipe 801
Pipe 802
Pipe 803
Pipe 804
Pipe 805
Pipe 806
Pipe 807
Pipe 808
Pipe 809
Pipe 810
Pipe 811
Pipe 812
Pipe 813

3.49
110.76
114.33

95.24
53.56
43.31

3.72

123.69
60.96
69.14
37.33

121.79
91.15

120.42

121.07

119.34

140.36
62.45
74.62
61.58
76.03
74.68
64.78
75.08

118.16
69.07
31.22
42.88
66.77
67.99
66.33

69.5

68.91
82.79
69.26
56.65
67.83

107.56
34.71
41.04
39.61

3.92

107.47
10.06
83.53
72.28

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

0.39
0.37
0.33
0.07
0.04
0.28
0.01
0.01

0.3
0.01
0.03
0.72

0.4
0.89
0.31
0.55
0.31
0.13
0.38
0.55
0.51
0.49
0.46
0.67
0.01
0.96
0.46

0.4
0.49
0.57
0.81
0.36
0.01
0.35
0.38
0.32
0.32
0.04
0.01
0.13
0.24
0.26
0.45
0.22
0.27
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Pipe 814
Pipe 815
Pipe 816
Pipe 817
Pipe 818
Pipe 819
Pipe 820
Pipe 821
Pipe 822
Pipe 823
Pipe 824
Pipe 825
Pipe 826
Pipe 827
Pipe 828
Pipe 829
Pipe 830
Pipe 831
Pipe 832
Pipe 833
Pipe 834
Pipe 835
Pipe 836
Pipe 837
Pipe 838
Pipe 839
Pipe 840
Pipe 841
Pipe 842
Pipe 843
Pipe 845
Pipe 846
Pipe 847
Pipe 848
Pipe 849
Pipe 850
Pipe 851
Pipe 852
Pipe 853
Pipe 854
Pipe 855
Pipe 856
Pipe 857
Pipe 858
Pipe 859
Pipe 860

73.82
11.99
48.96
61.89
95.39
247.29
7.35
20.06
86.24
82.43
17.06
42.61
33.87
9.33
48.17
3.77
40.63
42.88
143.82
11.59
5.75
129.69
44.12
141.63
115.87
8.7
123.53
24.3
7.52
411
3.19
29.92
47.28
131.07
73.5
2.56
69.89
134.52
29.76
97.33
58.93
162.57
7.59
66.56
8.31
5.33

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

0.24
0.08
0.28
0.14
0.63

0.7
0.71
0.27
0.25
0.24
0.22
0.21
0.19
0.18
0.29
0.36
0.33
0.03
0.18

0.2
0.19
0.14
0.28
0.16
0.18
0.27
0.25
0.24
0.22
0.01
0.08
0.07
0.05
0.09
0.01

0.29
0.09
0.37
0.33
0.72
0.91
3.06
1.64
1.66

1.2
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Pipe 861
Pipe 862
Pipe 863
Pipe 864
Pipe 865
Pipe 866
Pipe 867
Pipe 868
Pipe 869
Pipe 870
Pipe 871
Pipe 872
Pipe 873
Pipe 874
Pipe 875
Pipe 876
Pipe 877
Pipe 878
Pipe 879
Pipe 880
Pipe 881
Pipe 882
Pipe 883
Pipe 884
Pipe 885
Pipe 886
Pipe 887
Pipe 888
Pipe 889
Pipe 890
Pipe 891
Pipe 892
Pipe 893
Pipe 894
Pipe 895
Pipe 896
Pipe 897
Pipe 898
Pipe 899
Pipe 900
Pipe 901
Pipe 902
Pipe 903
Pipe 904
Pipe 905
Pipe 906

166.66
74.68
10.59
49.19

9.87
31.14
43.5
31.86
83.1
66.5
33.87
39.45
10.01
60.32
40.41
7.26
37.39
17.02
19.17
78.34
56.8
9.79
27.12
29.61
55.95
12.53
9.13
73.57
7.07
86.09
81.91
47.45
105.53
29.7

120.53
81.34
73.13

9.54
39.84
29.86
77.15
49.42
49.15

105.15

67.7

4.82

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

1.19
0.01
0.01
0.03

0.7
0.69
0.45
0.21
0.23
0.07
0.09
0.08
0.66
0.41
0.01
0.11

0.1
0.08
0.24
0.06
0.04
0.03
0.03
0.05
0.06
0.03
0.01
0.01
0.03
0.01

0.3
0.27
0.01

0.4
0.37
0.01
0.01
0.01
0.03
0.04
0.27
0.01
0.55
0.01
0.33
0.35
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Pipe 907
Pipe 908
Pipe 909
Pipe 910
Pipe 911
Pipe 912
Pipe 913
Pipe 914
Pipe 915
Pipe 916
Pipe 917
Pipe 918
Pipe 919
Pipe 920
Pipe 921
Pipe 922
Pipe 923
Pipe 924
Pipe 925
Pipe 926
Pipe 927
Pipe 928
Pipe 929
Pipe 930
Pipe 931
Pipe 932
Pipe 933
Pipe 934
Pipe 935
Pipe 936
Pipe 937
Pipe 938
Pipe 939
Pipe 940
Pipe 941
Pipe 942
Pipe 943
Pipe 944
Pipe 945
Pipe 946
Pipe 947
Pipe 948
Pipe 949
Pipe 950
Pipe 951
Pipe 952

161
9.05
13.81
11.39
36.42
15.71
12.99
120.66
9.65
150.63
134.73
44.04
19.23
18.66
22.73
98
35.01
9.15
50.48
86.5
63.22
211.18
116.35
160.34
51.5
23.57
26.08
15.17
46.6
73.4
15.61
48.53
60.49
106.28
44.1
66.13
46.79
8.62
34.59
33.87
29.28
58.25
28.03
91.16
58.38
21.88

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

0.37
0.38
0.31

0.3
0.28
0.23
0.25
0.26
0.28
0.41
0.33
0.35
0.01
0.02
0.04
0.23
0.22
0.15
0.13
0.18
0.16
0.45
0.46
0.45

0.1
0.01
0.01
0.03
0.15
0.54

0.2
0.16
0.18
0.13
0.01
0.04
0.01
0.39
0.37

0.4
0.42
0.43
0.01
0.03
0.02
0.26

145



Pipe 953
Pipe 954
Pipe 955
Pipe 956
Pipe 957
Pipe 958
Pipe 959
Pipe 960
Pipe 961
Pipe 962
Pipe 963
Pipe 964
Pipe 965
Pipe 966
Pipe 967
Pipe 968
Pipe 969
Pipe 970
Pipe 971
Pipe 972
Pipe 973
Pipe 974
Pipe 975
Pipe 976
Pipe 977
Pipe 978
Pipe 979
Pipe 980
Pipe 981
Pipe 982
Pipe 983
Pipe 985
Pipe 986
Pipe 987
Pipe 988
Pipe 989
Pipe 990
Pipe 991
Pipe 992
Pipe 993
Pipe 994
Pipe 995
Pipe 996
Pipe 997
Pipe 998
Pipe 999

29.76
71.49
6.11
64.33
9.98
60.41
72.21
3.45
71.5
3.67
3.79
4.34
16.76
101.01
69.67
144.98
38.98
40.41
6.86
2.89
53.37
2.68
12.41
6.66
2.88
0.08
20.59
148.17
83.11
26.46
4.45
10.95
84.2
76.85
11.08
24.02
16.54
34.78
2.05
227.79
159.73
84.85
49.09
112.34
6.92
42.98

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

0.02
0.04
0.44
0.43
0.92
0.93
0.07
0.09
0.34
0.33
0.06
0.04
0.08
0.14
0.38
0.01
0.03
0.01
1.86
0.67
0.66
0.64
0.63
1.59
0.75
0.01
0.79
0.67
0.36
0.34
0.04
0.38
0.16
0.38
0.01
0.18
0.39
0.38
0.35
0.18
0.03
0.01
0.04
0.01
0.03
0.04
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Pipe 1000
Pipe 1001
Pipe 1002
Pipe 1003
Pipe 1004
Pipe 1005
Pipe 1006
Pipe 1007
Pipe 1008
Pipe 1009
Pipe 1010
Pipe 1011
Pipe 1012
Pipe 1013
Pipe 1014
Pipe 1015
Pipe 1016
Pipe 1017
Pipe 1018
Pipe 1019
Pipe 1020
Pipe 1021
Pipe 1022
Pipe 1023
Pipe 1024
Pipe 1025
Pipe 1026
Pipe 1027
Pipe 1028
Pipe 1029
Pipe 1030
Pipe 1031
Pipe 1032
Pipe 1033
Pipe 1034
Pipe 1035
Pipe 1036
Pipe 1037
Pipe 1038
Pipe 1039
Pipe 1040
Pipe 1041
Pipe 1042
Pipe 1043
Pipe 1044
Pipe 1045

235.07
68.36
4.01
162.58
6.46
7.6
6.71
15.65
37.5
5.02
3.32
66.79
105.02
27.44
73.94
71.44
5.89
4.58
5.76
60.13
24.52
24.32
2.01
8.31
17.13
3.78
6.36
3.9
3.39
43.19
3.77
3.62
1.45
1.57
4.22
11.11
7.56
5.11
4.44
65.81
49.47
7.66
4.78
3.68
59.72
2431

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

0.03
0.01
0.36

0.4
0.09
0.22

0.4
0.25
0.64
0.19
0.04
0.12
0.25
0.36
0.43
0.65
0.13
0.23

0.1
0.19
0.08
0.07
0.48
0.07
0.24
0.51
1.13
0.91

0.4
0.26
0.38
0.11
0.26
0.01
0.04
0.09
0.52

0.9
0.31
0.29
0.16
0.36
0.37

0.9
0.06
0.01
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Pipe 1046 2.12 90 0.16
Pipe 1047 8.33 90 0.03
Pipe 1048 59.08 90 0.26
Pipe 1049 26.55 90 0.34
Pipe 1050 16.92 90 0.03
Pipe 1051 16.42 90 0.03
Pipe 1052 23.06 90 0.49
Pipe 1053 44.72 90 0.52
Pipe 1054 32.77 90 0.04
Pipe 1055 3.15 90 0.16
Pipe 1056 0.06 90 0.06
Pipe 1057 42.64 90 0.01
Pipe 1058 142.7 90 0.02
Pipe 1060 837.08 200 0
Pipe 1061 1562.93 200 0
Pipe 1062 753.93 200 0
Pipe 1063 319.07 200 0
Pipe 1064 86.73 200 0
Pipe 1065 241.23 200 0
Pipe 1066 472.68 200 0
Pipe 1067 211.29 200 0
Pipe 1068 586.35 200 0
Pipe 1069 290.28 200 0
Pipe 1070 415.87 200 0
Pipe 1071 381.49 200 0
Pipe 1072 590.71 200 0
Pipe 1073 1280.12 200 0
Pipe 1074 434.41 200 0
Pipe 1075 858.37 200 0
Pipe 1077 83.39 200 4.45
Pipe 1078 517.39 200 4.45
Pipe 1079 229.58 200 4.45
Pipe 1080 609.95 200 4.45
Pipe 1081 597.12 200 4.45
Pipe 1082 303.51 200 4.45
Pipe 1083 459.22 200 4.45
Pipe 1084 738.66 200 4.45
Pipe 1085 824.5 200 4.45
Pipe 1086 1301.8 200 4.45
Pipe 1087 70.53 200 4.45
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Anexo 9. Resultados del Watercad Epanet Nodos y tuberias

Tuberias — Watercad

. WATERCAD
TUBERIAS Longitud Velocidad Diametro
Pipe 1 63 0,26 38,1
Pipe 2 111 0,18 38,1
Pipe 3 100 0,08 38,1
Pipe 4 7 4.4 25,4
Pipe 5 110 0,56 25,4
Pipe 6 170 0,19 25,4
Pipe 7 112 0,19 25,4
Pipe 8 165 1,31 25,4
Pipe 9 139 1,12 25,4
Pipe 10 267 0,94 25,4
Pipe 11 55 0,75 25,4
Pipe 12 120 0,56 25,4
Pipe 13 35 0,37 25,4
Pipe 14 222 0,19 25,4
Pipe 15 39 0,37 25,4
Pipe 16 132 0,19 25,4
Pipe 17 3 0,75 25,4
Pipe 18 92 0,56 25,4
Pipe 19 109 0,37 25,4
Pipe 20 53 0,19 25,4
Pipe 21 69 0,56 25,4
Pipe 22 70 0,37 25,4
Pipe 23 87 0,19 25,4
Pipe 24 132 0,94 25,4
Pipe 25 36 0,75 25,4
Pipe 26 37 0,09 25,4
Pipe 27 37 0,09 25,4
Pipe 28 53 0,37 25,4
Pipe 29 42 0,19 25,4
Pipe 30 144 0,37 25,4
Pipe 31 7 0,19 25,4
Pipe 32 78 0,19 25,4
Pipe 33 29 0,19 25,4
Pipe 34 51 0,19 25,4
Pipe 35 31 0,19 25,4
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Pipe 36
Pipe 37
Pipe 38
Pipe 39
Pipe 40
Pipe 41
Pipe 42
Pipe 43
Pipe 44
Pipe 45
Pipe 46
Pipe 47
Pipe 48
Pipe 49
Pipe 50
Pipe 51
Pipe 52
Pipe 53
Pipe 54
Pipe 55
Pipe 56
Pipe 57
Pipe 58
Pipe 59
Pipe 60
Pipe 61
Pipe 62
Pipe 63
Pipe 64
Pipe 65
Pipe 66
Pipe 67
Pipe 68
Pipe 69
Pipe 70
Pipe 71
Pipe 72
Pipe 73
Pipe 74
Pipe 75
Pipe 76
Pipe 77
Pipe 78
Pipe 79
Pipe 80
Pipe 81

10
58

88
272

15
15
77
54
37
54

52
200

95
25
18
41
78
106
114
33
67
220

32
11

78
12
55
118
11

26
80

79

0,37
0,19
0,37
0,19
0,56
0,37
0,19
1,12
0,19
0,75
0,56
0,19
0,06
0,28
0,22
0,26
0,64
1,02
0,18
0,66
0,37
05
0,31
0,13
0,37
0,01
0,35
0,31
0,51
0,48
0,31
0,03
0,14
0,53
0,07
0,08
0,32
0,36
0,11
0,27
0,44
0,45
0,46
0,44
0,16
0,33

25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
25,4
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
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Pipe 82
Pipe 83
Pipe 84
Pipe 85
Pipe 86
Pipe 87
Pipe 88
Pipe 89
Pipe 90
Pipe 91
Pipe 92
Pipe 93
Pipe 94
Pipe 95
Pipe 96
Pipe 97
Pipe 98
Pipe 99
Pipe 100
Pipe 101
Pipe 102
Pipe 103
Pipe 104
Pipe 105
Pipe 106
Pipe 107
Pipe 108
Pipe 109
Pipe 110
Pipe 111
Pipe 112
Pipe 113
Pipe 114
Pipe 115
Pipe 116
Pipe 117
Pipe 119
Pipe 120
Pipe 121
Pipe 122
Pipe 123
Pipe 124
Pipe 125
Pipe 126
Pipe 127
Pipe 128

39

29

44

36

30
114
39

10

91

53
144
60

53

89
109

69
35
25
61
86
59
62

31
21
39
39
54
21
48
86
77
55
66
105
142
41
73
77
44
65

67
32

0,16
0,27
0,69
0,59
0,61
0,1
0,11
0,12
0,01
0,01
0,07
0,1
0,24
0,15
0,48
0,49
0,07
0,08
0,04
0,05
0,13
0,26
0,27
0,3
0,07
0,08
0,11
0,01
0,01
0,04
0,05
0,27
0,23
0,25
0,29
0,08
0,21
0,14
0,13
0,12
0,11
0,58
0,03
0,29
0,21
0,44

110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110

151



Pipe 129
Pipe 130
Pipe 131
Pipe 132
Pipe 133
Pipe 134
Pipe 135
Pipe 136
Pipe 137
Pipe 138
Pipe 139
Pipe 140
Pipe 141
Pipe 142
Pipe 143
Pipe 144
Pipe 145
Pipe 146
Pipe 147
Pipe 148
Pipe 149
Pipe 150
Pipe 151
Pipe 152
Pipe 153
Pipe 154
Pipe 155
Pipe 156
Pipe 157
Pipe 158
Pipe 159
Pipe 160
Pipe 161
Pipe 162
Pipe 163
Pipe 164
Pipe 165
Pipe 166
Pipe 167
Pipe 168
Pipe 169
Pipe 170
Pipe 171
Pipe 172
Pipe 173
Pipe 174

45
70
84
14
65

26
59

40
59
55

101

47

53

37
24
16
43
92
115
200
110
29
25
69
109
135
22
132
15
37
76
23
107
61
90
32
84
19
43
107

0,43
0,42
0,41
0,41
0,11
0,17
0,28
0,4
0,39
0,37
0,55
0,33
0,43
0,12
0,13
0,19
0,05
0,07
0,12
0,13
0,04
0,03
0,01

0,48
0,13
0,34
0,35
0,27
0,18
0,31
0,32
0,03
0,16
0,17
0,03
0,23
0,24
0,12
0,36
0,37
0,51
0,14
0,34
0,12

110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110

152



Pipe 175
Pipe 176
Pipe 177
Pipe 178
Pipe 179
Pipe 180
Pipe 181
Pipe 182
Pipe 183
Pipe 184
Pipe 185
Pipe 186
Pipe 187
Pipe 188
Pipe 189
Pipe 190
Pipe 191
Pipe 192
Pipe 193
Pipe 194
Pipe 195
Pipe 196
Pipe 197
Pipe 198
Pipe 199
Pipe 200
Pipe 201
Pipe 202
Pipe 203
Pipe 204
Pipe 205
Pipe 206
Pipe 207
Pipe 208
Pipe 209
Pipe 210
Pipe 211
Pipe 212
Pipe 213
Pipe 214
Pipe 215
Pipe 216
Pipe 217
Pipe 218
Pipe 219
Pipe 220

72
31
10
55
77
26
96
24
110
64
116
42

104
116
77

65
74
76
70
73
73
75
74
74
70

20
26
45
12
80
66
101
12
56

o b

93
101
35
56
28

0,36
0,37
0,16
0,31
0,12
0,13
0,48
0,49
0,5
0,49
0,41
0,37
0,95
0,63
0,36
0,22
0,42
0,65
0,53
0,51
0,28
0,53
0,52
0,49
0,51
0,71
0,48
0,54
0,55
0,56
0,57
0,58
0,36
0,21
0,01
0,58
0,59
1,04
0,98
0,5
0,03
0,41
0,29
0,52
0,55
0,27

110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110

153



Pipe 221
Pipe 222
Pipe 223
Pipe 224
Pipe 225
Pipe 226
Pipe 227
Pipe 228
Pipe 229
Pipe 230
Pipe 231
Pipe 232
Pipe 233
Pipe 234
Pipe 235
Pipe 236
Pipe 237
Pipe 238
Pipe 239
Pipe 240
Pipe 241
Pipe 242
Pipe 243
Pipe 244
Pipe 245
Pipe 246
Pipe 247
Pipe 248
Pipe 249
Pipe 250
Pipe 251
Pipe 252
Pipe 253
Pipe 254
Pipe 255
Pipe 256
Pipe 257
Pipe 258
Pipe 259
Pipe 260
Pipe 261
Pipe 262
Pipe 263
Pipe 264
Pipe 265
Pipe 266

69
85
56
72
79
65
53
77
64
68
77
65
22
112
80
84
77
48
72
56
49
90
27
29

34
19
40

17
34
48
67
110
47
40
122
54
48
12
68
38
43
65
69

0,25
0,24
0,14
0,13
0,44
0,01
0,04
0,05
0,46
0,53
0,51
0,48
0,33
0,51
0,49
0,17
0,79
0,8
0,13
0,12
0,11
0,1
0,09
0,32
0,31
0,3
0,22
0,21
0,13
0,12
0,5
0,12
0,18
0,21
0,83
0,59
0,61
0,15
0,28
0,29
0,47
0,47
0,49
0,5
0,52
0,42

110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
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Pipe 267
Pipe 268
Pipe 269
Pipe 270
Pipe 271
Pipe 272
Pipe 273
Pipe 274
Pipe 275
Pipe 276
Pipe 277
Pipe 278
Pipe 279
Pipe 280
Pipe 281
Pipe 282
Pipe 283
Pipe 284
Pipe 285
Pipe 286
Pipe 287
Pipe 288
Pipe 289
Pipe 290
Pipe 291
Pipe 292
Pipe 293
Pipe 294
Pipe 295
Pipe 296
Pipe 297
Pipe 298
Pipe 299
Pipe 300
Pipe 301
Pipe 302
Pipe 303
Pipe 304
Pipe 305
Pipe 306
Pipe 307
Pipe 308
Pipe 309
Pipe 310
Pipe 311
Pipe 312

118
22

82
40
34
133

92
70
65
134
65

0,54
0,76
0,04
0,18
0,17
0,18
0,33
0,32
0,07
0,09
0,25
0,86
0,28
0,19
0,77
0,86
0,87
0,88
0,5
0,29
0,33
0,29
0,43
0,19
0,3
0,2
0,58
0,06
0,71
0,74
0,54
0,21
0,26
0,22
0,4

0,01
0,01
0,61
0,09
0,01
0,02
0,02
0,02
0,03

110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160

155



Pipe 313
Pipe 314
Pipe 315
Pipe 316
Pipe 317
Pipe 319
Pipe 320
Pipe 321
Pipe 322
Pipe 323
Pipe 324
Pipe 325
Pipe 326
Pipe 327
Pipe 328
Pipe 329
Pipe 330
Pipe 331
Pipe 332
Pipe 333
Pipe 334
Pipe 335
Pipe 336
Pipe 337
Pipe 338
Pipe 339
Pipe 340
Pipe 341
Pipe 342
Pipe 343
Pipe 344
Pipe 345
Pipe 346
Pipe 348
Pipe 349
Pipe 350
Pipe 351
Pipe 352
Pipe 353
Pipe 354
Pipe 355
Pipe 356
Pipe 357
Pipe 358
Pipe 359
Pipe 360

15
62
43
45
50

24
155

78
66
10
65
78
59
25
61
67
71
84
20
42
12
76
26
45
74
84
27

61

31

46
119
29

18

24

92

47
144
43

34

36

0,04
0,04
0,01
0,01

0,02
0,06
0,06
0,07
0,7
0,82
0,1
0,87
0,83
0,85
0,77
0,78
0,71
0,87
0,96
0,57
0,58
0,58
0,77
0,76
0,66
0,6
0,51
0,5
0,06
0,26
0,52
0,51
0,01
0,52
0,47
0,42
0,37
0,33
0,28
0,23
0,19
0,14
0,09
0,05

160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
50,8
50,8
50,8
50,8
50,8
50,8
50,8
50,8
50,8
50,8
50,8

156



Pipe 361
Pipe 362
Pipe 363
Pipe 364
Pipe 367
Pipe 368
Pipe 369
Pipe 370
Pipe 371
Pipe 372
Pipe 373
Pipe 374
Pipe 375
Pipe 376
Pipe 377
Pipe 378
Pipe 379
Pipe 380
Pipe 381
Pipe 382
Pipe 383
Pipe 384
Pipe 385
Pipe 386
Pipe 387
Pipe 388
Pipe 389
Pipe 390
Pipe 391
Pipe 392
Pipe 393
Pipe 394
Pipe 395
Pipe 396
Pipe 397
Pipe 398
Pipe 399
Pipe 400
Pipe 401
Pipe 402
Pipe 403
Pipe 404
Pipe 405
Pipe 406
Pipe 407
Pipe 408

114
24
102
62
54
16
106
139
10
53

53
32

11

25

47
71
227
91
40
12
22
24
138
39
39
33

141
64
87
75
68
93

18
136
13
14
29
20
62

0,24
0,05
0,04
2,7
0,05
0,05
1,2
1,13
1,13
2,61
1,32
2,69
0,13
1,2
1,28
1,79
1,32
1,75
2,69
2,69
2,7
2,7
0,14

0,05
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,01
0,01
0,36
0,5
0,66
1,75
2,05
2,63
2,63
2,6
2,6
0,32
0,47
0,47
0,14
0,14

50,8
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
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Pipe 409
Pipe 411
Pipe 412
Pipe 413
Pipe 414
Pipe 415
Pipe 416
Pipe 417
Pipe 418
Pipe 419
Pipe 420
Pipe 421
Pipe 422
Pipe 423
Pipe 424
Pipe 425
Pipe 426
Pipe 427
Pipe 428
Pipe 429
Pipe 430
Pipe 431
Pipe 432
Pipe 433
Pipe 434
Pipe 435
Pipe 436
Pipe 437
Pipe 438
Pipe 439
Pipe 440
Pipe 441
Pipe 442
Pipe 443
Pipe 444
Pipe 445
Pipe 446
Pipe 447
Pipe 448
Pipe 449
Pipe 450
Pipe 451
Pipe 452
Pipe 453
Pipe 454
Pipe 455

115
13
67
44
19
37
10

15

71
27
33
52

15
15
134
32
30
86
136
48
121
15

102

19
41
15
12
15
51
31
63
74
41
36
51

35
18
10
93
141

0,01
0,66
0,01
0,01
0,06

1,75
0,01
0,02
0,01
0,01
0,06
0,07
0,15
0,14
0,12
0,11
0,09
0,08
0,02
0,03
0,02
0,03
0,06
0,23
0,25
0,23
0,01
0,41
0,4
0,04
0,86
0,01
0,27
0,04
0,03
0,01
0,01
0,51
0,21
0,07
0,43
0,42
0,7

200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
88,9
88,9
88,9
88,9
88,9
88,9
88,9
88,9
88,9
88,9
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
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Pipe 456
Pipe 457
Pipe 458
Pipe 459
Pipe 460
Pipe 461
Pipe 462
Pipe 463
Pipe 464
Pipe 465
Pipe 466
Pipe 467
Pipe 468
Pipe 469
Pipe 470
Pipe 471
Pipe 472
Pipe 473
Pipe 474
Pipe 475
Pipe 476
Pipe 477
Pipe 478
Pipe 479
Pipe 480
Pipe 481
Pipe 482
Pipe 483
Pipe 484
Pipe 485
Pipe 486
Pipe 487
Pipe 488
Pipe 489
Pipe 490
Pipe 491
Pipe 492
Pipe 493
Pipe 494
Pipe 495
Pipe 496
Pipe 497
Pipe 498
Pipe 499
Pipe 500
Pipe 501

21
36

71
60

65

[e2 2]

24
62

58
69
10

72
70
39
34
68
71
105
135
43
72
72
69
62
72

65
41

105

50
47
92
32
38

1,43
1,44
0,04
0,06
0,01
0,01
0,03
0,02
0,52
0,09
0,22
0,15
0,04
0,53
0,04
0,19
0,86
0,14
0,37
04
0,51
0,55
0,51
0,54
0,52
0,01
0,35
0,35
0,01
05
0,3
0,59
0,57
0,21
0,09
0,72
0,02
0,73
0,3
0,03
0,61
0,29
0,32
0,66
0,67
0,69

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
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Pipe 502
Pipe 503
Pipe 504
Pipe 505
Pipe 506
Pipe 507
Pipe 508
Pipe 509
Pipe 510
Pipe 511
Pipe 512
Pipe 513
Pipe 514
Pipe 515
Pipe 516
Pipe 517
Pipe 518
Pipe 519
Pipe 520
Pipe 521
Pipe 522
Pipe 523
Pipe 524
Pipe 525
Pipe 526
Pipe 527
Pipe 528
Pipe 529
Pipe 530
Pipe 531
Pipe 532
Pipe 533
Pipe 534
Pipe 535
Pipe 536
Pipe 537
Pipe 538
Pipe 539
Pipe 540
Pipe 541
Pipe 542
Pipe 543
Pipe 544
Pipe 545
Pipe 546
Pipe 547

67
87
69
72

37
12
73
55
12

35
53

112
17

59

10
379
14

63

39
124
80
62
30
19
130
46
34
81
72
115
54
28
64
47
83
114

0,36

0,01
0,52
0,32
0,36
0,64
0,3
0,29
0,27
0,01
0,29
0,44
0,46
0,76
0,01
0,03
0,36
0,86
0,38
0,03
0,01
0,03
0,01
0,25
0,03
0,01
0,13
0,09
0,01
0,04
0,03
0,01
0,01
0,25
0,23
0,03
0,01
0,09
0,15
0,13
0,01
0,17
0,23
0,39
04

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
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Pipe 548
Pipe 549
Pipe 550
Pipe 551
Pipe 552
Pipe 553
Pipe 554
Pipe 555
Pipe 556
Pipe 557
Pipe 558
Pipe 559
Pipe 560
Pipe 561
Pipe 562
Pipe 563
Pipe 564
Pipe 565
Pipe 566
Pipe 567
Pipe 568
Pipe 569
Pipe 570
Pipe 571
Pipe 572
Pipe 573
Pipe 574
Pipe 575
Pipe 576
Pipe 577
Pipe 578
Pipe 579
Pipe 580
Pipe 581
Pipe 582
Pipe 583
Pipe 584
Pipe 585
Pipe 586
Pipe 587
Pipe 588
Pipe 589
Pipe 590
Pipe 591
Pipe 592
Pipe 593

58
11
74

42
24

40
68
14
78

73
67

111
57
93
13
80

100
51

125
85
66

113

165
32

124
61
15
19
88

141
60
56
45
39
44
55
27
52
70
66
41

0,01
0,03
0,41
0,53
0,45
0,23
0,44
0,01
0,03
0,05
0,06
0,08
0,07
0,08
0,13
0,11
0,21
0,02
0,01

0,02
0,12
0,01
0,49
0,46
0,08
0,11
0,01
0,01
0,2
0,19
0,17
0,38
0,22
0,24
0,01
0,54
0,11
0,01
0,52
0,72
1,23
0,48
0,01
0,01

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
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Pipe 594
Pipe 595
Pipe 596
Pipe 597
Pipe 598
Pipe 599
Pipe 600
Pipe 601
Pipe 602
Pipe 603
Pipe 604
Pipe 605
Pipe 606
Pipe 607
Pipe 608
Pipe 609
Pipe 610
Pipe 611
Pipe 612
Pipe 613
Pipe 614
Pipe 615
Pipe 616
Pipe 617
Pipe 618
Pipe 619
Pipe 620
Pipe 621
Pipe 622
Pipe 623
Pipe 624
Pipe 625
Pipe 626
Pipe 627
Pipe 628
Pipe 629
Pipe 630
Pipe 631
Pipe 632
Pipe 633
Pipe 634
Pipe 635
Pipe 636
Pipe 637
Pipe 638
Pipe 639

40
62
45
43
53
94

67
112
78
88
64
63
56
76
84
54
59
37
12
99
10

52
351

60
89
69
22
57
156

79
58
71
38
113
76
42

80
38
43
48
54

0,03
0,02
0,01
0,15
0,27
0,24
0,22
0,02
0,12
0,03
0,01
0,2
0,02
0,01
0,22
0,18
0,1
0,02
0,04
0,2
0,21
0,01
0,21
0,19
0,18
0,16
0,04
0,03
0,01
0,1
0,03
0,01
0,04
0,03
0,01
0,01
0,22
0,38
0,64
0,69
0,01
0,01
0,19
0,58
0,25
0,24

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
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Pipe 640
Pipe 641
Pipe 642
Pipe 643
Pipe 644
Pipe 645
Pipe 646
Pipe 647
Pipe 648
Pipe 649
Pipe 650
Pipe 651
Pipe 652
Pipe 653
Pipe 654
Pipe 655
Pipe 656
Pipe 657
Pipe 658
Pipe 659
Pipe 660
Pipe 661
Pipe 662
Pipe 663
Pipe 664
Pipe 665
Pipe 666
Pipe 667
Pipe 668
Pipe 669
Pipe 670
Pipe 671
Pipe 672
Pipe 673
Pipe 674
Pipe 675
Pipe 676
Pipe 677
Pipe 678
Pipe 679
Pipe 680
Pipe 681
Pipe 682
Pipe 683
Pipe 684
Pipe 685

12
55
51
126
110
81
109
76

75
72
39
148
101
135
15
52
63
19
56
111
24
38
57
50
77

78
28
137
34
105
50
10

11
12
71

134
43
118
16
49
30

0,22
0,32
0,53
0,66
0,13
0,23
0,24
0,26
0,5
0,15
0,11
0,13
0,14
0,16
0,17
0,19
0,2
0,01
0,07
0,01
0,03
0,04
0,06
0,07
0,12
0,1
0,04
0,05
0,13
0,12
0,1
0,03
0,01
0,22
0,2
0,06
0,04
0,03
0,01
0,09
0,07
0,19
0,39
0,09
0,06
0,04

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
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Pipe 686
Pipe 687
Pipe 688
Pipe 689
Pipe 690
Pipe 691
Pipe 692
Pipe 693
Pipe 694
Pipe 695
Pipe 696
Pipe 697
Pipe 698
Pipe 699
Pipe 700
Pipe 701
Pipe 702
Pipe 703
Pipe 704
Pipe 705
Pipe 706
Pipe 707
Pipe 708
Pipe 709
Pipe 710
Pipe 711
Pipe 712
Pipe 713
Pipe 714
Pipe 715
Pipe 716
Pipe 717
Pipe 718
Pipe 719
Pipe 720
Pipe 721
Pipe 722
Pipe 723
Pipe 724
Pipe 725
Pipe 726
Pipe 727
Pipe 728
Pipe 729
Pipe 730
Pipe 731

98
28
135
41
42
34
144
10
14
70
64
75
21
70
24
25
39
16
167
10
17
63
34
60
76
56
75
39
45
79
107

67
44
112
113
72
89
78

97

40

56
42

0,03
0,01

0,02
0,03
0,05
0,21
0,45
0,47
0,88
0,43
0,39
0,72
0,69
0,01
0,34
0,41
0,4
0,07
0,01
0,02
0,01
0,15
0,59
0,54
0,42
0,43
0,42
0,36
0,37
0,39
0,38
0,04
0,04
0,1
0,43
0,27
0,23
0,01
0,05
0,06
0,07
0,02

0,05
0,01

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
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Pipe 732
Pipe 733
Pipe 734
Pipe 735
Pipe 736
Pipe 737
Pipe 738
Pipe 739
Pipe 740
Pipe 741
Pipe 742
Pipe 743
Pipe 744
Pipe 745
Pipe 746
Pipe 747
Pipe 748
Pipe 749
Pipe 750
Pipe 751
Pipe 752
Pipe 753
Pipe 754
Pipe 755
Pipe 756
Pipe 757
Pipe 758
Pipe 759
Pipe 760
Pipe 761
Pipe 762
Pipe 763
Pipe 764
Pipe 765
Pipe 766
Pipe 767
Pipe 768
Pipe 769
Pipe 770
Pipe 771
Pipe 772
Pipe 773
Pipe 774
Pipe 775
Pipe 776
Pipe 777

31
48
118
42
82
20
34
38
38
55
38
26
74
100
50
12
10
68
46
105
66
52
57
49
44
19
11
105
56
62
48
106
62
67
66
100

111
115
96
54
44

124
61
70

0,03
0,04
0,01
0,01
0,01
0,19
0,22
0,01
0,26
0,33
0,35
0,36
0,28
0,29
0,14
0,16
0,34
0,17
0,02
0,39
0,29
0,12
0,53
0,32
0,35
0,37
0,4
0,03
0,08
0,03
0,17
0,31
0,13
0,54
0,38
0,18

0,39
0,37
0,33
0,07
0,04
0,28
0,01
0,01
0,3

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
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Pipe 778
Pipe 779
Pipe 780
Pipe 781
Pipe 782
Pipe 783
Pipe 784
Pipe 785
Pipe 786
Pipe 787
Pipe 788
Pipe 789
Pipe 790
Pipe 791
Pipe 792
Pipe 793
Pipe 794
Pipe 795
Pipe 796
Pipe 797
Pipe 798
Pipe 799
Pipe 800
Pipe 801
Pipe 802
Pipe 803
Pipe 804
Pipe 805
Pipe 806
Pipe 807
Pipe 808
Pipe 809
Pipe 810
Pipe 811
Pipe 812
Pipe 813
Pipe 814
Pipe 815
Pipe 816
Pipe 817
Pipe 818
Pipe 819
Pipe 820
Pipe 821
Pipe 822
Pipe 823

38
122
92
121
122
120
141
63
75
62
77
75
65
76
119
70
32
43
67
68
67
70
69
83
70
57
68
108
35
42
40

108
11
84
73
74
12
49
62
96

248

21
87
83

0,01
0,03
0,72
0,4
0,89
0,31
0,55
0,31
0,13
0,38
0,55
0,51
0,49
0,46
0,67
0,01
0,96
0,46
0,4
0,49
0,57
0,81
0,36
0,01
0,35
0,38
0,32
0,32
0,04
0,01
0,13
0,24
0,26
0,45
0,22
0,27
0,24
0,08
0,28
0,14
0,63
0,7
0,71
0,27
0,25
0,24

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

166



Pipe 824
Pipe 825
Pipe 826
Pipe 827
Pipe 828
Pipe 829
Pipe 830
Pipe 831
Pipe 832
Pipe 833
Pipe 834
Pipe 835
Pipe 836
Pipe 837
Pipe 838
Pipe 839
Pipe 840
Pipe 841
Pipe 842
Pipe 843
Pipe 845
Pipe 846
Pipe 847
Pipe 848
Pipe 849
Pipe 850
Pipe 851
Pipe 852
Pipe 853
Pipe 854
Pipe 855
Pipe 856
Pipe 857
Pipe 858
Pipe 859
Pipe 860
Pipe 861
Pipe 862
Pipe 863
Pipe 864
Pipe 865
Pipe 866
Pipe 867
Pipe 868
Pipe 869
Pipe 870

18
43
34
10
49

41
43
144
12

130
45
142
116

124
25

(6]

30
48
132
74

70
135
30
98
59
163

67

167
75
11
50
10
32
44
32
84
67

0,22
0,21
0,19
0,18
0,29
0,36
0,33
0,03
0,18
0,2
0,19
0,14
0,28
0,16
0,18
0,27
0,25
0,24
0,22
0,01
0,08
0,07
0,05
0,09
0,01

0,29
0,09
0,37
0,33
0,72
0,91
3,06
1,64
1,66
1,2
1,19
0,01
0,01
0,03
0,7
0,69
0,45
0,21
0,23
0,07

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
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Pipe 871
Pipe 872
Pipe 873
Pipe 874
Pipe 875
Pipe 876
Pipe 877
Pipe 878
Pipe 879
Pipe 880
Pipe 881
Pipe 882
Pipe 883
Pipe 884
Pipe 885
Pipe 886
Pipe 887
Pipe 888
Pipe 889
Pipe 890
Pipe 891
Pipe 892
Pipe 893
Pipe 894
Pipe 895
Pipe 896
Pipe 897
Pipe 898
Pipe 899
Pipe 900
Pipe 901
Pipe 902
Pipe 903
Pipe 904
Pipe 905
Pipe 906
Pipe 907
Pipe 908
Pipe 909
Pipe 910
Pipe 911
Pipe 912
Pipe 913
Pipe 914
Pipe 915
Pipe 916

34
40
11
61
41

38
18
20
79
57
10
28
30
56
13
10
74

87
82
48
106
30
121
82
74
10
40
30
78
50
50
106
68

161
10
14
12
37
16
13

121
10

151

0,09
0,08
0,66
0,41
0,01
0,11
0,1
0,08
0,24
0,06
0,04
0,03
0,03
0,05
0,06
0,03
0,01
0,01
0,03
0,01
0,3
0,27
0,01
0,4
0,37
0,01
0,01
0,01
0,03
0,04
0,27
0,01
0,55
0,01
0,33
0,35
0,37
0,38
0,31
0,3
0,28
0,23
0,25
0,26
0,28
0,41

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

168



Pipe 917
Pipe 918
Pipe 919
Pipe 920
Pipe 921
Pipe 922
Pipe 923
Pipe 924
Pipe 925
Pipe 926
Pipe 927
Pipe 928
Pipe 929
Pipe 930
Pipe 931
Pipe 932
Pipe 933
Pipe 934
Pipe 935
Pipe 936
Pipe 937
Pipe 938
Pipe 939
Pipe 940
Pipe 941
Pipe 942
Pipe 943
Pipe 944
Pipe 945
Pipe 946
Pipe 947
Pipe 948
Pipe 949
Pipe 950
Pipe 951
Pipe 952
Pipe 953
Pipe 954
Pipe 955
Pipe 956
Pipe 957
Pipe 958
Pipe 959
Pipe 960
Pipe 961
Pipe 962

135
45
20
19
23
98
36
10
51
87
64

212

117

161
52
24
27
16
47
74
16
49
61

107
45
67
47

35
34
30
59
29
92
59
22
30
72

65
10
61
73

72

0,33
0,35
0,01
0,02
0,04
0,23
0,22
0,15
0,13
0,18
0,16
0,45
0,46
0,45
0,1
0,01
0,01
0,03
0,15
0,54
0,2
0,16
0,18
0,13
0,01
0,04
0,01
0,39
0,37
0,4
0,42
0,43
0,01
0,03
0,02
0,26
0,02
0,04
0,44
0,43
0,92
0,93
0,07
0,09
0,34
0,33

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

169



Pipe 963
Pipe 964
Pipe 965
Pipe 966
Pipe 967
Pipe 968
Pipe 969
Pipe 970
Pipe 971
Pipe 972
Pipe 973
Pipe 974
Pipe 975
Pipe 976
Pipe 977
Pipe 978
Pipe 979
Pipe 980
Pipe 981
Pipe 982
Pipe 983
Pipe 985
Pipe 986
Pipe 987
Pipe 988
Pipe 989
Pipe 990
Pipe 991
Pipe 992
Pipe 993
Pipe 994
Pipe 995
Pipe 996
Pipe 997
Pipe 998
Pipe 999
Pipe 1000
Pipe 1001
Pipe 1002
Pipe 1003
Pipe 1004
Pipe 1005
Pipe 1006
Pipe 1007
Pipe 1008
Pipe 1009

17
102
70
145

149
84
27

11
85
77
12
25
17
35

228
160
85
50
113

43
236
69

163

(e}

16
38

0,06
0,04
0,08
0,14
0,38
0,01
0,03
0,01
1,86
0,67
0,66
0,64
0,63
1,59
0,75
0,01
0,79
0,67
0,36
0,34
0,04
0,38
0,16
0,38
0,01
0,18
0,39
0,38
0,35
0,18
0,03
0,01
0,04
0,01
0,03
0,04
0,03
0,01
0,36
0,4
0,09
0,22
0,4
0,25
0,64
0,19

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

170



Pipe 1010
Pipe 1011
Pipe 1012
Pipe 1013
Pipe 1014
Pipe 1015
Pipe 1016
Pipe 1017
Pipe 1018
Pipe 1019
Pipe 1020
Pipe 1021
Pipe 1022
Pipe 1023
Pipe 1024
Pipe 1025
Pipe 1026
Pipe 1027
Pipe 1028
Pipe 1029
Pipe 1030
Pipe 1031
Pipe 1032
Pipe 1033
Pipe 1034
Pipe 1035
Pipe 1036
Pipe 1037
Pipe 1038
Pipe 1039
Pipe 1040
Pipe 1041
Pipe 1042
Pipe 1043
Pipe 1044
Pipe 1045
Pipe 1046
Pipe 1047
Pipe 1048
Pipe 1049
Pipe 1050
Pipe 1051
Pipe 1052
Pipe 1053
Pipe 1054
Pipe 1055

106

0,04
0,12
0,25
0,36
0,43
0,65
0,13
0,23
0,1
0,19
0,08
0,07
0,48
0,07
0,24
0,51
1,13
0,91
0,4
0,26
0,38
0,11
0,26
0,01
0,04
0,09
0,52
0,9
0,31
0,29
0,16
0,36
0,37
0,9
0,06
0,01
0,16
0,03
0,26
0,34
0,03
0,03
0,49
0,52
0,04
0,16

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
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Pipe 1056
Pipe 1057
Pipe 1058
Pipe 1060
Pipe 1061
Pipe 1062
Pipe 1063
Pipe 1064
Pipe 1065
Pipe 1066
Pipe 1067
Pipe 1068
Pipe 1069
Pipe 1070
Pipe 1071
Pipe 1072
Pipe 1073
Pipe 1074
Pipe 1075
Pipe 1077
Pipe 1078
Pipe 1079
Pipe 1080
Pipe 1081
Pipe 1082
Pipe 1083
Pipe 1084
Pipe 1085
Pipe 1086
Pipe 1087

43
143
838

1563
754
320

87
242
473
212
587
291
416
382
591

1281
435
859

84
518
230
610
598
304
460
739
825

1302

71

0,06
0,01
0,02

O OO OO OO O0OOO0OO0OO o oo

o

4,45
4,45
4,45
4,45
4,45
4,45
4,45
4,45
4,45
4,45
4,45

90
90
90
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200

Nodos - Watercad

NODOS DE WATERCAD

NODOS
Junc 1
Junc 2
Junc 3
Junc 4
Junc 5
Junc 6
Junc 7
Junc 8
Junc 9
Junc 10

Presion
55
46
51
55
53
48
50
44
46
42

Demanda Base
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

172



Junc 11
Junc 12
Junc 13
Junc 14
Junc 15
Junc 16
Junc 17
Junc 18
Junc 19
Junc 20
Junc 21
Junc 22
Junc 23
Junc 24
Junc 25
Junc 26
Junc 27
Junc 28
Junc 29
Junc 30
Junc 31
Junc 32
Junc 33
Junc 34
Junc 35
Junc 36
Junc 37
Junc 38
Junc 39
Junc 40
Junc 41
Junc 42
Junc 43
Junc 44
Junc 45
Junc 46
Junc 47
Junc 48
Junc 49
Junc 50
Junc 51
Junc 52
Junc 53
Junc 54
Junc 55
Junc 56

41
41
41
41
42
42
41
41
41
39
38
38
39
38
37
34
35
40
40
37
38
37
25
27
25
26
26
26
164
161
156
156
153
155
160
152
143
143
137
131
134
134
126
135
126
118

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

173



Junc 57
Junc 58
Junc 59
Junc 60
Junc 61
Junc 62
Junc 63
Junc 64
Junc 65
Junc 66
Junc 67
Junc 68
Junc 69
Junc 70
Junc 71
Junc 72
Junc 73
Junc 74
Junc 75
Junc 76
Junc 77
Junc 78
Junc 79
Junc 80
Junc 81
Junc 82
Junc 83
Junc 84
Junc 85
Junc 86
Junc 87
Junc 88
Junc 89
Junc 90
Junc 91
Junc 92
Junc 93
Junc 94
Junc 95
Junc 96
Junc 97
Junc 98
Junc 99
Junc 100
Junc 101
Junc 102

129
115
119
123
126
126
120
120
123
124
125
128
127
134
136
133
132
136
146
147
139
136
137
145
144
149
150
147
148
147
147
149
148
148
148
150
151
161
154
159
169
169
165
179
171
171

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

174



Junc 103
Junc 104
Junc 105
Junc 106
Junc 107
Junc 108
Junc 109
Junc 110
Junc 111
Junc 112
Junc 113
Junc 114
Junc 115
Junc 116
Junc 117
Junc 118
Junc 119
Junc 120
Junc 121
Junc 122
Junc 123
Junc 124
Junc 125
Junc 126
Junc 127
Junc 128
Junc 129
Junc 130
Junc 131
Junc 132
Junc 133
Junc 134
Junc 135
Junc 136
Junc 137
Junc 138
Junc 139
Junc 140
Junc 141
Junc 142
Junc 143
Junc 144
Junc 145
Junc 146
Junc 147
Junc 148

166
160
172
173
15
14
177
175
178
176
176
182
176
176
178
169
169
168
172
179
182
170
171
166
165
178
177
166
162
161
171
156
153
160
156
153
148
141
143
141
145
149
143
147
145
145

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

175



Junc 149
Junc 150
Junc 151
Junc 152
Junc 153
Junc 154
Junc 155
Junc 156
Junc 157
Junc 158
Junc 159
Junc 160
Junc 161
Junc 162
Junc 163
Junc 164
Junc 165
Junc 166
Junc 167
Junc 168
Junc 169
Junc 170
Junc 171
Junc 172
Junc 173
Junc 174
Junc 175
Junc 176
Junc 177
Junc 178
Junc 179
Junc 180
Junc 181
Junc 182
Junc 183
Junc 184
Junc 185
Junc 186
Junc 187
Junc 188
Junc 189
Junc 190
Junc 191
Junc 192
Junc 193
Junc 194

146
142
141
141
142
138
137
138
123
123
128
140
133
133
141
136
133
132
130
134
130
136
142
118
154
156
152
165
172
171
168
172
172
171
177
145
146
141
142
141
143
143
147
146
137
139

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

176



Junc 195
Junc 196
Junc 197
Junc 198
Junc 199
Junc 200
Junc 201
Junc 202
Junc 203
Junc 204
Junc 205
Junc 206
Junc 207
Junc 208
Junc 209
Junc 210
Junc 211
Junc 212
Junc 213
Junc 214
Junc 215
Junc 216
Junc 217
Junc 218
Junc 219
Junc 220
Junc 221
Junc 222
Junc 223
Junc 224
Junc 225
Junc 226
Junc 227
Junc 228
Junc 229
Junc 230
Junc 231
Junc 232
Junc 233
Junc 234
Junc 235
Junc 236
Junc 237
Junc 238
Junc 239
Junc 240

131
127
123
113
113
113
113
117
117
117
118
103
103
111
111
111
114
106
112
112
111
111
112
106
106
105
104
105
108
106
107
103
103
100
109
110
107
107
107
108
108
111
120
125
116
127

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

177



Junc 241
Junc 242
Junc 243
Junc 244
Junc 245
Junc 246
Junc 247
Junc 248
Junc 249
Junc 250
Junc 251
Junc 252
Junc 253
Junc 254
Junc 255
Junc 256
Junc 257
Junc 258
Junc 259
Junc 260
Junc 261
Junc 262
Junc 263
Junc 264
Junc 265
Junc 266
Junc 267
Junc 268
Junc 269
Junc 270
Junc 271
Junc 272
Junc 273
Junc 274
Junc 275
Junc 276
Junc 277
Junc 278
Junc 279
Junc 280
Junc 281
Junc 282
Junc 283
Junc 284
Junc 285
Junc 286

136
113
121
135
121
113
112
118
117
118
112
105
114
113
122
121
125
128
105
99

97

95

94

97

95

81

80

90

101
111
101
165
169
166
163
168
163
163
154
163
162
157
156
155
149
148

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

178



Junc 287
Junc 288
Junc 289
Junc 290
Junc 291
Junc 292
Junc 293
Junc 294
Junc 295
Junc 296
Junc 297
Junc 298
Junc 299
Junc 300
Junc 301
Junc 302
Junc 303
Junc 304
Junc 305
Junc 306
Junc 307
Junc 308
Junc 309
Junc 310
Junc 311
Junc 312
Junc 313
Junc 314
Junc 315
Junc 316
Junc 317
Junc 318
Junc 319
Junc 320
Junc 321
Junc 322
Junc 323
Junc 324
Junc 325
Junc 326
Junc 327
Junc 328
Junc 329
Junc 330
Junc 331
Junc 332

146
145
135
127
127
126
128
123
126
137
142
121
114
146
152
153
143
143
143
135
143
147
144
85
90
96
111
104
101
101
90
93
93
93
96
95
90
90
95
95
95
94
95
94
94
94

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
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Junc 333
Junc 334
Junc 335
Junc 336
Junc 337
Junc 338
Junc 339
Junc 340
Junc 341
Junc 342
Junc 343
Junc 344
Junc 345
Junc 346
Junc 347
Junc 348
Junc 349
Junc 350
Junc 351
Junc 352
Junc 353
Junc 354
Junc 355
Junc 356
Junc 357
Junc 358
Junc 359
Junc 360
Junc 361
Junc 362
Junc 363
Junc 364
Junc 365
Junc 366
Junc 367
Junc 368
Junc 369
Junc 370
Junc 371
Junc 372
Junc 373
Junc 374
Junc 375
Junc 376
Junc 377
Junc 378

94

94

94

92

91

94

100
100
99

98

97

95

95

99

99

107
107
111
113
105
103
104
151
152
150
147
153
139
133
133
133
134
133
128
127
129
129
128
127
127
126
126
136
145
146
158

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

180



Junc 379
Junc 380
Junc 381
Junc 382
Junc 383
Junc 384
Junc 385
Junc 386
Junc 387
Junc 388
Junc 389
Junc 390
Junc 391
Junc 392
Junc 393
Junc 394
Junc 395
Junc 396
Junc 397
Junc 398
Junc 399
Junc 400
Junc 401
Junc 402
Junc 403
Junc 404
Junc 405
Junc 406
Junc 407
Junc 408
Junc 409
Junc 410
Junc 411
Junc 412
Junc 413
Junc 414
Junc 415
Junc 416
Junc 417
Junc 418
Junc 419
Junc 420
Junc 421
Junc 422
Junc 423
Junc 424

161
157
165
176
176
178
162
160
182
191
193
197
190
176
165
155
156
156
154
142
151
164
140
135
133
134
120
121
122
122
120
119
117
120
118
113
114
123
124
117
116
115
116
116
119
118

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
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Junc 425
Junc 426
Junc 427
Junc 428
Junc 429
Junc 430
Junc 431
Junc 432
Junc 433
Junc 434
Junc 435
Junc 436
Junc 437
Junc 438
Junc 439
Junc 440
Junc 441
Junc 442
Junc 443
Junc 444
Junc 445
Junc 446
Junc 447
Junc 448
Junc 449
Junc 450
Junc 451
Junc 452
Junc 453
Junc 454
Junc 455
Junc 456
Junc 457
Junc 458
Junc 459
Junc 460
Junc 461
Junc 462
Junc 463
Junc 464
Junc 465
Junc 466
Junc 467
Junc 468
Junc 469
Junc 470

119
129
114
111
111
111
111
107
111
109
107
106
106
106
106
97

97

97

107
109
106
105
95

95

95

95

105
95

99

99

102
104
108
109
108
108
108
108
106
124
122
132
130
138
139
141

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
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Junc 471
Junc 472
Junc 473
Junc 474
Junc 475
Junc 476
Junc 477
Junc 478
Junc 479
Junc 480
Junc 481
Junc 482
Junc 483
Junc 484
Junc 485
Junc 486
Junc 487
Junc 488
Junc 489
Junc 490
Junc 491
Junc 492
Junc 493
Junc 494
Junc 495
Junc 496
Junc 497
Junc 498
Junc 499
Junc 500
Junc 501
Junc 502
Junc 503
Junc 504
Junc 505
Junc 506
Junc 507
Junc 508
Junc 509
Junc 510
Junc 511
Junc 512
Junc 513
Junc 514
Junc 515
Junc 516

172
160
162
173
186
145
128
123
128
134
183
182
182
166
166
151
167
167
156
145
145
142
150
154
154
153
164
164
165
166
156
155
162
162
161
164
164
171
173
165
165
157
159
152
166
159

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
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Junc 517
Junc 518
Junc 519
Junc 520
Junc 521
Junc 522
Junc 523
Junc 524
Junc 525
Junc 526
Junc 527
Junc 528
Junc 529
Junc 530
Junc 531
Junc 532
Junc 533
Junc 534
Junc 535
Junc 536
Junc 537
Junc 538
Junc 539
Junc 540
Junc 541
Junc 542
Junc 543
Junc 544
Junc 545
Junc 546
Junc 547
Junc 548
Junc 549
Junc 550
Junc 551
Junc 552
Junc 553
Junc 554
Junc 555
Junc 556
Junc 557
Junc 558
Junc 559
Junc 560
Junc 561
Junc 562

172
142
134
135
128
124
120
117
115
121
112
111
139
123
117
113
113
111
112
112
112
122
118
113
112
108
122
124
124
125
121
121
121
122
132
139
141
142
139
140
134
133
131
122
123
139

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
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Junc 563
Junc 564
Junc 565
Junc 566
Junc 567
Junc 568
Junc 569
Junc 570
Junc 571
Junc 572
Junc 573
Junc 574
Junc 575
Junc 576
Junc 577
Junc 578
Junc 579
Junc 580
Junc 581
Junc 582
Junc 583
Junc 584
Junc 585
Junc 586
Junc 587
Junc 588
Junc 589
Junc 590
Junc 591
Junc 592
Junc 593
Junc 594
Junc 595
Junc 596
Junc 597
Junc 598
Junc 599
Junc 600
Junc 601
Junc 602
Junc 603
Junc 604
Junc 605
Junc 606
Junc 607
Junc 608

143
103
102
102
102
110
106
93
90
89
87
87
87
89
89
85
85
85
85
83
82
76
76
77
77
78
81
82
82
83
82
82
80
77
77
76
76
78
81
76
76
76
82
84
90
93

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
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Junc 609
Junc 610
Junc 611
Junc 612
Junc 613
Junc 614
Junc 615
Junc 616
Junc 617
Junc 618
Junc 619
Junc 620
Junc 621
Junc 622
Junc 623
Junc 624
Junc 625
Junc 626
Junc 627
Junc 628
Junc 629
Junc 630
Junc 631
Junc 632
Junc 633
Junc 634
Junc 635
Junc 636
Junc 637
Junc 638
Junc 639
Junc 640
Junc 641
Junc 642
Junc 643
Junc 644
Junc 645
Junc 646
Junc 648
Junc 649
Junc 650
Junc 651
Junc 652
Junc 653
Junc 654
Junc 655

WhrhwWORFRL WO

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

186



Junc 656
Junc 657
Junc 658
Junc 659
Junc 660
Junc 661
Junc 662
Junc 663
Junc 664
Junc 665
Junc 666
Junc 667
Junc 668
Junc 669
Junc 670
Junc 671
Junc 672
Junc 673
Junc 674
Junc 676
Junc 677
Junc 678
Junc 679
Junc 680
Junc 681
Junc 682
Junc 683
Junc 684
Junc 685
Junc 686
Junc 687
Junc 688
Junc 689
Junc 690
Junc 691
Junc 693
Junc 694
Junc 695
Junc 696
Junc 697
Junc 698
Junc 699
Junc 700
Junc 701
Junc 702
Junc 703

103

110
107
123
120
122
121

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
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Junc 704
Junc 705
Junc 706
Junc 707
Junc 708
Junc 709
Junc 710
Junc 711
Junc 712
Junc 713
Junc 714
Junc 715
Junc 716
Junc 717
Junc 718
Junc 719
Junc 720
Junc 721
Junc 722
Junc 723
Junc 724
Junc 725
Junc 726
Junc 727
Junc 728
Junc 729
Junc 730
Junc 731
Junc 732
Junc 733
Junc 734
Junc 735
Junc 736
Junc 737
Junc 738
Junc 739
Junc 740
Junc 741
Junc 742
Junc 743
Junc 744
Junc 745
Junc 746
Junc 747
Junc 748
Junc 749

114
111
112
110
106
109
104
102
99

108
108
107
107
110
110
109
105
84

83

115
121
121
120
119
116
113
126
134
126
126
123
124
122
123
120
108
108
97

97

97

103
96

96

95

86

86

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
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Junc 750
Junc 751
Junc 752
Junc 753
Junc 754
Junc 755
Junc 756
Junc 757
Junc 758
Junc 759
Junc 760
Junc 761
Junc 762
Junc 763
Junc 764
Junc 765
Junc 766
Junc 767
Junc 768
Junc 769
Junc 770
Junc 771
Junc 772
Junc 773
Junc 774
Junc 775
Junc 776
Junc 777
Junc 778
Junc 779
Junc 780
Junc 781
Junc 782
Junc 783
Junc 784
Junc 785
Junc 786
Junc 787
Junc 788
Junc 789
Junc 790
Junc 791
Junc 792
Junc 793
Junc 794
Junc 795

86
79
79
77
76
77
75
85
84
84
79
83
51
63
68
68
68
68
69
70
69
68
61
65
61
69
70
72
75
75
75
75
77
77
75
75
76
75
75
73
74
77
73
73
73
65

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
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Junc 796
Junc 797
Junc 798
Junc 799
Junc 800
Junc 801
Junc 802
Junc 803
Junc 804
Junc 805
Junc 806
Junc 807
Junc 808
Junc 809
Junc 810
Junc 811
Junc 812
Junc 813
Junc 814
Junc 815
Junc 816
Junc 817
Junc 818
Junc 819
Junc 820
Junc 821
Junc 822
Junc 823
Junc 824
Junc 825
Junc 826
Junc 827
Junc 828
Junc 829
Junc 830
Junc 831
Junc 832
Junc 833
Junc 834
Junc 835
Junc 836
Junc 837
Junc 838
Junc 839
Junc 840
Junc 841

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
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Junc 842
Junc 843
Junc 844
Junc 845
Junc 846
Junc 847
Junc 848
Junc 849
Junc 850
Junc 851
Junc 852
Junc 853
Junc 854
Junc 855
Junc 856
Junc 857
Junc 858
Junc 859
Junc 860
Junc 861
Junc 862
Junc 863
Junc 864
Junc 865
Junc 866
Junc 867
Junc 868
Junc 869
Junc 870
Junc 871
Junc 872
Junc 873
Junc 874
Junc 875
Junc 876
Junc 877
Junc 878
Junc 879
Junc 880
Junc 881
Junc 882
Junc 883
Junc 884
Junc 885
Junc 886
Junc 887

33
124
122

94

95

99

99

96
102
102
105
104
105
107
106

85

86

85

85

85

83

87

88

75

62

60
172
149
156
123
126
180
133

49

50

50
157
155
175
155
153
167

45
112
121
113

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
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Junc 888
Junc 889
Junc 890
Junc 891
Junc 892
Junc 893
Junc 894
Junc 895
Junc 896
Junc 897
Junc 898
Junc 899
Junc 900
Junc 901
Junc 902
Junc 903
Junc 904
Junc 905
Junc 906
Junc 907
Junc 908
Junc 909
Junc 910
Junc 911
Junc 912
Junc 913
Junc 914
Junc 915
Junc 916
Junc 917
Junc 918
Junc 919
Junc 920
Junc 921
Junc 922
Junc 923
Junc 924

113
113
178
31
106
131
141
85
76
90
91
118
162
104
178
85
75
160
168
158
123
77
120
115

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
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Anexo 10. Resultados de comparacion de tuberias Epanet y Watercad

PORCENTAJE DE VARIACION

TUBERIAS Longitud Velocidad Diametro
Pipe 1 -0,62% 0,00% 0,00%
Pipe 2 -0,38% 0,00% 0,00%
Pipe 3 -0,13% 0,00% 0,00%
Pipe 4 -2,79% 0,00% 0,00%
Pipe 5 -0,33% 0,00% 0,00%
Pipe 6 -0,18% 0,00% 0,00%
Pipe 7 -0,12% 0,00% 0,00%
Pipe 8 -0,31% 0,00% 0,00%
Pipe 9 -0,37% 0,00% 0,00%
Pipe 10 -0,16% 0,00% 0,00%
Pipe 11 -1,63% 0,00% 0,00%
Pipe 12 -0,81% 0,00% 0,00%
Pipe 13 -0,23% 0,00% 0,00%
Pipe 14 -0,22% 0,00% 0,00%
Pipe 15 -2,09% 0,00% 0,00%
Pipe 16 -0,11% 0,00% 0,00%
Pipe 17 -6,76% 0,00% 0,00%
Pipe 18 -0,79% 0,00% 0,00%
Pipe 19 -0,72% 0,00% 0,00%
Pipe 20 -1,05% 0,00% 0,00%
Pipe 21 -0,61% 0,00% 0,00%
Pipe 22 -1,41% 0,00% 0,00%
Pipe 23 -0,66% 0,00% 0,00%
Pipe 24 -0,35% 0,00% 0,00%
Pipe 25 -0,08% 0,00% 0,00%
Pipe 26 -1,23% 0,00% 0,00%
Pipe 27 -1,23% 0,00% 0,00%
Pipe 28 -1,51% 0,00% 0,00%
Pipe 29 -1,23% 0,00% 0,00%
Pipe 30 -0,29% 0,00% 0,00%
Pipe 31 -0,06% 0,00% 0,00%
Pipe 32 -0,72% 0,00% 0,00%
Pipe 33 -0,38% 0,00% 0,00%
Pipe 34 -1,88% 0,00% 0,00%
Pipe 35 0,00% 0,00% 0,00%
Pipe 36 -9,89% 0,00% 0,00%
Pipe 37 -0,82% 0,00% 0,00%
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Pipe 38
Pipe 39
Pipe 40
Pipe 41
Pipe 42
Pipe 43
Pipe 44
Pipe 45
Pipe 46
Pipe 47
Pipe 48
Pipe 49
Pipe 50
Pipe 51
Pipe 52
Pipe 53
Pipe 54
Pipe 55
Pipe 56
Pipe 57
Pipe 58
Pipe 59
Pipe 60
Pipe 61
Pipe 62
Pipe 63
Pipe 64
Pipe 65
Pipe 66
Pipe 67
Pipe 68
Pipe 69
Pipe 70
Pipe 71
Pipe 72
Pipe 73
Pipe 74
Pipe 75
Pipe 76
Pipe 77
Pipe 78
Pipe 79
Pipe 80
Pipe 81
Pipe 82
Pipe 83

-22,95%
-0,59%
-0,14%
-8,70%
-8,70%
-2,46%
-5,63%
-0,55%
-0,43%
-1,07%
-0,60%
-1,35%
-0,35%
-0,04%

-21,21%
-3,36%
-0,21%
-0,20%
-4,77%
-1,66%
-0,71%
-0,04%
-0,18%
-0,43%
-0,51%
-0,27%
-2,39%
-8,46%
-0,57%
-5,67%
-7,53%

-20,85%
-0,45%
-1,44%
-0,95%
-0,20%
-0,55%
-4,44%
-0,97%
-1,04%

-13,96%
-0,66%

-18,58%
-5,26%
-1,14%
-1,72%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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Pipe 84
Pipe 85
Pipe 86
Pipe 87
Pipe 88
Pipe 89
Pipe 90
Pipe 91
Pipe 92
Pipe 93
Pipe 94
Pipe 95
Pipe 96
Pipe 97
Pipe 98
Pipe 99
Pipe 100
Pipe 101
Pipe 102
Pipe 103
Pipe 104
Pipe 105
Pipe 106
Pipe 107
Pipe 108
Pipe 109
Pipe 110
Pipe 111
Pipe 112
Pipe 113
Pipe 114
Pipe 115
Pipe 116
Pipe 117
Pipe 119
Pipe 120
Pipe 121
Pipe 122
Pipe 123
Pipe 124
Pipe 125
Pipe 126
Pipe 127
Pipe 128
Pipe 129
Pipe 130

-1,31%
0,00%
-1,52%
-0,56%
-1,30%
-5,60%
-1,09%
-0,13%
-0,36%
-0,25%
-0,68%
-0,28%
-0,34%
-0,50%
-7,96%
-1,02%
-1,01%
-2,08%
-0,46%
-1,13%
-0,41%
-0,55%
-4,63%
-1,21%
-1,84%
-1,27%
-1,91%
-0,37%
-1,79%
-0,46%
-0,34%
-0,54%
-1,61%
0,00%
-0,78%
-0,42%
-0,86%
-0,84%
-0,47%
-0,87%
-1,36%
-3,52%
-0,03%
-1,49%
-1,93%
-0,97%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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Pipe 131
Pipe 132
Pipe 133
Pipe 134
Pipe 135
Pipe 136
Pipe 137
Pipe 138
Pipe 139
Pipe 140
Pipe 141
Pipe 142
Pipe 143
Pipe 144
Pipe 145
Pipe 146
Pipe 147
Pipe 148
Pipe 149
Pipe 150
Pipe 151
Pipe 152
Pipe 153
Pipe 154
Pipe 155
Pipe 156
Pipe 157
Pipe 158
Pipe 159
Pipe 160
Pipe 161
Pipe 162
Pipe 163
Pipe 164
Pipe 165
Pipe 166
Pipe 167
Pipe 168
Pipe 169
Pipe 170
Pipe 171
Pipe 172
Pipe 173
Pipe 174
Pipe 175
Pipe 176

-0,54%
-7,36%
-1,10%
-7,91%
-2,44%
-1,34%
-11,73%
-2,04%
-1,10%
-1,23%
-12,83%
-0,23%
-8,70%
-0,77%
-10,13%
-0,36%
-12,61%
-2,24%
-1,87%
-3,69%
-1,53%
-0,98%
-0,86%
-0,35%
-0,79%
-2,22%
-1,42%
-1,29%
-0,30%
-0,56%
-1,57%
-0,41%
-5,19%
-0,38%
-0,45%
-3,79%
-0,58%
-0,98%
-0,57%
-2,56%
-0,78%
-4,80%
-1,32%
-0,55%
-0,40%
-0,32%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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Pipe 177
Pipe 178
Pipe 179
Pipe 180
Pipe 181
Pipe 182
Pipe 183
Pipe 184
Pipe 185
Pipe 186
Pipe 187
Pipe 188
Pipe 189
Pipe 190
Pipe 191
Pipe 192
Pipe 193
Pipe 194
Pipe 195
Pipe 196
Pipe 197
Pipe 198
Pipe 199
Pipe 200
Pipe 201
Pipe 202
Pipe 203
Pipe 204
Pipe 205
Pipe 206
Pipe 207
Pipe 208
Pipe 209
Pipe 210
Pipe 211
Pipe 212
Pipe 213
Pipe 214
Pipe 215
Pipe 216
Pipe 217
Pipe 218
Pipe 219
Pipe 220
Pipe 221
Pipe 222

-1,94%
-0,05%
-0,61%
-0,19%
-0,42%
-2,43%
-0,06%
-0,57%
-0,33%
-0,74%
-3,52%
-0,81%
-0,29%
-0,29%
-5,76%
-1,44%
-0,23%
-0,84%
-0,16%
-0,70%
-0,79%
-0,83%
-1,22%
0,00%
-0,16%
-9,89%
-3,31%
-1,05%
-1,19%
-2,48%
-0,98%
-1,24%
-0,51%
-5,26%
-1,32%
-32,45%
-20,85%
-8,30%
-1,05%
-1,06%
-0,57%
-2,91%
-0,21%
-0,43%
-7,53%
-1,25%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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0,00%
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Pipe 223
Pipe 224
Pipe 225
Pipe 226
Pipe 227
Pipe 228
Pipe 229
Pipe 230
Pipe 231
Pipe 232
Pipe 233
Pipe 234
Pipe 235
Pipe 236
Pipe 237
Pipe 238
Pipe 239
Pipe 240
Pipe 241
Pipe 242
Pipe 243
Pipe 244
Pipe 245
Pipe 246
Pipe 247
Pipe 248
Pipe 249
Pipe 250
Pipe 251
Pipe 252
Pipe 253
Pipe 254
Pipe 255
Pipe 256
Pipe 257
Pipe 258
Pipe 259
Pipe 260
Pipe 261
Pipe 262
Pipe 263
Pipe 264
Pipe 265
Pipe 266
Pipe 267
Pipe 268

-0,37%
-1,73%
-0,49%
-0,82%
-0,76%
-1,88%
-0,50%
-0,53%
-0,91%
-0,44%
-1,14%
-2,85%
-0,56%
-0,09%
-0,78%
-0,04%
-1,33%
-1,29%
-1,78%
-0,64%
-0,72%
0,00%
-2,36%
-6,01%
-2,56%
-1,60%
-0,28%
-8,30%
-3,28%
-1,49%
-1,18%
-0,62%
-0,52%
-1,16%
-2,43%
-0,03%
-0,37%
-0,46%
-0,08%
-1,04%
-1,31%
-0,49%
-0,43%
-0,67%
-0,34%
-0,46%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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0,00%
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Pipe 269
Pipe 270
Pipe 271
Pipe 272
Pipe 273
Pipe 274
Pipe 275
Pipe 276
Pipe 277
Pipe 278
Pipe 279
Pipe 280
Pipe 281
Pipe 282
Pipe 283
Pipe 284
Pipe 285
Pipe 286
Pipe 287
Pipe 288
Pipe 289
Pipe 290
Pipe 291
Pipe 292
Pipe 293
Pipe 294
Pipe 295
Pipe 296
Pipe 297
Pipe 298
Pipe 299
Pipe 300
Pipe 301
Pipe 302
Pipe 303
Pipe 304
Pipe 305
Pipe 306
Pipe 307
Pipe 308
Pipe 309
Pipe 310
Pipe 311
Pipe 312
Pipe 313
Pipe 314

-2,08%
-0,42%
-0,21%
-80,18%
-2,27%
-1,35%
-1,32%
-1,00%
-29,87%
-7,30%
-14,07%
-0,71%
-25,00%
-21,95%
-48,15%
-24,22%
0,00%
-1,27%
-0,86%
-40,19%
-7,53%
-15,38%
-0,05%
-1,14%
-3,09%
-1,81%
-9,09%
-39,86%
-10,41%
-3,49%
-0,52%
-2,47%
-6,38%
-12,04%
-0,77%
-0,91%
-2,26%
-0,02%
-13,27%
-0,24%
-1,29%
-0,98%
-0,62%
-0,53%
-5,34%
-1,51%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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0,00%
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Pipe 315
Pipe 316
Pipe 317
Pipe 319
Pipe 320
Pipe 321
Pipe 322
Pipe 323
Pipe 324
Pipe 325
Pipe 326
Pipe 327
Pipe 328
Pipe 329
Pipe 330
Pipe 331
Pipe 332
Pipe 333
Pipe 334
Pipe 335
Pipe 336
Pipe 337
Pipe 338
Pipe 339
Pipe 340
Pipe 341
Pipe 342
Pipe 343
Pipe 344
Pipe 345
Pipe 346
Pipe 348
Pipe 349
Pipe 350
Pipe 351
Pipe 352
Pipe 353
Pipe 354
Pipe 355
Pipe 356
Pipe 357
Pipe 358
Pipe 359
Pipe 360
Pipe 361
Pipe 362

-2,04%
-0,25%
-2,02%
-2,27%
-14,94%
-2,78%
-0,23%
-10,13%
-0,84%
-0,40%
-5,26%
-1,31%
-0,80%
-1,11%
-0,16%
-0,44%
-0,80%
-1,23%
-0,35%
-4,66%
-2,12%
-5,54%
-0,60%
-2,73%
-0,27%
-0,68%
-0,84%
-1,50%
-10,80%
-6,57%
-0,38%
-1,01%
-0,70%
-0,27%
-2,29%
-5,76%
-1,48%
-0,60%
-1,86%
-0,33%
-1,75%
-1,98%
-1,24%
-1,35%
-0,11%
-0,33%

0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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Pipe 363
Pipe 364
Pipe 367
Pipe 368
Pipe 369
Pipe 370
Pipe 371
Pipe 372
Pipe 373
Pipe 374
Pipe 375
Pipe 376
Pipe 377
Pipe 378
Pipe 379
Pipe 380
Pipe 381
Pipe 382
Pipe 383
Pipe 384
Pipe 385
Pipe 386
Pipe 387
Pipe 388
Pipe 389
Pipe 390
Pipe 391
Pipe 392
Pipe 393
Pipe 394
Pipe 395
Pipe 396
Pipe 397
Pipe 398
Pipe 399
Pipe 400
Pipe 401
Pipe 402
Pipe 403
Pipe 404
Pipe 405
Pipe 406
Pipe 407
Pipe 408
Pipe 409
Pipe 411

-0,39%
-0,26%
-0,65%
-5,33%
-0,23%
-0,27%
-9,65%
-0,36%
-14,75%
-0,91%
-0,06%
-8,70%
-9,45%
-10,84%
-1,50%
-2,74%
-0,97%
-1,00%
-0,25%
-0,04%
-1,19%
-0,59%
-3,53%
-1,69%
-0,69%
-0,33%
-1,99%
-1,07%
-11,73%
-0,58%
-1,47%
-0,29%
-0,71%
-1,36%
-0,25%
-9,09%
-2,19%
-1,24%
-0,32%
-4,00%
-7,20%
-1,86%
-4,28%
-1,14%
-0,10%
-1,71%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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Pipe 412
Pipe 413
Pipe 414
Pipe 415
Pipe 416
Pipe 417
Pipe 418
Pipe 419
Pipe 420
Pipe 421
Pipe 422
Pipe 423
Pipe 424
Pipe 425
Pipe 426
Pipe 427
Pipe 428
Pipe 429
Pipe 430
Pipe 431
Pipe 432
Pipe 433
Pipe 434
Pipe 435
Pipe 436
Pipe 437
Pipe 438
Pipe 439
Pipe 440
Pipe 441
Pipe 442
Pipe 443
Pipe 444
Pipe 445
Pipe 446
Pipe 447
Pipe 448
Pipe 449
Pipe 450
Pipe 451
Pipe 452
Pipe 453
Pipe 454
Pipe 455
Pipe 456
Pipe 457

-0,18%
-0,46%
-5,50%
-2,07%
-10,13%
-18,58%
-0,27%
-16,28%
-0,69%
-3,25%
-2,26%
-1,78%
-14,94%
-1,35%
-3,95%
-0,07%
-3,19%
-3,06%
-0,64%
-0,19%
-1,52%
-0,20%
-6,69%
-2,30%
-0,61%
-17,99%
-4,40%
-2,42%
-3,38%
-1,61%
-2,53%
-1,80%
-2,01%
-0,54%
-0,53%
-1,49%
-2,56%
-1,41%
-6,81%
-1,39%
-3,27%
-8,11%
-0,04%
-0,58%
-14,94%
-2,04%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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0,00%
0,00%
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Pipe 458
Pipe 459
Pipe 460
Pipe 461
Pipe 462
Pipe 463
Pipe 464
Pipe 465
Pipe 466
Pipe 467
Pipe 468
Pipe 469
Pipe 470
Pipe 471
Pipe 472
Pipe 473
Pipe 474
Pipe 475
Pipe 476
Pipe 477
Pipe 478
Pipe 479
Pipe 480
Pipe 481
Pipe 482
Pipe 483
Pipe 484
Pipe 485
Pipe 486
Pipe 487
Pipe 488
Pipe 489
Pipe 490
Pipe 491
Pipe 492
Pipe 493
Pipe 494
Pipe 495
Pipe 496
Pipe 497
Pipe 498
Pipe 499
Pipe 500
Pipe 501
Pipe 502
Pipe 503

-1,44%
-41,84%
-0,10%
-0,50%
-0,20%
-0,48%
-24,22%
-4,95%
-13,21%
-17,92%
-1,95%
-1,37%
-9,22%
-1,31%
-0,50%
-9,41%
-8,19%
-19,40%
-0,93%
-1,20%
-0,78%
-0,35%
-0,10%
-0,37%
-0,57%
-0,44%
0,00%
-0,52%
-0,40%
-1,44%
-0,94%
-1,38%
-15,94%
-1,44%
-0,96%
-20,48%
-0,13%
-5,08%
-1,35%
-1,92%
-2,00%
-1,07%
-2,53%
-1,33%
-0,40%
-0,51%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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0,00%
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Pipe 504
Pipe 505
Pipe 506
Pipe 507
Pipe 508
Pipe 509
Pipe 510
Pipe 511
Pipe 512
Pipe 513
Pipe 514
Pipe 515
Pipe 516
Pipe 517
Pipe 518
Pipe 519
Pipe 520
Pipe 521
Pipe 522
Pipe 523
Pipe 524
Pipe 525
Pipe 526
Pipe 527
Pipe 528
Pipe 529
Pipe 530
Pipe 531
Pipe 532
Pipe 533
Pipe 534
Pipe 535
Pipe 536
Pipe 537
Pipe 538
Pipe 539
Pipe 540
Pipe 541
Pipe 542
Pipe 543
Pipe 544
Pipe 545
Pipe 546
Pipe 547
Pipe 548
Pipe 549

-1,13%
-0,81%
-11,89%
-1,12%
-5,08%
-0,93%
-1,10%
-3,00%
-11,86%
-9,09%
-0,23%
-1,15%
-2,04%
-6,38%
-0,56%
-1,25%
-3,95%
-1,69%
-0,08%
-11,86%
-3,84%
-0,07%
-5,66%
-20,85%
-0,85%
-52,67%
-2,47%
-0,66%
-0,49%
-0,86%
-1,66%
-5,15%
-0,48%
-0,97%
-1,19%
-0,25%
-0,50%
-0,38%
-1,12%
0,00%
-0,58%
-0,88%
-0,13%
-0,68%
-1,26%
-7,95%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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Pipe 550
Pipe 551
Pipe 552
Pipe 553
Pipe 554
Pipe 555
Pipe 556
Pipe 557
Pipe 558
Pipe 559
Pipe 560
Pipe 561
Pipe 562
Pipe 563
Pipe 564
Pipe 565
Pipe 566
Pipe 567
Pipe 568
Pipe 569
Pipe 570
Pipe 571
Pipe 572
Pipe 573
Pipe 574
Pipe 575
Pipe 576
Pipe 577
Pipe 578
Pipe 579
Pipe 580
Pipe 581
Pipe 582
Pipe 583
Pipe 584
Pipe 585
Pipe 586
Pipe 587
Pipe 588
Pipe 589
Pipe 590
Pipe 591
Pipe 592
Pipe 593
Pipe 594
Pipe 595

-0,33%
-19,05%
-1,08%
-3,40%
-43,54%
-0,58%
-1,01%
-6,63%
-0,31%
-19,05%
-5,26%
-1,02%
-1,44%
-21,07%
-0,76%
-0,23%
-0,19%
-1,48%
-0,63%
-0,47%
-1,92%
-0,60%
-0,41%
-0,76%
-0,45%
-0,01%
-2,66%
-0,14%
-1,23%
-2,32%
-3,66%
-0,88%
-0,50%
-1,44%
-0,34%
-0,63%
-2,36%
-1,83%
-1,12%
-1,73%
-0,70%
-0,55%
-1,18%
-0,64%
-1,52%
-0,88%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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Pipe 596
Pipe 597
Pipe 598
Pipe 599
Pipe 600
Pipe 601
Pipe 602
Pipe 603
Pipe 604
Pipe 605
Pipe 606
Pipe 607
Pipe 608
Pipe 609
Pipe 610
Pipe 611
Pipe 612
Pipe 613
Pipe 614
Pipe 615
Pipe 616
Pipe 617
Pipe 618
Pipe 619
Pipe 620
Pipe 621
Pipe 622
Pipe 623
Pipe 624
Pipe 625
Pipe 626
Pipe 627
Pipe 628
Pipe 629
Pipe 630
Pipe 631
Pipe 632
Pipe 633
Pipe 634
Pipe 635
Pipe 636
Pipe 637
Pipe 638
Pipe 639
Pipe 640
Pipe 641

-1,44%
-0,82%
-0,74%
-0,31%
-7,69%
-0,62%
-0,15%
-0,68%
-1,08%
-0,22%
-0,64%
-1,58%
-0,08%
-0,68%
-0,33%
-0,14%
-1,29%
-1,44%
-0,70%
-3,41%
-8,50%
-0,54%
-0,07%
-4,17%
-1,52%
-0,24%
-0,86%
-3,19%
-1,75%
-0,30%
-4,44%
-1,19%
-1,20%
-0,01%
-1,69%
-0,22%
-0,86%
-0,65%

-9900,00%
-0,88%
-1,44%
-0,44%
-1,31%
-0,02%
-8,70%
-0,92%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

206



Pipe 642
Pipe 643
Pipe 644
Pipe 645
Pipe 646
Pipe 647
Pipe 648
Pipe 649
Pipe 650
Pipe 651
Pipe 652
Pipe 653
Pipe 654
Pipe 655
Pipe 656
Pipe 657
Pipe 658
Pipe 659
Pipe 660
Pipe 661
Pipe 662
Pipe 663
Pipe 664
Pipe 665
Pipe 666
Pipe 667
Pipe 668
Pipe 669
Pipe 670
Pipe 671
Pipe 672
Pipe 673
Pipe 674
Pipe 675
Pipe 676
Pipe 677
Pipe 678
Pipe 679
Pipe 680
Pipe 681
Pipe 682
Pipe 683
Pipe 684
Pipe 685
Pipe 686
Pipe 687

-0,55%
-0,07%
-0,14%
-0,97%
-0,68%
-0,58%
-17,65%
-10,04%
-0,46%
-0,14%
-0,31%
-0,05%
-0,89%
-0,71%
-3,45%
-1,90%
-0,27%
-1,44%
-1,23%
-0,04%
-1,48%
-2,29%
-0,67%
-0,18%
-0,61%
-4,99%
-0,72%
-2,34%
-0,60%
-1,13%
-0,55%
-0,77%
-8,11%
-13,64%
-6,08%
-3,36%
-1,00%
-0,88%
-0,46%
-1,99%
-0,35%
-3,96%
-0,43%
-1,04%
-0,08%
-1,05%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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Pipe 688
Pipe 689
Pipe 690
Pipe 691
Pipe 692
Pipe 693
Pipe 694
Pipe 695
Pipe 696
Pipe 697
Pipe 698
Pipe 699
Pipe 700
Pipe 701
Pipe 702
Pipe 703
Pipe 704
Pipe 705
Pipe 706
Pipe 707
Pipe 708
Pipe 709
Pipe 710
Pipe 711
Pipe 712
Pipe 713
Pipe 714
Pipe 715
Pipe 716
Pipe 717
Pipe 718
Pipe 719
Pipe 720
Pipe 721
Pipe 722
Pipe 723
Pipe 724
Pipe 725
Pipe 726
Pipe 727
Pipe 728
Pipe 729
Pipe 730
Pipe 731
Pipe 732
Pipe 733

-0,09%
-2,24%
-2,34%
0,00%
-0,17%
-1,63%
-0,21%
-0,46%
-1,17%
-1,11%
-0,05%
-1,42%
-3,18%
-2,08%
-0,88%
-3,36%
-0,21%
-9,89%
-4,23%
-0,80%
-0,47%
-1,54%
0,00%
-1,08%
-0,73%
0,00%
-0,18%
-0,08%
-0,57%
-12,04%
-0,87%
-0,96%
-0,76%
-0,28%
-1,08%
-0,29%
-1,01%
-22,55%
-0,17%
-0,81%
-2,38%
-1,21%
-1,41%
-1,40%
-1,41%
-0,23%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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Pipe 734
Pipe 735
Pipe 736
Pipe 737
Pipe 738
Pipe 739
Pipe 740
Pipe 741
Pipe 742
Pipe 743
Pipe 744
Pipe 745
Pipe 746
Pipe 747
Pipe 748
Pipe 749
Pipe 750
Pipe 751
Pipe 752
Pipe 753
Pipe 754
Pipe 755
Pipe 756
Pipe 757
Pipe 758
Pipe 759
Pipe 760
Pipe 761
Pipe 762
Pipe 763
Pipe 764
Pipe 765
Pipe 766
Pipe 767
Pipe 768
Pipe 769
Pipe 770
Pipe 771
Pipe 772
Pipe 773
Pipe 774
Pipe 775
Pipe 776
Pipe 777
Pipe 778
Pipe 779

-0,24%
-2,39%
-0,04%
-4,28%
-0,09%
-2,10%
-1,41%
-0,97%
-0,37%
-2,52%
-0,65%
-0,16%
-1,87%
-0,59%
-2,99%
-0,74%
-1,59%
-0,38%
-0,75%
-1,62%
-1,64%
-0,25%
-0,50%
-3,04%
-4,07%
-0,18%
-0,45%
-1,01%
-0,50%
-0,14%
-0,24%
-0,83%
-0,11%
-0,19%
-14,61%
-0,22%
-0,59%
-0,80%
-0,82%
-1,59%
-7,53%
-0,25%
-0,07%
-1,24%
-1,79%
-0,17%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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Pipe 780
Pipe 781
Pipe 782
Pipe 783
Pipe 784
Pipe 785
Pipe 786
Pipe 787
Pipe 788
Pipe 789
Pipe 790
Pipe 791
Pipe 792
Pipe 793
Pipe 794
Pipe 795
Pipe 796
Pipe 797
Pipe 798
Pipe 799
Pipe 800
Pipe 801
Pipe 802
Pipe 803
Pipe 804
Pipe 805
Pipe 806
Pipe 807
Pipe 808
Pipe 809
Pipe 810
Pipe 811
Pipe 812
Pipe 813
Pipe 814
Pipe 815
Pipe 816
Pipe 817
Pipe 818
Pipe 819
Pipe 820
Pipe 821
Pipe 822
Pipe 823
Pipe 824
Pipe 825

-0,93%
-0,48%
-0,77%
-0,55%
-0,46%
-0,88%
-0,51%
-0,68%
-1,28%
-0,43%
-0,34%
-1,23%
-0,71%
-1,35%
-2,50%
-0,28%
-0,34%
-0,01%
-1,01%
-0,72%
-0,13%
-0,25%
-1,07%
-0,62%
-0,25%
-0,41%
-0,84%
-2,34%
-0,98%
-2,04%
-0,49%
-9,34%
-0,56%
-1,00%
-0,24%
-0,08%
-0,08%
-0,18%
-0,64%
-0,29%
-8,84%
-4,69%
-0,88%
-0,69%
-5,51%
-0,92%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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Pipe 826
Pipe 827
Pipe 828
Pipe 829
Pipe 830
Pipe 831
Pipe 832
Pipe 833
Pipe 834
Pipe 835
Pipe 836
Pipe 837
Pipe 838
Pipe 839
Pipe 840
Pipe 841
Pipe 842
Pipe 843
Pipe 845
Pipe 846
Pipe 847
Pipe 848
Pipe 849
Pipe 850
Pipe 851
Pipe 852
Pipe 853
Pipe 854
Pipe 855
Pipe 856
Pipe 857
Pipe 858
Pipe 859
Pipe 860
Pipe 861
Pipe 862
Pipe 863
Pipe 864
Pipe 865
Pipe 866
Pipe 867
Pipe 868
Pipe 869
Pipe 870
Pipe 871
Pipe 872

-0,38%
-7,18%
-1,72%
-6,10%
-0,91%
-0,28%
-0,13%
-3,54%
-4,35%
-0,24%
-1,99%
-0,26%
-0,11%
-3,45%
-0,38%
-2,88%
-6,38%
-21,65%
-25,39%
-0,27%
-1,52%
-0,71%
-0,68%
-17,19%
-0,16%
-0,36%
-0,81%
-0,69%
-0,12%
-0,26%
-5,40%
-0,66%
-8,30%
-12,57%
-0,20%
-0,43%
-3,87%
-1,65%
-1,32%
-2,76%
-1,15%
-0,44%
-1,08%
-0,75%
-0,38%
-1,39%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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Pipe 873
Pipe 874
Pipe 875
Pipe 876
Pipe 877
Pipe 878
Pipe 879
Pipe 880
Pipe 881
Pipe 882
Pipe 883
Pipe 884
Pipe 885
Pipe 886
Pipe 887
Pipe 888
Pipe 889
Pipe 890
Pipe 891
Pipe 892
Pipe 893
Pipe 894
Pipe 895
Pipe 896
Pipe 897
Pipe 898
Pipe 899
Pipe 900
Pipe 901
Pipe 902
Pipe 903
Pipe 904
Pipe 905
Pipe 906
Pipe 907
Pipe 908
Pipe 909
Pipe 910
Pipe 911
Pipe 912
Pipe 913
Pipe 914
Pipe 915
Pipe 916
Pipe 917
Pipe 918

-9,89%
-1,13%
-1,46%
-10,19%
-1,63%
-5,76%
-4,33%
-0,84%
-0,35%
-2,15%
-3,24%
-1,32%
-0,09%
-3,75%
-9,53%
-0,58%
-13,15%
-1,06%
-0,11%
-1,16%
-0,45%
-1,01%
-0,39%
-0,81%
-1,19%
-4,82%
-0,40%
-0,47%
-1,10%
-1,17%
-1,73%
-0,81%
-0,44%
-3,73%
0,00%
-10,50%
-1,38%
-5,36%
-1,59%
-1,85%
-0,08%
-0,28%
-3,63%
-0,25%
-0,20%
-2,18%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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Pipe 919
Pipe 920
Pipe 921
Pipe 922
Pipe 923
Pipe 924
Pipe 925
Pipe 926
Pipe 927
Pipe 928
Pipe 929
Pipe 930
Pipe 931
Pipe 932
Pipe 933
Pipe 934
Pipe 935
Pipe 936
Pipe 937
Pipe 938
Pipe 939
Pipe 940
Pipe 941
Pipe 942
Pipe 943
Pipe 944
Pipe 945
Pipe 946
Pipe 947
Pipe 948
Pipe 949
Pipe 950
Pipe 951
Pipe 952
Pipe 953
Pipe 954
Pipe 955
Pipe 956
Pipe 957
Pipe 958
Pipe 959
Pipe 960
Pipe 961
Pipe 962
Pipe 963
Pipe 964

-4,00%
-1,82%
-1,19%
0,00%
-2,83%
-9,29%
-1,03%
-0,58%
-1,23%
-0,39%
-0,56%
-0,41%
-0,97%
-1,82%
-3,53%
-5,47%
-0,86%
-0,82%
-2,50%
-0,97%
-0,84%
-0,68%
-2,04%
-1,32%
-0,45%
-4,41%
-1,19%
-0,38%
-2,46%
-1,29%
-3,46%
-0,92%
-1,06%
-0,55%
-0,81%
-0,71%
-14,57%
-1,04%
-0,20%
-0,98%
-1,09%
-15,94%
-0,70%
-8,99%
-5,54%
-15,21%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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Pipe 965
Pipe 966
Pipe 967
Pipe 968
Pipe 969
Pipe 970
Pipe 971
Pipe 972
Pipe 973
Pipe 974
Pipe 975
Pipe 976
Pipe 977
Pipe 978
Pipe 979
Pipe 980
Pipe 981
Pipe 982
Pipe 983
Pipe 985
Pipe 986
Pipe 987
Pipe 988
Pipe 989
Pipe 990
Pipe 991
Pipe 992
Pipe 993
Pipe 994
Pipe 995
Pipe 996
Pipe 997
Pipe 998
Pipe 999
Pipe 1000
Pipe 1001
Pipe 1002
Pipe 1003
Pipe 1004
Pipe 1005
Pipe 1006
Pipe 1007
Pipe 1008
Pipe 1009
Pipe 1010
Pipe 1011

-1,43%
-0,98%
-0,47%
-0,01%
-0,05%
-1,46%
-2,04%
-3,81%
-1,18%
-11,94%
-4,75%
-5,11%
-4,17%
-1150,00%
-1,99%
-0,56%
-1,07%
-2,04%
-12,36%
-0,46%
-0,95%
-0,20%
-8,30%
-4,08%
-2,78%
-0,63%
-46,34%
-0,09%
-0,17%
-0,18%
-1,85%
-0,59%
-1,16%
-0,05%
-0,40%
-0,94%
-24,69%
-0,26%
-8,36%
-5,26%
-4,32%
-2,24%
-1,33%
-19,52%
-20,48%
-0,31%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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Pipe 1012
Pipe 1013
Pipe 1014
Pipe 1015
Pipe 1016
Pipe 1017
Pipe 1018
Pipe 1019
Pipe 1020
Pipe 1021
Pipe 1022
Pipe 1023
Pipe 1024
Pipe 1025
Pipe 1026
Pipe 1027
Pipe 1028
Pipe 1029
Pipe 1030
Pipe 1031
Pipe 1032
Pipe 1033
Pipe 1034
Pipe 1035
Pipe 1036
Pipe 1037
Pipe 1038
Pipe 1039
Pipe 1040
Pipe 1041
Pipe 1042
Pipe 1043
Pipe 1044
Pipe 1045
Pipe 1046
Pipe 1047
Pipe 1048
Pipe 1049
Pipe 1050
Pipe 1051
Pipe 1052
Pipe 1053
Pipe 1054
Pipe 1055
Pipe 1056
Pipe 1057

-0,93%
-2,04%
-0,08%
-0,78%
-1,87%
-9,17%
-4,17%
-1,45%
-1,96%
-2,80%
-49,25%
-8,30%
-5,08%
-5,82%
-10,06%
-2,56%
-17,99%
-1,88%
-6,10%
-10,50%
-37,93%
-27,39%
-18,48%
-8,01%
-5,82%
-17,42%
-12,61%
-0,29%
-1,07%
-4,44%
-4,60%
-8,70%
-0,47%
-2,84%
-41,51%
-8,04%
-1,56%
-1,69%
-0,47%
-3,53%
-4,08%
-0,63%
-0,70%
-26,98%
-1566,67%
-0,84%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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Pipe 1058
Pipe 1060
Pipe 1061
Pipe 1062
Pipe 1063
Pipe 1064
Pipe 1065
Pipe 1066
Pipe 1067
Pipe 1068
Pipe 1069
Pipe 1070
Pipe 1071
Pipe 1072
Pipe 1073
Pipe 1074
Pipe 1075
Pipe 1077
Pipe 1078
Pipe 1079
Pipe 1080
Pipe 1081
Pipe 1082
Pipe 1083
Pipe 1084
Pipe 1085
Pipe 1086
Pipe 1087
Promedio

-0,21%
-0,11%
0,00%
-0,01%
-0,29%
-0,31%
-0,32%
-0,07%
-0,34%
-0,11%
-0,25%
-0,03%
-0,13%
-0,05%
-0,07%
-0,14%
-0,07%
-0,73%
-0,12%
-0,18%
-0,01%
-0,15%
-0,16%
-0,17%
-0,05%
-0,06%
-0,02%
-0,67%
-14,88%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
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Anexo 11. Resultados de comparacion de nodos Epanet y Watercad

NODOS PORCENTAJE DE VARIACION

Presion Demanda Base
Junc 1 0,07% -5,26%
Junc 2 -0,99% -5,26%
Junc 3 0,10% -5,26%
Junc 4 0,09% -5,26%
Junc 5 -0,28% -5,26%
Junc 6 0,41% -5,26%
Junc 7 0,52% -5,26%
Junc 8 0,11% -5,26%
Junc 9 -0,68% -5,26%
Junc 10 0,28% -5,26%
Junc 11 1,01% -5,26%
Junc 12 -0,12% -5,26%
Junc 13 0,58% -5,26%
Junc 14 0,97% -5,26%
Junc 15 -0,89% -5,26%
Junc 16 -0,55% -5,26%
Junc 17 -0,07% -5,26%
Junc 18 -0,54% -5,26%
Junc 19 -0,47% -5,26%
Junc 20 1,04% -5,26%
Junc 21 1,04% -5,26%
Junc 22 0,52% -5,26%
Junc 23 0,26% -5,26%
Junc 24 0,78% -5,26%
Junc 25 0,80% -5,26%
Junc 26 -0,95% -5,26%
Junc 27 0,93% -5,26%
Junc 28 0,00% -5,26%
Junc 29 -0,35% -5,26%
Junc 30 0,30% -5,26%
Junc 31 -0,34% -5,26%
Junc 32 0,30% -5,26%
Junc 33 -0,81% -5,26%
Junc 34 0,74% -5,26%
Junc 35 1,73% -5,26%
Junc 36 1,66% -5,26%
Junc 37 1,55% -5,26%
Junc 38 1,44% -5,26%
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Junc 39
Junc 40
Junc 41
Junc 42
Junc 43
Junc 44
Junc 45
Junc 46
Junc 47
Junc 48
Junc 49
Junc 50
Junc 51
Junc 52
Junc 53
Junc 54
Junc 55
Junc 56
Junc 57
Junc 58
Junc 59
Junc 60
Junc 61
Junc 62
Junc 63
Junc 64
Junc 65
Junc 66
Junc 67
Junc 68
Junc 69
Junc 70
Junc 71
Junc 72
Junc 73
Junc 74
Junc 75
Junc 76
Junc 77
Junc 78
Junc 79
Junc 80
Junc 81
Junc 82
Junc 83
Junc 84

0,16%
-0,11%
-0,22%
0,19%
-0,14%
0,37%
-0,04%
0,14%
-0,15%
0,31%
0,12%
-0,07%
-0,29%
0,30%
0,16%
-0,21%
0,33%
0,11%
-0,10%
0,42%
-0,35%
-0,02%
0,06%
-0,34%
-0,31%
-0,05%
0,02%
0,43%
-0,30%
0,29%
0,24%
0,04%
-0,19%
0,29%
0,18%
-0,09%
0,37%
0,39%
-0,01%
0,38%
-0,17%
-0,18%
0,29%
0,16%
0,09%
-0,16%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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Junc 85
Junc 86
Junc 87
Junc 88
Junc 89
Junc 90
Junc 91
Junc 92
Junc 93
Junc 94
Junc 95
Junc 96
Junc 97
Junc 98
Junc 99
Junc 100
Junc 101
Junc 102
Junc 103
Junc 104
Junc 105
Junc 106
Junc 107
Junc 108
Junc 109
Junc 110
Junc 111
Junc 112
Junc 113
Junc 114
Junc 115
Junc 116
Junc 117
Junc 118
Junc 119
Junc 120
Junc 121
Junc 122
Junc 123
Junc 124
Junc 125
Junc 126
Junc 127
Junc 128
Junc 129
Junc 130

0,01%
-0,14%
-0,03%
0,27%
0,18%
-0,20%
0,16%
0,26%
0,06%
-0,09%
0,21%
0,22%
0,02%
-0,18%
0,15%
-0,07%
0,28%
0,20%
0,06%
0,17%
0,01%
-0,21%
0,00%
-3,70%
0,30%
0,06%
0,30%
0,06%
0,12%
-0,05%
0,00%
0,14%
0,11%
0,07%
0,22%
-0,15%
-0,09%
-0,16%
0,07%
0,20%
0,33%
-0,01%
0,06%
0,04%
0,19%
-0,05%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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Junc 131
Junc 132
Junc 133
Junc 134
Junc 135
Junc 136
Junc 137
Junc 138
Junc 139
Junc 140
Junc 141
Junc 142
Junc 143
Junc 144
Junc 145
Junc 146
Junc 147
Junc 148
Junc 149
Junc 150
Junc 151
Junc 152
Junc 153
Junc 154
Junc 155
Junc 156
Junc 157
Junc 158
Junc 159
Junc 160
Junc 161
Junc 162
Junc 163
Junc 164
Junc 165
Junc 166
Junc 167
Junc 168
Junc 169
Junc 170
Junc 171
Junc 172
Junc 173
Junc 174
Junc 175
Junc 176

0,33%
-0,13%
0,02%
0,15%
0,15%
-0,14%
-0,12%
0,29%
-0,27%
-0,07%
-0,06%
0,05%
-0,01%
0,20%
0,05%
0,31%
0,18%
-0,09%
-0,29%
0,01%
-0,19%
0,18%
0,27%
-0,24%
0,20%
-0,02%
0,22%
0,28%
0,01%
-0,29%
-0,29%
-0,22%
0,21%
0,42%
0,05%
-0,17%
-0,10%
-0,28%
0,38%
0,21%
-0,11%
0,08%
0,17%
-0,18%
0,11%
-0,05%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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Junc 177
Junc 178
Junc 179
Junc 180
Junc 181
Junc 182
Junc 183
Junc 184
Junc 185
Junc 186
Junc 187
Junc 188
Junc 189
Junc 190
Junc 191
Junc 192
Junc 193
Junc 194
Junc 195
Junc 196
Junc 197
Junc 198
Junc 199
Junc 200
Junc 201
Junc 202
Junc 203
Junc 204
Junc 205
Junc 206
Junc 207
Junc 208
Junc 209
Junc 210
Junc 211
Junc 212
Junc 213
Junc 214
Junc 215
Junc 216
Junc 217
Junc 218
Junc 219
Junc 220
Junc 221
Junc 222

0,03%
0,17%
0,26%
0,00%
0,18%
0,18%
0,11%
0,36%
-0,22%
0,37%
-0,28%
0,36%
0,07%
0,38%
0,18%
0,25%
0,36%
0,05%
-0,07%
-0,31%
0,24%
-0,36%
-0,30%
0,25%
0,45%
-0,33%
0,19%
0,30%
-0,28%
0,46%
0,46%
-0,29%
-0,13%
0,39%
-0,01%
0,23%
-0,36%
-0,30%
-0,05%
-0,23%
-0,32%
-0,33%
0,35%
-0,42%
0,35%
-0,05%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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Junc 223
Junc 224
Junc 225
Junc 226
Junc 227
Junc 228
Junc 229
Junc 230
Junc 231
Junc 232
Junc 233
Junc 234
Junc 235
Junc 236
Junc 237
Junc 238
Junc 239
Junc 240
Junc 241
Junc 242
Junc 243
Junc 244
Junc 245
Junc 246
Junc 247
Junc 248
Junc 249
Junc 250
Junc 251
Junc 252
Junc 253
Junc 254
Junc 255
Junc 256
Junc 257
Junc 258
Junc 259
Junc 260
Junc 261
Junc 262
Junc 263
Junc 264
Junc 265
Junc 266
Junc 267
Junc 268

-0,35%
0,22%
-0,39%
0,24%
0,00%
-0,04%
-0,38%
-0,35%
-0,05%
-0,22%
-0,06%
0,05%
0,00%
-0,11%
0,42%
-0,04%
0,48%
-0,25%
0,26%
0,03%
-0,07%
-0,01%
0,13%
0,40%
0,39%
-0,14%
0,39%
0,11%
-0,23%
0,10%
0,30%
0,31%
-0,25%
0,28%
0,29%
-0,26%
0,16%
0,52%
0,28%
-0,08%
-0,44%
-0,28%
0,12%
-0,45%
0,19%
0,39%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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Junc 269
Junc 270
Junc 271
Junc 272
Junc 273
Junc 274
Junc 275
Junc 276
Junc 277
Junc 278
Junc 279
Junc 280
Junc 281
Junc 282
Junc 283
Junc 284
Junc 285
Junc 286
Junc 287
Junc 288
Junc 289
Junc 290
Junc 291
Junc 292
Junc 293
Junc 294
Junc 295
Junc 296
Junc 297
Junc 298
Junc 299
Junc 300
Junc 301
Junc 302
Junc 303
Junc 304
Junc 305
Junc 306
Junc 307
Junc 308
Junc 309
Junc 310
Junc 311
Junc 312
Junc 313
Junc 314

0,48%
-0,10%
-0,41%
0,09%
0,04%
0,05%
0,11%
-0,08%
0,04%
0,06%
0,03%
0,03%
-0,22%
-0,06%
0,11%
-0,17%
-0,17%
-0,26%
-0,15%
-0,07%
0,42%
0,13%
-0,12%
-0,01%
-0,23%
-0,19%
0,43%
-0,02%
-0,11%
0,17%
0,03%
0,36%
0,01%
-0,12%
0,22%
0,10%
0,10%
0,02%
0,18%
0,20%
-0,10%
0,08%
0,01%
0,21%
0,06%
0,36%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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Junc 315
Junc 316
Junc 317
Junc 318
Junc 319
Junc 320
Junc 321
Junc 322
Junc 323
Junc 324
Junc 325
Junc 326
Junc 327
Junc 328
Junc 329
Junc 330
Junc 331
Junc 332
Junc 333
Junc 334
Junc 335
Junc 336
Junc 337
Junc 338
Junc 339
Junc 340
Junc 341
Junc 342
Junc 343
Junc 344
Junc 345
Junc 346
Junc 347
Junc 348
Junc 349
Junc 350
Junc 351
Junc 352
Junc 353
Junc 354
Junc 355
Junc 356
Junc 357
Junc 358
Junc 359
Junc 360

-0,25%
0,31%
0,40%
-0,23%
-0,27%
-0,05%
0,29%
0,22%
-0,36%
-0,19%
0,26%
-0,09%
-0,11%
-0,22%
-0,07%
-0,10%
-0,05%
0,53%
0,56%
0,47%
-0,43%
-0,15%
0,09%
-0,05%
-0,31%
0,22%
-0,34%
0,24%
0,28%
-0,11%
0,52%
-0,02%
0,23%
0,15%
0,24%
-0,13%
0,45%
-0,37%
0,53%
-0,37%
0,24%
0,18%
0,17%
0,26%
-0,07%
-0,09%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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Junc 361
Junc 362
Junc 363
Junc 364
Junc 365
Junc 366
Junc 367
Junc 368
Junc 369
Junc 370
Junc 371
Junc 372
Junc 373
Junc 374
Junc 375
Junc 376
Junc 377
Junc 378
Junc 379
Junc 380
Junc 381
Junc 382
Junc 383
Junc 384
Junc 385
Junc 386
Junc 387
Junc 388
Junc 389
Junc 390
Junc 391
Junc 392
Junc 393
Junc 394
Junc 395
Junc 396
Junc 397
Junc 398
Junc 399
Junc 400
Junc 401
Junc 402
Junc 403
Junc 404
Junc 405
Junc 406

0,33%
-0,13%
-0,12%
0,10%
-0,11%
0,23%
0,11%
-0,06%
0,03%
-0,16%
0,17%
0,01%
0,35%
0,16%
0,26%
0,15%
0,23%
-0,07%
0,19%
0,36%
-0,24%
0,01%
-0,05%
-0,07%
-0,02%
0,30%
0,07%
0,18%
0,04%
0,03%
0,30%
0,20%
0,16%
0,10%
0,16%
0,07%
-0,02%
-0,25%
0,14%
-0,18%
-0,16%
0,35%
0,40%
0,39%
-0,36%
-0,17%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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Junc 407
Junc 408
Junc 409
Junc 410
Junc 411
Junc 412
Junc 413
Junc 414
Junc 415
Junc 416
Junc 417
Junc 418
Junc 419
Junc 420
Junc 421
Junc 422
Junc 423
Junc 424
Junc 425
Junc 426
Junc 427
Junc 428
Junc 429
Junc 430
Junc 431
Junc 432
Junc 433
Junc 434
Junc 435
Junc 436
Junc 437
Junc 438
Junc 439
Junc 440
Junc 441
Junc 442
Junc 443
Junc 444
Junc 445
Junc 446
Junc 447
Junc 448
Junc 449
Junc 450
Junc 451
Junc 452

0,29%
0,16%
0,25%
0,44%
-0,17%
0,28%
0,29%
0,34%
-0,08%
0,05%
0,02%
-0,32%
-0,06%
0,29%
-0,11%
0,45%
-0,02%
-0,37%
0,36%
-0,19%
0,10%
0,13%
0,18%
-0,14%
-0,20%
0,31%
0,08%
-0,34%
0,09%
0,29%
-0,24%
-0,26%
0,35%
0,48%
-0,13%
0,00%
0,47%
-0,17%
0,24%
0,33%
-0,32%
-0,36%
-0,08%
-0,30%
-0,08%
-0,35%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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Junc 453
Junc 454
Junc 455
Junc 456
Junc 457
Junc 458
Junc 459
Junc 460
Junc 461
Junc 462
Junc 463
Junc 464
Junc 465
Junc 466
Junc 467
Junc 468
Junc 469
Junc 470
Junc 471
Junc 472
Junc 473
Junc 474
Junc 475
Junc 476
Junc 477
Junc 478
Junc 479
Junc 480
Junc 481
Junc 482
Junc 483
Junc 484
Junc 485
Junc 486
Junc 487
Junc 488
Junc 489
Junc 490
Junc 491
Junc 492
Junc 493
Junc 494
Junc 495
Junc 496
Junc 497
Junc 498

-0,22%
0,05%
-0,20%
0,42%
0,45%
0,01%
0,52%
-0,35%
0,30%
0,09%
-0,10%
-0,28%
0,12%
0,05%
0,34%
0,26%
0,07%
0,23%
-0,22%
0,00%
-0,22%
-0,13%
0,12%
0,12%
0,27%
0,35%
-0,22%
-0,12%
-0,21%
0,32%
0,07%
0,29%
0,10%
0,17%
-0,12%
-0,02%
0,01%
0,06%
0,24%
0,34%
0,17%
-0,18%
0,11%
0,14%
0,15%
0,25%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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Junc 499
Junc 500
Junc 501
Junc 502
Junc 503
Junc 504
Junc 505
Junc 506
Junc 507
Junc 508
Junc 509
Junc 510
Junc 511
Junc 512
Junc 513
Junc 514
Junc 515
Junc 516
Junc 517
Junc 518
Junc 519
Junc 520
Junc 521
Junc 522
Junc 523
Junc 524
Junc 525
Junc 526
Junc 527
Junc 528
Junc 529
Junc 530
Junc 531
Junc 532
Junc 533
Junc 534
Junc 535
Junc 536
Junc 537
Junc 538
Junc 539
Junc 540
Junc 541
Junc 542
Junc 543
Junc 544

-0,05%
0,11%
-0,23%
-0,20%
-0,17%
-0,02%
-0,01%
-0,14%
-0,16%
0,05%
-0,17%
-0,05%
0,34%
0,00%
0,13%
0,05%
-0,21%
-0,15%
0,12%
-0,06%
0,06%
0,42%
0,09%
0,22%
-0,15%
0,01%
0,45%
0,32%
0,14%
0,11%
-0,14%
-0,11%
-0,01%
-0,27%
-0,24%
0,16%
0,29%
-0,01%
0,30%
-0,29%
0,30%
0,14%
0,27%
0,32%
0,43%
0,41%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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Junc 545
Junc 546
Junc 547
Junc 548
Junc 549
Junc 550
Junc 551
Junc 552
Junc 553
Junc 554
Junc 555
Junc 556
Junc 557
Junc 558
Junc 559
Junc 560
Junc 561
Junc 562
Junc 563
Junc 564
Junc 565
Junc 566
Junc 567
Junc 568
Junc 569
Junc 570
Junc 571
Junc 572
Junc 573
Junc 574
Junc 575
Junc 576
Junc 577
Junc 578
Junc 579
Junc 580
Junc 581
Junc 582
Junc 583
Junc 584
Junc 585
Junc 586
Junc 587
Junc 588
Junc 589
Junc 590

0,03%
0,19%
-0,35%
-0,16%
0,06%
0,38%
0,11%
-0,06%
0,03%
-0,29%
-0,06%
0,02%
0,33%
0,36%
-0,31%
0,22%
0,36%
-0,25%
-0,07%
0,09%
0,23%
0,11%
0,08%
-0,24%
-0,04%
0,37%
-0,38%
0,53%
-0,42%
0,06%
-0,15%
0,41%
0,19%
0,34%
0,20%
0,23%
0,27%
0,56%
-0,48%
-0,38%
0,60%
0,44%
0,48%
-0,45%
0,34%
0,29%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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Junc 591
Junc 592
Junc 593
Junc 594
Junc 595
Junc 596
Junc 597
Junc 598
Junc 599
Junc 600
Junc 601
Junc 602
Junc 603
Junc 604
Junc 605
Junc 606
Junc 607
Junc 608
Junc 609
Junc 610
Junc 611
Junc 612
Junc 613
Junc 614
Junc 615
Junc 616
Junc 617
Junc 618
Junc 619
Junc 620
Junc 621
Junc 622
Junc 623
Junc 624
Junc 625
Junc 626
Junc 627
Junc 628
Junc 629
Junc 630
Junc 631
Junc 632
Junc 633
Junc 634
Junc 635
Junc 636

0,44%
-0,19%
-0,45%
-0,34%
0,37%
-0,31%
-0,31%
0,59%
0,58%
-0,30%
0,01%
0,63%
0,65%
-0,60%
0,63%
0,54%
0,13%
-0,43%
0,27%
-0,17%
-0,40%
0,19%
-0,50%
-0,55%
-0,09%
0,95%
-0,16%
0,53%
-0,33%
-0,29%
0,57%
0,40%
0,04%
0,10%
-0,75%
-0,63%
0,22%
0,15%
-0,84%
-0,51%
-0,61%
-0,54%
-0,51%
-0,66%
0,64%
1,06%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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Junc 637
Junc 638
Junc 639
Junc 640
Junc 641
Junc 642
Junc 643
Junc 644
Junc 645
Junc 646
Junc 648
Junc 649
Junc 650
Junc 651
Junc 652
Junc 653
Junc 654
Junc 655
Junc 656
Junc 657
Junc 658
Junc 659
Junc 660
Junc 661
Junc 662
Junc 663
Junc 664
Junc 665
Junc 666
Junc 667
Junc 668
Junc 669
Junc 670
Junc 671
Junc 672
Junc 673
Junc 674
Junc 676
Junc 677
Junc 678
Junc 679
Junc 680
Junc 681
Junc 682
Junc 683
Junc 684

-1,01%
0,34%
-0,17%
0,31%
1,13%
0,35%
0,25%
0,61%
0,00%
-1,46%
-7,91%
-11,11%
8,26%
-49,25%
100,00%
-8,70%
2,44%
-13,21%
8,26%
100,00%
0,66%
-2,23%
-0,13%
0,71%
0,38%
1,70%
-1,01%
0,07%
-1,41%
1,57%
-1,04%
-1,22%
0,09%
-0,49%
0,85%
0,23%
-1,27%
3,19%
-0,67%
0,65%
0,57%
0,46%
0,64%
-0,52%
0,21%
0,40%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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Junc 685
Junc 686
Junc 687
Junc 688
Junc 689
Junc 690
Junc 691
Junc 693
Junc 694
Junc 695
Junc 696
Junc 697
Junc 698
Junc 699
Junc 700
Junc 701
Junc 702
Junc 703
Junc 704
Junc 705
Junc 706
Junc 707
Junc 708
Junc 709
Junc 710
Junc 711
Junc 712
Junc 713
Junc 714
Junc 715
Junc 716
Junc 717
Junc 718
Junc 719
Junc 720
Junc 721
Junc 722
Junc 723
Junc 724
Junc 725
Junc 726
Junc 727
Junc 728
Junc 729
Junc 730
Junc 731

-0,54%
100,00%
-56,25%

-0,18%

0,76%

0,17%

1,37%

-0,67%

-0,36%

-0,13%

-0,11%

0,41%

0,25%

0,12%

0,09%

0,22%

-0,25%

-0,14%

-0,04%

0,36%

0,20%

0,19%

-0,21%

0,10%

0,34%

0,41%

-0,34%

-0,01%

0,32%

0,50%

0,34%

0,34%

0,46%

0,20%

-0,39%

-0,44%

0,57%

0,16%

-0,20%

-0,01%

-0,03%

0,16%

-0,16%

-0,01%

0,10%

-0,31%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%

232



Junc 732
Junc 733
Junc 734
Junc 735
Junc 736
Junc 737
Junc 738
Junc 739
Junc 740
Junc 741
Junc 742
Junc 743
Junc 744
Junc 745
Junc 746
Junc 747
Junc 748
Junc 749
Junc 750
Junc 751
Junc 752
Junc 753
Junc 754
Junc 755
Junc 756
Junc 757
Junc 758
Junc 759
Junc 760
Junc 761
Junc 762
Junc 763
Junc 764
Junc 765
Junc 766
Junc 767
Junc 768
Junc 769
Junc 770
Junc 771
Junc 772
Junc 773
Junc 774
Junc 775
Junc 776
Junc 777

-0,25%
-0,25%
0,04%
0,19%
0,21%
-0,22%
0,28%
0,17%
-0,02%
-0,06%
0,19%
-0,41%
-0,34%
-0,38%
-0,45%
0,27%
0,10%
0,49%
-0,05%
0,52%
0,42%
-0,56%
0,51%
-0,55%
-0,43%
0,57%
0,01%
-0,44%
-0,05%
-0,17%
-0,79%
-0,61%
-0,58%
-0,15%
-0,32%
-0,46%
-0,64%
-0,36%
-0,29%
-0,40%
0,80%
0,12%
0,39%
0,59%
-0,56%
0,43%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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Junc 778
Junc 779
Junc 780
Junc 781
Junc 782
Junc 783
Junc 784
Junc 785
Junc 786
Junc 787
Junc 788
Junc 789
Junc 790
Junc 791
Junc 792
Junc 793
Junc 794
Junc 795
Junc 796
Junc 797
Junc 798
Junc 799
Junc 800
Junc 801
Junc 802
Junc 803
Junc 804
Junc 805
Junc 806
Junc 807
Junc 808
Junc 809
Junc 810
Junc 811
Junc 812
Junc 813
Junc 814
Junc 815
Junc 816
Junc 817
Junc 818
Junc 819
Junc 820
Junc 821
Junc 822
Junc 823

0,17%
0,60%
0,08%
0,35%
-0,46%
-0,48%
0,56%
0,52%
-0,45%
0,29%
0,39%
0,57%
-0,39%
-0,56%
0,41%
0,31%
0,08%
-0,31%
-0,40%
0,45%
0,69%
0,63%
0,67%
0,63%
0,00%
-0,53%
0,07%
0,15%
-0,56%
0,40%
0,78%
-0,53%
0,38%
-0,80%
0,15%
-0,24%
0,89%
0,79%
-1,19%
-1,37%
-0,59%
-0,55%
0,86%
-0,81%
-0,27%
-0,09%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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Junc 824
Junc 825
Junc 826
Junc 827
Junc 828
Junc 829
Junc 830
Junc 831
Junc 832
Junc 833
Junc 834
Junc 835
Junc 836
Junc 837
Junc 838
Junc 839
Junc 840
Junc 841
Junc 842
Junc 843
Junc 844
Junc 845
Junc 846
Junc 847
Junc 848
Junc 849
Junc 850
Junc 851
Junc 852
Junc 853
Junc 854
Junc 855
Junc 856
Junc 857
Junc 858
Junc 859
Junc 860
Junc 861
Junc 862
Junc 863
Junc 864
Junc 865
Junc 866
Junc 867
Junc 868
Junc 869

0,02%
-0,52%
1,33%
-1,45%
-0,36%
1,77%
-2,68%
-0,96%
-1,50%
-1,89%
4,31%
100,00%
-29,87%
3,29%
0,12%
0,93%
-0,81%
0,46%
-1,41%
0,34%
0,00%
-0,13%
0,44%
-0,04%
-0,19%
0,04%
0,01%
0,26%
-0,32%
0,39%
0,14%
-0,39%
0,31%
0,32%
0,17%
0,60%
0,43%
0,39%
-0,07%
0,51%
-0,38%
0,24%
-0,60%
0,35%
-0,08%
0,13%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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Junc 870
Junc 871
Junc 872
Junc 873
Junc 874
Junc 875
Junc 876
Junc 877
Junc 878
Junc 879
Junc 880
Junc 881
Junc 882
Junc 883
Junc 884
Junc 885
Junc 886
Junc 887
Junc 888
Junc 889
Junc 890
Junc 891
Junc 892
Junc 893
Junc 894
Junc 895
Junc 896
Junc 897
Junc 898
Junc 899
Junc 900
Junc 901
Junc 902
Junc 903
Junc 904
Junc 905
Junc 906
Junc 907
Junc 908
Junc 909
Junc 910
Junc 911
Junc 912
Junc 913
Junc 914
Junc 915

0,03%
0,10%
0,26%
0,27%
-0,30%
0,55%
-0,10%
-0,60%
0,27%
-0,21%
-0,17%
0,25%
0,05%
-0,22%
0,49%
-0,25%
-0,24%
0,45%
0,10%
-0,38%
0,06%
-1,24%
0,49%
0,21%
0,21%
0,36%
0,13%
0,31%
-0,10%
0,46%
0,17%
0,24%
-0,07%
0,35%
-0,21%
0,16%
-0,13%
0,15%
0,28%
-0,30%
0,42%
0,08%
-0,36%
-0,23%
4,31%
-0,15%

-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
-5,26%
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PROMEDIO:

Junc 916
Junc 917
Junc 918
Junc 919
Junc 920
Junc 921
Junc 922
Junc 923
Junc 924

0,73%
-0,81%
2,08%
4,50%
-0,56%
-1,31%
-0,13%
-2,80%
-2,33%
0,32%

Anexo 12. Cuadros comparativos de Nodos y Tuberias.

Nodos
CUADRO COMPARATIVO NODOS
PORCENTANIJE DE
EPANET WATERCAD DIFERENCIA VARIACION
NOPOS Presion 2EEDLE Presion 2UENEE Presion JIEIEE Presion SEENEE
Base Base Base Base

Junc1 55.04 0.095 55 0.10 0.04 -0.01 0.07% -5.26%
Junc 2 45.55 0.095 46 0.10 -0.45 -0.01 -0.99% -5.26%
Junc3 51.05 0.095 51 0.10 0.05 -0.01 0.10% -5.26%
Junc4 55.05 0.095 55 0.10 0.05 -0.01 0.09% -5.26%
Junc5 52.85 0.095 53 0.10 -0.15 -0.01 -0.28% -5.26%
Junc 6 48.2 0.095 48 0.10 0.2 -0.01 0.41% -5.26%
Junc7 50.26 0.095 50 0.10 0.26 -0.01 0.52% -5.26%
Junc 8 44.05 0.095 44 0.10 0.05 -0.01 0.11% -5.26%
Junc9 45.69 0.095 46 0.10 -0.31 -0.01 -0.68% -5.26%
Junc 10 42.12 0.095 42 0.10 0.12 -0.01 0.28% -5.26%
Junc 11 41.42 0.095 41 0.10 0.42 -0.01 1.01% -5.26%
Junc 12 40.95 0.095 41 0.10 -0.05 -0.01 -0.12% -5.26%
Junc 13 41.24 0.095 41 0.10 0.24 -0.01 0.58% -5.26%
Junc 14 41.4 0.095 41 0.10 0.4 -0.01 0.97% -5.26%
Junc 15 41.63 0.095 42 0.10 -0.37 -0.01 -0.89% -5.26%
Junc 16 41.77 0.095 42 0.10 -0.23 -0.01 -0.55% -5.26%
Junc 17 40.97 0.095 41 0.10 -0.03 -0.01 -0.07% -5.26%
Junc 18 40.78 0.095 41 0.10 -0.22 -0.01 -0.54% -5.26%
Junc 19 40.81 0.095 41 0.10 -0.19 -0.01 -0.47% -5.26%
Junc 20 39.41 0.095 39 0.10 0.41 -0.01 1.04% -5.26%
Junc 21 38.4 0.095 38 0.10 0.4 -0.01 1.04% -5.26%
Junc 22 38.2 0.095 38 0.10 0.2 -0.01 0.52% -5.26%
Junc 23 39.1 0.095 39 0.10 0.1 -0.01 0.26% -5.26%
Junc 24 38.3 0.095 38 0.10 0.3 -0.01 0.78% -5.26%
Junc 25 37.3 0.095 37 0.10 0.3 -0.01 0.80% -5.26%
Junc 26 33.68 0.095 34 0.10 -0.32 -0.01 -0.95% -5.26%

237




Junc 27 35.33 0.095 35 0.10 0.33 -0.01 0.93% -5.26%
Junc 28 40 0.095 40 0.10 0 -0.01 0.00% -5.26%
Junc 29 39.86 0.095 40 0.10 -0.14 -0.01 -0.35% -5.26%
Junc 30 37.11 0.095 37 0.10 0.11 -0.01 0.30% -5.26%
Junc 31 37.87 0.095 38 0.10 -0.13 -0.01 -0.34% -5.26%
Junc 32 37.11 0.095 37 0.10 0.11 -0.01 0.30% -5.26%
Junc 33 24.8 0.095 25 0.10 -0.2 -0.01 -0.81% -5.26%
Junc 34 27.2 0.095 27 0.10 0.2 -0.01 0.74% -5.26%
Junc 35 25.44 0.095 25 0.10 0.44 -0.01 1.73% -5.26%
Junc 36 26.44 0.095 26 0.10 0.44 -0.01 1.66% -5.26%
Junc 37 26.41 0.095 26 0.10 0.41 -0.01 1.55% -5.26%
Junc 38 26.38 0.095 26 0.10 0.38 -0.01 1.44% -5.26%
Junc 39 164.27 0.095 164 0.10 0.27 -0.01 0.16% -5.26%
Junc 40 160.82 0.095 161 0.10 -0.18 -0.01 -0.11% -5.26%
Junc 41 155.66 0.095 156 0.10 -0.34 -0.01 -0.22% -5.26%
Junc 42 156.29 0.095 156 0.10 0.29 -0.01 0.19% -5.26%
Junc 43 152.79 0.095 153 0.10 -0.21 -0.01 -0.14% -5.26%
Junc 44 155.57 0.095 155 0.10 0.57 -0.01 0.37% -5.26%
Junc 45 159.94 0.095 160 0.10 -0.06 -0.01 -0.04% -5.26%
Junc 46 152.21 0.095 152 0.10 0.21 -0.01 0.14% -5.26%
Junc 47 142.79 0.095 143 0.10 -0.21 -0.01 -0.15% -5.26%
Junc 48 143.45 0.095 143 0.10 0.45 -0.01 0.31% -5.26%
Junc 49 137.16 0.095 137 0.10 0.16 -0.01 0.12% -5.26%
Junc 50 130.91 0.095 131 0.10 -0.09 -0.01 -0.07% -5.26%
Junc 51 133.61 0.095 134 0.10 -0.39 -0.01 -0.29% -5.26%
Junc 52 134.4 0.095 134 0.10 0.4 -0.01 0.30% -5.26%
Junc 53 126.2 0.095 126 0.10 0.2 -0.01 0.16% -5.26%
Junc 54 134.72 0.095 135 0.10 -0.28 -0.01 -0.21% -5.26%
Junc 55 126.42 0.095 126 0.10 0.42 -0.01 0.33% -5.26%
Junc 56 118.13 0.095 118 0.10 0.13 -0.01 0.11% -5.26%
Junc 57 128.87 0.095 129 0.10 -0.13 -0.01 -0.10% -5.26%
Junc 58 115.48 0.095 115 0.10 0.48 -0.01 0.42% -5.26%
Junc 59 118.58 0.095 119 0.10 -0.42 -0.01 -0.35% -5.26%
Junc 60 122.98 0.095 123 0.10 -0.02 -0.01 -0.02% -5.26%
Junc 61 126.07 0.095 126 0.10 0.07 -0.01 0.06% -5.26%
Junc 62 125.57 0.095 126 0.10 -0.43 -0.01 -0.34% -5.26%
Junc 63 119.63 0.095 120 0.10 -0.37 -0.01 -0.31% -5.26%
Junc 64 119.94 0.095 120 0.10 -0.06 -0.01 -0.05% -5.26%
Junc 65 123.02 0.095 123 0.10 0.02 -0.01 0.02% -5.26%
Junc 66 124.54 0.095 124 0.10 0.54 -0.01 0.43% -5.26%
Junc 67 124.63 0.095 125 0.10 -0.37 -0.01 -0.30% -5.26%
Junc 68 128.37 0.095 128 0.10 0.37 -0.01 0.29% -5.26%
Junc 69 127.3 0.095 127 0.10 0.3 -0.01 0.24% -5.26%
Junc 70 134.05 0.095 134 0.10 0.05 -0.01 0.04% -5.26%
Junc 71 135.74 0.095 136 0.10 -0.26 -0.01 -0.19% -5.26%
Junc 72 133.39 0.095 133 0.10 0.39 -0.01 0.29% -5.26%
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Junc 73 132.24 0.095 132 0.10 0.24 -0.01 0.18% -5.26%
Junc 74 135.88 0.095 136 0.10 -0.12 -0.01 -0.09% -5.26%
Junc 75 146.54 0.095 146 0.10 0.54 -0.01 0.37% -5.26%
Junc 76 147.57 0.095 147 0.10 0.57 -0.01 0.39% -5.26%
Junc 77 138.98 0.095 139 0.10 -0.02 -0.01 -0.01% -5.26%
Junc 78 136.52 0.095 136 0.10 0.52 -0.01 0.38% -5.26%
Junc 79 136.77 0.095 137 0.10 -0.23 -0.01 -0.17% -5.26%
Junc 80 144.74 0.095 145 0.10 -0.26 -0.01 -0.18% -5.26%
Junc 81 144.42 0.095 144 0.10 0.42 -0.01 0.29% -5.26%
Junc 82 149.24 0.095 149 0.10 0.24 -0.01 0.16% -5.26%
Junc 83 150.13 0.095 150 0.10 0.13 -0.01 0.09% -5.26%
Junc 84 146.77 0.095 147 0.10 -0.23 -0.01 -0.16% -5.26%
Junc 85 148.02 0.095 148 0.10 0.02 -0.01 0.01% -5.26%
Junc 86 146.8 0.095 147 0.10 -0.2 -0.01 -0.14% -5.26%
Junc 87 146.95 0.095 147 0.10 -0.05 -0.01 -0.03% -5.26%
Junc 88 149.4 0.095 149 0.10 0.4 -0.01 0.27% -5.26%
Junc 89 148.27 0.095 148 0.10 0.27 -0.01 0.18% -5.26%
Junc 90 147.71 0.095 148 0.10 -0.29 -0.01 -0.20% -5.26%
Junc 91 148.24 0.095 148 0.10 0.24 -0.01 0.16% -5.26%
Junc 92 150.39 0.095 150 0.10 0.39 -0.01 0.26% -5.26%
Junc 93 151.09 0.095 151 0.10 0.09 -0.01 0.06% -5.26%
Junc 94 160.85 0.095 161 0.10 -0.15 -0.01 -0.09% -5.26%
Junc 95 154.32 0.095 154 0.10 0.32 -0.01 0.21% -5.26%
Junc 96 159.35 0.095 159 0.10 0.35 -0.01 0.22% -5.26%
Junc 97 169.04 0.095 169 0.10 0.04 -0.01 0.02% -5.26%
Junc 98 168.69 0.095 169 0.10 -0.31 -0.01 -0.18% -5.26%
Junc 99 165.24 0.095 165 0.10 0.24 -0.01 0.15% -5.26%
Junc 100 178.87 0.095 179 0.10 -0.13 -0.01 -0.07% -5.26%
Junc 101 171.48 0.095 171 0.10 0.48 -0.01 0.28% -5.26%
Junc 102 171.34 0.095 171 0.10 0.34 -0.01 0.20% -5.26%
Junc 103 166.1 0.095 166 0.10 0.1 -0.01 0.06% -5.26%
Junc 104 160.28 0.095 160 0.10 0.28 -0.01 0.17% -5.26%
Junc 105 172.02 0.095 172 0.10 0.02 -0.01 0.01% -5.26%
Junc 106 172.63 0.095 173 0.10 -0.37 -0.01 -0.21% -5.26%
Junc 107 15 0.095 15 0.10 0 -0.01 0.00% -5.26%
Junc 108 13.5 0.095 14 0.10 -0.5 -0.01 -3.70% -5.26%
Junc 109 177.54 0.095 177 0.10 0.54 -0.01 0.30% -5.26%
Junc 110 175.1 0.095 175 0.10 0.1 -0.01 0.06% -5.26%
Junc 111 178.54 0.095 178 0.10 0.54 -0.01 0.30% -5.26%
Junc 112 176.1 0.095 176 0.10 0.1 -0.01 0.06% -5.26%
Junc 113 176.22 0.095 176 0.10 0.22 -0.01 0.12% -5.26%
Junc 114 181.91 0.095 182 0.10 -0.09 -0.01 -0.05% -5.26%
Junc 115 176 0.095 176 0.10 0 -0.01 0.00% -5.26%
Junc 116 176.25 0.095 176 0.10 0.25 -0.01 0.14% -5.26%
Junc 117 178.2 0.095 178 0.10 0.2 -0.01 0.11% -5.26%
Junc 118 169.12 0.095 169 0.10 0.12 -0.01 0.07% -5.26%
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Junc 119 169.37 0.095 169 0.10 0.37 -0.01 0.22% -5.26%
Junc 120 167.75 0.095 168 0.10 -0.25 -0.01 -0.15% -5.26%
Junc 121 171.85 0.095 172 0.10 -0.15 -0.01 -0.09% -5.26%
Junc 122 178.71 0.095 179 0.10 -0.29 -0.01 -0.16% -5.26%
Junc 123 182.12 0.095 182 0.10 0.12 -0.01 0.07% -5.26%
Junc 124 170.34 0.095 170 0.10 0.34 -0.01 0.20% -5.26%
Junc 125 171.57 0.095 171 0.10 0.57 -0.01 0.33% -5.26%
Junc 126 165.99 0.095 166 0.10 -0.01 -0.01 -0.01% -5.26%
Junc 127 165.1 0.095 165 0.10 0.1 -0.01 0.06% -5.26%
Junc 128 178.07 0.095 178 0.10 0.07 -0.01 0.04% -5.26%
Junc 129 177.34 0.095 177 0.10 0.34 -0.01 0.19% -5.26%
Junc 130 165.92 0.095 166 0.10 -0.08 -0.01 -0.05% -5.26%
Junc 131 162.53 0.095 162 0.10 0.53 -0.01 0.33% -5.26%
Junc 132 160.79 0.095 161 0.10 -0.21 -0.01 -0.13% -5.26%
Junc 133 171.03 0.095 171 0.10 0.03 -0.01 0.02% -5.26%
Junc 134 156.23 0.095 156 0.10 0.23 -0.01 0.15% -5.26%
Junc 135 153.23 0.095 153 0.10 0.23 -0.01 0.15% -5.26%
Junc 136 159.78 0.095 160 0.10 -0.22 -0.01 -0.14% -5.26%
Junc 137 155.81 0.095 156 0.10 -0.19 -0.01 -0.12% -5.26%
Junc 138 153.44 0.095 153 0.10 0.44 -0.01 0.29% -5.26%
Junc 139 147.6 0.095 148 0.10 -0.4 -0.01 -0.27% -5.26%
Junc 140 140.9 0.095 141 0.10 -0.1 -0.01 -0.07% -5.26%
Junc 141 142.92 0.095 143 0.10 -0.08 -0.01 -0.06% -5.26%
Junc 142 141.07 0.095 141 0.10 0.07 -0.01 0.05% -5.26%
Junc 143 144.99 0.095 145 0.10 -0.01 -0.01 -0.01% -5.26%
Junc 144 149.3 0.095 149 0.10 0.3 -0.01 0.20% -5.26%
Junc 145 143.07 0.095 143 0.10 0.07 -0.01 0.05% -5.26%
Junc 146 147.46 0.095 147 0.10 0.46 -0.01 0.31% -5.26%
Junc 147 145.26 0.095 145 0.10 0.26 -0.01 0.18% -5.26%
Junc 148 144.87 0.095 145 0.10 -0.13 -0.01 -0.09% -5.26%
Junc 149 145.58 0.095 146 0.10 -0.42 -0.01 -0.29% -5.26%
Junc 150 142.02 0.095 142 0.10 0.02 -0.01 0.01% -5.26%
Junc 151 140.73 0.095 141 0.10 -0.27 -0.01 -0.19% -5.26%
Junc 152 141.26 0.095 141 0.10 0.26 -0.01 0.18% -5.26%
Junc 153 142.39 0.095 142 0.10 0.39 -0.01 0.27% -5.26%
Junc 154 137.67 0.095 138 0.10 -0.33 -0.01 -0.24% -5.26%
Junc 155 137.27 0.095 137 0.10 0.27 -0.01 0.20% -5.26%
Junc 156 137.97 0.095 138 0.10 -0.03 -0.01 -0.02% -5.26%
Junc 157 123.27 0.095 123 0.10 0.27 -0.01 0.22% -5.26%
Junc 158 123.34 0.095 123 0.10 0.34 -0.01 0.28% -5.26%
Junc 159 128.01 0.095 128 0.10 0.01 -0.01 0.01% -5.26%
Junc 160 139.6 0.095 140 0.10 -0.4 -0.01 -0.29% -5.26%
Junc 161 132.61 0.095 133 0.10 -0.39 -0.01 -0.29% -5.26%
Junc 162 132.71 0.095 133 0.10 -0.29 -0.01 -0.22% -5.26%
Junc 163 141.29 0.095 141 0.10 0.29 -0.01 0.21% -5.26%
Junc 164 136.57 0.095 136 0.10 0.57 -0.01 0.42% -5.26%
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Junc 165 133.07 0.095 133 0.10 0.07 -0.01 0.05% -5.26%
Junc 166 131.78 0.095 132 0.10 -0.22 -0.01 -0.17% -5.26%
Junc 167 129.87 0.095 130 0.10 -0.13 -0.01 -0.10% -5.26%
Junc 168 133.62 0.095 134 0.10 -0.38 -0.01 -0.28% -5.26%
Junc 169 130.49 0.095 130 0.10 0.49 -0.01 0.38% -5.26%
Junc 170 136.29 0.095 136 0.10 0.29 -0.01 0.21% -5.26%
Junc 171 141.84 0.095 142 0.10 -0.16 -0.01 -0.11% -5.26%
Junc 172 118.1 0.095 118 0.10 0.1 -0.01 0.08% -5.26%
Junc 173 154.26 0.095 154 0.10 0.26 -0.01 0.17% -5.26%
Junc 174 155.72 0.095 156 0.10 -0.28 -0.01 -0.18% -5.26%
Junc 175 152.16 0.095 152 0.10 0.16 -0.01 0.11% -5.26%
Junc 176 164.92 0.095 165 0.10 -0.08 -0.01 -0.05% -5.26%
Junc 177 172.06 0.095 172 0.10 0.06 -0.01 0.03% -5.26%
Junc 178 171.29 0.095 171 0.10 0.29 -0.01 0.17% -5.26%
Junc 179 168.43 0.095 168 0.10 0.43 -0.01 0.26% -5.26%
Junc 180 172 0.095 172 0.10 0 -0.01 0.00% -5.26%
Junc 181 172.31 0.095 172 0.10 0.31 -0.01 0.18% -5.26%
Junc 182 171.3 0.095 171 0.10 0.3 -0.01 0.18% -5.26%
Junc 183 177.2 0.095 177 0.10 0.2 -0.01 0.11% -5.26%
Junc 184 145.53 0.095 145 0.10 0.53 -0.01 0.36% -5.26%
Junc 185 145.68 0.095 146 0.10 -0.32 -0.01 -0.22% -5.26%
Junc 186 141.52 0.095 141 0.10 0.52 -0.01 0.37% -5.26%
Junc 187 141.61 0.095 142 0.10 -0.39 -0.01 -0.28% -5.26%
Junc 188 141.51 0.095 141 0.10 0.51 -0.01 0.36% -5.26%
Junc 189 143.1 0.095 143 0.10 0.1 -0.01 0.07% -5.26%
Junc 190 143.55 0.095 143 0.10 0.55 -0.01 0.38% -5.26%
Junc 191 147.27 0.095 147 0.10 0.27 -0.01 0.18% -5.26%
Junc 192 146.36 0.095 146 0.10 0.36 -0.01 0.25% -5.26%
Junc 193 137.49 0.095 137 0.10 0.49 -0.01 0.36% -5.26%
Junc 194 139.07 0.095 139 0.10 0.07 -0.01 0.05% -5.26%
Junc 195 130.91 0.095 131 0.10 -0.09 -0.01 -0.07% -5.26%
Junc 196 126.61 0.095 127 0.10 -0.39 -0.01 -0.31% -5.26%
Junc 197 123.29 0.095 123 0.10 0.29 -0.01 0.24% -5.26%
Junc 198 112.59 0.095 113 0.10 -0.41 -0.01 -0.36% -5.26%
Junc 199 112.66 0.095 113 0.10 -0.34 -0.01 -0.30% -5.26%
Junc 200 113.28 0.095 113 0.10 0.28 -0.01 0.25% -5.26%
Junc 201 113.51 0.095 113 0.10 0.51 -0.01 0.45% -5.26%
Junc 202 116.61 0.095 117 0.10 -0.39 -0.01 -0.33% -5.26%
Junc 203 117.22 0.095 117 0.10 0.22 -0.01 0.19% -5.26%
Junc 204 117.35 0.095 117 0.10 0.35 -0.01 0.30% -5.26%
Junc 205 117.67 0.095 118 0.10 -0.33 -0.01 -0.28% -5.26%
Junc 206 103.48 0.095 103 0.10 0.48 -0.01 0.46% -5.26%
Junc 207 103.48 0.095 103 0.10 0.48 -0.01 0.46% -5.26%
Junc 208 110.68 0.095 111 0.10 -0.32 -0.01 -0.29% -5.26%
Junc 209 110.86 0.095 111 0.10 -0.14 -0.01 -0.13% -5.26%
Junc 210 111.44 0.095 111 0.10 0.44 -0.01 0.39% -5.26%
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Junc 211 113.99 0.095 114 0.10 -0.01 -0.01 -0.01% -5.26%
Junc 212 106.24 0.095 106 0.10 0.24 -0.01 0.23% -5.26%
Junc 213 111.6 0.095 112 0.10 -0.4 -0.01 -0.36% -5.26%
Junc 214 111.66 0.095 112 0.10 -0.34 -0.01 -0.30% -5.26%
Junc 215 110.94 0.095 111 0.10 -0.06 -0.01 -0.05% -5.26%
Junc 216 110.74 0.095 111 0.10 -0.26 -0.01 -0.23% -5.26%
Junc 217 111.64 0.095 112 0.10 -0.36 -0.01 -0.32% -5.26%
Junc 218 105.65 0.095 106 0.10 -0.35 -0.01 -0.33% -5.26%
Junc 219 106.37 0.095 106 0.10 0.37 -0.01 0.35% -5.26%
Junc 220 104.56 0.095 105 0.10 -0.44 -0.01 -0.42% -5.26%
Junc 221 104.37 0.095 104 0.10 0.37 -0.01 0.35% -5.26%
Junc 222 104.95 0.095 105 0.10 -0.05 -0.01 -0.05% -5.26%
Junc 223 107.62 0.095 108 0.10 -0.38 -0.01 -0.35% -5.26%
Junc 224 106.23 0.095 106 0.10 0.23 -0.01 0.22% -5.26%
Junc 225 106.58 0.095 107 0.10 -0.42 -0.01 -0.39% -5.26%
Junc 226 103.25 0.095 103 0.10 0.25 -0.01 0.24% -5.26%
Junc 227 103 0.095 103 0.10 0 -0.01 0.00% -5.26%
Junc 228 99.96 0.095 100 0.10 -0.04 -0.01 -0.04% -5.26%
Junc 229 108.59 0.095 109 0.10 -0.41 -0.01 -0.38% -5.26%
Junc 230 109.62 0.095 110 0.10 -0.38 -0.01 -0.35% -5.26%
Junc 231 106.95 0.095 107 0.10 -0.05 -0.01 -0.05% -5.26%
Junc 232 106.76 0.095 107 0.10 -0.24 -0.01 -0.22% -5.26%
Junc 233 106.94 0.095 107 0.10 -0.06 -0.01 -0.06% -5.26%
Junc 234 108.05 0.095 108 0.10 0.05 -0.01 0.05% -5.26%
Junc 235 108 0.095 108 0.10 0 -0.01 0.00% -5.26%
Junc 236 110.88 0.095 111 0.10 -0.12 -0.01 -0.11% -5.26%
Junc 237 120.51 0.095 120 0.10 0.51 -0.01 0.42% -5.26%
Junc 238 124.95 0.095 125 0.10 -0.05 -0.01 -0.04% -5.26%
Junc 239 116.56 0.095 116 0.10 0.56 -0.01 0.48% -5.26%
Junc 240 126.68 0.095 127 0.10 -0.32 -0.01 -0.25% -5.26%
Junc 241 136.36 0.095 136 0.10 0.36 -0.01 0.26% -5.26%
Junc 242 113.03 0.095 113 0.10 0.03 -0.01 0.03% -5.26%
Junc 243 120.92 0.095 121 0.10 -0.08 -0.01 -0.07% -5.26%
Junc 244 134.99 0.095 135 0.10 -0.01 -0.01 -0.01% -5.26%
Junc 245 121.16 0.095 121 0.10 0.16 -0.01 0.13% -5.26%
Junc 246 113.45 0.095 113 0.10 0.45 -0.01 0.40% -5.26%
Junc 247 112.44 0.095 112 0.10 0.44 -0.01 0.39% -5.26%
Junc 248 117.83 0.095 118 0.10 -0.17 -0.01 -0.14% -5.26%
Junc 249 117.46 0.095 117 0.10 0.46 -0.01 0.39% -5.26%
Junc 250 118.13 0.095 118 0.10 0.13 -0.01 0.11% -5.26%
Junc 251 111.74 0.095 112 0.10 -0.26 -0.01 -0.23% -5.26%
Junc 252 105.1 0.095 105 0.10 0.1 -0.01 0.10% -5.26%
Junc 253 114.34 0.095 114 0.10 0.34 -0.01 0.30% -5.26%
Junc 254 113.35 0.095 113 0.10 0.35 -0.01 0.31% -5.26%
Junc 255 121.7 0.095 122 0.10 -0.3 -0.01 -0.25% -5.26%
Junc 256 121.34 0.095 121 0.10 0.34 -0.01 0.28% -5.26%
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Junc 257 125.36 0.095 125 0.10 0.36 -0.01 0.29% -5.26%
Junc 258 127.67 0.095 128 0.10 -0.33 -0.01 -0.26% -5.26%
Junc 259 105.17 0.095 105 0.10 0.17 -0.01 0.16% -5.26%
Junc 260 99.52 0.095 99 0.10 0.52 -0.01 0.52% -5.26%
Junc 261 97.27 0.095 97 0.10 0.27 -0.01 0.28% -5.26%
Junc 262 94.92 0.095 95 0.10 -0.08 -0.01 -0.08% -5.26%
Junc 263 93.59 0.095 94 0.10 -0.41 -0.01 -0.44% -5.26%
Junc 264 96.73 0.095 97 0.10 -0.27 -0.01 -0.28% -5.26%
Junc 265 95.11 0.095 95 0.10 0.11 -0.01 0.12% -5.26%
Junc 266 80.64 0.095 81 0.10 -0.36 -0.01 -0.45% -5.26%
Junc 267 80.15 0.095 80 0.10 0.15 -0.01 0.19% -5.26%
Junc 268 90.35 0.095 90 0.10 0.35 -0.01 0.39% -5.26%
Junc 269 101.49 0.095 101 0.10 0.49 -0.01 0.48% -5.26%
Junc 270 110.89 0.095 111 0.10 -0.11 -0.01 -0.10% -5.26%
Junc 271 100.59 0.095 101 0.10 -0.41 -0.01 -0.41% -5.26%
Junc 272 165.15 0.095 165 0.10 0.15 -0.01 0.09% -5.26%
Junc 273 169.06 0.095 169 0.10 0.06 -0.01 0.04% -5.26%
Junc 274 166.08 0.095 166 0.10 0.08 -0.01 0.05% -5.26%
Junc 275 163.18 0.095 163 0.10 0.18 -0.01 0.11% -5.26%
Junc 276 167.86 0.095 168 0.10 -0.14 -0.01 -0.08% -5.26%
Junc 277 163.07 0.095 163 0.10 0.07 -0.01 0.04% -5.26%
Junc 278 163.09 0.095 163 0.10 0.09 -0.01 0.06% -5.26%
Junc 279 154.05 0.095 154 0.10 0.05 -0.01 0.03% -5.26%
Junc 280 163.05 0.095 163 0.10 0.05 -0.01 0.03% -5.26%
Junc 281 161.64 0.095 162 0.10 -0.36 -0.01 -0.22% -5.26%
Junc 282 156.9 0.095 157 0.10 -0.1 -0.01 -0.06% -5.26%
Junc 283 156.17 0.095 156 0.10 0.17 -0.01 0.11% -5.26%
Junc 284 154.73 0.095 155 0.10 -0.27 -0.01 -0.17% -5.26%
Junc 285 148.74 0.095 149 0.10 -0.26 -0.01 -0.17% -5.26%
Junc 286 147.61 0.095 148 0.10 -0.39 -0.01 -0.26% -5.26%
Junc 287 145.78 0.095 146 0.10 -0.22 -0.01 -0.15% -5.26%
Junc 288 144.9 0.095 145 0.10 -0.1 -0.01 -0.07% -5.26%
Junc 289 135.57 0.095 135 0.10 0.57 -0.01 0.42% -5.26%
Junc 290 127.16 0.095 127 0.10 0.16 -0.01 0.13% -5.26%
Junc 291 126.85 0.095 127 0.10 -0.15 -0.01 -0.12% -5.26%
Junc 292 125.99 0.095 126 0.10 -0.01 -0.01 -0.01% -5.26%
Junc 293 127.71 0.095 128 0.10 -0.29 -0.01 -0.23% -5.26%
Junc 294 122.77 0.095 123 0.10 -0.23 -0.01 -0.19% -5.26%
Junc 295 126.55 0.095 126 0.10 0.55 -0.01 0.43% -5.26%
Junc 296 136.97 0.095 137 0.10 -0.03 -0.01 -0.02% -5.26%
Junc 297 141.85 0.095 142 0.10 -0.15 -0.01 -0.11% -5.26%
Junc 298 121.21 0.095 121 0.10 0.21 -0.01 0.17% -5.26%
Junc 299 114.03 0.095 114 0.10 0.03 -0.01 0.03% -5.26%
Junc 300 146.53 0.095 146 0.10 0.53 -0.01 0.36% -5.26%
Junc 301 152.01 0.095 152 0.10 0.01 -0.01 0.01% -5.26%
Junc 302 152.81 0.095 153 0.10 -0.19 -0.01 -0.12% -5.26%
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Junc 303 143.31 0.095 143 0.10 0.31 -0.01 0.22% -5.26%
Junc 304 143.15 0.095 143 0.10 0.15 -0.01 0.10% -5.26%
Junc 305 143.15 0.095 143 0.10 0.15 -0.01 0.10% -5.26%
Junc 306 135.03 0.095 135 0.10 0.03 -0.01 0.02% -5.26%
Junc 307 143.26 0.095 143 0.10 0.26 -0.01 0.18% -5.26%
Junc 308 147.29 0.095 147 0.10 0.29 -0.01 0.20% -5.26%
Junc 309 143.86 0.095 144 0.10 -0.14 -0.01 -0.10% -5.26%
Junc 310 85.07 0.095 85 0.10 0.07 -0.01 0.08% -5.26%
Junc 311 90.01 0.095 90 0.10 0.01 -0.01 0.01% -5.26%
Junc 312 96.2 0.095 96 0.10 0.2 -0.01 0.21% -5.26%
Junc 313 111.07 0.095 111 0.10 0.07 -0.01 0.06% -5.26%
Junc 314 104.38 0.095 104 0.10 0.38 -0.01 0.36% -5.26%
Junc 315 100.75 0.095 101 0.10 -0.25 -0.01 -0.25% -5.26%
Junc 316 101.31 0.095 101 0.10 0.31 -0.01 0.31% -5.26%
Junc 317 90.36 0.095 90 0.10 0.36 -0.01 0.40% -5.26%
Junc 318 92.79 0.095 93 0.10 -0.21 -0.01 -0.23% -5.26%
Junc 319 92.75 0.095 93 0.10 -0.25 -0.01 -0.27% -5.26%
Junc 320 92.95 0.095 93 0.10 -0.05 -0.01 -0.05% -5.26%
Junc 321 96.28 0.095 96 0.10 0.28 -0.01 0.29% -5.26%
Junc 322 95.21 0.095 95 0.10 0.21 -0.01 0.22% -5.26%
Junc 323 89.68 0.095 90 0.10 -0.32 -0.01 -0.36% -5.26%
Junc 324 89.83 0.095 90 0.10 -0.17 -0.01 -0.19% -5.26%
Junc 325 95.25 0.095 95 0.10 0.25 -0.01 0.26% -5.26%
Junc 326 94.91 0.095 95 0.10 -0.09 -0.01 -0.09% -5.26%
Junc 327 94.9 0.095 95 0.10 -0.1 -0.01 -0.11% -5.26%
Junc 328 93.79 0.095 94 0.10 -0.21 -0.01 -0.22% -5.26%
Junc 329 94.93 0.095 95 0.10 -0.07 -0.01 -0.07% -5.26%
Junc 330 93.91 0.095 94 0.10 -0.09 -0.01 -0.10% -5.26%
Junc 331 93.95 0.095 94 0.10 -0.05 -0.01 -0.05% -5.26%
Junc 332 94.5 0.095 94 0.10 0.5 -0.01 0.53% -5.26%
Junc 333 94.53 0.095 94 0.10 0.53 -0.01 0.56% -5.26%
Junc 334 94.44 0.095 94 0.10 0.44 -0.01 0.47% -5.26%
Junc 335 93.6 0.095 94 0.10 -0.4 -0.01 -0.43% -5.26%
Junc 336 91.86 0.095 92 0.10 -0.14 -0.01 -0.15% -5.26%
Junc 337 91.08 0.095 91 0.10 0.08 -0.01 0.09% -5.26%
Junc 338 93.95 0.095 94 0.10 -0.05 -0.01 -0.05% -5.26%
Junc 339 99.69 0.095 100 0.10 -0.31 -0.01 -0.31% -5.26%
Junc 340 100.22 0.095 100 0.10 0.22 -0.01 0.22% -5.26%
Junc 341 98.66 0.095 99 0.10 -0.34 -0.01 -0.34% -5.26%
Junc 342 98.24 0.095 98 0.10 0.24 -0.01 0.24% -5.26%
Junc 343 97.27 0.095 97 0.10 0.27 -0.01 0.28% -5.26%
Junc 344 94.9 0.095 95 0.10 -0.1 -0.01 -0.11% -5.26%
Junc 345 95.5 0.095 95 0.10 0.5 -0.01 0.52% -5.26%
Junc 346 98.98 0.095 99 0.10 -0.02 -0.01 -0.02% -5.26%
Junc 347 99.23 0.095 99 0.10 0.23 -0.01 0.23% -5.26%
Junc 348 107.16 0.095 107 0.10 0.16 -0.01 0.15% -5.26%
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Junc 349 107.26 0.095 107 0.10 0.26 -0.01 0.24% -5.26%
Junc 350 110.86 0.095 111 0.10 -0.14 -0.01 -0.13% -5.26%
Junc 351 113.51 0.095 113 0.10 0.51 -0.01 0.45% -5.26%
Junc 352 104.61 0.095 105 0.10 -0.39 -0.01 -0.37% -5.26%
Junc 353 103.55 0.095 103 0.10 0.55 -0.01 0.53% -5.26%
Junc 354 103.62 0.095 104 0.10 -0.38 -0.01 -0.37% -5.26%
Junc 355 151.37 0.095 151 0.10 0.37 -0.01 0.24% -5.26%
Junc 356 152.27 0.095 152 0.10 0.27 -0.01 0.18% -5.26%
Junc 357 150.26 0.095 150 0.10 0.26 -0.01 0.17% -5.26%
Junc 358 147.39 0.095 147 0.10 0.39 -0.01 0.26% -5.26%
Junc 359 152.89 0.095 153 0.10 -0.11 -0.01 -0.07% -5.26%
Junc 360 138.87 0.095 139 0.10 -0.13 -0.01 -0.09% -5.26%
Junc 361 133.44 0.095 133 0.10 0.44 -0.01 0.33% -5.26%
Junc 362 132.83 0.095 133 0.10 -0.17 -0.01 -0.13% -5.26%
Junc 363 132.84 0.095 133 0.10 -0.16 -0.01 -0.12% -5.26%
Junc 364 134.13 0.095 134 0.10 0.13 -0.01 0.10% -5.26%
Junc 365 132.86 0.095 133 0.10 -0.14 -0.01 -0.11% -5.26%
Junc 366 128.3 0.095 128 0.10 0.3 -0.01 0.23% -5.26%
Junc 367 127.14 0.095 127 0.10 0.14 -0.01 0.11% -5.26%
Junc 368 128.92 0.095 129 0.10 -0.08 -0.01 -0.06% -5.26%
Junc 369 129.04 0.095 129 0.10 0.04 -0.01 0.03% -5.26%
Junc 370 127.8 0.095 128 0.10 -0.2 -0.01 -0.16% -5.26%
Junc 371 127.22 0.095 127 0.10 0.22 -0.01 0.17% -5.26%
Junc 372 127.01 0.095 127 0.10 0.01 -0.01 0.01% -5.26%
Junc 373 126.44 0.095 126 0.10 0.44 -0.01 0.35% -5.26%
Junc 374 126.2 0.095 126 0.10 0.2 -0.01 0.16% -5.26%
Junc 375 136.36 0.095 136 0.10 0.36 -0.01 0.26% -5.26%
Junc 376 145.22 0.095 145 0.10 0.22 -0.01 0.15% -5.26%
Junc 377 146.33 0.095 146 0.10 0.33 -0.01 0.23% -5.26%
Junc 378 157.89 0.095 158 0.10 -0.11 -0.01 -0.07% -5.26%
Junc 379 161.3 0.095 161 0.10 0.3 -0.01 0.19% -5.26%
Junc 380 157.56 0.095 157 0.10 0.56 -0.01 0.36% -5.26%
Junc 381 164.6 0.095 165 0.10 -0.4 -0.01 -0.24% -5.26%
Junc 382 176.02 0.095 176 0.10 0.02 -0.01 0.01% -5.26%
Junc 383 175.91 0.095 176 0.10 -0.09 -0.01 -0.05% -5.26%
Junc 384 177.88 0.095 178 0.10 -0.12 -0.01 -0.07% -5.26%
Junc 385 161.96 0.095 162 0.10 -0.04 -0.01 -0.02% -5.26%
Junc 386 160.48 0.095 160 0.10 0.48 -0.01 0.30% -5.26%
Junc 387 182.12 0.095 182 0.10 0.12 -0.01 0.07% -5.26%
Junc 388 191.35 0.095 191 0.10 0.35 -0.01 0.18% -5.26%
Junc 389 193.07 0.095 193 0.10 0.07 -0.01 0.04% -5.26%
Junc 390 197.05 0.095 197 0.10 0.05 -0.01 0.03% -5.26%
Junc 391 190.58 0.095 190 0.10 0.58 -0.01 0.30% -5.26%
Junc 392 176.36 0.095 176 0.10 0.36 -0.01 0.20% -5.26%
Junc 393 165.27 0.095 165 0.10 0.27 -0.01 0.16% -5.26%
Junc 394 155.16 0.095 155 0.10 0.16 -0.01 0.10% -5.26%
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Junc 395 156.25 0.095 156 0.10 0.25 -0.01 0.16% -5.26%
Junc 396 156.11 0.095 156 0.10 0.11 -0.01 0.07% -5.26%
Junc 397 153.97 0.095 154 0.10 -0.03 -0.01 -0.02% -5.26%
Junc 398 141.64 0.095 142 0.10 -0.36 -0.01 -0.25% -5.26%
Junc 399 151.21 0.095 151 0.10 0.21 -0.01 0.14% -5.26%
Junc 400 163.7 0.095 164 0.10 -0.3 -0.01 -0.18% -5.26%
Junc 401 139.77 0.095 140 0.10 -0.23 -0.01 -0.16% -5.26%
Junc 402 135.48 0.095 135 0.10 0.48 -0.01 0.35% -5.26%
Junc 403 133.53 0.095 133 0.10 0.53 -0.01 0.40% -5.26%
Junc 404 134.52 0.095 134 0.10 0.52 -0.01 0.39% -5.26%
Junc 405 119.57 0.095 120 0.10 -0.43 -0.01 -0.36% -5.26%
Junc 406 120.79 0.095 121 0.10 -0.21 -0.01 -0.17% -5.26%
Junc 407 122.36 0.095 122 0.10 0.36 -0.01 0.29% -5.26%
Junc 408 122.2 0.095 122 0.10 0.2 -0.01 0.16% -5.26%
Junc 409 120.3 0.095 120 0.10 0.3 -0.01 0.25% -5.26%
Junc 410 119.52 0.095 119 0.10 0.52 -0.01 0.44% -5.26%
Junc 411 116.8 0.095 117 0.10 -0.2 -0.01 -0.17% -5.26%
Junc 412 120.34 0.095 120 0.10 0.34 -0.01 0.28% -5.26%
Junc 413 118.34 0.095 118 0.10 0.34 -0.01 0.29% -5.26%
Junc 414 113.38 0.095 113 0.10 0.38 -0.01 0.34% -5.26%
Junc 415 113.91 0.095 114 0.10 -0.09 -0.01 -0.08% -5.26%
Junc 416 123.06 0.095 123 0.10 0.06 -0.01 0.05% -5.26%
Junc 417 124.03 0.095 124 0.10 0.03 -0.01 0.02% -5.26%
Junc 418 116.63 0.095 117 0.10 -0.37 -0.01 -0.32% -5.26%
Junc 419 115.93 0.095 116 0.10 -0.07 -0.01 -0.06% -5.26%
Junc 420 115.34 0.095 115 0.10 0.34 -0.01 0.29% -5.26%
Junc 421 115.87 0.095 116 0.10 -0.13 -0.01 -0.11% -5.26%
Junc 422 116.53 0.095 116 0.10 0.53 -0.01 0.45% -5.26%
Junc 423 118.98 0.095 119 0.10 -0.02 -0.01 -0.02% -5.26%
Junc 424 117.57 0.095 118 0.10 -0.43 -0.01 -0.37% -5.26%
Junc 425 119.43 0.095 119 0.10 0.43 -0.01 0.36% -5.26%
Junc 426 128.75 0.095 129 0.10 -0.25 -0.01 -0.19% -5.26%
Junc 427 114.11 0.095 114 0.10 0.11 -0.01 0.10% -5.26%
Junc 428 111.15 0.095 111 0.10 0.15 -0.01 0.13% -5.26%
Junc 429 111.2 0.095 111 0.10 0.2 -0.01 0.18% -5.26%
Junc 430 110.85 0.095 111 0.10 -0.15 -0.01 -0.14% -5.26%
Junc 431 110.78 0.095 111 0.10 -0.22 -0.01 -0.20% -5.26%
Junc 432 107.33 0.095 107 0.10 0.33 -0.01 0.31% -5.26%
Junc 433 111.09 0.095 111 0.10 0.09 -0.01 0.08% -5.26%
Junc 434 108.63 0.095 109 0.10 -0.37 -0.01 -0.34% -5.26%
Junc 435 107.1 0.095 107 0.10 0.1 -0.01 0.09% -5.26%
Junc 436 106.31 0.095 106 0.10 0.31 -0.01 0.29% -5.26%
Junc 437 105.75 0.095 106 0.10 -0.25 -0.01 -0.24% -5.26%
Junc 438 105.72 0.095 106 0.10 -0.28 -0.01 -0.26% -5.26%
Junc 439 106.37 0.095 106 0.10 0.37 -0.01 0.35% -5.26%
Junc 440 97.47 0.095 97 0.10 0.47 -0.01 0.48% -5.26%
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Junc 441 96.87 0.095 97 0.10 -0.13 -0.01 -0.13% -5.26%
Junc 442 97 0.095 97 0.10 0 -0.01 0.00% -5.26%
Junc 443 107.51 0.095 107 0.10 0.51 -0.01 0.47% -5.26%
Junc 444 108.81 0.095 109 0.10 -0.19 -0.01 -0.17% -5.26%
Junc 445 106.25 0.095 106 0.10 0.25 -0.01 0.24% -5.26%
Junc 446 105.35 0.095 105 0.10 0.35 -0.01 0.33% -5.26%
Junc 447 94.7 0.095 95 0.10 -0.3 -0.01 -0.32% -5.26%
Junc 448 94.66 0.095 95 0.10 -0.34 -0.01 -0.36% -5.26%
Junc 449 94.92 0.095 95 0.10 -0.08 -0.01 -0.08% -5.26%
Junc 450 94.72 0.095 95 0.10 -0.28 -0.01 -0.30% -5.26%
Junc 451 104.92 0.095 105 0.10 -0.08 -0.01 -0.08% -5.26%
Junc 452 94.67 0.095 95 0.10 -0.33 -0.01 -0.35% -5.26%
Junc 453 98.78 0.095 99 0.10 -0.22 -0.01 -0.22% -5.26%
Junc 454 99.05 0.095 99 0.10 0.05 -0.01 0.05% -5.26%
Junc 455 101.8 0.095 102 0.10 -0.2 -0.01 -0.20% -5.26%
Junc 456 104.44 0.095 104 0.10 0.44 -0.01 0.42% -5.26%
Junc 457 108.49 0.095 108 0.10 0.49 -0.01 0.45% -5.26%
Junc 458 109.01 0.095 109 0.10 0.01 -0.01 0.01% -5.26%
Junc 459 108.56 0.095 108 0.10 0.56 -0.01 0.52% -5.26%
Junc 460 107.62 0.095 108 0.10 -0.38 -0.01 -0.35% -5.26%
Junc 461 108.33 0.095 108 0.10 0.33 -0.01 0.30% -5.26%
Junc 462 108.1 0.095 108 0.10 0.1 -0.01 0.09% -5.26%
Junc 463 105.89 0.095 106 0.10 -0.11 -0.01 -0.10% -5.26%
Junc 464 123.65 0.095 124 0.10 -0.35 -0.01 -0.28% -5.26%
Junc 465 122.15 0.095 122 0.10 0.15 -0.01 0.12% -5.26%
Junc 466 132.06 0.095 132 0.10 0.06 -0.01 0.05% -5.26%
Junc 467 130.44 0.095 130 0.10 0.44 -0.01 0.34% -5.26%
Junc 468 138.36 0.095 138 0.10 0.36 -0.01 0.26% -5.26%
Junc 469 139.1 0.095 139 0.10 0.1 -0.01 0.07% -5.26%
Junc 470 141.33 0.095 141 0.10 0.33 -0.01 0.23% -5.26%
Junc 471 171.63 0.095 172 0.10 -0.37 -0.01 -0.22% -5.26%
Junc 472 160 0.095 160 0.10 0 -0.01 0.00% -5.26%
Junc 473 161.64 0.095 162 0.10 -0.36 -0.01 -0.22% -5.26%
Junc 474 172.78 0.095 173 0.10 -0.22 -0.01 -0.13% -5.26%
Junc 475 186.22 0.095 186 0.10 0.22 -0.01 0.12% -5.26%
Junc 476 145.18 0.095 145 0.10 0.18 -0.01 0.12% -5.26%
Junc 477 128.35 0.095 128 0.10 0.35 -0.01 0.27% -5.26%
Junc 478 123.43 0.095 123 0.10 0.43 -0.01 0.35% -5.26%
Junc 479 127.72 0.095 128 0.10 -0.28 -0.01 -0.22% -5.26%
Junc 480 133.84 0.095 134 0.10 -0.16 -0.01 -0.12% -5.26%
Junc 481 182.61 0.095 183 0.10 -0.39 -0.01 -0.21% -5.26%
Junc 482 182.59 0.095 182 0.10 0.59 -0.01 0.32% -5.26%
Junc 483 182.13 0.095 182 0.10 0.13 -0.01 0.07% -5.26%
Junc 484 166.49 0.095 166 0.10 0.49 -0.01 0.29% -5.26%
Junc 485 166.16 0.095 166 0.10 0.16 -0.01 0.10% -5.26%
Junc 486 151.26 0.095 151 0.10 0.26 -0.01 0.17% -5.26%
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Junc 487 166.8 0.095 167 0.10 -0.2 -0.01 -0.12% -5.26%
Junc 488 166.96 0.095 167 0.10 -0.04 -0.01 -0.02% -5.26%
Junc 489 156.02 0.095 156 0.10 0.02 -0.01 0.01% -5.26%
Junc 490 145.09 0.095 145 0.10 0.09 -0.01 0.06% -5.26%
Junc 491 145.35 0.095 145 0.10 0.35 -0.01 0.24% -5.26%
Junc 492 142.49 0.095 142 0.10 0.49 -0.01 0.34% -5.26%
Junc 493 150.25 0.095 150 0.10 0.25 -0.01 0.17% -5.26%
Junc 494 153.73 0.095 154 0.10 -0.27 -0.01 -0.18% -5.26%
Junc 495 154.17 0.095 154 0.10 0.17 -0.01 0.11% -5.26%
Junc 496 153.21 0.095 153 0.10 0.21 -0.01 0.14% -5.26%
Junc 497 164.24 0.095 164 0.10 0.24 -0.01 0.15% -5.26%
Junc 498 164.41 0.095 164 0.10 0.41 -0.01 0.25% -5.26%
Junc 499 164.91 0.095 165 0.10 -0.09 -0.01 -0.05% -5.26%
Junc 500 166.19 0.095 166 0.10 0.19 -0.01 0.11% -5.26%
Junc 501 155.64 0.095 156 0.10 -0.36 -0.01 -0.23% -5.26%
Junc 502 154.69 0.095 155 0.10 -0.31 -0.01 -0.20% -5.26%
Junc 503 161.73 0.095 162 0.10 -0.27 -0.01 -0.17% -5.26%
Junc 504 161.96 0.095 162 0.10 -0.04 -0.01 -0.02% -5.26%
Junc 505 160.99 0.095 161 0.10 -0.01 -0.01 -0.01% -5.26%
Junc 506 163.77 0.095 164 0.10 -0.23 -0.01 -0.14% -5.26%
Junc 507 163.74 0.095 164 0.10 -0.26 -0.01 -0.16% -5.26%
Junc 508 171.09 0.095 171 0.10 0.09 -0.01 0.05% -5.26%
Junc 509 172.71 0.095 173 0.10 -0.29 -0.01 -0.17% -5.26%
Junc 510 164.92 0.095 165 0.10 -0.08 -0.01 -0.05% -5.26%
Junc 511 165.56 0.095 165 0.10 0.56 -0.01 0.34% -5.26%
Junc 512 157 0.095 157 0.10 0 -0.01 0.00% -5.26%
Junc 513 159.21 0.095 159 0.10 0.21 -0.01 0.13% -5.26%
Junc 514 152.07 0.095 152 0.10 0.07 -0.01 0.05% -5.26%
Junc 515 165.65 0.095 166 0.10 -0.35 -0.01 -0.21% -5.26%
Junc 516 158.76 0.095 159 0.10 -0.24 -0.01 -0.15% -5.26%
Junc 517 172.2 0.095 172 0.10 0.2 -0.01 0.12% -5.26%
Junc 518 141.91 0.095 142 0.10 -0.09 -0.01 -0.06% -5.26%
Junc 519 134.08 0.095 134 0.10 0.08 -0.01 0.06% -5.26%
Junc 520 135.57 0.095 135 0.10 0.57 -0.01 0.42% -5.26%
Junc 521 128.11 0.095 128 0.10 0.11 -0.01 0.09% -5.26%
Junc 522 124.27 0.095 124 0.10 0.27 -0.01 0.22% -5.26%
Junc 523 119.82 0.095 120 0.10 -0.18 -0.01 -0.15% -5.26%
Junc 524 117.01 0.095 117 0.10 0.01 -0.01 0.01% -5.26%
Junc 525 115.52 0.095 115 0.10 0.52 -0.01 0.45% -5.26%
Junc 526 121.39 0.095 121 0.10 0.39 -0.01 0.32% -5.26%
Junc 527 112.16 0.095 112 0.10 0.16 -0.01 0.14% -5.26%
Junc 528 111.12 0.095 111 0.10 0.12 -0.01 0.11% -5.26%
Junc 529 138.8 0.095 139 0.10 -0.2 -0.01 -0.14% -5.26%
Junc 530 122.87 0.095 123 0.10 -0.13 -0.01 -0.11% -5.26%
Junc 531 116.99 0.095 117 0.10 -0.01 -0.01 -0.01% -5.26%
Junc 532 112.7 0.095 113 0.10 -0.3 -0.01 -0.27% -5.26%
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Junc 533 112.73 0.095 113 0.10 -0.27 -0.01 -0.24% -5.26%
Junc 534 111.18 0.095 111 0.10 0.18 -0.01 0.16% -5.26%
Junc 535 112.33 0.095 112 0.10 0.33 -0.01 0.29% -5.26%
Junc 536 111.99 0.095 112 0.10 -0.01 -0.01 -0.01% -5.26%
Junc 537 112.34 0.095 112 0.10 0.34 -0.01 0.30% -5.26%
Junc 538 121.65 0.095 122 0.10 -0.35 -0.01 -0.29% -5.26%
Junc 539 118.36 0.095 118 0.10 0.36 -0.01 0.30% -5.26%
Junc 540 113.16 0.095 113 0.10 0.16 -0.01 0.14% -5.26%
Junc 541 112.3 0.095 112 0.10 0.3 -0.01 0.27% -5.26%
Junc 542 108.35 0.095 108 0.10 0.35 -0.01 0.32% -5.26%
Junc 543 122.53 0.095 122 0.10 0.53 -0.01 0.43% -5.26%
Junc 544 124.51 0.095 124 0.10 0.51 -0.01 0.41% -5.26%
Junc 545 124.04 0.095 124 0.10 0.04 -0.01 0.03% -5.26%
Junc 546 125.24 0.095 125 0.10 0.24 -0.01 0.19% -5.26%
Junc 547 120.58 0.095 121 0.10 -0.42 -0.01 -0.35% -5.26%
Junc 548 120.81 0.095 121 0.10 -0.19 -0.01 -0.16% -5.26%
Junc 549 121.07 0.095 121 0.10 0.07 -0.01 0.06% -5.26%
Junc 550 122.46 0.095 122 0.10 0.46 -0.01 0.38% -5.26%
Junc 551 132.15 0.095 132 0.10 0.15 -0.01 0.11% -5.26%
Junc 552 138.92 0.095 139 0.10 -0.08 -0.01 -0.06% -5.26%
Junc 553 141.04 0.095 141 0.10 0.04 -0.01 0.03% -5.26%
Junc 554 141.59 0.095 142 0.10 -0.41 -0.01 -0.29% -5.26%
Junc 555 138.92 0.095 139 0.10 -0.08 -0.01 -0.06% -5.26%
Junc 556 140.03 0.095 140 0.10 0.03 -0.01 0.02% -5.26%
Junc 557 134.44 0.095 134 0.10 0.44 -0.01 0.33% -5.26%
Junc 558 133.48 0.095 133 0.10 0.48 -0.01 0.36% -5.26%
Junc 559 130.6 0.095 131 0.10 -0.4 -0.01 -0.31% -5.26%
Junc 560 122.27 0.095 122 0.10 0.27 -0.01 0.22% -5.26%
Junc 561 123.44 0.095 123 0.10 0.44 -0.01 0.36% -5.26%
Junc 562 138.65 0.095 139 0.10 -0.35 -0.01 -0.25% -5.26%
Junc 563 142.9 0.095 143 0.10 -0.1 -0.01 -0.07% -5.26%
Junc 564 103.09 0.095 103 0.10 0.09 -0.01 0.09% -5.26%
Junc 565 102.24 0.095 102 0.10 0.24 -0.01 0.23% -5.26%
Junc 566 102.11 0.095 102 0.10 0.11 -0.01 0.11% -5.26%
Junc 567 102.08 0.095 102 0.10 0.08 -0.01 0.08% -5.26%
Junc 568 109.74 0.095 110 0.10 -0.26 -0.01 -0.24% -5.26%
Junc 569 105.96 0.095 106 0.10 -0.04 -0.01 -0.04% -5.26%
Junc 570 93.35 0.095 93 0.10 0.35 -0.01 0.37% -5.26%
Junc 571 89.66 0.095 90 0.10 -0.34 -0.01 -0.38% -5.26%
Junc 572 89.47 0.095 89 0.10 0.47 -0.01 0.53% -5.26%
Junc 573 86.64 0.095 87 0.10 -0.36 -0.01 -0.42% -5.26%
Junc 574 87.05 0.095 87 0.10 0.05 -0.01 0.06% -5.26%
Junc 575 86.87 0.095 87 0.10 -0.13 -0.01 -0.15% -5.26%
Junc 576 89.37 0.095 89 0.10 0.37 -0.01 0.41% -5.26%
Junc 577 89.17 0.095 89 0.10 0.17 -0.01 0.19% -5.26%
Junc 578 85.29 0.095 85 0.10 0.29 -0.01 0.34% -5.26%
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Junc 579 85.17 0.095 85 0.10 0.17 -0.01 0.20% -5.26%
Junc 580 85.2 0.095 85 0.10 0.2 -0.01 0.23% -5.26%
Junc 581 85.23 0.095 85 0.10 0.23 -0.01 0.27% -5.26%
Junc 582 83.47 0.095 83 0.10 0.47 -0.01 0.56% -5.26%
Junc 583 81.61 0.095 82 0.10 -0.39 -0.01 -0.48% -5.26%
Junc 584 75.71 0.095 76 0.10 -0.29 -0.01 -0.38% -5.26%
Junc 585 76.46 0.095 76 0.10 0.46 -0.01 0.60% -5.26%
Junc 586 77.34 0.095 77 0.10 0.34 -0.01 0.44% -5.26%
Junc 587 77.37 0.095 77 0.10 0.37 -0.01 0.48% -5.26%
Junc 588 77.65 0.095 78 0.10 -0.35 -0.01 -0.45% -5.26%
Junc 589 81.28 0.095 81 0.10 0.28 -0.01 0.34% -5.26%
Junc 590 82.24 0.095 82 0.10 0.24 -0.01 0.29% -5.26%
Junc 591 82.36 0.095 82 0.10 0.36 -0.01 0.44% -5.26%
Junc 592 82.84 0.095 83 0.10 -0.16 -0.01 -0.19% -5.26%
Junc 593 81.63 0.095 82 0.10 -0.37 -0.01 -0.45% -5.26%
Junc 594 81.72 0.095 82 0.10 -0.28 -0.01 -0.34% -5.26%
Junc 595 80.3 0.095 80 0.10 0.3 -0.01 0.37% -5.26%
Junc 596 76.76 0.095 77 0.10 -0.24 -0.01 -0.31% -5.26%
Junc 597 76.76 0.095 77 0.10 -0.24 -0.01 -0.31% -5.26%
Junc 598 76.45 0.095 76 0.10 0.45 -0.01 0.59% -5.26%
Junc 599 76.44 0.095 76 0.10 0.44 -0.01 0.58% -5.26%
Junc 600 77.77 0.095 78 0.10 -0.23 -0.01 -0.30% -5.26%
Junc 601 81.01 0.095 81 0.10 0.01 -0.01 0.01% -5.26%
Junc 602 76.48 0.095 76 0.10 0.48 -0.01 0.63% -5.26%
Junc 603 76.5 0.095 76 0.10 0.5 -0.01 0.65% -5.26%
Junc 604 75.55 0.095 76 0.10 -0.45 -0.01 -0.60% -5.26%
Junc 605 82.52 0.095 82 0.10 0.52 -0.01 0.63% -5.26%
Junc 606 84.46 0.095 84 0.10 0.46 -0.01 0.54% -5.26%
Junc 607 90.12 0.095 90 0.10 0.12 -0.01 0.13% -5.26%
Junc 608 92.6 0.095 93 0.10 -0.4 -0.01 -0.43% -5.26%
Junc 609 79.21 0.095 79 0.10 0.21 -0.01 0.27% -5.26%
Junc 610 71.88 0.095 72 0.10 -0.12 -0.01 -0.17% -5.26%
Junc 611 64.74 0.095 65 0.10 -0.26 -0.01 -0.40% -5.26%
Junc 612 72.14 0.095 72 0.10 0.14 -0.01 0.19% -5.26%
Junc 613 65.67 0.095 66 0.10 -0.33 -0.01 -0.50% -5.26%
Junc 614 59.67 0.095 60 0.10 -0.33 -0.01 -0.55% -5.26%
Junc 615 55.95 0.095 56 0.10 -0.05 -0.01 -0.09% -5.26%
Junc 616 53.51 0.095 53 0.10 0.51 -0.01 0.95% -5.26%
Junc 617 49.92 0.095 50 0.10 -0.08 -0.01 -0.16% -5.26%
Junc 618 49.26 0.095 49 0.10 0.26 -0.01 0.53% -5.26%
Junc 619 48.84 0.095 49 0.10 -0.16 -0.01 -0.33% -5.26%
Junc 620 48.86 0.095 49 0.10 -0.14 -0.01 -0.29% -5.26%
Junc 621 52.3 0.095 52 0.10 0.3 -0.01 0.57% -5.26%
Junc 622 62.25 0.095 62 0.10 0.25 -0.01 0.40% -5.26%
Junc 623 48.02 0.095 48 0.10 0.02 -0.01 0.04% -5.26%
Junc 624 48.05 0.095 48 0.10 0.05 -0.01 0.10% -5.26%
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Junc 625 42.68 0.095 43 0.10 -0.32 -0.01 -0.75% -5.26%
Junc 626 42.73 0.095 43 0.10 -0.27 -0.01 -0.63% -5.26%
Junc 627 45.1 0.095 45 0.10 0.1 -0.01 0.22% -5.26%
Junc 628 46.07 0.095 46 0.10 0.07 -0.01 0.15% -5.26%
Junc 629 46.61 0.095 47 0.10 -0.39 -0.01 -0.84% -5.26%
Junc 630 48.75 0.095 49 0.10 -0.25 -0.01 -0.51% -5.26%
Junc 631 47.71 0.095 48 0.10 -0.29 -0.01 -0.61% -5.26%
Junc 632 49.73 0.095 50 0.10 -0.27 -0.01 -0.54% -5.26%
Junc 633 44.77 0.095 45 0.10 -0.23 -0.01 -0.51% -5.26%
Junc 634 43.71 0.095 44 0.10 -0.29 -0.01 -0.66% -5.26%
Junc 635 45.29 0.095 45 0.10 0.29 -0.01 0.64% -5.26%
Junc 636 44.47 0.095 44 0.10 0.47 -0.01 1.06% -5.26%
Junc 637 43.56 0.095 44 0.10 -0.44 -0.01 -1.01% -5.26%
Junc 638 44.15 0.095 44 0.10 0.15 -0.01 0.34% -5.26%
Junc 639 40.93 0.095 41 0.10 -0.07 -0.01 -0.17% -5.26%
Junc 640 42.13 0.095 42 0.10 0.13 -0.01 0.31% -5.26%
Junc 641 41.47 0.095 41 0.10 0.47 -0.01 1.13% -5.26%
Junc 642 40.14 0.095 40 0.10 0.14 -0.01 0.35% -5.26%
Junc 643 40.1 0.095 40 0.10 0.1 -0.01 0.25% -5.26%
Junc 644 39.24 0.095 39 0.10 0.24 -0.01 0.61% -5.26%
Junc 645 15 0.095 15 0.10 0 -0.01 0.00% -5.26%
Junc 646 15.77 0.095 16 0.10 -0.23 -0.01 -1.46% -5.26%
Junc 648 5.56 0.095 6 0.10 -0.44 -0.01 -7.91% -5.26%
Junc 649 3.6 0.095 4 0.10 -0.4 -0.01 -11.11% -5.26%
Junc 650 3.27 0.095 3 0.10 0.27 -0.01 8.26% -5.26%
Junc 651 0.67 0.095 1 0.10 -0.33 -0.01 -49.25% -5.26%
Junc 652 0.36 0.095 0 0.10 0.36 -0.01 100.00% -5.26%
Junc 653 2.76 0.095 3 0.10 -0.24 -0.01 -8.70% -5.26%
Junc 654 4.1 0.095 4 0.10 0.1 -0.01 2.44% -5.26%
Junc 655 2.65 0.095 3 0.10 -0.35 -0.01 -13.21% -5.26%
Junc 656 1.09 0.095 1 0.10 0.09 -0.01 8.26% -5.26%
Junc 657 0.15 0.095 0 0.10 0.15 -0.01 100.00% -5.26%
Junc 658 -9.06 0.095 -9 0.10 -0.06 -0.01 0.66% -5.26%
Junc 659 -10.76 0.095 -11 0.10 0.24 -0.01 -2.23% -5.26%
Junc 660 -14.98 0.095 -15 0.10 0.02 -0.01 -0.13% -5.26%
Junc 661 -14.1 0.095 -14 0.10 -0.1 -0.01 0.71% -5.26%
Junc 662 -26.1 0.095 -26 0.10 -0.1 -0.01 0.38% -5.26%
Junc 663 -26.45 0.095 -26 0.10 -0.45 -0.01 1.70% -5.26%
Junc 664 -27.72 0.095 -28 0.10 0.28 -0.01 -1.01% -5.26%
Junc 665 -28.02 0.095 -28 0.10 -0.02 -0.01 0.07% -5.26%
Junc 666 -30.57 0.095 -31 0.10 0.43 -0.01 -1.41% -5.26%
Junc 667 -30.48 0.095 -30 0.10 -0.48 -0.01 1.57% -5.26%
Junc 668 -33.65 0.095 -34 0.10 0.35 -0.01 -1.04% -5.26%
Junc 669 -33.59 0.095 -34 0.10 0.41 -0.01 -1.22% -5.26%
Junc 670 -34.03 0.095 -34 0.10 -0.03 -0.01 0.09% -5.26%
Junc 671 -34.83 0.095 -35 0.10 0.17 -0.01 -0.49% -5.26%
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Junc 672 -34.29 0.095 -34 0.10 -0.29 -0.01 0.85% -5.26%
Junc 673 -35.08 0.095 -35 0.10 -0.08 -0.01 0.23% -5.26%
Junc 674 -7.9 0.095 -8 0.10 0.1 -0.01 -1.27% -5.26%
Junc 676 10.33 0 10 0.10 0.33 -0.10 3.19%

Junc 677 61.59 0 62 0.10 -0.41 -0.10 -0.67%

Junc 678 32.21 0 32 0.10 0.21 -0.10 0.65%

Junc 679 56.32 0 56 0.10 0.32 -0.10 0.57%

Junc 680 70.32 0 70 0.10 0.32 -0.10 0.46%

Junc 681 74.48 0 74 0.10 0.48 -0.10 0.64%

Junc 682 86.55 0 87 0.10 -0.45 -0.10 -0.52%

Junc 683 103.22 0 103 0.10 0.22 -0.10 0.21%

Junc 684 69.28 0 69 0.10 0.28 -0.10 0.40%

Junc 685 23.87 0 24 0.10 -0.13 -0.10 -0.54%

Junc 686 0.34 0 0 0.10 0.34 -0.10 100.00%

Junc 687 0.64 0 1 0.10 -0.36 -0.10 -56.25%

Junc 688 -56.9 0 -57 0.10 0.1 -0.10 -0.18%

Junc 689 -56.43 0 -56 0.10 -0.43 -0.10 0.76%

Junc 690 -90.15 0 -90 0.10 -0.15 -0.10 0.17%

Junc 691 -31.43 0 -31 0.10 -0.43 -0.10 1.37%

Junc 693 47.68 0.095 48 0.10 -0.32 -0.01 -0.67% -5.26%
Junc 694 55.8 0.095 56 0.10 -0.2 -0.01 -0.36% -5.26%
Junc 695 59.92 0.095 60 0.10 -0.08 -0.01 -0.13% -5.26%
Junc 696 72.92 0.095 73 0.10 -0.08 -0.01 -0.11% -5.26%
Junc 697 78.32 0.095 78 0.10 0.32 -0.01 0.41% -5.26%
Junc 698 110.28 0.095 110 0.10 0.28 -0.01 0.25% -5.26%
Junc 699 107.13 0.095 107 0.10 0.13 -0.01 0.12% -5.26%
Junc 700 123.11 0.095 123 0.10 0.11 -0.01 0.09% -5.26%
Junc 701 120.26 0.095 120 0.10 0.26 -0.01 0.22% -5.26%
Junc 702 121.7 0.095 122 0.10 -0.3 -0.01 -0.25% -5.26%
Junc 703 120.83 0.095 121 0.10 -0.17 -0.01 -0.14% -5.26%
Junc 704 113.96 0.095 114 0.10 -0.04 -0.01 -0.04% -5.26%
Junc 705 111.4 0.095 111 0.10 0.4 -0.01 0.36% -5.26%
Junc 706 112.23 0.095 112 0.10 0.23 -0.01 0.20% -5.26%
Junc 707 110.21 0.095 110 0.10 0.21 -0.01 0.19% -5.26%
Junc 708 105.78 0.095 106 0.10 -0.22 -0.01 -0.21% -5.26%
Junc 709 109.11 0.095 109 0.10 0.11 -0.01 0.10% -5.26%
Junc 710 104.35 0.095 104 0.10 0.35 -0.01 0.34% -5.26%
Junc 711 102.42 0.095 102 0.10 0.42 -0.01 0.41% -5.26%
Junc 712 98.66 0.095 99 0.10 -0.34 -0.01 -0.34% -5.26%
Junc 713 107.99 0.095 108 0.10 -0.01 -0.01 -0.01% -5.26%
Junc 714 108.35 0.095 108 0.10 0.35 -0.01 0.32% -5.26%
Junc 715 107.54 0.095 107 0.10 0.54 -0.01 0.50% -5.26%
Junc 716 107.36 0.095 107 0.10 0.36 -0.01 0.34% -5.26%
Junc 717 110.37 0.095 110 0.10 0.37 -0.01 0.34% -5.26%
Junc 718 110.51 0.095 110 0.10 0.51 -0.01 0.46% -5.26%
Junc 719 109.22 0.095 109 0.10 0.22 -0.01 0.20% -5.26%
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Junc 720 104.59 0.095 105 0.10 -0.41 -0.01 -0.39% -5.26%
Junc 721 83.63 0.095 84 0.10 -0.37 -0.01 -0.44% -5.26%
Junc 722 83.48 0.095 83 0.10 0.48 -0.01 0.57% -5.26%
Junc 723 115.19 0.095 115 0.10 0.19 -0.01 0.16% -5.26%
Junc 724 120.76 0.095 121 0.10 -0.24 -0.01 -0.20% -5.26%
Junc 725 120.99 0.095 121 0.10 -0.01 -0.01 -0.01% -5.26%
Junc 726 119.96 0.095 120 0.10 -0.04 -0.01 -0.03% -5.26%
Junc 727 119.19 0.095 119 0.10 0.19 -0.01 0.16% -5.26%
Junc 728 115.81 0.095 116 0.10 -0.19 -0.01 -0.16% -5.26%
Junc 729 112.99 0.095 113 0.10 -0.01 -0.01 -0.01% -5.26%
Junc 730 126.13 0.095 126 0.10 0.13 -0.01 0.10% -5.26%
Junc 731 133.59 0.095 134 0.10 -0.41 -0.01 -0.31% -5.26%
Junc 732 125.68 0.095 126 0.10 -0.32 -0.01 -0.25% -5.26%
Junc 733 125.69 0.095 126 0.10 -0.31 -0.01 -0.25% -5.26%
Junc 734 123.05 0.095 123 0.10 0.05 -0.01 0.04% -5.26%
Junc 735 124.24 0.095 124 0.10 0.24 -0.01 0.19% -5.26%
Junc 736 122.26 0.095 122 0.10 0.26 -0.01 0.21% -5.26%
Junc 737 122.73 0.095 123 0.10 -0.27 -0.01 -0.22% -5.26%
Junc 738 120.34 0.095 120 0.10 0.34 -0.01 0.28% -5.26%
Junc 739 108.18 0.095 108 0.10 0.18 -0.01 0.17% -5.26%
Junc 740 107.98 0.095 108 0.10 -0.02 -0.01 -0.02% -5.26%
Junc 741 96.94 0.095 97 0.10 -0.06 -0.01 -0.06% -5.26%
Junc 742 97.18 0.095 97 0.10 0.18 -0.01 0.19% -5.26%
Junc 743 96.6 0.095 97 0.10 -0.4 -0.01 -0.41% -5.26%
Junc 744 102.65 0.095 103 0.10 -0.35 -0.01 -0.34% -5.26%
Junc 745 95.64 0.095 96 0.10 -0.36 -0.01 -0.38% -5.26%
Junc 746 95.57 0.095 96 0.10 -0.43 -0.01 -0.45% -5.26%
Junc 747 95.26 0.095 95 0.10 0.26 -0.01 0.27% -5.26%
Junc 748 86.09 0.095 86 0.10 0.09 -0.01 0.10% -5.26%
Junc 749 86.42 0.095 86 0.10 0.42 -0.01 0.49% -5.26%
Junc 750 85.96 0.095 86 0.10 -0.04 -0.01 -0.05% -5.26%
Junc 751 79.41 0.095 79 0.10 0.41 -0.01 0.52% -5.26%
Junc 752 79.33 0.095 79 0.10 0.33 -0.01 0.42% -5.26%
Junc 753 76.57 0.095 77 0.10 -0.43 -0.01 -0.56% -5.26%
Junc 754 76.39 0.095 76 0.10 0.39 -0.01 0.51% -5.26%
Junc 755 76.58 0.095 77 0.10 -0.42 -0.01 -0.55% -5.26%
Junc 756 74.68 0.095 75 0.10 -0.32 -0.01 -0.43% -5.26%
Junc 757 85.49 0.095 85 0.10 0.49 -0.01 0.57% -5.26%
Junc 758 84.01 0.095 84 0.10 0.01 -0.01 0.01% -5.26%
Junc 759 83.63 0.095 84 0.10 -0.37 -0.01 -0.44% -5.26%
Junc 760 78.96 0.095 79 0.10 -0.04 -0.01 -0.05% -5.26%
Junc 761 82.86 0.095 83 0.10 -0.14 -0.01 -0.17% -5.26%
Junc 762 50.6 0.095 51 0.10 -0.4 -0.01 -0.79% -5.26%
Junc 763 62.62 0.095 63 0.10 -0.38 -0.01 -0.61% -5.26%
Junc 764 67.61 0.095 68 0.10 -0.39 -0.01 -0.58% -5.26%
Junc 765 67.9 0.095 68 0.10 -0.1 -0.01 -0.15% -5.26%
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Junc 766 67.78 0.095 68 0.10 -0.22 -0.01 -0.32% -5.26%
Junc 767 67.69 0.095 68 0.10 -0.31 -0.01 -0.46% -5.26%
Junc 768 68.56 0.095 69 0.10 -0.44 -0.01 -0.64% -5.26%
Junc 769 69.75 0.095 70 0.10 -0.25 -0.01 -0.36% -5.26%
Junc 770 68.8 0.095 69 0.10 -0.2 -0.01 -0.29% -5.26%
Junc 771 67.73 0.095 68 0.10 -0.27 -0.01 -0.40% -5.26%
Junc 772 61.49 0.095 61 0.10 0.49 -0.01 0.80% -5.26%
Junc 773 65.08 0.095 65 0.10 0.08 -0.01 0.12% -5.26%
Junc 774 61.24 0.095 61 0.10 0.24 -0.01 0.39% -5.26%
Junc 775 69.41 0.095 69 0.10 0.41 -0.01 0.59% -5.26%
Junc 776 69.61 0.095 70 0.10 -0.39 -0.01 -0.56% -5.26%
Junc 777 72.31 0.095 72 0.10 0.31 -0.01 0.43% -5.26%
Junc 778 75.13 0.095 75 0.10 0.13 -0.01 0.17% -5.26%
Junc 779 75.45 0.095 75 0.10 0.45 -0.01 0.60% -5.26%
Junc 780 75.06 0.095 75 0.10 0.06 -0.01 0.08% -5.26%
Junc 781 75.26 0.095 75 0.10 0.26 -0.01 0.35% -5.26%
Junc 782 76.65 0.095 77 0.10 -0.35 -0.01 -0.46% -5.26%
Junc 783 76.63 0.095 77 0.10 -0.37 -0.01 -0.48% -5.26%
Junc 784 75.42 0.095 75 0.10 0.42 -0.01 0.56% -5.26%
Junc 785 75.39 0.095 75 0.10 0.39 -0.01 0.52% -5.26%
Junc 786 75.66 0.095 76 0.10 -0.34 -0.01 -0.45% -5.26%
Junc 787 75.22 0.095 75 0.10 0.22 -0.01 0.29% -5.26%
Junc 788 75.29 0.095 75 0.10 0.29 -0.01 0.39% -5.26%
Junc 789 73.42 0.095 73 0.10 0.42 -0.01 0.57% -5.26%
Junc 790 73.71 0.095 74 0.10 -0.29 -0.01 -0.39% -5.26%
Junc 791 76.57 0.095 77 0.10 -0.43 -0.01 -0.56% -5.26%
Junc 792 73.3 0.095 73 0.10 0.3 -0.01 0.41% -5.26%
Junc 793 73.23 0.095 73 0.10 0.23 -0.01 0.31% -5.26%
Junc 794 73.06 0.095 73 0.10 0.06 -0.01 0.08% -5.26%
Junc 795 64.8 0.095 65 0.10 -0.2 -0.01 -0.31% -5.26%
Junc 796 64.74 0.095 65 0.10 -0.26 -0.01 -0.40% -5.26%
Junc 797 49.22 0.095 49 0.10 0.22 -0.01 0.45% -5.26%
Junc 798 49.34 0.095 49 0.10 0.34 -0.01 0.69% -5.26%
Junc 799 49.31 0.095 49 0.10 0.31 -0.01 0.63% -5.26%
Junc 800 49.33 0.095 49 0.10 0.33 -0.01 0.67% -5.26%
Junc 801 49.31 0.095 49 0.10 0.31 -0.01 0.63% -5.26%
Junc 802 49 0.095 49 0.10 0 -0.01 0.00% -5.26%
Junc 803 52.72 0.095 53 0.10 -0.28 -0.01 -0.53% -5.26%
Junc 804 56.04 0.095 56 0.10 0.04 -0.01 0.07% -5.26%
Junc 805 72.11 0.095 72 0.10 0.11 -0.01 0.15% -5.26%
Junc 806 65.63 0.095 66 0.10 -0.37 -0.01 -0.56% -5.26%
Junc 807 63.25 0.095 63 0.10 0.25 -0.01 0.40% -5.26%
Junc 808 56.44 0.095 56 0.10 0.44 -0.01 0.78% -5.26%
Junc 809 56.7 0.095 57 0.10 -0.3 -0.01 -0.53% -5.26%
Junc 810 55.21 0.095 55 0.10 0.21 -0.01 0.38% -5.26%
Junc 811 52.58 0.095 53 0.10 -0.42 -0.01 -0.80% -5.26%
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Junc 812 48.07 0.095 48 0.10 0.07 -0.01 0.15% -5.26%
Junc 813 41.9 0.095 42 0.10 -0.1 -0.01 -0.24% -5.26%
Junc 814 41.37 0.095 41 0.10 0.37 -0.01 0.89% -5.26%
Junc 815 53.42 0.095 53 0.10 0.42 -0.01 0.79% -5.26%
Junc 816 34.59 0.095 35 0.10 -0.41 -0.01 -1.19% -5.26%
Junc 817 33.54 0.095 34 0.10 -0.46 -0.01 -1.37% -5.26%
Junc 818 33.8 0.095 34 0.10 -0.2 -0.01 -0.59% -5.26%
Junc 819 43.76 0.095 44 0.10 -0.24 -0.01 -0.55% -5.26%
Junc 820 44.38 0.095 44 0.10 0.38 -0.01 0.86% -5.26%
Junc 821 44.64 0.095 45 0.10 -0.36 -0.01 -0.81% -5.26%
Junc 822 43.88 0.095 44 0.10 -0.12 -0.01 -0.27% -5.26%
Junc 823 42.96 0.095 43 0.10 -0.04 -0.01 -0.09% -5.26%
Junc 824 42.01 0.095 42 0.10 0.01 -0.01 0.02% -5.26%
Junc 825 30.84 0.095 31 0.10 -0.16 -0.01 -0.52% -5.26%
Junc 826 29.39 0.095 29 0.10 0.39 -0.01 1.33% -5.26%
Junc 827 29.57 0.095 30 0.10 -0.43 -0.01 -1.45% -5.26%
Junc 828 24.91 0.095 25 0.10 -0.09 -0.01 -0.36% -5.26%
Junc 829 20.36 0.095 20 0.10 0.36 -0.01 1.77% -5.26%
Junc 830 17.53 0.095 18 0.10 -0.47 -0.01 -2.68% -5.26%
Junc 831 19.81 0.095 20 0.10 -0.19 -0.01 -0.96% -5.26%
Junc 832 24.63 0.095 25 0.10 -0.37 -0.01 -1.50% -5.26%
Junc 833 13.74 0.095 14 0.10 -0.26 -0.01 -1.89% -5.26%
Junc 834 4.18 0.095 4 0.10 0.18 -0.01 4.31% -5.26%
Junc 835 0.03 0.095 0 0.10 0.03 -0.01 100.00% -5.26%
Junc 836 -1.54 0.095 -2 0.10 0.46 -0.01 -29.87% -5.26%
Junc 837 10.34 0.095 10 0.10 0.34 -0.01 3.29% -5.26%
Junc 838 41.05 0.095 41 0.10 0.05 -0.01 0.12% -5.26%
Junc 839 46.43 0.095 46 0.10 0.43 -0.01 0.93% -5.26%
Junc 840 35.71 0.095 36 0.10 -0.29 -0.01 -0.81% -5.26%
Junc 841 35.16 0.095 35 0.10 0.16 -0.01 0.46% -5.26%
Junc 842 32.54 0.095 33 0.10 -0.46 -0.01 -1.41% -5.26%
Junc 843 124.42 0.095 124 0.10 0.42 -0.01 0.34% -5.26%
Junc 844 122 0.095 122 0.10 0 -0.01 0.00% -5.26%
Junc 845 93.88 0.095 94 0.10 -0.12 -0.01 -0.13% -5.26%
Junc 846 95.42 0.095 95 0.10 0.42 -0.01 0.44% -5.26%
Junc 847 98.96 0.095 99 0.10 -0.04 -0.01 -0.04% -5.26%
Junc 848 98.81 0.095 99 0.10 -0.19 -0.01 -0.19% -5.26%
Junc 849 96.04 0.095 96 0.10 0.04 -0.01 0.04% -5.26%
Junc 850 102.01 0.095 102 0.10 0.01 -0.01 0.01% -5.26%
Junc 851 102.27 0.095 102 0.10 0.27 -0.01 0.26% -5.26%
Junc 852 104.67 0.095 105 0.10 -0.33 -0.01 -0.32% -5.26%
Junc 853 104.41 0.095 104 0.10 0.41 -0.01 0.39% -5.26%
Junc 854 105.15 0.095 105 0.10 0.15 -0.01 0.14% -5.26%
Junc 855 106.58 0.095 107 0.10 -0.42 -0.01 -0.39% -5.26%
Junc 856 106.33 0.095 106 0.10 0.33 -0.01 0.31% -5.26%
Junc 857 85.27 0.095 85 0.10 0.27 -0.01 0.32% -5.26%
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Junc 858 86.15 0.095 86 0.10 0.15 -0.01 0.17% -5.26%
Junc 859 85.51 0.095 85 0.10 0.51 -0.01 0.60% -5.26%
Junc 860 85.37 0.095 85 0.10 0.37 -0.01 0.43% -5.26%
Junc 861 85.33 0.095 85 0.10 0.33 -0.01 0.39% -5.26%
Junc 862 82.94 0.095 83 0.10 -0.06 -0.01 -0.07% -5.26%
Junc 863 87.45 0.095 87 0.10 0.45 -0.01 0.51% -5.26%
Junc 864 87.67 0.095 88 0.10 -0.33 -0.01 -0.38% -5.26%
Junc 865 75.18 0.095 75 0.10 0.18 -0.01 0.24% -5.26%
Junc 866 61.63 0.095 62 0.10 -0.37 -0.01 -0.60% -5.26%
Junc 867 60.21 0.095 60 0.10 0.21 -0.01 0.35% -5.26%
Junc 868 171.87 0.095 172 0.10 -0.13 -0.01 -0.08% -5.26%
Junc 869 149.19 0.095 149 0.10 0.19 -0.01 0.13% -5.26%
Junc 870 156.05 0.095 156 0.10 0.05 -0.01 0.03% -5.26%
Junc 871 123.12 0.095 123 0.10 0.12 -0.01 0.10% -5.26%
Junc 872 126.33 0.095 126 0.10 0.33 -0.01 0.26% -5.26%
Junc 873 180.49 0.095 180 0.10 0.49 -0.01 0.27% -5.26%
Junc 874 132.6 0.095 133 0.10 -0.4 -0.01 -0.30% -5.26%
Junc 875 49.27 0.095 49 0.10 0.27 -0.01 0.55% -5.26%
Junc 876 49.95 0.095 50 0.10 -0.05 -0.01 -0.10% -5.26%
Junc 877 49.7 0.095 50 0.10 -0.3 -0.01 -0.60% -5.26%
Junc 878 157.43 0.095 157 0.10 0.43 -0.01 0.27% -5.26%
Junc 879 154.68 0.095 155 0.10 -0.32 -0.01 -0.21% -5.26%
Junc 880 174.71 0.095 175 0.10 -0.29 -0.01 -0.17% -5.26%
Junc 881 155.39 0.095 155 0.10 0.39 -0.01 0.25% -5.26%
Junc 882 153.07 0.095 153 0.10 0.07 -0.01 0.05% -5.26%
Junc 883 166.64 0.095 167 0.10 -0.36 -0.01 -0.22% -5.26%
Junc 884 45.22 0.095 45 0.10 0.22 -0.01 0.49% -5.26%
Junc 885 111.72 0.095 112 0.10 -0.28 -0.01 -0.25% -5.26%
Junc 886 120.71 0.095 121 0.10 -0.29 -0.01 -0.24% -5.26%
Junc 887 113.51 0.095 113 0.10 0.51 -0.01 0.45% -5.26%
Junc 888 113.11 0.095 113 0.10 0.11 -0.01 0.10% -5.26%
Junc 889 112.57 0.095 113 0.10 -0.43 -0.01 -0.38% -5.26%
Junc 890 178.1 0.095 178 0.10 0.1 -0.01 0.06% -5.26%
Junc 891 30.62 0.095 31 0.10 -0.38 -0.01 -1.24% -5.26%
Junc 892 106.52 0.095 106 0.10 0.52 -0.01 0.49% -5.26%
Junc 893 131.28 0.095 131 0.10 0.28 -0.01 0.21% -5.26%
Junc 894 141.3 0.095 141 0.10 0.3 -0.01 0.21% -5.26%
Junc 895 85.31 0.095 85 0.10 0.31 -0.01 0.36% -5.26%
Junc 896 76.1 0.095 76 0.10 0.1 -0.01 0.13% -5.26%
Junc 897 90.28 0.095 90 0.10 0.28 -0.01 0.31% -5.26%
Junc 898 90.91 0.095 91 0.10 -0.09 -0.01 -0.10% -5.26%
Junc 899 118.54 0.095 118 0.10 0.54 -0.01 0.46% -5.26%
Junc 900 162.27 0.095 162 0.10 0.27 -0.01 0.17% -5.26%
Junc 901 104.25 0.095 104 0.10 0.25 -0.01 0.24% -5.26%
Junc 902 177.88 0.095 178 0.10 -0.12 -0.01 -0.07% -5.26%
Junc 903 85.3 0.095 85 0.10 0.3 -0.01 0.35% -5.26%
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Junc 904 74.84 0.095 75 0.10 -0.16 -0.01 -0.21% -5.26%
Junc 905 160.25 0.095 160 0.10 0.25 -0.01 0.16% -5.26%
Junc 906 167.78 0.095 168 0.10 -0.22 -0.01 -0.13% -5.26%
Junc 907 158.24 0.095 158 0.10 0.24 -0.01 0.15% -5.26%
Junc 908 123.35 0.095 123 0.10 0.35 -0.01 0.28% -5.26%
Junc 909 76.77 0.095 77 0.10 -0.23 -0.01 -0.30% -5.26%
Junc 910 120.51 0.095 120 0.10 0.51 -0.01 0.42% -5.26%
Junc 911 115.09 0.095 115 0.10 0.09 -0.01 0.08% -5.26%
Junc 912 77.72 0.095 78 0.10 -0.28 -0.01 -0.36% -5.26%
Junc 913 74.83 0.095 75 0.10 -0.17 -0.01 -0.23% -5.26%
Junc 914 -4.18 0 -4 0.10 -0.18 -0.10 4.31%
Junc 915 -66.9 0 -67 0.10 0.1 -0.10 -0.15%
Junc 916 -46.34 0 -46 0.10 -0.34 -0.10 0.73%
Junc 917 -14.88 0 -15 0.10 0.12 -0.10 -0.81%
Junc 918 -8.17 0 -8 0.10 -0.17 -0.10 2.08%
Junc 919 7.33 0 7 0.10 0.33 -0.10 4.50%
Junc 920 26.85 0 27 0.10 -0.15 -0.10 -0.56%
Junc 921 33.56 0 34 0.10 -0.44 -0.10 -1.31%
Junc 922 7.99 0 8 0.10 -0.01 -0.10 -0.13%
Junc 923 17.51 0 18 0.10 -0.49 -0.10 -2.80%
Junc 924 17.59 0 18 0.10 -0.41 -0.10 -2.33%
PROMEDIO: 0.32% -5.26%
Tuberias
CUADRO COMPARATIVO DE TUBERIAS
EPANET WATERCAD DIFERENCIA PORCENTAJE DE VARIACION
TUBERIAS - Bl 23| E|E B £ 3 k- £
Longitud | 8 £ & = g€ |Llongitud | 8 | € & 2 £
| 8|8 |¢ |8 2|3 S 2 | 3
Pipe 1 62.61 |0.26| 38.1 | 63 |0.26|38.1| -0.39 0|0 -0.62% | 0.00% | 0.00%
Pipe 2 110.58 |0.18| 38.1 | 111 | 0.18 |38.1| -0.42 0|0 -0.38% | 0.00% | 0.00%
Pipe 3 99.87 |0.08| 38.1 | 100 | 0.08 {38.1| -0.13 0|0 -0.13% | 0.00% | 0.00%
Pipe 4 6.81 4.4 |1 254 7 4.4 125.4| -0.19 0|0 -2.79% | 0.00% | 0.00%
Pipe 5 109.64 |0.56| 25.4 | 110 | 0.56 |25.4| -0.36 0|0 -0.33% | 0.00%| 0.00%
Pipe 6 169.69 |0.19| 25.4 | 170 | 0.19 |25.4| -0.31 0|0 -0.18% | 0.00%| 0.00%
Pipe 7 111.87 |0.19| 25.4 | 112 | 0.19 |25.4| -0.13 0|0 -0.12%| 0.00% | 0.00%
Pipe 8 164.49 |1.31| 25.4 | 165 | 1.31 |25.4| -0.51 0|0 -0.31%| 0.00%| 0.00%
Pipe 9 138.49 |1.12| 25.4 | 139 | 1.12 |25.4| -0.51 0|0 -0.37%| 0.00%| 0.00%
Pipe 10 266.58 |0.94| 25.4 | 267 | 0.94 |25.4| -0.42 0|0 -0.16% | 0.00%| 0.00%
Pipe 11 54.12 |0.75| 25.4 | 55 | 0.75 |25.4| -0.88 0|0 -1.63%| 0.00%| 0.00%
Pipe 12 119.03 |0.56| 25.4 | 120 | 0.56 |25.4| -0.97 0|0 -0.81% | 0.00% | 0.00%
Pipe 13 3492 |0.37| 254 | 35 |0.37 |25.4] -0.08 0|0 -0.23% | 0.00% | 0.00%
Pipe 14 221.52 |0.19| 25.4 | 222 | 0.19 |25.4| -0.48 0|0 -0.22% | 0.00% | 0.00%
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Pipe 15 38.2 |0.37] 254 | 39 |0.37|254| -0.8 0|0 -2.09% | 0.00% | 0.00%
Pipe 16 131.85 |0.19| 25.4 | 132 | 0.19 |25.4| -0.15 0|0 -0.11% | 0.00% | 0.00%
Pipe 17 2.81 |0.75| 254 3 ]0.75(254| -0.19 0|0 -6.76% | 0.00% | 0.00%
Pipe 18 91.28 |0.56| 254 | 92 | 0.56 [25.4| -0.72 0|0 -0.79% | 0.00% | 0.00%
Pipe 19 108.22 |0.37| 25.4 | 109 | 0.37 |25.4| -0.78 0|0 -0.72% | 0.00% | 0.00%
Pipe 20 52.45 10.19| 254 | 53 | 0.19 |25.4| -0.55 0|0 -1.05% | 0.00% | 0.00%
Pipe 21 68.58 |0.56| 254 | 69 | 0.56 |25.4| -0.42 0|0 -0.61% | 0.00% | 0.00%
Pipe 22 69.03 |0.37| 254 | 70 | 0.37 |25.4| -0.97 0|0 -1.41% | 0.00% | 0.00%
Pipe 23 86.43 |0.19] 254 | 87 | 0.19 |25.4| -0.57 0|0 -0.66% | 0.00% | 0.00%
Pipe 24 131.54 |10.94| 25.4 | 132 | 0.94 |25.4| -0.46 0|0 -0.35% | 0.00% | 0.00%
Pipe 25 35.97 |0.75| 254 | 36 |0.75|25.4| -0.03 0|0 -0.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 26 36.55 |0.09| 254 | 37 |0.09|25.4| -0.45 0|0 -1.23% | 0.00% | 0.00%
Pipe 27 36.55 |0.09| 254 | 37 |0.09|25.4| -0.45 0|0 -1.23% | 0.00% | 0.00%
Pipe 28 52.21 |0.37| 254 | 53 |0.37|254| -0.79 0|0 -1.51% | 0.00% | 0.00%
Pipe 29 4149 |0.19| 254 | 42 |0.19 |254| -0.51 0|0 -1.23% | 0.00% | 0.00%
Pipe 30 143.59 |0.37| 25.4 | 144 | 0.37 |25.4| -0.41 0|0 -0.29% | 0.00% | 0.00%
Pipe 31 76.95 |0.19| 254 | 77 | 0.19 |25.4| -0.05 0|0 -0.06% | 0.00% | 0.00%
Pipe 32 77.44 10.19| 254 | 78 |0.19 |25.4| -0.56 0|0 -0.72% | 0.00% | 0.00%
Pipe 33 28.89 |0.19| 254 | 29 | 0.19 |25.4| -0.11 0|0 -0.38% | 0.00% | 0.00%
Pipe 34 50.06 |0.19| 254 | 51 |0.19|25.4| -0.94 0|0 -1.88% | 0.00% | 0.00%
Pipe 35 31 0.19| 254 | 31 | 0.19 |254 0 0|0 0.00% | 0.00% | 0.00%
Pipe 36 9.1 0.37| 254 | 10 | 0.37 |25.4| -0.9 0|0 -9.89% | 0.00% | 0.00%
Pipe 37 57.53 ]0.19| 254 | 58 | 0.19 |25.4| -0.47 0|0 -0.82% | 0.00% | 0.00%
Pipe 38 244 1037|254 3 1037 (254| -0.56 0|0 -22.95% | 0.00% | 0.00%
Pipe 39 87.48 |0.19| 254 | 88 | 0.19 |[25.4| -0.52 0|0 -0.59% | 0.00% | 0.00%
Pipe 40 271.61 (0.56| 25.4 | 272 | 0.56 |25.4| -0.39 0|0 -0.14% | 0.00% | 0.00%
Pipe 41 552 |0.37| 254 6 |0.37|254| -0.48 0|0 -8.70% | 0.00% | 0.00%
Pipe 42 8.28 |0.19| 254 9 ]0.19|254| -0.72 0|0 -8.70% | 0.00% | 0.00%
Pipe 43 14.64 |(1.12) 254 | 15 |1.12 |25.4| -0.36 0|0 -2.46%| 0.00%| 0.00%
Pipe 44 142 |0.19| 25.4 | 15 | 0.19 |25.4| -0.8 0|0 -5.63% | 0.00%| 0.00%
Pipe 45 76.58 |0.75| 254 | 77 |0.75|25.4| -0.42 0|0 -0.55%| 0.00%| 0.00%
Pipe 46 53.77 ]0.56| 254 | 54 | 0.56 |25.4| -0.23 0|0 -0.43%| 0.00%| 0.00%
Pipe 47 36.61 |0.19| 254 | 37 |0.19|25.4| -0.39 0|0 -1.07%| 0.00%| 0.00%
Pipe 48 53.68 |0.06| 110 | 54 | 0.06 | 110 | -0.32 0|0 -0.60% | 0.00%| 0.00%
Pipe 49 8.88 |0.28| 110 9 |0.28 |110| -0.12 0|0 -1.35% | 0.00% | 0.00%
Pipe 50 51.82 |0.22| 110 | 52 |0.22 |110| -0.18 0|0 -0.35% | 0.00% | 0.00%
Pipe 51 199.92 |0.26| 110 | 200 | 0.26 | 110 | -0.08 0|0 -0.04% | 0.00% | 0.00%
Pipe 52 3.3 0.64| 110 4 |0.64 | 110 -0.7 0|0 -21.21% | 0.00% | 0.00%
Pipe 53 7.74 11.02| 110 8 1.02 | 110 | -0.26 0|0 -3.36% | 0.00% | 0.00%
Pipe 54 94.8 |0.18| 110 | 95 | 0.18 | 110 -0.2 0|0 -0.21% | 0.00% | 0.00%
Pipe 55 2495 |0.66| 110 | 25 | 0.66 | 110 | -0.05 0|0 -0.20%| 0.00%| 0.00%
Pipe 56 17.18 |(0.37| 110 | 18 | 0.37|110| -0.82 0|0 -4.77%| 0.00%| 0.00%
Pipe 57 4033 | 05| 110 | 41 | 0.5 |110| -0.67 0|0 -1.66% | 0.00%| 0.00%
Pipe 58 77.45 10.31| 110 | 78 | 0.31|110| -0.55 0|0 -0.71%| 0.00%| 0.00%
Pipe 59 105.96 |0.13| 110 | 106 | 0.13 | 110 | -0.04 0|0 -0.04% | 0.00%| 0.00%
Pipe 60 113.79 |0.37| 110 | 114 | 0.37 | 110 | -0.21 0|0 -0.18%| 0.00%| 0.00%
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Pipe 61 32.86 |0.01| 110 | 33 |0.01|110| -0.14 0|0 -0.43% | 0.00% | 0.00%
Pipe 62 66.66 |0.35| 110 | 67 |0.35|110| -0.34 0|0 -0.51% | 0.00% | 0.00%
Pipe 63 21941 (0.31| 110 | 220 | 0.31 | 110 | -0.59 0|0 -0.27% | 0.00% | 0.00%
Pipe 64 586 |0.51| 110 6 |051|110| -0.14 0|0 -2.39% | 0.00% | 0.00%
Pipe 65 461 |0.48]| 110 5 1048|110 | -0.39 0|0 -8.46% | 0.00% | 0.00%
Pipe 66 31.82 |0.31| 110 | 32 | 0.31|110| -0.18 0|0 -0.57% | 0.00% | 0.00%
Pipe 67 10.41 (0.03| 110 | 11 | 0.03 |110| -0.59 0|0 -5.67% | 0.00% | 0.00%
Pipe 68 7.44 10.14| 110 8 10.14 | 110 | -0.56 0|0 -7.53% | 0.00% | 0.00%
Pipe 69 3.31 |0.53| 110 4 1053|110| -0.69 0|0 -20.85% | 0.00% | 0.00%
Pipe 70 77.65 |0.07| 110 | 78 | 0.07 | 110 | -0.35 0|0 -0.45% | 0.00% | 0.00%
Pipe 71 11.83 (0.08| 110 | 12 | 0.08 | 110 | -0.17 0|0 -1.44% | 0.00% | 0.00%
Pipe 72 54.48 10.32| 110 | 55 |0.32|110| -0.52 0|0 -0.95% | 0.00% | 0.00%
Pipe 73 117.77 |0.36| 110 | 118 | 0.36 | 110 | -0.23 0|0 -0.20% | 0.00% | 0.00%
Pipe 74 10.94 |0.11| 110 | 11 | 0.11|110| -0.06 0|0 -0.55% | 0.00% | 0.00%
Pipe 75 7.66 |0.27| 110 8 |0.27|110| -0.34 0|0 -4.44% | 0.00%| 0.00%
Pipe 76 2575 |0.44| 110 | 26 |0.44|110| -0.25 0|0 -0.97% | 0.00%| 0.00%
Pipe 77 79.18 |0.45| 110 | 80 | 0.45|110| -0.82 0|0 -1.04% | 0.00% | 0.00%
Pipe 78 7.02 |0.46| 110 8 |0.46|110| -0.98 0|0 -13.96% | 0.00% | 0.00%
Pipe 79 78.48 |0.44| 110 | 79 | 0.44 |110| -0.52 0|0 -0.66% | 0.00% | 0.00%
Pipe 80 2.53 |0.16| 110 3 |0.16|110| -0.47 0|0 -18.58% | 0.00% | 0.00%
Pipe 81 1.9 0.33| 110 2 033|110 -0.1 0|0 -5.26% | 0.00% | 0.00%
Pipe 82 38.56 |0.16| 110 | 39 |0.16 | 110 | -0.44 0|0 -1.14% | 0.00% | 0.00%
Pipe 83 28.51 |0.27| 110 | 29 | 0.27|110| -0.49 0|0 -1.72% | 0.00% | 0.00%
Pipe 84 4343 |0.69| 110 | 44 | 0.69 | 110| -0.57 0|0 -1.31% | 0.00% | 0.00%
Pipe 85 36 0.59| 110 | 36 | 0.59 | 110 0 0|0 0.00% | 0.00%| 0.00%
Pipe 86 29.55 |0.61| 110 | 30 |0.61|110| -0.45 0|0 -1.52% | 0.00% | 0.00%
Pipe 87 113.36 | 0.1 | 110 | 114 | 0.1 | 110 | -0.64 0|0 -0.56% | 0.00% | 0.00%
Pipe 88 385 |0.11| 110 | 39 | 0.11 | 110 -0.5 0|0 -1.30% | 0.00% | 0.00%
Pipe 89 9.47 |0.12| 110 | 10 | 0.12 | 110| -0.53 0|0 -5.60% | 0.00%| 0.00%
Pipe 90 90.02 |0.01| 110 | 91 | 0.01 | 110| -0.98 0|0 -1.09% | 0.00%| 0.00%
Pipe 91 52,93 |0.01| 110 | 53 | 0.01|110| -0.07 0|0 -0.13%| 0.00%| 0.00%
Pipe 92 143.49 |0.07| 110 | 144 | 0.07 | 110 | -0.51 0|0 -0.36%| 0.00%| 0.00%
Pipe 93 59.85 | 0.1 | 110 | 60 | 0.1 |110| -0.15 0|0 -0.25%| 0.00%| 0.00%
Pipe 94 52.64 |0.24| 110 | 53 |0.24|110| -0.36 0|0 -0.68% | 0.00%| 0.00%
Pipe 95 88.75 |0.15| 110 | 89 | 0.15|110| -0.25 0|0 -0.28% | 0.00% | 0.00%
Pipe 96 108.63 |0.48| 110 | 109 | 0.48 | 110 | -0.37 0|0 -0.34% | 0.00% | 0.00%
Pipe 97 7.96 |0.49| 110 8 049 |110| -0.04 0|0 -0.50% | 0.00% | 0.00%
Pipe 98 7.41 ]0.07| 110 8 ]0.07|110| -0.59 0|0 -7.96% | 0.00% | 0.00%
Pipe 99 68.3 |0.08| 110 | 69 | 0.08 | 110 -0.7 0|0 -1.02% | 0.00% | 0.00%
Pipe 100 34,65 |0.04| 110 | 35 |0.04 |110| -0.35 0|0 -1.01% | 0.00% | 0.00%
Pipe 101 24.49 10.05| 110 | 25 |0.05|110| -0.51 0|0 -2.08% | 0.00%| 0.00%
Pipe 102 60.72 |0.13| 110 | 61 |0.13|110| -0.28 0|0 -0.46% | 0.00%| 0.00%
Pipe 103 85.04 |0.26| 110 | 86 | 0.26 | 110 | -0.96 0|0 -1.13%| 0.00%| 0.00%
Pipe 104 58.76 |0.27| 110 | 59 |0.27 | 110| -0.24 0|0 -0.41%| 0.00%| 0.00%
Pipe 105 6166 | 03| 110 | 62 | 0.3 |110| -0.34 0|0 -0.55%| 0.00%| 0.00%
Pipe 106 6.69 |0.07| 110 7 |0.07|110| -0.31 0|0 -4.63% | 0.00%| 0.00%
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Pipe 107 30.63 |0.08| 110 | 31 |0.08 |110| -0.37 0|0 -1.21% | 0.00% | 0.00%
Pipe 108 20.62 |0.11| 110 | 21 |0.11|110| -0.38 0|0 -1.84% | 0.00% | 0.00%
Pipe 109 38.51 |0.01| 110 | 39 |0.01|110| -0.49 0|0 -1.27% | 0.00% | 0.00%
Pipe 110 38.27 |0.01| 110 | 39 |0.01|110| -0.73 0|0 -1.91% | 0.00%| 0.00%
Pipe 111 53.8 |0.04| 110 | 54 | 0.04 | 110 -0.2 0|0 -0.37% | 0.00% | 0.00%
Pipe 112 20.63 |0.05| 110 | 21 | 0.05|110| -0.37 0|0 -1.79% | 0.00% | 0.00%
Pipe 113 47.78 |0.27| 110 | 48 | 0.27 | 110 | -0.22 0|0 -0.46% | 0.00% | 0.00%
Pipe 114 85.71 |0.23| 110 | 86 | 0.23 | 110 | -0.29 0|0 -0.34% | 0.00% | 0.00%
Pipe 115 76.59 |0.25| 110 | 77 | 0.25|110| -0.41 0|0 -0.54% | 0.00% | 0.00%
Pipe 116 54.13 |0.29| 110 | 55 |0.29 |110| -0.87 0|0 -1.61% | 0.00% | 0.00%
Pipe 117 66 0.08| 110 | 66 | 0.08 | 110 0 0|0 0.00% | 0.00%| 0.00%
Pipe 119 | 104.19 |0.21| 110 | 105 | 0.21 | 110 | -0.81 0|0 -0.78% | 0.00% | 0.00%
Pipe 120 | 141.41 |0.14| 110 | 142 | 0.14 | 110 | -0.59 0|0 -0.42% | 0.00% | 0.00%
Pipe 121 40.65 |0.13| 110 | 41 | 0.13 |110| -0.35 0|0 -0.86% | 0.00% | 0.00%
Pipe 122 72.39 |0.12| 110 | 73 |0.12|110| -0.61 0|0 -0.84% | 0.00% | 0.00%
Pipe 123 76.64 |0.11| 110 | 77 |0.11|110| -0.36 0|0 -0.47% | 0.00% | 0.00%
Pipe 124 43.62 |0.58| 110 | 44 | 0.58 | 110 | -0.38 0|0 -0.87% | 0.00% | 0.00%
Pipe 125 64.13 |0.03| 110 | 65 | 0.03 |110| -0.87 0|0 -1.36% | 0.00% | 0.00%
Pipe 126 4.83 |[0.29| 110 5 10.29 |110| -0.17 0|0 -3.52% | 0.00% | 0.00%
Pipe 127 66.98 |0.21| 110 | 67 | 0.21 |110| -0.02 0|0 -0.03% | 0.00% | 0.00%
Pipe 128 31.53 |0.44| 110 | 32 | 0.44 |110| -0.47 0|0 -1.49% | 0.00% | 0.00%
Pipe 129 44,15 |0.43| 110 | 45 | 0.43 |110| -0.85 0|0 -1.93% | 0.00% | 0.00%
Pipe 130 69.33 |0.42| 110 | 70 | 0.42|110| -0.67 0|0 -0.97% | 0.00% | 0.00%
Pipe 131 83.55 |0.41| 110 | 84 | 0.41 |110| -0.45 0|0 -0.54% | 0.00% | 0.00%
Pipe 132 13.04 |(0.41| 110 | 14 | 0.41|110| -0.96 0|0 -7.36% | 0.00% | 0.00%
Pipe 133 64.29 |0.11| 110 | 65 |0.11|110| -0.71 0|0 -1.10% | 0.00% | 0.00%
Pipe 134 556 |0.17| 110 6 |0.17|110| -0.44 0|0 -7.91% | 0.00% | 0.00%
Pipe 135 25.38 |0.28| 110 | 26 | 0.28 |110| -0.62 0|0 -2.44% | 0.00% | 0.00%
Pipe 136 58.22 |04 | 110 | 59 | 04 |110| -0.78 0|0 -1.34%| 0.00%| 0.00%
Pipe 137 3.58 |0.39| 110 4 1039|110| -0.42 0|0 -11.73% | 0.00% | 0.00%
Pipe 138 39.2 |0.37| 110 | 40 | 0.37 | 110 -0.8 0|0 -2.04%| 0.00%| 0.00%
Pipe 139 58.36 |0.55| 110 | 59 | 0.55|110| -0.64 0|0 -1.10%| 0.00%| 0.00%
Pipe 140 5433 |0.33| 110 | 55 |0.33|110| -0.67 0|0 -1.23%| 0.00%| 0.00%
Pipe 141 7.09 10.43| 110 8 1043 ]110| -0.91 0|0 -12.83% | 0.00% | 0.00%
Pipe 142 | 100.77 |0.12| 110 | 101 | 0.12 |110| -0.23 0|0 -0.23% | 0.00% | 0.00%
Pipe 143 6.44 0.13| 110 7 (013 |110| -0.56 0|0 -8.70% | 0.00% | 0.00%
Pipe 144 46.64 |0.19| 110 | 47 | 0.19 |110| -0.36 0|0 -0.77% | 0.00% | 0.00%
Pipe 145 4.54 10.05| 110 5 |0.05|110| -0.46 0|0 -10.13% | 0.00% | 0.00%
Pipe 146 52.81 |0.07| 110 | 53 | 0.07 |110| -0.19 0|0 -0.36% | 0.00% | 0.00%
Pipe 147 444 10.12| 110 5 |0.12|110| -0.56 0|0 -12.61% | 0.00% | 0.00%
Pipe 148 36.19 |0.13| 110 | 37 |0.13|110| -0.81 0|0 -2.24%| 0.00%| 0.00%
Pipe 149 23.56 |0.04| 110 | 24 |0.04 |110| -0.44 0|0 -1.87%| 0.00%| 0.00%
Pipe 150 1543 |(0.03| 110 | 16 | 0.03 | 110 | -0.57 0|0 -3.69% | 0.00%| 0.00%
Pipe 151 4235 |0.01| 110 | 43 | 0.01 | 110| -0.65 0|0 -1.53%| 0.00%| 0.00%
Pipe 152 91.11 0 110 | 92 0 |110| -0.89 0|0 -0.98% | - 0.00%
Pipe 153 | 114.02 | O 110 | 115 0 |110| -0.98 0|0 -0.86% | - 0.00%
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Pipe 154 | 199.31 |0.48| 110 | 200 | 0.48 | 110 | -0.69 0|0 -0.35% | 0.00% | 0.00%
Pipe 155 | 109.14 |0.13| 110 | 110 | 0.13 |110| -0.86 0|0 -0.79% | 0.00% | 0.00%
Pipe 156 28.37 |0.34| 110 | 29 |0.34|110| -0.63 0|0 -2.22% | 0.00% | 0.00%
Pipe 157 24,65 |0.35| 110 | 25 |0.35|110| -0.35 0|0 -1.42% | 0.00% | 0.00%
Pipe 158 68.12 |0.27| 110 | 69 | 0.27|110| -0.88 0|0 -1.29% | 0.00% | 0.00%
Pipe 159 | 108.67 |0.18| 110 | 109 | 0.18 | 110 | -0.33 0|0 -0.30% | 0.00% | 0.00%
Pipe 160 | 134.25 |0.31| 110 | 135 | 0.31 | 110 | -0.75 0|0 -0.56% | 0.00% | 0.00%
Pipe 161 21.66 |0.32| 110 | 22 |0.32|110| -0.34 0|0 -1.57% | 0.00% | 0.00%
Pipe 162 | 131.46 |0.03| 110 | 132 | 0.03 | 110 | -0.54 0|0 -0.41% | 0.00% | 0.00%
Pipe 163 1426 |0.16| 110 | 15 | 0.16 | 110 | -0.74 0|0 -5.19% | 0.00% | 0.00%
Pipe 164 36.86 |0.17| 110 | 37 |0.17|110| -0.14 0|0 -0.38% | 0.00% | 0.00%
Pipe 165 75.66 |0.03| 110 | 76 |0.03 |110| -0.34 0|0 -0.45% | 0.00% | 0.00%
Pipe 166 22.16 |0.23| 110 | 23 |0.23 |110| -0.84 0|0 -3.79% | 0.00% | 0.00%
Pipe 167 | 106.38 |0.24| 110 | 107 | 0.24 | 110 | -0.62 0|0 -0.58% | 0.00% | 0.00%
Pipe 168 60.41 |0.12| 110 | 61 |0.12|110| -0.59 0|0 -0.98% | 0.00% | 0.00%
Pipe 169 89.49 |0.36| 110 | 90 | 0.36 | 110 | -0.51 0|0 -0.57% | 0.00% | 0.00%
Pipe 170 31.2 |0.37| 110 | 32 | 0.37 | 110 -0.8 0|0 -2.56% | 0.00% | 0.00%
Pipe 171 83.35 |0.51| 110 | 84 | 0.51 | 110| -0.65 0|0 -0.78% | 0.00% | 0.00%
Pipe 172 18.13 |0.14| 110 | 19 | 0.14 |110| -0.87 0|0 -4.80% | 0.00% | 0.00%
Pipe 173 42.44 10.34| 110 | 43 | 0.34 | 110 | -0.56 0|0 -1.32% | 0.00% | 0.00%
Pipe 174 | 106.42 |0.12| 110 | 107 | 0.12 | 110 | -0.58 0|0 -0.55% | 0.00% | 0.00%
Pipe 175 71.71 |0.36| 110 | 72 | 0.36 | 110 | -0.29 0|0 -0.40% | 0.00% | 0.00%
Pipe 176 309 |0.37| 110 | 31 | 0.37 | 110 -0.1 0|0 -0.32% | 0.00% | 0.00%
Pipe 177 9.81 |0.16| 110 | 10 | 0.16 | 110| -0.19 0|0 -1.94% | 0.00%| 0.00%
Pipe 178 5497 |0.31| 110 | 55 |0.31|110| -0.03 0|0 -0.05% | 0.00% | 0.00%
Pipe 179 76.53 |0.12| 110 | 77 | 0.12 | 110 | -0.47 0|0 -0.61% | 0.00% | 0.00%
Pipe 180 2595 |0.13| 110 | 26 |0.13|110| -0.05 0|0 -0.19% | 0.00% | 0.00%
Pipe 181 956 |0.48| 110 | 96 | 0.48 | 110 -0.4 0|0 -0.42% | 0.00% | 0.00%
Pipe 182 23.43 10.49| 110 | 24 | 0.49|110| -0.57 0|0 -2.43%| 0.00%| 0.00%
Pipe 183 | 109.93 | 0.5 | 110 | 110 | 0.5 | 110 | -0.07 0|0 -0.06% | 0.00%| 0.00%
Pipe 184 63.64 |0.49| 110 | 64 |0.49|110| -0.36 0|0 -0.57%| 0.00%| 0.00%
Pipe 185 | 115.62 |0.41| 110 | 116 | 0.41 | 110 | -0.38 0|0 -0.33%| 0.00%| 0.00%
Pipe 186 41.69 |0.37| 110 | 42 | 0.37 |110| -0.31 0|0 -0.74%| 0.00%| 0.00%
Pipe 187 483 |0.95]| 110 5 1095|110 -0.17 0|0 -3.52%| 0.00%| 0.00%
Pipe 188 | 103.16 |0.63| 110 | 104 | 0.63 | 110 | -0.84 0|0 -0.81% | 0.00% | 0.00%
Pipe 189 | 115.67 [0.36| 110 | 116 | 0.36 | 110 | -0.33 0|0 -0.29% | 0.00% | 0.00%
Pipe 190 76.78 |0.22| 110 | 77 | 0.22 | 110| -0.22 0|0 -0.29% | 0.00% | 0.00%
Pipe 191 851 |0.42| 110 9 |042)|110| -0.49 0|0 -5.76% | 0.00% | 0.00%
Pipe 192 64.08 |0.65| 110 | 65 | 0.65|110| -0.92 0|0 -1.44% | 0.00% | 0.00%
Pipe 193 73.83 |0.53| 110 | 74 | 0.53|110| -0.17 0|0 -0.23% | 0.00% | 0.00%
Pipe 194 75.37 ]0.51| 110 | 76 |0.51|110| -0.63 0|0 -0.84%| 0.00%| 0.00%
Pipe 195 69.89 |0.28| 110 | 70 |0.28 |110| -0.11 0|0 -0.16% | 0.00%| 0.00%
Pipe 196 72.49 ]0.53| 110 | 73 | 0.53|110| -0.51 0|0 -0.70% | 0.00%| 0.00%
Pipe 197 72.43 10.52| 110 | 73 | 0.52|110| -0.57 0|0 -0.79%| 0.00%| 0.00%
Pipe 198 7438 10.49| 110 | 75 |0.49|110| -0.62 0|0 -0.83%| 0.00%| 0.00%
Pipe 199 73.11 |0.51| 110 | 74 | 0.51|110| -0.89 0|0 -1.22% | 0.00% | 0.00%
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Pipe 200 74 0.71| 110 | 74 | 0.71 | 110 0 0|0 0.00% | 0.00%| 0.00%
Pipe 201 69.89 |0.48| 110 | 70 |0.48|110| -0.11 0|0 -0.16% | 0.00% | 0.00%
Pipe 202 3.64 |0.54| 110 4 1054|110 | -0.36 0|0 -9.89% | 0.00% | 0.00%
Pipe 203 19.36 |0.55| 110 | 20 | 0.55|110| -0.64 0|0 -3.31%| 0.00% | 0.00%
Pipe 204 25.73 ]0.56| 110 | 26 | 0.56 | 110 | -0.27 0|0 -1.05% | 0.00% | 0.00%
Pipe 205 4447 |0.57| 110 | 45 | 0.57 | 110 | -0.53 0|0 -1.19% | 0.00% | 0.00%
Pipe 206 11.71 |0.58| 110 | 12 | 0.58 | 110 | -0.29 0|0 -2.48% | 0.00% | 0.00%
Pipe 207 79.22 |0.36| 110 | 80 |0.36 |110| -0.78 0|0 -0.98% | 0.00% | 0.00%
Pipe 208 65.19 |0.21| 110 | 66 |0.21|110| -0.81 0|0 -1.24% | 0.00% | 0.00%
Pipe 209 | 100.49 |0.01| 110 | 101 | 0.01 | 110 | -0.51 0|0 -0.51% | 0.00% | 0.00%
Pipe 210 114 |0.58| 110 | 12 | 0.58 | 110 -0.6 0|0 -5.26% | 0.00% | 0.00%
Pipe 211 55.27 ]0.59| 110 | 56 |0.59|110| -0.73 0|0 -1.32% | 0.00% | 0.00%
Pipe 212 1.51 |[1.04| 110 2 1.04 | 110 | -0.49 0|0 -32.45% | 0.00% | 0.00%
Pipe 213 3.31 |0.98| 110 4 1098 |110| -0.69 0|0 -20.85% | 0.00% | 0.00%
Pipe 214 8.31 0.5 | 110 9 0.5 |110| -0.69 0|0 -8.30% | 0.00% | 0.00%
Pipe 215 90.05 |0.03| 110 | 91 | 0.03 | 110| -0.95 0|0 -1.05% | 0.00% | 0.00%
Pipe 216 92.02 |0.41| 110 | 93 | 0.41 |110| -0.98 0|0 -1.06% | 0.00% | 0.00%
Pipe 217 | 100.43 |0.29| 110 | 101 | 0.29 | 110 | -0.57 0|0 -0.57% | 0.00% | 0.00%
Pipe 218 34.01 |0.52| 110 | 35 |0.52|110| -0.99 0|0 -2.91% | 0.00% | 0.00%
Pipe 219 55.88 |0.55| 110 | 56 | 0.55|110| -0.12 0|0 -0.21% | 0.00% | 0.00%
Pipe 220 27.88 |0.27| 110 | 28 | 0.27 | 110 | -0.12 0|0 -0.43% | 0.00% | 0.00%
Pipe 221 6.51 |0.25| 110 7 |10.25]110| -0.49 0|0 -7.53% | 0.00% | 0.00%
Pipe 222 68.15 |0.24| 110 | 69 | 0.24|110| -0.85 0|0 -1.25% | 0.00% | 0.00%
Pipe 223 84.69 |0.14| 110 | 8 | 0.14 |110| -0.31 0|0 -0.37% | 0.00% | 0.00%
Pipe 224 55.05 |0.13| 110 | 56 |0.13 |110| -0.95 0|0 -1.73% | 0.00% | 0.00%
Pipe 225 71.65 |0.44| 110 | 72 | 0.44|110| -0.35 0|0 -0.49% | 0.00% | 0.00%
Pipe 226 78.36 |0.01| 110 | 79 |0.01|110| -0.64 0|0 -0.82% | 0.00% | 0.00%
Pipe 227 64.51 |0.04| 110 | 65 | 0.04 |110| -0.49 0|0 -0.76% | 0.00% | 0.00%
Pipe 228 52.02 |0.05| 110 | 53 | 0.05|110| -0.98 0|0 -1.88% | 0.00%| 0.00%
Pipe 229 76.62 |0.46| 110 | 77 |0.46|110| -0.38 0|0 -0.50% | 0.00%| 0.00%
Pipe 230 63.66 |0.53| 110 | 64 |0.53|110| -0.34 0|0 -0.53%| 0.00%| 0.00%
Pipe 231 67.39 |0.51| 110 | 68 | 0.51|110| -0.61 0|0 -0.91%| 0.00%| 0.00%
Pipe 232 76.66 |0.48| 110 | 77 |0.48|110| -0.34 0|0 -0.44%| 0.00%| 0.00%
Pipe 233 64.27 |0.33| 110 | 65 |0.33|110| -0.73 0|0 -1.14% | 0.00% | 0.00%
Pipe 234 21.39 |0.51| 110 | 22 |0.51|110| -0.61 0|0 -2.85% | 0.00% | 0.00%
Pipe 235 | 111.38 [0.49| 110 | 112 | 0.49 | 110 | -0.62 0|0 -0.56% | 0.00% | 0.00%
Pipe 236 79.93 |0.17| 110 | 8 | 0.17|110| -0.07 0|0 -0.09% | 0.00% | 0.00%
Pipe 237 83.35 |0.79| 110 | 84 | 0.79 | 110| -0.65 0|0 -0.78% | 0.00% | 0.00%
Pipe 238 7697 |08 | 110 | 77 | 0.8 |110| -0.03 0|0 -0.04% | 0.00% | 0.00%
Pipe 239 47.37 |0.13| 110 | 48 | 0.13 |110| -0.63 0|0 -1.33% | 0.00% | 0.00%
Pipe 240 71.08 |0.12| 110 | 72 |0.12|110| -0.92 0|0 -1.29%| 0.00%| 0.00%
Pipe 241 55.02 |0.11| 110 | 56 | 0.11|110| -0.98 0|0 -1.78%| 0.00%| 0.00%
Pipe 242 4869 | 0.1 | 110 | 49 | 0.1 |110| -0.31 0|0 -0.64% | 0.00%| 0.00%
Pipe 243 89.36 |0.09| 110 | 90 | 0.09 | 110 | -0.64 0|0 -0.72%| 0.00%| 0.00%
Pipe 244 27 0.32| 110 | 27 | 0.32 | 110 0 0|0 0.00% | 0.00% | 0.00%
Pipe 245 28.33 |0.31| 110 | 29 |0.31|110| -0.67 0|0 -2.36% | 0.00%| 0.00%
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Pipe 246 5.66 0.3 | 110 6 0.3 |110| -0.34 0|0 -6.01% | 0.00% | 0.00%
Pipe 247 33.15 |0.22| 110 | 34 |0.22 |110| -0.85 0|0 -2.56% | 0.00% | 0.00%
Pipe 248 18.7 |0.21] 110 | 19 | 0.21 | 110 -0.3 0|0 -1.60% | 0.00% | 0.00%
Pipe 249 39.89 |0.13| 110 | 40 |0.13|110| -0.11 0|0 -0.28% | 0.00% | 0.00%
Pipe 250 5.54 |0.12| 110 6 |0.12|110| -0.46 0|0 -8.30% | 0.00% | 0.00%
Pipe 251 16.46 | 05| 110 | 17 | 0.5 |110| -0.54 0|0 -3.28% | 0.00% | 0.00%
Pipe 252 33,5 |0.12| 110 | 34 | 0.12 | 110 -0.5 0|0 -1.49% | 0.00% | 0.00%
Pipe 253 47.44 10.18| 110 | 48 | 0.18 | 110 | -0.56 0|0 -1.18% | 0.00% | 0.00%
Pipe 254 66.59 |0.21| 110 | 67 | 0.21 |110| -0.41 0|0 -0.62% | 0.00% | 0.00%
Pipe 255 | 109.43 |0.83| 110 | 110 | 0.83 | 110 | -0.57 0|0 -0.52% | 0.00% | 0.00%
Pipe 256 46.46 |0.59| 110 | 47 | 0.59 | 110| -0.54 0|0 -1.16% | 0.00% | 0.00%
Pipe 257 39.05 |0.61| 110 | 40 |0.61|110| -0.95 0|0 -2.43% | 0.00%| 0.00%
Pipe 258 | 121.96 |0.15| 110 | 122 | 0.15|110| -0.04 0|0 -0.03% | 0.00% | 0.00%
Pipe 259 53.8 |0.28| 110 | 54 | 0.28 | 110 -0.2 0|0 -0.37% | 0.00% | 0.00%
Pipe 260 47.78 |0.29| 110 | 48 | 0.29 | 110| -0.22 0|0 -0.46% | 0.00% | 0.00%
Pipe 261 11.99 (047 110 | 12 | 0.47|110| -0.01 0|0 -0.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 262 673 |0.47| 110 | 68 | 0.47 | 110 -0.7 0|0 -1.04% | 0.00% | 0.00%
Pipe 263 37.51 |0.49| 110 | 38 | 0.49|110| -0.49 0|0 -1.31% | 0.00% | 0.00%
Pipe 264 42,79 | 05| 110 | 43 | 0.5 |110| -0.21 0|0 -0.49% | 0.00% | 0.00%
Pipe 265 64.72 |0.52| 110 | 65 |0.52|110| -0.28 0|0 -0.43% | 0.00% | 0.00%
Pipe 266 68.54 |0.42| 110 | 69 |0.42|110| -0.46 0|0 -0.67% | 0.00% | 0.00%
Pipe 267 69.76 |0.54| 110 | 70 | 0.54 | 110 | -0.24 0|0 -0.34% | 0.00% | 0.00%
Pipe 268 76.65 |0.76| 110 | 77 |0.76 | 110 | -0.35 0|0 -0.46% | 0.00% | 0.00%
Pipe 269 23,51 |0.04| 110 | 24 | 0.04 |110| -0.49 0|0 -2.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 270 68.71 |0.18| 110 | 69 | 0.18 | 110 | -0.29 0|0 -0.42% | 0.00% | 0.00%
Pipe 271 72.85 |0.17| 110 | 73 |0.17|110| -0.15 0|0 -0.21% | 0.00% | 0.00%
Pipe 272 1.11 |0.18]| 110 2 |0.18|110| -0.89 0|0 -80.18% | 0.00% | 0.00%
Pipe 273 17.6 |0.33| 110 | 18 | 0.33 | 110 -0.4 0|0 -2.27% | 0.00% | 0.00%
Pipe 274 71.04 |0.32| 110 | 72 |0.32|110| -0.96 0|0 -1.35%| 0.00%| 0.00%
Pipe 275 35.53 |0.07| 110 | 36 | 0.07 | 110 | -0.47 0|0 -1.32% | 0.00% | 0.00%
Pipe 276 89.11 |0.09| 110 | 90 | 0.09 | 110 | -0.89 0|0 -1.00% | 0.00%| 0.00%
Pipe 277 231 ]0.25| 110 3 |0.25|110| -0.69 0|0 -29.87% | 0.00% | 0.00%
Pipe 278 9.32 |0.86| 110 | 10 | 0.86 | 110 | -0.68 0|0 -7.30%| 0.00%| 0.00%
Pipe 279 2.63 |0.28]| 110 3 |0.28 |110| -0.37 0|0 -14.07% | 0.00% | 0.00%
Pipe 280 66.53 |0.19| 110 | 67 | 0.19|110| -0.47 0|0 -0.71% | 0.00% | 0.00%
Pipe 281 3.2 0.77| 110 4 |0.77 | 110 -0.8 0|0 -25.00% | 0.00% | 0.00%
Pipe 282 3.28 |0.86| 110 4 1086 |110| -0.72 0|0 -21.95% | 0.00% | 0.00%
Pipe 283 1.35 |0.87| 110 2 |0.87|110| -0.65 0|0 -48.15% | 0.00% | 0.00%
Pipe 284 1.61 |0.88| 110 2 |0.88|110| -0.39 0|0 -24.22% | 0.00% | 0.00%
Pipe 285 2 0.5 | 110 2 0.5 | 110 0 0|0 0.00% | 0.00%| 0.00%
Pipe 286 38.51 |0.29| 110 | 39 |0.29 |110| -0.49 0|0 -1.27%| 0.00%| 0.00%
Pipe 287 48.58 |0.33| 110 | 49 | 0.33 | 110| -0.42 0|0 -0.86% | 0.00%| 0.00%
Pipe 288 2.14 ]0.29| 110 3 ]10.29|110| -0.86 0|0 -40.19% | 0.00% | 0.00%
Pipe 289 3.72 10.43| 110 4 1043 |110| -0.28 0|0 -7.53%| 0.00%| 0.00%
Pipe 290 5.2 0.19| 110 6 |0.19 | 110 -0.8 0|0 -15.38% | 0.00% | 0.00%
Pipe 291 4398 | 03| 110 | 44 | 0.3 |110| -0.02 0|0 -0.05% | 0.00%| 0.00%
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Pipe 292 7.91 0.2 | 110 8 0.2 |110| -0.09 0|0 -1.14% | 0.00% | 0.00%
Pipe 293 1.94 |0.58]| 110 2 |058|110| -0.06 0|0 -3.09% | 0.00% | 0.00%
Pipe 294 22,59 |0.06| 110 | 23 | 0.06 | 110 | -0.41 0|0 -1.81% | 0.00% | 0.00%
Pipe 295 8.25 |0.71| 110 9 |0.71]110| -0.75 0|0 -9.09% | 0.00% | 0.00%
Pipe 296 143 |0.74| 110 2 |0.74|110| -0.57 0|0 -39.86% | 0.00% | 0.00%
Pipe 297 6.34 |0.54| 110 7 1054|110 | -0.66 0|0 -10.41% | 0.00% | 0.00%
Pipe 298 23.19 |0.21| 110 | 24 | 0.21 |110| -0.81 0|0 -3.49% | 0.00% | 0.00%
Pipe299 | 117.39 |0.26| 110 | 118 | 0.26 | 110 | -0.61 0|0 -0.52% | 0.00% | 0.00%
Pipe 300 21.47 |0.22| 110 | 22 | 0.22 | 110| -0.53 0|0 -2.47% | 0.00% | 0.00%
Pipe 301 6.58 0.4 | 110 7 04 |110| -0.42 0|0 -6.38% | 0.00% | 0.00%
Pipe 302 3.57 0 160 4 0 |160| -0.43 0|0 -12.04% 0.00%
Pipe 303 81.37 0 160 | 82 0 |160| -0.63 0|0 -0.77% 0.00%
Pipe 304 39.64 |0.01| 160 | 40 | 0.01|160| -0.36 0|0 -0.91% | 0.00% | 0.00%
Pipe 305 33.25 |0.01| 160 | 34 |0.01|160| -0.75 0|0 -2.26% | 0.00% | 0.00%
Pipe 306 | 132.97 |0.61| 160 | 133 | 0.61 | 160 | -0.03 0|0 -0.02% | 0.00% | 0.00%
Pipe 307 6.18 |0.09| 160 7 10.09 160 | -0.82 0|0 -13.27% | 0.00% | 0.00%
Pipe 308 91.78 |0.01| 160 | 92 | 0.01 | 160 | -0.22 0|0 -0.24% | 0.00% | 0.00%
Pipe 309 69.11 |0.02| 160 | 70 | 0.02 | 160 | -0.89 0|0 -1.29% | 0.00% | 0.00%
Pipe 310 64.37 |0.02| 160 | 65 |0.02 |160| -0.63 0|0 -0.98% | 0.00% | 0.00%
Pipe 311 | 133.18 |0.02| 160 | 134 | 0.02 | 160 | -0.82 0|0 -0.62% | 0.00% | 0.00%
Pipe 312 64.66 |0.03| 160 | 65 | 0.03|160| -0.34 0|0 -0.53% | 0.00% | 0.00%
Pipe 313 1424 |0.04| 160 | 15 | 0.04 | 160 | -0.76 0|0 -5.34% | 0.00% | 0.00%
Pipe 314 61.08 |0.04| 160 | 62 | 0.04 |160| -0.92 0|0 -1.51% | 0.00% | 0.00%
Pipe 315 42.14 |0.01| 160 | 43 | 0.01 | 160 | -0.86 0|0 -2.04% | 0.00% | 0.00%
Pipe 316 4489 |0.01| 160 | 45 | 0.01 | 160| -0.11 0|0 -0.25% | 0.00% | 0.00%
Pipe 317 49.01 0 160 | 50 0 |160| -0.99 0|0 -2.02% 0.00%
Pipe 319 8.8 0 160 9 0 |160 -0.2 0|0 -2.27% 0.00%
Pipe 320 2.61 |0.02| 160 3 ]10.02|160| -0.39 0|0 -14.94% | 0.00%| 0.00%
Pipe 321 23.35 |0.06| 160 | 24 | 0.06 | 160 | -0.65 0|0 -2.78%| 0.00%| 0.00%
Pipe 322 | 154.64 |0.06| 160 | 155 | 0.06 | 160 | -0.36 0|0 -0.23%| 0.00%| 0.00%
Pipe 323 4.54 10.07| 160 5 10.07|160| -0.46 0|0 -10.13% | 0.00% | 0.00%
Pipe 324 7735 | 07| 160 | 78 | 0.7 | 160 | -0.65 0|0 -0.84%| 0.00%| 0.00%
Pipe 325 65.74 |0.82| 160 | 66 |0.82|160| -0.26 0|0 -0.40% | 0.00%| 0.00%
Pipe 326 9.5 01| 160 | 10 | 0.1 | 160 -0.5 0|0 -5.26% | 0.00%| 0.00%
Pipe 327 64.16 |0.87| 160 | 65 | 0.87|160| -0.84 0|0 -1.31% | 0.00%| 0.00%
Pipe 328 77.38 |0.83| 160 | 78 | 0.83|160| -0.62 0|0 -0.80% | 0.00% | 0.00%
Pipe 329 58.35 |0.85| 160 | 59 | 0.85|160| -0.65 0|0 -1.11% | 0.00% | 0.00%
Pipe 330 2496 |0.77| 160 | 25 |0.77 |160| -0.04 0|0 -0.16% | 0.00% | 0.00%
Pipe 331 60.73 |0.78| 160 | 61 | 0.78 | 160 | -0.27 0|0 -0.44% | 0.00% | 0.00%
Pipe 332 66.47 |0.71| 160 | 67 |0.71|160| -0.53 0|0 -0.80% | 0.00% | 0.00%
Pipe 333 70.14 |0.87| 160 | 71 | 0.87|160| -0.86 0|0 -1.23%| 0.00%| 0.00%
Pipe 334 83.71 |0.96| 160 | 84 | 0.96 | 160 | -0.29 0|0 -0.35%| 0.00%| 0.00%
Pipe 335 19.11 (0.57| 160 | 20 | 0.57 | 160 | -0.89 0|0 -4.66% | 0.00%| 0.00%
Pipe 336 41.13 |0.58| 160 | 42 | 0.58 | 160 | -0.87 0|0 -2.12% | 0.00% | 0.00%
Pipe 337 11.37 |0.58| 160 | 12 | 0.58 | 160 | -0.63 0|0 -5.54%| 0.00%| 0.00%
Pipe 338 75.55 |0.77]| 160 | 76 | 0.77 | 160 | -0.45 0|0 -0.60% | 0.00%| 0.00%
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Pipe 339 2531 |0.76| 160 | 26 | 0.76 | 160 | -0.69 0|0 -2.73% | 0.00% | 0.00%
Pipe 340 4488 |0.66| 160 | 45 | 0.66 | 160 | -0.12 0|0 -0.27% | 0.00% | 0.00%
Pipe 341 73.5 06| 160 | 74 | 0.6 | 160 -0.5 0|0 -0.68% | 0.00% | 0.00%
Pipe 342 83.3 |0.51| 160 | 84 | 0.51 | 160 -0.7 0|0 -0.84% | 0.00% | 0.00%
Pipe 343 26.6 05| 160 | 27 | 0.5 | 160 -0.4 0|0 -1.50% | 0.00% | 0.00%
Pipe 344 3.61 |0.06| 160 4 10.06|160| -0.39 0|0 -10.80% | 0.00% | 0.00%
Pipe 345 563 |0.26| 160 6 |0.26|160| -0.37 0|0 -6.57% | 0.00% | 0.00%
Pipe 346 60.77 |0.52| 160 | 61 | 0.52|160| -0.23 0|0 -0.38% | 0.00% | 0.00%
Pipe 348 30.69 |0.51| 160 | 31 |0.51|160| -0.31 0|0 -1.01% | 0.00% | 0.00%
Pipe 349 45.68 |0.01| 160 | 46 | 0.01 | 160 | -0.32 0|0 -0.70% | 0.00% | 0.00%
Pipe 350 | 118.68 |0.52| 50.8 | 119 | 0.52 |50.8| -0.32 0|0 -0.27% | 0.00% | 0.00%
Pipe 351 28.35 |0.47|50.8 | 29 |0.47|50.8| -0.65 0|0 -2.29% | 0.00% | 0.00%
Pipe 352 17.02 |0.42| 50.8 | 18 | 0.42 |50.8| -0.98 0|0 -5.76% | 0.00% | 0.00%
Pipe 353 23.65 |0.37|50.8 | 24 |0.37|50.8| -0.35 0|0 -1.48% | 0.00% | 0.00%
Pipe 354 91.45 |0.33| 50.8 | 92 | 0.33 |50.8| -0.55 0|0 -0.60% | 0.00% | 0.00%
Pipe 355 46.14 |0.28| 50.8 | 47 | 0.28 |50.8| -0.86 0|0 -1.86% | 0.00% | 0.00%
Pipe 356 | 143.53 |0.23| 50.8 | 144 | 0.23 |50.8| -0.47 0|0 -0.33% | 0.00% | 0.00%
Pipe 357 42.26 |0.19| 50.8 | 43 | 0.19 |50.8| -0.74 0|0 -1.75% | 0.00% | 0.00%
Pipe 358 33.34 |0.14| 50.8 | 34 | 0.14 |50.8| -0.66 0|0 -1.98% | 0.00% | 0.00%
Pipe 359 35.56 |0.09| 50.8 | 36 |0.09 |50.8| -0.44 0|0 -1.24% | 0.00% | 0.00%
Pipe 360 592 |0.05| 50.8 6 |0.05|50.8| -0.08 0|0 -1.35% | 0.00% | 0.00%
Pipe 361 | 113.88 |0.24| 50.8 | 114 | 0.24 |50.8| -0.12 0|0 -0.11% | 0.00% | 0.00%
Pipe 362 23.92 |0.05| 200 | 24 | 0.05|200| -0.08 0|0 -0.33% | 0.00% | 0.00%
Pipe 363 101.6 |0.04| 200 | 102 | 0.04 | 200 -0.4 0|0 -0.39% | 0.00% | 0.00%
Pipe 364 61.84 | 2.7 | 200 | 62 | 2.7 |200| -0.16 0|0 -0.26% | 0.00% | 0.00%
Pipe 367 53.65 |0.05| 200 | 54 | 0.05|200| -0.35 0|0 -0.65% | 0.00% | 0.00%
Pipe 368 15.19 |(0.05| 200 | 16 | 0.05|200| -0.81 0|0 -5.33% | 0.00% | 0.00%
Pipe 369 | 105.76 | 1.2 | 200 | 106 | 1.2 | 200 | -0.24 0|0 -0.23% | 0.00% | 0.00%
Pipe 370 | 138.63 |1.13| 200 | 139 | 1.13 | 200 | -0.37 0|0 -0.27%| 0.00%| 0.00%
Pipe 371 9.12 |1.13| 200 | 10 | 1.13 | 200 | -0.88 0|0 -9.65% | 0.00%| 0.00%
Pipe 372 52.81 |2.61| 200 | 53 |2.61|200| -0.19 0|0 -0.36%| 0.00%| 0.00%
Pipe 373 6.1 1.32| 200 7 1.32 | 200 -0.9 0|0 -14.75% | 0.00% | 0.00%
Pipe 374 52.52 |2.69| 200 | 53 |2.69|200| -0.48 0|0 -0.91%| 0.00%| 0.00%
Pipe 375 31.98 |0.13| 200 | 32 |0.13|200| -0.02 0|0 -0.06% | 0.00%| 0.00%
Pipe 376 3.68 1.2 | 200 4 1.2 |200| -0.32 0|0 -8.70% | 0.00% | 0.00%
Pipe 377 10.05 (1.28| 200 | 11 |1.28 |200| -0.95 0|0 -9.45% | 0.00% | 0.00%
Pipe 378 8.12 |1.79| 200 9 1.79 | 200 | -0.88 0|0 -10.84% | 0.00% | 0.00%
Pipe 379 2463 |1.32| 200 | 25 |1.32|200| -0.37 0|0 -1.50% | 0.00% | 0.00%
Pipe 380 2.92 |1.75| 200 3 1.75 200 | -0.08 0|0 -2.74% | 0.00% | 0.00%
Pipe 381 46.55 |2.69| 200 | 47 |2.69 |200| -0.45 0|0 -0.97% | 0.00% | 0.00%
Pipe 382 70.3 |2.69| 200 | 71 | 2.69 | 200 -0.7 0|0 -1.00% | 0.00%| 0.00%
Pipe 383 | 226.44 | 2.7 | 200 | 227 | 2.7 | 200 | -0.56 0|0 -0.25%| 0.00%| 0.00%
Pipe 384 9096 | 2.7 | 200 | 91 | 2.7 |200| -0.04 0|0 -0.04% | 0.00%| 0.00%
Pipe 385 39.53 |0.14| 200 | 40 | 0.14|200| -0.47 0|0 -1.19%| 0.00%| 0.00%
Pipe 386 11.93 0 | 200 | 12 0 |200| -0.07 0|0 -0.59% | - 0.00%
Pipe 387 21.25 |0.05| 200 | 22 | 0.05|200| -0.75 0|0 -3.53%| 0.00%| 0.00%
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Pipe 388 23.6 |0.04| 200 | 24 | 0.04 | 200 -0.4 0|0 -1.69% | 0.00% | 0.00%
Pipe 389 | 137.06 |0.04| 200 | 138 | 0.04 | 200 | -0.94 0|0 -0.69% | 0.00% | 0.00%
Pipe 390 38.87 |0.03| 200 | 39 |0.03|200| -0.13 0|0 -0.33% | 0.00% | 0.00%
Pipe 391 38.24 |0.03| 200 | 39 |0.03|200| -0.76 0|0 -1.99% | 0.00% | 0.00%
Pipe 392 32.65 |0.03| 200 | 33 | 0.03|200| -0.35 0|0 -1.07% | 0.00% | 0.00%
Pipe 393 5.37 ]0.01| 200 6 |0.01|200| -0.63 0|0 -11.73% | 0.00% | 0.00%
Pipe 394 | 140.19 |0.01| 200 | 141 | 0.01 | 200 | -0.81 0|0 -0.58% | 0.00% | 0.00%
Pipe 395 63.07 |0.36| 200 | 64 | 0.36 |200| -0.93 0|0 -1.47% | 0.00% | 0.00%
Pipe 396 86.75 | 0.5 ] 200 | 87 | 0.5 |200| -0.25 0|0 -0.29% | 0.00% | 0.00%
Pipe 397 74.47 10.66| 200 | 75 | 0.66 | 200 | -0.53 0|0 -0.71% | 0.00% | 0.00%
Pipe 398 67.09 |1.75| 200 | 68 |1.75]|200| -0.91 0|0 -1.36% | 0.00% | 0.00%
Pipe 399 92.77 |2.05| 200 | 93 | 2.05|200| -0.23 0|0 -0.25% | 0.00% | 0.00%
Pipe 400 5.5 2.63| 200 6 | 2.63|200 -0.5 0|0 -9.09% | 0.00% | 0.00%
Pipe 401 6.85 |2.63| 200 7 |263]200| -0.15 0|0 -2.19% | 0.00% | 0.00%
Pipe 402 17.78 | 2.6 | 200 | 18 | 2.6 | 200 | -0.22 0|0 -1.24% | 0.00% | 0.00%
Pipe 403 | 13557 | 2.6 | 200 | 136 | 2.6 | 200 | -0.43 0|0 -0.32% | 0.00% | 0.00%
Pipe 404 12,5 |0.32]| 200 | 13 | 0.32 | 200 -0.5 0|0 -4.00% | 0.00% | 0.00%
Pipe 405 13.06 |0.47| 200 | 14 |0.47 |200| -0.94 0|0 -7.20% | 0.00% | 0.00%
Pipe 406 28.47 10.47| 200 | 29 | 0.47|200| -0.53 0|0 -1.86% | 0.00% | 0.00%
Pipe 407 19.18 |(0.14| 200 | 20 | 0.14 | 200 | -0.82 0|0 -4.28% | 0.00% | 0.00%
Pipe 408 61.3 |0.14| 200 | 62 | 0.14 | 200 -0.7 0|0 -1.14% | 0.00% | 0.00%
Pipe409 | 114.89 | 0 | 200 | 115 0 |200| -0.11 0|0 -0.10% | - 0.00%
Pipe 411 12.07 0 | 200 | 13 0 |200| -0.93 0|0 -7.71% | - 0.00%
Pipe 412 66.88 |0.01| 200 | 67 |0.01|200| -0.12 0|0 -0.18% | 0.00% | 0.00%
Pipe 413 43.8 |0.66| 200 | 44 | 0.66 | 200 -0.2 0|0 -0.46% | 0.00% | 0.00%
Pipe 414 18.01 (0.01| 200 | 19 | 0.01 |200| -0.99 0|0 -5.50% | 0.00% | 0.00%
Pipe 415 36.25 |0.01| 200 | 37 |0.01|200| -0.75 0|0 -2.07% | 0.00% | 0.00%
Pipe 416 9.08 |0.06| 200 | 10 | 0.06 | 200 | -0.92 0|0 -10.13% | 0.00% | 0.00%
Pipe 417 2.53 0 | 200 3 0 |200| -0.47 0|0 -18.58% | - 0.00%
Pipe 418 1496 |(1.75| 200 | 15 |1.75|200| -0.04 0|0 -0.27%| 0.00%| 0.00%
Pipe 419 1.72 |0.01| 200 2 ]0.01|200| -0.28 0|0 -16.28% | 0.00% | 0.00%
Pipe 420 70.51 |0.02| 200 | 71 | 0.02 |200| -0.49 0|0 -0.69% | 0.00%| 0.00%
Pipe 421 26.15 |0.01| 200 | 27 | 0.01|200| -0.85 0|0 -3.25%| 0.00%| 0.00%
Pipe 422 32.27 |0.01| 200 | 33 |0.01|200| -0.73 0|0 -2.26%| 0.00%| 0.00%
Pipe 423 51.09 |0.06| 200 | 52 | 0.06 | 200 | -0.91 0|0 -1.78% | 0.00% | 0.00%
Pipe 424 5.22 |0.07| 200 6 |0.07|200| -0.78 0|0 -14.94% | 0.00%| 0.00%
Pipe 425 148 |0.15| 889 | 15 |0.15|88.9| -0.2 0|0 -1.35% | 0.00% | 0.00%
Pipe 426 1443 |0.14| 889 | 15 | 0.14 |88.9| -0.57 0|0 -3.95% | 0.00% | 0.00%
Pipe 427 1339 |0.12| 88.9 | 134 | 0.12 |88.9| -0.1 0|0 -0.07% | 0.00% | 0.00%
Pipe 428 31.01 |0.11| 889 | 32 |0.11|88.9| -0.99 0|0 -3.19% | 0.00% | 0.00%
Pipe 429 29.11 |0.09| 889 | 30 |0.09 |88.9| -0.89 0|0 -3.06% | 0.00%| 0.00%
Pipe 430 85.45 |0.08| 889 | 86 | 0.08 [88.9| -0.55 0|0 -0.64% | 0.00%| 0.00%
Pipe 431 | 135.74 |0.02| 88.9 | 136 | 0.02 |88.9| -0.26 0|0 -0.19% | 0.00%| 0.00%
Pipe 432 47.28 |0.03| 88.9 | 48 |0.03 |88.9| -0.72 0|0 -1.52%| 0.00%| 0.00%
Pipe 433 | 120.76 |0.02| 88.9 | 121 | 0.02 |88.9| -0.24 0|0 -0.20%| 0.00%| 0.00%
Pipe 434 14.06 |0.03| 889 | 15 |0.03 [88.9| -0.94 0|0 -6.69% | 0.00%| 0.00%

266




Pipe 435 391 |0.06| 90 4 |0.06| 90 -0.09 0|0 -2.30% | 0.00% | 0.00%
Pipe 436 | 101.38 |0.23| 90 | 102 | 0.23 | 90 -0.62 0|0 -0.61% | 0.00% | 0.00%
Pipe 437 3.39 |0.25| 90 4 |10.25| 90 -0.61 0|0 -17.99% | 0.00% | 0.00%
Pipe 438 182 [0.23| 90 19 | 0.23 | 90 -0.8 0|0 -4.40% | 0.00% | 0.00%
Pipe 439 40.03 |0.01| 90 41 |0.01 | 90 -0.97 0|0 -2.42% | 0.00% | 0.00%
Pipe 440 14.51 |0.41| 90 15 | 041 | 90 -0.49 0|0 -3.38% | 0.00% | 0.00%
Pipe 441 11.81 | 04| 90 12 | 04 | 90 -0.19 0|0 -1.61% | 0.00% | 0.00%
Pipe 442 14.63 |0.04| 90 15 | 0.04 | 90 -0.37 0|0 -2.53% | 0.00% | 0.00%
Pipe 443 50.1 |0.86| 90 51 |0.86 | 90 -0.9 0|0 -1.80% | 0.00% | 0.00%
Pipe 444 30.39 |0.01| 90 31 | 0.01| 90 -0.61 0|0 -2.01% | 0.00% | 0.00%
Pipe 445 62.66 |0.27| 90 63 | 0.27 | 90 -0.34 0|0 -0.54% | 0.00% | 0.00%
Pipe 446 73.61 |0.04| 90 74 10.04 | 90 -0.39 0|0 -0.53% | 0.00% | 0.00%
Pipe 447 40.4 |0.03| 90 41 |0.03 | 90 -0.6 0|0 -1.49% | 0.00% | 0.00%
Pipe 448 35.1 |0.01| 90 36 | 0.01| 90 -0.9 0|0 -2.56% | 0.00% | 0.00%
Pipe 449 50.29 |0.01| 90 51 |0.01| 90 -0.71 0|0 -1.41% | 0.00% | 0.00%
Pipe 450 7.49 |0.51| 90 8 051 90 -0.51 0|0 -6.81% | 0.00% | 0.00%
Pipe 451 34.52 |0.21| 90 35 10.21 | 90 -0.48 0|0 -1.39% | 0.00% | 0.00%
Pipe 452 17.43 |0.07| 90 18 | 0.07 | 90 -0.57 0|0 -3.27% | 0.00% | 0.00%
Pipe 453 9.25 ]0.43| 90 10 | 0.43 | 90 -0.75 0|0 -8.11% | 0.00% | 0.00%
Pipe 454 92.96 |0.42| 90 93 |0.42 | 90 -0.04 0|0 -0.04% | 0.00% | 0.00%
Pipe 455 | 140.19 | 0.7 | 90 | 141 | 0.7 | 90 -0.81 0|0 -0.58% | 0.00% | 0.00%
Pipe 456 522 |1.43] 90 6 |1.43 | 90 -0.78 0|0 -14.94% | 0.00% | 0.00%
Pipe 457 20.58 |1.44| 90 21 | 1.44 | 90 -0.42 0|0 -2.04% | 0.00% | 0.00%
Pipe 458 3549 |0.04| 90 36 | 0.04 | 90 -0.51 0|0 -1.44% | 0.00% | 0.00%
Pipe 459 141 |0.06| 90 2 |0.06| 90 -0.59 0|0 -41.84% | 0.00% | 0.00%
Pipe 460 70.93 |0.01| 90 71 |0.01| 90 -0.07 0|0 -0.10% | 0.00% | 0.00%
Pipe 461 59.7 |0.01| 90 60 | 0.01| 90 -0.3 0|0 -0.50% | 0.00% | 0.00%
Pipe 462 499 |(0.03] 90 5 ]10.03| 90 -0.01 0|0 -0.20% | 0.00% | 0.00%
Pipe 463 64.69 |0.02| 90 65 | 0.02 | 90 -0.31 0|0 -0.48% | 0.00%| 0.00%
Pipe 464 3.22 |0.52| 90 4 1052 90 -0.78 0|0 -24.22% | 0.00% | 0.00%
Pipe 465 6.67 |0.09| 90 7 10.09] 90 -0.33 0|0 -4.95% | 0.00%| 0.00%
Pipe 466 5.3 0.22| 90 6 |0.22 | 90 -0.7 0|0 -13.21% | 0.00% | 0.00%
Pipe 467 424 10.15| 90 5 ]0.15| 90 -0.76 0|0 -17.92% | 0.00% | 0.00%
Pipe 468 23.54 |0.04| 90 24 10.04 | 90 -0.46 0|0 -1.95%| 0.00%| 0.00%
Pipe 469 61.16 |0.53| 90 62 | 0.53 | 90 -0.84 0|0 -1.37% | 0.00% | 0.00%
Pipe 470 8.24 |0.04| 90 9 |10.04] 90 -0.76 0|0 -9.22% | 0.00% | 0.00%
Pipe 471 57.25 |0.19| 90 58 |0.19 | 90 -0.75 0|0 -1.31% | 0.00% | 0.00%
Pipe 472 68.66 |0.86| 90 69 | 0.86 | 90 -0.34 0|0 -0.50% | 0.00% | 0.00%
Pipe 473 9.14 |0.14| 90 10 | 0.14 | 90 -0.86 0|0 -9.41% | 0.00% | 0.00%
Pipe 474 6.47 |0.37| 90 7 1037 90 -0.53 0|0 -8.19% | 0.00% | 0.00%
Pipe 475 3.35 04| 90 4 0.4 | 90 -0.65 0|0 -19.40% | 0.00% | 0.00%
Pipe 476 71.34 |0.51| 90 72 | 0.51| 90 -0.66 0|0 -0.93%| 0.00%| 0.00%
Pipe 477 69.17 |0.55| 90 70 | 0.55| 90 -0.83 0|0 -1.20%| 0.00%| 0.00%
Pipe 478 38.7 |0.51| 90 39 1051 | 90 -0.3 0|0 -0.78% | 0.00%| 0.00%
Pipe 479 33.88 |0.54| 90 34 |10.54 | 90 -0.12 0|0 -0.35%| 0.00%| 0.00%
Pipe 480 67.93 |0.52| 90 68 | 0.52 | 90 -0.07 0|0 -0.10% | 0.00%| 0.00%
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Pipe 481 70.74 ]0.01| 90 71 | 0.01| 90 -0.26 0|0 -0.37% | 0.00% | 0.00%
Pipe 482 | 104.41 |0.35| 90 | 105 | 0.35| 90 -0.59 0|0 -0.57% | 0.00% | 0.00%
Pipe 483 | 134.41 |0.35| 90 | 135 | 0.35| 90 -0.59 0|0 -0.44% | 0.00% | 0.00%
Pipe 484 43 0.01| 90 43 | 0.01| 90 0 0|0 0.00% | 0.00%| 0.00%
Pipe 485 71.63 | 0.5 | 90 72 | 0.5 | 90 -0.37 0|0 -0.52% | 0.00% | 0.00%
Pipe 486 7171 | 0.3 | 90 72 | 0.3 | 90 -0.29 0|0 -0.40% | 0.00% | 0.00%
Pipe 487 68.02 |0.59| 90 69 | 0.59 | 90 -0.98 0|0 -1.44% | 0.00% | 0.00%
Pipe 488 61.42 |0.57| 90 62 | 0.57 | 90 -0.58 0|0 -0.94% | 0.00% | 0.00%
Pipe 489 71.02 |0.21| 90 72 |10.21 | 90 -0.98 0|0 -1.38% | 0.00% | 0.00%
Pipe 490 345 10.09| 90 4 10.09| 90 -0.55 0|0 -15.94% | 0.00% | 0.00%
Pipe 491 64.08 |0.72| 90 65 | 0.72 | 90 -0.92 0|0 -1.44% | 0.00% | 0.00%
Pipe 492 40.61 |0.02| 90 41 |0.02 | 90 -0.39 0|0 -0.96% | 0.00% | 0.00%
Pipe 493 3.32 |0.73| 90 4 1073 | 90 -0.68 0|0 -20.48% | 0.00% | 0.00%
Pipe 494 | 104.86 | 0.3 | 90 | 105 | 0.3 | 90 -0.14 0|0 -0.13% | 0.00% | 0.00%
Pipe 495 5.71 |0.03| 90 6 |0.03| 90 -0.29 0|0 -5.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 496 8.88 |0.61| 90 9 |061] 90 -0.12 0|0 -1.35% | 0.00% | 0.00%
Pipe 497 49.06 |0.29| 90 50 |0.29 | 90 -0.94 0|0 -1.92% | 0.00% | 0.00%
Pipe 498 46.08 |0.32| 90 47 10.32 | 90 -0.92 0|0 -2.00% | 0.00% | 0.00%
Pipe 499 91.03 |0.66| 90 92 | 0.66 | 90 -0.97 0|0 -1.07% | 0.00% | 0.00%
Pipe 500 31.21 |0.67| 90 32 | 0.67 | 90 -0.79 0|0 -2.53% | 0.00% | 0.00%
Pipe 501 37.5 ]0.69| 90 38 | 0.69 | 90 -0.5 0|0 -1.33% | 0.00% | 0.00%
Pipe 502 66.73 |0.36| 90 67 | 0.36 | 90 -0.27 0|0 -0.40% | 0.00% | 0.00%
Pipe 503 86.56 0 90 87 0 90 -0.44 0|0 -0.51% | - 0.00%
Pipe 504 68.23 |0.01| 90 69 |0.01| 90 -0.77 0|0 -1.13% | 0.00% | 0.00%
Pipe 505 7142 |0.52| 90 72 | 0.52 | 90 -0.58 0|0 -0.81% | 0.00% | 0.00%
Pipe 506 7.15 |0.32| 90 8 1032 90 -0.85 0|0 -11.89% | 0.00% | 0.00%
Pipe 507 36.59 |0.36| 90 37 |10.36| 90 -0.41 0|0 -1.12% | 0.00% | 0.00%
Pipe 508 11.42 |0.64| 90 12 | 0.64 | 90 -0.58 0|0 -5.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 509 7233 | 03] 90 73 | 0.3 | 90 -0.67 0|0 -0.93%| 0.00%| 0.00%
Pipe 510 54.4 10.29| 90 55 10.29 | 90 -0.6 0|0 -1.10%| 0.00%| 0.00%
Pipe 511 11.65 |0.27| 90 12 |1 0.27 | 90 -0.35 0|0 -3.00% | 0.00%| 0.00%
Pipe 512 447 10.01| 90 5 10.01| 90 -0.53 0|0 -11.86% | 0.00% | 0.00%
Pipe 513 2.75 10.29| 90 3 1029 90 -0.25 0|0 -9.09% | 0.00%| 0.00%
Pipe 514 3492 |0.44| 90 35 | 0.44 | 90 -0.08 0|0 -0.23%| 0.00%| 0.00%
Pipe 515 524 |0.46| 90 53 | 0.46 | 90 -0.6 0|0 -1.15% | 0.00% | 0.00%
Pipe 516 8.82 |0.76| 90 9 |0.76 | 90 -0.18 0|0 -2.04% | 0.00% | 0.00%
Pipe 517 1.88 |0.01| 90 2 |0.01| 90 -0.12 0|0 -6.38% | 0.00% | 0.00%
Pipe 518 | 111.38 |0.03| 90 | 112 | 0.03 | 90 -0.62 0|0 -0.56% | 0.00% | 0.00%
Pipe 519 16.79 |0.36| 90 17 1036 | 90 -0.21 0|0 -1.25% | 0.00% | 0.00%
Pipe 520 481 |0.86| 90 5 1086 | 90 -0.19 0|0 -3.95% | 0.00% | 0.00%
Pipe 521 295 10.38| 90 3 1038 90 -0.05 0|0 -1.69% | 0.00%| 0.00%
Pipe 522 58.95 |0.03| 90 59 |10.03| 90 -0.05 0|0 -0.08% | 0.00%| 0.00%
Pipe 523 447 10.01| 90 5 ]0.01| 90 -0.53 0|0 -11.86% | 0.00% | 0.00%
Pipe 524 9.63 |0.03| 90 10 | 0.03 | 90 -0.37 0|0 -3.84%| 0.00%| 0.00%
Pipe 525 | 378.74 |0.01| 90 | 379 | 0.01 | 90 -0.26 0|0 -0.07%| 0.00%| 0.00%
Pipe 526 13.25 |0.25| 90 14 | 0.25| 90 -0.75 0|0 -5.66% | 0.00%| 0.00%
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Pipe 527 3.31 |0.03| 90 4 |10.03| 90 -0.69 0|0 -20.85% | 0.00% | 0.00%
Pipe 528 62.47 |0.01| 90 63 | 0.01| 90 -0.53 0|0 -0.85% | 0.00% | 0.00%
Pipe 529 131 |[0.13]| 90 2 |0.13| 90 -0.69 0|0 -52.67% | 0.00% | 0.00%
Pipe 530 38.06 |0.09| 90 39 | 0.09| 90 -0.94 0|0 -2.47% | 0.00%| 0.00%
Pipe 531 | 123.19 |0.01| 90 | 124 | 0.01 | 90 -0.81 0|0 -0.66% | 0.00% | 0.00%
Pipe 532 79.61 |0.04| 90 80 | 0.04 | 90 -0.39 0|0 -0.49% | 0.00% | 0.00%
Pipe 533 61.47 |0.03| 90 62 | 0.03 | 90 -0.53 0|0 -0.86% | 0.00% | 0.00%
Pipe 534 29.51 |0.01| 90 30 | 0.01| 90 -0.49 0|0 -1.66% | 0.00% | 0.00%
Pipe 535 18.07 |0.01| 90 19 | 0.01| 90 -0.93 0|0 -5.15% | 0.00% | 0.00%
Pipe 536 | 129.38 [0.25| 90 | 130 | 0.25 | 90 -0.62 0|0 -0.48% | 0.00% | 0.00%
Pipe 537 4556 0.23| 90 46 | 0.23 | 90 -0.44 0|0 -0.97% | 0.00% | 0.00%
Pipe 538 33.6 |0.03| 90 34 |0.03| 90 -0.4 0|0 -1.19% | 0.00% | 0.00%
Pipe 539 80.8 |0.01| 90 81 |0.01| 90 -0.2 0|0 -0.25% | 0.00% | 0.00%
Pipe 540 71.64 |0.09| 90 72 | 0.09 | 90 -0.36 0|0 -0.50% | 0.00% | 0.00%
Pipe 541 | 114.57 |0.15| 90 | 115 | 0.15| 90 -0.43 0|0 -0.38% | 0.00% | 0.00%
Pipe 542 534 |0.13| 90 54 10.13 | 90 -0.6 0|0 -1.12% | 0.00% | 0.00%
Pipe 543 28 0.01| 90 28 |0.01 | 90 0 0|0 0.00% | 0.00% | 0.00%
Pipe 544 63.63 |0.17| 90 64 | 0.17 | 90 -0.37 0|0 -0.58% | 0.00% | 0.00%
Pipe 545 46.59 0.23| 90 47 |0.23 | 90 -0.41 0|0 -0.88% | 0.00% | 0.00%
Pipe 546 82.89 |0.39| 90 83 10.39| 90 -0.11 0|0 -0.13% | 0.00% | 0.00%
Pipe 547 | 113.23 | 04 | 90 | 114 | 0.4 | 90 -0.77 0|0 -0.68% | 0.00% | 0.00%
Pipe 548 57.28 |0.01| 90 58 |0.01| 90 -0.72 0|0 -1.26% | 0.00% | 0.00%
Pipe 549 10.19 |0.03| 90 11 | 0.03 | 90 -0.81 0|0 -7.95% | 0.00% | 0.00%
Pipe 550 73.76 |0.41| 90 74 |0.41 | 90 -0.24 0|0 -0.33% | 0.00% | 0.00%
Pipe 551 336 |0.53| 90 4 |053]| 90 -0.64 0|0 -19.05% | 0.00% | 0.00%
Pipe 552 41.55 |0.45| 90 42 | 045 | 90 -0.45 0|0 -1.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 553 23.21 |0.23| 90 24 1 0.23 | 90 -0.79 0|0 -3.40% | 0.00% | 0.00%
Pipe 554 2.09 |0.44| 90 3 1044 90 -0.91 0|0 -43.54% | 0.00% | 0.00%
Pipe 555 39.77 ]0.01| 90 40 | 0.01 | 90 -0.23 0|0 -0.58% | 0.00%| 0.00%
Pipe 556 67.32 |0.03| 90 68 | 0.03 | 90 -0.68 0|0 -1.01%| 0.00%| 0.00%
Pipe 557 13.13 |0.05| 90 14 ] 0.05| 90 -0.87 0|0 -6.63% | 0.00%| 0.00%
Pipe 558 77.76 |0.06| 90 78 |0.06 | 90 -0.24 0|0 -0.31%| 0.00%| 0.00%
Pipe 559 4.2 0.08| 90 5 10.08 | 90 -0.8 0|0 -19.05% | 0.00% | 0.00%
Pipe 560 5.7 0.07| 90 6 |0.07| 90 -0.3 0|0 -5.26% | 0.00%| 0.00%
Pipe 561 72.26 |0.08| 90 73 | 0.08 | 90 -0.74 0|0 -1.02% | 0.00% | 0.00%
Pipe 562 66.05 |0.13| 90 67 | 0.13 | 90 -0.95 0|0 -1.44% | 0.00% | 0.00%
Pipe 563 413 |(0.11] 90 5 011 90 -0.87 0|0 -21.07% | 0.00% | 0.00%
Pipe 564 | 110.16 [0.21| 90 | 111 |0.21| 90 -0.84 0|0 -0.76% | 0.00% | 0.00%
Pipe 565 56.87 |0.02| 90 57 |0.02 | 90 -0.13 0|0 -0.23% | 0.00% | 0.00%
Pipe 566 92.82 |0.01| 90 93 |0.01| 90 -0.18 0|0 -0.19% | 0.00% | 0.00%
Pipe 567 12.81 0 90 13 0 90 -0.19 0|0 -1.48% 0.00%
Pipe 568 79.5 10.02| 90 80 |0.02 | 90 -0.5 0|0 -0.63%| 0.00%| 0.00%
Pipe 569 99.53 |0.12| 90 | 100 | 0.12 | 90 -0.47 0|0 -0.47%| 0.00%| 0.00%
Pipe 570 50.04 |0.01| 90 51 |0.01| 90 -0.96 0|0 -1.92%| 0.00%| 0.00%
Pipe 571 | 124.25 |0.49| 90 | 125 | 0.49 | 90 -0.75 0|0 -0.60% | 0.00%| 0.00%
Pipe 572 84.65 |0.46| 90 85 |0.46 | 90 -0.35 0|0 -0.41%| 0.00%| 0.00%
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Pipe 573 65.5 |0.08| 90 66 | 0.08 | 90 -0.5 0|0 -0.76% | 0.00% | 0.00%
Pipe 574 | 112.49 |0.11| 90 | 113 | 0.11 | 90 -0.51 0|0 -0.45% | 0.00% | 0.00%
Pipe 575 | 164.99 |0.01| 90 | 165 | 0.01 | 90 -0.01 0|0 -0.01% | 0.00% | 0.00%
Pipe 576 31.17 |0.01| 90 32 | 0.01| 90 -0.83 0|0 -2.66% | 0.00% | 0.00%
Pipe 577 | 123.83 | 0.2 | 90 | 124 | 0.2 | 90 -0.17 0|0 -0.14% | 0.00% | 0.00%
Pipe 578 60.26 |0.19| 90 61 | 0.19 | 90 -0.74 0|0 -1.23% | 0.00% | 0.00%
Pipe 579 14.66 |0.17| 90 15 | 0.17 | 90 -0.34 0|0 -2.32% | 0.00% | 0.00%
Pipe 580 18.33 |0.38| 90 19 | 0.38 | 90 -0.67 0|0 -3.66% | 0.00% | 0.00%
Pipe 581 87.23 10.22| 90 88 |0.22 | 90 -0.77 0|0 -0.88% | 0.00% | 0.00%
Pipe 582 140.3 |0.24| 90 | 141 | 0.24 | 90 -0.7 0|0 -0.50% | 0.00% | 0.00%
Pipe 583 59.15 |0.01| 90 60 | 0.01 | 90 -0.85 0|0 -1.44% | 0.00% | 0.00%
Pipe 584 55.81 |0.54| 90 56 | 0.54 | 90 -0.19 0|0 -0.34% | 0.00% | 0.00%
Pipe 585 44,72 10.11| 90 45 |1 0.11 | 90 -0.28 0|0 -0.63% | 0.00% | 0.00%
Pipe 586 38.1 |0.01| 90 39 10.01| 90 -0.9 0|0 -2.36% | 0.00% | 0.00%
Pipe 587 43.21 |0.52| 90 44 |1 0.52 | 90 -0.79 0|0 -1.83% | 0.00% | 0.00%
Pipe 588 54.39 |0.72| 90 55 |10.72 | 90 -0.61 0|0 -1.12% | 0.00% | 0.00%
Pipe 589 26.54 |1.23| 90 27 | 1.23 | 90 -0.46 0|0 -1.73% | 0.00% | 0.00%
Pipe 590 51.64 |0.48| 90 52 | 0.48 | 90 -0.36 0|0 -0.70% | 0.00% | 0.00%
Pipe 591 69.62 |0.01| 90 70 |0.01| 90 -0.38 0|0 -0.55% | 0.00% | 0.00%
Pipe 592 65.23 |0.01| 90 66 | 0.01 | 90 -0.77 0|0 -1.18% | 0.00% | 0.00%
Pipe 593 40.74 0 90 41 0 90 -0.26 0|0 -0.64% 0.00%
Pipe 594 39.4 10.03| 90 40 | 0.03 | 90 -0.6 0|0 -1.52% | 0.00% | 0.00%
Pipe 595 61.46 |0.02| 90 62 | 0.02 | 90 -0.54 0|0 -0.88% | 0.00% | 0.00%
Pipe 596 4436 |0.01| 90 45 |1 0.01 | 90 -0.64 0|0 -1.44% | 0.00% | 0.00%
Pipe 597 42.65 |0.15| 90 43 | 0.15| 90 -0.35 0|0 -0.82% | 0.00% | 0.00%
Pipe 598 52.61 |0.27| 90 53 |0.27 | 90 -0.39 0|0 -0.74% | 0.00% | 0.00%
Pipe 599 93.71 |0.24| 90 94 |0.24 | 90 -0.29 0|0 -0.31% | 0.00% | 0.00%
Pipe 600 6.5 0.22| 90 7 1022 90 -0.5 0|0 -7.69% | 0.00% | 0.00%
Pipe 601 66.59 |0.02| 90 67 | 0.02 | 90 -0.41 0|0 -0.62% | 0.00%| 0.00%
Pipe 602 | 111.83 |0.12| 90 | 112 | 0.12 | 90 -0.17 0|0 -0.15%| 0.00%| 0.00%
Pipe 603 77.47 10.03| 90 78 |0.03 | 90 -0.53 0|0 -0.68% | 0.00%| 0.00%
Pipe 604 87.06 |0.01| 90 88 |0.01| 90 -0.94 0|0 -1.08% | 0.00%| 0.00%
Pipe 605 63.86 | 0.2 | 90 64 | 0.2 | 90 -0.14 0|0 -0.22%| 0.00%| 0.00%
Pipe 606 62.6 |0.02| 90 63 | 0.02 | 90 -0.4 0|0 -0.64% | 0.00%| 0.00%
Pipe 607 55.13 |0.01| 90 56 |0.01| 90 -0.87 0|0 -1.58% | 0.00% | 0.00%
Pipe 608 75.94 |0.22| 90 76 | 0.22 | 90 -0.06 0|0 -0.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 609 83.43 |0.18| 90 84 |0.18 | 90 -0.57 0|0 -0.68% | 0.00% | 0.00%
Pipe 610 53.82 | 0.1 | 90 54 | 0.1 | 90 -0.18 0|0 -0.33% | 0.00% | 0.00%
Pipe 611 58.92 |0.02| 90 59 |0.02 | 90 -0.08 0|0 -0.14% | 0.00% | 0.00%
Pipe 612 36.53 |0.04| 90 37 |0.04| 90 -0.47 0|0 -1.29% | 0.00% | 0.00%
Pipe 613 11.83 | 0.2 | 90 12 | 0.2 | 90 -0.17 0|0 -1.44%| 0.00%| 0.00%
Pipe 614 98.31 |0.21| 90 99 |0.21 | 90 -0.69 0|0 -0.70% | 0.00%| 0.00%
Pipe 615 9.67 |0.01| 90 10 | 0.01 | 90 -0.33 0|0 -3.41%| 0.00%| 0.00%
Pipe 616 553 ]0.21| 90 6 |0.21| 90 -0.47 0|0 -8.50% | 0.00%| 0.00%
Pipe 617 51.72 |0.19| 90 52 10.19 | 90 -0.28 0|0 -0.54%| 0.00%| 0.00%
Pipe 618 | 350.74 |0.18| 90 | 351 | 0.18 | 90 -0.26 0|0 -0.07%| 0.00%| 0.00%
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Pipe 619 4.8 0.16| 90 5 |0.16 | 90 -0.2 0|0 -4.17% | 0.00% | 0.00%
Pipe 620 59.1 |0.04| 90 60 | 0.04 | 90 -0.9 0|0 -1.52% | 0.00% | 0.00%
Pipe 621 88.79 |0.03| 90 89 |0.03 | 90 -0.21 0|0 -0.24% | 0.00% | 0.00%
Pipe 622 68.41 |0.01| 90 69 | 0.01 | 90 -0.59 0|0 -0.86% | 0.00% | 0.00%
Pipe 623 2132 | 01| 90 22 | 0.1 | 90 -0.68 0|0 -3.19% | 0.00% | 0.00%
Pipe 624 56.02 |0.03| 90 57 10.03 | 90 -0.98 0|0 -1.75% | 0.00% | 0.00%
Pipe 625 | 155.54 [0.01| 90 | 156 | 0.01 | 90 -0.46 0|0 -0.30% | 0.00% | 0.00%
Pipe 626 3.83 |0.04| 90 4 10.04| 90 -0.17 0|0 -4.44% | 0.00% | 0.00%
Pipe 627 78.07 |0.03| 90 79 10.03 | 90 -0.93 0|0 -1.19% | 0.00% | 0.00%
Pipe 628 57.31 |0.01| 90 58 |0.01| 90 -0.69 0|0 -1.20% | 0.00% | 0.00%
Pipe 629 70.99 |0.01| 90 71 |1 0.01| 90 -0.01 0|0 -0.01% | 0.00% | 0.00%
Pipe 630 37.37 ]0.22| 90 38 |0.22 | 90 -0.63 0|0 -1.69% | 0.00% | 0.00%
Pipe 631 | 112.75 |0.38| 90 | 113 | 0.38 | 90 -0.25 0|0 -0.22% | 0.00% | 0.00%
Pipe 632 75.35 |0.64| 90 76 | 0.64 | 90 -0.65 0|0 -0.86% | 0.00% | 0.00%
Pipe 633 41.73 |0.69| 90 42 | 0.69 | 90 -0.27 0|0 -0.65% | 0.00% | 0.00%
Pipe 634 0.01 |0.01| 90 1 |0.01| 90 -0.99 0| O | -9900.00% | 0.00% | 0.00%
Pipe 635 79.3 10.01| 90 80 | 0.01| 90 -0.7 0|0 -0.88% | 0.00% | 0.00%
Pipe 636 37.46 |0.19| 90 38 |0.19 | 90 -0.54 0|0 -1.44% | 0.00% | 0.00%
Pipe 637 42.81 |0.58| 90 43 | 0.58 | 90 -0.19 0|0 -0.44% | 0.00% | 0.00%
Pipe 638 47.38 10.25| 90 48 | 0.25 | 90 -0.62 0|0 -1.31% | 0.00% | 0.00%
Pipe 639 53.99 |0.24| 90 54 10.24 | 90 -0.01 0|0 -0.02% | 0.00% | 0.00%
Pipe 640 11.04 |0.22| 90 12 |1 0.22 | 90 -0.96 0|0 -8.70% | 0.00% | 0.00%
Pipe 641 545 10.32| 90 55 |10.32| 90 -0.5 0|0 -0.92% | 0.00% | 0.00%
Pipe 642 50.72 |0.53| 90 51 | 0.53| 90 -0.28 0|0 -0.55% | 0.00% | 0.00%
Pipe 643 | 12591 |0.66| 90 | 126 | 0.66 | 90 -0.09 0|0 -0.07% | 0.00% | 0.00%
Pipe 644 | 109.85 |0.13| 90 | 110 | 0.13 | 90 -0.15 0|0 -0.14% | 0.00% | 0.00%
Pipe 645 80.22 |0.23| 90 81 |0.23 | 90 -0.78 0|0 -0.97% | 0.00% | 0.00%
Pipe 646 | 108.26 [0.24| 90 | 109 | 0.24 | 90 -0.74 0|0 -0.68% | 0.00% | 0.00%
Pipe 647 75.56 |0.26| 90 76 |0.26 | 90 -0.44 0|0 -0.58% | 0.00%| 0.00%
Pipe 648 2.55 05| 90 3 0.5 | 90 -0.45 0|0 -17.65% | 0.00% | 0.00%
Pipe 649 7.27 10.15| 90 8 |0.15| 90 -0.73 0|0 -10.04% | 0.00% | 0.00%
Pipe 650 74.66 |0.11| 90 75 10.11 | 90 -0.34 0|0 -0.46% | 0.00%| 0.00%
Pipe 651 719 ]0.13| 90 72 |1 0.13 | 90 -0.1 0|0 -0.14%| 0.00%| 0.00%
Pipe 652 38.88 |0.14| 90 39 |0.14 | 90 -0.12 0|0 -0.31%| 0.00%| 0.00%
Pipe 653 | 147.93 |0.16| 90 | 148 | 0.16 | 90 -0.07 0|0 -0.05% | 0.00% | 0.00%
Pipe 654 | 100.11 |0.17| 90 | 101 | 0.17 | 90 -0.89 0|0 -0.89% | 0.00% | 0.00%
Pipe 655 | 134.05 |0.19| 90 | 135 | 0.19 | 90 -0.95 0|0 -0.71% | 0.00% | 0.00%
Pipe 656 14.5 0.2 | 90 15 | 0.2 | 90 -0.5 0|0 -3.45% | 0.00% | 0.00%
Pipe 657 51.03 |0.01| 90 52 |1 0.01| 90 -0.97 0|0 -1.90% | 0.00% | 0.00%
Pipe 658 62.83 |0.07| 90 63 | 0.07 | 90 -0.17 0|0 -0.27% | 0.00% | 0.00%
Pipe 659 18.73 |0.01| 90 19 | 0.01| 90 -0.27 0|0 -1.44%| 0.00%| 0.00%
Pipe 660 55.32 |0.03| 90 56 |0.03| 90 -0.68 0|0 -1.23%| 0.00%| 0.00%
Pipe 661 | 110.96 [0.04| 90 | 111 | 0.04 | 90 -0.04 0|0 -0.04% | 0.00%| 0.00%
Pipe 662 23.65 |0.06| 90 24 | 0.06 | 90 -0.35 0|0 -1.48% | 0.00%| 0.00%
Pipe 663 37.15 |0.07| 90 38 |0.07 | 90 -0.85 0|0 -2.29%| 0.00%| 0.00%
Pipe 664 56.62 |0.12| 90 57 10.12 | 90 -0.38 0|0 -0.67%| 0.00%| 0.00%
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Pipe 665 4991 | 0.1 | 90 50 | 0.1 | 90 -0.09 0|0 -0.18% | 0.00% | 0.00%
Pipe 666 76.53 |0.04| 90 77 |0.04 | 90 -0.47 0|0 -0.61% | 0.00% | 0.00%
Pipe 667 7.62 |0.05| 90 8 |0.05| 90 -0.38 0|0 -4.99% | 0.00% | 0.00%
Pipe 668 77.44 10.13| 90 78 10.13 | 90 -0.56 0|0 -0.72% | 0.00% | 0.00%
Pipe 669 27.36 |0.12| 90 28 |0.12 | 90 -0.64 0|0 -2.34% | 0.00% | 0.00%
Pipe670 | 136.18 | 0.1 | 90 | 137 | 0.1 | 90 -0.82 0|0 -0.60% | 0.00% | 0.00%
Pipe 671 33.62 |0.03| 90 34 |0.03 | 90 -0.38 0|0 -1.13% | 0.00% | 0.00%
Pipe 672 | 104.43 |0.01| 90 | 105 | 0.01 | 90 -0.57 0|0 -0.55% | 0.00% | 0.00%
Pipe 673 49.62 |0.22| 90 50 |0.22 | 90 -0.38 0|0 -0.77% | 0.00% | 0.00%
Pipe 674 9.25 0.2 | 90 10 | 0.2 | 90 -0.75 0|0 -8.11% | 0.00% | 0.00%
Pipe 675 7.04 10.06| 90 8 |0.06 | 90 -0.96 0|0 -13.64% | 0.00% | 0.00%
Pipe 676 10.37 |0.04| 90 11 | 0.04 | 90 -0.63 0|0 -6.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 677 11.61 |0.03| 90 12 | 0.03 | 90 -0.39 0|0 -3.36% | 0.00% | 0.00%
Pipe 678 70.3 |0.01| 90 71 |0.01| 90 -0.7 0|0 -1.00% | 0.00% | 0.00%
Pipe 679 7.93 |0.09| 90 8 10.09]| 90 -0.07 0|0 -0.88% | 0.00% | 0.00%
Pipe 680 | 133.38 |0.07| 90 | 134 | 0.07 | 90 -0.62 0|0 -0.46% | 0.00% | 0.00%
Pipe 681 42.16 |0.19| 90 43 | 0.19 | 90 -0.84 0|0 -1.99% | 0.00% | 0.00%
Pipe 682 | 117.59 [0.39| 90 | 118 | 0.39 | 90 -0.41 0|0 -0.35% | 0.00% | 0.00%
Pipe 683 15.39 [(0.09| 90 16 | 0.09 | 90 -0.61 0|0 -3.96% | 0.00% | 0.00%
Pipe 684 48.79 10.06| 90 49 | 0.06 | 90 -0.21 0|0 -0.43% | 0.00% | 0.00%
Pipe 685 29.69 |0.04| 90 30 | 0.04 | 90 -0.31 0|0 -1.04% | 0.00% | 0.00%
Pipe 686 97.92 |0.03| 90 98 |0.03 | 90 -0.08 0|0 -0.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 687 27.71 |0.01| 90 28 |0.01| 90 -0.29 0|0 -1.05% | 0.00% | 0.00%
Pipe 688 | 134.88 | 0 90 | 135 0 90 -0.12 0|0 -0.09% | - 0.00%
Pipe 689 40.1 |0.02| 90 41 |0.02 | 90 -0.9 0|0 -2.24% | 0.00% | 0.00%
Pipe 690 41.04 |0.03| 90 42 | 0.03 | 90 -0.96 0|0 -2.34% | 0.00% | 0.00%
Pipe 691 34 0.05| 90 34 |0.05| 90 0 0|0 0.00% | 0.00%| 0.00%
Pipe 692 | 143.76 |0.21| 90 | 144 | 0.21 | 90 -0.24 0|0 -0.17% | 0.00% | 0.00%
Pipe 693 9.84 |0.45| 90 10 | 0.45| 90 -0.16 0|0 -1.63%| 0.00%| 0.00%
Pipe 694 13.97 (0.47| 90 14 | 0.47 | 90 -0.03 0|0 -0.21%| 0.00%| 0.00%
Pipe 695 69.68 |0.88| 90 70 |0.88 | 90 -0.32 0|0 -0.46% | 0.00%| 0.00%
Pipe 696 63.26 |0.43| 90 64 | 0.43 | 90 -0.74 0|0 -1.17% | 0.00% | 0.00%
Pipe 697 74.18 |0.39| 90 75 10.39 | 90 -0.82 0|0 -1.11% | 0.00% | 0.00%
Pipe 698 20.99 |0.72| 90 21 | 0.72 | 90 -0.01 0|0 -0.05% | 0.00%| 0.00%
Pipe 699 69.02 |0.69| 90 70 | 0.69 | 90 -0.98 0|0 -1.42% | 0.00% | 0.00%
Pipe 700 23.26 |0.01| 90 24 |1 0.01| 90 -0.74 0|0 -3.18% | 0.00% | 0.00%
Pipe 701 2449 |0.34| 90 25 |0.34 | 90 -0.51 0|0 -2.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 702 38.66 |0.41| 90 39 1041 | 90 -0.34 0|0 -0.88% | 0.00% | 0.00%
Pipe 703 1548 | 04| 90 16 | 0.4 | 90 -0.52 0|0 -3.36% | 0.00% | 0.00%
Pipe 704 | 166.65 |0.07| 90 | 167 | 0.07 | 90 -0.35 0|0 -0.21% | 0.00% | 0.00%
Pipe 705 9.1 0.01| 90 10 | 0.01 | 90 -0.9 0|0 -9.89% | 0.00%| 0.00%
Pipe 706 16.31 |0.02| 90 17 |1 0.02 | 90 -0.69 0|0 -4.23%| 0.00%| 0.00%
Pipe 707 62.5 |0.01| 90 63 | 0.01| 90 -0.5 0|0 -0.80% | 0.00%| 0.00%
Pipe 708 33.84 |0.15| 90 34 |1 0.15| 90 -0.16 0|0 -0.47%| 0.00%| 0.00%
Pipe 709 59.09 |0.59| 90 60 | 0.59 | 90 -0.91 0|0 -1.54%| 0.00%| 0.00%
Pipe 710 76 0.54| 90 76 | 0.54 | 90 0 0|0 0.00% | 0.00% | 0.00%
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Pipe 711 55.4 10.42| 90 56 |0.42 | 90 -0.6 0|0 -1.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 712 74.46 10.43| 90 75 10.43 | 90 -0.54 0|0 -0.73% | 0.00% | 0.00%
Pipe 713 39 0.42| 90 39 |0.42 | 90 0 0|0 0.00% | 0.00%| 0.00%
Pipe 714 4492 10.36| 90 45 | 0.36 | 90 -0.08 0|0 -0.18% | 0.00% | 0.00%
Pipe 715 78.94 10.37| 90 79 |10.37 | 90 -0.06 0|0 -0.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 716 | 106.39 [0.39| 90 | 107 | 0.39 | 90 -0.61 0|0 -0.57% | 0.00% | 0.00%
Pipe 717 3.57 ]0.38| 90 4 1038 90 -0.43 0|0 -12.04% | 0.00% | 0.00%
Pipe 718 66.42 |0.04| 90 67 | 0.04 | 90 -0.58 0|0 -0.87% | 0.00% | 0.00%
Pipe 719 43.58 10.04| 90 44 | 0.04 | 90 -0.42 0|0 -0.96% | 0.00% | 0.00%
Pipe 720 | 111.15 | 0.1 | 90 | 112 | 0.1 | 90 -0.85 0|0 -0.76% | 0.00% | 0.00%
Pipe 721 | 112.69 |0.43| 90 | 113 | 0.43| 90 -0.31 0|0 -0.28% | 0.00% | 0.00%
Pipe 722 71.23 |0.27| 90 72 | 0.27 | 90 -0.77 0|0 -1.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 723 88.74 10.23| 90 89 |0.23 | 90 -0.26 0|0 -0.29% | 0.00% | 0.00%
Pipe 724 77.22 |0.01| 90 78 |10.01| 90 -0.78 0|0 -1.01% | 0.00% | 0.00%
Pipe 725 4.08 |0.05| 90 5 ]10.05]| 90 -0.92 0|0 -22.55% | 0.00% | 0.00%
Pipe 726 96.84 |0.06| 90 97 |0.06 | 90 -0.16 0|0 -0.17% | 0.00% | 0.00%
Pipe 727 496 |0.07| 90 5 10.07 | 90 -0.04 0|0 -0.81% | 0.00% | 0.00%
Pipe 728 39.07 |0.02| 90 40 | 0.02 | 90 -0.93 0|0 -2.38% | 0.00% | 0.00%
Pipe 729 4.94 0 90 5 0 90 -0.06 0|0 -1.21% | - 0.00%
Pipe 730 55.22 |0.05| 90 56 | 0.05| 90 -0.78 0|0 -1.41% | 0.00% | 0.00%
Pipe 731 41.42 |0.01| 90 42 |0.01| 90 -0.58 0|0 -1.40% | 0.00% | 0.00%
Pipe 732 30.57 |0.03| 90 31 | 0.03| 90 -0.43 0|0 -1.41% | 0.00% | 0.00%
Pipe 733 47.89 |0.04| 90 48 |0.04 | 90 -0.11 0|0 -0.23% | 0.00% | 0.00%
Pipe 734 | 117.72 |0.01| 90 | 118 | 0.01 | 90 -0.28 0|0 -0.24% | 0.00% | 0.00%
Pipe 735 41.02 |0.01| 90 42 | 0.01 ] 90 -0.98 0|0 -2.39% | 0.00% | 0.00%
Pipe 736 81.97 |0.01| 90 82 |0.01| 90 -0.03 0|0 -0.04% | 0.00% | 0.00%
Pipe 737 19.18 |0.19| 90 20 | 0.19 | 90 -0.82 0|0 -4.28% | 0.00% | 0.00%
Pipe 738 33.97 |0.22| 90 34 |10.22 | 90 -0.03 0|0 -0.09% | 0.00% | 0.00%
Pipe 739 37.22 |0.01] 90 38 | 0.01| 90 -0.78 0|0 -2.10%| 0.00%| 0.00%
Pipe 740 37.47 ]0.26| 90 38 |0.26 | 90 -0.53 0|0 -1.41%| 0.00%| 0.00%
Pipe 741 54.47 |0.33| 90 55 |10.33 | 90 -0.53 0|0 -0.97%| 0.00%| 0.00%
Pipe 742 37.86 |0.35| 90 38 | 0.35| 90 -0.14 0|0 -0.37%| 0.00%| 0.00%
Pipe 743 25.36 |0.36| 90 26 | 0.36 | 90 -0.64 0|0 -2.52%| 0.00%| 0.00%
Pipe 744 73.52 |0.28| 90 74 10.28 | 90 -0.48 0|0 -0.65% | 0.00%| 0.00%
Pipe 745 99.84 |0.29| 90 | 100 | 0.29 | 90 -0.16 0|0 -0.16% | 0.00% | 0.00%
Pipe 746 49.08 |0.14| 90 50 |0.14 | 90 -0.92 0|0 -1.87% | 0.00% | 0.00%
Pipe 747 11.93 |0.16| 90 12 | 0.16 | 90 -0.07 0|0 -0.59% | 0.00% | 0.00%
Pipe 748 9.71 |0.34| 90 10 | 0.34 | 90 -0.29 0|0 -2.99% | 0.00% | 0.00%
Pipe 749 67.5 |0.17| 90 68 | 0.17 | 90 -0.5 0|0 -0.74% | 0.00% | 0.00%
Pipe 750 45.28 |0.02| 90 46 | 0.02 | 90 -0.72 0|0 -1.59% | 0.00% | 0.00%
Pipe 751 104.6 |0.39| 90 | 105 | 0.39 | 90 -0.4 0|0 -0.38% | 0.00%| 0.00%
Pipe 752 65.51 |0.29| 90 66 | 0.29 | 90 -0.49 0|0 -0.75%| 0.00%| 0.00%
Pipe 753 51.17 |0.12| 90 52 1 0.12 | 90 -0.83 0|0 -1.62%| 0.00%| 0.00%
Pipe 754 56.08 |0.53| 90 57 |10.53 | 90 -0.92 0|0 -1.64%| 0.00%| 0.00%
Pipe 755 48.88 10.32| 90 49 |0.32 | 90 -0.12 0|0 -0.25%| 0.00%| 0.00%
Pipe 756 43.78 10.35| 90 44 1035 90 -0.22 0|0 -0.50% | 0.00%| 0.00%
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Pipe 757 18.44 |0.37| 90 19 | 0.37| 90 -0.56 0|0 -3.04% | 0.00% | 0.00%
Pipe 758 10.57 | 04| 90 11 | 0.4 | 90 -0.43 0|0 -4.07% | 0.00% | 0.00%
Pipe 759 | 104.81 |0.03| 90 | 105 | 0.03 | 90 -0.19 0|0 -0.18% | 0.00% | 0.00%
Pipe 760 55.75 ]0.08| 90 56 | 0.08 | 90 -0.25 0|0 -0.45% | 0.00% | 0.00%
Pipe 761 61.38 |0.03| 90 62 | 0.03 | 90 -0.62 0|0 -1.01% | 0.00% | 0.00%
Pipe 762 47.76 |0.17| 90 48 | 0.17 | 90 -0.24 0|0 -0.50% | 0.00% | 0.00%
Pipe 763 | 105.85 [{0.31| 90 | 106 | 0.31 | 90 -0.15 0|0 -0.14% | 0.00% | 0.00%
Pipe 764 61.85 |0.13| 90 62 | 0.13 | 90 -0.15 0|0 -0.24% | 0.00% | 0.00%
Pipe 765 66.45 |0.54| 90 67 | 0.54 | 90 -0.55 0|0 -0.83% | 0.00% | 0.00%
Pipe 766 65.93 |0.38| 90 66 | 0.38 | 90 -0.07 0|0 -0.11% | 0.00% | 0.00%
Pipe 767 99.81 |0.18| 90 | 100 | 0.18 | 90 -0.19 0|0 -0.19% | 0.00% | 0.00%
Pipe 768 3.49 1 90 4 1 90 -0.51 0|0 -14.61% | 0.00% | 0.00%
Pipe 769 | 110.76 [0.39| 90 | 111 | 0.39 | 90 -0.24 0|0 -0.22% | 0.00% | 0.00%
Pipe 770 | 114.33 |0.37| 90 | 115 | 0.37 | 90 -0.67 0|0 -0.59% | 0.00% | 0.00%
Pipe 771 95.24 10.33| 90 96 |0.33| 90 -0.76 0|0 -0.80% | 0.00% | 0.00%
Pipe 772 53.56 |0.07| 90 54 | 0.07 | 90 -0.44 0|0 -0.82% | 0.00% | 0.00%
Pipe 773 43.31 |0.04| 90 44 | 0.04 | 90 -0.69 0|0 -1.59% | 0.00% | 0.00%
Pipe 774 3.72 10.28| 90 4 10.28 | 90 -0.28 0|0 -7.53% | 0.00% | 0.00%
Pipe 775 | 123.69 [0.01| 90 | 124 | 0.01 | 90 -0.31 0|0 -0.25% | 0.00% | 0.00%
Pipe 776 60.96 |0.01| 90 61 | 0.01| 90 -0.04 0|0 -0.07% | 0.00% | 0.00%
Pipe 777 69.14 | 0.3 | 90 70 | 0.3 | 90 -0.86 0|0 -1.24% | 0.00% | 0.00%
Pipe 778 37.33 |0.01| 90 38 |0.01| 90 -0.67 0|0 -1.79% | 0.00% | 0.00%
Pipe 779 | 121.79 |0.03| 90 | 122 | 0.03 | 90 -0.21 0|0 -0.17% | 0.00% | 0.00%
Pipe 780 91.15 |0.72| 90 92 |0.72 | 90 -0.85 0|0 -0.93% | 0.00% | 0.00%
Pipe 781 | 120.42 | 0.4 | 90 | 121 | 0.4 | 90 -0.58 0|0 -0.48% | 0.00% | 0.00%
Pipe 782 | 121.07 |0.89| 90 | 122 | 0.89 | 90 -0.93 0|0 -0.77% | 0.00% | 0.00%
Pipe 783 | 119.34 |0.31| 90 | 120 | 0.31| 90 -0.66 0|0 -0.55% | 0.00% | 0.00%
Pipe 784 | 140.36 |0.55| 90 | 141 | 0.55| 90 -0.64 0|0 -0.46% | 0.00% | 0.00%
Pipe 785 62.45 |0.31| 90 63 | 0.31| 90 -0.55 0|0 -0.88% | 0.00%| 0.00%
Pipe 786 74.62 |0.13| 90 75 10.13 | 90 -0.38 0|0 -0.51%| 0.00%| 0.00%
Pipe 787 61.58 |0.38| 90 62 | 0.38 | 90 -0.42 0|0 -0.68% | 0.00%| 0.00%
Pipe 788 76.03 |0.55| 90 77 |0.55 | 90 -0.97 0|0 -1.28%| 0.00%| 0.00%
Pipe 789 74.68 |0.51| 90 75 ]10.51| 90 -0.32 0|0 -0.43%| 0.00%| 0.00%
Pipe 790 64.78 |0.49| 90 65 | 0.49 | 90 -0.22 0|0 -0.34%| 0.00%| 0.00%
Pipe 791 75.08 |0.46| 90 76 | 0.46 | 90 -0.92 0|0 -1.23% | 0.00% | 0.00%
Pipe 792 | 118.16 [0.67| 90 | 119 | 0.67 | 90 -0.84 0|0 -0.71% | 0.00% | 0.00%
Pipe 793 69.07 |0.01| 90 70 |0.01| 90 -0.93 0|0 -1.35% | 0.00% | 0.00%
Pipe 794 31.22 |0.96| 90 32 | 0.96 | 90 -0.78 0|0 -2.50% | 0.00% | 0.00%
Pipe 795 42.88 |0.46| 90 43 1046 | 90 -0.12 0|0 -0.28% | 0.00% | 0.00%
Pipe 796 66.77 | 0.4 | 90 67 | 0.4 | 90 -0.23 0|0 -0.34% | 0.00% | 0.00%
Pipe 797 67.99 |0.49| 90 68 |0.49 | 90 -0.01 0|0 -0.01%| 0.00%| 0.00%
Pipe 798 66.33 |0.57| 90 67 | 0.57 | 90 -0.67 0|0 -1.01%| 0.00%| 0.00%
Pipe 799 69.5 |0.81| 90 70 |0.81 | 90 -0.5 0|0 -0.72%| 0.00%| 0.00%
Pipe 800 68.91 |0.36| 90 69 | 0.36 | 90 -0.09 0|0 -0.13%| 0.00%| 0.00%
Pipe 801 82.79 |0.01| 90 83 |0.01| 90 -0.21 0|0 -0.25%| 0.00%| 0.00%
Pipe 802 69.26 |0.35| 90 70 | 0.35| 90 -0.74 0|0 -1.07%| 0.00%| 0.00%
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Pipe 803 56.65 |0.38| 90 57 10.38 | 90 -0.35 0|0 -0.62% | 0.00% | 0.00%
Pipe 804 67.83 |0.32| 90 68 | 0.32 | 90 -0.17 0|0 -0.25% | 0.00% | 0.00%
Pipe 805 | 107.56 [0.32| 90 | 108 | 0.32 | 90 -0.44 0|0 -0.41% | 0.00% | 0.00%
Pipe 806 34.71 |0.04| 90 35 | 0.04 | 90 -0.29 0|0 -0.84% | 0.00% | 0.00%
Pipe 807 41.04 |0.01| 90 42 |0.01| 90 -0.96 0|0 -2.34% | 0.00% | 0.00%
Pipe 808 39.61 |0.13| 90 40 | 0.13 | 90 -0.39 0|0 -0.98% | 0.00% | 0.00%
Pipe 809 3.92 |0.24| 90 4 10.24| 90 -0.08 0|0 -2.04% | 0.00% | 0.00%
Pipe 810 | 107.47 |0.26| 90 | 108 | 0.26 | 90 -0.53 0|0 -0.49% | 0.00% | 0.00%
Pipe 811 10.06 |0.45| 90 11 | 045 90 -0.94 0|0 -9.34% | 0.00% | 0.00%
Pipe 812 83.53 |0.22| 90 84 |0.22 | 90 -0.47 0|0 -0.56% | 0.00% | 0.00%
Pipe 813 72.28 |0.27| 90 73 1 0.27 | 90 -0.72 0|0 -1.00% | 0.00% | 0.00%
Pipe 814 73.82 10.24| 90 74 10.24 | 90 -0.18 0|0 -0.24% | 0.00% | 0.00%
Pipe 815 11.99 |0.08| 90 12 | 0.08 | 90 -0.01 0|0 -0.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 816 48.96 |0.28| 90 49 |0.28 | 90 -0.04 0|0 -0.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 817 61.89 |0.14| 90 62 |0.14 | 90 -0.11 0|0 -0.18% | 0.00% | 0.00%
Pipe 818 95.39 |0.63| 90 96 | 0.63 | 90 -0.61 0|0 -0.64% | 0.00% | 0.00%
Pipe 819 | 247.29 | 0.7 | 90 | 248 | 0.7 | 90 -0.71 0|0 -0.29% | 0.00% | 0.00%
Pipe 820 7.35 |0.71| 90 8 |0.71 | 90 -0.65 0|0 -8.84% | 0.00% | 0.00%
Pipe 821 20.06 |0.27| 90 21 | 0.27 | 90 -0.94 0|0 -4.69% | 0.00% | 0.00%
Pipe 822 86.24 0.25| 90 87 10.25| 90 -0.76 0|0 -0.88% | 0.00% | 0.00%
Pipe 823 82.43 10.24| 90 83 10.24 | 90 -0.57 0|0 -0.69% | 0.00% | 0.00%
Pipe 824 17.06 |0.22| 90 18 | 0.22 | 90 -0.94 0|0 -5.51% | 0.00% | 0.00%
Pipe 825 42.61 |0.21| 90 43 10.21 | 90 -0.39 0|0 -0.92% | 0.00% | 0.00%
Pipe 826 33.87 |0.19| 90 34 10.19 | 90 -0.13 0|0 -0.38% | 0.00% | 0.00%
Pipe 827 9.33 |0.18| 90 10 | 0.18 | 90 -0.67 0|0 -7.18% | 0.00% | 0.00%
Pipe 828 48.17 |0.29| 90 49 |10.29 | 90 -0.83 0|0 -1.72% | 0.00% | 0.00%
Pipe 829 3.77 |0.36| 90 4 |0.36| 90 -0.23 0|0 -6.10% | 0.00% | 0.00%
Pipe 830 40.63 |0.33| 90 41 033 ] 90 -0.37 0|0 -0.91% | 0.00% | 0.00%
Pipe 831 42.88 10.03| 90 43 | 0.03 | 90 -0.12 0|0 -0.28% | 0.00%| 0.00%
Pipe 832 | 143.82 |0.18| 90 | 144 | 0.18 | 90 -0.18 0|0 -0.13%| 0.00%| 0.00%
Pipe 833 11.59 | 0.2 | 90 12 | 0.2 | 90 -0.41 0|0 -3.54%| 0.00%| 0.00%
Pipe 834 575 0.19| 90 6 |0.19| 90 -0.25 0|0 -4.35% | 0.00%| 0.00%
Pipe 835 | 129.69 [0.14| 90 | 130 | 0.14 | 90 -0.31 0|0 -0.24%| 0.00%| 0.00%
Pipe 836 44,12 10.28| 90 45 | 0.28 | 90 -0.88 0|0 -1.99% | 0.00%| 0.00%
Pipe 837 | 141.63 |0.16| 90 | 142 | 0.16 | 90 -0.37 0|0 -0.26% | 0.00% | 0.00%
Pipe 838 | 115.87 |0.18| 90 | 116 | 0.18 | 90 -0.13 0|0 -0.11% | 0.00% | 0.00%
Pipe 839 8.7 0.27| 90 9 |0.27 | 90 -0.3 0|0 -3.45% | 0.00% | 0.00%
Pipe 840 | 123.53 |0.25| 90 | 124 | 0.25| 90 -0.47 0|0 -0.38% | 0.00% | 0.00%
Pipe 841 243 10.24| 90 25 | 0.24 | 90 -0.7 0|0 -2.88% | 0.00% | 0.00%
Pipe 842 7.52 |0.22| 90 8 10.22 | 90 -0.48 0|0 -6.38% | 0.00% | 0.00%
Pipe 843 411 |0.01] 90 5 ]0.01| 90 -0.89 0|0 -21.65% | 0.00% | 0.00%
Pipe 845 3.19 |0.08| 90 4 10.08]| 90 -0.81 0|0 -25.39% | 0.00% | 0.00%
Pipe 846 29.92 |0.07| 90 30 | 0.07 | 90 -0.08 0|0 -0.27%| 0.00%| 0.00%
Pipe 847 47.28 10.05| 90 48 | 0.05 | 90 -0.72 0|0 -1.52%| 0.00%| 0.00%
Pipe 848 | 131.07 |0.09| 90 | 132 | 0.09 | 90 -0.93 0|0 -0.71%| 0.00%| 0.00%
Pipe 849 73.5 10.01| 90 74 |0.01| 90 -0.5 0|0 -0.68% | 0.00%| 0.00%
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Pipe 850 2.56 0 90 3 0 90 -0.44 0|0 -17.19% 0.00%
Pipe 851 69.89 |0.29| 90 70 |0.29 | 90 -0.11 0|0 -0.16% | 0.00% | 0.00%
Pipe 852 | 134.52 |0.09| 90 | 135 | 0.09 | 90 -0.48 0|0 -0.36% | 0.00% | 0.00%
Pipe 853 29.76 |0.37| 90 30 | 0.37| 90 -0.24 0|0 -0.81% | 0.00% | 0.00%
Pipe 854 97.33 |0.33| 90 98 |0.33 | 90 -0.67 0|0 -0.69% | 0.00% | 0.00%
Pipe 855 58.93 |0.72| 90 59 |0.72 | 90 -0.07 0|0 -0.12% | 0.00% | 0.00%
Pipe 856 | 162.57 |{0.91| 90 | 163 | 0.91 | 90 -0.43 0|0 -0.26% | 0.00% | 0.00%
Pipe 857 7.59 [3.06| 90 8 |3.06| 90 -0.41 0|0 -5.40% | 0.00% | 0.00%
Pipe 858 66.56 |1.64| 90 67 | 1.64 | 90 -0.44 0|0 -0.66% | 0.00% | 0.00%
Pipe 859 831 |1.66| 90 9 1.66 | 90 -0.69 0|0 -8.30% | 0.00% | 0.00%
Pipe 860 5.33 1.2 | 90 6 1.2 | 90 -0.67 0|0 -12.57%| 0.00% | 0.00%
Pipe 861 | 166.66 |1.19| 90 | 167 | 1.19 | 90 -0.34 0|0 -0.20% | 0.00% | 0.00%
Pipe 862 74.68 |0.01| 90 75 |0.01| 90 -0.32 0|0 -0.43% | 0.00% | 0.00%
Pipe 863 10.59 |0.01| 90 11 | 0.01 | 90 -0.41 0|0 -3.87% | 0.00%| 0.00%
Pipe 864 49.19 |0.03| 90 50 |0.03| 90 -0.81 0|0 -1.65% | 0.00% | 0.00%
Pipe 865 9.87 0.7 | 90 10 | 0.7 | 90 -0.13 0|0 -1.32% | 0.00% | 0.00%
Pipe 866 31.14 |0.69| 90 32 | 0.69| 90 -0.86 0|0 -2.76% | 0.00% | 0.00%
Pipe 867 43,5 10.45| 90 44 | 0.45 | 90 -0.5 0|0 -1.15% | 0.00% | 0.00%
Pipe 868 31.86 |0.21| 90 32 | 0.21| 90 -0.14 0|0 -0.44% | 0.00% | 0.00%
Pipe 869 83.1 |0.23| 90 84 10.23 | 90 -0.9 0|0 -1.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 870 66.5 |0.07| 90 67 | 0.07 | 90 -0.5 0|0 -0.75% | 0.00% | 0.00%
Pipe 871 33.87 |0.09| 90 34 10.09 | 90 -0.13 0|0 -0.38% | 0.00% | 0.00%
Pipe 872 39.45 |0.08| 90 40 | 0.08 | 90 -0.55 0|0 -1.39% | 0.00% | 0.00%
Pipe 873 10.01 |0.66| 90 11 | 0.66 | 90 -0.99 0|0 -9.89% | 0.00% | 0.00%
Pipe 874 60.32 |0.41| 90 61 |0.41| 90 -0.68 0|0 -1.13% | 0.00% | 0.00%
Pipe 875 40.41 |0.01| 90 41 |0.01 ] 90 -0.59 0|0 -1.46% | 0.00% | 0.00%
Pipe 876 7.26 |0.11| 90 8 011 90 -0.74 0|0 -10.19% | 0.00% | 0.00%
Pipe 877 3739 | 01| 90 38 | 0.1 | 90 -0.61 0|0 -1.63% | 0.00%| 0.00%
Pipe 878 17.02 |0.08| 90 18 | 0.08 | 90 -0.98 0|0 -5.76% | 0.00%| 0.00%
Pipe 879 19.17 |0.24| 90 20 | 0.24 | 90 -0.83 0|0 -4.33%| 0.00%| 0.00%
Pipe 880 78.34 |0.06| 90 79 |0.06 | 90 -0.66 0|0 -0.84%| 0.00%| 0.00%
Pipe 881 56.8 0.04| 90 57 10.04 | 90 -0.2 0|0 -0.35%| 0.00%| 0.00%
Pipe 882 9.79 |0.03| 90 10 | 0.03 | 90 -0.21 0|0 -2.15%| 0.00%| 0.00%
Pipe 883 27.12 |0.03| 90 28 | 0.03 | 90 -0.88 0|0 -3.24%| 0.00%| 0.00%
Pipe 884 29.61 |0.05| 90 30 | 0.05| 90 -0.39 0|0 -1.32% | 0.00% | 0.00%
Pipe 885 55.95 |0.06| 90 56 | 0.06 | 90 -0.05 0|0 -0.09% | 0.00% | 0.00%
Pipe 886 12.53 |0.03| 90 13 | 0.03 | 90 -0.47 0|0 -3.75% | 0.00% | 0.00%
Pipe 887 9.13 |0.01| 90 10 | 0.01 | 90 -0.87 0|0 -9.53% | 0.00% | 0.00%
Pipe 888 73.57 |0.01| 90 74 |0.01| 90 -0.43 0|0 -0.58% | 0.00% | 0.00%
Pipe 889 7.07 |0.03| 90 8 10.03 | 90 -0.93 0|0 -13.15% | 0.00% | 0.00%
Pipe 890 86.09 |0.01| 90 87 10.01| 90 -0.91 0|0 -1.06% | 0.00%| 0.00%
Pipe 891 8191 | 03| 90 82 | 0.3 | 90 -0.09 0|0 -0.11%| 0.00%| 0.00%
Pipe 892 47.45 10.27| 90 48 |0.27 | 90 -0.55 0|0 -1.16%| 0.00%| 0.00%
Pipe 893 | 105.53 |0.01| 90 | 106 | 0.01 | 90 -0.47 0|0 -0.45% | 0.00%| 0.00%
Pipe 894 29.7 04| 90 30 | 0.4 | 90 -0.3 0|0 -1.01%| 0.00%| 0.00%
Pipe 895 | 120.53 |0.37| 90 | 121 | 0.37 | 90 -0.47 0|0 -0.39%| 0.00%| 0.00%
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Pipe 896 81.34 0.01| 90 82 |0.01| 90 -0.66 0|0 -0.81% | 0.00% | 0.00%
Pipe 897 73.13 |0.01| 90 74 10.01| 90 -0.87 0|0 -1.19% | 0.00% | 0.00%
Pipe 898 9.54 10.01| 90 10 | 0.01 | 90 -0.46 0|0 -4.82% | 0.00% | 0.00%
Pipe 899 39.84 |0.03| 90 40 | 0.03 | 90 -0.16 0|0 -0.40% | 0.00% | 0.00%
Pipe 900 29.86 |0.04| 90 30 | 0.04 | 90 -0.14 0|0 -0.47% | 0.00% | 0.00%
Pipe 901 77.15 |0.27| 90 78 |0.27 | 90 -0.85 0|0 -1.10% | 0.00% | 0.00%
Pipe 902 49.42 10.01| 90 50 |0.01| 90 -0.58 0|0 -1.17% | 0.00% | 0.00%
Pipe 903 49.15 |0.55| 90 50 | 0.55| 90 -0.85 0|0 -1.73% | 0.00% | 0.00%
Pipe 904 | 105.15 {0.01| 90 | 106 | 0.01 | 90 -0.85 0|0 -0.81% | 0.00% | 0.00%
Pipe 905 67.7 10.33| 90 68 | 0.33 | 90 -0.3 0|0 -0.44% | 0.00% | 0.00%
Pipe 906 482 |0.35| 90 5 ]0.35| 90 -0.18 0|0 -3.73% | 0.00% | 0.00%
Pipe 907 161 |0.37| 90 | 161 | 0.37 | 90 0 0|0 0.00% | 0.00%| 0.00%
Pipe 908 9.05 |0.38| 90 10 | 0.38 | 90 -0.95 0|0 -10.50% | 0.00% | 0.00%
Pipe 909 13.81 |0.31| 90 14 031 | 90 -0.19 0|0 -1.38% | 0.00% | 0.00%
Pipe 910 1139 | 0.3 | 90 12 | 0.3 | 90 -0.61 0|0 -5.36% | 0.00% | 0.00%
Pipe 911 36.42 |0.28| 90 37 |0.28 | 90 -0.58 0|0 -1.59% | 0.00% | 0.00%
Pipe 912 15.71 |0.23| 90 16 | 0.23 | 90 -0.29 0|0 -1.85% | 0.00% | 0.00%
Pipe 913 12.99 (0.25| 90 13 |1 0.25| 90 -0.01 0|0 -0.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe914 | 120.66 [0.26| 90 | 121 | 0.26 | 90 -0.34 0|0 -0.28% | 0.00% | 0.00%
Pipe 915 9.65 |0.28| 90 10 | 0.28 | 90 -0.35 0|0 -3.63% | 0.00% | 0.00%
Pipe916 | 150.63 |0.41| 90 | 151 | 0.41 | 90 -0.37 0|0 -0.25% | 0.00% | 0.00%
Pipe917 | 134.73 |0.33| 90 | 135 | 0.33 | 90 -0.27 0|0 -0.20% | 0.00% | 0.00%
Pipe 918 44.04 10.35| 90 45 1035 90 -0.96 0|0 -2.18% | 0.00% | 0.00%
Pipe 919 19.23 |0.01| 90 20 | 0.01| 90 -0.77 0|0 -4.00% | 0.00% | 0.00%
Pipe 920 18.66 |0.02| 90 19 | 0.02 | 90 -0.34 0|0 -1.82% | 0.00% | 0.00%
Pipe 921 22.73 |0.04| 90 23 | 0.04 | 90 -0.27 0|0 -1.19% | 0.00% | 0.00%
Pipe 922 98 0.23| 90 98 |0.23 | 90 0 0|0 0.00% | 0.00%| 0.00%
Pipe 923 35.01 |0.22| 90 36 | 0.22 | 90 -0.99 0|0 -2.83% | 0.00%| 0.00%
Pipe 924 9.15 |0.15| 90 10 | 0.15| 90 -0.85 0|0 -9.29% | 0.00%| 0.00%
Pipe 925 50.48 |0.13| 90 51 |0.13 | 90 -0.52 0|0 -1.03%| 0.00%| 0.00%
Pipe 926 86.5 |0.18| 90 87 |10.18 | 90 -0.5 0|0 -0.58% | 0.00%| 0.00%
Pipe 927 63.22 |0.16| 90 64 | 0.16 | 90 -0.78 0|0 -1.23%| 0.00%| 0.00%
Pipe 928 | 211.18 |0.45| 90 | 212 | 0.45| 90 -0.82 0|0 -0.39%| 0.00%| 0.00%
Pipe 929 | 116.35 |0.46| 90 | 117 | 0.46 | 90 -0.65 0|0 -0.56% | 0.00%| 0.00%
Pipe 930 | 160.34 |0.45| 90 | 161 | 0.45| 90 -0.66 0|0 -0.41% | 0.00% | 0.00%
Pipe 931 51.5 0.1| 90 52 | 0.1 | 90 -0.5 0|0 -0.97% | 0.00% | 0.00%
Pipe 932 23.57 |0.01| 90 24 10.01| 90 -0.43 0|0 -1.82% | 0.00% | 0.00%
Pipe 933 26.08 |0.01| 90 27 |0.01| 90 -0.92 0|0 -3.53% | 0.00% | 0.00%
Pipe 934 15.17 |0.03| 90 16 | 0.03 | 90 -0.83 0|0 -5.47% | 0.00% | 0.00%
Pipe 935 46.6 |0.15| 90 47 |10.15| 90 -0.4 0|0 -0.86% | 0.00% | 0.00%
Pipe 936 734 10.54| 90 74 | 0.54 | 90 -0.6 0|0 -0.82%| 0.00%| 0.00%
Pipe 937 15.61 | 0.2 | 90 16 | 0.2 | 90 -0.39 0|0 -2.50%| 0.00%| 0.00%
Pipe 938 48.53 |0.16| 90 49 |10.16 | 90 -0.47 0|0 -0.97%| 0.00%| 0.00%
Pipe 939 60.49 |0.18| 90 61 | 0.18 | 90 -0.51 0|0 -0.84%| 0.00%| 0.00%
Pipe 940 | 106.28 |0.13| 90 | 107 | 0.13 | 90 -0.72 0|0 -0.68% | 0.00%| 0.00%
Pipe 941 44,1 |0.01| 90 45 | 0.01 | 90 -0.9 0|0 -2.04%| 0.00%| 0.00%
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Pipe 942 66.13 |0.04| 90 67 | 0.04 | 90 -0.87 0|0 -1.32% | 0.00% | 0.00%
Pipe 943 46.79 |0.01| 90 47 |0.01| 90 -0.21 0|0 -0.45% | 0.00% | 0.00%
Pipe 944 8.62 |0.39| 90 9 |0.39| 90 -0.38 0|0 -4.41% | 0.00%| 0.00%
Pipe 945 34,59 |0.37| 90 35 | 0.37| 90 -0.41 0|0 -1.19% | 0.00% | 0.00%
Pipe 946 33.87 | 04| 90 34 | 0.4 | 90 -0.13 0|0 -0.38% | 0.00% | 0.00%
Pipe 947 29.28 |0.42| 90 30 | 0.42 | 90 -0.72 0|0 -2.46% | 0.00% | 0.00%
Pipe 948 58.25 |0.43| 90 59 10.43 | 90 -0.75 0|0 -1.29% | 0.00% | 0.00%
Pipe 949 28.03 |0.01| 90 29 |0.01| 90 -0.97 0|0 -3.46% | 0.00% | 0.00%
Pipe 950 91.16 |0.03| 90 92 | 0.03 | 90 -0.84 0|0 -0.92% | 0.00% | 0.00%
Pipe 951 58.38 |0.02| 90 59 |0.02 | 90 -0.62 0|0 -1.06% | 0.00% | 0.00%
Pipe 952 21.88 |0.26| 90 22 | 0.26 | 90 -0.12 0|0 -0.55% | 0.00% | 0.00%
Pipe 953 29.76 |0.02| 90 30 | 0.02 | 90 -0.24 0|0 -0.81% | 0.00% | 0.00%
Pipe 954 7149 |0.04| 90 72 | 0.04 | 90 -0.51 0|0 -0.71% | 0.00% | 0.00%
Pipe 955 6.11 |0.44| 90 7 1044 90 -0.89 0|0 -14.57% | 0.00%| 0.00%
Pipe 956 64.33 |0.43| 90 65 |0.43 | 90 -0.67 0|0 -1.04% | 0.00% | 0.00%
Pipe 957 9.98 |0.92| 90 10 | 0.92 | 90 -0.02 0|0 -0.20% | 0.00% | 0.00%
Pipe 958 60.41 |0.93| 90 61 |0.93 | 90 -0.59 0|0 -0.98% | 0.00% | 0.00%
Pipe 959 72.21 |0.07| 90 73 | 0.07 | 90 -0.79 0|0 -1.09% | 0.00% | 0.00%
Pipe 960 345 10.09| 90 4 10.09| 90 -0.55 0|0 -15.94% | 0.00% | 0.00%
Pipe 961 715 0.34| 90 72 |10.34 | 90 -0.5 0|0 -0.70% | 0.00% | 0.00%
Pipe 962 3.67 |0.33| 90 4 1033| 90 -0.33 0|0 -8.99% | 0.00% | 0.00%
Pipe 963 3.79 ]0.06| 90 4 |0.06| 90 -0.21 0|0 -5.54% | 0.00% | 0.00%
Pipe 964 434 (0.04]| 90 5 10.04| 90 -0.66 0|0 -15.21% | 0.00% | 0.00%
Pipe 965 16.76 |0.08| 90 17 | 0.08 | 90 -0.24 0|0 -1.43% | 0.00% | 0.00%
Pipe 966 | 101.01 [0.14| 90 | 102 | 0.14 | 90 -0.99 0|0 -0.98% | 0.00% | 0.00%
Pipe 967 69.67 |0.38| 90 70 |0.38 | 90 -0.33 0|0 -0.47% | 0.00% | 0.00%
Pipe 968 | 144.98 |0.01| 90 | 145 | 0.01 | 90 -0.02 0|0 -0.01% | 0.00% | 0.00%
Pipe 969 38.98 |0.03| 90 39 1 0.03| 90 -0.02 0|0 -0.05% | 0.00% | 0.00%
Pipe 970 40.41 |0.01| 90 41 | 0.01 ] 90 -0.59 0|0 -1.46% | 0.00% | 0.00%
Pipe 971 6.86 |1.86| 90 7 1.86 | 90 -0.14 0|0 -2.04%| 0.00%| 0.00%
Pipe 972 2.89 |0.67| 90 3 |0.67| 90 -0.11 0|0 -3.81%| 0.00%| 0.00%
Pipe 973 53.37 |0.66| 90 54 | 0.66 | 90 -0.63 0|0 -1.18%| 0.00%| 0.00%
Pipe 974 2.68 (0.64| 90 3 |0.64 | 90 -0.32 0|0 -11.94% | 0.00% | 0.00%
Pipe 975 12.41 |0.63| 90 13 1 0.63 | 90 -0.59 0|0 -4.75% | 0.00%| 0.00%
Pipe 976 6.66 |1.59| 90 7 1.59 | 90 -0.34 0|0 -5.11%| 0.00%| 0.00%
Pipe 977 2.88 |0.75| 90 3 |075| 90 -0.12 0|0 -4.17%| 0.00%| 0.00%
Pipe 978 0.08 |0.01| 90 1 |0.01| 90 -0.92 0| 0| -1150.00% | 0.00% | 0.00%
Pipe 979 20.59 |0.79| 90 21 | 0.79 | 90 -0.41 0|0 -1.99% | 0.00% | 0.00%
Pipe 980 | 148.17 |0.67| 90 | 149 | 0.67 | 90 -0.83 0|0 -0.56% | 0.00% | 0.00%
Pipe 981 83.11 |0.36| 90 84 |0.36 | 90 -0.89 0|0 -1.07% | 0.00% | 0.00%
Pipe 982 26.46 |0.34| 90 27 |0.34 | 90 -0.54 0|0 -2.04% | 0.00% | 0.00%
Pipe 983 445 (0.04| 90 5 10.04 | 90 -0.55 0|0 -12.36% | 0.00% | 0.00%
Pipe 985 10.95 |0.38| 90 11 ] 0.38 | 90 -0.05 0|0 -0.46% | 0.00%| 0.00%
Pipe 986 84.2 10.16| 90 85 |0.16 | 90 -0.8 0|0 -0.95% | 0.00%| 0.00%
Pipe 987 76.85 |0.38| 90 77 |0.38 | 90 -0.15 0|0 -0.20%| 0.00%| 0.00%
Pipe 988 11.08 |0.01| 90 12 | 0.01 | 90 -0.92 0|0 -8.30% | 0.00%| 0.00%
Pipe 989 24.02 |0.18| 90 25 | 0.18 | 90 -0.98 0|0 -4.08% | 0.00%| 0.00%
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Pipe 990 16.54 (0.39| 90 17 |1 0.39| 90 -0.46 0|0 -2.78% | 0.00% | 0.00%
Pipe 991 34.78 ]0.38| 90 35 | 0.38 | 90 -0.22 0|0 -0.63% | 0.00% | 0.00%
Pipe 992 2.05 ]0.35| 90 3 035 90 -0.95 0|0 -46.34% | 0.00% | 0.00%
Pipe 993 | 227.79 |0.18| 90 | 228 | 0.18 | 90 -0.21 0|0 -0.09% | 0.00% | 0.00%
Pipe994 | 159.73 |0.03| 90 | 160 | 0.03 | 90 -0.27 0|0 -0.17% | 0.00% | 0.00%
Pipe 995 84.85 |0.01| 90 85 |0.01| 90 -0.15 0|0 -0.18% | 0.00% | 0.00%
Pipe 996 49.09 |0.04| 90 50 | 0.04 | 90 -0.91 0|0 -1.85% | 0.00% | 0.00%
Pipe 997 | 112.34 |0.01| 90 | 113 | 0.01 | 90 -0.66 0|0 -0.59% | 0.00% | 0.00%
Pipe 998 6.92 |0.03| 90 7 10.03| 90 -0.08 0|0 -1.16% | 0.00% | 0.00%
Pipe 999 4298 10.04| 90 43 |0.04 | 90 -0.02 0|0 -0.05% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1000 | 235.07 |0.03| 90 | 236 | 0.03 | 90 -0.93 0|0 -0.40% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1001 | 68.36 [0.01| 90 69 | 0.01 | 90 -0.64 0|0 -0.94% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1002 401 |(0.36] 90 5 1036 90 -0.99 0|0 -24.69% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1003 | 162.58 | 0.4 | 90 | 163 | 0.4 | 90 -0.42 0|0 -0.26% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1004 6.46 |0.09| 90 7 10.09] 90 -0.54 0|0 -8.36% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1005 7.6 0.22| 90 8 1022 | 90 -0.4 0|0 -5.26% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1006 6.71 04| 90 7 04 | 90 -0.29 0|0 -4.32% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1007 | 15.65 |[0.25| 90 16 | 0.25| 90 -0.35 0|0 -2.24% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1008 37.5 ]0.64| 90 38 |0.64 | 90 -0.5 0|0 -1.33% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1009 5.02 |0.19| 90 6 |0.19| 90 -0.98 0|0 -19.52% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1010 3.32 |0.04| 90 4 10.04| 90 -0.68 0|0 -20.48% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1011 | 66.79 |[0.12| 90 67 | 0.12 | 90 -0.21 0|0 -0.31% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1012 | 105.02 |0.25| 90 | 106 | 0.25 | 90 -0.98 0|0 -0.93% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1013 | 27.44 |0.36| 90 28 | 0.36 | 90 -0.56 0|0 -2.04% | 0.00%| 0.00%
Pipe 1014 | 73.94 |0.43| 90 74 |0.43 | 90 -0.06 0|0 -0.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1015 | 71.44 |0.65| 90 72 | 0.65| 90 -0.56 0|0 -0.78% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1016 5.89 |0.13| 90 6 |0.13| 90 -0.11 0|0 -1.87% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1017 458 (0.23] 90 5 1023 | 90 -0.42 0|0 -9.17% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1018 5.76 01| 90 6 0.1 | 90 -0.24 0|0 -4.17% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1019 | 60.13 [0.19| 90 61 | 0.19 | 90 -0.87 0|0 -1.45% | 0.00%| 0.00%
Pipe 1020 | 24.52 [0.08| 90 25 | 0.08 | 90 -0.48 0|0 -1.96% | 0.00%| 0.00%
Pipe 1021 | 24.32 |0.07| 90 25 | 0.07 | 90 -0.68 0|0 -2.80%| 0.00%| 0.00%
Pipe 1022 2.01 ]0.48| 90 3 1048 90 -0.99 0|0 -49.25% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1023 8.31 |0.07| 90 9 |0.07| 90 -0.69 0|0 -8.30% | 0.00%| 0.00%
Pipe 1024 | 17.13 |0.24| 90 18 |0.24 | 90 -0.87 0|0 -5.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1025 3.78 |0.51| 90 4 |051| 90 -0.22 0|0 -5.82% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1026 6.36 |1.13| 90 7 1.13 | 90 -0.64 0|0 -10.06% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1027 3.9 0.91| 90 4 |091| 90 -0.1 0|0 -2.56% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1028 3.39 0.4 | 90 4 0.4 | 90 -0.61 0|0 -17.99% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1029 | 43.19 |0.26| 90 44 10.26 | 90 -0.81 0|0 -1.88% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1030 3.77 10.38| 90 4 1038 90 -0.23 0|0 -6.10% | 0.00%| 0.00%
Pipe 1031 3.62 |0.11| 90 4 |10.11| 90 -0.38 0|0 -10.50% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1032 145 |[0.26| 90 2 |0.26 | 90 -0.55 0|0 -37.93% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1033 1.57 |[0.01| 90 2 |0.01| 90 -0.43 0|0 -27.39% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1034 422 |0.04] 90 5 10.04 ]| 90 -0.78 0|0 -18.48% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1035 | 11.11 [0.09| 90 12 | 0.09 | 90 -0.89 0|0 -8.01%| 0.00%| 0.00%
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Pipe 1036 7.56 0.52| 90 8 |0.52| 90 -0.44 0|0 -5.82% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1037 5.11 09| 90 6 0.9 | 90 -0.89 0|0 -17.42% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1038 444 10.31| 90 5 1031 90 -0.56 0|0 -12.61% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1039 | 65.81 [0.29| 90 66 | 0.29 | 90 -0.19 0|0 -0.29% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1040 | 49.47 |0.16| 90 50 | 0.16 | 90 -0.53 0|0 -1.07% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1041 7.66 (0.36| 90 8 |0.36| 90 -0.34 0|0 -4.44% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1042 478 |0.37| 90 5 1037 90 -0.22 0|0 -4.60% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1043 3.68 09| 90 4 0.9 | 90 -0.32 0|0 -8.70% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1044 | 59.72 [0.06| 90 60 | 0.06 | 90 -0.28 0|0 -0.47% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1045 | 24.31 |0.01| 90 25 |1 0.01| 90 -0.69 0|0 -2.84% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1046 2.12 |0.16| 90 3 |0.16| 90 -0.88 0|0 -41.51% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1047 8.33 |0.03| 90 9 |0.03| 90 -0.67 0|0 -8.04% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1048 | 59.08 [0.26| 90 60 | 0.26 | 90 -0.92 0|0 -1.56% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1049 | 26.55 [0.34| 90 27 |0.34 | 90 -0.45 0|0 -1.69% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1050 | 16.92 |0.03| 90 17 1 0.03 | 90 -0.08 0|0 -0.47% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1051 | 16.42 |0.03| 90 17 ] 0.03 | 90 -0.58 0|0 -3.53% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1052 | 23.06 [0.49| 90 24 10.49 | 90 -0.94 0|0 -4.08% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1053 | 44.72 |0.52| 90 45 |10.52 | 90 -0.28 0|0 -0.63% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1054 | 32.77 |0.04| 90 33 | 0.04| 90 -0.23 0|0 -0.70% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1055 3.15 |0.16| 90 4 ]0.16| 90 -0.85 0|0 -26.98% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1056 0.06 |0.06| 90 1 |(0.06| 90 -0.94 0| O | -1566.67%| 0.00% | 0.00%
Pipe 1057 | 42.64 (0.01| 90 43 |0.01 | 90 -0.36 0|0 -0.84% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1058 | 142.7 |0.02| 90 | 143 | 0.02 | 90 -0.3 0|0 -0.21% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1060 | 837.08 | 0 | 200 | 838 0 |200| -0.92 0|0 -0.11% 0.00%
Pipe 1061 | 1562.93 | 0 | 200 | 1563 | 0O |200| -0.07 0|0 0.00% 0.00%
Pipe 1062 | 753.93 | 0 | 200 | 754 0 |200| -0.07 0|0 -0.01% 0.00%
Pipe 1063 | 319.07 | 0 | 200 | 320 0 |200| -0.93 0|0 -0.29% 0.00%
Pipe 1064 | 86.73 0 | 200 | 87 0 |200| -0.27 0|0 -0.31% 0.00%
Pipe 1065 | 241.23 | 0 | 200 | 242 0 |200| -0.77 0|0 -0.32% 0.00%
Pipe 1066 | 472.68 | 0 | 200 | 473 0 |200| -0.32 0|0 -0.07% 0.00%
Pipe 1067 | 211.29 | 0 | 200 | 212 0 |200| -0.71 0|0 -0.34% 0.00%
Pipe 1068 | 586.35 | 0 | 200 | 587 0 |200| -0.65 0|0 -0.11% 0.00%
Pipe 1069 | 290.28 | 0 | 200 | 291 0 |200| -0.72 0|0 -0.25% 0.00%
Pipe 1070 | 415.87 | 0 | 200 | 416 0 |200| -0.13 0|0 -0.03% 0.00%
Pipe 1071 | 381.49 | 0 | 200 | 382 0 |200| -0.51 0|0 -0.13% 0.00%
Pipe 1072 | 590.71 | 0 | 200 | 591 0 |200| -0.29 0|0 -0.05% 0.00%
Pipe 1073 | 1280.12 | O | 200 |1281| 0O |200| -0.88 0|0 -0.07% 0.00%
Pipe 1074 | 43441 | 0 | 200 | 435 0 |200| -0.59 0|0 -0.14% 0.00%
Pipe 1075 | 858.37 | 0 | 200 | 859 0 |200| -0.63 0|0 -0.07% 0.00%
Pipe 1077 | 83.39 |4.45| 200 | 84 | 4.45|200| -0.61 0|0 -0.73%| 0.00%| 0.00%
Pipe 1078 | 517.39 |(4.45| 200 | 518 | 4.45| 200 | -0.61 0|0 -0.12%| 0.00%| 0.00%
Pipe 1079 | 229.58 |(4.45| 200 | 230 | 4.45| 200 | -0.42 0|0 -0.18% | 0.00%| 0.00%
Pipe 1080 | 609.95 |[4.45| 200 | 610 | 4.45 | 200 | -0.05 0|0 -0.01%| 0.00%| 0.00%
Pipe 1081 | 597.12 |4.45| 200 | 598 | 4.45 | 200 | -0.88 0|0 -0.15%| 0.00%| 0.00%
Pipe 1082 | 303.51 [(4.45| 200 | 304 | 4.45| 200 | -0.49 0|0 -0.16% | 0.00%| 0.00%
Pipe 1083 | 459.22 |4.45| 200 | 460 | 4.45 | 200 | -0.78 0|0 -0.17%| 0.00%| 0.00%
Pipe 1084 | 738.66 |4.45| 200 | 739 | 4.45|200| -0.34 0|0 -0.05% | 0.00%| 0.00%
Pipe 1085 | 824.5 |4.45| 200 | 825 | 4.45 | 200 -0.5 0|0 -0.06% | 0.00%| 0.00%
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Pipe 1086 | 1301.8 |4.45| 200 | 1302 | 4.45 | 200 -0.2 -0.02% | 0.00% | 0.00%
Pipe 1087 | 70.53 |(4.45| 200 | 71 |4.45|200| -0.47 -0.67% | 0.00% | 0.00%
Promedio -14.88% | 0.00% | 0.00%
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