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RESUMEN

La presente investigacion, tuvo por objetivo analizar las caracteristicas
fisico mecanicas de las arcillas del C.P. El Tambo, ubicado en el distrito de
Bambamarca, provincia de Hualgayoc, departamento de Cajamarca. Se realiz6 el
trazo y limitacién de los bancos de extracciones, toma de muestras representativa
por banco de extraccidn para sus respectivos ensayos en el laboratorio, para
identificar las propiedades fisicas de las arcillas. Se procedio a la fabricacion del
ladrillo artesanal hasta obtener el producto final. El cual se analizé en unidad, en
pila y en murete. Se realizaron ensayos para determinar las propiedades fisicas
como son: Variacion dimensional, alabeo, succién, absorcion, y ensayos para
determinar propiedades mecanicas como son: Compresion simple, ensayos de
resistencia en pilas y resistencia al corte diagonal en muretes de acuerdo a lo que
establece el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). E. 070 de albafileria.
Se pudo concluir, que los resultados del indice de plasticidad de los cinco bancos
de extracciones son: 9.20%, 4.02%, 13.43%, 22.58% y 18.95%, donde el banco
de extraccién con mayor indice de plasticidad pertenece a la comunidad de Agua
Santa y con un menor indice de plasticidad a la comunidad de Tayamayo.-
Respecto a la resistencia a compresion, se determiné que los bancos de
extraccion N° 01 (Tayamayo) y N° 02 (Tayamayo), son de 44.48 kg/cm2 y 33.97
kg/cm2 respectivamente, no cumpliendo con los parametros del RNE E.070 de
albafiileria. Y los bancos de extraccion N° 03 (Tambo bajo), N° 04 (Agua Santa) y
N° 05 (Nun Nun), si son aptos para la fabricacion de ladrillos artesanales
cumpliéndose con los rangos que establece el RNE E.070 de albafiileria que es
50.00 kg/cm2.

Palabras clave: Arcilla, ladrillo, pilas, muretes, albafiileria, resistencia.
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ABSTRACT

The present investigation, had as objective to analyze the physical mechanical
characteristics of the clays of the C.P. EI Tambo, located in the district of
Bambamarca, province of Hualgayoc, department of Cajamarca. It was carried out
the outline and limitation of the extraction banks, taking of representative samples
by extraction bank for their respective tests in the laboratory, to determine the
physical properties of the clays. It was proceeded to the manufacture of the
handmade brick until obtaining the final product. It was analyzed in unit, in pile and
in wall. Tests were carried out to determine the physical properties such as
Dimensional variation, warping, suction, absorption, and tests to determine
mechanical properties such as Simple compression, flexion traction, and
resistance tests in piles and diagonal cut resistance in walls according to the
National Building Regulation (RNE). E. 070 of masonry. It could be concluded that
the results of the plasticity index of the five extraction banks are 9.20%, 4.02%,
13.43%, 22.58%, 18.95%, where the extraction bank with the highest plasticity
index belongs to the community of Agua Santa and with a lower plasticity index to
the community of Tayamayo .Compresion, it was determined that the extraction
benches N ° 01 (Tayamayo) and N ° 02 (Tayamayo), are of 44.48 kg / cm2, 33.97
kg / cm2 respectively, not complying with the parameters of RNE E.070 for
masonry. And the extraction banks N ° 03 (Tambo bajo), N ° 04 (Agua Santa) and
N ° 05 (Nun Nun), if they are suitable for the manufacture of artisan bricks,
complying with the ranges established by RNE E.070 of masonry which is 50.05

kg / cm2.

Keywords: Clay, brick, piles, walls, masonry, properties, resistance.
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CAPITULO I.

INTRODUCCION

El ladrillo artesanal a través del tiempo, ha sido y sigue siendo
considerado uno de los materiales mas importantes para la edificacion mundial.
Las construcciones de muros tienen como unidad basica al ladrillo, su uso no
solo se limita al cerramiento, sino también cumple una funcién estructural. Por
tanto, se deben conocer sus pardmetros fisico mecénicos para definir si cumplen
con las especificaciones establecidas en el RNE. E.070.

La arcilla es la principal materia prima utilizada para la elaboracion de
piezas de mamposteria. La materia prima en presencia de agua permite que sea
moldeado y después de la coccién adquiere una dureza considerable (Afanador,
Ibarra y Lopez, 2013, p.103).

Segun el censo 2016 en Pert mas del 50% de las viviendas peruanas
tenian como material predominante al ladrillo o bloque de cemento (Instituto
Nacional de Estadistica, INEI, 2016, p. 99).

El ladrillo es un componente esencial en la construccion tradicional. Es la
pieza elemental para levantar muros portantes y no portantes. Los muros deben
resistir esfuerzos por acciones normales como su propio peso, sobrecargas y
acciones eventuales como terremotos, por ello deben contar con las
dimensiones y materiales que permitan un comportamiento seguro frente a todas
las acciones que se presenten. En el pais, con el fin de estandarizar el proceso
de elaboracion y control de calidad de la unidad de mamposteria el Ministerio de
Vivienda Construccion y Saneamiento (MVCS, 2006, p. 6), ha elaborado el RNE.
E.070, donde se presentan los rangos mecénicos y fisicos que debe cumplir el
ladrillo o bloque. Para cumplir con la hormatividad y garantizar la seguridad y

economia, en algunas ciudades la fabricacion de unidades de albafileria se ha
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industrializado, no obstante, en muchas regiones las unidades artesanales
siguen siendo utilizadas ampliamente.

En Cajamarca, durante 2015, se observé que, para la elaboracion de
ladrillos artesanales el RNE. E.070 no se tiene en cuenta y no hay controles de
calidad. La actual explosién demografica ha provocado una excesiva demanda
de vivienda, siendo el ladrillo una alternativa masiva para la industria de la
construccién, preferentemente utilizando ladrillo artesanal en las zonas pobladas
de Santa Barbara, Otuzco y Cerrillo del distrito de Bafios del Inca. Este proceso
de fabricacién esta hecho a mano sin ningun control de calidad; por lo tanto, es
necesario desarrollar un estudio de sus propiedades fisico mecanicas con el fin
de orientar la mejora continua y cumplir con los requisitos de la norma de
mamposteria RNE. E.070 (Ruiz, 2015, p.12). Por otro lado, las unidades de
arcilla utilizadas en la construccion en nuestro pais son cocidas a bajas
temperaturas, lo que dificulta la obtencién de las mejores propiedades
mecanicas, asi mismo la variedad de su composicién en arcilla no siempre logra
el color adecuado del ladrillo (Coaguila, 2015, p. 24).

Actualmente, Bambamarca y otras ciudades del Pert han venido
creciendo rapidamente en areas urbanas, lo que ha generado una excesiva
demanda de vivienda, siendo las unidades de mamposteria uno de los
elementos basicos mas utilizados en la construccién de edificaciones,
principalmente se utiliza ladrillo artesanal, sin tener un estudio previo de sus
canteras que utilizan arcilla como materia prima para su fabricacion.

El Centro Poblado ElI Tambo es parte del distrito de Bambamarca; sus
comunidades son conocidas por la fabricacion de tejas artesanales, sin embargo,
el uso de materiales alternativos como la calamina ha producido una disminucién

en la productividad de este material de construccion.
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Sabiendo que existe un proyecto de ley que declara de interés nacional la
creacion del distrito El Tambo en la provincia de Hualgayoc departamento de
Cajamarca, debido al crecimiento poblacional; es necesario crear productos de
construccién alternativos como el ladrillo artesanal. Teniendo en cuenta que es
probable que cuente con los bancos adecuados para la fabricacion de ladrillos
artesanales, para luego ser utilizados en la construccién de viviendas.

Dado el problema descrito, en la presente investigacion se propuso
desarrollar el analisis de las caracteristicas fisico mecénicas de las arcillas del C.
P. El Tambo (Bambamarca) para la produccion de ladrillo artesanal. La
formulacién del problema propuesto fue: ¢ Cuales son las caracteristicas fisico
mecanicas de las arcillas de C.P. El Tambo para la produccién de ladrillo
artesanal, Bambamarca, 2018?

Ante esto, la hipétesis general planteada fue Hi: Los resultados de las
caracteristicas fisico mecanicas de las arcillas del C.P. El Tambo son favorables
para la produccién de ladrillo artesanal, Bambamarca, 2018.

Siendo el objetivo general de esta investigacion: Analizar las
caracteristicas fisico mecanicas de las arcillas del C.P. El Tambo para la
produccion de ladrillo artesanal, Bambamarca, 2018, con el fin de generar
unidades de mamposteria de calidad técnica de acuerdo a lo establecido por la
RNE. E.070 para mamposteria. Los objetivos especificos fueron:

— Evaluar las propiedades fisicas de las arcillas mediante ensayos de
mecénica de suelos, a fin de conocer si cumplen las condiciones
necesarias para la produccion de ladrillo artesanal

— Determinar el potencial de las arcillas del C.P. El Tambo para la

produccion de ladrillo artesanal.
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— ldentificar las caracteristicas fisicas mecanicas del ladrillo artesanal en
unidad y en pila, a fin de garantizar la seguridad en la industria de la
construccion de viviendas.

En la justificacion, se considero los siguientes aspectos: En el aspecto
técnico, el desarrollo del proyecto de investigacion, siguié la normatividad
existente en lo que respecta al analisis de las arcillas, mediante ensayos de
mecanica de suelos, donde se evalué las propiedades fisicas, como son:
Contenido de humedad, limites de consistencia y granulometria. En el aspecto
econdmico, siempre se ha buscado la optimizacién de recursos con el objetivo
de disminuir costos. Asi mismo, las industrias de ladrilleras se encuentran
ubicadas en las ciudades y provincias alejadas como Cajamarca, Bambamarca,
por lo cual el costo de venta incluye el flete terrestre, desde estos aspectos que
merman la economia se plante6 hacer el estudio de las arcillas del C.P. El
Tambo para ver si son aptos para la elaboraciéon de ladrillo artesanal. En el
aspecto ambiental, se plante6 analizar los suelos del C.P. El Tambo para la
produccion de ladrillo artesanal, estableciéndose un plan de mitigacion de
impactos negativos acorde al sitio de estudio, garantizando el control mitigacion
y remediacién del medio ambiente. En el aspecto social, este trabajo de
investigacion no solo se garantiza un menor costo econémico de las unidades de
albaiileria sino también calidad. En el aspecto cientifico, el presente proyecto se
realiz6 dado que no existe estudios hechos en la zona sobre este tema, ya que
los resultados del presente estudio permitieron conocer si los suelos del C.P. El
Tambo sirven para la fabricacion de ladrillos artesanales que se usan en

albafiileria en nuestra region.
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2.1

2.1.1.

CAPITULOII.

MARCO TEORICO

Antecedentes
Antecedentes internacionales

Zea (2005), en su trabajo de graduacion “Caracterizacion de las
arcillas para la fabricacién de ladrillos artesanales”, desarroll6 la
caracterizacion de arcillas para la fabricacion de ladrillos artesanales.
Una investigacion experimental evalué las propiedades fisicas,
mecanicas y quimicas de los suelos que componen la mezcla utilizada en
la fabricacion del ladrillo artesanal, en el sitio Chimaltenango Tejar. En el
cual realizé un muestreo aleatorio de las fabricas de ladrillos artesanales
Mazateca, Morazan, Sanchez y Tikal, estas muestras fueron sometidas a
pruebas, donde se determiné que las caracteristicas del suelo influyen en
la calidad de los ladrillos.

Este trabajo esta relacionado con nuestro estudio, porque trata el tema
de interés.

Alvarez (2014), en su tesis de licenciatura “Optimizacion del
proceso de mezcla de arcilla para la produccion de ladrillos, en el sector
artesanal”, concluye lo siguiente. Los modelos matematicos de absorcion
de agua, contraccion por secado, contraccion total e indice de plasticidad
ajustan los datos experimentales en aproximadamente un 75%,
entretanto la contraccién por combustién solo en un 12%, esto podria
deberse a que las variables experimentales no fueron apropiadas para
modelar. La resistencia a la compresion se efectud con la nueva

propuesta de mezcla y los resultados fueron apropiado.
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2.1.2.

El antecedente es relevante porque nos permite comparar los
resultados de las propiedades fisicas del ladrillo artesanal con los
resultados obtenidos en nuestra investigacion.

Antecedentes nacionales

Barranzuela (2014), en su investigacion “Proceso productivo de
los ladrillos de arcilla producidos en la Region Piura”, revela los valores
de resistencia a la compresion que oscilan entre 50 kg/cm2 y 70 kg/cm2,
en hornos artesanales de ladrillos y una cierta uniformidad, clasificAndose
como tipo | y tipo Il, segun la norma E.070. Si desea disefiar con
unidades hechas a mano, el valor de resistencia a la compresién para el
disefio podria considerarse 50 kg/cm2. Los ladrillos hechos a mano son
mas susceptibles a la eflorescencia. Se ha observado que tanto los
ladrillos artesanales como semiindustriales deben estar saturados antes
de su uso.

Los resultados obtenidos han servido de referencia para
establecer comparaciones con las caracteristicas técnicas de las
unidades de mamposteria producidas.

Rojas (2017), en su tesis “Andlisis comparativo de las
propiedades del ladrillo artesanal de arcilla y el ladrillo adicionando
escoria de horno eléctrico, distrito de Santa, Ancash, 2017”, realiz6 un
andlisis de las peculiaridades del ladrillo de arcilla artesanal (sin escoria)
y el ladrillo con adicion de escoria de hornos eléctricos (5%, 10% y 15%),
fabricados en la fabrica de ladrillos Jhossep en la region Ancash. Se
utilizaron los protocolos de mamposteria estdndar E.070 y se evaluaron
sus rasgos mecanicos y fisicos. Concluyendo, que la adicion de escoria

mejora el comportamiento mecanico de las unidades de mamposteria.
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2.1.3.

Esta tesis ha permitido comparar los resultados con la presente
investigacion para verificar si cumplen con el ladrillo artesanal en su
resistencia normada.

Antecedentes regionales

Aliaga (2017), en su tesis “Estudio de las propiedades fisicas y
mecanicas de los ladrillos artesanales de la ciudad de Celendin”, analizé
las propiedades de los ladrillos artesanales de la ciudad de Celendin. El
autor tuvo como muestra 30 unidades, 3 pilas y 2 muretes de las dos
ladrilleras de analisis. Concluyendo que ambas ladrilleras no cumplen con
las especificaciones del fabricante no obstante se clasifican como ladrillo
tipo | segun el RNE E.070.

Lulichac (2015), en su investigacion “Determinacién de las
propiedades fisico mecénicas de las unidades de albafileria en la
provincia de Cajamarca” evaluo las caracteristicas de las unidades de
mamposteria artesanal producidas en la provincia de Cajamarca, con el
fin de verificar sus parametros segun el RNE.E.070. Concluyendo que la
resistencia mas alta la obtuvo la ladrillera Rumi Pampa con un valor de
41.50 kg/cm2.

Este estudio nos ha permitido contrastar resultados técnicos y
clasificar la resistencia de las unidades de mamposteria con nuestra
investigacion si cumplen con el ladrillo artesanal en cuanto a su
resistencia segun RNE.E.070.

Bernal (2013), en su “Estudio de las propiedades fisicas y
mecénicas del ladrillo King Kong del centro poblado el Cerrillo - Bafios del
Incay Lark de Lambayeque” realiz6 un estudio de las propiedades del
ladrillo king kong, de la localidad de El Cerrillo - Bafios del Incay Lark de

Lambayeque. Para ello realizo pruebas clasificatorias segiin RNE.E.070.
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2.1.4.

Como resultado, la compresién simple alcanzo un valor de 69 kg/cm2,
con un porcentaje de absorcién del 17,2%. Concluyé que los ladrillos del
ndcleo poblacional El Cerrillo - Bafios del Inca y Alondra de Lambayeque
estan clasificados como ladrillos clase I.

Esta investigacion es importante debido a que ocupa el tema de
interés permitiendo realizar comparaciones con nuestros resultados
obtenidos de nuestra investigacion.

Antecedentes locales

Acufia (2014), en su tesis “Caracteristicas técnicas del ladrillo
artesanal del caserio El Frutillo - Bambamarca - Cajamarca” determiné
las caracteristicas fisicas y mecanicas del ladrillo artesanal de Caserio el
Frutillo, Bambamarca, Cajamarca, también realizé la comparacion y
clasificacion segun RNE. E.070 de mamposteria. Para ello, de las 75
fabricas de ladrillos artesanales de la zona, se tomaron como prueba o
muestra de conveniencia las 8 mas importantes. Concluy6 que los
ladrillos producidos de forma artesanal se clasifican como tipo I, para
fines estructurales destinados a construcciones de servicios moderados,
y tipo Ill, para construcciones de servicios de uso general.

Este trabajo ha sido tomado en cuenta dentro de nuestros
antecedentes, nos permite comparar resultados con nuestra
investigacion.

Cruzado (2017), en su tesis de pregrado “Estudio de las
propiedades fisico - mecanicas del ladrillo elaborado artesanalmente en
los caserios: El Frutillo, La Lacuma, Agomarca y Mayhuasi del distrito de
Bambamarca, provincia de Hualgayoc, departamento de Cajamarca”
clasificé las unidades de mamposteria segun RNE. E.070. El resultado

fue que la resistencia a la compresion de las 09 fabricas analizadas se
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2.2.

2.2.1.

clasifica como ladrillo clase | y la fabrica artesanal Frutillo 2, que se
clasifica como ladrillo clase Il. Concluy6 que los ladrillos no cumplian con
las especificaciones provistas por el fabricante.
Bases tedricas
Materia prima arcilla

La materia prima basica para la fabricacion de ladrillos
artesanales son arcillas compuestas de silice y alimina con cantidades
variables de 6xido metdlico y otros ingredientes. Las mejores arcillas
contienen 33% de arena y limo (Gallegos y Casabonne, 2005). La
plasticidad es la principal propiedad de las arcillas cuando contienen una
cierta cantidad de agua. (Braja, 2001, p. 3)
a. Origen de los materiales arcillosos

La mayor parte de los materiales arcillosos se encuentran en
sedimentos, y otros los encontramos en los procesos de meteorizacion
que se da en los suelos, donde los minerales constituyentes de la roca
original son erosionados por un conjunto de agentes climaticos y
biolégicos que van a favorecer el fenébmeno de hidrélisis de los minerales
primarios y la neo formacion de otros filosilicatos en equilibrio con las
condiciones ambientales. El tipo y cantidad de los minerales formados
depende de la naturaleza de la roca madre y de las condiciones
climéticas del lugar. El sedimento arcilloso producto del primer tipo se
caracterizan por ser mas dificiles de transformar en materia plastica,
necesitando para ello, una mayor preparacion mecanica, mientras que las

segundas son mas faciles de humectar (Linares y Capel, p.480).
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b. Propiedades o caracteristicas de las arcillas (Del Rio, 1975)

e Plasticidad. Propiedad de maleabilidad de la arcilla debido a la
forma delgada, plana y alargada del grano mineral, cuya
estructura interior no es igual para todos los tipos de tierra.

e Contraccidn. Al perder la humedad lo moldeado a través de la
contraccion reduce sus dimensiones. La contraccion puede ser
por aire, cuando se da después de haberse formado la unidad y
contraccion por fuego cuando ocurre durante el proceso de
quemado.

o Refractariedad. Propiedad que tienen las arcillas para ser
resistentes a los aumentos de temperatura. Esta propiedad esta
determinada por el contenido de alimina y silice que posean las
arcillas, algunas tendran mas refractariedad que otras.

e Porosidad. La porosidad depende del tamafio de grano de la
arcilla, la arcilla con grano de mayor tamafio tendra mayor
porosidad que la de grano mas pequefio.

o Color. Las arcillas presentan distintos colores, desde blancas que
son las mas puras hasta las azules, negras, amarillas rojas o

pardas.
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c. Clasificacion de las arcillas

Segun Manuel (2015), las arcillas se clasifican en:

Figura 1.

Clasificacion de las arcillas
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Nota: (Manuel, 2015)
2.2.2. Ensayos de arcillas en laboratorio

a. Contenido de humedad

Division entre la masa de agua contenida en un suelo y la masa

seca del suelo (Botia, 2015, p. 25)

b. Limite liquido

Se representa en porcentaje y es cuando el suelo pasa de un
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estado semiliquido a un estado plastico y puede moldearse
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Figura 2.

Equipo para determinar el limite liquido
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Nota: (Botia, 2015, p.46)

c. Limite plastico

Se denomina limite plastico (L.P) a la humedad mas baja con la
gue pueden formarse barritas de unos 3, 2 mm (1/8") de diametro,
rodando dicho suelo entre la palma de la mano y una superficie lisa
(vidrio esmerilado), sin que dichas barritas se desmoronen (MTC, 2016,
p.72).
d. Ensayo de granulometria

El andlisis granulométrico consiste en la separacion de las
particulas de suelo por rangos de tamafos, haciendo uso de mallas o
tamices con aberturas cuadradas. Mediante procesos de movimiento se
lleva a cabo la separacién de las particulas en porciones, las cuales se
pesan expresando dicho retenido como porcentajes en peso de la
muestra total y aunque se considera fisicamente imposible determinar el

tamafio exacto de cada particula, la prueba de granulometria si permite
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2.2.3.

agruparlas por rangos de tamafio. Universalmente se ha establecido la
malla N.°. 200 (0,075 mm) como division en la clasificacién de suelos
finos y gruesos (Botia, 2015, p.54).
Unidad de albafiileria

Es el componente basico para la construccion, se elabora de
materiales primas diversas. La arcilla, concreto de cemento portland, la
mezcla de silice y cal son las principales. Se forman mediante el moldeo,
empleado en combinaciones con diferentes métodos de compactacion, o
extraccion finalmente, se produce en condiciones extremadamente
disimiles en sofisticadas fabricas, bajo estricto control industrial, o en
precarias canchas, muchas veces provisionales, incluso al pie de la obra
en la que serda empleada mediante procedimientos rudimentarios y sin
ninguna inspeccion de calidad. Y que la calidad de las unidades medida
por el valor y el coeficiente de variacion y sus propiedades insignificantes
cubra todo el rango desde el pésimo hasta el excelente (Gallegos, 2005,
p.75).

El ladrillo es una piedra artificial de forma geométrica, que resulta
de las propiedades plasticas de la materia prima empleada, la arcilla al
moldearse con agua, una vez seca y tras su posterior coccion adquiere

una gran dureza y resistencia (Biaunucci, 2009, p.6).
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Tabla 1.

Clasificacién para fines estructurales de las unidades de albafileria.

Variacion de la dimension Resistencia
(Maxima en porcentajes) Alabeo caracteristicas a
Clase Hasta Hasta Mas de  (Ma&ximo  compresién minima
100mm 150 mm 150 mm €N Mm) :Qb'\r"ggrg‘gg:rrﬂg

Ladrillo | +-8 +-6 +-4 10 4,9 (50)
Ladrillo 1l +-7 +-6 +-4 8 6,9 (70)
Ladrillo 11l +5 +-4 +-3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +-4 +-3 +-2 4 12.7 (130)
Ladrillo V +-3 +-2 +-1 2 17,6 (180)
Bloque P®W +-4 +-3 +-2 4 4,9 (50)
Bloque NP® +7 +-6 +-4 8 2,0 (20)

Nota: (NTP E.070)

2.2.4. Fabricacion de unidades de albadileria

El proceso de elaboracion del ladrillo es variable, siendo
artesanal, semiindustrial e industrial, elaborandose diferentes productos
en su forma, tamafio y dimensiones. La elaboracion de las unidades de
arcilla, tiene las siguientes etapas (Cruzado, 2017, p.17-18).

Figura 3.

Proceso de fabricacion de unidades de albaiileria

ETAPA N° 1: o 5. ETAPA N° 3: o 4.
Extracibn de [—> ET&Z’;’; 2 Moldeadoo [—> ETégéldNo 4
arcilla y tierra. Labranza
|
\/
o . o a. ETAPA N° 7: ETAPA N° 8:
CE;I- gPdA(;INho?ho —> ETé‘OPéigln 6: Descargade [—>| Clasificaciony
9 horno Despacho

Nota: (Guia de buenas practicas ambientales para ladrilleras artesanales, 2009)
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2.2.5. Ensayos en unidades de albafileria

a. Variacion de dimensional

Se realiza para encontrar el espesor de las juntas de albafiileria.
Cuando se incrementa 3 mm de espesor disminuye la resistencia de
corte. (San Bartolomé, 2011, p.57).
b. Alabeo

Propiedad fisica, en la que un mayor alabeo (concavidad o
convexidad) del ladrillo conlleva a un mayor espesor de la junta.
Asimismo, la adherencia con el mortero se puede reducir formando
agujeros en las partes mas deformadas; o incluso se pueden producir
fallos de traccion a flexion en la unidad (San Bartolomé, 2011, p.58).
c. Absorcion

Gallegos y Casabonne (2005). La diferencia de peso entre la
unidad himeda y la unidad seca se denomina absorcion, absorcion
maxima se expresa como un porcentaje del peso de la unidad seca.

Segun el RNE. E.070, es una medida de la permeabilidad de la
unidad de mamposteria. En unidades de arcilla no debe exceder el 22%,
ya que las unidades de mamposteria con absorcion superior al 22%
seran mas porosas, y absorberan el agua del mortero secandolo y
evitando el adecuado proceso de adhesion mortero - unidad, que influye
en la disminucion de fuerza de la pared. Las pruebas de absorcion se
realizaran de acuerdo a lo indicado en la NTP 399.604 y 399.613.
d. Resistenciaacompresion

La prueba de compresion se suele realizar sobre ndcleos unitarios
secos, aunque las normas proponen o aceptan la prueba de unidades
enteras e incluso de dos medidas separadas por una junta de mortero. La

prueba falla. La resistencia a la compresion (f'b) se determina dividiendo
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2.3.

la carga de rotura (Pu) por el area bruta (A) de la unidad cuando es soélida
o tubular y el area neta (A) cuando esta hueca o perforada es estandar,
sin embargo, siempre considera el area bruta como un divisor, para evitar
errores y poder comparar directamente los valores de resistencia. Por lo
general, la prueba consta de dos o tres ensayos. Las pruebas se evallan
estadisticamente para obtener el valor caracteristico que, en general se
refiere a la aceptacion del 10% de resultados de prueba defectuosos
(Gallegos y Cassobone, 2005, p.121).
e. Resistenciaen pilas

Este ensayo se realiza para encontrar la calidad de la unidad de
albanileria (San Bartolomé, 2011, p.61).
f. Resistencia en muretes

Estrictamente hablando, el valor de esta prueba es un método
simple y practico para evaluar las resistencias diagonales a la traccion y
al corte en diferente mamposteria (Gallegos y Casabonne, 2005).
Marco conceptual
a. Arcilla

Material natural que al mezclarse con agua se convierte en pasta
plastica (Garcia y Suarez, s.f.).
b. Ladrillo artesanal

Ladrillo fabricado con procedimientos predominantemente
manuales. El amasado o moldeado se realiza a mano. El ladrillo
artesanal se caracteriza por variaciones de unidad (Barranzuela, 2014).
c. Mortero

El mortero es un material de relleno compuesto por agregados,

agua, cemento y en algunos casos aditivos (Paz y Campos, 2015).
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d. Produccion de ladrillos

Es la fabricacion de bloques modulares utilizados en albafileria
para construccion de edificaciones (Arrieta y Pefiaherrera, 2001).
e. Suelo

Es un conjunto de particulas solidad que se encuentran
contactadas entre si formando sistemas intersticiales de vacios
intercomunicados (Alva, s.f.).
f. Unidad de albafiileria

Es el componente basico para la construccion, se elabora de
materiales primas diversas. La arcilla, concreto de cemento portland, la

mezcla de silice y cal son las principales (Garcia, 2017).
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3.1.

Ubicacion

CAPITULO llI.

MARCO METODOLOGICO

La presente investigacion se realiz6 en el C.P. El Tambo

perteneciente al distrito de Bambamarca provincia de Hualgayoc,

departamento de Cajamarca a una altitud de 2,750 m.s.n.m.

Figura 4.

Ubicacion del area de influencia del estudio de las canteras
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Tabla 2.

Vias de acceso desde Chota a Bambamarca.

Vias de acceso desde Chota a Bambamarca

Desde Hasta Tipo de Distancia Transporte Tiempo
via km
Ciudad de Ciudad de Asfaltada 40 Vehiculo 40 min.
Chota Bambamarca motorizado
Ciudad de C.P. El Tambo Afirmada 15 Vehiculo 45 min.
Bambamarca motorizado
Tabla 3.

Vias de acceso desde el C.P. El Tambo hacialos bancos de

extraccion objeto de estudio.

Vias de acceso desde el C.P. El Tambo hacia los bancos extracciones

Desde Hasta Be. Tipo devia Distancia Transporte Tiempo
N° km

C.P.El Caserio 1 Afirmada 1.5 Vehiculo 10 min.
Tambo Tayamayo motorizado
C.P.EI Caserio 2 Afirmada 2 Vehiculo 20 min
Tambo Tayamayo motorizado
C.P.EI Caserio 3 Afirmada 1.5 Vehiculo 10 min.
Tambo Tambo motorizado

Bajo
C.P.El Caserio 4 Afirmada 35 Vehiculo 20 min
Tambo Agua motorizado

Santa
C.P.El Caserio 5 Afirmada 10 Vehiculo 40 min
Tambo Nun Nun motorizado
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Tabla 4.

Descripcidn de los lugares de estudio del C.P. El Tambo distrito de Bambamarca - Hualgayoc -Cajamarca

Banco de Coordenadas UTM

Extraccion Ubicacién Propietario Area (ha) Zona
Ne Este Norte Cota UTM
1 Tayamayo Huaman Eugenio Tobias 15 777 219 9252519 2698 17 S
2 Tayamayo Llamoctacta Condor Juan 2.5 777 258 9 252 389 2715 17 S
3 Tambo Bajo Ramos Leiva Radl 15 777 119 9 252 266 2718 17 S
4 Agua Santa  Vasquez Bautista Gregorio 25 777 194 9 250 561 2815 17 S
5 Nun Nun Pérez Lobato Segundo Luis 2 781 166 9 246 959 2865 17S
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

Poblacién y muestra
La poblacion

La poblacion objeto de estudio esta formada por el suelo
proveniente de los caserios Tayamayo, Tambo Bajo, Agua Santa, Nun
Nun del C.P. El Tambo distrito de Bambamarca, provincia de Hualgayoc,
departamento de Cajamarca, los cuales han sido extraidos mediante
muestra de calicatas.
La muestra

La muestra seleccionada para el objeto de estudio es por
conveniencia y esta conformada por el suelo de los propietarios (Tabla 5)
gue se encuentra en los caserios del C.P. El Tambo distrito de
Bambamarca, provincia de Hualgayoc, departamento de Cajamarca.
Muestras de suelo que han servido para la elaboracién de unidades de
albanileria artesanales (Tabla 6).
Tabla 5.

Comunidades y ubicacion de las areas muestreadas.

Banco de Ubicacion Propietario Dimension del area
Extraccion muestreada (Ha)
NO

1

2
3
4
5

Tayamayo Huaman Eugenio Tobias 1.5Ha
Tayamayo Llamoctacta Céndor Juan 2.5Ha
Tambo Bajo Ramos Leiva Radl 1.5Ha
Agua Santa Vasquez Bautista Gregorio 2.5Ha

Nun Nun Pérez Lobato Segundo Luis 2.0 Ha
Total 10 Ha
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Tabla 6.

Cantidad de espécimen de albafiileria a ensayar.

NUMERO DE ESPECIMENES PARA LAS UNIDADES DE ALBANILERIA

Ensayos a las unidades de Numero de Numero de Total, de
albafiileria (NTP 339.613) especimenes bancos.(lje especimenes
extraccion
Variacién dimensional Min 5 5 25
Alabeo Min 5 5 25
Resistencia a la compresion Min 5 5 25
Traccién por flexion Min 5 5 5 25
Succidn Min 5 5 25
Absorcion, absorcién maxima Min 5 5 25
Total 30 30 Total 150
NUMERO DE ESPECIMENES PARA ALBANILERIA SIMPLE
Albafiileria simple Cantidad #de #BE Total
muestras
Ensayo de resistencia a 4 2 40
la compresion de pilas 5
Ensayo de la resistencia 15 2 75
al corte en muretes
TOTAL GENERAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA 265

3.3.

3.3.1.

Operacionalizacion de variables
Variable independiente: Caracteristicas fisico mecanicas de las arcillas
Las caracteristicas fisico mecéanicas de las arcillas, se refiere a las
muestras de los bancos de extraccion de la materia primas de los cinco
bancos objeto de estudio, cémo son contenido de humedad, limites de
consistencia y granulometria.
Propiedades fisicas de la materia prima: Son aquellas
propiedades que caracterizan a la materia prima en cuanto a los
siguientes parametros:

— Contenido de humedad
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— Limites de consistencia
— Granulometria
3.3.2. Variable dependiente: Produccién de ladrillo artesanal

En la elaboracion de ladrillo artesanal también se determing, las
propiedades fisicas mecanicas del ladrillo, en unidad y en pila. Teniendo
las siguientes dimensiones.

Propiedades fisicas: Son aquellas cualidades que son
mensurables en un sistema fisico, que pueden cambiar sin alterar su
composicion (Materiales, 2017, p.1). La evaluacién técnica de los ladrillos
artesanales fabricados se dio acorde a la normatividad vigente E.Q70, por
lo tanto, se evaluaron los siguientes ensayos. Variacién dimensional,
alabeo, succidn, absorcién, absorcién maxima.

Propiedades mecanicas: Son las caracteristicas inherentes, que
permiten diferenciar un material de otro (Materiales, 2017, p.1). Se
evaluaron los siguientes ensayos de resistencia a compresion (kg/cmz2),

en unidad y en pila.
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Tabla 7.

Operacionalizacion de variables.

Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Unidad
Variable independiente Caracteristicas Localizacién Libreta de campo UTM
generales de Accesos Libreta de campo Carretera
los bancos de Propietario Libreta de campo Privado
L . extraccion
Caracteristicas fisico )
Mecanicas de las Contenido de humedad Formatos de humedad %
arcillas Propiedades Limite liquido Curva de fluidez %
fisicas Limite plastico Formato de plasticidad %
Granulometria Curva granulométrica %
Clasificacion de suelos Carta de plasticidad S.UC.S
Caracteristicas
de la mezcla 40% - 60% (arcilla-arena) Tabla de proporciones %
Variable dependiente Variacion dimensional y alabeo Formatos de variacion y mm
Propiedades alabeo
fisicas Succion Formatos Gr/cm?
Absorcion Formatos %
Produccidn de ladrillo Absorcion méxima Formatos %
artesanal )
Unidad Formatos de ensayos, Kg/cm?
Propiedades Resistencia a la Pila Formatos de ensayos Kg/cm?
mecénicas compresion
Murete Formatos de ensayos, Kg/cm?
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3.4. Equipos, materiales e insumos
3.4.1. Delimitacion de los bancos de extracciones de las muestras
Se delimito el &rea de los cinco bancos extracciones de la materia
prima del C.P. El Tambo.
3.4.2. Exploracion de suelos a cielo abierto y muestreo (Norma: ASTM —
D420)
e Equipos y/o material.
Se utilizaron:

Herramientas manuales

Céamara digital

Wincha metalica
- Libreta de campo
- Bolsas plasticas
- Moldes cilindricos
- Tarjetas de identificacion
e Procedimiento
Se excavo de forma manual 4 calicatas por banco de
extraccion con las siguientes dimensiones de 1m x1my 1.5 m de
profundidad.
Se recogioé muestras alteradas en bolsas plasticas y moldes

cilindricos de cada calicata.
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Figura 5.

Calicatas excavadas a cielo abierto.

Se coloc6 sus respectivas tarjetas de identificacion a las
bolsas plasticas y moldes cilindricos que contenian las muestras para
su respectiva realizacion de los ensayos en el laboratorio mecanica

de suelos de la Universidad Nacional Autbnoma de Chota.
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Figura 6.

Muestras en moldes cilindricos y codificados.

Figura 7.

Flujograma de recoleccién de materias primas.

P
Re CIIJJHBCImIl? nt I_Tf_ﬂlﬂ_';’ Toma de Almacenamiento
0y observacion imitacion muestras de muestras

de banco de banco

3.4.3. Ensayos de las materias primas

Todas las muestras de las 20 calicatas obtenidas de los cinco
bancos de extracciones objeto de estudio. Fueron sometidos a los
diferentes ensayos, que se describe a continuacion.

e Contenido de humedad (MCT E-108 y ASTM D2216).
Es la cantidad de agua que hay en una muestra de suelo
en estado natural, asi mismo nos permite también saber la
cantidad de agua en utilizar en el disefio de mesclas para este

caso para la fabricacion de ladrillo artesanal. Este es ensayo se
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realizo con base en la metodologia descrita en las normas (MTC

E-108 Y ASTM D2216).

Materiales y equipos

Se necesito lo siguientes materiales para llevar a cabo este
ensayo.

Muestra alterada de la materia prima de cada calicata
Balanza con aproximacion de 0.01 gr.

Taras

Estufas con control de temperatura

Procedimiento

Se codifico las taras con sus respectivas tarjetas de
identificacion, se peso las taras con sus respectivas
identificaciones y se pes6 la muestra hUmeda en las taras
codificadas.

Se traslado las muestras hiumedas a la estufa a 110°c,
durante un tiempo de 24 horas.

Transcurrido las 24 horas se sac6 las muestras de la estufa y
se dej6 enfriar a temperatura ambiente y luego procedi6 a
pesar la muestra seca.

Luego se determind el contenido de humedad con los datos

obtenidos aplicando la siguiente formula.

Peso del agua Wh - Ws
=— %100 = ————

W% = * 100 ... ... Ecuacién N°01

Peso seco

Donde:
W% = Contenido de humedad.
Wh = Peso himedo.

Ws = Peso Seco.
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Figura 8.

Muestras para el ensayo de contenido de humedad.

Figura 9.

Muestras en taras codificadas.

e Limite liquido: (ASTM D 4318, MTC E-110)
El limite liquido es el contenido de humedad, expresado en
porcentaje. Para llevar a cabo este ensayo se necesito los

siguientes materiales y equipos.
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Material

Muestra seca que pasa la malla N° 40.

agua

Equipos

Malla N°40

Copa de Casagrande (mecéanico)
Ranurador o acanalador

Balanza con aprox. de 0.01 gr.
Estufa con control de temperatura
Espatulas

Probeta de 100ml

Capsula de porcelanato

Taras identificadas

Procedimiento

Se pas6 la muestra por los tamices y se obtuvo una porcion
representativa de la muestra de 200 gr de la muestra pasante
del tamiz 425 um (N° 40)

Se procedi6 a pesar una cantidad de 100 gr de muestra.

En la capsula de porcelana se mezclé la muestra con agua
mediante una espatula hasta obtener una pasta uniforme.

A continuacion, se procedi6 a colocar una porcion de muestra
en la copa de Casagrande y se nivelo, con una espatula hasta
obtener un espesor de 1cm.

Se procedi6 a realizar en el centro una ranura con el
acanalador hasta obtener la muestra dividida en dos partes.

Se empez06 a dar los 25 golpes hasta que se unan
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— Se procedi6 a sacar una porcion de la muestra del centro de la
Copa de Casagrande y se colocé en las taras codificadas

— Se peso la muestra y se coloco a la estufa a 110°c durante 24
horas

— Transcurrido 24 horas se pesé la muestra seca

Figura 10.

Muestra pasante del tamiz N°40

Figura 11.

Colocacion de la muestra en la copa Casagrande.
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e Limite plastico: (Norma: ASTM D 4318- 00)

- Material
Una porcion de la mezcla preparada para el LL.
Agua

- Equipo
Balanza con aprox. 0.01 gr
Estufa
Espatula
Capsula de porcelanato
Placa de vidrio
Taras identificadas

- Procedimiento
Se peso una cantidad de la muestra 100 gr.
Se procedid a mesclar el agua con la muestra hasta obtener
una masa consistente.
Se cogi6 un trozé de muestra y se empez6 a enrollar la
muestra con la mano sobre la placa del vidrio hasta obtener
cilindros de 3 mm.
Se cort6 los cilindros de 3 mm la muestra por mitades iguales
se y se colocé a taras codificadas.
Se pes6 muestras y se llevaron a la estufa a 110°c durante 24
horas, transcurrido 24 horas se peso la muestra seca y se
repitié el ensayo una vez mas.

Con los datos obtenidos se procedio6 a calcular el LP.

43



Figura 12.

Muestras de limite liquido y plastico puestas en la estufa

e Granulometria de la arcilla.

Para realizar el ensayo de granulometria por lavado se

sigui6 los procedimientos de las normas (ASTM D 422- 63y MTC

E- 017). Se uso los siguientes materiales y equipos

Material

Muestra seca aproximadamente 200 gr.

Equipo

Juego de tamices N. © 4,10, 20, 40, 60, 100,140, 200

Balanza con aprox. de 0.01 gr

Estufa con control de temperatura

Taras

Procedimiento

Se secO la muestra en la estufa a 110°c durante 24 horas.
Transcurrido las 24 horas se procedio a triturar los grumos de
la muestra con comba plastica.

Se peso una cantidad de 500 gr y se procedio hacer el lavado

con mucho cuidado la muestra en la malla N.° 200.
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Se coloco la muestra en la malla N.° 200 y se lavé con mucho
cuidado.

Se peso las particulas retenidas en la malla N. °© 200 se colocé
en unataray se llevo a la estufa a 110°c durante 24 horas.
Transcurrido las 24 horas se dejé enfriar la muestra a
temperatura del ambiente y luego se volvié tamizar por el

juego tamices N.° 4, 10, 20, 40, 60, 100, 140, 200.

Figura 13.

Muestra de arcilla cuarteada

Figura 14.

Peso de la muestra de arcillay tamizado
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3.4.4. Procesos artesanales utilizada en la fabricacion de las unidades de
albaiiileria
Comprenden los siguientes pasos.
- Extraccién de la materia prima
En este paso se realizé la extraccidon de la materia prima

directamente de los cinco bancos de extracciones objeto de estudio.
Con ayuda de herramientas manuales como son: Pico, palana y
lampa. Fue empaquetado en sacos y trasportados a un ambiente
adecuado.

Figura 15.

Extraccion de la materia prima del banco N.° 03.
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Figura 16.

Extraccion de la materia prima del banco de extraccion N.° 05y

almacenando el material en sacos.

Dosificaciéon y preparaciéon de la mezcla.

Se realiz6 la dosificacion de la mezcla para los cinco bancos
de extracciones donde se procedié a mezclar el 40% de arcilla con
60% de arena y dependiente el tipo de material de cada banco de
extraccion se fue agregando agua a la mezcla progresivamente
dando vueltas con la ayuda de las herramientas palanas y picos,
posteriormente la mezcla se dej6 reposando un periodo de 24 horas

para que se humedezcan los terrones y se triture (Fig. 17 y 18).
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Figura 17.

Dosificacion de la mezcla para la elaboracién de las unidades de

albaiileria

(}S‘f 03/19
Figura 18.

Pisado de la mezcla de arcilla
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Moldeado o cortado de las unidades de albafileria.

El moldeado se realizd en gaveras de tubo de 2 unidades
cada gavera. Y se procedi6 colocar papel periddico al interior de la
gavera (Fig. 19). Luego se prosiguio a tomar una porcion mezcla
preparada y con un ligero golpe se colocé en la gavera y se procedio
a compactar manualmente (Fig. 20). Después de ser llenado la
gavera, el excedente se retiré con una regla de madera y se enraso
hasta obtener una apariencia uniforme (Fig. 21). A continuacion, se
dej6 la masa ya moldeado en un area plana (Fig. 22), para luego
continuar el mismo proceso.

Figura 19.

Molde o gavera de tubo y también se muestra en la otra figura la

colocacién de papel periédico en el interior de la gavera.
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Figura 20.

Llenado de la gavera con un ligero golpe y compactado de la

masa con las manos.

Figura 21.
Retiro del excedente y nivelado de la masa comuna regla de

madera.
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Figura 22.

Deposito de las unidades en un area planay limpia.

Secado de las unidades de albafiileria.

Se dej6 los ladrillos moldeados en el mismo lugar durante un
tiempo hasta que el ladrillo se pueda manipular. En la etapa final del
secado se coloco las unidades de albafileria una encima de otra
formando columnas o filas para obtener un mejor secado.

Figura 23.

Unidades de albafiileria preparadas para su secado inicial
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Figura 24.

Unidades de ladrillos segunda etapa de secado.

Figura 25.

Unidades para ser cocidas en el horno artesanal.

Coccion de las unidades fabricadas.

La coccion de las unidades fabricadas de los cinco bancos de
extracciones del C. P. El Tambo se realizé en el horno de la ladrillera

de Frutillo del propietario Segundo Agustin Leiva Quiros (Fig. 26).
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Figura 26.

Unidades puestas en el horno artesanal.

A continuacion, se presenta el diagrama del flujo del proceso
Figura 27.

Flujograma del proceso del ladrillo.

Extraccion de la
materia prima

Preparacidn
de la mezcla

Cortado o Secado al
moldeado manual aire libre

Coccion en
homo artesanal

Descarga del
hornd

Clasificacion y
despacho para
ensayos
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3.4.5. Ensayos realizados ala unidad de albafileria.
Se sigui6 los procedimientos que especifica la Norma Técnica
Peruana (NTP 339.613).
- Ensayo de variacién dimensional
Para el ensayo de variacién dimensional se utilizé 5 unidades

de albafileria por banco de extraccion (En total 25 unidades). Para
este ensayo se realizaron los siguientes pasos.
Con la ayuda de una brocha se realiz6 la limpieza de las unidades de
albafiileria, luego se procedi6 a disponerlos en las estufas a
temperatura de 110°c durante 24 horas (Fig. 28) para que estén
completamente secas.
- Luego de transcurrir las 24 horas se dejaron enfrian a temperatura
ambiente por un periodo de 5 a 6 h.
- Asimismo, se procedi6 a pesar las unidades en una balanza con
una precision de 0.1g.
- Se midi6 las dimensiones de las unidades de albafiileria con un
vernier digital el largo, ancho y altura, a la mitad de las aristas que
limitan caras realizandose 4 dimensiones por cada unidad y luego se

promediaron sus resultados (Ver anexo N°1 procesamiento de datos).
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Figura 28.

Unidades de albafiileria ensayadas.

Posteriormente se procedié a calcular la variacién dimensional

expresada en porcentajes, empleando la siguiente formula:

ME — MP
V=——

WP * 100 e . Ecuaciéon N°02

Donde:

V (%): Variacion dimensional en porcentaje

ME: Medida especificada por el fabricante (mm)

MP: Medida promedio (mm)

Ensayo de la medida del alabeo

Para el ensayo de alabeo se sigui6 las pautas establecidas en
la NTP 339.613.- Que indica que se debe usar una varilla de acero
con borde recto o cufia de acero gradada 1mm y una superficie plana
de acero o vidrio de 30cm x 30cm.

Se utiliz6 una muestra representativa de 05 unidades de
albafiileria por banco de extraccion (En total 25 unidades). Para este
ensayo se realizaron los siguientes pasos.

— Con la ayuda de una brocha se realiz6 la limpieza de las unidades

de albanileria, luego se procedi6 a disponerlos en las estufas a
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temperatura de 110°c durante 24 horas para que estén
completamente secas.

— Se colocé la unidad de albafileria sobre en la superficie plana del
vidrio y con una regla metalica se coloco en el ladrillo en forma de
diagonal y con las ufias gradadas se fue midiendo el alabeo.

Figura 29.

Determinacién del alabeo

Ensayo de succién
Se utilizaron 5 unidades de albafiileria por banco de
extraccion (En total 25 unidades). Para este ensayo se realizaron los
siguientes pasos.
- Con la ayuda de una brocha se realiz6 la limpieza de las
unidades de albafiileria, luego se procedi6 a disponerlos en las
estufas a temperatura de 110°c durante 24 horas, para que estén

completamente Secas.
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- Luego se cold en un recipiente plano donde se colocaron dos
varillas de acero de 6 mm de diametro para soporte de la unidad.
- Se procedi6 a adicionar agua al recipiente con una precision de
3 mm sobre los apoyos y a continuacion se colocé la unidad de
albadileria por un tiempo de 1 minuto, luego del tiempo
transcurrido se retird la unidad, se seca la cara de contacto con el
agua e inmediatamente se registra el peso en la balanza.

- La succion se evalla sobre un area de contacto de 200 cm2 es

calculado por la siguiente ecuacion.

Pm.
Succiom = TxZOO ......... Ecuacion N°03

Donde:

Pm: Peso de la unidad luego de ser sumergido en agua durante
1min

Ps: Peso seco de la unidad

A: Area bruta
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Figura 30.

Determinacién de la succion de la unidad de albafiileria.

Ensayo de absorcién, absorcion méaximay coeficiente de

saturacion.

Para el ensayo de absorcién se utilizé una muestra
representativa de 5 unidades de albafiileria por banco de extraccion
(En total de 25 unidades). Para este ensayo se realizaron los
siguientes pasos:

— Con la ayuda de una brocha se realiz6 la limpieza de las unidades
de albanileria, luego se procedio6 a disponerlos en las estufas a
temperatura de 110°c durante 24 horas, para que estén
completamente secas.

— Cumplido este periodo, cada una de la unidad fueron retiradas y
se ha dejado enfriar por un periodo de 4 a 5 horasy a
continuacion se peso en la balanza con una aproximacion de

0.1g.
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— Luego se sumergieron las unidades en un recipiente lleno con
agua potable durante 24 horas; (Fig. 31). Cumplido este periodo
las unidades fueron retiradas y con una franela se limpio la
superficie y se procedié a pesar con una aproximacion de 0.1g
dentro de los cinco minutos de haber sido retiradas.

— Obteniendo de ese modo la absorcion de la unidad de albafileria.
los resultados de este ensayo fueron expresados en porcentajes

dado por la siguiente formula.

Psat.—Pseco

Absorcion (%) = —Pseco " 100 .... Ecuacion N°04

Donde:
Psat. = Peso saturado durante 24 horas en agua fria en kg
Pseco=Peso seco en kg

Figura 31.

Aplicacion del ensayo de absorcién alas unidades de albafileria.

Para el ensayo de absorciébn méaxima se utilizd una muestra
representativa de 5 unidades de albafiileria por banco de extraccion
(En total 25 unidades) y se tomaron las mismas unidades de

albafiileria que fueron de la absorcion, estas unidades fueron
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sumergidas a un recipiente y se calentd hasta el punto de ebullicion
en una hora la temperatura se control6 con el termémetro (Fig. 32) y
luego se dejo hervir durante cinco horas.

Cumplido este periodo cada una de estas unidades se
retiraron y se registraron sus pesos con una aproximacion de 0.1g.
Los resultados de este ensayo fueron expresados en porcentajes y se

calculd por la siguiente formula.

Pebull — Pseco

Absorcion maxima = —— 100 ... Ecuacion N°05.
Pseco
Coeficiente de saturacion = Lo~ PS¢ 100 Ecuacion N°06
=— %100 ... .
oeficiente de saturacion Pebull — Ps cuacion
Donde:

Pebull =Peso saturado durante 5 horas en agua caliente en kg
PS =Peso seco en kg.
Figura 32.

Unidades en estado de saturacion.

ll j[ -:Jl _j“

!

Ensayo de resistencia a la compresion: (NTP 399.613)
Se utiliz6 una muestra representativa de 5 unidades de
albafiileria por banco de extraccion (En total 25 unidades). Para este

ensayo se realizaron los siguientes pasos:
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- Con la ayuda de una brocha se realiz6 la limpieza de las unidades
de albaniileria, luego se procedi6 a disponerlos en las estufas a
temperatura de 110°c durante 24 horas, para que estén
completamente secas.

- Cumplido este periodo se retiré de la estufa y se dejo enfriar
durante 4 a 5 horas.

- A continuacion, se procedié a medir su largo ancho y altura.

- Luego se procedi6 colocar un refrenado con yeso no menor de 15
mm en las caras opuestas de cada una de las unidades de albafiileria
(Fig. 33), se esperd un tiempo de 24 horas para ser ensayadas dichas
unidades.

- Laresistencia de compresion axial se obtuvo aplicando la forma:

’ Pu =7
f'b= T v .. Ecuacion N°07

Donde:

fb: Resistencia a compresion de la unidad.
Pu: Es la carga ultima aplicada a la unidad
A: Area bruta

Figura 33.

Refrenado con yeso las unidades de albaiiileria
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Ensayo a traccion por flexion (NTP 399.613).

Para el ensayo de traccion por flexion se utilizé6 una muestra
representativa de 5 unidades de albafiileria por banco de extraccion
(En total 25 unidades). Para este ensayo se realizaron los siguientes
pasos:

- Con la ayuda de una brocha se realiz6 la limpieza de las unidades
de albafniileria, luego se procedi6 a disponerlos en las estufas a
temperatura de 110°c durante 24 horas, para que estén
completamente secas.

- Con las barras de acero de 12.7 de diametro se coloco en la
maquina de compresion con una separaciéon de 18 cm y continuacién
se proseguio a colocar la unidad de albanileria.

- Se aplicé una carga vertical concentrada, es decir en el centro de
la unidad.

- Los resultados se calcularon con la siguiente formula.

kg ) 3PL

p— = > +brheh Ecuacion N°08

ftb (

Donde:

P = Es la carga maxima aplicada al espécimen.
L = Longitud entre apoyos

b = Ancho de la unidad

h = Altura de la unidad
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Figura 34.

Unidad sometida al ensayo a traccion por flexion.

;
| |
|
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Pilas (NTP 339.605-2013)

Procedimiento de construccion de pilas

Se ensayaron 2 pilas por banco de extraccion, elaboradas por
4 unidades de albafiileria por banco de extraccion (En total 40
unidades).
- Se seleccionaron las unidades de albafileria, luego se dej6
regando las unidades durante media hora antes del asentado. El
mortero fue preparado con las dosificaciones indicada en el RNE
E.070, para muros portantes, mortero tipo P2 =1:4 (c : a), el cemento
Portland Tipo Ico bolsa roja (Pacasmayo), arena de la cantera
Conchan y agua potable.
- Lamezcla se realiz6 con la ayuda de un trompo mecénico por un
tiempo de 3 minutos, luego se procedié asentar las unidades con un
espesor de 1.2 a 1.5 cm las juntas horizontales y verticales se trabajé

con una altura de esbeltez aproximadamente de 3.34, lo cual se
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encuentra dentro de los rangos que indica el RNE. E.070 que son
entre 1.3 - 5.0.

- Luego de haber construido las pilas se dej6é en su mismo lugar
durante 24 horas, pasado las 24 horas se inicié hacer el curado
durante 7 dias consecutivos tres veces al dia.

- Se llevo una contabilizacion de 28 dias desde el primer dia que se
asent6 para ser ensayadas a compresion.

- Los resultados se calcularon con la siguiente formula.

fm=Cx—— ... Ecuacion N°09

Donde:

fm=Resistencia a compresion (kg/cm2)

Pmax=Carga maxima sobre la pila

C=Coeficiente de esbeltez se tom¢ valores de acuerdo al RNE. E.070

Figura 35.

Pilas elaboradas y curados de pilas.
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Muretes
Procedimiento de construccion de muretes

Para la construccion de muretes se utilizé una muestra
representativa de 2 muretes por banco de extraccién, con las
dimensiones de 60 x 60 cm, con un espesor de mortero en las juntas
horizontales y verticales de 1.2 cmy 1.5 cm.
- Se seleccionaron las unidades de albafileria seca y enteras, se
rego durante media hora antes de ser asentado.
- La preparacion de la mezcla del mortero fue mortero tipo 2 con
una relacion de 1:4 (Cemento-arena), para muros portantes.
- Conforme se fue asentando se control6 la verticalidad con
plomada y nivel de mano hasta terminar las 6 hiladas.
- Después de haber terminado la elaboracion de los muretes estas
no son removidas de su lugar durante 28 dias donde los primeros 7
dias se realiz6 el curado tres veces al dia.
- Transcurrido los 28 dias los muretes se trasportaron manualmente
y se procedié a colocar en la maquina universal con los angulos de
aceros en los extremos, aplicandose una carga, leyéndose en el dial
de carga cada 200 kg y anotando los datos del deformimetro cada
vez que se aplicaba la carga, para poder elaborar la gréfica esfuerzo

vs deformacion unitaria.

Pmax

m=——— .. ... Ecuaciéon N°10

~ Area diagonal
Donde:
Vm: Resistencia al corte (Kg/cm2)

Pméax: Maxima fuerza que resiste el murete (kg)
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Figura 36.

Elaboracién de muretes

{

Figura 37.

Ruptura de muretes

66



3.4.6. Disefio analitico del mortero
Se elabord testigos cubicos de 5 cm con los datos obtenidos de la
propiedad fisica del agregado fino, granulometria de la cantera Conchan,
cemento portland tipo Ico (Pacasmayo y agua potable. Se disefi6 para
muros portantes, mortero tipo P2 en la proporcién de 1:4 (cemento-arena)
este disefio se siguio de acuerdo a la especificacion de acuerdo al RNE
E.070.Para realizar el ensayo se esper6 28 dias y se ensay6 en la

maquina de compresion. Esta dado por la siguiente formula.

Pmiax .,
v .. Ecuacion N°11

'c =—
f Area
Donde:

fc=Resistencia a compresion en testigos cubicos

Pméx=Carga méxima sobre los testigos cubicos

Figura 38.

Elaboracién de testigos cubicos.
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3.5.

Metodologia de la investigacion

El enfoque de la investigacion es cuantitativo, de nivel descriptivo
simple (Hernandez et al, 2014), debido a que se ha seguido un proceso
ordenado segun las normas técnicas peruanas (NTP) para determinar las
caracteristicas de la arcilla del C.P. El Tambo, asi mismo se ha elaborado
unidades de albafileria a base de estas arcillas, determinando las
peculiaridades de los ladrillos para contrastarlos con los estandares de la

RNE. E.070, ademas todos los resultados han sido descritos.
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Figura 39.

Disefio de investigacion: Descriptivo simple

Granulometria

gades fisicas P
. Limite liquido
de las arcillas

4| Limite plastico
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3.5.1. Técnicas de recoleccidn de datos

a. Laobservacién: Se realiz6 la observacion de la materia prima en su
estado natural al realizar el muestreo.

b. Ensayos de laboratorio: Se realiz6 ensayos de laboratorio de
mecanica de suelos (granulometria, limites de consistencia), ensayos
de laboratorio de materiales de unidades de ladrillo, pilas, muretes,
mortero (propiedades fisicas y mecénicas).

c. Analisis: Consistio en analizar la informacion obtenida con otras
fuentes bibliogréaficas.

3.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos

a. Fotografias. Instrumento de visualizacién de los procesos realizados
en la investigacion.

b. Formatos de ensayos de laboratorio. En estos se muestran los
resultados del proceso de pruebas de laboratorio:

Formatos para ensayos de mecanica de suelos
e Formatos de muestreo a cielo abierto.
¢ Formato para contenido de humedad.
e Formatos para limites de consistencia.
¢ Formato para ensayo de granulometria
Formatos para ensayos a las unidades de albafiileria
e Formato para el ensayo de variacion dimensional
e Formato para el ensayo de albeo
e Formato para el ensayo de succion
e Formato para el ensayo de absorcion y absorcibn maxima

e Formato para ensayos de compresion en unidad, pila y murete
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c. Ficha de andlisis. El andlisis de datos para este proyecto de tesis, se
hizo en referencia a la norma E.070 de albaiiileria del Reglamento
Nacional de Edificaciones.
3.6. Andlisis estadistico
3.6.1. Procesamiento de datos
Para el analisis estadistico primero se obtuvieron los datos
correspondientes mediante ensayos de laboratorio, realizados en:
— Universidad Nacional Autébnoma de Chota. En el laboratorio de
mecanica de suelos y el laboratorio de mecanica de materiales.
— Universidad Nacional de Cajamarca. En el laboratorio de materiales.
— Laboratorio denominado Guersan Ingenieros SRL.
3.6.2. Formulas de analisis estadistico

Media

N
i=1 Xi

Media(X) = X = N

w. ... Ecuacion N°12

Donde:
Xi: Conjunto de observaciones.

N: Total de datos

Varianza
X; — X
§% = L~ %) wor .. Ecuacién N°13
n—1
Desviaciéon estandar
X; — X
S = % w..... Ecuacion N°14
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4.1.

CAPITULO IV.

RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados de ensayos de la materia prima

Los resultados de los ensayos realizados a la materia prima de los

cinco bancos de extracciones, se basaron en el manual de ensayos de

materiales (MTC - 2016). Y cuyos resultados se muestran en la tabla 8.

Tabla 8.

Clasificacion de los suelos de los cinco bancos de extracciones

objeto de estudio.

Banco de % que
g’ . pasa LL LP IP Nombre del
Extrilcimon Calicata tamiz (%) %) %) S.U.C.S Grupo
N°200
Cc-01 4205 3076 2230 847  cL ‘Aciladebaa
plasticidad
C-02 39020 3143 2154 989 cL  Aciladebaa
1 plasticidad
C-03 3825 2043 2139 804 cL Arciladebaa
plasticidad
C-04 3740 3035 1091 1043 cL Arcilade baja
plasticidad
Limosas de
c-01 29.70 2150 17.88 3.62 ML  baja
plasticidad
Limosas de
C-02 3440 2026 1724 303 ML  baja
2 plasticidad
Limosas de
C-03 2855 2323 2000 323 ML  baja
plasticidad
C-04 3270 2365 1742 623 cL Aciladebaa
plasticidad
c-o1 4455 3114 1810 1304 cL  Arciladebaa
plasticidad
c-02 4605 3189 1952 1237 cL  Arciladebaja
3 plasticidad
C-03 4630 2068 1621 1347 cL Arciladebaa
plasticidad
C-04 4295 2083 1499 1484 cL Arclladebaa
plasticidad
c-01 5150 4323 1899 2424 cL Arciladebaja
plasticidad
C-02 5010 4127 1899 2228 cL ‘Arciladebaja
plasticidad
4 C-03 4975 4093 2125 1968 cL  Aclladebaa
plasticidad
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C-04 52.45 41.42 17.30 24.12 CL

Arcilla de baja

plasticidad
c-o1 5100 3337 1647 1690 cL  Arciladebaa
plasticidad
C-02 4870 3041 1056 1085 cL  Aclladebaa
> plasticidad
C-03 4770 3561 148 2073 cL Aclladebaa
plasticidad
Cc-04 4515 3279 1444 1835 cL  Arciladebaa

plasticidad

De la tabla N° 8 se observa, que el porcentaje de finos que pasa
la malla N°200 es el banco de extraccion N° 04 de la comunidad de Agua
Santa con un valor de 50.95% y tiene una clasificacion de arcillas
inorganicas de baja plasticidad, perteneciente al grupo CL. Asi mismo
también los bancos de extracciones N° 03y 04 pertenecen a las arcillas
inorganicas de baja plasticidad, también se encuentra banco de
extraccion N° 01 se clasifica como arcillas limosas de baja plasticidad
perteneciente al grupo que se simboliza CL, el banco de extraccion N° 02
siendo arenas finas arcillosas o limosas, perteneciente al grupo ML .Asi
mismo estos resultados obtenidos se asemejan a los estudios realizados
por Cruzado Portal (2017),donde indica que su clasificacion de suelos
para ladrillos artesanales tiene una clasificacion que pertenecen al
grupo CL, Segun Montenegro Ramires (2014),sus resultados de los
ensayos a la materias primas para la fabricacion de ladrillos se
caracterizaron por ser arcillas inorganicas de baja plasticidad CL segun

la clasificacion SUCS es similar a nuestros estudios realizados.
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Figura 40.

Carta de plasticidad de la materia prima de los cinco bancos de

extraccion.

Leyenda:
E-1: Banco de extraccion N°01 (Tayamayo)
E-2: Banco de extraccion N°02 (Tayamayo)
E-3: Banco de extraccion N°03 (Tambo Bajo)
E-4: Banco de extraccion N°04 (Agua Santa)
E-5: Banco de extraccion N°05 (Nun Nun)

De la (Fig.40), se observa que los bancos de extracciéon N° 04
(Agua Santa) y N° 05 (Nun Nun) tienen la misma clasificacion, pertenece
al grupo de arcilla de baja plasticidad (CL). Del mismo modo el banco de
extraccion N° 01 (Tayamayo) y N° 03 (Tambo bajo) tiene la misma
clasificacién, pertenecen al grupo de arcillas de baja plasticidad (CL) y el
banco de extraccion N° 02 (Tayamayo) se clasifica como suelos limosos

de baja plasticidad (ML).
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4.2.

Unidad de albafileria fabricada con arcilla del C.P El Tambo

Los resultados de ensayos realizados a las unidades de

albanileria de los cinco bancos de extracciones, que se muestra a

continuacion se basaron como referencia la norma E.070 de albaiileria

del RNE y fue realizado en el laboratorio mecanica de materiales de la

Universidad Nacional Autbnoma de Chota, y en la Universidad Nacional

de Cajamarca.

4.2.1. Propiedades fisicas

a. Ensayo de variacién dimensional.

Las unidades de albafileria elaboradas artesanalmente de los

cinco bancos de extraccion fueron sometidas a ensayo de variacion

dimensional. Los resultados se muestran a continuacion en la tabla

N° 9.

Tabla 9.

Resultados de variacion dimensional de las unidades de albadileria

de los cinco bancos de extracciones objeto de estudio.

Banco de Medidas Dimension Variacién Coeficiente
Extraccion Ubicacién Lado del molde promedio dimensional  de variacién
N° (mm) (mm) (%) (%)

Largo 235 228.68 2.69 0.12
1 Tayamayo Ancho 135 128.77 4.61 0.24
Altura 85 78.84 7.25 0.15
Largo 235 227.02 3.40 0.03
2 Tayamayo Ancho 135 127.92 5.24 0.14
Altura 85 77.14 9.25 0.19
Largo 235 228.31 2.85 0.14
3 Tambo Bajo Ancho 135 128.12 5.10 0.10
Altura 85 78.07 8.15 0.13
Largo 235 229.89 2.17 0.06
4 Agua Santa Ancho 135 129.73 3.90 0.17
Altura 85 79.27 6.74 0.29
Largo 235 231.39 1.54 0.16
5 Nun Nun Ancho 135 131.04 2.93 0.02
Altura 85 79.05 7.00 0.10
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De la tabla 9, se observa los resultados de variacion
dimensional obtenida de las unidades de albafiileria de cada banco
de extraccion, donde las variaciones respecto al largo y ancho de los
cinco bancos de extracciones objeto de estudio, son las dimensiones
mas bajas del bancos de extraccion N°5 (Nun Nun) y las mas altas
del banco de extraccion N°2 (Tayamayo)

En cuanto sus valores de coeficiente variacioén respecto al
largo oscilan entre 0.3% hasta 0.16 %, respecto al ancho oscilan
entre 0.02 % hasta 0.24 % y respecto a la altura sus valores oscilan
entre 0.10 % hasta 0.19 %, corroborando con los parametros
establecidos en la norma E.070 del Reglamento Nacional de
Edificaciones. En cuanto a su clasificacion los cinco bancos de
extracciones, se realizé la comparacion de las tabla N°1 con la tabla
la N° 9, teniendo una clasificacion de ladrillos artesanales de tipo V.
Asi mismo afirmo lo expuesto por Lulichac (2015), donde obtuvo
mayores y menores variaciones en sus dimensiones de las cuatro
ladrilleras en estudio debido a que se fabric6 con diferentes medidas
del molde.

Ensayo de alabeo

Las unidades de albafiileria elaboradas artesanalmente de los

cinco bancos de extraccion fueron sometidas a ensayo de alabeo.

Los resultados se muestran a continuacion en la tabla 10.
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Tabla 10.
Resultados del ensayo de alabeo de las unidades de albafileria de

los cinco bancos de extracciones objeto de estudio.

Banco de Ubicacién Alabeo (mm)
extraccion N° Céncavo Convexo
1 Tayamayo 1.20 0.40
2 Tayamayo 0.55 0.50
3 Tambo Bajo 0.70 0.51
4 Agua Santa 0.45 0.40
5 Nun Nun 0.63 0.40

En la tabla 10, se observa los resultados del ensayo de alabeo
de las unidades de albaiiileria de los cinco bancos de extracciones
objeto de estudio, los cuales presenta una deformacién céncavo
maxima de 1.20 mm del banco de extraccion N° 01 (Tayamayo) y una
deformacién céncava minima de 0.45 mm del banco de extraccion N°
04 (Agua Santa). Del mismo modo muestra la deformacion convexa
gue sus valores oscilan desde 0.4 mm del banco de extraccién N° 05
(Nun Nuf) hasta 0.51 mm del banco de extraccion N° 03 (Tambo
Bajo), cumpliendo con los parametros que exige el RNE.E.070 de
albafileria que da un valor minimo de hasta 10 mm maximo. Asi
también reafirmo lo expuesto por Bernal (2013), que llevo a cabo
ensayos de alabeo y obteniendo como resultado un alabeo: convexo
0.75 mm, céncavo 1.10 mm.

En cuanto a su clasificacion se comparé la tabla 1 con la tabla
10y, ratificando que si cumple con las especificaciones técnicas de la
norma E-070 del Reglamento Nacional de Edificaciones y teniendo

una clasificacion de las unidades de albafiileria de tipo V.
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c. Ensayo de succion.

Las unidades de albafiileria elaboradas artesanalmente de los
cinco bancos de extraccion fueron sometidas a ensayo de succion.
Los resultados se muestran a continuacion en la tabla 11.

Tabla 11.
Resultados del ensayo de succién de las unidades de albaiiileria

de los cinco bancos de extracciones objeto de estudio.

Banco de Succién L .
. . ., . Desviaciéon  Coeficiente de

Extraccion Ubicacién promedio estandar (8) variacion (V%)

N° (gr/200cm2-min)

1 Tayamayo 34.98 0.83 2.37%

2 Tayamayo 32.48 1.35 4.16%

3 Tambo Bajo 21.80 0.83 3.81%

4 Agua Santa 25.15 0.75 2.98%

5 Nun Nun 36.48 1.58 4.33%

De la tabla 11. Se tiene los resultados del ensayo de succion
de las unidades de albafiileria de los cinco bancos de extracciones
objeto de estudio, sus valores que presenta oscilan entre 21.80
gr/200cm2-min y 36.48 gr/200cm2-min, por lo tanto, se concluye que
ningan banco de extraccién cumple con los parametros establecidos
en la RNE E-070 de albafileria. Ya que la norma especifica que las
unidades de albafileria artesanales deben estar entre los rangos de
10 a 20 gr/cm2-min. Asi mismo reafirmo lo expuesto por Lulicha
(2015), que ninguna ladrillera en estudio cumple lo permitido de la
norma E.070.Sus valores obtenidos varian desde 40.04 gr/200cm2-
min hasta 60.23 gr/200cm2-min.

Al asentar unidades de albafileria secas con succion elevada,

disminuye la resistencia en un 50% en relacion de utilizar ladrillos
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regados con agua o un dia antes de ser asentados (San Bartolomé,
2011).

Es por tal motivo, que la norma E.070 de albafileria
recomienda que se debe regar las unidades de albafileria durante
media hora entre 10 y 15 horas antes de ser asentadas, y asi poder
reducir la succion.

Ensayo de absorcion, absorcién maximay coeficiente de
saturacion.

Las unidades de albafiileria elaboradas artesanalmente de los
cinco bancos de extraccion fueron sometidas a ensayo de absorcion,
absorcion méaxima. Los resultados se muestran a continuacion en la
tabla 12.

Tabla 12.
Resultados del ensayo de absorcion, absorcion maximay
coeficiente de saturacién de las unidades de albafiileria de los

cinco bancos de extracciones objeto de estudio.

Banco de Ubicacion Absorcion Absorcion Coeficiente de
Extrac(:)cién (%) maxima (%) saturacion
’\i Tayamayo 20.63 25.61 0.81
2 Tayamayo 19.80 24.73 0.80
3 Tambo bajo 15.84 20.64 0.77
4 Agua Santa 17.50 22.2 0.79
5 Nun Nun 16.25 20.22 0.80

De la tabla 12, se puede inferir que los resultados del ensayo
de absorcion, absorciébn maxima y coeficiente de saturacion de las
unidades de albafileria elaboradas artesanalmente de los cinco

bancos de extraccion objeto de estudio, oscilan entre 15.84% del
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caserio Tambo Bajo y 20.63% del caserio Tayamayo, ratificando los
pardmetros establecidos en el RNE E.070 de albafiileria, que la
absorcion de las unidades de arcillas no sera mayor que 22%. Por lo
tanto, se concluye que la tabla 12, todos los bancos de extracciones
con respecto a la absorcion si cumplen con los parametros exigidos la
norma E.070 del Reglamento Nacional de Edificaciones. Asi mismo,
este resultado se asemeja al estudio realizado por Cruzado (2017),
donde indica que sus estudios realizados acerca de absorcién de los
ladrillos si cumple teniendo porcentajes absorcién menores a lo que
establece en el RNE E.070. Del mismo modo se tiene los resultados
de la absorcion maxima donde sus valores oscilan desde 20.22%
hasta 25.61% ratificando con los parametros que establece el RNE en
la norma E.070 de albafiileria, que los valores maximos se aplica a
condiciones de uso en que se requiere utilizar el ladrillo en contacto
con el agua o con el terreno, sin recubrimiento protector. También la
tabla 12, contiene resultados de coeficiente de saturacién de los cinco
bancos de extracciones objeto de estudio, donde sus valores oscilan
desde 0.77 a 0.81.Y segun (Bartolomé, 2011), menciona que los
coeficientes de saturaciéon mayores a 0.85, son demasiados
absorbentes pocos durables, por lo tanto, los cinco bancos de
extracciones objeto de estudio sobre pasan los parametros de 0.85
esto quiere decir que las unidades de elaboradas artesanalmente son
durables.
4.2.2. Propiedades mecanicas
a. Ensayo de resistencia alacompresion
Las unidades de albafiileria elaboradas artesanalmente de los

cinco bancos de extraccion fueron sometidas a ensayo de resistencia
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a la compresion. Los resultados se muestran a continuacion en la
tabla 13.

Tabla 13.

Resultados del ensayo de resistencia a la compresién de las

unidades de albafileria de los cinco bancos de extracciones objeto

de estudio.
Resistencia a la
Banco de compresion L, Coeficiente
Extraccion  Ubicacién promedio D:sst\gr?g;;n variacion
N° f'b f'b (V%)
(kg/cm?2) (Mpa)
1 Tayamayo 44.48 4.36 1.77 3.98
2 Tayamayo 33.97 3.33 2.42 7.12
3 Tambo Bajo 50.05 491 1.32 2.64
4 Agua Santa 56.2 5.51 1.38 2.46
5 Nun Nun 53.54 5.25 1.24 2.32

En la tabla 13, se muestra los resultados de resistencia a
compresion de las unidades elaboradas artesanalmente de los cinco
bancos de extracciones objeto de estudio, donde sus valores varian
desde 33.97 kg/cm2 del banco de extraccion N° 02 (Tayamayo) hasta
56.2 kg/cm2 del banco de extraccion N° 04 (Agua Santa). De la
misma manera se observa que los bancos de extracciones N° 03
(Tambo bajo), N° 04 (Agua Santa) y N° 05 (Nun Nun), cuyas
resistencias son 50.5 kg/cm2, 56.2 kg/cm2 y 53.54 kg/cm2
respectivamente, los cuales cumplen con los parametros
establecidos en la norma E-070 de albafiileria del Reglamento
Nacional de Edificaciones, clasificAandose como un ladrillo tipo I,
también se observa que los bancos de extracciones N°01 (Tayamayo)

y N° 02 (Tayamayo) no clasifica a ningun tipo de ladrillo porque no
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alcanza a la minima resistencia que exige la norma E.070 de
albanileria. Asimismo, este resultado se asemeja al estudio realizado
por (Barranzuela, 2014, p.95), donde indica que los valores de
resistencia a la compresion de los ladrillos de arcilla artesanal oscilan
entre 50 kg/cm2 y 70 kg/cm2. A si mismo nos menciona que las
resistencias de las unidades de albafiileria que se encuentran de
debajo de 50 kg/cm2 nos sefiala que son pocas durables y una baja
calidad para fines estructurales.

b. Ensayo de traccion por flexion de las unidades de albafileria de
los cinco bancos de extracciones.

Las unidades de albafiileria elaboradas artesanalmente de los
cinco bancos de extraccion fueron sometidas a ensayo de tracciéon
por flexion. Los resultados se muestran a continuacion en la tabla 14.

Tabla 14.
Resultados del ensayo de traccion por flexion de las unidades de

albafiileria de los cinco bancos de extracciones objeto de estudio.

Banco de Ubicacién Promedio Resistencia a traccion por
Extraccion flexion (kg/cm2)

" f'b (kg/cm?) f'b (Mpa)

1 Tayamayo 6.90 0.68

2 Tayamayo 4.59 0.45

3 Tambo Bajo 6.24 0.61

4 Agua Santa 8.31 0.81

5 Nun Nun 7.01 0.69

En la tabla 14, se observa los resultados del ensayo de
traccion por flexion de las unidades elaboradas artesanalmente de los

cinco bancos de extracciones objeto de estudio, donde sus valores
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oscilan entre 4.59 kg/cm2 del banco de extraccién N° 02 (Tayamayo)
y 8.31 kg/cm2 del banco de extraccion N° 04 (Agua Santa), por lo
tanto se concluye que los bancos de extracciones de las
comunidades de Agua Santa y Nun Nun, cuyas resistencias a
traccion son 8.31 kg/cm2 y 7.01 kg/cm2, cumple con los parametros
establecidos en la norma E.070 de albafiileria. Asimismo, los bancos
de extracciones N° 01, N° 02, N° 03, cuyas resistencias son de 6.90
kg/cm2, 4.59 kg/cm2 y 6.24 kg/cm? respectivamente, no cumplen los
parametros minimos que establece la norma E.070 de albafiileria del
Reglamento Nacional de Edificaciones. Asi también reafirmo lo
expuesto por (Lulichac , 2015), donde sus resultados obtenidos
varian desde 7.49 kg/cm2 hasta 9.23 kg/cm2, cumpliendo con los
parametros establecidos en el RNE. E.070 de albafileria.

c. Ensayo de resistencia a compresion en pilas

Las pilas elaboradas de unidades de albafiileria artesanal por

bancos de extraccion fueron sometidas a ensayo de resistencia a
compresion en pilas. Los resultados se muestran a continuacion en la
tabla 15.

Tabla 15.

Resultados del ensayo de resistencia a compresion axial en pilas

de los cinco bancos de extracciones objeto de estudio.

Banco de Ubicacidn f'm Desviacion f'm Coeficiente
Extraccion promedio Estandar Promedio- de

N° (kg/cm?) (5) 3] Variacion

(cv%)

1 Tayamayo 34.20 0.70 33.50 2.04%

2 Tayamayo 25.18 2.54 22.64 10.09%

3 Tambo Bajo 37.24 2.29 34.95 6.16%

4 Agua Santa 36.7 1.26 35.44 3.44%

5 Nun Nun 38.33 1.04 37.29 2.70%
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En la tabla 15, se muestra los resultados del ensayo a la
resistencia a compresion axial en pilas de los cinco bancos de
extracciones objeto de estudio, lo cual el banco de extraccion N° 01y
N° 02 presenta un resultado de 34.20 kg/cm2 y 25.18 kg/cm2, no
cumplen con los pardmetros establecidos en el RNE E.070 de
albafiileria que da un valor minimo de 35 kg/cm2.Asi también reafirmo
lo expuesto por Lulichac (2015),donde concluye que sus estudios
realizados a la resistencia a compresion de pilas no cumplen con la
resistencia minima de 35 kg/cm2 que indica la norma E.070. Asi
mismo, los bancos de extracciones N° 03 (Tambo bajo), N° 04 (Agua
Santa) y N° 05 (Nun Nun), cuyas resistencias son de 37.2 kg/cm2,
36.70 kg/cm2 y 38.33 kg/cm2 respectivamente cumplen con la
resistencia establecidos en la norma E.070 de albafileria para ladrillo
King Kong artesanal. El proceso de célculo se muestra en el anexo

N°01.Procesamiento de datos.

Ensayo de resistencia al corte diagonal de los muretes.

Los muretes elaborados de unidades de albafiileria artesanal
por bancos de extraccion fueron sometidos a ensayo de resistencia al
corte diagonal del murete. Los resultados se muestran a continuacion

en la tabla 16.

84



Tabla 16.

Resultados del ensayo de resistencia a compresion al en muretes de

los cinco bancos de extracciones objeto de estudio.

Banco de Ubicacién (Vm) Desviacion  Resistencia a Coeficiente
Extraccion promedio Estandar la Compresion de Variacion
N° (kg/cm?) (5) (V'm) (cv%)

1 Tayamayo 2.24 0.03 2.20 0.01%
2 Tayamayo 2.17 0.03 2.14 0.02%
3 Tambo Bajo 2.32 0.03 2.28 0.01%
4 Agua Santa 2.90 0.03 2.87 0.01%
5 Nun Nun 3.03 0.03 3.00 0.01%

En la tabla 16, se muestra los resultados del ensayo a la
resistencia a compresion al corte diagonal en muretes de los cinco
bancos de extracciones objeto de estudio, lo cual sus resistencias
oscilan entre los valores de 2.17 kg/cm2 del banco de extraccion
N°02 (Tayamayo) y de 3.03 kg/cm2 del banco de extraccion N° 05
(Nun Nun), no cumpliendo con los parametros del RNE E.070 de
albafileria que da un valor minimo de 5.1 kg/cm2.Asi también
reafirmo lo expuesto por (Cruzado, 2017), donde concluye que la
resistencia al corte en muretes del ladrillo artesanal de Bambamarca
no cumple con lo recomendado en la norma E.070 del Reglamento
Nacional de Edificaciones (v'm = 0.5 Mpa = 5.1 Kg/cm2). Siendo el de
mayor resistencia al corte la fabrica artesanal de Frutillo 2 con un

valor de 4.98 Kg/cm2 de resistencia.
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4.2.3. Mortero

a. Ensayo a compresion axial de los cubitos de mortero.

Los testigos cubicos fueron sometidos a ensayo de resistencia

a compresion. Los resultados se muestran a continuacion en la tabla

17.

Tabla 17.

Resultados del ensayo de resistencia a compresién del mortero.

Muestra Largo Ancho Area Carga f’(kg/cm?)
Méaxima
M-1 5.00 4.99 24.95 3486.00 139.72
M-2 4,98 4.99 24.85 3520.00 141.65
M-3 5.00 4.98 24.90 3450.00 138.55
Promedio 139.97
o 1.56
Promedio-6 138.41

En la tabla 17, se muestra los resultados del ensayo a la

resistencia a compresion testigos cubicos de 5 cm de lado, lo cual sus

resistencias de las tres muestras arrojan un promedio de 138.14

kg/cm2. Este ensayo no clasifica al ladrillo solo se elabora con la

finalidad de controlar la calidad del mortero. Asi mismo segun

(Bartolomé, 1994), nos menciona que las probetas de mortero no

reflejan las condiciones reales que se producen en la junta como son:

Interacciéon unidad — mortero o perdida de agua en la mezcla por

succion de la unidad el, espesor de la junta, a menor altura de la

probeta se obtiene mayor resistencia. Asi mismo menciona que un

incremento del 69% en la resistencia del mortero solo afecta en un

10% a la resistencia a la compresion de la unidad de albafiileria.
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CAPITULO V.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones
Al analizar las caracteristicas fisico mecanicas de las arcillas del

C.P. El Tambo para la produccion de ladrillo artesanal, se ha llegado a

las siguientes conclusiones:

1. Al evaluar las propiedades fisico mecanicas de las arcillas del C.P. El
Tambo, se concluye que los resultados del indice de plasticidad son
de 9.20 %, 4.02 %, 13.43 %, 22.58 %, 18.95 %, donde el banco de
extraccién con mayor indice de plasticidad pertenece al caserio de
Agua Santa y con un menor indice de plasticidad al caserio de
Tayamayo .El banco de extraccion con mayor % que pasa el tamiz N°
200 es N° 04 (Agua Santa) con un valor de 50.95 seguido del banco
de extraccion N° 05 (Nun Nun) con un valor de 48.13% y con un valor
menor de 31.34% que pasa el tamiz N° 200 es el banco de extraccion
N° 02 (Tayamayo).La materia prima (arcilla) de los bancos de
extracciones tienen las siguientes clasificaciones de suelos (S.U.C.S),
el banco de extraccion N° 01 (Tayamayo) tiene una clasificacion de
arcilla de baja plasticidad con el simbolo CL, el banco de extraccién
N° 02 tiene una clasificacion de arcillas limosas perteneciente al
grupo ML y los bancos de extracciones N° 03, 04, 05 se clasifican
como arcillas de baja plasticidad perteneciente al grupo CL.

2. Se determiné la potencialidad de las arcillas donde el banco de
extraccion N° 05 (Nun Nun), el banco N° 04 (Agua Santa) y el banco
N° 03 (Tambo Bajo) tienen una estimacién preliminar que nos arrojan

19500 m3, 32500 m3, 26000 m3 de arcilla respectivamente, asi

87



mismo son las mas favorables para la fabricacién de ladrillos
artesanales por su color y, textura, absorcion del agua y resistencia
mecanica, son bancos de extracciones de explotacion altamente
prometedor, con vias y accesos comunicacion. Del mismo modo, se
tienen que los bancos de extracciones N° 01 y N° 02 (Tayamayo), no
cumplen con limites que establece la norma E.070 del Reglamento
Nacional de Edificaciones.

Se identifico las caracteristicas fisico mecéanicas del ladrillo elaborado
artesanalmente. En unidad, como son: Variacion dimensional, alabeo,
succion, absorcién y absorcion maxima, asi mismo identifico las
propiedades mecanicas en unidad, pila y murete como son
resistencia a compresion y corte en murete. De esto se concluye lo
siguiente: Los resultados de variacion dimensional de las unidades de
albafiileria elaboradas de los cinco bancos de extracciones arrojaron
los siguientes valores : El banco de extraccion N° 01 (L = 0.12%, A=
0.24%, H = 0.15%), banco de extraccion N° 02 (L = 0.3%, A = 0.14%,
H = 0.19%), banco de extraccion N° 03 (L= 0.14%, A = 0.10%, H =
0.13%) banco de extraccién N° 04 (L= 0.06%, A =0.17%, H = 0.29%)
banco de extraccion N° 05 (L= 0.16%, A = 0.02%, H = 0.10%).-El
alabeo de la unidad de albafiileria elaborado artesanalmente de los
cinco bancos de extracciones del C.P. El Tambo clasifica como
ladrillo tipo V segun la norma técnica E.070 de albafileria. Teniendo
mayor alabeo el banco de extraccion N° 01: sus valores son concavo
=1.2 mm y convexo =0.4 mm y con un menor alabeo el banco de
extraccion N° 04: concavo =0.45 mm y convexo =0.4 mm.-El ensayo
de succion de la unidad de albafileria elaborado artesanalmente de

los cinco bancos de extracciones del C.P. El Tambo, sus valores
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sobre pasan 10y 20 gr/200 cm2-min que indica la norma técnica E-
070.Con una mayor succién se tiene al banco de extraccion N° 05
(Nun Nun) =36.48 gr/200 cm2-min, seguida del banco de extraccion
N° 01 (Taya mayo) = 34.98 gr/200cm2-min, luego el banco de
extraccion N° 02 =32.48 gr/200 cm2-min, asi mismo el banco de
extraccion N° 04 (Agua Santa) =25.15 gr/200 cm2-min y con una
menor succion el banco de extraccion N°03 (Tambo bajo) =21.80
gr/200cm2-min es por tal motivo se recomienda regar las unidades de
albafileria 30 minutos de 10 a 15 horas antes de ser asentadas.-La
absorcion de la unidad de albafiileria elaborado artesanalmente de
los cinco bancos de extracciones del C.P. El Tambo cumple con los
parametros establecidos en la horma E-070 de albafileria del
Reglamento Nacional de Edificaciones que es de (22%). Siendo el de
mayor absorcion el banco de extraccion N°01 (Tayamayo) =20.63% y
una menor absorcién el banco de extraccion N°03 (Tambo bajo)
=15.84%. -Los bancos de extracciones N° 03, 04, 05 alcanzan a la
resistencia a compresion que exige la norma E.70 que es de 50
kg/cm2 para un ladrillo tipo I. Siendo 50.05 kg/cm2, el banco N° 03
(Tambo bajo), 56.2 kg/cm2 para el banco N° 04 (Agua Santa) y 53.54
kg/cm2 para el banco N° 05 (Nun Nun). Los bancos de extracciones
N° 01y 02 no cumple con la resistencia que exige la norma E.070
gue es de 50 kg/cm2, por esta razon estos bancos de extracciones no
clasifican a ningun tipo de ladrillo. -La resistencia a compresion en
pilas de la unidad de albafiileria elaborada artesanalmente de los
cinco bancos de extracciones del C.P. El Tambo, son 34.20 kg/cm2,
25.18 kg/lcm2, 37.24 kg/cm2, 36.7 kg/lcm?2 y 38.33 kg/cm?2.

Concluyendo que los bancos de extracciones N° 03, N° 04 y N° 05
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cumplen con la resistencia que exige la norma E-070 de albafiileria
que es de 35 kg/cm2 los bancos de extracciones N° 01 y N° 02 no
cumple la resistencia minima que exige la norma E.070 del
Reglamento Nacional de edificaciones. -La resistencia al corte en
muretes de la unidad de albafiileria elaborado artesanalmente de los
cinco bancos de extracciones del C.P. El Tambo, no cumple con los
parametros que exige la norma E.070 de albafileria del Reglamento
Nacional de Edificaciones (vm = 0.5 Mpa = 5.1 Kg/cm2). Siendo sus
resistencias del banco de extraccién N°01 =2.24 kg/cm2, banco N° 02
(Tayamayo) =2.17 kg/cm2, banco N° 03 (Tambo bajo) =2.32 kg/cm2,
banco N° 04 (Agua Santa) =2.9 kg/cm2 y el banco N° 05 (Nun Nun)

=3.03 kg/cm2.
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5.2.

Recomendaciones

1. Enel C.P. El Tambo actualmente, no existe fabricas de ladrillos, se
recomienda tomar en cuenta esta investigacion a la poblacién afin de
instalar plantas de fabrica de ladrillos debidamente estandarizadas.

2. Continuar la investigacion para verificar si las materias primas
(arcillas) son aptas para el ladrillo industrial.

3. Realizar un estudio quimico, para determinar los porcentajes y clases
de minerales que contengan las arcillas utilizadas en la mezcla para
la fabricacién del ladrillo artesanal, para determinar su reaccion al ser
sometido a la coccion.

4. Se sugiere a los investigadores, realizar mas estudios sobre los
bancos de extracciones de los lugares donde se fabricaban tejas
artesanales, con el objetivo de ver si sus materias primas son aptas
para la elaboracion de ladrillos artesanales.

5. Se sugiere utilizar un tipo de aditivo para mejorar las propiedades

fisicas mecanicas del ladrillo artesanal.
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Anexo N°1.Formatos de procesamiento de datos

Ensayo de contenido de humedad

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
QEPUBLICA DEL g, FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA: MTC E-108 / ASTM D2216
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°01
Ubicacioén: Tayamayo Fecha de muestreo 25/11/2018
Propietario: Eugenio Huaman Tobias |Fecha de ensayo 26/11/2018
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-01 1.5 2 Ivan Henri Ramos Pérez Ing .Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 23.8 23.7 23.9
Cc Tara + muestra hUmeda g 136.2 128.8 130.5
D Tara + muestra seca g 117.2 110.9 111.9
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 19 17.9 18.6
F Peso muestra seca Ws =D-B g 93.4 87.2 88
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 20.34 20.53 21.14
G Promedio porcentaje humedad % 20.67
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 25/11/2018
Propietario: | Eugenio Huaman Tobias |Fecha de ensayo 26/11/2018
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-02 1.5 2 Ivan Henri Ramos Pérez Ing .Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 23.8 23.9 23.9
C Tara + muestra himeda g 137.1 135.5 136.4
D Tara + muestra seca g 117.2 115.9 116.8
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 19.9 19.6 19.6
F Peso muestra seca Ws =D-B g 93.4 92 92.9
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 21.31 21.30 21.10
G Promedio porcentaje humedad % 21.24
OBSERVACIONES:
7 /
TESISTA RESP.LABORATORIO / /ASESOR |
@wvsnsmo L AUTONOMA DE GHO - pran,
ae ﬁ ‘=T-
) ) Walter Mémiel Vs oz Tapha INGE :
RESPONSIBE DEL UBORNTONO Dt MEuCH . 05 PEGHTROCOLEGI DE WGENERDSOEL FERU 7 17
NOMBRE: Ramos Pérez Ivan |NO 4CVINOMBRE:Ing.Fernandez Irigoin Ronall
Henri Walter.Manue Emiliano
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Texto tecleado
Anexo Nº1.Formatos de procesamiento de datos

Ensayo de contenido de humedad


UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
QePUBLICADEL Peg . FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA: MTC E-108 / ASTM D2216
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: [LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°01
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 25/11/2018
Propietario: Eugenio Huaman Tobias |Fecha de ensayo 26/11/2018
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-03 1.5 2 Ivén Henri Ramos Pérez Ing .Walter Véasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacién del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 23.9 243 23.8
C Tara + muestra hUmeda g 1565.4 146.3 128.9
D Tara + muestra seca g 132.7 124.6 111
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 22.7 21.7 17.9
F Peso muestra seca Ws =D-B g 108.8 100.3 87.2
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 20.86 21.64 20.53
G Promedio porcentaje humedad % 21.01
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 03/12/2018
Propietario: Eugenio Huaman Tobias |Fecha de ensayo 04/12/2018
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-04 1.5 2 Ivén Henri Ramos Pérez Ing .Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacién del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 23.7 24 23.8
C Tara + muestra humeda g 140.5 150.6 145.8
D Tara + muestra seca g 119.5 128.4 123.8
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 21 222 22
F Peso muestra seca Ws =D-B g 95.8 104.4 100
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 21.92 21.26 22.00
G Promedio porcentaje humedad % 21.73
OBSERVACIONES:
TESISTA

NOMBRE: Ramos Pérez lvan
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cervevue
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

QEPUBLICA DEL pep . FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA: MTC E-108 / ASTM D2216

ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LASARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018

BANCO DE EXTRACION N°02

Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 03/12/2018
Propietario: Llamoctanta Céndor Juan |Fecha de ensayo 04/12/2018
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-01 1.5 2 Ivan Henri Ramos Pérez Ing .Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacién del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 23.9 24 23.8
C Tara + muestra humeda g 136.9 136.5 135
D Tara + muestra seca g 115.4 115.2 113.9
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 21.5 21.3 211
F Peso muestra seca Ws =D-B g 91.5 91.2 90.1
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 23.50 23.36 23.42
G Promedio porcentaje humedad % 23.42
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 03/12/2018
Propietario: Llamoctanta Condor Juan |[Fecha de ensayo 04/12/2018
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-02 1.5 2 Ivan Henri Ramos Pérez Ing .Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacién del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 24 23.9 23.9
C Tara + muestra humeda g 140.2 138.6 141.2
D Tara + muestra seca g 118 117.1 118.6
E Peso del muestra humeda Ww= C- B g 22.2 21.5 22.6
F Peso muestra seca Ws =D-B g 94 93.2 94.7
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 23.62 23.07 23.86
G Promedio porcentaje humedad % 23.52
OBSERVACIONES:
il
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

@UWDELPER(; FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA: MTC E-108 / ASTM D2216

ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: [LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018

BANCO DE EXTRACION N°02

Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 07/01/2019
Propietario: Llamoctanta Céndor Juan |Fecha de ensayo 08/01/2019
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-03 1.5 2 Ivan Henri Ramos Pérez Ing .Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion del recipiente o tara g T T2 T3
B Peso de la tara g 24 23.9 23.9
C Tara + muestra humeda g 140.9 138.6 139.4
D Tara + muestra seca g 118.5 117.1 117.6
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 22.4 21.5 21.8
F Peso muestra seca Ws =D-B g 94.5 93.2 93.7
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 23.70 23.07 23.27
G Promedio porcentaje humedad % 23.35
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 07/01/2019
Propietario: | Llamoctanta Condor Juan |Fecha de ensayo 08/01/2019
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-04 1.5 2 Ivan Henri Ramos Pérez Ing .Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacién del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 23.9 241 23.8
C Tara + muestra himeda g 145.3 143.6 139.8
D Tara + muestra seca g 122.3 120.9 117.9
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 23 227 21.9
F Peso muestra seca Ws =D-B g 98.4 96.8 94 .1
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 23.37 23.45 23.27
G Promedio porcentaje humedad % 23.37
OBSERVACIONES:
TESISTA RESP.LABORATORIO ( AﬁESOR,] ]
? . 77
), o " e FERANDEL IO
Hd | e pipmondom TS o
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
(EPUBLCA DEL P FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA: MTC E-108 / ASTM D2216
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°03
Ubicacion: Tambo bajo Fecha de muestreo 07/01/2019
Propietario: Ramos Leiva Raul Fecha de ensayo 08/01/2019
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-01 1.5 2 Ivan Henri Ramos Pérez Ing .Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacién del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 23.9 24 241
Cc Tara + muestra humeda g 139.3 140.4 145.2
D Tara + muestra seca g 116.2 117.5 1211
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 231 22.9 241
F Peso muestra seca Ws =D-B g 92.3 93.5 97
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 25.03 24.49 24.85
G Promedio porcentaje humedad % 24.79
Ubicacioén: Tambo bajo Fecha de muestreo 14/01/2019
Propietario: Ramos Leiva Radl Fecha de ensayo 15/01/2019
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-02 1.5 2 Ivan Henri Ramos Pérez Ing .Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacién del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 23.8 24 23.9
C Tara + muestra himeda g 144.1 146.2 145.8
D Tara + muestra seca g 120.1 121.9 121
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 24 24.3 24.8
F Peso muestra seca Ws =D-B g 96.3 97.9 97.1
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 24.92 24.82 25.54
G Promedio porcentaje humedad % 25.09
OBSERVACIONES:
TESISTA / ASESOR  /

[Ratoncesssans
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
(EPUBLICA DEL peg . FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA: MTC E-108 / ASTM D2216
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°03
Ubicacion: Tambo bajo Fecha de muestreo 14/01/2019
Propietario: Ramos Leiva Raul Fecha de ensayo 15/01/2019
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-03 1.5 2 Ivén Henri Ramos Pérez Ing Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacién del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 24.2 23.8 23.9
C Tara + muestra hUmeda g 140.1 139.2 142.8
D Tara + muestra seca g 117.1 116.6 119.1
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 23 22.6 23.7
F Peso muestra seca Ws =D-B g 92.9 92.8 95.2
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 24.76 24.35 24.89
G Promedio porcentaje humedad % 24.67
Ubicacion: Tambo bajo Fecha de muestreo 14/01/2019
Propietario: Ramos Leiva Raul Fecha de ensayo 15/01/2019
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-04 1.5 2 Ivan Henri Ramos Pérez Ing Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacién del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 24 23.8 23.9
C Tara + muestra himeda g 143.2 146.8 141.9
D Tara + muestra seca g 119.5 121.2 118.3
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 23.7 25.6 23.6
F Peso muestra seca Ws =D-B g 95.5 97.4 94.4
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 24.82 26.28 25.00
G Promedio porcentaje humedad % 25.37
OBSERVACIONES:
TESISTA RESP.LABORATORIO ASﬁﬁ’OR ]
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA: MTC E-108 / ASTM D2216

ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LASARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018

BANCO DE EXTRACION N°04

Ubicacion: Agua Santa Fecha de muestreo 21/01/2019
Propietario: | Vésquez Bautista Gregorio |[Fecha de ensayo 22/01/2019
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-01 1.5 2 lvan Henri Ramos Pérez Ing .Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacién del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 241 241 24
C Tara + muestra humeda g 150.5 161.4 149.2
D Tara + muestra seca g 122 130.6 120.7
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 28.5 30.8 28.5
F Peso muestra seca Ws =D-B g 97.9 106.5 96.7
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 29.11 28.92 29.47
G Promedio porcentaje humedad % 29.17
Ubicacidn: Agua Santa Fecha de muestreo 21/01/2019
Propietario: | Vasquez Bautista Gregorio |Fecha de ensayo 22/01/2019
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-02 1.5 2 Ivan Henri Ramos Pérez Ing .Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 23.9 23.9 24
C Tara + muestra himeda g 158.1 155.9 144.5
D Tara + muestra seca g 128.2 126.2 117.2
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 29.9 29.7 27.3
F Peso muestra seca Ws =D-B g 104.3 102.3 93.2
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 28.67 29.03 29.29
G Promedio porcentaje humedad % 29.00
OBSERVACIONES:

TESISTA RESP. LABORA;[ORIO

[Z | @UNNERSIDADI
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA: MTC E-108 / ASTM D2216
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |[LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°04
Ubicacién: Agua Santa Fecha de muestreo 29/01/2019
Propietario: | Vasquez Bautista Gregorio |[Fecha de ensayo 30/01/2019
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-03 1.5 2 Ilvan Henri Ramos Pérez Ing Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD

ID DESCRIPCION UND 1 2 3

A Identificacion del recipiente o tara g T1 T2 T3

B Peso de la tara g 241 24.2 241

C Tara + muestra humeda g 152.4 145.1 149.8

D Tara + muestra seca g 1241 118.2 121.6

E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 28.3 26.9 28.2

F Peso muestra seca Ws =D-B g 100 94 97.5

W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 28.30 28.62 28.92

G Promedio porcentaje humedad % 28.61
Ubicacion: Agua Santa Fecha de muestreo 29/01/2019
Propietario: | Vésquez Bautista Gregorio |Fecha de ensayo 30/01/2019

Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-04 1.5 2 Ivan Henri Ramos Pérez Ing Walter Véasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 24 23.9 24
C Tara + muestra hUmeda g 146 145.4 150.7
D Tara + muestra seca g 117.7 117.3 1211
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 28.3 28.1 29.6
F Peso muestra seca Ws =D-B g 93.7 93.4 971
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 30.20 30.09 30.48
G Promedio porcentaje humedad % 30.26
OBSERVACIONES:
TESISTA RESP.LABORATORIO

/
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
‘\gl'JBUCADELPERU FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA: MTC E-108 / ASTM D2216
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: [LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°05
Ubicacion: Nun Nun Fecha de muestreo 03/02/2019
Propietario: | Pérez Lobato Segundo Luis |Fecha de ensayo 04/02/2019
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-01 1.5 2 lvan Henri Ramos Pérez Ing Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 23.9 23.9 241
C Tara + muestra humeda g 147.8 124.3 149.8
D Tara + muestra seca g 121.9 103.7 123.8
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 25.9 20.6 26
F Peso muestra seca Ws =D-B g 98 79.8 99.7
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 26.43 25.81 26.08
G Promedio porcentaje humedad % 26.11
Ubicacion: Nun Nun Fecha de muestreo 03/02/2019
Propietario: | Pérez Lobato Segundo Luis |Fecha de ensayo 04/02/2019
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-02 1.5 2 Ivan Henri Ramos Pérez Ing Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacién del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 23.8 23.7 23.8
C Tara + muestra himeda g 124.3 123.7 124.5
D Tara + muestra seca g 103 103.1 103.7
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 21.3 20.6 20.8
F Peso muestra seca Ws =D-B g 79.2 79.4 79.9
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 26.89 25.94 26.03
G Promedio porcentaje humedad % 26.29
OBSERVACIONES:
/
TESISTA RESP.LABORATORIO / ASESQR\ /
cosssweneoyw, fammonsnmnadnn. INGE RU N° 187221
Walter Manuel Vdsquez Tapt REGISTROCOLEGIC DE WGENEROS DELPERU
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
(EPUBLCADEL Peg, FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA: MTC E-108 / ASTM D2216
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°05
Ubicacion: Nun Nun Fecha de muestreo 10/02/2019
Propietario: | Pérez Lobato Segundo Luis |Fecha de ensayo 11/02/2019
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-03 1.5 2 Ilvan Henri Ramos Pérez Ing Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 23.8 24 23.6
C Tara + muestra hUmeda g 134.7 127.7 127.7
D Tara + muestra seca g 111.6 106.2 106.3
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 23.1 21.5 21.4
F Peso muestra seca Ws =D-B g 87.8 82.2 82.7
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 26.31 26.16 25.88
G Promedio porcentaje humedad % 26.11
Ubicacion: Nun Nun Fecha de muestreo 10/02/2019
Propietario: | Pérez Lobato Segundo Luis |Fecha de ensayo 11/02/2019
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-04 1.5 2 Ivan Henri Ramos Pérez Ing Walter Vasquez Tapia
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion del recipiente o tara g T1 T2 T3
B Peso de la tara g 24 23.9 24.2
C Tara + muestra hUmeda g 145.3 147.3 143.9
D Tara + muestra seca g 120.3 122.1 119.3
E Peso del muestra himeda Ww= C- B g 25 25.2 24.6
F Peso muestra seca Ws =D-B g 96.3 98.2 956.1
W% Porcentaje de humedad (E/F)*100 % 25.96 25.66 25.87
G Promedio porcentaje humedad % 25.83
OBSERVACIONES:
TESISTA RESP.LABORATORIO
UNIVERSIDAD UTONOMA Df
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Ensayo de limites de consistencia

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°01
Ubicacioén: Tayamayo Fecha de muestreo 26/11/18
Propietario:| Eugenio Huaman Tobias  |Fecha de ensayo 2711118
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-01 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing. Vaquez Tapia Walter
LIMITE LiQUIDO LiIMITE PLASTICO
TARA N° 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMEDIO
Wi+ M.Himedd 38.30 38.00 40.40 |Wt+ M.HOmeda| 27.90 29.40
Wt+ M. Seca 35.10 34.60 36.20 Wt+ M. Seca 27.10 28.40
W agua 3.20 3.40 4.20 W agua 0.80 1.00
W tara 23.90 23.80 23.80 W tara 23.60 23.80
W M.Seca 11.2 10.80 1240 |W M.Seca 3.50 4.60
W(%) 28.57% 31.48% 33.87% [W(%) 22.86% 21.74% 22.30%
N.GOLPES 28 22 17
Limite Teorico  28.97% 31.01% 32.31%
Limite Teorico 30.76%
4 . . )
LIMITE LIQUIDO
T 35%
A 1 Limite
Q 34% e .769
3 . \ liquido 30.76%
£ 33%
2 300 | \ Limite
32% 0
8 ... 1 ) plastico el
o 31%
g 309 Jozmmmmmmmmmmnooe \ Indice de
= - \ plasticida 8.47%
Cz> 29% =% d
S ]
28%
L 10 25 NUMERO DE GOLPES 100
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UNIVERSIDAD

NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°01
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 26/11/18
Propietario:| Eugenio Huaman Tobias |Fecha de ensayo 27/11/18
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
- ~Vasquez Tapia Vvaner |
C-02 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri mg. va "
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N° | 1 2 3 TARA N° 1 2 PROMEDIO
Wt+ M.Homedd ~ 38.20 45.40 37.80 [Wt+ M.Himeda| 28.60 26.90
Wt+ M. Seca 34.80 40.10 34.10 Wt+ M. Seca 27.70 26.40
W agua 3.40 5.30 3.70 W agua 0.9 0.50
W tara 23.90 24.00 24.00 |Wtara 23.80 23.90
W M.Seca 10.9 16.10 10.10 |W M.Seca 3.90 2.50
W(%) 31.19% 32.92% 36.63% |W(%) 23.08% 20.00% 21.54%
N.GOLPES 27 15 8
Limite Teorico} ~ 31.47% 30.94% 31.87%
Limite Teorico 31.43%
4 5 . )
LIMITE LIQUIDO -
379 timite |~ 31 439
g Tk liquido A%
Q 36% imi
2 Limite "} 51 549
B a5% N plastico
s 77 \\ A
= ] L o
= plasgclda 9.89%
u e
o 3%
=} \
Z 32% \\n
Mo ]
3 31%
o 4
30%
10 25 10e
\ NUMERO DE GOLPES ° )
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°01
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 26/11/18
Propietario:| Eugenio Huaman Tobias  |Fecha de ensayo 271118
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-03 1.5 2 Ramos Pérez lvan Henri Ing. Vaquez Tapia Walter
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N° | 1 2 3 TARA N° 1 2 PROMEDIO
Wi+ M.Humedd 37.20 35.40 40.50 |Wt+ M.Humeda| 29.50 30.40
Wi+ M. Seca 33.80 32.70 36.80 [Wt+ M. Seca 28.50 29.23
W agua 3.40 2.70 3.70 W agua 1.00 1.17
W tara 23.90 24.00 24.00 |Wtara 23.70 23.90
W M.Seca 9.9 8.70 12.80 |W M.Seca 4.80 5.33
W(%) 34.34% 31.03% 28.91% |W(%) 20.83% | 21.95% 21.39%
N.GOLPES 9 14 26
Limite Teorico H 30.33% 28.92% 29.05%
Limite Teorico 29.43%
( 2 p )
LIMITE LIQUIDO
0, P
3% | mile 29.43%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

vleP\‘J?BU‘:" DEL Pey;

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°01
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 04/12/18
Propietario:| Eugenio Huaman Tobias |Fecha de ensayo 05/12/18
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-04 1.5 2 i Ramos Pérez Ivan Henr Ing. Vaquez Tapia Walter
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N° I 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMEDIO
Wt+ M.Himedq 38.20 36.50 39.60 Wt+ M.Humeda 28.90 31.40
Wt+ M. Seca 34.70 33.50 35.90 Wt+ M. Seca 28.10 30.10
W agua 3.50 3.00 3.70 W agua 0.80 1.30
W tara 23.80 23.80 23.80 W tara 24.00 23.70
W M.Seca 10.9 9.70 1210 |W M.Seca 4.10 6.40
W(%) 32.11% 30.93% 30.58% |W(%) 19.51% 20.31% 19.91%
N.GOLPES 12 17 26
Limite Teorico H 29.38% 30.93% 30.73%
Limite Teorico 30.35%
( . . N
LIMITE LIQUIDO —
B Limite o
o 33% P 30.35%
g liquido
o -
< SIS 19.91%
=) n plastico
I 32% FmuTceUT
8g plasticida 10.43%
o~ d
)
& 31%
% ------------------- k.
O
30%
L 10 25  NUMERO DE GOLPES 100
OBSERVACIONES:
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Ivan Henri
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NOMBRE: Ing.Fernandez Irigéin
Ronald Emiliano




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

QEPUWCA DEL PEQU-

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°02
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 04/12/18
Propietario:| Llamoctanta Condor Juan |Fecha de ensayo 05/12/18
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-01 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing. Vaquez Tapia Walter
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N° 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMEDIO
Wt+ M.Himeda 42.80 46.80 41.00 Wi+ M.Himeda 31.80 29.60
Wt+ M. Seca 39.40 42.30 37.60 Wt+ M. Seca 30.60 28.70
W agua 3.40 4.50 3.40 W agua 1.20 0.90
W tara 23.00 23.80 24.30 W tara 23.70 23.80
W M.Seca 16.4 18.50 13.30  |W M.Seca 6.90 4.90
W(%) 20.73% 24.32% 25.56% |W(%) 17.39% 18.37% 17.88%
N.GOLPES 25 12 6
Limite Teorico Parj 20.73% 22.26% 21.50%
Limite Teorico Pri 21.50%
4 . . )
LIMITE LIQUIDO
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o 25% liquido
N Limite
o Sl CH P S s —
UEJ 20% 1=~ T——n p|asﬁco 17.88%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°02
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 04/12/18
Propietario:| Llamoctanta Condor Juan |Fecha de ensayo 05/12/18
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-02 1.5 2 Ramos Pérez lvan Henri Ing. Vaquez Tapia Walter
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N° 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMDEIO
Wit+ M.Himed3 39.90 45.20 40.50 |Wt+ M.Humeda| 30.80 32.50
Wt+ M. Seca 36.80 41.50 37.80 |Wt+ M. Seca 29.80 31.20
W agua 3.10 3.70 2.70 |Wagua 1.00 1.30
W tara 24.00 23.90 24.00 (W tara 23.80 23.90
W M.Seca 12.8 17.60 13.80 |W M.Seca 6.00 7.30
W(%) 24.22% 21.02% 19.57% [W(%) 16.67% | 17.81% 17.24%
N.GOLPES 8 17 26
Limite Teorico} ~ 21.07% 20.06% 19.66%
Limite Teorico 20.26%
4 . . )
LIMITE LIQUIDO T
_ 30% p 20.26%
S liquido
Q 25% lel.te 17.94%
g \ plastico
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o
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CUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA-EHVI : .
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

(PUBLCADEL Py

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°02
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 08/01/19
Propietario:| Llamoctanta Condor Juan |Fecha de ensayo 09/01/19
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-03 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing. Vaquez Tapia Walter
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N° 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMEDIO
Wt+ M.Humed4d 37.20 39.20 36.20 Wt+ M.Humeda 26.70 28.60
Wt+ M. Seca 34.80 36.30 33.40 [Wt+ M. Seca 26.20 27.80
W agua 2.40 2.90 2.80 |Wagua 0.50 0.80
W tara 24.00 24.00 23.90 [Wtara 23.70 23.80
W M.Seca 10.8 12.30 9.50 |W M.Seca 2.50 4.00
W(%) 22.22% 23.58% 29.47% |W(%) 20.00% | 20.00% 20.00%
N.GOLPES 27 17 6
Limite Teorico f 22.42% 22.49% 24.79%
Limite Teorico 23.23%
é . 2 N
LIMITE IQUIDO —
o 30% Limite | 53 23%
é liquido
W 259 Limite
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
QEPUBLICADEL P FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
3 " ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE

PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018

BANCO DE EXTRACION N°02

Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 08/01/19
Propietario:| Llamoctanta Condor Juan |Fecha de ensayo 09/01/19
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-04 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing. Vaquez Tapia Walter
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N° 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMEDIO
Wi+ M.Himedq ~ 40.10 43.50 39.80 |Wt+ M.Humeda| 30.90 33.20
Wi+ M. Seca 36.70 39.80 36.90 |Wt+ M. Seca 29.90 31.80
W agua 3.40 3.70 2.90 W agua 1.00 1.40
W tara 23.60 24.50 24.30 W tara 23.90 24.10
W M.Seca 13.1 15.30 12.60 |W M.Seca 6.00 7.70
W(%) 25.95% 24.18% 23.02% |W(%) 16.67% | 18.18% 17.42%
N.GOLPES 13 23 26
Limite Teoricol  23.88% 23.94% 23.13%
Limite Teorico 23.65%
~ R

LIMITE LiQUIDO
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
(EPUBLCADEL Peg, FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
g ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE

PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018

BANCO DE EXTRACION N°03

Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 08/01/19
Propietario: Ramos Leiva Raul Fecha de ensayo 09/01/19
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-01 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing. Vaquez Tapia Walter
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N° 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMEDIO
Wi+ M.HUmeda 40.60 45.90 40.40 |Wt+ M.HUmeda| 29.30 28.20
Wt+ M. Seca 36.60 40.30 36.10 |Wt+ M. Seca 28.50 27.50
W agua 4.00 5.60 4.30 W agua 0.80 0.70
W tara 23.70 24.00 2410 [Wtara 24.00 23.70
W M.Seca 12.9 16.30 12.00 |W M.Seca 4.50 3.80
W(%) 31.01% 34.36% 35.83% |W(%) 17.78% | 18.42% 18.10%
N.GOLPES 26 12 9
Limite Teorico H 30.36% 31.44% 31.64%
Limite Teorico 31.14%
4 . E N\
LIMITE LIQUIDO
537% ]
O are =
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
QEPUBLIADEL Py FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
; . ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE

PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018

BANCO DE EXTRACION N°03

Ubicacidn: Tayamayo Fecha de muestreo 15/01/19
Propietario: Ramos Leiva Ratl Fecha de ensayo 16/01/19
Calicata Profundidad, Estracto Responsable Revisado por
C-02 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing. Vaquez Tapia Walter
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N° 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMEDIO
Wt+ M.Humedd ~ 45.91 48.22 41.04 |Wt+ M.Himeda| 28.10 28.70
Wi+ M. Seca 40.70 41.90 36.50 |Wt+ M. Seca 27.40 27.90
W agua 5.21 6.32 4.54 W agua 0.70 0.80
W tara 24.00 23.80 23.90 |Wtara 23.90 23.70
W M.Seca 16.7 18.10 12.60 |W M.Seca 3.50 4.20
W(%) 31.20% 34.92% 36.03% |W(%) 20.00% | 19.05% 19.52%
N.GOLPES 27 12 10
Limite Teorico H 31.48% 31.95% 32.25%
Limite Teorico 31.89%
(" - . )
LIMITE LIQUIDO
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°03
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 15/01/19
Propietario: Ramos Leiva Raul Fecha de ensayo 16/01/19
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-03 1.5 2 Ramos Pérez lvan Henri Ing. Véaquez Tapia Walter
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N° 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMEDIO
Wi+ M.Himedd 44.60 46.90 40.10 |Wt+ M.Himeda| 27.60 28.10
Wt+ M. Seca 39.90 41.40 36.10 |Wt+ M. Seca 27.11 27.50
W agua 4.70 5.50 4.00 W agua 0.49 0.60
W tara 23.80 24.00 23.90 [Wtara 24.00 23.90
W M.Seca 16.1 17.40 12.20 |W M.Seca 3.1 3.60
W(%) 29.19% 31.61% 32.79% |W(%) 15.76% | 16.67% 16.21%
N.GOLPES 26 15 12
Limite Teorico |~ 29.34% 29.71% 30.00%
Limite Teorico 29.68%
8 N\
LIMITE LIQUIDO
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

qipﬂBUCA DEL Pery;

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: [LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°03
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 15/01/19
Propietario: Ramos Leiva Raul Fecha de ensayo 16/01/19
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-04 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing. Vaquez Tapia Walter
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N° 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMEDIO
Wt+ M.Himeda 40.20 42.90 45.20 Wt+ M.Himeda 28.90 29.10
Wt+ M. Seca 36.50 38.30 39.90 [Wt+ M. Seca 28.19 28.50
W agua 3.70 4.60 5.30 W agua 0.71 0.60
W tara 23.80 23.70 24.00 W tara 24.00 23.90
W M.Seca 12.7 14.60 15.90  [W M.Seca 419 4.60
W(%) 29.13% 31.51% 33.33% |W(%) 16.95% 13.04% 14.99%
N.GOLPES 25 18 12
Limite Teorico Par] 29.28% 30.06% 30.17%
Limite Teorico Pr 29.83%
4 - - ™
LIMITE LIQUIDO
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE

PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018

BANCO DE EXTRACION N°04

Ubicacién: Agua Santa Fecha de muestreo 22/01/19

Propietario:| Vasquez Bautista Gregorio |Fecha de ensayo 23/01/19

Calicata Profundidad, Estracto Responsable Revisado por

C-01 1.5 2 Ivan Henri Ramos Pérez Ing. Vaquez Tapia Walter
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N° 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMEDIO

Wt+ M.Humed4 34.97 40.40 38.20 Wt+ M.HUmeda 27.80 26.90

Wt+ M. Seca 31.60 35.40 33.80 [Wt+ M. Seca 27.20 26.40

W agua 3.37 5.00 4.40 W agua 0.60 0.50

W tara 23.80 24.00 23.90 |Wtara 24.00 23.80

W M.Seca 7.8 11.40 9.90 W M.Seca 3.20 2.60

W(%) 43.21% 43.86% 44.44% |W(%) 18.75% 19.23% 18.99%

N.GOLPES 25 22 20

Limite Teorico H 43.21% 43.20% 43.29%

Limite Teorico 43.23%

( N\
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

eep\}wcl DEL PER(,‘

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°04
Ubicacion: Agua Santa Fecha de muestreo 22/01/19
Propietario:| Vasquez Bautista Gregorio |Fecha de ensayo 23/01/19
Calicata Profundidad, Estracto Responsable Revisado por
C-02 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing. Vaquez Tapia Walter
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N° 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMEDIO
Wt+ M.Humedd 37.50 39.60 40.20 |Wt+ M.Humeda| 27.80 26.90
Wt+ M. Seca 33.50 34.80 34.90 |Wt+ M. Seca 27.20 26.40
W agua 4.00 4.80 5.30 W agua 0.60 0.50
W tara 23.80 23.90 23.70 |Wtara 24.00 23.80
W M.Seca 9.7 10.90 11.20 [W M.Seca 3.20 2.60
W(%) 41.24% 44.04% 47.32% |W(%) 18.75% 19.23% 18.99%
N.GOLPES 25 15 8
Limite Teorico 41.24% 41.39% 41.17%
Limite Teorico 41.27%
r N
LIMITE LIQUIDO
48%

Q 7% Limite o

€ 6% o 41.27%

o ° \ liquido

E‘ 45% Limite 9%

g 1 plastico 1880 %

g 44% ] UL LI

5 43% SN plasticida 22.28%

o 1 NL d

O 42% \

Q 4

FRIPAESEEE L. -

w ]

E 0%
3 10 NUMERO DE GOLPES 100

OBSERVACIONES:

TESISTA RESP.LABORATORIO

P il

anuel] Vasques Japic

REGISTRO COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU N° 187221

RIO Di MECAMICA DF Suf e
ENHR,

NOMBRE: Ramos Pérez
Ivan Henri

NOMBRE: Ing.Fernandez Irigéin
Ronald Emiliano

walter Manuel




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°04
Ubicacion: Agua Santa Fecha de muestreo 29/01/19
Propietario:| Véasquez Bautista Gregorio [Fecha de ensayo 30/01/19
Calicata Profundidad Estracto Responsable Revisado por
C-03 1.5 2 | Ramos Pérez van Henri Ing. Véaquez Tapia Walter
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N° 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMEDIO
Wt+ M.Humedd ~ 42.50 41.10 44.50 |Wt+ M.HUmeda| 30.20 29.30
Wi+ M. Seca 37.10 35.90 38.10 |Wt+ M. Seca 29.10 28.30
W agua 5.40 5.20 6.40 W agua 1.10 1.00
W tara 23.90 24.00 23.80 |Wtara 23.80 23.70
W M.Seca 13.2 11.90 14.30 |W M.Seca 5.30 4.60
W(%) 40.91% 43.70% 44.76% [W(%) 20.75% | 21.74% 21.25%
N.GOLPES 26 14 12
Limite Teorico H 41.11% 40.73% 40.95%
Limite Teorico 40.93%
( - . )
LIMITE LIQUIDO
45% Limit
N \ i 40.93%
% 44% L"] :
2 \ pI;Tlli:o 21.25%
S 43% BLULUAR
= \ plasticida|  19.68%
I 42% o
w
(=]
8 41% _____________________\
4
w
E 40%
o 10 25 NUMERO DE GOLPES 100
\© _J
OBSERVACIONES:
TESISTA RESP.LABORATORIO _~ASESOR )

@wvsnsm

J Povoveonnan

Walter

UTONOMA L ¢ - v///””,‘—‘——*
W‘rﬂ?‘ T .

RONALB

"‘"'-»-»-.

(/ la.tque’ lu/)m

RESPONSABLE DEL I.AB

ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA C"m

MECAMCA DS Sus

RECISTRO COLEGIO DE INGEMEROS DEL PERU N° 187221

Ivan Henri

NOMBRE: Ramos Pérez

NOMBRE: Ing. Vasquez Tapia
walter Manuel

NOMBRE: Ing.Fernandez Irigéin
Ronald Emiliano




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
(EPIBLOADEL Py FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
i . ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE

PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018

BANCO DE EXTRACION N°04

Ubicacion: Agua Santa Fecha de muestreo 29/01/19

Propietario:| Vésquez Bautista Gregorio |Fecha de ensayo 30/01/19

Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-04 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing. Vaquez Tapia Walter

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

TARA N° 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMEDIO

Wt+ M.Humedd ~ 40.50 43.40 47.20 |Wt+ M.Homeda| 28.90 29.50

Wi+ M. Seca 35.60 37.50 39.90 |Wt+ M. Seca 28.10 28.70

W agua 4.90 5.90 7.30 |W agua 0.80 0.80

W tara 23.70 23.90 23.80 |W tara 23.80 23.70

W M.Seca 11.9 13.60 16.10 |W M.Seca 4.30 5.00

W(%) 41.18% 43.38% 45.34% [W(%) 18.60% | 16.00% 17.30%

N.GOLPES 26 17 12

Limite Teorico |~ 41.38% 41.39% 41.49%

Limite Teorico 41.42%

( )

LIMITE LIQUIDO
46%

= 45% 1N\ Limite 44 499
] \ liquido

44% L|m|.le 17.30%
| plastico

43% uc

N plasticida | 24.12%

\ d

42% \.
4 o

40%
10 25  NUMERO DE GOLPES 100

( CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES:

TESISTA . ESELABORATORIO
BBy e oror o G TONALALE AT
(Ll Wotrer Moae fammesmm="
RESPONSABLE DEL tABORATORIO DE MECAMICA D SUELOS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIvIl REGWOCOLEGDDENGENIEROSDEL PERU N° 187001
NOMBRE: Ramos Pérez [NOMBRE: Ing. Vasquez Tapia NOMBRE: Ing.Fernandez Irigéin
Ivan Henri walter Manuel Ronald Emiliano




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

(PUBUCA L P

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL ,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°05
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 04/02/19
Propietario: Pérez Lobato Luis Fecha de ensayo 05/02/19
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-01 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing. Vaquez Tapia Walter
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N° ] 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMEDIO
Wi+ M.Himedq 37.30 37.60 35.10 Wi+ M.Humeda 26.10 28.50
Wt+ M. Seca 33.70 34.10 32.30 Wi+ M. Seca 25.80 27.80
W agua 3.60 3.50 2.80 W agua 0.30 0.70
W tara 24.00 24.00 23.80 W tara 23.80 23.90
W M.Seca 9.7 10.10 8.50 |W M.Seca 2.00 3.90
W(%) 37.11% 34.65% 32.94% |W(%) 15.00% | 17.95% 16.47%
N.GOLPES 12 17 26
Limite Teorico H 33.96% 33.06% 33.11%
Limite Teorico 33.37%
4 )
LIMITE LIQUIDO
38%
& a7% —&
[=] 1 S
4 limite ,,
£} 36% \ liquido b
= 1 e
S a5% Limite | 16 47%
w | plastico
D 34% FTIaTce Ut
8 plasticida 16.90%
e .. d
Z 33%
2
O 32%
L 10 25  NUMERO DE GOLPES 100
OBSERVACIONES:
TESISTA RESP.LABORATORIO / ASESOR 3
([ e

Walter Manuel } asquez Tapia

RESPONSABLE DEL LABORATORID DE MECAMCE Gt SUELOS

4 e Y SO
AL TANT FERNANDEZ IRIGOI

RONALJYEMHEIAND
INGENIERO CIVIL
REGISTROCOLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU N 187221

NOMBRE: Ramos Pérez

Ivan Henri

NO| :lng. Vas "Tapia

walter Manuel

NOMBRE: Ing.Fernandez Irigéin
Ronald Emiliano




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

“EP\)BUCA DEL FERU

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACION N°05
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 04/02/19
Propietario: Pérez Lobato Luis Fecha de ensayo 05/02/19
Calicata Profundidad) Estracto Responsable Revisado por
C-02 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing. Vaquez Tapia Walter
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N° | 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMEDIO
Wi+ M.Himedd ~ 39.20 37.20 3810 |Wt+ M.HOmeda| 27.10 28.90
Wi+ M. Seca 35.10 34.00 34.80 |Wt+ M. Seca 26.80 28.40
W agua 4.10 3.20 3.30 |Wagua 0.30 0.50
W tara 23.70 23.90 23.80 [Wtara 23.80 23.90
W M.Seca 11.4 10.10 11.00 |W M.Seca 3.00 4.50
W(%) 35.96% 31.68% 30.00% |W(%) 10.00% | 11.11% 10.56%
N.GOLPES 8 15 26
Limite Teorico |~ 31.29% 29.78% 30.15%
Limite Teorico 30.41%
4 N
LiMITE LiQUIDO

3%

& 36%

2 36% - limite

@ i N liquido 30.41%

2 e LN\ Limite 10.56%

W . \ plastico e

o 32% T UT

% 31% 1 ‘\‘ plasﬂcida 19.85%

E 30% {—— \l

8 29%
L 10 25 NUMERO DE GOLPES 100
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RESP.LABORATORIO
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""sg‘/;z& Az;me Vasquez ;'t;p-l.a-- l
ESCUELA

DEL LABORATORIO DE MECAMCE D Sy
PROFESIONAL DE INGENIERIA CM‘IOS

NOMBRE: Ramos Pérez
Ivan Henri

NOMBRE: Ing. Vasquez Tapia
walter Manuel

NOMBRE: Ing.Fernandez Irigéin
Ronald Emiliano




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
QEPUBLICA DEL g FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
i : ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE

PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018

BANCO DE EXTRACION N°05

Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 11/02/19

Propietario: Pérez Lobato Luis Fecha de ensayo 12/02/19

Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por

C-03 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing. Vaquez Tapia Walter

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

TARA N° 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMEDIO

Wit+ M.Himedd 40.50 43.10 4520 |Wt+ M.HUmeda| 29.10 30.20

Wt+ M. Seca 36.10 37.80 39.10 Wt+ M. Seca 28.40 29.40

W agua 4.40 5.30 6.10 W agua 0.70 0.80

W tara 23.70 23.80 23.90 W tara 23.80 23.90

W M.Seca 12.4 14.00 1520 |W M.Seca 4.60 5.50

W(%) 35.48% 37.86% 40.13% |W(%) 15.22% 14.55% 14.88%

N.GOLPES 27 17 8

Limite Teorico K 35.80% 36.12% 34.91%

Limite Teorico 35.61%

( )

LiMITE LiQuIDO

41%

40%
20% 1 e 35.61%

4 \ liquido
38% Limite 14.88%

plastico

O UT

plasticida 20.73%

d

37%

36% _______________________ \

35%

( CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

10 25  NUMERO DE GOLPES 100
OBSERVACIONES:
TESISTA @mmwaﬂm / ASESOR |
[\ G
ﬂ’l Walter W‘ .'.(]-1;6:2-}(;[;1-(;" .“N B E}- AT
S v RESPONSABLE DEL LABORATORKYDE MECAMICA DE SUELOS RD / N ENlERO Cl‘IIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIV. 3 AGENEROS DELPERU P 1722
NOMBRE: Ramos Pérez [INOMBRE: Ing. Vasquez Tapia NOMBRE: Ing.Fernandez Irigéin
Ivan Henri walter Manuel Ronald Emiliano




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA: MTC E 110-111/ASTM D 4318
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE

PROYECTO: |LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018

BANCO DE EXTRACION N°05

Ubicacion: Nun Nun Fecha de muestreo 11/02/19
Propietario: Pérez Lobato Luis Fecha de ensayo 12/02/19
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-04 1.5 2 Ramos Pérez lvan Henri Ing. Vaquez Tapia Walter
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
TARA N° 1 2 3 TARA N° 4 5 PROMEDIO
Wit+ M.Humedd ~ 39.80 41.10 38.90 |Wt+ M.Himeda| 28.90 31.40
Wt+ M. Seca 35.60 36.70 35.30 |Wt+ M. Seca 28.30 30.40
W agua 4.20 4.40 3.60 W agua 0.60 1.00
W tara 23.80 23.80 23.90 |W tara 24.00 23.70
W M.Seca 11.8 12.90 11.40 |W M.Seca 4.30 6.70
W(%) 35.59% 34.11% 31.58% |W(%) 13.95% | 14.93% 14.44%
N.GOLPES 13 22 28
Limite Teorico | 32.75% 33.60% 32.02%
Limite Teorico 32.79%
(" i . B
LIMITE LIQUIDO

__36%

2 35% o

< -

& N e | s279%

S 34% 9

X P

" Hiite 14.44%

Q 530, plastico

[« IRtuidoll iinietanteivinir it S FTTaTGT uT
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OBSERVACIONES:
TESISTA RESP.LABORATORIO ASESOR )

(®) ccesssenoye ;..--‘-----..

Walter M nudl Vasquez Topia
Eovutins PROFESIGHAL DE INGENIE». St
NOMBRE: Ramos Pérez |NOMBRE: Ing. Vasquez Tapia NOMBRE: Ing.Fernandez Irigéin
Ivan Henri walter Manuel Ronald Emiliano

INGENIERO CIVIL
O COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU ¥ 167221




Ensayo de analisis granulometrico

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS =
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 /ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |[DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACCION N°01
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 26/11/2018
Propietario: Eugenio Huaman Tobias ~ |Fecha de ensayo 28/11/2018
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-01 1.5 2 Ramos Pérez lvan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M
[ Peso de la muestra seca | 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO LAVADO
TAMIZ AB!(E:‘;L)’RA RET (gr) % RET % QUE PASA
#4 4.750 5.1 2.55 97.45
#10 2.000 2.3 1.15 96.30
#20 0.850 8.9 4.45 91.85
#40 0.425 17.6 8.80 83.05
#60 0.250 9.6 4.80 78.25
#100 0.150 14.6 7.30 70.95
#140 0.106 25.3 12.65 58.30
#200 0.075 32.5 16.25 42.05
Cazoleta - 84.1 - -
SUMA 200

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO

120.00 ‘
\
100.00 {- -
< 80.00 1
< |
o 60.00 T
(<} ;
3 40.00 —— }
20.00 +—+—
0.00 ‘
0.010
DIAM (mm)
OBSERVACIONES:
TESISTA @mmm#acﬂipmmacms,
: , A
/ ’ [y Ty O L LT DL LI L LA AR
M Walter Mantiel Vdsquez Tapia
: RESPONSABLE DEL tABORATORIO DF MECANICA DE SUELOS
ESCUELAPROFESIONAL DE INGENIERIACIVIL |
NOMBRE: Ramos|NOMBRE:
Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter Manuel Emiliano
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACCION N°01
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 26/11/2018
Propietario: Eugenio Huaman Tobias  |Fecha de ensayo 28/11/2018
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-02 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M
[ Pesodelamuestraseca | 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO
TAMIZ ABi:LL)JRA RET (gr) % RET % QUE PASA
#4 4.750 5.8 2.90 97.10
#10 2.000 2.6 1.30 95.80
#20 0.850 6.8 3.40 92.40
#40 0.425 13.2 6.60 85.80
#60 0.250 11.1 5.55 80.25
#100 0.150 19.6 9.80 70.45
#140 0.106 26.4 13.20 57.25
#200 0.075 36.1 18.05 39.20
Cazoleta - 78.4 - -
SUMA 200
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO
120.00 — — ?
' < 80.00 - . el L
| 9 : | | | i | |
o 60.00 —— 1 N - 1‘ —
e | L] Il ;
e 4000 T T
20,00 ! e 4: ——1
000 ! | L] | |
‘ 0.010 1.000 10.000
DIAM (mm)
OBSERVACIONES: /\
TESISTA RESP.LABORATORIO Y
@uMRSlDNJ C UTONOMA DE CHOT: Aria
rd =
5 é " Wolter Manuel Vdsquez Tapia ;
NOMBRE:. - " Ramas{NO) PROFESIONAL O INGENERA v |NOMBRE: Femandez
Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter Manuel Irigoin Ronald Emiliano




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL o
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS -
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL, BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACCION N°01
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 26/11/2018
Propietario: Eugenio Huaman Tobias ~ [Fecha de ensayo 28/11/2018
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-03 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M
[ Pesodelamuesttaseca | 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO
TAMIZ ABE:‘E)JRA RET (gr) % RET % QUE PASA
#4 4.750 1.3 0.65 99.35
#10 2.000 2.8 1.40 97.95
#20 0.850 7.3 3.65 94.30
#40 0.425 17.1 8.55 85.75
#60 0.250 13.9 6.95 78.80
#100 0.150 21.6 10.80 68.00
#140 0.106 27.4 13.70 54.30
#200 0.075 32.1 16.05 38.25
Cazoleta - 76.5 - -
SUMA 200
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA ?
PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO }
|
\
120.00 ‘
100.00 —— 1
< 80.00 |
) |
& 60.00 a1
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| 2 40.00 +——
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|
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NOMBRE: Ramos NommPRWEé% OE INGERTE™ =T NOMBRE:Ing.Fernandez Irigoin Ronald
Pérez Ivan Henri Ing.Véasquez Tapia Walter Manuel Emiliano




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL =
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS -
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACCION N°01
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 04/12/2018
Propietario: Eugenio Huaman Tobias Fecha de ensayo 06/12/2018
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-04 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M
[ Pesodelamuestraseca | 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO
TAMIZ AB'(EI':;L)’RA RET (gr) %RET | % QUE PASA
#4 4.750 0 0.00 100.00
#10 2.000 3.2 1.60 98.40
#20 0.850 8.9 4.45 93.95
#40 0.425 18.4 9.20 84.75
#60 0.250 12.3 6.15 78.60
#100 0.150 21.6 10.80 67.80
#140 0.106 29.7 14.85 52.95
#200 0.075 31.1 15.55 37.40
Cazoleta - 74.8 - -
SUMA 200
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA ‘
PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO f
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100.00 = ‘
« 80.00 |+ :
9 |
o 60.00 | f
o ;
< 40.00 \— }
i 20.00
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NOMBRE: Ramos A NOMBRE: I,fg Fernar{dez Irigoin Ronald
Pérez Ivan Henri Véasquez Tapia Walter Manuel Emiliano




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL )
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 2
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACCION N°02
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 04/12/2018
Propietario: Llamoctanta Condor Juan  [Fecha de ensayo 06/12/2018
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-01 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M
[ Pesodelamuestraseca | 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO
TAMIZ AB'(E:;L)’RA RET (gr) %RET | % QUE PASA
#4 4.750 1.9 0.95 99.05
#10 2.000 3.5 1.75 97.30
#20 0.850 10.3 515 92.15
#40 0.425 18.9 9.45 82.70
#60 0.250 12.6 6.30 76.40
#100 0.150 25.6 12.80 63.60
#140 0.106 32.1 16.05 47.55
#200 0.075 35.7 17.85 29.70
Perdida por lavad - 59.4 - -
SUMA 200

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO
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100.00 |
80.00 |
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RESPONSARI F DEL (ARORATOQIC: 02 MECAMCS DI SuELES Ry | \E [ ROS DEL PERU N* 187221
NOMBRE: Ramos | NOMERIELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIViL NOMBRE: ng Femandez Irigoin Ronald

Pérez lvan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter Manuel Emiliano




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
QEPUBLICADEL e FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL g‘-’-
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACCION N°02
Ubicacién: Tayamayo Fecha de muestreo 04/12/2018
Propietario: Llamoctanta Condor Juan  |Fecha de ensayo 06/12/2018
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-02 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M
[ Pesodelamuesttaseca | 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO
TAMIZ ABI(E::;‘L)JRA RET (gr) % RET % QUE PASA
#4 4.750 0 0.00 100.00
#10 2.000 1.4 0.70 99.30
#20 0.850 7.2 3.60 95.70
#40 0.425 16.7 7.85 87.85
#60 0.250 8.6 4.30 83.55
#100 0.150 28.7 14.35 69.20
#140 0.106 33.5 16.75 52.45
#200 0.075 36.1 18.05 34.40
Perdida por lavad - 68.8 - -
SUMA 200
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
3 PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO
i
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NOMBRE: Ramos|  ESCUELA PREFEIMBNREE: INGENIERiA C1r- NOMBRE:Ing.Fernandez Irigoin Ronald
Pérez Ivan Henri Véasquez Tapia Walter Manuel Emiliano




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS -
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL BAMBAMARCA 2018
BANCO DE EXTRACCION N°02
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 08/01/2019
Propietario: Llamoctanta Condor Juan  |Fecha de ensayo 10/01/2019
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-03 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M

[ Pesodelamuestraseca | 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO
TAMIZ ABI(E'::"L),RA RET (gr) % RET % QUE PASA
#4 4.750 2.6 1.30 98.70
#10 2.000 5.8 2.90 95.80
#20 0.850 10.8 5.40 90.40
#40 0.425 15.6 7.80 82.60
#60 0.250 10.2 5.10 77.50
#100 0.150 27.2 13.60 63.90
#140 0.106 35.5 17.75 46.15
#200 0.075 35.2 17.60 28.55
Perdida por lavad - 57.1 - -
SUMA 200
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
qEPUBUCADEL peg, FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS -
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACCION N°02
Ubicacion: Tayamayo Fecha de muestreo 08/01/2019
Propietario: Llamoctanta Céndor Juan  [Fecha de ensayo 10/01/2019
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-04 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M
[ Pesodelamuestraseca | 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO
TAMIZ AB?:;L;RA RET (gr) % RET % QUE PASA
#4 4.750 2.1 1.05 98.95
#10 2.000 4.3 2.15 96.80
#20 0.850 8.5 4.25 92.55
#40 0.425 14.3 7.15 85.40
#60 0.250 9.7 4.85 80.55
#100 0.150 25.1 12.55 68.00
#140 0.106 36.2 18.10 49.90
#200 0.075 34.4 17.20 32.70
Perdida por lavad - 65.4 - -
SUMA 200

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO
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NOMBRE: Ramos NOI\ﬁERE: NOMBRE:Ing.Fernandez Irigoin Ronald
Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter Manuel Emiliano




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL e
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS e
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |[DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACCION N°03
Ubicacién: Tambobajo Fecha de muestreo 08/01/2019
Propietario: Ramos Leiva Ral Fecha de ensayo 10/01/2019
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-01 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M
[ Pesodelamuestraseca [ 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO
TAMIZ ABE:;L;RA RET (gr) % RET % QUE PASA
#4 4.750 3.3 1.65 98.35
#10 2.000 3.2 1.60 96.75
#20 0.850 11.3 5.65 91.10
#40 0.425 13.6 6.80 84.30
#60 0.250 10.8 5.40 78.90
#100 0.150 16.4 8.20 70.70
#140 0.106 27.2 13.60 57.10
#200 0.075 25.1 12.55 44.55
Perdida por lavad - 89.1 - -
SUMA 200

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO

120.00
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL >
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 2
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACCION N°03
Ubicacion: Tambobajo Fecha de muestreo 15/01/2019
Propietario: Ramos Leiva Rall Fecha de ensayo 17/01/2019
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-02 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M
[ Pesodelamuestraseca | 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO
TAMIZ AB?:I‘L;RA RET (gr) % RET % QUE PASA
#4 4.750 3.5 1.75 98.25
#10 2.000 4.8 2.40 95.85
#20 0.850 7.2 3.60 92.25
#40 0.425 17.3 8.65 83.60
#60 0.250 8.7 4.35 79.25
#100 0.150 18.1 9.05 70.20
#140 0.106 20.1 10.056 60.15
#200 0.075 28.2 14.10 46.05
Perdida por lavad - 92.1 - -
SUMA 200

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL i
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS -
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |[DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACCION N°03
Ubicacion: Tambobajo Fecha de muestreo 15/01/2019
Propietario: Ramos Leiva Raul Fecha de ensayo 17/01/2019
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-03 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M

[ Pesodelamuestaseca | 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO
TAMIZ AB'(E'::)JRA RET (gr) %RET | % QUE PASA
#4 4.750 4.7 2.35 97.65
#10 2.000 3.7 1.85 95.80
#20 0.850 9.9 4.95 90.85
#40 0.425 12.5 6.25 84.60
#60 0.250 11.2 5.60 79.00
#100 0.150 18.7 9.35 69.65
#140 0.106 25.6 12.80 56.85
#200 0.075 23.1 11.65 45.30
Perdida por lavad - 90.6 - -
SUMA 200

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL e
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS =
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACCION N°03
Ubicacion: Tambobajo Fecha de muestreo 15/01/2019
Propietario: Ramos Leiva Ral Fecha de ensayo 17/01/2019
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-04 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M
[ Pesodelamuestaseca | 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO
TAMIZ ABE:E)JRA RET (gr) % RET % QUE PASA
#4 4.750 2.5 1.25 98.75
#10 2.000 2.9 1.45 97.30
#20 0.850 7.6 3.80 93.50
#40 0.425 16.3 8.15 85.35
#60 0.250 10.7 5.35 80.00
#100 0.150 19.8 9.90 70.10
#140 0.106 24.2 12.10 58.00
#200 0.075 30.1 15.05 42.95
Perdida por lavad - 85.9 - -
SUMA 200

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL {
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS —
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |[DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACCION N°04
Ubicacion: Agua Santa Fecha de muestreo 22/01/2019
Propietario: Vasquez Bautista Gregorio  [Fecha de ensayo 24/01/2019
Calicata Profundidad [ Estracto Responsable Revisado por
C-01 1.5 2 Ramos Pérez lvan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M

[ Pesodelamuestaseca | 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO
TAMIZ ABEHTLL;RA RET (gr) % RET % QUE PASA
#4 4.750 5 2.50 97.50
#10 2.000 1.8 0.90 96.60
#20 0.850 3.2 1.60 95.00
#40 0.425 15.6 7.80 87.20
#60 0.250 9.8 4.90 82.30
#100 0.150 20 10.00 72.30
#140 0.106 16 8.00 64.30
#200 0.075 25.6 12.80 51.50
Perdida por lavad - 103 - -
SUMA 200

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
(EPUBUCADEL e FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL '
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS -
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACCION N°04
Ubicacion: Agua Santa Fecha de muestreo 22/01/2019
Propietario: Véasquez Bautista Gregorio  [Fecha de ensayo 24/01/2019
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-02 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M
[ Pesodelamuestaseca | 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO
TAMIZ AB%{:;";RA RET (gr) % RET % QUE PASA
#4 4.750 2.2 1.10 98.90
#10 2.000 2.8 1.40 97.50
#20 0.850 3.5 1.75 95.75
#40 0.425 14.7 7.35 88.40
#60 0.250 12.5 6.25 82.15
#100 0.150 17.6 8.80 73.35
#140 0.106 18.7 9.35 64.00
#200 0.075 27.8 13.90 50.10
Perdida por lavad - 100.2 - -
SUMA 200

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO
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NOMBRE: Ramos|NOMBRE: NOMB/RE:|ng.Fernandez Irigoin Ronald

Pérez Ivan Henri Ing.Véasquez Tapia Walter Manuel Emiliano




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107/ ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |[DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018

BANCO DE EXTRACCION N°04

Ubicacion: Agua Santa Fecha de muestreo 29/01/2019
Propietario: Vasquez Bautista Gregorio  [Fecha de ensayo 31/01/2019
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-03 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M
[ Pesodelamuestaseca | 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO
TAMIZ AB'(E::;L;RA RET (gr) % RET % QUE PASA
#4 4.750 5.9 2.95 97.05
#10 2.000 1.9 0.95 96.10
#20 0.850 5.4 2.70 93.40
#40 0.425 16.8 8.40 85.00
#60 0.250 13.4 6.70 78.30
#100 0.150 16.5 8.25 70.05
#140 0.106 156.9 7.95 62.10
#200 0.075 24.7 12.35 49.75
Perdida por lavad - 99.5 - -
SUMA 200

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
QEPUBUCADEL e FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ‘
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS (-
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACCION N°04
Ubicacién: Agua Santa Fecha de muestreo 29/01/2019
Propietario: Vasquez Bautista Gregorio  |Fecha de ensayo 31/01/2019
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-04 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M

| Peso de la muestra seca

I ]

200 g

ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO

TAMIZ ABE:I:;‘L)JRA RET (gr) % RET % QUE PASA
#4 4.750 1.4 0.70 99.30
#10 2.000 3.7 1.85 97.45
#20 0.850 3.8 1.90 95.55
#40 0.425 14.3 7.15 88.40
#60 0.250 12.3 6.15 82.25

#100 0.150 17.3 8.65 73.60

#140 0.106 18.6 9.30 64.30

#200 0.075 23.7 11.85 52.45

Perdida por lavad - 104.9 - -
SUMA 200

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO

120.00
100.00 - + ‘
|
< 80.00 { |
@ ; i
& 60.00 | ; |
o w §
« 40.00 | - |
20.00 -
0.00 1
0.010 0.100 1.000 10.000 |
DIAM (mm)
OBSERVACIONES:
N
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ﬁ /\ Lkl L LT T T/ v
Walter Manuel V' 's‘ql:(:;;;:,:;;- ) 3 ar 1
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL o
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS >
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL, ,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACCION N°05
Ubicacion: Nun Nun Fecha de muestreo 04/02/2019
Propietario: Pérez Lobato Luis Fecha de ensayo 06/02/2019
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-01 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M
[ Pesodelamuestraseca | 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO
TAMIZ ABI(E:;L;RA RET (gr) % RET % QUE PASA
#4 4.750 1.5 0.75 99.25
#10 2.000 3.1 1.55 97.70
#20 0.850 2.6 1.30 96.40
#40 0.425 17.3 8.65 87.75
#60 0.250 11.3 5.65 82.10
#100 0.150 16.7 8.35 73.75
#140 0.106 19.2 9.60 64.15
#200 0.075 26.3 13.15 51.00
Perdida por lavad - 102 - -
SUMA 200

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO

12000 ‘
o000 |
< 8000 |
60.00 |+
4000 |
2000 |

0.00
0.010

% Q' PASA

DIAM (mm)

OBSERVACIONES:
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Pérez lvan Henri Ing.Véasquez Tapia Walter Manuel Emiliano




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS -
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACCION N°05
Ubicacion: Nun Nun Fecha de muestreo 04/02/2019
Propietario: Pérez Lobato Luis Fecha de ensayo 06/02/2019
Calicata Profundidad | Estracto Responsable Revisado por
C-02 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M

Peso de la muestra seca |

200 g |

ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO

TAMIZ ABIZ::)JRA RET (gr) % RET % QUE PASA
#4 4.750 5.6 2.80 97.20
#10 2.000 3.7 1.85 95.35
#20 0.850 1.9 0.95 94.40
#40 0.425 16.4 8.20 86.20
#60 0.250 12.3 6.15 80.05

#100 0.150 15.3 7.65 72.40

#140 0.106 18.1 9.05 63.35

#200 0.075 29.3 14.65 48.70

Perdida por lavad - 97.4 - -
SUMA 200

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO

120.00 —
| | |
100.00 ||
| < 80.00 -
2
a 60.00 - |
'S 4000 o
20.00 |- o
000 =
1 0.010 10.000 |
‘ :
} DIAM (mm)
!
OBSERVACIONES:
TESISTA QRIQ. ... / , ASESOR
3 Walter Mandel Vasque: Tapia ,
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL ,BAMBAMARCA,2018

BANCO DE EXTRACCION N°05

Ubicacién: Nun Nun Fecha de muestreo 11/02/2019
Propietario: Pérez Lobato Luis Fecha de ensayo 13/02/2019
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-03 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M
[ Pesodelamuestraseca | 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO
TAMIZ ABE;};‘)JRA RET (gr) % RET % QUE PASA
#4 4.750 2.9 1.45 98.55
#10 2.000 3.1 1.65 97.00
#20 0.850 9.5 4.75 92.25
#40 0.425 19.1 9.55 82.70
#60 0.250 10.3 5.15 77.55
#100 0.150 20.1 10.056 67.50
#140 0.106 14.5 7.25 60.25
#200 0.075 25.1 12.55 47.70
Perdida por lavad - 104.9 - -
SUMA 209.5

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO

120.00

100.00
80.00
60.00
40.00 -
20.00

0.00
0.010

S (S S R

% Q' PASA

DIAM (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
NORMA: MTC E 107 / ASTM D 421
ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS
PROYECTO: |DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
BANCO DE EXTRACCION N°05
Ubicacion: Nun Nun Fecha de muestreo 11/02/2019
Propietario: Pérez Lobato Luis Fecha de ensayo 13/02/2019
Calicata Profundidad| Estracto Responsable Revisado por
C-04 1.5 2 Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter. M

[ Pesodelamuestraseca | 200 g |
ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZADO POR LAVADO
TAMIZ ABE':;‘L),RA RET (gr) % RET % QUE PASA
#4 4.750 5.9 2.95 97.05
#10 2.000 2.6 1.30 95.75
#20 0.850 6.9 3.45 92.30
#40 0.425 19.1 9.55 82.75
#60 0.250 156.1 7.55 75.20
#100 0.150 25.8 12.90 62.30
#140 0.106 13.9 6.95 55.35
#200 0.075 20.4 10.20 45.15
Perdida por lavad - 90.3 - -
SUMA 200

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

PROCEDIMIENTO POR TAMIZADO

120.00
100.00
80.00
60.00
40.00 -
20.00
0.00

% Q' PASA

I

0.010

DIAM (mm)

OBSERVACIONES:

TESISTA
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/ -

/] ASESOR/

VBRE‘ Ing. Fernandez Irlgom Ronald

@ AUTONOMA DE CHOTA
v
bl LT LT YT PN i mest e nm. .
Walter Manuel Vas i
NOMBRE: NGB ESOR oo JSSANCs b€ Sty NOA
Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapua \%gf?er ﬂanu Emiliano




Ensayos de las unidades de albafieleria

QEPUBLICA DEL Pegy,;

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA § i
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL EN UNIDAD DE LADRILLO
NORMA E 0-070 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°01
TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS

PROYECTO ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez lvan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO  :25/11/18
FECHA FINAL ENSAYO :26/11/18
i g Especimen Largo (mm) Resultad.os pat
Ubicacién cada unidad |
N° L1 L2 L3 L4 L Prom 3 V(%)
5 VDM1-5 228.7 229.1 228.9 229 22893 | 0.17 0.07
& VDM2-5 228.1 228.3 228 228.6 228.25 | 0.26 0.12
E VDM3-5 229.02 | 228.81 | 228.62 | 228.98 | 228.86 | 0.18 0.08
E VDM4-5 228.73 | 228.95 228.1 228.85 | 228.66 | 0.38 0.17
VDM5-5 228.65 | 228.74 228.7 228.69 | 228.70 | 0.04 0.02
Dimensién promedio (mm) 228.68
Desviacion estandar (6) 0.26
Variacion dimencional (V %) 0.12
: Resultados por
Ubicacién ESpacimen Ancho (mm) cada nida‘:!
N° A1 A2 A3 Ad A PROM [ V(%)
N VDM1-5 128.32 | 128.42 | 128.47 128.38 128.40 | 0.06 0.05
= VDM2-5 128.55 | 128.49 | 128.49 128.36 128.47 | 0.08 0.06
E VDM3-5 128.79 | 129.01 | 128.89 128.74 128.86 | 0.12 0.09
E VDM4-5 129.18 | 128.97 | 128.85 129.08 129.02 | 0.14 0.11
VDM5-5 129.08 | 128.97 | 129.08 129.21 129.09 | 0.10 0.08
Dimensién promedio (mm) 128.77
Desviacion estandar [ 0.31
Variacion dimencional (V %) 0.24
Ubicacién Especimen Altura (mm) R:;;iad;s por
N° H1 H2 H3 H4 H PROM ) V(%)
° VDM1-5 79.03 78.85 78.81 78.88 78.89 0.10 0.12
'_§ VDM2-5 78.68 78.77 78.8 78.72 78.74 0.05 0.07
8 VDM3-5 78.75 78.93 78.96 78.71 78.84 0.13 0.16
% VDM4-5 78.96 79.1 79.01 78.99 79.02 0.06 0.08
= VDM5-5 78.69 78.74 78.78 78.63 78.71 0.06 0.08
Dimensién promedio (mm) 78.84
Desviacion estandar (6) 0.12
Variacion dimencional (V %) 0.16—
Pt ]
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o g UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA .
4%, FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA ‘/'“
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES

ENSAYO DE DIMENSIONAL EN UNIDAD DE LADRILLO
NORMA E 0-07 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°02
TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DE LAS

PROYECTO ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez lvan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO  :25/11/18
FECHA FINAL ENSAYO :26/11/18
: Resultados por
Ubicacién Especimen Largo (mm) cwpida_g_
N° L1 L2 L3 L4 L Prom 8 V(%)
° VDM1-5 227.01 | 227.11 | 227.09 227.05 | 227.07 | 0.04 0.02
= VDM2-5 226.98 | 226.94 | 226.92 227 226.96 | 0.04 0.02
g VDM3-5 226.87 227 226.94 226.95 | 226.94 | 0.05 0.02
E VDM4-5 227.17 | 227.08 | 226.99 226.98 | 227.06 | 0.09 0.04
VDM5-5 227.19 | 227.07 227 227.11 227.09 | 0.08 0.03
Dimension promedio (mm) 227.02
Desviacion estandar (8) 0.07
Variacién dimencional (V %) 0.03
: Resultados por
Ubicacién Especimen Ancho.(mm) cada unidalzl
N° A1 A2 A3 A4 A PROM ) V(%)
o VDM1-5 127.87 127.8 127.84 127.81 127.83 | 0.03 0.02
5 VDM2-5 128.01 | 127.98 128.1 128.15 128.06 | 0.08 0.06
E VDM3-5 127.69 | 127.67 | 127.61 127.68 | 127.663 | 0.04 0.03
E VDM4-5 127.98 | 127.93 | 127.91 127.95 | 127.943 | 0.03 0.02
VDM5-5 128.11 | 128.01 | 128.05 128.15 128.08 | 0.06 0.05
Dimensién promedio (mm) 127.92
Desviacion estandar [J 0.17
Variacién dimencional (V %) 0.14
. Resultados por
Ubicacién Espacioei Alturd (mm) cada unid:d
N° H1 H2 H3 H4 H PROM 3 V(%)
° VDM1-5 771 77.2 77.15 77.12 77.14 0.04 0.06
= VDM2-5 76.98 77 77.08 76.99 77.01 0.05 0.06
g VDM3-5 77.35 77.31 77.29 77.37 77.33 0.04 0.05
E VDM4-5 76.97 76.99 77.01 76.98 76.99 0.02 0.02
VDM5-5 77.25 77.23 77.21 77.28 77.24 0.03 0.04
Dimension promedio (mm) 77.14
Desviacion estandar (6) 0.15
Variacién dimencional (V %) 0.19
TESISTA RESP.LABORATORIO
AUTONOMA
Wlter nue l(:.;q.::;;;
NOMBRE: NOBSRRBPROFESIONAL 0 i
Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vésquez Tapia Walter'mq




QEPUBLICA DEL Pegy,

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES

ENSAYO DE DIMENSIONAL EN UNIDAD DE LADRILLO
NORMA E 0-07 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°03

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DE LAS

PROYECTO ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez lvan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO  :25/11/18
FECHA FINAL ENSAYO :26/11/18
. Resultados por
Ubicacién Especimen Largo (mm) aana Urﬂ@
N° L1 L2 L3 L4 L Prom S V(%)
- VDM1-5 228.31 | 228.33 | 228.37 228.29 | 228.33 | 0.03 0.01
'g' VDM2-5 227.99 | 227.97 | 228.01 2281 228.02 | 0.06 0.03
S VDM3-5 228.4 | 228.38 | 228.37 228.41 228.39 | 0.02 0.01
% VDM4-5 229.01 | 228.68 | 228.61 228.97 | 228.82 0.20 0.09
- VDM5-5 227.98 | 228.01 228.1 227.99 228.02 | 0.05 0.02
Dimensiéon promedio (mm) 228.31
Desviacion estandar (6) 0.33
Variacion dimencional (V %) 0.14
. Resultados por
Ubicacién Especimeon Aneho.me) cada unidapd
N° A1 A2 A3 A4 A PROM S V(%)
o VDM1-5 128.17 | 128.19 | 128.22 128.22 128.2 0.02 0.02
E VDM2-5 127.97 | 128.03 | 128.09 127.99 128.02 | 0.05 0.04
8 VDM3-5 128.15 | 128.17 | 128.19 128.13 128.16 | 0.03 0.02
E VDM4-5 127.96 | 127.99 | 127.95 127.93 127.96 | 0.02 0.02
= VDM5-5 128.25 | 128.29 | 128.27 128.21 128.26 | 0.03 0.03
Dimension promedio (mm) 128.12
Desviacion estandar (6) 0.13
Variacion dimencional (V %) 0.10
K Resultados por
Ubicacién Especimen Altura {mim) cada unid:d
N° H1 H2 H3 H4 H PROM 3 V(%)
o VDM1-5 77.89 77.92 77.98 78 77.95 0.05 0.07
§ VDM2-5 77.97 78.01 78.09 77.95 78.01 0.06 0.08
8 VDM3-5 78.25 78.17 78.19 78.11 78.18 0.06 0.07
E VDM4-5 77.99 78.07 78.13 77.97 78.04 0.07 0.09
N VDM5-5 78.17 78.15 78.13 78.21 78.17 0.03 0.04
Dimension promedio (mm) 78.07
Desviacion estandar [ 0.10
Variacion dimencional (V %) 0.13
™
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- UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA '
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA § -

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES

ENSAYO DE DIMENSIONAL EN UNIDAD DE LADRILLO
NORMA E 0-07 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°04
TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DE LAS

PROYECTO ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO  :18/03/19
FECHA FINAL ENSAYO :18/03/19
: Resultados por
Ubicacien | CoPecimen Largg (mm) cada unidad
N° L1 L2 L3 L4 L Prom 8 V(%)
= VDM1-5 230.01 | 229.92 | 229.89 229.99 | 229.95 | 0.06 0.02
'g VDM2-5 229.88 | 229.79 | 229.81 229.92 229.85 | 0.06 0.03
‘{’u VDM3-5 229.98 | 230.07 230.1 229.91 230.02 | 0.09 0.04
> VDM4-5 229.58 | 229.75 | 229.69 229.63 | 229.66 | 0.07 0.03
< VDM5-5 230.07 | 229.89 | 229.93 229.99 | 229.97 | 0.08 0.03
Dimensiéon promedio (mm) 229.89
Desviacion estandar (8) 0.14
Variacion dimencional (V %) 0.06
. Resultados por
Ubicacién Especiren Anche: (fm) cada unidaF:i
N° A1 A2 A3 A4 A PROM ) V(%)
© VDM1-5 129.81 129.9 129.93 129.83 129.87 | 0.06 0.04
'é VDM2-5 129.58 | 129.62 | 129.68 129.55 129.61 0.06 0.04
‘g VDM3-5 129.49 | 129.53 129.5 129.51 129.51 0.02 0.01
> VDM4-5 129.67 129.6 129.59 129.64 129.63 | 0.04 0.03
= VDM5-5 130.1 129.99 | 129.97 130.15 130.05 | 0.09 0.07
Dimension promedio (mm) 129.73
Desviacién estandar (6) 0.22
Variacion dimencional (V %) 0.17
. Resultados por
Ubicacion Especimen Alttizs (mm) cada unid:d
N° H1 H2 H3 H4 H PROM 3 V(%)
@ VDM1-5 79.59 79.61 79.64 79.58 79.61 0.03 0.03
E VDM2-5 79.15 78.97 79.05 79.1 79.07 0.08 0.10
2 VDM3-5 79.35 79.37 79.39 79.31 79.36 0.03 0.04
> VDM4-5 79.23 79.3 79.29 79.25 79.27 0.03 0.04
- VDM5-5 78.99 79.12 79.08 78.98 79.04 0.07 0.09
Dimension promedio (mm) 79.27
Desviacion estandar (5) 0.23
Variacion dimencional (V %) 0.29
TESISTA RESP.LABORATORIO _ASESOR
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o P UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA .
; FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA (=
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL p
LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES

ENSAYO DE DIMENSIONAL EN UNIDAD DE LADRILLO

ENOA Y M e

NORMA E 0-07 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°05
TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DE LAS

PROYECTO ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO  :18/03/19
FECHA FINAL ENSAYO :18/03/19
. Resultados por
Ubicacion Especimen Largo (mm) cada unida(ii)
N° L1 L2 L3 L4 L Prom ) V(%)
VDM1-5 231.67 | 231.69 | 231.66 231.7 231.68 | 0.02 0.01
5 VDM2-5 231.69 | 231.67 | 231.66 231.7 231.68 | 0.02 0.01
E VDM3-5 230.99 231 231.05 231.02 | 231.02 | 0.03 0.01
=2 VDM4-5 231.1 230.8 230.97 231 230.97 | 0.12 0.05
VDM5-5 2316 | 231.58 | 231.59 23165 | 231.61 0.03 0.01
Dimension promedio (mm) 231.39
Desviacion estandar (8) 0.37
Variacion dimencional (V %) 0.16
" Resultados por
Ubicacién Espocimon Anchoimm) cada unida%
N° A1 A2 A3 A4 A PROM S V(%)
VDM1-5 131 131.05 | 131.08 131.02 | 131.038 | 0.04 0.03
5 VDM2-5 131.1 130.98 | 130.97 131.12 | 131.043 | 0.08 0.06
% VDM3-5 131.1 131.08 | 131.04 131.12 | 131.085| 0.03 0.03
= VDM4-5 131 130.99 | 130.98 131.03 131 0.02 0.02
VDM5-5 130.99 | 131.04 | 131.08 131 131.028 | 0.04 0.03
Dimension promedio (mm) 131.04
Desviacion estandar () 0.03
Variacién dimencional (V %) 0.02
. Resultados por
Ubicacién Especimen Altura (mm) cada unid:d
N° H1 H2 H3 H4 H PROM S V(%)
VDM1-5 78.98 78.99 79 79.1 79.02 0.06 0.07
5 VDM2-5 79 79.18 79.3 78.99 79.12 0.15 0.19
'E VDM3-5 78.94 79 78.9 78.99 78.96 0.05 0.06
= VDM4-5 79.2 78.99 79 79.4 79.15 0.19 0.25
VDM5-5 78.98 79 79.2 78.95 79.03 0.11 0.14
Dimensién promedio (mm) 79.05
Desviacion estandar (6) 0.08
Variacion dimencional (V %) 0.10
TESISTA RESP.LABORATQRIO )s/ESOR \
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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&

ENSAYO DE ALABEO DE LA UNIDAD DE LADRILLO

NORMA E 0-07 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°01

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE

PROYECTO LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018

TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri

MATERIAL :Ladrillo artesanal

127102119
127102119

FECHA DE INICIO ENSAYO
FECHA FINAL ENSAYO

Espécimen Cara A Cara B Alabeo
Ubicacién N Céncavo | Convexo | Céncavo | Convexo | Céncavo [ Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
° AM 1-5 1 0 1 0 1 0
> AM 2-5 2 1 1 0.5 1.5 0.75
£ AM 3-5 1.5 1 1 0 1.25 0.5
E AM 4-5 1 0.5 1.5 1 1.25 0.75
AM 5-5 1 0 1 0 1 0
Promedio 1.20 0.4
BANCO DE EXTRACCION N°02
PHETECTO TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL
C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal

FECHA DE INICIO ENSAYO
FECHA FINAL ENSAYO

:27/02/19
:27/02/19

Espécimen Cara A Cara B Alabeo
Ubicacién N° Céncavo | Convexo | Céncavo | Convexo | Céncavo | Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
o AM 1-5 0.5 0 0 1 0.25 0.5
oy AM 2-5 1 0 0 0.5 0.5 0.25
£ AM 3-5 1 0.5 0 1 0.5 0.75
& AM 4-5 0 1 1 0 05 05
AM 5-5 1 0 1 1 1 0.5
Promedio 0.55 0.5
TESISTA RESP LABO TORIO
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE ALABEO DE LA UNIDAD DE LADRILLO

NORMA E 0-07 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°03

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECA|

NICAS DE

PROYECTO LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL, BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO  :27/02/19
FECHA FINAL ENSAYO :27/02/19
Espécimen Cara A Cara B Alabeo
Ubicacién N° Concavo [ Convexo | Concavo | Convexo | Céoncavo | Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
B AM 1-5 1 0 0 14 0.5 0.7
g AM 2-5 1 0 0 0 0.5 0
8 AM 3-5 1 0 0 1.3 0.5 0.65
& AM 4-5 15 1 05 0 1 0.5
g AM 5-5 1 1 1 0.4 1 0.7
Promedio 0.70 0.51
BANCO DE EXTRACCION N°04
PROYECTO TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL
C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO  19/03/2019
FECHA FINAL ENSAYO 19/03/2019
Espécimen Cara A CaraB Alabeo
Ubicacion N° Coéncavo | Convexo | Céncavo | Convexo | Céncavo | Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
© AM 1-5 1 0 0 0.5 0.5 0.25
= AM 2-5 1 0 0 1 0.5 0.5
. AM 3-5 05 0 0 1 0.25 05
> AM 4-5 1 0 0 0.5 0.5 0.25
i« AM 5.5 1 0 0 1 0.5 05
Promedio 0.45 0.4
TESISTA RESP.LABORATORIO
& SoLOc N ART)!
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE ALABEO DE LA UNIDAD DE LADRILLO

NORMA E 0-07 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°05

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE

PROYECTO LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivéan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO  19/03/2019
FECHA FINAL ENSAYO 19/03/2019
Espécimen Cara A CaraB Alabeo
Ubicacién N° Céncavo | Convexo | Céoncavo | Convexo | Céncavo | Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
AM 1-5 1.5 0 0 1 0.75 0.5
= AM 2-5 1 0.5 0 0 0.5 0.25
'E AM 3-5 1 0 0.5 1 0.75 0.5
= AM 4-5 1.3 0 0 0 0.65 0
AM 5-5 1 0.5 0 1 0.5 0.75
Promedio 0.63 0.4
BANCO DE EXTRACCION N°05
PROYECTO TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL
C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO
FECHA FINAL ENSAYO
Espécimen Cara A Cara B Alabeo
Ubicacién N° Coéncavo | Convexo | Céncavo | Convexo | Céncavo | Convexo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
0
Promedio
TESISTA RESP.LABORATORIO / /JASESOR
7 o
/L La "RONAL e
S s
NOMBRE: NOMBRE: \ NOWFB’RE.‘fﬂg‘.Fé’r’h’éndez Irigéin
Ramos Pérez lvan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter Manuel [Ronald Emiliano




T oy UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA a——
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL @

LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES

ENSAYO DE SUCCION EN UNIDAD DE LADRILLO
NORMA E 0-070 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°01
TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL

PROYECTO C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO  :28/02/2019
FECHA FINAL ENSAYO :28/02/2019
Ubicacién Espécimen | Dimensiones (mm) Area cm2 Peso (gr) L Succién
N° Largo Ancho Pseco | Psuccion
- SM1-5 228.93 128.6 294.40 3655.3 3705.1 33.83
& SM2-5 229.03 128.91 295.24 3635.9 3689.2 36.11
E SM 3-5 228.83 128.67 294 .44 3643.1 3695 35.25
E S M 4-5 229.13 128.81 295.14 3649 3700.7 35.03
S M 5-5 228.98 128.98 295.34 3638.1 3689.3 34.67
Succién Promedio ( gr/’200cm2-min) = 34.98
Desviacion Estandar (8)= 0.83
Coeficiente de Variacion (cv) = 2.37%
BANCO DE EXTRACCION N°02
PROYECTO TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL
C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO  :28/02/2019
FECHA FINAL ENSAYO :28/02/2019
Ubicacién Espécimen | Dimensiones (mm) Area cm2 Peso (gr) - Succién
N° Largo Ancho Pseco | Psuccién
5 SM1-5 2271 127.65 289.89 3589.3 3636.1 32.29
. S M2-5 226.98 127.99 290.51 3610.03 3655 30.96
é SM 3-5 227.15 127.61 289.87 3585.5 3633.5 33.12
E SM4-5 226.97 128.01 290.54 3619.1 3665 31.60
S M5-5 226.83 128.1 290.57 3499.8 3549.8 34.42
Succion Promedio ( gr/’200cm2-min) = 32.48
Desviacion Estandar (6)= 1.35
Coeficiente de Variacion (cv) = 4.16%
= TN
TESISTA RESP.LABORATORIO / /\SESOR
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
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LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES
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ENSAYO DE SUCCION EN UNIDAD DE LADRILLO

NORMA E 0-070 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°03

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL

PROYECTO C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO  :28/02/2019
FECHA FINAL ENSAYO :28/02/2019
Ubicacién Espécimen [ Dimensiones (cm) Arog oma Peso (gr) . Succién
N° Largo Ancho Pseco | Psuccion
o SM1-5 229.02 128.25 293.72 3584 3614.9 21.04
§ SM2-5 228.71 127.97 292.68 3698 3731 22.55
8 SM 3-5 228.64 127.96 292.57 3570.7 3601.2 20.85
% SM4-5 227.96 127.85 291.45 3697 3730 22.65
= S M5-5 228.31 128.05 292.35 3710 3742 21.89
Succién Promedio ( gr/200cm2-min) = 21.80
Desviacion Estandar (6)= 0.83
Coeficiente de Variacioén (cv) = 3.82%
BANCO DE EXTRACCION N°04
PROYECTO TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL
C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO  :20/03/2019
FECHA FINAL ENSAYO :20/03/2019
Ubicacién Espécimen | Dimensiones (cm) Area cm2 Peso (gr) - Succién
N° Largo Ancho Pseco | Psuccion
B SM1-5 229.89 129.61 297.96 3666.1 3702.3 24.30
*g SM2-5 230.01 129.55 297.98 3617.9 3656 25.57
ﬁ SM 3-5 229.65 129.86 298.22 3622 3658.9 24.75
> S M 4-5 230.07 129.99 299.07 3617.8 3657 26.21
= S M5-5 229.58 129.71 297.79 3620 3657.1 24.92
Succién Promedio ( gr/200cm2-min) = 25.15
Desviacion Estandar (6)= 0.75
Coeficiente de Variacion (cv) = 2.98%
TESISTA RESP.LABORATORIO ASESFR\

Tk

e ATV W

o
RUNALDAS

RFISTR0 COLEGIO DE !

---------

ATAll
03 DELTERU W 187221

aCs et

NOMBRE:

Ramos Pérez Ivan Henri

NOMBRE:
Ing.Vasquez Tapia Walter Manuel

Emiliano

NOMBRE:Ing.Fernandez Irigéin Ronald




““""‘8 i UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

<

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA -
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES

ENSAYO DE SUCCION EN UNIDAD DE LADRILLO
NORMA E 0-070 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°05
TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL

FROYECIC C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO  :20/03/2019
FECHA FINAL ENSAYO :20/03/2019
Ubicacién Espécimen | Dimensiones (cm) Area cm2 Peso (gr) = Succién
N° Largo Ancho Pseco | Psuccion
SM1-5 230.95 131.12 302.82 3813.7 3866.2 34.67
S SM2-5 231.62 131.24 303.98 3912.8 3971.6 38.69
f SM 3-5 231.56 130.99 303.32 3851.8 3905.9 35.67
= SM4-5 231.45 130.95 303.08 3799 3855.7 37.42
S M5-5 230.89 131.15 302.81 3801.2 3855.6 35.93
Succién Promedio ( gr/200cm2-min) = 36.48
Desviacién Estandar (6)= 1.58
Coeficiente de Variacion (cv) = 4.33%
BANCO DE EXTRACCION N°05
PROYECTO TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL
C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA
MATERIAL
FECHA DE INICIO ENSAYO
FECHA FINAL ENSAYO
Ubicacién Espécimen | Dimensiones (cm) Area cm2 Peso (gr) _ Succién
N° Largo Ancho Pseco | Psuccién
Succion Promedio ( gr/200cm2-min) =
Desviaciéon Estandar (6)=
Coeficiente de Variacién (cv) =
~
TESISTA RESP.LABORATORIO / /ASESOR
-

1/

W‘l

Y /R |
TR L Ll
"

DELDERUN AT

..........

NOMBRE:
Ramos Pérez Ivan Henri

NOMBRE:
Ing.Vasquez Tapia Walter Manuel

NOMBRE:Ing.Fernandez Irig6in Ronald
Emiliano




QEPUBLICA OEL Peg,

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES

ENSAYO DE ABSORCION,ABSORCION MAXIMA Y COEFICIENTE DE SATURACION DEL LADRILLO

BANCO DE EXTRACCION N°01

NORMA: E0-070 ALBANILERIA

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA

PROYECTO | A PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL BAMBAMARCA, 2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO :28/02/19
FECHA FINAL ENSAYO :01/03/19
Ubicacién Espécimen Pesos (gr) Absorcion Abs?rcién Coeficie_nte de
N° Peso seco Peso S 24 H 5 H Ebull. % Maxima % | Saturacion %
o AB M 1-5 3655.3 4395 4608.2 20.24 26.07 0.78
= AB M 2-5 3635.9 4355.1 4536.5 19.78 24.77 0.80
E AB M 3-5 3643.1 4409.5 4588.9 21.04 25.96 0.81
E AB M 4-6 3649 4399.8 4558.9 20.58 24.94 0.83
AB M 5-5 3638.1 4420.3 45951 21.50 26.30 0.82
Absorcién promedio Abs p = 20.63 25.61 0.81
Desviacion Estandar 6= 0.67 0.70 0.02
Coeficiente de Variacion Cv= 3% 3% 2%
BANCO DE EXTRACCION N°02
PROYECTO TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA
LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO :28/02/19
FECHA FINAL ENSAYO :04/03/19
Ubicacién Espécimen Pesos (gr) Absorcion | Absorcién Coeficiepte de
N° Peso seco Peso S 24 H 5 H Ebull. % Maxima % | Saturacion %
o ABM 1-5 3589.3 4295.8 4481.6 19.68 24.86 0.79
> AB M 2-5 3610.03 4293.8 4475.5 18.94 23.97 0.79
§ AB M 3-5 3585.5 4315.1 4499.1 20.35 25.48 0.80
= AB M 4-6 3619.1 4308 4465.2 19.04 23.38 0.81
AB M 5-5 3499.8 4234.2 4408.3 20.98 25.96 0.81
Absorcion promedio Abs p = 19.80 2473 0.80
Desviacion Estandar &= 0.87 1.06 0.01
Coeficiente de Variacién Cv= 4% 4% 1%
TESISTA RESP.LABORATORIO y ASESO\R
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES
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ENSAYO DE ABSORCION.ABSORCION MAXIMA Y COEFICIENTE DE SATURACION DEL LADRILLO

NORMA: E0-070 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°03

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA

PROVECTO LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO :28/02/19
FECHA FINAL ENSAYO :05/03/19
Ubicacién Espécimen Pesos (gr) Absorciéon | Absorcion | Coeficiente de
N° Peso seco Peso S 24 H 5 H Ebull. % Maxima % | Saturacion %
o ABM 1-5 3584 4118.5 4294.8 14.91 19.83 0.75
T AB M 2-5 3698 4289.8 4498.3 16.00 21.64 0.74
8 AB M 3-5 3570.7 4205.2 4387.3 17.77 22.87 0.78
% AB M 4-6 3697 4235.4 4390.3 14.56 18.75 0.78
= AB M 5-5 3710 4301.2 44551 15.94 20.08 0.79
Absorcién promedio Abs p = 15.84 20.64 0.77
Desviacion Estandar 6= 1.25 1.62 0.02
Coeficiente de Variacion Cv= 8% 8% 3%
BANCO DE EXTRACCION N°04
PROYECTO TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA
LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO :20/03/19
FECHA FINAL ENSAYO :21/03/19
L Espécimen Pesos (gr) Absorcion | Absorcion | Coeficiente de
Ubicacién o A e
N° Peso seco Peso S 24 H 5 H Ebull. % Maxima % | Saturacion %
© ABM 1-5 3666.1 4284.3 4459.5 16.86 21.64 0.78
‘g AB M 2-5 3617.9 4268.1 4438.6 17.97 22.68 0.79
‘g AB M 3-5 3622 4198.7 4351.8 15.92 20.15 0.79
> AB M 4-6 3617.8 4291.8 4467.5 18.63 23.49 0.79
< AB M 5-5 3620 4275.3 44543 18.10 23.05 0.79
Absorcion promedio Abs p = 17.50 22.20 0.79
Desviacion Estandar 6= 1.09 1.33 0.01
Coeficiente de Variacion Cv= 6% 6% 1%
TESISTA RESP.LABORATORIO  /ASESOR
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE MATERIALES

ENSAYO DE ABSORCION,ABSORCION MAXIMA Y COEFICIENTE DE SATURACION DEL LADRILLO

NORMA: E0-070 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°05

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA

EROYECTO LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO :20/03/19
FECHA FINAL ENSAYO :22/03/19
Ubicacién Espécimen Pesos (gr) Absorcion | Absorcion | Coeficiente de
N° Peso seco Peso S 24 H 5 H Ebull. % Maxima % | Saturacion %
ABM 1-5 3813.7 4432.5 4599.9 16.23 20.62 0.79
5 AB M 2-5 3912.8 4558 4698.6 16.49 20.08 0.82
'E AB M 3-5 3851.8 4367.1 4567.2 13.38 18.57 0.72
= AB M 4-6 3799 4463.5 4572 .4 17.49 20.36 0.86
AB M 5-5 3801.2 4472.2 4618.1 17.65 21.49 0.82
Absorciéon promedio Abs p = 16.25 20.22 0.80
Desviacion Estandar 5= 1.72 1.06 0.05
Coeficiente de Variacion Cv= 11% 5% 7%
BANCO DE EXTRACCION N°05
PROYECTO TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA
LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA
MATERIAL

FECHA DE INICIO ENSAYO
FECHA FINAL ENSAYO

L, Espécimen Pesos (gr) Absorcion | Absorcion | Coeficiente de
Ubicacion o . s o
N° Peso seco Peso S 24 H 5 H Ebull. % Maxima % | Saturacion %
Absorcion promedio Abs p =
Desviacion Estandar =
Coeficiente de Variacion Cv=
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QEPUBLICA DEL Py,

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRENSION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

NORMA E 0-07 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°01

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS

PROYECTO ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018

TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri

MATERIAL :Ladrillo artesanal

FECHA DE INICIO ENSAYO
FECHA FINAL ENSAYO

:06/03/19
:07/03/19

Ubicacién Espécimenes | Dimenciones (mm) | Area (cm2) | Carga maxima fb (kg/em2)
N° Largo Ancho i (Kg)
o RCM 1-5 228.98 128.61 294.49 13534 45.96
= RCM 2-5 228.98 128.81 294.95 12989 44.04
E RCM 3-5 229.99 129.88 298.71 12724 42.60
E RCM 4-5 228.25 128.55 293.42 12659 43.14
RCM 5-5 229.14 128.89 295.34 13783 46.67
<) = 1.77
Promedio = 44.48
Promedio -5 = 42.71
Coeficiente de variacion = 3.97
BANCO DE EXTRACCION N°02
TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DE LAS
PROYECTO ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO :06/03/19
FECHA FINAL ENSAYO :07/03/19
o Y R Espécimenes | Dimenciones (mm) | Area (cm2) | Carga maxima
Ubicacion N° Lerdo Sens A (Kg) fb (kg/cm2)
o RCM 1-5 229.89 129.99 298.83 9384 31.40
N RCM 2-5 227.55 127.6 290.35 10687 36.81
g RCM 3-5 226.97 128.05 290.64 10153 34.93
E RCM 4-5 228.08 128.97 294 .15 9258 31.47
RCM 5-5 227.65 127.9 291.16 10256 35.22
) = 242
Promedio = 33.97
Promedio -6 = 31.55
Coeficiente de variacién = 712
TESISTA RESP.LABORATORIO /  /ASESOR
\ g {
7 Hg
. { =4 MOEP= e poyoEnu e 71
NOMBRE: NOMBRE: ' NOMBRE: [ng.Fernandez Irigdin
Ramos Pérez Ivan Henri Ing.Vasquez Tapia Walter Manuel |Ronald Emiliano




QEPUBLICA DEL Prey,

=

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRENSION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
NORMA E 0-07 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°03

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DE LAS

PROYECTO ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018

TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri

MATERIAL :Ladrillo artesanal

:06/03/19
:07/03/19

FECHA DE INICIO ENSAYO
FECHA FINAL ENSAYO

stk Espécimenes | Dimenciones (cm) | Area (cm2) | Carga maxima
Ubicacién N° Cardc Ancho A (Kg) fb (kg/cm2)
° RCM 1-5 228.1 128.45 292.99 15185 51.83
8 RCM 2-5 229.5 127.99 293.74 14605 49.72
= RCM 3-5 227.98 128.35 29261 14259 48.73
% RCM 4-5 228.65 128.15 293.01 14358 49.00
= RCM 5-5 227.95 127.89 291.53 14861 50.98
3] = 1.32
Promedio = 50.05
Promedio -6 = 48.73
Coeficiente de variacion = 2.64
BANCO DE EXTRACCION N°04
TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DE LAS
PROYECTO  ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO 25/03/2019
FECHA FINAL ENSAYO 26/06/2019
ERTE Espécimenes | Dimenciones (cm) | Area (cm2) | Carga maxima
Ubicacién N° Laios Ancho A (Kg) fb (kg/cm2)
& RCM 1-5 228.26 128.2 292.63 16503 56.40
E RCM 2-5 230.01 129.68 298.28 16256 54.50
‘g RCM 3-5 229.85 130.1 299.03 17016 56.90
> RCM 4-5 229.46 130.06 298.44 17310 58.00
o RCM 5-5 229.75 129.97 298.61 16489 55.22
& = 1.38
Promedio = 56.20
Promedio-& = 54.82
Coeficiente de variacion = 2.46
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‘j"‘"‘g Pero UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA y .
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

T
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

el 15

o

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRENSION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
NORMA E 0-07 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°05

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO

FROYECTS PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO 25/03/2019
FECHA FINAL ENSAYO 26/06/2019
Ubicacién Espécimenes | Dimenciones (cm) | Area (cm2) | Carga maxima fb (kg/cm?)
N° Largo | Ancho A (Kg)
- RCM 1-5 231.69 131.05 303.63 16253 53.53
'g‘ RCM 2-5 230.99 130.85 302.25 16452 54.43
8 RCM 3-5 230.03 130.05 299.15 16452 55.00
% RCM 4-5 230.98 131 302.58 15989 52.84
a RCM 5-5 231.1 130.99 302.72 15710 51.90
3} = 1.24
Promedio = 53.54
Promedio -8 = 52.30
Coeficiente de variacion = 2.31

BANCO DE EXTRACCION N°05

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DE LAS
PROYECTO ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO
ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA
MATERIAL
FECHA DE INICIO ENSAYO

FECHA FINAL ENSAYO

Ubicacién Espécimenes | Dimenciones (cm) | Area (cm2) | Carga maxima fb (kg/cm?)
N° Largo | Ancho A (Kg)
o) =
Promedio =
Promedio -6 =
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QEPUBLICA DL P,

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO

TESISTA
MATERIAL

FECHA DE INICIO ENSAYO
FECHA FINAL ENSAYO

ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION
NORMA E 0-07 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°01

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018

:Ramos Pérez Ivan Henri
:Ladrillo artesanal
:08/03/19

:08/03/19

i, Espécimen | Dimenciones (mm) | Ls Acero .
Ubicacién N° Ancho Altura (cm) Carga kgf | f'tb(kg/cm2)
° M 1-5 128.47 78.81 18 204.00 6.90
= M 2-5 129.89 78.45 18 215 7.26
E M 3-5 129.02 79.10 18 175.3 5.86
E M 4-5 128.21 78.85 18 128.2 4.34
M 5-5 129.60 78.63 18 180.4 6.08
Promedio = 6.09
6= 1.13
Prom-6 = 4.96
BANCO DE EXTRACCION N°02
TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE
PROYECTO LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO  :08/03/19
FECHA FINAL ENSAYO :08/03/19
Ubicacion |-EsPecimen | Dimenciones (mm) | Ls Acero | o, kg | ftb(kgicm2)
N° Ancho Altura (cm)
A M 1-5 127.70 76.98 18 128.2 4.57
b M 2-5 127.98 77.35 18 97.8 3.45
E M 3-5 128.10 76.86 18 150.6 5.37
E M 4-5 127.65 77.15 18 160.3 5.70
M 5-5 128.20 77.45 18 110.4 3.88
Promedio = 4.59
6= 0.96
Prom-6 = 3.64
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QEPUBLICA CEL Prg,,

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION
NORMA E 0-07 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°03

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DE

PROYECTO LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO  :08/03/19
FECHA FINAL ENSAYO :08/03/19
Ubicacion Espécimen | Dimenciones (mm) | Ls Acero Carga kg | f'tb(kg/cm2)
N° Ancho Altura (cm)
° M 1-5 128.45 78.10 18 143.9 4.96
'_§ M 2-5 127.99 77.97 18 145.9 5.06
8 M 3-5 128.21 78.05 18 205.9 7.12
|(_Eu M 4-5 128.10 78.13 18 186.4 6.44
M 5-5 127.85 78.25 18 220.6 7.61
Promedio = 6.24
6= 1.19
Prom-6 = 5.04
BANCO DE EXTRACCION N°04
TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DE
PROYECTO LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO  :27/03/19
FECHA FINAL ENSAYO :27/03/19
e i Espécimen | Dimenciones (mm) | Ls Acero .
Ubicacién N° Ancho Altura (cm) Carga kg | f'tb(kg/cm2)
@ M 1-5 129.90 79.60 18 255 8.37
E M 2-5 130.01 78.98 18 270.8 9.02
ﬁ M 3-5 129.52 79.18 18 206.8 6.88
> M 4-5 129.85 78.87 18 235.6 7.88
> M 5-5 130.00 79.23 18 285.3 9.44
Promedio = 8.31
&= 1.00
Prom-6 = 7.31
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> UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

B ‘ FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA =
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE TRACCION POR FLEXION
NORMA E 0-07 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°05

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DE
PROYECTO LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018

TESISTA :Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL :Ladrillo artesanal
FECHA DE INICIO ENSAYO  :27/03/19
FECHA FINAL ENSAYO :27/03/19
s il Espécimen | Dimenciones (mm) | Ls Acero .
Ubicacion N° Ancho Altura (cm) Carga kg | f'tb(kg/cm2)
M 1-5 131.35 78.99 18 2341 7.71
5 M 2-5 130.75 80.10 18 215.9 6.95
'E M 3-5 131.10 79.08 18 180.5 5.94
= M 4-5 131.90 78.94 18 229.9 7.55
M 5-5 130.98 79.40 18 210.8 6.89
Promedio = 7.01
6= 0.70
Prom-6 = 6.31

BANCO DE EXTRACCION N°

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DE
PROYECTO LAS ARCILLAS DEL C.P EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL
LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA

MATERIAL
FECHA DE INICIO ENSAYO
FECHA FINAL ENSAYO

o s b Espécimen | Dimenciones (mm) | Ls Acero
Ub C kg | ftb(kg/cm2
reacion N° Ancho | Altura | (cm) arga kg | ftb(kg/cm2)
Promedio =
o=
Prom-6 =
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INGENIEROS SRL

R. INDECOPI N° 00102926

SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA
ELABORACION DE PERFILES Y EXPEDIENTES TECNICOS
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SERVICIOS Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION DE PILAS

NORMA: E.070 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°01

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P

PROYECTO | 1aAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA 2018
TESISTA : Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL : Pilas de ladrillo artesanal
FECHA DE ELABORACION DE PILA :25/03/2019
FECHA DE ROTURA DE PILA 1 22/04/2019
Ubicacién Espécimen Dimensiones (mm) Area Esbeltez factor.de Carga Maxima fm
N° Largo | Ancho | Altura | (62 correcion TNy [(Kg) | (K9/em2)
Tayamayo M-1 22915 129.35 340 | 296.41 2.63 0.830 121.50 | 12390 34.69
M-2 22932 | 129.2 341 | 296.28 2.64 0.833 11757 | 11989 | 33.71
f'm promedio : 34.20
Desviacion Estandar: 0.70
f'm promedi - desviacion estandar (fm): 33.50
Coeficiente de Variacion (cv): 2.04%
BANCO DE EXTRACCION N°02
PROYECTO  TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P
EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA 2018
TESISTA : Ramos Pérez Ilvan Henri
MATERIAL : Pilas de ladrillo artesanal
FECHA DE ELABORACION DE PILA  : 25/03/2019
FECHA DE ROTURA DE PILA : 22/04/2019
... | Espécimen Dimensiones (mm) Area factorde | Carga Maxima fm
Ubicacién Esbeltez .
N° Largo | Ancho | Altura | (cm2) correciéon| (KN) |(Kg) | (kg/cm2)
Tayamayo M-1 227.25| 127.65 341 290.08 2.671 0.838 91.59 9340 26.98
M-2 226.92 | 128.05 343 | 290.57 2.68 0.840 79.34 8090 23.39
f'm promedio : 25.18
Desviacioén Estandar : 2.54
f'm promedi - desviacion estandar (fm): 22.64
Coeficiente de Variacion (cv): 10.09%
N
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INGENIEROS
INDECOPI N” 00102926

SRL

SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA
ELABORACION DE PERFILES Y EXPEDIENTES TECNICOS
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SERVICIOS Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION DE PILAS

TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P

NORMA: E.070 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°03

PROYECTO & TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL BAMBAMARCA 2018
TESISTA : Ramos Pérez lvan Henri
MATERIAL : Pila de ladrillo artesanal
FECHA DE ELABORACION DE PILA  : 25/03/2019
FECHA DE ROTURA DE PILA 1 22/04/2019
L Espécimen Dimensiones (mm) Area factor de | Carga Maxima f'm
Ubicacion Esbelt .
N° Largo | Ancho | Altura | (cm2) SPEZ | correcion (KN) (kg) | (kg/cm2)
Tambo bajo M-1 2279 | 1281 340 | 291.94| 2.654 0.834 133.39 | 13602 | 38.86
M-2 2286 | 1285 339 | 293.75| 2.638 0.830 12360 | 12604 35.61
f'm promedio : 37.24
Desviacion Estandar : 2.29
f'm promedi - desviacion estandar (fm): 34.94
Coeficiente de Variacion (cv): 6.16%
BANCO DE EXTRACCION N°04
PROYECTO  TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P
EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL,BAMBAMARCA,2018
TESISTA : Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL : Pila de ladrillo artesanal
FECHA DE ELABORACION DE PILA  : 25/03/2019
FECHA DE ROTURA DE PILA 1 22/04/2019
. Espécimen Dimensiones (mm) Area factor de Carga fm
Ubicacién Esbeltez =
N° Largo | Ancho | Altura | (cm2) correcion| (KN) |(kg) | (kglcm2)
Agua Santa M-1 230.1 | 130.04 345 | 299.22| 2653 0.834 132.28 | 13489| 37.60
g M-2 22955 129.7 344 | 297.73| 2.652 0.833 125.53 | 12800| 35.81
f'm promedio : 36.70
Desviacion Estandar : 1.26
f'm promedi - desviacién estnadar (fm): 35.44
Coeficiente de Variacion (cv): 3.44%
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i N
G u E R s A N ELABORACION DE PERFILES ¥ EXPEDIENTES TECNICOS

SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
INGENIEROS SRL

R. INDECOPI N° 00102928 SERVICIOS Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION DE PILAS
NORMA: E.070 ALBANILERIA

BANCO DE EXTRACCION N°05

PROYECTO TESIS: ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P
EL TAMBO PARA LA PRODUCCION DEL LADRILLO ARTESANAL, BAMBAMARCA 2018

TESISTA : Ramos Pérez Ivan Henri
MATERIAL : Pila de ladrillo artesanal
FECHA DE ELABORACION DE PILA  : 25/03/2019
FECHA DE ROTURA DE PILA 1 22/04/2019
Ubicacién Espécimen Dimensiones (mm) Area Esbeltez factorfe Carga Maxima fm
N° Largo | Ancho | Altura | (cm2) correcion|  (KN) (kg) |(kg/cm2)
Kiun Nun M-1 230.8 | 130.95 344 | 302.23 2.63 0.829 134.43 | 13708 | 37.60
M-2 230.45| 130.85 345 | 301.54 2.64 0.831 139.01 | 14175| 39.06
f'm promedio : 38.33
Desviacion Estandar: 1.04
f'm promedi - desviacién estandar (fm): 37.30
Coeficiente de Variacion (cv): 2.70%
BANCO DE EXTRACCION N°
PROYECTO
TESISTA
MATERIAL
FECHA DE ELABORACION DE PILA
FECHA DE ROTURA DE PILA
L Espécimen Dimensiones {mm) Area factor de Carga fm
Ub i6 Esbeltez .
feacton N° Largo | Ancho | Altura | (cm2) correcion (kg) |(kg/cm2)
f'm promedio :
Desviacion Estandar:
f'm promedi - desviacién estandar (fm):
Coeficiente de Variacion (cv):
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Anexo N°2. Matriz de consistencia.

Estudiante: Ramos Pérez Ivan Henri

ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICO - MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P. EL TAMBO PARA LA PRODUCCION

TiTULO
DE LADRILLO ARTESANAL, BAMBAMARCA, 2018,
Formulacion del . 4 . . Tecni
ormulacion de Objetivos Hipotesis . ecnicas ¢
problema instrumentos
Problema General Objetivos General H1 Técnicas
Los resultados de las
¢Cudles son las Analizar las caracteristicas fisico - caracteristicas fisico -
caracteristicas fisico - mecanicas de las arcillas del C.P.El mecanicas de las La observacion

mecanicas de las arcillas
del C.P.EI Tambo para la
produccion de ladrillo
artesanal, Bambamarca,
2018.?

Tambo para la produccion de ladrillo
artesanal, Bambamarca, 2018. Con la
finalidad de generar unidades de albafiileria
de calidad técnica acorde a lo establecido
en la Norma E.070 de Albariileria.

arcillas del C.P. El
Tambo son favorables
para la produccion de
ladrillo artesanal de
acuerdo la norma E.070
de Albafileria.

medicion,recopilacion

de informacion,registro
de datos de campo,

ensayos de laboratorio

Problemas especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis especificas

Instrumentos

¢ Cuales son las
caracteristicas fisico de
las arcillas mediante
ensayos de suelos para la
produccion de ladrillo
artesanal.?

Evaluar las propiedades fisicas de las
arcillasde mediante ensayos de suelos ,a
fin de conocer si cumplecon las
condiciones nesesarias para la produccion
de ladrillo artesanale.

Las caracteristicas
fisicas de las arcillas
mediante ensayos de
suelos son adecuadas
con los parametros de
clasificacion de
suelos(S.U.C.S).

¢ Cual es el potencial de
arcillas en el C.P. El
Tambo para la produccion
de ladrillo artesanal.?

Determinar el potencial de las arcillas en el
C.P.El Tambo para la produccién de ladrillo
artesanal.

El potencial de arcillas
en el C.P.El Tambo para
la produccion de ladrillo
artesanal es significativo.

¢Cudles son las
caracteristicas fisicas -
mecanicas del ladrillo
artesanal en unidad y pila
en el C.P.El Tambo?

ldentificar las caracteristicas fisicas -
mecanicas del ladrillo artesanal en unidad y
en pila, a fin de garantizar la seguridad en
la industria de la construccion de viviendas.

Las caracteristicas
fisicas - mecanicas del
ladrillo artesanal en
unidad y en pila son
favorables con los
parametros establecidos
en la Norma E.070 de
Albanileria.

Formatos de datos
generales,formatos de
ensayos de laboratorio
de mecanica de suelos
y de ladrillos




Anexo 3: Documentos de autorizaciones y constancias

Documento N°1: Solicitud de autorizacién de acceso a informacion y

permiso para estudios: Caserio Tayamayo.

s a -e G
5 - ‘?- E Universidad Nacional Auténoma De Chota

"Afio del Dialogo y Reconcifiacion Nacional™

Chota, 15 de setiembre del 2018

Ing. Luis Ballena Renteria
Decano de la escuela profesional de Ingenieria Civil

Universidad Nacional Auténoma de Chota.
Presente. —

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, con la finalidad de hacer de su
conocimiento sr: Ramos Pérez Ivan Henri, identificada con cddigo universitario
2013050151, estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional Autbnoma de Chota. Ha comunicado el interés de evaluar

el suelo de su propiedad del sector __ TAYAHAY O perteneciente al C.P. El

Tambo distrito de Bambamarca provincia de Hualgayoc departamento
Cajamarca para elaboracion de ladrillo artesanal como parte del desarrollo de su
tesis profesional denominado “ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS
FiSICAS-MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P. EL TAMBO PARA LA
PRODUCCIO DE LADRILLO ARTESANAL, BAMBAMARCA, 2018".

En tal sentido, yo HuArAN EHGENIO  TORIAS identificado

con DNI 1154113 en calidad de propietario de dicha terrero, admito y acepto
que se le dara las facilidades necesarias para la exploracion, muestreo y toma

de muestras para el estudio mencionado.
Aprovecho la oportunidad para expresarle mi consideracion y estima personal.

Atentamente.




Documento N°2: Solicitud de autorizacion de acceso a informacion y

permiso para estudios: Caserio Tayamayo.

™
@ Universidad Nacional Auténoma De Chota

“Afio del Dialogo y Reconciliacién Nacional”

Chota, 15 de setiembre del 2018

Ing. Luis Ballena Renteria
Decano de la escuela profesional de Ingenieria Civil

Universidad Nacional Autonoma de Chota.
Presente. —

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, con la finalidad de hacer de su
conocimiento sr: Ramos Pérez Ivan Henri, identificada con cédigo universitario
2013050151, estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional Autdonoma de Chota. Ha comunicado el interés de evaluar

el suelo de su propiedad del sector _ TAYA rAYC perteneciente al C.P. El

Tambo distrito de Bambamarca provincia de Hualgayoc departamento
Cajamarca para elaboracién de ladrillo artesanal como parte del desarrollo de su
tesis profesional denominado “‘ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS
FiSICAS-MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P. EL TAMBO PARA LA
PRODUCCIO DE LADRILLO ARTESANAL, BAMBAMARCA, 2018”.

En tal sentido, yo __LLAMOCTANTA con DO SUAN identificado

con DNI _HH46¥34]¢ en calidad de propietario de dicha terrero, admito y acepto
que se le dara las facilidades necesarias para la exploracion, muestreo y toma

de muestras para el estudio mencionado.
Aprovecho la oportunidad para expresarle mi consideracion y estima personal.

Atentamente.




Documento N°3: Solicitud de autorizacion de acceso a informacion y

permiso para estudios: Caserio Tambo Bajo.

(e
el Universidad Nacional Auténoma De Chota

‘Afio del Dialogo y Reconciliacion Nacional”

Chota, 15 de setiembre del 2018

Ing. Luis Ballena Renteria
Decano de la escuela profesional de Ingenieria Civil

Universidad Nacional Auténoma de Chota.
Presente. —

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, con la finalidad de hacer de su
conocimiento sr: Ramos Pérez Ivan Henri, identificada con codigo universitario
2013050151, estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional Autdnoma de Chota. Ha comunicado el interés de evaluar

el suelo de su propiedad del sector _TAnN0C 0AT0 perteneciente al C.P. El

Tambo distrito de Bambamarca provincia de Hualgayoc departamento
Cajamarca para elaboracion de ladrillo artesanal como parte del desarrollo de su
tesis profesional denominado “ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS
FiISICAS-MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P. EL TAMBO PARA LA
PRODUCCIO DE LADRILLO ARTESANAL, BAMBAMARCA, 2018”.

En tal sentido, yo LANCS L EIvA  LAVL identificado

con DNI 23546019 en calidad de propietario de dicha terrero, admito y acepto

que se le dara las facilidades necesarias para la exploraciéon, muestreo y toma

de muestras para el estudio mencionado.
Aprovecho la oportunidad para expresarle mi consideracion y estima personal.

Atentamente.

s




DOCUMENTO N°4: Solicitud de autorizacién de acceso a informacion y

permiso para estudios: Caserio Agua Santa.

QEPUBLICA DEL by

(@)
@ Universidad Nacional Auténoma De Chota

“Afio del Dialogo y Reconciliacion Nacional”

Chota, 15 de setiembre del 2018

Ing. Luis Ballena Renteria
Decano de la escuela profesional de Ingenieria Civil
Universidad Nacional Autonoma de Chota.

Presente. —

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, con la finalidad de hacer de su
conocimiento sr: Ramos Pérez Ivan Henri, identificada con cédigo universitario
2013050151, estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional Autonoma de Chota. Ha comunicado el interés de evaluar
el suelo de su propiedad del sector _ApuA sanin perteneciente al C.P. El

Tambo distrito de Bambamarca provincia de Hualgayoc departamento
Cajamarca para elaboracion de ladrillo artesanal como parte del desarrollo de su
tesis profesional denominado “ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS
FiSICAS-MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P. EL TAMBO PARA LA
PRODUCCIO DE LADRILLO ARTESANAL, BAMBAMARCA, 2018”.

Ental sentido,yo _VAS8UCZ  RBAVTISTA  EREGonio identificado

con DNI H46293192 en calidad de propietario de dicha terrero, admito y acepto

que se le dara las facilidades necesarias para la exploracién, muestreo y toma

de muestras para el estudio mencionado.
Aprovecho la oportunidad para expresarle mi consideracion y estima personal.

Atentamente.




Documento N°5: Solicitud de autorizacion de acceso a informacién y

permiso para permiso para estudios: Caserio Nun Nun

?)g Universidad Nacional Auténoma De Chota @

“Aiio del Dialogo y Reconciliacion Nacional”

Chota, 15 de setiembre del 2018

Ing. Luis Ballena Renteria
Decano de la escuela profesional de Ingenieria Civil

Universidad Nacional Autonoma de Chota.
Presente. —

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, con la finalidad de hacer de su
conocimiento sr: Ramos Pérez Ivan Henri, identificada con cédigo universitario
2013050151, estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional Auténoma de Chota. Ha comunicado el interés de evaluar
el suelo de su propiedad del sector _ NN Ny~ perteneciente al C.P. El
Tambo distrito de Bambamarca provincia de Hualgayoc departamento

Cajamarca para elaboracion de ladrillo artesanal como parte del desarrollo de su
tesis profesional denominado “ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS
FISICAS-MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P. EL TAMBO PARA LA
PRODUCCIO DE LADRILLO ARTESANAL, BAMBAMARCA, 2018”.

En tal sentido, yo pE’ﬂéZ LOBATO 3SEGUNDG  LUIS identificado

con DNI 23544329 en calidad de propietario de dicha terrero, admito y acepto
que se le dara las facilidades necesarias para la exploracion, muestreo y toma

de muestras para el estudio mencionado.
Aprovecholaoport. . . . _ . _______, __imapersonal.

Atentamente.




304‘ Universidad Nacional Auténoma e Chota 1)
€9 “ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION E IMPUNIDAD’ er)

DECLARACION JURADA
Yo,....0&QYNVY | ARUSTIN.... . LEING  QUITCUL o eeeeeeeeeeeererenes ,
identificado(a) con el DNIN®:...... Z. ISRAENE i, , con domicilio legal
en..COMVNIDAD DE RRYTILLS . ..... perteneciente al distrito de Bambamarca,

provincia de Hualgayoc, departamento Cajamarca, mediante el presente
documento, DECLARO BAJO JURAMAENTO, que es de mi propietario el orné
artesanal y se autoriz6 al ex alumno: Ramos Pérez lvan Henri, identificada con
codigo universitario 2013050151, estudiante de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional Auténoma de Chota.Para que realice
el quemado de sus ladrillos artesanales elaboradas en el C.P EL Tambo. Como
parte del desarrollo de su tesis profesional denominado “ANALISIS DE LAS
CARACTERISTICAS FISICAS-MECANICAS DE LAS ARCILLAS DEL C.P. EL
TAMBO PARA LA PRODUCCIO DE LADRILLO ARTESANAL, BAMBAMARCA,
2018”.

A continuacion, firmo en conformidad algo escrito y me someto a las
verificaciones correspondientes.

Chota,16 de marzo del 2019

” A' ‘\
i3 ‘
: o |
3 ¢ '//4' /
cersesaasan et v.’...t{ ..... /. .............. A /. ...............
- /,
Nombre: ={stiviiv Al I~ LCEVA oLzl






v
NFA SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA

GUER SAN ELABORACION DE PERFILES Y EXPEDIENTES TECNICOS

INGENIEROS SR ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOY PAVIMENTOS
R. INDECOPI N' 00102926 SERVICIOS Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS.

CONSTANCIA

Se hace constar que el Sr. Bachiller Ramos Pérez Ivan Henri, identificado con
DNI: 46115160; de la escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional Autbnoma de Chota. Ha desarrollado ensayos de comprension de pilas
en el laboratorio de Guerzan Ingenieros srl, realizado el dia 22 de abril del
2019.Para su proyecto de tesis denominado " Analisis de las caracteristicas fisico
mecanicas de las arcillas del C.P El Tambo para la produccion del ladrillo artesanal,
Bambamarca,2018

Se le expide la presente Constancia a solicitud del interesado para
los fines convenientes.

Cajamarca, 13 de mayo del 2019

s
INGENIERO CIVIL
cip Ne® 195303

Ing. Velasquez Hilario Davis Frank



{ v PERU § Presidencia y
del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccién de Signos Distintivos
CERTIFICADO N° 00102926

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccién de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 020280-2017/DSD - INDECOP! de fecha 29 de septiembre de 2017, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion GUERSAN INGENIEROS SRL y logotipo (se reivindica
colores), conforme al modelo adjunto

Distingue b Servicios cientificos y tecnolégicos, asi como servicios de investigacion y
disefio en estos dmbitos; servicios de andlisis e investigacion industriales;
disefio y desarrollo de equipos informaticos y de software

Clase 2 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud : 0713930-2017

Titular ; GUERSAN INGENIEROS S.R.L.
Pais : Pert

Vigencia 4 29 de septiembre de 2027

Tomo : 0515

Folio 140

Jow W) GUERSAN

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccién de Signos Distintivos
INDECOP!







Documentos de Identidad de los propietarios

Imagen N°06: Se muestra el D.N.I del propietario del caserio Tayamayo.

Imagen N°07: Se muestra el D.N.I del propietario del caserio Tayamayo.

Imagen N°08: Se muestra el D.N.| propietario del caserio Tambo Bajo.




Imagen N°09: Se muestra el D.N.I propietario del caserio Agua Santa.




Anexo N°4: Panel fotografico

Fotografia N°1: Se muestras el sefior y su hija, dueios del banco de
extraccion N°01 y también se muestra al sefior con el documento de la

autorizacion para dicho estudio de terreno.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia N°2: Se muestra al propietario y a su esposa del banco de

extraccion N° 2 y también se muestra al sefor firmando la autorizacion.

Fuente: Elaboracidn propia



Fotografia N°3: Se muestra a los propietarios del banco de extraccion N°

03 mostrando el documento de autorizacion, también se muestra una parte

del banco que sera estudiado.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia N°4: en esta fotografia se observa que el propietario esta
poniendo su huella digital y también esta mostrando la autorizaciéon para

sus respectivos estudios.

Fuente: Elaboracidn propia



Fotografia N°5: en esta fotografia se observa que el propietario esta
poniendo su huella digital y también esta mostrando la autorizacién para

sus respectivos estudios del caserio Nun Nun.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia N°6: Se muestra la institucion del C.P. El Tambo y la

¢

g N° 82671 _ EL TAMBO

municipalidad.

Fuente: Elaboracidn propia



Fotografia N°7: En esta fotografia se muestra la instituciéon de Agua Santa

y también su respectiva sefalizacion del caserio Agua Santa.

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N°8: En esta fotografia se muestra las calicatas del banco de

extracciones °01,03 y 05.

Fuente: Elaboracidn propia



Fotografia N°9: En esta fotografia se muestra la extracciéon de muestras y

codificacion de las muestras.

Fuente: Elaboracién Propia

Fotografia N°10: En esta fotografia se muestra para sus respectivos

ensayos.

Fuente: Elaboracién Propia



Fotografia N°11: En esta fotografia se observa la toma de muestras de

arcillas en la tara para el contenido de humedad.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia N°12: En esta fotografia se observa pesando la tara con la

muestra para el contenido de humedad.

Fuente: Elaboracidn propia



Fotografia N°13: En esta fotografia se muestras de arcillas para realizar

los los limites de consistencia.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia N°14: En esta fotografia se observa las muestras en la tara del
limite liquido y plastico.

Fuente: Elaboracidn propia



Fotografia N°12: En esta fotografia se observa la realizacion del ensayo

del analisis granulométrico de la materia prima.

Fuente: Elaboracién propia.



Fotografia N16: Materia prima para la elaboracién de ladrillos de artesanal.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia N17: Preparacién de materia prima para la elaboracion de

ladrillos de artesanal.

Fuente: Elaboracidn propia



Fotografia N18: En estas fotografias se observa mezcla lista para ser

cortada o moldeada.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia N°19: En esta fotografia se observa los pasos de elaboracién
de la unidad de albaiileria.

Fuente: Elaboracién propia



Fotografia N°19: En esta fotografia se observa el traslado de los ladrillos

al laboratorio.

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia N°20: Se observa la realizacion del ensayo de variacion y

alabeo.

Fuente: Elaboracién propia



Fotografia N°21: Se observa la realizacion del ensayo de succion.

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia N°22: Se observa la realizacién del ensayo de absorcion.

Fuente: Elaboracidn propia



Fotografia N°23: Se observa la realizacién del ensayo de absorcién

maxima.

ol TS

Fuente: Elaboracién propia

Fotografia N°23: Se observa las unidades listas para la realizacién del

ensayo de resistencia a comprension.

Fuente: Elaboracidn propia



Fotografia N°23: Se observa las pilas elaboras de unidades de
albanileria y la realizacién del ensayo de resistencia a comprension de

pilas.

BORATORIL 1)
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Fuente: Elaboracién propia



Fotografia N°23: Se observa la realizacion del ensayo de corte

diagonal en muretes.

Fuente: Elaboracién propia



	INFORME FINAL Ivan Henri Ramos (30-12-20).pdf (p.1-97)
	ANEXOS.pdf (p.98-199)

