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INFORME N° 17-2025-UNACH/UI/MAST

A : Dr. Ing. Luis Fernando Romero Chuquilin
Presidente del jurado de tesis FCI-UNACH.

ASUNTO : Constancia de Originalidad de Turnitin de JOSEPH PAUL MARIN
CAMPOS y ROYER ARINTON LOBATO BUSTAMANTE.

FECHA : Colpa Matara, 05 de junio del 2025.

REFERENCIA: i) Carta N° 015-LFRCH-PJE-FCI-UNACH (Envio de tesis en digital en
su version final)
ii) Carta N° 004-2024-LFRCH-PJE-FCI/UNACH / Conformidad por parte
del presidente del jurado de tesis.
i) Carta N 08-2025-UNACH-LAMC / Conformidad por parte del
secretario del jurado de tesis.
iv) CARTA N° 005 — 2025 — DGCD - DO — UNACH / Conformidad por
parte del vocal del jurado de tesis

De mi mayor consideracién

Es grato dirigirme a Usted para expresar mi saludo, y a la vez alcanzar la
constancia de originalidad de TURNITIN de la tesis denominada: “MEJORAS EN LA
EFICIENCIA CONSTRUCTIVA DE UNA OBRA DE PAVIMENTACION: ANALISIS
COMPARATIVO ENTRE LA METODOLOGIA TRADICIONAL Y LAST PLANNER
SYSTEM ®, EN LA CIUDAD DE CHOTA, 2023”, elaborado por los bachilleres en
ingenieria civii JOSEPH PAUL MARIN CAMPOS y ROYER ARINTON LOBATO
BUSTAMANTE, para continuar con sus tramites ante la UNACH.

Sin otro particular, es propicia la ocasién para reiterarle las muestras de mi
distinguida consideracion y estima.

Atentamente,

e B = ',_f__.‘
Ing. Miguel Angel Silva Tarrillo
Jefe de la unidad de investigacion
FCI-UNACH

CC.

Archivo

Adjunto:
1) Constancia de originalidad N° 17-2025.
2) Reporte TURNITIN
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Colpa Matara, 05 de junio del 2025.
C.O. N° 17-2025-UI-EPIC

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

El que suscribe, Jefe de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ciencias
de la Ingenieria de la Universidad Nacional Autbnoma de Chota, hace constar
que el Informe Final de Tesis titulado: “MEJORAS EN LA EFICIENCIA
CONSTRUCTIVA DE UNA OBRA DE PAVIMENTACION: ANALISIS
COMPARATIVO ENTRE LA METODOLOGIA TRADICIONAL Y LAST
PLANNER SYSTEM ®, EN LA CIUDAD DE CHOTA, 2023”, elaborado por los
bachilleres en ingenieria civil: JOSEPH PAUL MARIN CAMPOS y ROYER
ARINTON LOBATO BUSTAMANTE, para optar el Titulo Profesional de
ingeniero civil, presenta un indice de similitud de 11% excluyendo texto citado,
bibliografia y fuentes que tengan coincidencias de menos de 10 palabras; por lo
tanto, cumple con los criterios de evaluacion de originalidad establecidos en el
acapite g) del articulo 20 del Reglamento de Grados y Titulos UNACH, aprobado
mediante la Resolucion C.O. N° 120-2022-UNACH con fecha de 03 de marzo de
2022.

Se expide la presente, en conformidad a la directiva antes mencionada, para los

fines que estime pertinentes.

;‘l;}f‘..:“'h“:" d 1, o
Ing. MiguekA

_ nge4 ;Si1{/a Tarrillo
Jefe de la unidad de investigacion
FCI-UNACH
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11% Somiglianza generale

Identificador de la entrega trn:oid:::1:3269295687

Il totale combinato di tutte le corrispondenze, incluse le fonti in sovrapposizione, per cias...

Filtrato dal report

» Bibliografia
» Testo citato

» Corrispondenze piccole (meno di 10 parole)

Fonti principali

10% @ FontiInternet
4%  ME Pubblicazioni

6% 2. Lavori consegnati (elaborati di uno studente)

Contrassegni di integrita
1 Contrassegno di integrita per la revisione

[ Testo nascosto
5329 caratteri sospetti in 14 pagine

Il testo viene modificato per confondersi con lo sfondo bianco del documer
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Gli algoritmi del nostro sistema analizzano accuratamente i documenti per rilevare
eventuali incongruenze rispetto ai file consegnati di solito. Se notiamo qualcosa di
strano, lo segnaliamo con un contrassegno in modo che tu possa controllare.

I contrassegni non indicano necessariamente un problema, ma ti consigliamo
comunque di esaminarli con attenzione.
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RESUMEN
El objetivo de esta investigacion fue evaluar y comparar la eficiencia constructiva de dos
obras de pavimentacion, el Jr. Adriano Novoa y el Pasaje Mariano Burga, mediante el
analisis de la metodologia tradicional frente al Last Planner System® (LPS). La
metodologia utilizada fue de enfoque mixto, con una muestra no probabilistica definida
por conveniencia, seleccionando dos proyectos de pavimentacion similares. Se aplico la
metodologia tradicional en el Jr. Adriano Novoa y el LPS en el Pasaje Mariano Burga,
permitiendo una comparacion directa entre ambas metodologias. Los resultados
mostraron que la obra del Pasaje Mariano Burga, gestionada con LPS, logré cumplir al
100% con el alcance, el presupuesto y el plazo estipulados, completdndose en 75 dias. En
cambio, la obra del Jr. Adriano Novoa, gestionada con la metodologia tradicional, solo
alcanzo el 92.38% del alcance, ejecutd el 87.92% del presupuesto y se retraséd
significativamente, finalizando en 150 dias. La comparacién entre ambos proyectos
evidencio una mejor coordinacién y comunicacion en el Pasaje Mariano Burga, lo que
facilito el cumplimiento de los objetivos. En conclusion, la implementacion del LPS
demostrd ser superior a la metodologia tradicional, mejorando significativamente la
eficiencia en la gestion de proyectos de construccidn, particularmente en términos de

alcance, costos y plazos.

Palabras clave: Eficiencia, costo, tiempo, alcance, coordinacion.
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ABSTRACT
The objective of this research was to evaluate and compare the construction efficiency of
two paving projects, Jr. Adriano Novoa and Pasaje Mariano Burga, by analyzing the
traditional methodology versus the Last Planner System® (LPS). The methodology used
was a mixed approach, with a non-probabilistic sample defined by convenience, selecting
two similar paving projects. The traditional methodology was applied in Jr. Adriano
Novoa and the LPS in Pasaje Mariano Burga, allowing a direct comparison between both
methodologies. The results showed that the Pasaje Mariano Burga work, managed with
LPS, achieved 100% compliance with the stipulated scope, budget and deadline, being
completed in 75 days. On the other hand, the Jr. Adriano Novoa project, managed with
the traditional methodology, only reached 92.38% of the scope, executed 87.92% of the
budget and was significantly delayed, finishing in 150 days. The comparison between the
two projects showed better coordination and communication in the Pasaje Mariano Burga,
which facilitated the achievement of the objectives. In conclusion, the implementation of
the LPS proved to be superior to the traditional methodology, significantly improving
efficiency in construction project management, particularly in terms of scope, cost and

schedule.

Key words: Efficiency, cost, time, scope, coordination.
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1.1.

CAPITULOI.
INTRODUCCION
Planteamiento del problema

La industria de la arquitectura, ingenieria y construccioén enfrenta retos
significativos en términos de productividad y sostenibilidad. Aunque esta
industria ha mostrado un bajo crecimiento en su eficiencia durante las ultimas
décadas (Heigermoser et al., 2019), actualmente se estd experimentando una
transformacion gradual hacia una mayor productividad y colaboracion (Boton et
al., 2021). Esta transformacion esta siendo impulsada por la implementacion del
Last Planner System® (LPS), desde su introduccion en los afios 60, el LPS se ha
aplicado exitosamente en diversos tipos de proyectos alrededor del mundo, siendo
un método de planificacién y control que promueve la mejora continua y la
colaboracion efectiva entre todos los involucrados en el proyecto (Abdelmegid et
al., 2023).

En Peru, la industria de la construccion se enfrenta a desafios similares a
los observados a nivel global. A pesar de la obligatoriedad de la presentacion de
la ruta critica en la programacién de obras para la aprobacion de proyectos de
construccion, el método de la cadena critica con LPS no es exigido ni ampliamente
adoptado (Olivieri et al., 2019). Este contexto revela una oportunidad para mejorar
la eficiencia y efectividad de los proyectos de construccion mediante la adopcion
de metodologias mas avanzadas como el LPS. En el 2021, solo el 75% de la
asignacion presupuestal para obras de pavimentacion, transporte, salud, educacion
y agricultura fue utilizado en la region de Cajamarca, debido a la limitada

capacidad de gestion de proyectos (Instituto Peruano de Economia, 2022).
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En la region de Cajamarca, la ejecucion de proyectos de construccion es
particularmente desafiante debido a la complejidad de estos sistemas
sociotécnicos, que incluyen un gran y diverso nimero de agentes humanos,
técnicos y organizativos que interactiian dindmicamente (Saurin & Rooke, 2020).
Esta complejidad hace que la planificacién y programacion de proyectos sea
complicada, resultando en problemas como la falta de coordinaciéon entre los
frentes de trabajo, fallos en la programacion de la adquisicion de materiales y
retrasos por incumplimiento de tareas liberadas (Hunt & Gonzalez, 2018).

En la ciudad de Chota, durante el afo 2023, se aprobaron y ejecutaron un
gran niumero de obras de pavimentacion, entre las cuales destacan los proyectos
del Jr. Adriano Novoay el Jr. Mariano Burga debido a su importancia local. Estas
vias requerian ser ejecutadas en el menor tiempo posible para mejorar la
transitabilidad y reducir las molestias para los residentes. Por lo que, estos dos
proyectos fueron seleccionados como casos de estudio para comparar, evaluar y
comprender como el uso de una u otra metodologia (tradicional o Last Planner
System®) puede conducir a la mejora de la eficiencia constructiva en obras de
pavimentacion local.

En el caso del Jr. Adriano Novoa, se utiliz6 la metodologia tradicional, sin
embargo, es sabido que estd metodologia aplicada en proyectos de construccion
generalmente genera problemas de coordinacion, como sefialan Hunt & Gonzales
(2018). Por otro lado, en el Jr. Mariano Burga se optd por implementar el LPS con
el objetivo de evaluar como esta metodologia podria mejorar la eficiencia
constructiva. No obstante, a pesar de la evidencia documentada que respalda las
mejoras resultantes del LPS, su implementacion enfrenta varias barreras

especificas en cada proyecto (Perez & Ghosh, 2018). Por lo tanto, era necesario
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1.2

1.3.

realizar un analisis especifico para validar si el LPS ofrece mejoras significativas
en la eficiencia constructiva en comparacion con la metodologia tradicional.

Por ello, el propdsito de este documento fue mejorar la eficiencia
constructiva de una obra de pavimentacion mediante la aplicacién y comparacion
entre la técnica tradicional y Last Planner System® en la ciudad de Chota, 2023.
Al comparar los resultados de las obras en el Jr. Adriano Novoa y el Jr. Mariano
Burga, se busc6 validar si la metodologia LPS ofrece mejoras significativas en la
productividad y eficiencia en comparacion con los métodos tradicionales.
Formulacion del problema

(Como afecta la implementacion del Last Planner System® (LPS) en
comparacion con la metodologia tradicional la eficiencia constructiva de obras de
pavimentacién en la ciudad de Chota durante el afio 2023?

Justificacion

La investigacion se justifico por la necesidad de contribuir al conocimiento
académico y practico en el campo de la construccidon, especificamente en el
ambito de la gestion de proyectos. La comparacién entre la metodologia
tradicional y el Last Planner System® (LPS) ha permitido evaluar de manera
rigurosa como diferentes enfoques afectan la eficiencia constructiva en obras de
pavimentacion. Por tanto, este estudio ha proporcionado informacion relevante
sobre como las técnicas de planificacion y control pueden influir en la
productividad y cumplimiento de objetivos en proyectos similares, contribuyendo
asi a la optimizacion de practicas y decisiones en el sector de la construccion en
el contexto local de la ciudad de Chota.

Desde una perspectiva técnica, esta investigacion se justifica por la

necesidad de ofrecer a los profesionales y entidades involucradas en la ejecucion

16



1.4.

1.5.

1.5.1.

de obras publicas en Chota una evaluacion objetiva y comparativa de
metodologias de gestion de proyectos. La implementacion del LPS, reconocido
por su enfoque en la colaboracion y la mejora continua, contrastado con la
metodologia tradicional, ha permitido identificar cual método puede ofrecer
mayores beneficios en términos de coordinacion entre frentes de trabajo,
optimizacion de recursos, reduccion de tiempos de ejecucion y cumplimiento de
presupuestos. Los resultados obtenidos pueden orientar decisiones futuras
respecto a la adopcion de practicas mas efectivas y eficientes en la planificacion
y ejecucion de proyectos de infraestructura urbana en la provincia de Chota.
Delimitacion de la investigacion

La investigacion se llevo a cabo en la ciudad de Chota durante el afio 2023,
en el proceso constructivo de dos obras de pavimentacion. En el pasaje Mariano
Burga donde se aplico el sistema Last Planner System® (LPS) y el Jr. Adriano
Novoa donde se hizo seguimiento al desarrollo de la obra con la metodologia
tradicional, esto con el objetivo de poder comparar la coordinacion y
comunicacion entre frentes de trabajo, asi como evaluar el alcance, costo y plazos
de la ejecucion.
Objetivos
Objetivo general
Evaluar la eficiencia constructiva de dos obras de pavimentacion, el Jr. Adriano
Novoa y el Pasaje Mariano Burga, mediante el andlisis de la metodologia
tradicional versus el Last Planner System® (LPS), con el fin de identificar cual
metodologia proporciona mejoras significativas en términos de coordinacion y

cumplimiento de plazos y presupuestos.
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1.5.2.

Objetivos especificos

Describir la eficiencia constructiva (plazo, costo y alcance) de la obra de
pavimentacion pasaje Mariano Burga donde se ha aplicado el sistema LPS por
medio del Lookahead.

Describir la eficiencia constructiva (plazo, costo y alcance) de la obra de
pavimentacion Jr. Adriano Novoa donde se ha aplicado la metodologia
tradicional por medio del cronograma Gantt.

Comparar la coordinaciéon y comunicacion entre los frentes de trabajo en
ambos proyectos, identificando los desafios y mejoras potenciales
proporcionadas por el LPS frente a la metodologia tradicional.

Analizar el cumplimiento del alcance, costos y plazos en la ejecucion de las
obras de pavimentacion del Jr. Adriano Novoa y el Jr. Mariano Burga
utilizando la metodologia tradicional y el Last Planner System® (LPS),

respectivamente.
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2.1.

2.1.1.

CAPITULO IL
MARCO TEORICO

Antecedentes
Antecedentes internacionales

Liu et al. (2024) en su investigacion “Integracion del sistema Last Planner
y la realidad virtual inmersiva: exploracion de los mecanismos sociales
producidos mediante el uso de LPS en proyectos” tuvieron como objetivo utilizar
el sistema LPS y la realidad virtual inmersiva (IVR) para mejorar la fiabilidad de
la planificacion y el rendimiento general de los proyectos de construccion. Los
resultados demostraron la capacidad del prototipo para crear un entorno
experimental controlado al tiempo que ofrece a los participantes una experiencia
de simulacién LPS realista, inmersiva y facil de usar. Por tanto, concluyeron que,
el uso de LPS con medios IVR permite mejorar la eficiencia en la construccion.

Abdelmegid et al. (2023) en su investigacion “Explorando los vinculos
entre el modelado de simulacion y la planificacion y control de la produccion de
la construccion: un estudio de caso sobre el ultimo sistema de planificacion”
tuvieron como objetivo introducir un marco que integra las practicas de modelado
por simulacion con el Last Planner® System (LPS). El marco se centr6 en explotar
los resultados de la implementacion del LPS para respaldar la construccion de un
modelo de simulacién valido. Realizaron un estudio de caso para probar la
aplicabilidad del marco propuesto. Con base en los hallazgos del estudio,
concluyeron que el LPS proporciona una via prometedora para la integracion con
el modelado por simulacion debido a los procesos y requisitos compartidos entre
ambos métodos, mejorando asi la adopcion de la simulacion en la industria de la

construccion.
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Moradi & Sormunen (2023) en su investigacién “Implementacion de la
construccion lean: un estudio bibliografico sobre barreras, facilitadores e
implicaciones” llevaron a cabo una revision sistematica de la literatura a través de
la cual analizaron 230 estudios donde se ha aplicado la filosofia Lean Construction
(LC) y por consecuente la metodologia Last Planner System ®. Los hallazgos
sugieren que la falta de conciencia y comprension de la LC, la resistencia al
cambio y la falta de apoyo y compromiso de la alta gerencia son las tres
principales barreras para la adopcion e implementacion de la LC, que se pueden
superar utilizando los facilitadores identificados, entre los cuales los tres
principales fueron el desarrollo de la cultura lean, la aplicacion de herramientas y
técnicas de principios lean, y el apoyo y compromiso de la alta gerencia.

Noorzai (2023) en su estudio “Evaluacion de técnicas lean para mejorar
los factores de éxito en la fase de construccion’ tuvo como objetivo desarrollar un
modelo de toma de decisiones para analizar y seleccionar la técnica lean (LT) y
Last Planner System ® mas adecuadas, considerando factores de éxito para
mejorar la gestion de la obra y reducir desperdicios en la fase de construccion.
Realiz6 una revision exhaustiva de la literatura identifico seis LT y los 11 factores
mas criticos que afectan la eficiencia de la fase de construccion. Luego, evaluo la
idoneidad de estos LT para mejorar los factores identificados utilizando el proceso
de jerarquia analitica. Los resultados muestran que el LT mas efectivo para
mejorar los factores de éxito en la fase de construccidon son las “Reuniones
Diarias”, y se determina que el factor mas critico con mayor impacto en la
seleccion del LT es la “Gestion Eficiente de la Construccion”.

Leén (2022) empled herramientas del LPS para establecer planes a

mediano plazo (6 semanas) y a corto plazo (diaria) en la rehabilitacion del camino
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Placer del Toachi — Santa Rosa de Mulaute, las cuales permitieron gestionar las
actividades que se podia llevar a cabo en la obra y aquellas programadas. Estas
herramientas ayudaron a identificar las limitaciones de cada tarea y a
comprometerse con el progreso de la obra, asegurando que cada actividad se lleve
a cabo. Encontrd que el presupuesto inicial ofrecido por la entidad contratante en
la pagina del Servicio Nacional de Contratacion Publica era de $3,317,530.88,
mientras que, al utilizar la metodologia LPS ascendia a $3,244,925.09, lo que
represent6 una reduccion del 2% en los costos.

Salama et al. (2021) en su investigacion “Integracion de la gestion de
proyectos de la cadena critica con el sistema de planificacion de tltima hora para
la programacion lineal de la construccion modular” tuvieron como plan completar
la gestion de planes de ruta critica con la aplicacion de LPS en la programacion
de la construccion modular. Compararon dos proyectos uno desarrollado con el
cronograma propuesto con ruta critica y otro con la aplicacion de la técnica LPS.
Concluyendo que, el proyecto se retrasd en 5% y experimento un sobrecosto del
2.5% al no aplicar LPS, pero al aplicar LPS, el proyecto disminuy6 el plazo y
costo en 12% y 10%, respectivamente.

Escalante (2020) en su tesis planteo la planificacion y programacion de la
obra de construccion de control de mareas del puente de la Av. “Victor Emilio
Estrada” de la ciudad de Guayaquil, aplicando las herramientas de la metodologia
Last Planner System ®, a partir de ello, determinoé que, con la aplicacion de LPS,
el costo se redujo de $ 6,593,933.88 mas IVA (Impuesto sobre el Valor Anadido)
a$5,751,235.85 mas IVA que implica una disminucion semejante al 12.78%; asi
mismo, el tiempo se ha optimizado reduciendo el plazo inicial de 14 a 13 meses.

Concluy6 que, la metodologia LPS mejora la eficiencia de la construccion.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

Palomares & Pillaca (2022) en una obra de pavimentacion rigida en una
urbanizacion en Paracas, Ica, aplicaron la metodologia LPS. Después de
implementar esta metodologia, observaron un incremento en la productividad del
17.61%. También, registraron un incremento en el cumplimiento del plan,
alcanzando un 86.47%, junto con un aumento del 6.52% en los tiempos dedicados
a actividades productivas y una reduccion del 9.58% en los tiempos
improductivos. Por tanto, concluyeron que, la gestion del proyecto a mejorado
notablemente debido a la coordinacion, mismo proceso que tiene efectos positivos
en los plazos de ejecucion de la obra.

Burgos & Guevara (2022) tuvieron como objetivo utilizar la metodologia
LPS para mejorar la eficiencia en la construccion de un proyecto vial, a fin de
disminuir el tiempo de ejecucion. Concluyeron que la productividad en la
construccion del proyecto de “Mejoramiento de la transitabilidad de la Av. Luis
Ormefio, Casma — Casma — Ancash” mejord notablemente gracias a la
implementacion del LPS. Se logré completar al 100% las actividades planificadas
y cumplir con las metas establecidas para la obra.

Saldafia (2022) aplic6 la metodologia LPS en el mantenimiento del camino
vecinal “Alto Succha — La Vifia” de La Libertad utilizando el Plan Maestro,
Lookahead, Planificacion Semanal y PPC. Estableci6 un horizonte de 2 semanas
y observé el mayor progreso a medio plazo en la semana 04, con un avance del
13.19%. Sin embargo, las semanas 00 y 01 experimentaron dificultades en cuanto
al cumplimiento de objetivos. Determind que las semanas 02 y 09 tuvieron el
mayor cumplimiento, logrando cumplir el 100% de lo programado, mientras que

en la semana 1 se cumplid solo el 67% en comparacion con lo planeado.
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2.1.3.

Medina & Coaquira (2021) tuvieron como objetivo optimizar la
productividad y la planificacion en la pavimentacion de la Av. Industrial Cayro -
Paucarpata de Arequipa, para ello emplearon la herramienta LPS y sus estrategias
de sectorizacion y planificacion de actividades, que consisten en dividir el trabajo
en tres sectores o tramos y asignar la cuadrilla adecuada para lograr el rendimiento
esperado en cada sector, lograron completar la tarea 29 dias antes de lo previsto
en el calendario. Esto implicd un mayor compromiso en el cumplimiento del
rendimiento de la cuadrilla asignada y garantizar los recursos necesarios, tanto
materiales como de equipo, para evitar retrasos y, en caso necesario, utilizar
buffers. Ademas, el costo por tarea fue menor. Por lo tanto, concluyeron que una
adecuada distribucion de personal permite realizar el trabajo en menos tiempo,
con mas personal y sin incurrir en gastos excesivos por tarea.

Antecedentes regionales

Chinchay (2023) tuvo como objetivo aplicar la metodologia Lean
Construction para mejorar la productividad en el proyecto “Construccién de
calzada, vereda, rampa y muro de contencion en el barrio San Pedro, San Miguel,
Cajamarca”. Inicialmente, el proyecto mostré deficiencias con un avance fisico
de 29.38%, en comparacion con el 86.21% esperado. Pero, tras implementar Lean
Construction, se mejoraron significativamente los resultados, cumpliendo los
plazos del proyecto. La metodologia Lean Construction, con herramientas como
Visual Management, Last Planner System ® - LPS y Value Stream Mapping, tuvo
un impacto positivo en la productividad. Lograron aumentar del 29.38% de las
tareas cumplidas en la primera semana a un 73.44% a 84.21% en las Ultimas
semanas (semana 10 a semana 16), por ende, se concluye que la aplicaciéon de LPS

mejora la eficiencia constructiva, pero atin hay limitaciones en su aplicabilidad.

23



2.2.

2.2.1.

Bases tedrico — cientificas
Triple restriccion en la construccion

La triple restriccion suele visualizarse mediante un triangulo equilatero.
Segln la teoria, este triangulo tiende a mantener su forma equilatera original. En
otras palabras, si modificamos una de las restricciones, al menos una de las otras
se ajustara o cambiard para que el tridngulo recupere su equilibrio, sin embargo,
hay situaciones en las que, el proyecto no recupera su forma equilatera y es donde
se dice que este no estd cumpliendo con la triple restriccion prevista, tal como, se
detalla en la Figura 1 (Sanchez, 2020).
Figura 1

Triple Restriccion en la Construccion

Proyecto de
construccion

Actividad de
trabajo

T Rt |
i Capitulo / subcapitulo
| Partida general

Tiempo

Paquete de
trabajo

Mayor Alcance
Mayor Alcance con Mayor Tiempo
con Mayor Costo

i i Tiempo
Tiempo Tiempo

Nota: En la imagen se detalla inicialmente los componentes de la triple restriccion dentro de un
proyecto de construccion y en cada partida de trabajo, luego se muestra como esta triple restriccion
puede variar en relacion al cumplimiento de objetivos, pero cuando se da esta variacion el triangulo

deja de ser equilatero por lo que deja de cumplir la triple restriccion. Adaptado de (Sanchez, 2020).
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La triple restriccion en la construccion se refiere a los tres principales
factores que limitan y condicionan el desarrollo de un proyecto: tiempo, costo y
calidad. Estas restricciones son interdependientes, lo que significa que cualquier
cambio en una de ellas impacta inevitablemente en las otras dos. La gestién
efectiva de estos tres elementos permite el éxito de cualquier proyecto de
construccion. A continuacion, se detalla como cada uno de estos factores influye
en un proyecto de construccion (Sanchez, 2020).

Calidad. Representa los lineamientos que se debe cumplir. Son los
estandares y criterios que el proyecto debe cumplir para ser considerado
satisfactorio. El alcance debe especificar las expectativas de calidad y los
requisitos técnicos, asegurando que el trabajo realizado cumpla con las normativas
y expectativas del cliente (Arto, 2011).

Tiempo. Representa el plazo de realizacion del plan de construccion, este
se define en el expediente técnico, y se considera como, una de las restricciones
prioritarias, ya que, a mayor tiempo de construcciéon mayores costos. La gestion
del tiempo en la construccion implica la planificacion y programacion detallada
de todas las tareas necesarias, considerando las secuencias, dependencias y
duraciones estimadas (Navarrete, 2020).

Costo. Se debe cumplir con el presupuesto planificado para la realizacion
del plan. Se trata del proceso de control de los costes, el seguimiento de los efectos
del proyecto, el control de las fluctuaciones de los hitos de rentabilidad, la
consecucion de un nivel de financiacion coherente y una verdadera gobernanza y
control. La gestion de costos en la construccion implica la estimacion, presupuesto
y control de todos los gastos para asegurarse de que el proyecto se mantenga

dentro del presupuesto asignado (Navarrete, 2020).

25



2.2.2.

Fundamentos del pensamiento Lean y Last Planner System ®

El pensamiento lean es la busqueda de la excelencia, es un enfoque
sistematico para aumentar el valor del producto en todos sus aspectos, a diferencia
de la produccién en masa, también se centra en la importancia de las personas
como piedra angular de los procesos organizativos (Arto, 2011).

La implementaciéon del Last Planner System (LPS), basado en los
principios del pensamiento Lean, puede transformar la gestion de proyectos de
construccion, mejorando la eficiencia, la coordinacion y la fiabilidad del
cronograma. Al fomentar la colaboracion, la planificacion anticipada y la mejora
continua, LPS ayuda a superar los desafios tipicos de los proyectos de
construccion, resultando en proyectos que se completan a tiempo, dentro del
presupuesto y con la calidad esperada. Los elementos clave del LPS son: (Arto,

2011)

Planificacion Maestra: Establecer un plan general a largo plazo que identifique

los principales hitos del proyecto.

— Programacion de Fases: Detallar las actividades necesarias para alcanzar los
hitos definidos en la planificacion maestra.

— Planificacion Anticipada: Preparar y ajustar los planes a medio plazo,
identificando posibles restricciones y asegurando que todas las condiciones
estén listas para el trabajo.

— Plan de Trabajo Semanal: Establecer compromisos semanales de trabajo
basados en lo que se puede lograr, no solo en lo que se debe hacer.

— Porcentaje de Plan Completado (PPC): Medir el rendimiento y la fiabilidad de

la planificacion mediante el seguimiento del porcentaje de tareas completadas

segun lo planeado.

26



2.3.

2.3.1.

Marco conceptual
Obra de pavimentacion

La pavimentaciéon implica la creacion de superficies aptas para la
circulacion de vehiculos y peatones en areas de trafico dentro de un desarrollo
urbano, como calles y pasajes. Sin embargo, esta actividad forma parte de un
proyecto mas amplio que abarca diversas especialidades interrelacionadas. Estas
especialidades, que requieren estudio, disefio y ejecucion, incluyen aspectos como
geometria vial, infraestructura basica, pavimentacion, drenaje, saneamiento,
control de trafico, seguridad, iluminacion, sefializacion, estructuras y obras de
proteccion, asi como proyectos especiales (Moale & Rivera, 2019).

El pavimento se define como una estructura estratificada ubicada en la
base de una carretera, disefiada para soportar y disipar las cargas vehiculares,
mejorando asi la seguridad y comodidad del camino. Tipicamente, consta de capas
que incluyen base, subbase y subrasante (Moale & Rivera, 2019). Se compone de
esta serie de capas dispuestas secuencialmente sobre el terreno natural para
aumentar la resistencia del suelo ante las cargas del trafico. Esto es esencial para
evitar dafios y deformaciones, dado que las cargas del transporte se transmiten a
través de estas capas (Gavilanes, 2012).

Figura 2

Capas del Pavimento Flexible y Rigido

FLEXIELE PAVEMENT RIGID PAVEMENT

/SurFuce Course',

/ Base Course \ /Surface Course

Subbase Course

Base Course

Nota: Adaptado de (Moale & Rivera, 2019).
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2.3.2. Proceso de construccion de pavimento rigido

El proceso de construccion del pavimento rigido comienza con la
preparacion del terreno, que incluye la limpieza y nivelacion del area de trabajo.
Se realizan estudios preliminares, y una vez verificados estos, se procede con la
colocacion de la capa base y subbase, asegurando una adecuada compactacion y
nivelacion. Luego, se instalan las juntas de dilatacion y contraccion, y se colocan
los refuerzos necesarios. Posteriormente, se vierte el concreto hidraulico sobre la
superficie preparada, extendiéndolo y niveldndolo adecuadamente. Una vez
colocado, el concreto se compacta utilizando vibradores para eliminar burbujas de
aire y asegurar una superficie densa y uniforme. Después de la compactacion, se
realiza el acabado superficial, seguido por el proceso de curado para evitar fisuras
y asegurar el desarrollo de la resistencia del concreto (Diaz & Rojas, 2018)

Figura 3

Proceso Constructivo de un Pavimento

o

Construccion de Vias
Urbanas de Bajo Transito
con Pavimento Rigido

Nota: (Diaz & Rojas, 2018).
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2.3.3. Eficiencia constructiva

La eficiencia se define como la capacidad de utilizar recursos para
alcanzar un efecto determinado. Se evalta la contribucion del sistema sanitario a
los objetivos sociales, considerando tanto los recursos sanitarios como los no
sanitarios disponibles, y se busca una relacion favorable entre los resultados
obtenidos y el valor de los recursos utilizados (Lam & Hernandez, 2008).

La eficiencia constructiva se refiere a la capacidad de un proyecto de
construccion para alcanzar sus objetivos de manera efectiva, utilizando los
recursos disponibles (tiempo, costo, materiales y mano de obra) de la manera mas
eficiente posible. Mejorar la eficiencia constructiva implica optimizar los
procesos de construccion para reducir el desperdicio, minimizar los retrasos y

aumentar la productividad (Lam & Hernandez, 2008).

Unidades ejecutadas
Unidades totales

Avance (%) = x 100 (D

HH actuales _ S/.actuales

Avance fisico = (2)

HH presupuestadas - S/.presupuestados

i d. t 7 .
Aumento de obra (%) = (w - 1) x 100 3)
indice real
Tabla 1
Escala de Eficiencia de la Productividad
Eficiencia Rango (%)
Excelente 91-100
Muy buena 81-90
Normal 61-80
Baja 41-60
Muy baja 10-40

Nota: (Botero L. F., 2002).

Al gestionar el tiempo, los costos, la calidad, y al optimizar los procesos,
las empresas de construccion pueden mejorar significativamente la eficiencia de

sus proyectos, logrando cumplir con los plazos, los presupuestos y los estandares

de calidad establecidos (Chinchay, 2023).
29



2.3.3.1.Control del tiempo
Implica la gestion y supervision de las actividades y recursos para asegurar
que el proyecto avance segun el cronograma planificado, minimizando retrasos y
asegurando la entrega oportuna. Fundamental para la eficiencia constructiva. Esto
incluye la planificacion detallada del proyecto, la programacion de actividades y
el monitoreo continuo del progreso para asegurar que se cumplan los plazos
establecidos (Pérez, 2024).
— Planificacion y Programacion: Crear un cronograma detallado que incluya
todas las actividades del proyecto, sus dependencias y duraciones.
— Monitoreo del Progreso: Realizar seguimientos regulares del avance del
proyecto para identificar y corregir desviaciones del cronograma.
— Gestion de Retrasos: Implementar estrategias para mitigar los retrasos, como
el uso de técnicas de aceleracion o el trabajo en turnos adicionales.
2.3.3.2.Control de costos
El control de costos se centra en la gestion eficiente de los recursos
financieros del proyecto, desde la estimacion inicial hasta el seguimiento continuo
de los gastos, con el objetivo de mantener el proyecto dentro del presupuesto
acordado y sin comprometer la calidad. Implica gestionar el presupuesto del
proyecto de manera efectiva para evitar sobrecostos y asegurar que se complete
dentro del presupuesto asignado (Pérez, 2024).
— Estimacién de Costos: Realizar una estimacion precisa de los costos del
proyecto, considerando todos los recursos necesarios.
— Monitoreo de Gastos: Controlar y registrar todos los gastos del proyecto para

compararlos con el presupuesto y tomar medidas correctivas si es necesario.
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— Optimizacion de Recursos: Utilizar los recursos de manera eficiente para
reducir costos sin comprometer la calidad.
2.3.3.3.Calidad en la construccion
Se refiere al cumplimiento de estandares y especificaciones técnicas,
funcionales y estéticas, asegurando que el proyecto satisfaga las expectativas del
cliente y cumpla con las normativas aplicables mediante la seleccion adecuada de
materiales y la implementacion de técnicas constructivas apropiadas. Mantener
altos estandares de calidad es esencial para la eficiencia constructiva. Esto incluye
cumplir con todas las especificaciones técnicas y normativas, asi como satisfacer
las expectativas del cliente (Pérez, 2024).
— Control de Calidad: Implementar procesos de inspeccion y verificacion para
asegurar que el trabajo cumpla con los estandares de calidad.
— Prevencion de Defectos: Adoptar medidas preventivas para evitar errores y
defectos durante la construccion.
— Mejora Continua: Fomentar la mejora continua en todos los aspectos del
proyecto para alcanzar la perfeccion.
2.3.3.4.0ptimizacion de procesos
La eficiencia operativa también se logra mediante la optimizacion de los
procesos de construccion para eliminar desperdicios y mejorar la productividad.
La optimizacion de procesos busca mejorar la eficiencia operativa y productiva
del proyecto mediante la eliminacion de actividades redundantes, la mejora de la
secuencia de trabajo, el uso de metodologia o filosofias de trabajo como Last
Planner System (LPS) y Lean Construction, el uso de tecnologias avanzadas y la
promocion de la colaboracidén entre equipos, con el fin de reducir tiempos de

ejecucion, minimizar desperdicios y aumentar la rentabilidad (Pérez, 2024).
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2.3.4. Metodologia tradicional — programacion con ruta critica
La metodologia tradicional para el desarrollo de proyectos de construccion
es un enfoque estructurado y secuencial que sigue una serie de etapas claramente
definidas, desde la concepcion del proyecto hasta su finalizacion. Este método es
ampliamente utilizado debido a su claridad y previsibilidad (Aucca et al., 2020).
La metodologia tradicional trabaja con la programacion con la Ruta Critica
(Critical Path Method, CPM), siendo una técnica de gestion de proyectos que se
utiliza para planificar y controlar el tiempo de ejecucion. La ruta critica es la
secuencia de actividades que determina la duracion total del proyecto. Si alguna
actividad en la ruta critica se retrasa, el proyecto entero se retrasara (Aucca et al.,
2020).
Figura 4
Metodologia de la Ruta Critica

Definiciéon
O O

L Lista ~ Secuencias Tiempos Red
> =O @) bo
PLANEACION Y PROGRAMACION
Elasticidad Limitaciones Compresion Costos l
- O-ﬂ O%* 04
Aprobacion
—]
EJECUCION Y]
CONTROL

Terminacion

El método CPM se usa para planificar determinando la estabilidad del plan

Nota: Adaptado de (Grady, 2016).

y la flexibilidad en la programacion. Es determinista y permite ajustar las
duraciones de las actividades modificando los recursos. El CPM sigue una
secuencia cronologica y establece parametros precisos para el inicio de las

actividades (Aucca et al., 2020).
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2.3.5. Metodologia Last Planner System ®

El sistema de planificacion en cascada (LPS) es una metodologia disenada
no solo para monitorear el progreso del proyecto, sino principalmente para reducir
la variabilidad en la industria de la construccion. Este sistema incorpora los
principios de la fabricacién ajustada, tratando la construccion como un flujo
continuo de materiales e informacion con el objetivo de agregar valor para el
cliente y optimizar la productividad. Al aumentar la confianza en la consistencia
de los procesos de trabajo, el LPS busca reducir desperdicios y pérdidas. Segun
los creadores del sistema, los principales desafios en la industria de la
construccion son: la falta de un enfoque sistémico en la planificacion, una
direccion orientada a metas a corto plazo y la ausencia de analisis de errores de
planificacion y sus causas (Echegaray et al., 2009).

Es una metodologia de gestion de proyectos de construccidon que se centra
en la planificacion colaborativa y la mejora continua. Disefiada para aumentar la
fiabilidad de los planes y el flujo de trabajo, LPS integra multiples niveles de
planificacion, desde la planificacion a largo plazo hasta la programacion diaria
(Echegaray et al., 2009).

2.3.5.1.Gestion visual con LPS

Se refiere a la visualizacion y presentacion de datos, informacion y
conocimientos en un formato grafico que facilita el aprendizaje. Un formato
grafico que facilita el acceso al conocimiento, crea una imagen vivida y desarrolla
una comprension detallada o una experiencia de comunicacion (Fuentes, 2020).

2.3.5.2.Sectorizacion

Proceso en el que una actividad o tarea de trabajo se divide en partes mas

pequetias, denominadas departamentos, cada uno de los cuales debe contener
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aproximadamente las mismas medidas que los demds departamentos para
mantener un flujo continuo entre ellos. Las medidas asignadas a cada division
pueden completarse en un solo dia. La sectorizacion esta relacionada con la teoria
de los lotes de produccion y los lotes de transferencia, porque al dividir el trabajo
en departamentos mas pequefos, dividimos los lotes de produccion en lotes mas
pequeiios, que seran los lotes transferidos a las siguientes operaciones. Ademas,
mediante la sectorizaciéon optimizamos los flujos de recursos en el lugar de
trabajo, lo que beneficia al sistema de produccion en su conjunto. En el sector de
la construccion, la departamentalizacion estd pensada para dividir el trabajo en
partes mas manejables y permitir la creacion de los llamados trenes de trabajo.
Durante la construccién, dividimos los equipos de construccion en especialidades
y optimizamos el trabajo de cada equipo mediante curvas de aprendizaje (Puma
& Goyzueta, 2016).
2.3.5.3.Conjugar el “debe — se puede — se hara”

Sin LPS en la mayoria de los proyectos “lo que puede hacerse” y “lo que
se hard” son subconjuntos de “lo que deberia hacerse”. Si el plan se desarrolla sin
considerar las capacidades reales, el trabajo ejecutado sera la interseccion de
ambos subconjuntos (Pons & Rubio, 2019).

La direccidn tradicional, que incluye a los jefes de obra, capataces y otros
responsables directos, planifica las tareas basdndose en lo que debe hacerse,
asumiendo que los recursos estaran disponibles. Esta forma de planificar, que
presupone que los recursos estaran disponibles cuando se necesiten, conduce a
situaciones donde los recursos no estdn disponibles en el momento necesario

(Torres, 2018).
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Con LPS, se integran los aspectos de “lo que deberia hacerse”, “lo que se
puede hacer”, “lo que se hard” y “lo que se hizo realmente” en la planificacion y
asignacion de tareas. Este sistema tiene como objetivo principal asegurar un flujo
de trabajo constante y facilitar el aprendizaje rapido a lo largo del desarrollo del
proyecto (Pons & Rubio, 2019).
Figura 5

Conjugar el “Debe” — “Se Puede” — “Se Hara”

Sin Last Planner® Systerr Con Last Planner® Systerr
e Traba | ~ Debe
7 Plan Maestro | Ejecutado 3 e .
o vDevemar | © y Puede -

/’//‘ 3 Dy
I/(.; Se hara

EHy

Nota: (Pons & Rubio, 2019).

2.3.5.4.E1 ultimo planificador

Es aquel que posee un conocimiento detallado de lo que est4 sucediendo
en el lugar de trabajo, comprende como deben ejecutarse las tareas y esta al tanto
de las condiciones y recursos necesarios para llevarlas a cabo. Es decir, esta
persona asigna directamente las tareas a los trabajadores con el fin de cumplir con
compromisos de entrega, en contraposicion a basarse Unicamente en planes
tedricos, como suele ser la practica habitual (Pons & Rubio, 2019).

Son los encargados de supervisar cada uno de los oficios involucrados en
una obra y tienen un conocimiento intimo de lo que ocurre semana a semana.
Estan familiarizados con el personal disponible, los recursos disponibles, los
rendimientos de los equipos de trabajo y tienen la autoridad para asignar y
garantizar los recursos necesarios para ejecutar lo que se ha comprometido

realmente (Pons & Rubio, 2019).
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2.3.5.5.Beneficios de Last Planner System

Los beneficios del uso de Last Planner System son: Crear y aumentar la
previsibilidad de los procesos de trabajo del proyecto. Estos resultados son fruto
del trabajo en equipo a través de una serie de didlogos de planificacion. Estas
conversaciones se encargan de desarrollar y activar la red de compromisos
necesarios para definir los requisitos para alcanzar una serie de hitos, esto nos
permite, asegurar el compromiso de una persona para completar el trabajo y
finalmente aprender de su experiencia. Este enfoque crea un compromiso comiin
en el primer nivel, la gestion de los procesos del grupo de trabajo en el segundo
nivel y la gestion del compromiso en el tercer nivel. En resumen, este enfoque
hace hincapié en el trabajo en equipo, la colaboracion y la participacion para el
éxito a través de la planificacion conjunta, y la responsabilidad para el logro del
éxito a través de la planificacion (Bazan, 2017).
Figura 6

Beneficios de Last Planner System
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Nota: (Bazén, 2017).
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2.3.6. Niveles de Planificacion del Last Planner System y medios de control

El LPS se organiza en una estructura jerarquica compuesta por tres niveles
de planificacion. El primer nivel es el plan inicial o maestro, que abarca todas las
tareas del proyecto y define hitos, plazos, acciones comunes y recursos necesarios
para el desarrollo 6ptimo del proyecto. El segundo nivel es la planificacion
intermedia (Lookahead), que implica la construccién de un programa de trabajo
completo dentro de un periodo determinado, considerando el estado actual del
proyecto y la disponibilidad de recursos. El tercer nivel es la planificacion
semanal, que detalla las tareas futuras en funcidon de lo que se puede lograr, con
asignaciones especificas de responsabilidades. El encargado de este nivel de
planificacion, que realiza directamente las tareas, recibe el nombre de planificador
final (Echegaray et al., 2009).
Figura 7

Esquema Representativo del Sistema Last Planner System
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Nota: (Ferrada, 2018).
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2.3.6.1.Plan maestro

El Plan Maestro es el nivel mas alto de planificacioén en el Last Planner
System® (LPS). Este plan establece la vision general del proyecto y define los
hitos clave y fechas criticas a lo largo de su duracion. El Plan Maestro proporciona
una hoja de ruta que guia todas las fases del proyecto, asegurando que todos los
equipos estén alineados con los objetivos a largo plazo. Este plan se desarrolla al
inicio del proyecto y se ajusta periddicamente para reflejar cambios significativos
en el alcance, el calendario o los recursos (Echegaray et al., 2009).

Es la planificacion inicial que proporciona las directrices para coordinar
todas las actividades del proyecto. Este plan data los objetivos propuestos, es
decir, define los objetivos del proyecto y sirve para establecer el control del mismo
La estructura principal del trabajo se define dividiéndolo en subprogramas. La
estructura principal de la obra se define dividiéndola en programas componentes.
Determinar la secuencia de actividades. El plan director debe demostrar la
viabilidad de la realizacion de las obras en el plazo previsto, visualizar los hitos y
plazos importantes del proyecto, visualizar los hitos importantes y/o complejos
que requieren una larga preparacion, establecer un calendario de las obras y
desarrollar una estrategia de ejecucion del proyecto (Echegaray et al., 2009).

2.3.6.2.Plan intermedio o Lokahead

Es un calendario futuro que le dé una idea inicial de las acciones que se
pueden llevar a cabo qué actividades se van a programar, para lo cual es necesario
acordar todo lo necesario para estas actividades: disefio, proveedores, mano de
obra, informacion y antecedentes, preparacion de la mano de obra, informacion y
antecedentes, preparacion de las actividades que se pueden desarrollar en un plazo

determinado. Esta actividad eliminaré las restricciones que afectan al desarrollo
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de las tareas y, una vez que las tareas y actividades estén libres de restricciones,
se elaborard un Inventario de Trabajo Ejecutorio (ITE) en las semanas siguientes
(Miranda, 2013).

Se trata de un plan de ejecucion a medio plazo que abarca el periodo de
tiempo mas adecuado para el proyecto, normalmente de 3 a 6 semanas. Este plazo
viene determinado por las especificidades de cada proyecto (duracion, ubicacion,
plazo de entrega, etc.). En general, el horizonte minimo depende del tiempo de
preparacion de la propuesta, mientras que la duracion maxima depende de las
variables que puedan surgir, como los cambios de ingenieria, las horas de llegada,
de las entregas permanentes, etc. (Miranda, 2013).

2.3.6.3.Plan de corto plazo o plan semanal

Se enfoca en las actividades que se llevaran a cabo en la proxima semana.
Esta etapa implica el trabajo diario en la obra. Este tipo de planificacion es mas
detallada antes de la realizacion de las tareas y la llevan a cabo los planificadores
finales que participan directamente en la ejecucion de la obra. El plan semanal se
actualiza en una reunion al principio de cada dia para revisar las tareas
programadas para ese dia y asegurarse de que pueden completarse sin
restricciones de ultima hora. Estas reuniones suelen denominarse reuniones
diarias y no duran més de 15 minutos (Bautista & Pandal, 2020).

El inventario de trabajo ejecutable o bolson de tareas, esta compuesto por todas
las actividades de la planificacion Lookahead que poseen alta probabilidad de
ejecutarse, debido a que se han levantado las restricciones (Pons & Rubio, 2019).
Programacion horaria. Distribucion del tiempo de trabajo en 1 dia, para controlar

las tareas desempefiadas desde la sectorizacion (Pons & Rubio, 2019).
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2.3.6.4.Analisis de restricciones (TOC)

El Analisis de Restricciones, basado en la Teoria de las Restricciones
(TOC), es una parte integral del LPS. Este andlisis identifica los factores que
pueden impedir el progreso de las actividades planificadas. Las restricciones
pueden ser de diversos tipos, como falta de materiales, recursos insuficientes,
problemas de coordinacion o condiciones externas. Una vez identificadas, las
restricciones se gestionan de manera proactiva para liberarlas y asegurar que no
afecten el flujo de trabajo. El objetivo es eliminar obstaculos antes de que se

conviertan en problemas criticos (Botero L. F., 2021).

Disefio. Variaciones que puedan producirse con respecto a los planos, las

liberaciones de disefo o la compatibilidad de las especificaciones técnicas.

— Prerrequisitos. Se refiere a la tarea anterior.

— Materiales. Deben estar listos para la fecha de inicio del evento.

— Mano de obra. Se determina el tamaiio de la planilla necesaria para cada tarea
a fin de determinar las fechas en las que se tiene que aumentar o reducir la
planilla, contratar, despedir o redistribuir al personal.

— Equipos. Hay que tener en cuenta el tiempo necesario para alquilar, comprar,
movilizar, reparar e instalar una maquina para una tarea determinada.
Movilizar y preparar la maquina en condiciones de funcionamiento para la
tarea que se va a analizar, de modo que esté¢ en las mejores condiciones
posibles el dia en que se inicie la tarea.

— Calidad. El control de calidad lo realiza la empresa constructora o un

supervisor externo. Por lo tanto, es importante tener en cuenta los protocolos

que se han preparado de antemano, el tiempo para llamar a los responsables

de la aplicacion, la preparacion de formularios de calidad, etc.
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2.3.6.5.Estadistica y control

El uso de herramientas estadisticas y de control es esencial para
monitorear el progreso y la eficacia del plan en el LPS. Estas herramientas ayudan
amedir el rendimiento, identificar tendencias y tomar decisiones basadas en datos.
Los indicadores clave incluyen: (Hoyos & Botero, 2021)
Dias de adelanto. Se refiere a los dias que se han ganado respecto al cronograma
planificado. Indica una ejecucién mas rapida de lo previsto (Hoyos & Botero,
2021).

Dias de adelanto o atraso = Dias proyectados — dias programados (4)

; dias de adelanto o atraso
% dias de adelanto o atraso = —— x 100 (5)

dias de ejecucion programados

Restricciones liberadas. Mide el nimero y la proporcion de restricciones que han
sido identificadas y resueltas. Una alta tasa de liberacion de restricciones sugiere

una gestion proactiva y eficiente del proyecto (Hoyos & Botero, 2021).

Numero de restricciones liberadas

% restricciones liberadas = — — x 100 (6)
Numero de restricciones totales

PPC (partidas programadas y completadas al 100%). Es el namero total de
tareas programadas expresado como porcentaje del numero total de tareas
programadas completadas. El PPC es un andlisis de fiabilidad que mide la eficacia

de un sistema de programacion, no su progreso (Buleje, 2012).

Num de tareas programadas completas

PPC =

(%) (7)

Num de tareas programadas
RNC (razones de no cumplimiento). Hay una razoén por la que no se puede
realizar el trabajo previsto para la semana. La identificacion de estos motivos de
incumplimiento nos ayudard a comprender mejor lo que hay que planificar para
la proxima semana, siempre que se recojan los motivos mas importantes y se

encuentren soluciones a tiempo para abordarlos (Guevara & Loayza, 2020).
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24.

2.5.

2.5.1.

Figura 8

Indicadores de Eficiencia del Sistema LPS
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mimero de restricchones totales
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nimera de actividades ejecutadas
| PAC semanal = — ~ - x 100
P 7[ numaro de actividades planificadas

PLAN SEMANAL

Nota: (Hoyos & Botero, 2021).

T Calificacian integral = promedio ponderado de las variabdes
de calificacion al subcontratista

A A

Hipotesis
H1: La eficiencia constructiva de una obra de pavimentacion mejora
significativamente al aplicar Last Planner System ® en comparacion con el
metodologia tradicional en la ciudad de Chota.
Operacionalizacion de variables
Variable independiente: “Metodologia tradicional y Last Planner System”
a) Metodologia tradicional

Hace menciéon a los proceso de planificacion convencionales, con la
consideracion de ruta critica y el desarrollo convencional del proyecto

constructivo (Hunt & Gonzalez, 2018).
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2.5.2.

b) Metodologia Last Planner System

Hace mencion a los procesos de planificacion y programacion
correspondientes al sistema LPS, asi como, el uso de herramientas que ayuden a
plantear esta metodologia colaborativa. LPS es un sistema de planificacion en
cascada cuya finalidad principal, ademés de llevar un seguimiento del proyecto,
es la reduccion de la variabilidad, por tanto, incide en el costo y tiempo de
construccion (Abdelmegid et al., 2023).
Variable dependiente: “Eficiencia constructiva de una obra de pavimentacion”

La eficiencia es la facultad de lograr un objetivo o de obtener el mejor
resultado empleando la menor cantidad de recursos durante la construccion de una
obra de pavimentacion. La pavimentacion es un proyecto de construccion, por
tanto, se entiende como, un sistema sociotécnico complejo formado por un gran 'y
diverso nimero de agentes humanos, técnicos y organizativos que interactuan
dinamicamente, lo que hace complicada su planificacion y programacion; siendo
asi, son proyectos complejos que, requieren la aplicacion de metodologias para su

control de produccion, tal como, el sistema LPS (Saurin & Rooke, 2020).
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Tabla

Matriz de Operacionalizacion de Variables

Definicion Definicion B Instrumento
Variables Dimension Indicador Item
conceptual operacional de recoleccion
Sistema
VI La planificacion Cronograma
convencional de Planificacion
Metodologia Planificacion se realiza de todo mes Gantt con ruta
trabajo (Hunt & general
tradicional el proyecto. critica
Gonzalez, 2018).
La planificacion Cronograma
Sistema de Planificacion
Planificaciéon  se realiza de todo Dias Gantt con
planificacion en maestra »
el proyecto. cadena critica
cascada cuya
Cronograma
finalidad Lookahead Dias
Lookahead
VI principal, La programacion
Analisis de Cuadro de
Metodologia ademas de llevar se realiza a nivel L % o
restricciones restricciones
Last Planner un seguimiento especifico
Programacion Bolson de
System ® del proyecto, es Programacion semanalmente Dias
) semanal tareas
la reduccion de para controlar las
o Analisis de
la variabilidad actividades a
. Estadistica y partidas
(Abdelmegid et desarrollar. %
control programadas y
al., 2023).
completadas
Descripcion del
Optimizacion desarrollo de las Desarrollo de o Cuaderno de
0
de procesos actividades actividades obra
semanales
Sistema Presupuesto del Resumen
complejo Expediente Soles ejecutivo de
formado por un Es el documento técnico obra
Control de
gran y diverso en el que, se Resumen de
VD costos
nimero de muestra el costo Presupuesto metrados y
Eficiencia Soles
) agentes ejecutado presupuesto
constructiva de )
humanos, ejecutados
una obra de
) ) técnicos y Resumen
pavimentacion Cronograma
organizativos Es el documento Dias ejecutivo de
) del ET
que interactian Gestion del en el que, se obra
entre si (Saurin tiempo describe el plazo Resumen del
Cronograma
& Rooke, 2020). del estudio Dias avance de la
ejecutado B
programacion
Verificacion del
Gestion de la Matriz de
cumplimiento del Alcance %
calidad comparacion

alcance
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3.1.

CAPITULO I1I.
MARCO METODOLOGICO

Tipo y nivel de investigacion

La investigacion se caracteriza por su enfoque mixto, su tipo aplicado y su
nivel descriptivo-explicativo. En cuanto al enfoque mixto, la investigacion
combina métodos cuantitativos y cualitativos para obtener una vision completa y
detallada del fenémeno estudiado. Segin Hernandez-Samipieri & Mendoza
(2018), un enfoque mixto permite obtener una comprension mas rica y robusta al
integrar datos numéricos con informacion cualitativa. En esta investigacion, se
recogeran valores cuantificables como los ratios de produccion, que miden la
eficiencia en términos de unidades de obra completadas por unidad de tiempo, el
porcentaje de partidas completadas al 100%, indicador del avance fisico del
proyecto, el tiempo de ejecucion de partidas, comparando la duracion real con la
duracion planificada, y el costo, comparando los costos reales con los estimados.

Ademas, se incluiran datos cualitativos como las causas de no
cumplimiento de partidas, que analizan los factores que impiden el logro de los
objetivos planificados, y los procesos de gestion visual en el pull planning,
observando y evaluando las dindmicas de trabajo colaborativo al implementar el
LPS. Este enfoque mixto permite triangulacion de datos, validando los hallazgos
mediante la integracion de multiples fuentes de informacion y proporcionando
una comprension mas completa del impacto del LPS en la eficiencia constructiva.

El tipo de investigacion es aplicado, ya que busca utilizar el conocimiento
tedrico en un contexto practico especifico para resolver problemas concretos.
Hernéndez-Samipieri & Mendoza (2018) definen la investigacion aplicada como

aquella que tiene como objetivo el uso de conocimientos cientificos para la
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solucion de problemas reales. En este caso, la investigacion aplica el LPS en la
construccion de una obra de pavimentacién en Chota para evaluar su impacto en
términos de costo y tiempo de construccion, evaluando la reduccion o variacion
en los tiempos de ejecucion de las partidas. Al aplicar LPS, la investigacion no
solo busca entender su eficacia en teoria, sino también verificar su efectividad en
mejorar la eficiencia constructiva en un contexto real y especifico.

El nivel de investigacion es descriptivo-explicativo, lo que implica que no
solo se describen las caracteristicas y el comportamiento del fenomeno estudiado,
sino que también se busca explicar las relaciones causales y los factores que
influyen en dichos comportamientos (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018). Se
describe detalladamente los procesos implementados por el LPS en el proyecto de
pavimentacion. Los resultados se presentaran mediante tablas, graficos y texto,
proporcionando una vision clara y estructurada de los datos cuantitativos y
cualitativos recogidos. Mas alla de la descripcidn, se analizardn las causas de los
resultados observados, como las razones detrds del incumplimiento de partidas y
los beneficios especificos de la gestion visual. Este andlisis permitird entender
como y por qué el LPS influye en la eficiencia constructiva.

Tabla 3

Tipo de Investigacion segun los Principales Criterios

Criterio Tipo de investigaciéon
Finalidad Aplicada

Fuente de datos Mixta

Temporalidad Transversal (sincronica)
Enfoque metodologico Mixta

Contexto donde sucede Campo

Objetivos Descriptiva

Control de disefio de la prueba No experimental

Nota: (Grajales, 2000).
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3.2

Diseiio de investigacion

Se clasifica como disefio no experimental descriptivo causal simple debido
a su estructura y objetivos especificos de analisis. Segiin Herndndez-Samipieri &
Mendoza (2018), este tipo de disefio busca describir fendmenos tal como son,
ademas de explorar las relaciones de causa-efecto entre variables. En este caso, la
investigacion se centra en evaluar el impacto de dos metodologias diferentes en la
eficiencia constructiva de obras de pavimentacion.

El disefio de la investigacion involucra la comparacion de dos grupos
distintos de analisis. En uno de los grupos, se evaluaron los procesos de ejecucion,
el tiempo y el costo de la obra de pavimentacion al aplicar el sistema Last Planner
System® (LPS), y en el otro grupo, se aplicd la metodologia tradicional de
construccion. Esta configuracion permite establecer relacion directa de causa-
efecto, ya que se puede observar como la variable independiente (la metodologia

aplicada) influye en las variables dependientes (el tiempo, costo y eficiencia del

proyecto).
Mle—— Xl1Y1 (8)
M2e—— X2Y2 9)

Donde, se tiene una muestra (M) a la que, se aplica un tratamiento X1
“Metodologia tradicional” y X2 “Last Planner System” para determinar su efecto

en el costo y tiempo de construccion del proyecto, variable dependiente Y.
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Figura 9

Diserio de Investigacion
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3.3.

Métodos de investigacion

La investigacion emplea el método sintético-analitico, este método
permite la comprension profunda y detallada tanto de las partes individuales del
proyecto como de su totalidad, facilitando la comparaciéon entre el sistema
convencional y el sistema LPS aplicado en la construccion de la pavimentacion.

El método sintético permitié desglosar el proyecto general en diferentes
niveles de programacion: una programacidon maestra, una programacion
intermedia y una programacion semanal. Esta descomposicion detallada fue
esencial para llevar un control adecuado de la productividad, el rendimiento, el
costo y el tiempo de ejecucion de las partidas de trabajo. En el contexto de esta
investigacion, se aplicaron tanto la metodologia tradicional como el LPS a
diferentes grupos de analisis. Desglosar el proyecto de esta manera permitié una
evaluacion precisa y granular del impacto de cada metodologia en cada partida de
trabajo, facilitando la identificacion de patrones y tendencias especificas
(Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

Por otro lado, el método analitico permitié integrar todas las partes
estudiadas para obtener una vision holistica del proyecto. Este enfoque fue
esencial para llegar a conclusiones generales sobre el desarrollo del proyecto de
construccion bajo cada una de las metodologias constructivas. Al sintetizar la
informacion recopilada de las diferentes fases y partidas del proyecto, fue posible
comparar de manera integral la importancia, las ventajas, las desventajas y los
efectos de cada metodologia en la eficiencia constructiva de la obra de

pavimentacion en Chota (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).
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34.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

Poblacion, muestra y muestreo
Poblacion

La poblacion de la investigacion abarca todas las obras de pavimentacion
urbana realizadas en la ciudad de Chota durante el afio 2023. Esto incluye
proyectos de diversas magnitudes y caracteristicas, que se llevan a cabo bajo
diferentes metodologias de construccion, ya sea la tradicional o el LPS.
Muestreo

El muestreo fue no probabilistico y dirigido, centrado en seleccionar
proyectos especificos que permitieran un andlisis detallado y comparativo. Se
eligieron obras representativas que cumplian con criterios relevantes, como:
importancia local, similar magnitud, condiciones de ejecucion comparables.
Ademas de que, se contara con la autorizacion del ente ejecutor y se tuviera su
apoyo para la implementacion del sistema LPS durante el proceso constructivo.
Muestra

La muestra no probabilistica definida por conveniencia seleccionada para
el estudio consistié en dos proyectos de pavimentacion especificos: el Jr. Adriano
Novoay el Jr. Mariano Burga. Ambos proyectos se iniciaron el 3 de julio y tenian
una duracion proyectada de 90 dias calendario. Se optd por aplicar la metodologia
tradicional en el Jr. Adriano Novoa y el Last Planner System® en el Jr. Mariano
Burga. La eleccion de estos dos proyectos como muestra fue estratégica, ya que
ambos eran vias de gran importancia local y presentaban caracteristicas similares,
lo que facilité una comparacion directa y equitativa entre las dos metodologias,
ademas de que los investigadores tuvieron acceso a la informacion y el proceso

de desarrollo de los dos proyectos.
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3.4.4. Unidad de estudio
3.4.4.1.Descripcion de la obra de pavimentacion en el pasaje Mariano Burga
El proyecto de pavimentacion ‘“Mejoramiento del servicio de

transitabilidad vehicular y peatonal del Pasaje Mariano Burga del distrito de
Chota-provincia de Chota departamento de Cajamarca” con cddigo unico de
inversiones 2568928, de duracion de obra 75 dias calendarios, con modalidad de
ejecucion por contrata, con un presupuesto total que, asciende a S/.505,548.48
soles. La intervencion estuvo conformada por la renovacion de 492 m2 de
pavimento rigido de e = 0.15 m con concreto f'c=210 kg/cm2 y 159.41 m2 de
veredas con concreto fc=175 kg/cm2, ademas la rehabilitacion de obras
complementarias tales como drenaje pluvial, rampas y un muro de contencion.

Tabla 4 Coordenadas Geogrdficas del Pasaje Mariano Burga

Nombre de calles Coordenadas (UTM) Elevacion (msnm)
Este Norte
Pasaje Mariano Burga 759106.00 9274005.00 2320.00
Figura 10

Ubicacion del Pasaje Mariano Burga de la Ciudad de Chota

Zai




3.4.4.2.Descripcion de la obra de pavimentacion en el Jr. Adriano Novoa C6 y C7 y
el Pasaje Antonio Soto Burga C1
El proyecto de pavimentacion “Renovacion de pista; en el (la) Jr. Adriano
Novoa C6-C7 y Pje. Antonio Soto Burga C1, distrito de Chota, provincia Chota,
departamento Cajamarca” de duracion de obra 90 dias calendarios, con modalidad
de ejecucion por contrata, con un presupuesto total que, asciende a S/.996,142.39
soles. La intervencion estuvo conformada por la renovacion de 435.22 m2 de
pavimento rigido de ¢ = 0.20 m con concreto °'¢c=210 kg/cm2 y 136.02 m3 de
veredas con concreto, ademas de obras como drenaje pluvial, rampas y gradas.
Tabla 5 Coordenadas Geogrdficas del Jr. Adriano Novoa C6 y C7 y el Pasaje

Antonio Soto Burga C1

Nombre de calles Coordenadas (UTM) Elevacion (msnm)
Este Norte
Jr. Adriano Novoa C6 y C7 y el Pje.  754634.406 9276933.128 2250.00

Antonio Soto Burga C1

Figura 11 Ubicacion del Jr. Adriano Novoa C6 y C7 y el Pasaje Antonio Soto

Burga C1 de Chota




3.4.5. Evidencias que los proyectos son comparables
Las evidencias sugieren que las obras de pavimentacion en el pasaje
Mariano Burga y en el Jr. Adriano Novoa C6 y C7 y el Pasaje Antonio Soto Burga
C1, ambos ubicados en el distrito de Chota, Cajamarca, son comparables en varios
aspectos.
Tabla 6

Comparacion de las Obras de Pavimentacion

Informacién técnica econémica Jirones
de las obras de pavimentacion

Adriano Novoa

Psje. Mariano Burga

Datos contractuales
Codigo del proyecto

Modalidad de ejecucion

Sistema de contratacion
Empresa contratista
Ingeniero residente

Supervisor

2568263
Administracion
(contrata)
Precios unitarios
Consorcio Ejecutor Chota
Juan Z. Sanchez Boza

Antonio Zorrilla Huaman

indirecta

2568928

Administracion  indirecta
(contrata)

Precios unitarios
Consorcio Ejecutor Chota
Gerardo Vasquez Lopez
Valverde Portilla, Carlos
Eduardo

Tiempo (cronogramas)
Plazo (meses)

Fecha de inicio
Fecha de culmino

3 meses

03 de julio 2023
31 de setiembre 2023

3 meses - inicialmente 75
dias (2.5 meses)

03 de julio 2023

31 de setiembre 2023

Costo (presupuesto)

Costo directo (soles) 693,890.43 328,893.63
Valor referencial (soles) 935,380.91 462,618.98
Expediente técnico (soles) 30,005.00 17,500.00
Presupuesto total (soles) 996,142.39 505,548.48
Detalle del pavimento

Pavimento (cm) 20 15

Base (cm) 25 20
Mejoramiento de subrasante (cm) 35 0

Metas fisicas

Demolicion de pavimento 2465.67 m2

Demolicion de vereda 77.12 m2 13.6 m2
Concreto para pavimento 2176.10 m2 492 m2
Concreto para veredas 713.44 m2 159.41 m2
Construccion de gradas 1.35 m2 6.18 m3
Construccion de rampas 47.52 m2 22.57 m2
Construccion de cunetas 206.36 m2 3.86 m2
Badenes 2291 m2

Muros de contencion 73.75 m3

53



a) Actividades comunes

Dado que ambas obras tienen un alcance similar, es razonable inferir que
comparten actividades comunes, como excavacion, pavimentacion, veredas y
obras complementarias. Estas actividades siguen los mismos procedimientos, aun
cuando los metrados son distintos.
— Demolicion de vereda
— Concreto para pavimento
— Concreto para veredas
— Construccion de gradas
— Construccion de rampas
— Construccion de cunetas
b) Plazos de ejecucion: Igual plazo

Aunque inicialmente la obra del pasaje Mariano Burga estaba programada
para 75 dias, luego se solicité una ampliacion de plazo de 15 dias, quedando con
un plazo final de 90 dias, al igual que la obra en el Jr. Adriano Novoa. Esta
extension de tiempo sugiere que ambas obras enfrentaron desafios similares en
términos de planificacion y ejecucion.
¢) Presupuesto

Aunque la pavimentacion del Jr. Adriano Novoa tiene un presupuesto
mayor que el pasaje Mariano Burga, pero los metrados son similares, siendo asi,
esta diferencia se debe a que previamente en el Jr. Adriano Novoa se realizaran
actividades de demolicion de pavimento, pero aun con esta diferencia

presupuestal los indices de tiempo y costo son cercanos.
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Tabla 7

Comparacién de Indices de Costo y Tiempo en Relacion a los Metrados de

Concreto para Pavimento

Jr. Adriano Novoa y el pasaje

] Pasaje Mariano Burga
Antonio Soto Burga

Concreto fc=210kg/cm?2 para

pavimento (m2) 2176.10 492.00
Valor referencial (Soles) 935380.91 462618.98
Tiempo (Dias) 90 90
Comparable del costo (%) 0.23 0.11
Comparable del tiempo (%) 24.18 5.47
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Figura 12 Ubicacion Satelital de las Obras de Pavimentacion en Chota
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3.5.

3.5.1.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recoleccion de los datos
a) Revision documental

Se utiliz6 para analizar el expediente técnico y documentos relacionados
a los dos proyectos donde se aplicé la investigacion: el Jr. Adriano Novoa, donde
se empled la metodologia tradicional, y el Pasaje Mariano Burga, donde se
implement6 el sistema LPS. Esta técnica permitid recopilar datos sobre los
tiempos, costos, materiales y metodologias empleadas en cada proyecto,
proporcionando una base de referencia para evaluar las mejoras potenciales que
podria aportar la implementaciéon del LPS en comparacion con los métodos
tradicionales.
b) Observacion sistematica

Se aplico en el sitio de la obra de pavimentacion para registrar de manera
detallada y estructurada los procesos y actividades diarias. Esta técnica implico el
uso de listas de verificacion y protocolos estandarizados para capturar
informacion sobre la secuencia de tareas, el uso de recursos y la interaccion entre
los trabajadores. Los datos recogidos mediante la observacion sistematica fueron
fundamentales para identificar cuellos de botella, desperdicios y oportunidades de
mejora en la gestion de la obra.
¢) Programacion

Se empled para planificar y coordinar las actividades del proyecto tanto
bajo la metodologia tradicional como bajo el LPS. Esto incluy¢ la elaboracion de
cronogramas detallados que especificaban las tareas a realizar, sus dependencias,
y los recursos necesarios. La programacion permitié comparar la eficiencia

temporal y la adherencia a los plazos entre ambas metodologias, destacando coémo
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3.5.2.

la planificacion colaborativa del LPS podia reducir retrasos y mejorar la
predictibilidad del proyecto.
d) Comparacion

Se utiliz6 para evaluar de manera cuantitativa y cualitativa las diferencias
entre la metodologia tradicional y el LPS en términos de eficiencia constructiva.
Esta técnica implico el andlisis de métricas clave como el tiempo de ejecucion,
los costos y la calidad del pavimento. La comparaciéon permitié identificar
ventajas y desventajas especificas de cada enfoque, proporcionando una base
solida para recomendar practicas que optimicen la eficiencia en futuras obras de
pavimentacion en Chota.
Instrumentos para la recoleccion de los datos
a) Resumen ejecutivo de obra

Se utilizé para compilar y organizar la informacion relevante obtenida de
los expedientes técnicos y documentos relacionados con los dos proyectos
analizados: el Jr. Adriano Novoa, donde se aplico la metodologia tradicional, y el
Pasaje Mariano Burga, donde se implement6 el sistema LPS. Este documento
tiene informacion relevante acerca de las metas del proyecto, su plazo, el
presupuesto y las condiciones para la ejecucion de las obras de pavimentacion.
Confiabilidad y validez. Este es un documento técnico que forma parte del
expediente técnico de cada uno de los proyectos y que resume todos los aspectos
importantes que se deben conocer de las obras de pavimentacion. Estos
documentos tienen validez y confiabilidad porque fueron aprobados por el
organismo solicitante (cliente) Municipalidad Provincial de Chota, para su
ejecucion por el Consorcio Chota, quien también hizo una revision de los mismo

previo a la ejecucion de los obras.
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b) Cuaderno de obra

Se empled como un registro detallado de las actividades diarias en el sitio
de construccion. Este instrumento document6 eventos, progresos, incidencias y
decisiones tomadas en ambos proyectos, proporcionando un seguimiento continuo
y en tiempo real del desarrollo de la obra.
Confiabilidad y validez. El cuaderno de obra en el caso de los proyectos de
pavimentacion que formaron parte del estudio es un registro virtual al que tienen
acceso el residente de la obra y supervisor para registrar cualquiera de los sucesos
que se han dado durante la ejecucion de las obras, siendo asi, este esta validado
por estos dos expertos y por la entidad contratante. Sin embargo, este no puede
ser presentado en la presente investigacion porque es de caracter privado, siendo
asi, solamente se ha considerado la descripcion de los sucesos de acuerdo a la
observacion participante de los investigadores.
¢) Cronogramas

Se utilizaron para planificar y coordinar las actividades de los proyectos
bajo ambas metodologias. Estos cronogramas detallaban las tareas especificas, sus
dependencias y los recursos necesarios para cada fase del proyecto. La
comparacion de cronogramas permitid evaluar la eficiencia temporal y la
adherencia a los plazos establecidos. Los cronogramas que, se presentan en la
investigacion son:
Cronograma Gantt con ruta critica. Herramienta de planificacion tradicional
que muestra la secuencia de actividades del proyecto, identificando la ruta critica,

es decir, aquellas tareas que determinan la duracion total de la obra.
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Cronograma Gantt con cadena critica. Adaptacion del Gantt en el enfoque del
Last Planner System, donde se incorpora la cadena critica, priorizando la gestion
de restricciones y buffers de tiempo.

Cronograma Lookahead. Planificacion a corto plazo (habitualmente 3 a 6
semanas), donde se detallan las actividades proximas a ejecutarse. Permite
anticipar restricciones, coordinar recursos y asegurar que las tareas estén listas
para comenzar.

Cuadro de restricciones. Instrumento que identifica y registra todas las
restricciones que podrian impedir la ejecucion de las actividades planificadas.
Ayuda al equipo a eliminarlas de manera proactiva antes del inicio de cada tarea.
Bolson de tareas — programacion semanal. Conjunto de actividades
seleccionadas para ejecutarse en la semana, organizadas en funciéon de su
factibilidad y estado de preparacion.

Analisis de partidas programadas y completadas. Evaluacién comparativa
entre lo que fue planificado y lo efectivamente ejecutado. Este anélisis permite
calcular indicadores como el Porcentaje de Plan Completado (PPC).
Confiabilidad y validez: Los cronogramas de ejecucion de la obra con
metodologia tradicional fueron aprobados y validados por el ingeniero residente
y el supervisor de obra. Mientras que, el Lookahead o cronograma con LPS
elaborado por los tesistas fue validado por el ingeniero residente, supervisor de
obra, representante de la entidad ejecutora “Consorcio Chota” y asistente de obra,
debido a que, son estos los que han aplicado el mismo durante la construccion de

la obra de pavimentacion.
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d) Matriz de comparacion

Se aplic6 para realizar un andlisis cuantitativo y cualitativo de las
diferencias entre la metodologia tradicional y LPS. Esta matriz incluy6 métricas
clave como tiempo de ejecucion, costos, calidad del pavimento.
Resumen de metrados y presupuesto ejecutados en obra. Documento que
compila y detalla los costos incurridos durante la ejecucion del proyecto. En la
investigacion, este resumen permitié comparar los costos reales y los metrados
ejecutados entre la metodologia tradicional y el LPS, ofreciendo una vision
precisa de la eficiencia economica de cada enfoque.
Resumen del avance de la programacion ejecutados en obra. Documento que
muestra el progreso real de las actividades planificadas en comparacion con lo
programado. Este documento incluye fechas de inicio y término de tareas, hitos
alcanzados y desviaciones respecto al cronograma original. En el contexto de la
investigacion, este resumen facilito la evaluacion del cumplimiento de los plazos
y la eficiencia temporal de ambos métodos de gestion (metodologia tradicional y
LPS), identificando retrasos y analizando su impacto en el proyecto global.
Confiabilidad y validez: Estos elementos fueron validados por juicio de
expertos, este juicio estuvo formado por el asesor de la investigacion, el residente
y el supervisor de cada uno de los proyectos de pavimentacion, debido a que, estos
verificaron que la presentacion de los resimenes de presupuesto y cronograma
coincidieran con el proceso que realmente se sigui6 en campo durante la ejecucion

de las obras de pavimentacion.
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3.6. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

3.6.1. Proceso de obtencion de los datos

3.6.1.1.Revision del expediente técnico

En ambos casos se solicito el consentimiento de la entidad ejecutora de los

proyectos de pavimentacion para la revision del expediente técnico del Jr. Adriano
Novoa y el Pasaje Mariano Burga. Una vez que se tuvo acceso a los mismos se
reviso y registro informacion esencial acerca de las metas fisicas, costos y tiempos
programados para su ejecucion, esto con la finalidad de tener las herramientas
base para la planificacién y programacion con el sistema LPS en el caso del pasaje
Mariano Burga, y para familiarizarse con el proyecto de pavimentacion en el caso
del Jr. Adriano Novoa donde se aplico la metodologia tradicional.

Equipos, materiales e instrumentos:

Computadora con acceso al paquete office.

— Impresora para obtener copias fisicas del expediente técnico.

— Archivero o carpeta para organizar y almacenar documentos.

— Marcadores y resaltadores para sefialar informacion relevante en los
documentos.

— Libreta de apuntes para registrar observaciones y comentarios.

— Calculadora para realizar calculos necesarios.

— Software de disefo asistido por computadora (CAD) para revisar planos
digitales.

Procedimiento:

— Se recopild el expediente técnico de ambas obras de pavimentacion: Jr.

Adriano Novoa y Pasaje Mariano Burga, solicitando los documentos

completos a la entidad encargada “Consorcio Ejecutor Chota”.
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Se organizd la documentacién en carpetas separadas para cada obra,
asegurando que todos los planos, memorias descriptivas, metrados,
presupuestos y cronogramas estuvieran completos y disponibles para revision.
Se revisaron los planos generales y especificos de cada proyecto, utilizando el
software CAD para analizar las versiones digitales. Se verifico la coherencia
entre los diferentes planos y los detalles constructivos indicados.

Se analiz6 el presupuesto detallado de cada obra, comparando los costos
previstos con los precios unitarios actuales del mercado. Se resaltaron
discrepancias y se realizaron célculos adicionales con la calculadora para
verificar la exactitud de los valores presentados.

Se examinaron los metrados para asegurar que las cantidades de obra
indicadas coincidieran con las dimensiones y especificaciones técnicas de los
planos. Se anotaron observaciones en el cuaderno de notas para su posterior
discusion.

Se compararon los cronogramas de ejecucion, evaluando la logica de la
secuencia de actividades y los plazos asignados a cada tarea. Se identificaron
posibles cuellos de botella o inconsistencias en la programacion.

Se resaltdé con marcadores la informacion critica y se escribieron notas en los
margenes de los documentos impresos para facilitar su analisis.

Finalmente, se elabord un resumen de cada expediente técnico de cada obra,
denominado resumen ejecutivo que sirvié como instrumento de recoleccion
de datos. Asi mismo, se archivaron los documentos revisados para futuras

consultas durante la ejecucion de las obras de pavimentacion.
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3.6.1.2.Planteamiento de la programacion (Lookahead) para la aplicacion del
sistema LPS
En el caso de la obra de pavimentacion del pasaje Mariano Burga, el
consorcio Ejecutor Chota, aprobd la aplicacion del sistema LPS, y, por ende, el
primer paso para poder aplicar dicha metodologia fue elaborar la programacion
general Lookahead de toda la obra a fin de que esta informacion permitiera tener
un control del proyecto mensual, semanal y diario. Este se elaboré en
coordinacion con el residente de obra, asistente técnico y maestros de obra, pero
fue planteado por los tesistas para que el equipo ejecutor lo pueda aplicar en obra.
Equipos, materiales e instrumentos:
— Computadora con acceso a MS Project.
— Proyector y pantalla para presentar el cronograma a los participantes.
— Pizarras blancas y marcadores para visualizar tareas y secuencias de
actividades.
— Post-its de colores para identificar y organizar tareas en la pizarra.
— Libreta de apuntes para registrar observaciones y acuerdos.
— Calendarios para la planificacion de actividades a corto plazo.
— Regla y calculadora para ajustar escalas de tiempo y recursos.
— Documentacion del proyecto, incluyendo planos, especificaciones técnicas, y
cronograma maestro.
— Impresora para distribuir copias del cronograma preliminar.
Procedimiento:
— Se reunid al equipo de trabajo, incluyendo residente de obra, capataces y
responsables de cada disciplina, en una sala equipada con proyector y pizarra

blanca.
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Se presento el cronograma maestro del proyecto, utilizando la computadora y
el proyector para mostrar las actividades generales ya planificadas y sus
dependencias.

Se desglosaron las actividades del cronograma maestro en tareas mas
detalladas y especificas, necesarias para las proximas semanas, y se
transcribieron estas tareas en post-its de colores.

Se organizaron los post-its en la pizarra blanca, agrupando las tareas por
disciplinas y ordenandolas segun la secuencia logica de ejecucion. Se verificd
la coherencia entre las tareas y se ajustaron las dependencias segin los
recursos disponibles y las condiciones del proyecto.

Se discutid con el equipo sobre posibles restricciones o problemas que
pudieran afectar la ejecucion de las tareas en las proximas semanas. Las
restricciones identificadas se registraron en el cuaderno de notas para su
seguimiento.

Se definieron las actividades prioritarias y se asignaron responsables para cada
una, estableciendo plazos especificos para su inicio y finalizacion.

Se elabord un cronograma detallado para las proximas semanas, conocido
como el “Lookahead”, en el software Microsoft Excel, ajustando las fechas y
recursos segun lo discutido en la reunion.

Se revisé y valid6 el cronograma Lookahead con el equipo, asegurando que
todos los participantes estuvieran de acuerdo con las fechas y tareas asignadas.
Se imprimieron copias del cronograma para su distribucion entre los
responsables.

Finalmente, se registraron todas las tareas pendientes en el cuaderno de notas

para asegurar un seguimiento continuo durante la ejecucion de las actividades.
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3.6.1.3.Aplicacion del sistema LPS en la obra de pavimentacion y seguimiento del

proceso de ejecucion de obra
En el pasaje Mariano Burga con el consentimiento de la empresa ejecutora

y el apoyo del equipo técnico que particip6d en la construccion de la obra de
pavimentacion, se aplico el sistema LPS, teniendo en cuanta un plan maestro
general dado por el cronograma de obra, la planificacion intermedia dada por el
Lookahead, la planificacion de trabajo semanal que se desgloso del Lookahead, y
el analisis de trabajos completados semanalmente.
Figura 13

Secuencia de Planificacion y Programacion con LPS

PROGRAMA MAESTRO
v
Seleccion, secuenciadion y .
Estado actual tamaio del trabajo que PLANIFICACION Acciones para
y prevision creemos que puede hacerse INTERMEDIA prevenir los errores
repetitivos
v A
" Trabajo Seleccion, secuenciacion y PLAN DE Gréfico PPCy
-~ erar = ;
informacién atrasadao tamanio del trabajo que S SERLLL:LHVIE™ P

restricciones

e T sabemos que puede hacerse SEMANAL

¥

completado

Nota: (Botero, 2014).

Equipos, materiales e instrumentos:

Computadora con software de gestion de proyectos (MS Project).
— Pizarra blanca y marcadores para la planificacion visual.

— Post-its de colores para la identificacion y organizacion de tareas.
— Libreta de apuntes para registrar observaciones y decisiones.

— Calendarios y cronogramas impresos para el seguimiento de actividades.
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Impresora para generar copias de documentos y cronogramas.

Proyector y pantalla para la presentacion de avances y planificacion.

Regla y calculadora para ajustes en escalas de tiempo y recursos.

Camara fotografica o smartphone para documentar visualmente el progreso de
la obra.

Software de comunicaciéon (como correo electronico y/o drive) para el
seguimiento y coordinacion.

Equipos de proteccion personal (EPP) para visitas a campo.

Procedimiento:

Se convoco a los lideres de proyecto, supervisores y contratistas para una
reunion inicial donde se present6 el enfoque del LPS y sus beneficios en la
obra de pavimentacion. Se explicaron los principios fundamentales del LPS,
enfatizando la importancia de la planificacion colaborativa.

Se realiz6 un desglose del cronograma maestro de la obra en actividades
especificas a corto plazo (Lookahead), utilizando la computadora y software
(MS Project). Las tareas planificadas se visualizaron en la pizarra blanca,
empleando post-its de colores para representar cada actividad, lo que permitié
una fécil reorganizacion y ajuste en la secuencia de trabajo.

Durante la reunion, se identificaron restricciones y obstaculos potenciales que
pudieran afectar el desarrollo de las tareas planificadas. Estas restricciones se
anotaron en el cuaderno de notas y se discutieron soluciones en conjunto con
el equipo, asegurando la disponibilidad de recursos y la coordinacion entre
disciplinas.

Se asignaron responsabilidades especificas a cada equipo y se establecieron

fechas limite para la finalizacion de las actividades, asegurando el
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compromiso de todos los participantes. Los responsables de cada tarea se
registraron y las actividades se ingresaron en el software de gestion de
proyectos para un seguimiento continuo.

Se monitored diariamente el progreso de la obra en el sitio, utilizando la
camara fotografica para documentar visualmente los avances y cualquier
incidencia relevante. Se realizaron reuniones semanales de seguimiento en las
que se revisaron los post-its en la pizarra blanca, actualizando el estado de las
actividades y resolviendo cualquier desvio o retraso detectado.

Se actualizo el cronograma Lookahead semanalmente, incorporando los
avances realizados y ajustando las tareas pendientes segun las necesidades del
proyecto. El equipo comparti6 los resultados y ajustes a través del software de
comunicacion, manteniendo a todos los participantes informados.

Se realizaron visitas regulares al sitio de la obra, donde se verifico el
cumplimiento de las tareas planificadas y se evalu6 la calidad de los trabajos
realizados. Las observaciones y sugerencias se documentaron en el cuaderno
de notas y se discutieron en las reuniones de seguimiento.

Finalmente, se elabord un informe mensual que recopild todo el progreso, las
incidencias y las soluciones implementadas durante el seguimiento de la obra.
Este informe se compartid con todos los involucrados para asegurar la
transparencia y la continua mejora en la aplicacion del sistema LPS en la obra

de pavimentacion.
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3.6.1.4.Seguimiento a la obra ejecutada con la metodologia tradicional

Equipos, materiales e instrumentos:

— Computadora con hojas de célculo (Excel) para registrar datos.

— Cronograma impreso del proyecto para seguimiento.

— Libreta de apuntes para registrar observaciones.

— Camara fotografica o smartphone para documentar visualmente el avance.

— Regla y cinta métrica para medir avances en el sitio de la obra.

— Equipos de proteccion personal (EPP) para visitas a campo.

Procedimiento:

— Se recopilo el cronograma original de la obra, desarrollado bajo la
metodologia tradicional, y se imprimi6 una copia para facilitar su consulta en
campo. Sirvié como referencia principal para el seguimiento del progreso.

— Se realizaron visitas periddicas al sitio de la obra, equipados con EPP, cdmara
fotografica y cinta métrica, para observar y documentar el avance fisico de las
actividades planificadas. Durante estas visitas, se midieron los avances
utilizando la cinta métrica y se compararon con los hitos previstos.

— Se registraron en el cuaderno de notas todas las observaciones relacionadas
con el progreso, asi como cualquier desviacion, retraso o problema encontrado
en la ejecucion de las tareas. Las observaciones mas criticas se resaltaron para
su analisis posterior.

— Se tomaron fotografias de las diferentes etapas de la obra para documentar
visualmente el avance y cualquier incidencia en la ejecucion. Estas imagenes
se archivaron cronoldgicamente junto con las observaciones escritas.

— Se evaluaron los progresos registrados en campo contra el cronograma

tradicional.
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3.6.1.5.Entrega de obras de pavimentacion y analisis del cumplimiento de la triple

restriccion (alcance, costo y tiempo)

Equipos, materiales e instrumentos:

Computadora con software de gestion de proyectos y hojas de calculo.
Documentacion del proyecto, incluyendo planos, especificaciones técnicas,
cronogramas, presupuestos y contratos.

Libreta de apuntes para registrar observaciones.

Cémara fotografica o smartphone para documentar visualmente la obra
terminada.

Cinta métrica y regla para verificar dimensiones y acabados.

Calculadora para realizar calculos de costos y tiempos.

Impresora para generar copias de los documentos y reportes finales.

Procedimiento:

Se reunido al equipo responsable de la obra, incluyendo contratistas,
supervisores y representantes del cliente, para acordar el cronograma y los
criterios de evaluacion para la entrega de la obra de pavimentacion.

Se realizé una inspeccion final en el sitio de la obra, utilizando la cinta métrica
y la lista de verificacion para revisar que todas las actividades se hubieran
completado segun las especificaciones del proyecto y que las dimensiones y
acabados cumplieran con lo acordado en el alcance. Se documentaron los
resultados con notas detalladas y fotografias de la obra terminada.

Se analiz6 el cumplimiento del alcance del proyecto, comparando las
especificaciones técnicas con lo ejecutado en el sitio.

Se reviso el presupuesto final, utilizando la computadora y las hojas de célculo

para comparar los costos reales incurridos con los costos presupuestados
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originalmente. Se calcul6 cualquier variacion y se determind si se respetod el
limite de costos establecido en el contrato.

— Se evaluo el cronograma de ejecucion, comparando el tiempo real empleado
en la obra con el tiempo planificado. Se identificaron retrasos o adelantos en
la ejecucion y se anotaron las causas principales de cualquier desviacion en
tiempo.

— Se firmaron los documentos de recepcion y conformidad de la obra, y se
entregaron copias del informe final y de la documentaciéon complementaria a
todas las partes involucradas.

— Se elaboré un informe de andlisis final que incluyé la evaluacion del
cumplimiento de la triple restriccion: alcance, costo y tiempo. Este informe se
completd con las observaciones de la inspeccion final, fotografias, y calculos
financieros y de tiempo.

3.6.2. Procesamiento de datos

Para el procesamiento de la informacion registrada en campo, se utilizaron
técnicas de agrupamiento, asociacion, analisis, clasificacion, entre otras, de
manera que, mediante el uso del programa Microsoft Excel 2022, se mostraron
los alcances de la investigacion en tablas y graficos. Para el objetivo 1, se
presentaron diagramas de flujo que describieron el proceso desarrollado en campo
durante la aplicacion de la metodologia LPS. Para el objetivo 2, se describi6 el
proceso de ejecucion del proyecto con la metodologia tradicional Para el objetivo

3 y 4, se compararon costos y tiempos a través de graficos y tablas de resumen.

Finalmente, para el Gltimo objetivo, se presentaron cualitativamente los beneficios

del uso de cada metodologia.
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3.6.3. Presentacion de resultados

La presentacion de los resultados en esta investigacion se estructur6d en
funcién de cada objetivo especifico, permitiendo el comparativo del desempefio
de las metodologias tradicional y Last Planner System® (LPS) en obras de
pavimentacion desarrolladas en la ciudad de Chota durante el afio 2023. La
exposicion de los resultados se apoyo en diversos recursos visuales, como tablas,
figuras, graficos y cronogramas.

En relacién con el primer objetivo, que consistio en describir la eficiencia
constructiva (en términos de plazo, costo y alcance) en la obra de pavimentacion
del Pasaje Mariano Burga mediante la aplicacion del sistema LPS, los resultados
se presentaron de manera progresiva y organizada. En primer lugar, se expuso el
contenido del expediente técnico mediante tablas de metrado, presupuesto y
tiempo de ejecucion, complementadas con figuras de las secciones tipicas del
pavimento. Posteriormente, se detalld la implementacion del sistema LPS a través
de tablas descriptivas que ilustraron las etapas del proceso: induccion al equipo,
planificacion a corto y mediano plazo (Lookahead), programacion semanal y
analisis de restricciones. Para evaluar la eficiencia constructiva, se incluyeron
tablas comparativas de avance fisico y econdmico por cada mes, asi como graficos
de progreso acumulado y figuras que muestran la programacion intermedia y
semanal, lo cual permitié evidenciar la evolucién del proyecto y las acciones
correctivas adoptadas.

Respecto al segundo objetivo, orientado a describir la eficiencia
constructiva de la obra del Jr. Adriano Novoa, desarrollada bajo la metodologia
tradicional, se utiliz0 una estructura similar. Se presentd inicialmente el

expediente técnico mediante tablas de metrado, costos y cronograma, asi como
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3.6.4.

figuras ilustrativas del disefio vial. A continuacién, se describié el proceso
constructivo siguiendo el enfoque tradicional, apoyado en un cronograma Gantt,
que permitio visualizar la secuencia de actividades y los retrasos ocurridos. El
analisis se complementd con tablas de avance mensual, donde se incluyeron los
porcentajes fisicos y monetarios ejecutados, evidenciando las desviaciones en el
cumplimiento del cronograma.

En cuanto al tercer objetivo, orientado a comparar la coordinaciéon y
comunicacion entre los frentes de trabajo de ambas obras, se realizo un analisis
combinado de tipo cualitativo y cuantitativo. Para ello, se utilizaron tablas
comparativas que evaluaron aspectos clave como la planificacion inicial,
frecuencia de reuniones, identificacion de restricciones, gestion logistica y
mecanismos de resolucion de problemas.

Finalmente, en el cuarto objetivo, centrado en analizar el cumplimiento
del alcance, costos y plazos entre ambos proyectos, se consolidaron los principales
indicadores de eficiencia constructiva mediante tablas de desempeiio comparado
y graficos finales. En estos se contrastaron de manera clara los resultados
alcanzados en cada obra, destacando el impacto positivo del LPS en la
optimizaciéon de tiempos, control de costos y cumplimiento del alcance.
Asimismo, se emplearon figuras de metrado y costos ejecutados, asi como
graficos de tiempo de ejecucion, para representar visualmente las diferencias
clave entre ambos casos de estudio.

Analisis de datos

Para el analisis de datos se utilizo el programa estadistico Minitab 22, para

aceptar o rechazar la hipotesis nula (Ho) o la hipdtesis alternativa (H1). Se acepta

H1 cuando el valor p (probabilidad) es menor a 0.05, para un nivel de confianza
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3.7.

del 95%, segtin la tendencia de los datos, estos datos no siguen tendencia normal,
por lo que se aplicé la prueba Mann-Whitney U (Wilcoxon Rank-Sum Test)
previa verificacion de la tendencia normal de los datos.

Aspectos éticos

En la tesis se adoptaron importantes principios ético, tales como: el valor
social y cientifico, la investigacion se disefid para abordar un problema relevante,
contribuyendo al conocimiento sobre la eficiencia en la construccion, lo que
refuerza su importancia tanto en el ambito académico como social. La validez
cientifica se aseguré mediante un disefio riguroso y la aplicaciéon de métodos
adecuados, garantizando que los resultados obtenidos fueran confiables y utiles
(Gonzales, 2002).

El respeto por los derechos de los participantes también se considerd
fundamental. Los involucrados en la investigacion fueron informados sobre el
proposito del estudio, su derecho a decidir no participar y la posibilidad de
retirarse en cualquier momento sin repercusiones. Ademas, se respetod plenamente
el contexto en el que se llevo a cabo la investigacion. Se obtuvieron los permisos
necesarios de las autoridades competentes para acceder a los sitios de estudio y se
cumplieron todas las normas locales. Durante el trabajo en campo, los
investigadores mantuvieron una actitud respetuosa y cooperativa, conscientes de

su papel como “invitados” en los lugares de investigacion (Gonzales, 2002).
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CAPITULO IV.
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Descripcion de resultados
4.1.1. Aplicacion del sistema LPS
4.1.1.1.Alcance, costo y tiempo proyectado en el expediente técnico para la obra de
pavimentacion en el pasaje Mariano Burga
En el pasaje Mariano Burga los trabajos realizados consistieron en la
pavimentacién del pasaje Mariano Burga, el cual contempla la construccion

pavimento, drenaje pluvial y sardinel de contencion, y muro de contencion.

Tabla 8

Metas Fisicas de la Obra de Pavimentacion del Pasaje Mariano Burga

Descripcion Metrado
Demolicion de vereda de concreto 13.60 m2
Demolicion de cunetas de concreto 0.57 m3
Losa de concreto e=0.15 492 m2
Veredas 159.41 m2
Gradas 9.5 ml
Rampas 7.4 ml
Sardinel 49.3 ml
Drenaje pluvial 96.78 ml
Alcantarillado 6 ml
Muro 1,2y 3 21.81,8.00 y 18.14 ml

Tabla 9

Detalle del Pavimento del Pasaje Mariano Burga

Detalle del pavimento Pasaje Mariano Burga
Pavimento (cm) 15
Base (cm) 20
Mejoramiento de subrasante (cm) 0.0
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Tabla 10

Presupuesto Total del Proyecto de Pavimentacion del Pasaje Mariano Burga

Costo directo

Gastos generales 12.20%
Utilidad 7.00 %

Sub total

IGV 18.00%

Valor referencial
Supervision 5.50%
Expediente técnico

Presupuesto total

S/. 328,893.63
40,133.80
23,022.55
392,049.98
70,569.00

$/.462,618.98
25,429.50
17,500.00

$/.505,548.48

Tabla 11

Tiempo de Ejecucion Programado para el Proyecto de Pavimentacion del

Pasaje Mariano Burga

Tiempo (cronogramas)

Pasaje Mariano Burga

Plazo (meses)
Fecha de inicio

Fecha de culmino

3 meses — inicialmente 75 dias (2.5 meses)
03 de julio 2023
31 de setiembre 2023
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Figura 15
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4.1.1.2.Implementacion inicial del sistema LPS

La implementacion inicial del sistema LPS en la obra de pavimentacion
del pasaje Mariano Burga se realiz6 en etapas, comenzando con la induccion del
equipo de trabajo y abarcando la planificacion, ejecucion, y seguimiento del
proyecto.
a) Induccion al equipo de trabajo

El primer paso en la implementacion fue la induccién al equipo de trabajo.
Se organizd una sesion de formacién en la que todos los miembros del equipo,
desde maestros de obra hasta operarios, recibieron una explicacion detallada sobre
los principios y beneficios del sistema LPS. Se enfatizd la importancia de la
colaboracion y la planificacion conjunta, aspectos fundamentales del LPS, y se
realizaron ejercicios practicos para familiarizar al equipo con las herramientas y
procesos que se iban a utilizar. Durante esta induccion, se presentaron los roles y
responsabilidades de cada miembro del equipo, asegurando una comprension
clara de como cada persona contribuiria al éxito del proyecto.
Tabla 12

Induccion del Equipo de Trabajo

Duracién
Fase Actividades principales Participantes
(dias)

) ) Explicacion de principios y Todo el equipo de

Formacion teorica ) 1 )
beneficios del LPS trabajo

S ) Simulacién de planificacion Maestros de obra y

Ejercicios practicos ) ) 2 )
conjunta y uso de herramientas operarios
) ) Definicion de responsabilidades Maestros de obra y
Asignacion de roles R ) 1 )
individuales y colectivas residente de obra
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b) Costos de implementacion del LPS

La implementacion del sistema LPS implico ciertos costos iniciales que se
detallaron a continuacion. Estos costos incluyeron la capacitacion del personal, la
adquisicion de materiales y herramientas necesarias, y la inversion en tiempo para
la planificacion y adaptacion de los procesos. Estos costos no formaron parte del
presupuesto de ejecucion de obra, sino que fueron cubiertos por el equipo de
investigacion, con el apoyo conjunto de la empresa ejecutora.
Tabla 13

Costos de Implementacion del LPS en la Obra de Pavimentacion

tem Detalle especifico Costo estimado
(Soles)
Capacitacion Capacitacion tedrica y practica (1 hora a la semana). 1,500
del equipo Temas: principios del LPS, planificacion colaborativa,
uso de herramientas (Lookahead, plan semanal, analisis
de restricciones). Participantes: residente, maestros de
obra y operarios clave.
Materiales de Incluye impresion de cronogramas semanales, plan 800
planificacion maestro, planillas de compromisos, pizarras de
seguimiento, post-its, marcadores, cintas de colory
material de sefializacion interna.
Software y  Uso de Microsoft Project (cronograma maestro), Excel 1,200
herramientas para seguimiento de PPC y restricciones, y Trello para
tareas colaborativas.
Tiempo de 5 jornadas laborales dedicadas exclusivamente a la 1,000
planificacion planificacion inicial y ajustes semanales durante la
ejecucion. Valor estimado en horas-hombre.
Total 4,500

Nota: Estos costos corresponden exclusivamente al proyecto del Pasaje Mariano Burga y fueron
asumidos por el equipo de investigacion con apoyo de la empresa ejecutora. Para proyectos de
mayor magnitud, los costos pueden variar significativamente debido a la necesidad de mas
sesiones formativas, herramientas tecnologicas avanzadas o mayor cantidad de materiales

logisticos.
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Tabla 14

Capacitaciones y Reuniones Realizadas durante la Ejecucion del Proyecto en el Pasaje Mariano Burga — Chota, 2023

Tipo de Fechas/ Personal
Duracién Temas abordados Materiales utilizados Software usado
actividad frecuencia participante
Capacitacion 27 de junio al 03 4 dias (2 Fundamentos del LPS Presentaciones impresas, MS PowerPoint, Residente de obra,
sobre LPS de julio de 2023 teoricos, 2 Principios Lean Construction pizarra acrilica, tarjetas Excel, MS Project supervisor, capataces,
practicos) Uso del Plan Maestro, Lookahead y Plan de tareas, rotafolios, operarios clave
Semanal fichas técnicas
Roles y responsabilidades
Pull Session 1 reunién mensual 1 hora por Socializacion del Plan Maestro y Pizarra, post-its, MS Project, Excel Residente, capataces,
(julio, agosto, sesion Lookahead marcadores, cronogramas especialistas técnicos,
septiembre) Identificacion de actividades clave impresos, hojas de ruta de supervisor externo
Secuencia logica de ejecucion actividades
Reuniones Cada semana (10 1 hora por Evaluacion del cumplimiento semanal Tablero de planificaciéon, Excel (PPC), MS Residente, capataces,
semanales reuniones aprox.)  semana Analisis de causas de no cumplimiento formatos de plan Project responsables de
Reprogramacion y compromisos semanal, fichas de cuadrillas
semanales restricciones, marcadores
Reuniones Todos los dias 10 minutos por Definicion de tareas diarias Pizarra o panel con N/A  (planificacion Residente, capataces,
diarias habiles durante 75 dia Asignacion de responsables cuadriculas, post-its  fisica/visual) operarios lideres,

dias

Evaluacion de restricciones

Organizacion de recursos

codificados, tarjetas de

tareas, cinta adhesiva

maestro de obra
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¢) Etapas del sistema LPS

El proceso de implementacion del sistema LPS en la obra de
pavimentacion se divididé en etapas clave. Las etapas del sistema LPS
comprendieron la planificacion a corto plazo (Lookahead), la planificacion

semanal, la coordinacion diaria, y la evaluacion y retroalimentacion.

Tabla 15
Etapas del Sistema LPS
Duracién
Etapa Descripcion Objetivo
(semanas)
Planificaciéon a o ) o
Desglose de actividades y Garantizar la viabilidad
corto plazo o 2-4
prevision de obstaculos de tareas futuras
(Lookahead)
Planificacion Revision y ajuste de tareasa  Asegurar el cumplimiento .
semanal realizar en la semana de tareas asignadas
o Reuniones breves para ]
Coordinacion ) o Mantener el flujo o
o coordinar tareas diarias y ) ] Diaria
diaria ) ) continuo de trabajo
resolver problemas inmediatos
Evaluacion y Analisis de resultados y ajustes  Mejorar continuamente la
) i ) ) ) ) Semanal
retroalimentacion para futuras etapas planificacion y ejecucion

4.1.1.3.Elaboracion de formatos y estandarizacion de herramientas del sistema LPS
La aplicacion del sistema Last Planner System® (LPS) en la obra de
pavimentacion del pasaje Mariano Burga implicd la elaboracion y estandarizacion
de una serie de formatos y herramientas clave. Este proceso se centr6 en la
creacion de un plan maestro, la planificacion intermedia mediante el Lookahead,
la identificacion de hitos principales, la elaboracion de un plan de trabajo semanal
y el andlisis de restricciones.
a) Planificacion general: Plan maestro
El primer paso en la implementacion del LPS fue la creacion del Plan

Maestro, que sirvio como la hoja de ruta principal para toda la obra. Este plan
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detall6 las etapas generales del proyecto, desde la preparacion del sitio hasta la
finalizacion del pavimento, incluyendo todos los recursos necesarios y los plazos
previstos. El Plan Maestro se disefio para garantizar que todos los actores
involucrados tuvieran una vision clara y unificada de las metas a largo plazo de la
obra. Este se elaboré en MS Project.

Si bien en el sistema LPS todas las actividades se consideran criticas es
decir no hay actividad con mayor valor que las demds, sino que todas las
actividades son importantes inicialmente se plante6 una cadena critica tomando
en cuenta los cronogramas iniciales planteados en el expediente técnico y
modificandolos de acuerdo al nuevo plan maestro, esto con la finalidad de cumplir
con lo propuesto por la supervision.

b) Planificacion intermedia: Lookahead

El siguiente paso fue la planificacién intermedia, conocida como
Lookahead, que consistio en la descomposicion de las actividades planificadas en
el Plan Maestro en tareas mas detalladas y manejables. Esta planificacion se
enfoco en prever posibles obstaculos y asegurd que todas las tareas que se iban a
realizar en las proximas semanas fueran viables y estuvieran preparadas para su
ejecucion. El Lookahead permitié un ajuste continuo del plan, manteniendo el
proyecto en curso.
¢) Plan de trabajo semanal

Para gestionar las actividades a corto plazo, se elabor6 un Plan de Trabajo
Semanal. Este plan detalld las tareas especificas que se debian completar cada
semana, asignando responsabilidades claras y tiempos especificos para cada

actividad. El Plan de Trabajo Semanal fue ajustado en funcién de los resultados y
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las reuniones diarias, permitiendo una adaptacion rapida a cualquier cambio o

imprevisto, pero inicialmente se derivo de la planificacion intermedia.

d) Analisis de restricciones

Finalmente, se realiz6 un Andlisis de Restricciones para identificar

cualquier factor que pudiera afectar la ejecucion de las actividades planificadas.

Este andlisis permiti¢ anticipar y mitigar riesgos, como la disponibilidad de

materiales, la interferencia con otros trabajos, y las condiciones climaticas.

Tabla 16

Actividades Consideradas Dentro de las Restricciones

Impacto Medida de
Restriccion Descripcion
potencial mitigacién
Disponibilidad de Retraso en la entrega Aumento de
Medio ) -
materiales de materiales criticos inventario en sitio
Programacion
Lluvias intensas que
Condiciones ) flexible y
pueden interrumpir Alto )
climaticas preparacion de

el pavimentado

contingencias
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Figura 17

Programacion General: Hitos del Plan Maestro de la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga

tri 3, 2023
julio 2023 agosto 2023 septiemb
EDT + Mombre de tarea

w | Duraciél » | Comienzo - Fin - | 02 05 08 11 14 17 20 23 26 29 01 04 o7 10 13 16 19 22 25 28 31 03 06 09 12 1

0 4 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL 75 dias lun 03/07/23 vie 15/09/23
PASAJE MARIANO BURGA DEL DISTRITO DE CHOTA-PROVINCIA DE
CHOTA-DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

01 | OBRASPROVICIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD lun 03/07/23  [jue 14/09/23 1

01.01 4 OBRAS PROVISIONALES 1dia lun 0307723 Iun 03/07/23

01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60X2.40M 1dia lun 0307/23  lun 03A07/23

01.02 4 TRABAJOS PRELIMINARES T0dias  lun 030723  dom 10/09/23 1

01.0201 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION Todiss  WnO0MOTI23  dom 10/09/23

010203 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO EXISTENTE 2 dias lun 0307/23  mar D4/07/23

S T M -

02.01 4 PAVIMENTO RIGIDO E=0.15M G8dias  lun 030723 vie 08I09/23 1 :
02.01.01 * MOVIMIENTO DE TIERRAS 55dias  lun0307/23  sab 2608123 i |
I T T T - @
03.01 4 VEREDAS DE CONCRETO 20dias  dom27/0823  vie 15/09/23 ; |
03.01.01 CORTE EN TERRENO NATURAL, A NIVEL DE SUB RASANTE MANUAL 7 dias dom27/08/23 b 02009123 :
030103 RELLENO CON MATERIAL PROPIC SELECCIONADC EN VEREDAS 5 dias lun 1100823 vie 15/09/23 5 dias
03.01.05 NIVELACION ¥ COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LIVIANO 4 dias mé 30008123 sab 02109123

03.01.06 CONFORMACION DE BASE PARA VEREDAS 4dias vie 010023 lun 04/09/23

03.01.07 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2,E=0.10M INC.ACABADO Y BRURADO 3dias vie 08108/23  dom 10/09/23

03.01.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS 3dias mar 05100123 jue 07/09/23

O e S S 7 T

06.01 4 MUROS DE CONTENCION 45dias  lun 030723 mié 16/08/23 . 1

06.01.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS C/EQUIPO 7 dias N 0307/23  dom007iZ3 | piludias

06.01.03 RELLENG CON MATERIAL DE PRESTAMO 3dias lun 140823 mié 16/08/23 : 1 3 dia:

06.01.04 PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO DE CIMENTACION 7 dias lun 10007/23  dom 16/07/23 7 dias

06.01.05 MEJORAMIENTG DE SUELO CON OVER 3dias un1707/23  mié 19007123 3 ﬂial

06.01.06 MEJORAMIENTG DE SUELO CON AFIRMADO 3dias jue 200723 sab 22007/23 3 r.lial

06.01.07 CONCRETO F'e=100 Kgiem2 PARA SOLADO 3dias dom 23007123 mar 25007123 3 r.lial

06.01.08 ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm2 7 dias mé 2600723 mar 01008123 7 dias

06.01.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 5 dias un 310723 vie 04/08/23 5 dias

06.01.10 CONCRETO F'e=210 KGICM2 3 dias sabO0S/08/23 lun 07/08/23 3

06.01.12 MATERIAL DE FILTRO PARA DRENES GRAVA TMAX 2° 2 dias b 120823 dom 13/08/23 24/

06.01.13 GECTEXTIL MT 270 NO TEJIDO 2 dias jue 1000823 vie 11/08/23 24

06.01.14 TUBERIA PVC SAP 2° PARA DRENAJE 2 dias mar 08/08/23  mié D/08/23 2d)

Nota: Si bien en el sistema LPS todas las actividades se consideran criticas es decir no hay actividad con mayor valor que las demas, sino que todas las actividades son importantes inicialmente se plante6 una cadena critica tomando en cuenta los cronogramas

iniciales planteados en el expediente técnico y modificandolos de acuerdo al nuevo plan maestro, esto con la finalidad de cumplir con lo propuesto por la supervision.
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Figura 18

Programacion Intermedia: Lookahead. de la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga
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4.01 SARDINELES EN VEREDAS

5

102 TRABAJOS PRELIMINARES 70 dias
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA I
01.02.01 EJECUCION mes 2.50 70 dias | 352.00
010202 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUNARIAS Y - 100 2 dias . 0
EQUIPOS
010203 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO EXISTENTE  m2 13.60 2dias | 1.8 2
010204  DEMOLICION DE CUNETAS DE CONCRETO m3 0.57 2dias | 28.07 2
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE )
010205 D DEMOLICION DM=5KM 460 2 dias ) °
REUBICACION O RETIRO DE POSTES DE CONCRETO i
01.02.06 EXISTENTES und 3.00 2 dias 5.33
| 2|PAVIMENTOS
201 PAVIMENTO RIGIDO E=0.15M 68 dias -
02.01.01  MOVIMIENTO DE TIERRAS 55 dias - |
02.01.01.01  CORTE ANIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO m3 271.38 7 dias - |
02.01.01.02  ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM m3 339.22 7 dias - |
2010103 PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACIONDE SUB 196.52 sdias | 032
RASANTE
MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M; i
02010104 1 m2 496.52 5dias | 0.16
02.01.01.05 ' SUB BASE GRANULAR, E=0.20 MTS m2 496.52 5dias | 0.16 5
02.01.02  LOSA DE CONCRETO E=0.15M 13 dias -
02.01.0201  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA m2 52.68 5dias | 3.80 5 |
02010202 CONCRETO PARA PAVIMENTO F'c=210 KG/CM2 m2 492.00 5dias | 0.81 5 |
02010203 CURADO DE CONCRETO CON ADITVO m2 492.00 5dias | 0.08 5 |
02010204 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICAE=1" 'm 137.22 2dias | 0.23 2
0n0205 ;J;J/TAS DE AISLAMIENTO CON MEZCLA ASFALTICA 1395 2dias | 045 2
JUNTAS DE CONTRACCION CON SELLADOR i |
02010208 "y eeco m 90.73 1 dia 0.18 1 |
02.01.0207  CORTE DE JUNTA DE CONTRACCION E=3mm m 90.73 1 dia 0.18 |
| 3[VEREDAS
3.01 VEREDAS DE CONCRETO 20 dias
302 UNAS EN VEREDAS 15 dias -
303 GRADAS 5 dias -
3.04 RAMPAS 6 -

e Saroneces 1

4.02  SARDINELES SUMERGIDO

4.03  SARDINEL DE CONCRETO ARMADO

DRENAJE PLUVIAL

5.01 CUNETAS TRIANGULARES

5.02 ALCANTARILLAS DE CONCRETO

OBRAS COMPLEMENTARIAS

6.01 MUROS DE CONTENCION

45 dias

6.02 NIVELACION DE BUZONES

2 dias

6.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE -
" LOTES VACIOS

6 dias

6.04 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE
" AGUA Y DESAGUE
sewazacon

MARCAS EN EL PAVIMENTO

7.01

PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

6 dias

Nota: En anexos se puede observar la programacion intermedia detallada para una mejor visualizacion y comprension de la misma, esta programacion se realiza cada cuatro semanas. Por lo que se han tenido tres programas Lookahead.
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Figura 19

Personal Requerido por Dia de Trabajo en la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga

bl
=]

[SHE

o
o

W I
A

Py
o
Py
o

»
o

b
o

o

0.0

7

23.0

21.0

| 20.0

18.0
13.013.013.0
0.0 ‘ ‘ ‘

13.0

11.0
9.09.0 ‘

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65

19.0

‘ 0.0

19.019.0

33.0

29.0

29.0

27.0

25.0

24.0 ‘

21.0

16.0

|0

15.0

11.0 | 11.
0.0 ‘ ‘

14.0

0|

14.0

11.0
0 ‘

13.0

12.0 ‘

9.09.0

g
o

Dias en que se ha programado la obra de pavimentacion del Pasaje Mariano Burga

28.0

| 27.0

24.0

22.0
20.0

18.0

13.0

10.0

| 0.0

7.07.0

5.05.0

9.0
8.0
7.0 7.0

||0.

66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83

15.0

7.07.0

12.0
5.05.0
4.0
| | 0.0 I 0.0 0.00.00.0

86




Figura 20

Programacion Intermedia: Lookahead. de la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga: Primer Mes

CLIENTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHOTA JULIO

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PROYECTO: PEATONAL DEL PASAJE MARIANO BURGA DEL DISTRITO DE
CHOTA-PROVINCIA DE CHOTA-DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

3/07/2023

4/07/2023

5/07/2023

6/07/2023

7/07/2023

8/07/2023

9/07/2023

10/07/2023
11/07/2023
12/07/2023
13/07/2023
14/07/2023
15/07/2023
16/07/2023
17/07/2023
18/07/2023
19/07/2023
20/07/2023
21/07/2023
22/07/2023
23/07/2023
24/07/2023
25/07/2023
26/07/2023
27/07/2023
28/07/2023
29/07/2023
31/07/2023

FECHA: 3/07/2023 L M M J v S D L M M J v S D L M M J v S D L M M

RESPONSABLE: Ing. RESIDENTE SEMANA1 SEMANA 2 SEMANA3

Duracion

Ratio

Metrado | Segun |o ) ram el 1 2 | 3 | 4 | 5 |6 | 7 | 8 |9 |10 1| 12|13 14|15 16| 17|18 |19 220 0|2 28|
Contractual | cronogra ado Programado dias

ma

Item Descripcion Partida Und.

1 OBRAS PROVICIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES,
SEGURIDAD Y SALUD

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES

2|PAVIMENTOS

2.01 PAVIMENTO RIGIDO E=0.15M 68 dias - -
02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 55 dias - -
02.01.01.01 | CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO m3 271.38 7 dias - - 0
02.01.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM m3 339.22 7 dias - - 0
02.01.01.03 PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUB m2 496,52 5 dias 0.32 160.00 5
RASANTE
02.01.01.04 PFAEJO;AA';A(ET;P DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M; m2 496.52 5 dias 0.16 80.00
02.01.01.05 'SUB BASE GRANULAR, E=0.20 MTS m2 496.52 5 dias 0.16 80.00 5
02.01.02 LOSA DE CONCRETO E=0.15M 13 dias - -
02.01.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA m2 52.68 5 dias 3.80 200.00 5
02.01.02.02 CONCRETO PARA PAVIMENTO F'c=210 KG/CM2 m2 492.00 5 dias 0.81 400.00 5
02.01.02.03 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 492.00 5 dias 0.08 40.00 5
02.01.02.04 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICAE=1" 'm 137.22 2 dias 0.23 32.00 2
02.01.02.05 E:;Z{TAS DE AISLAMIENTO CON MEZCLA ASFALTICA m 213.95 2 dias 015 32.00 2
02.01.02.06 EI:j:\JgITél\?I ED;&?NTRACC'ON CON SELLADOR m 90.73 1 dia 0.18 16.00 1
02.01.02.07 CORTE DE JUNTA DE CONTRACCION E=3mm m 90.73 1 dia 0.18 16.00 1
| 8VEREDAS |
3.01 VEREDAS DE CONCRETO 20 dias - -
3.02 UNAS EN VEREDAS 15 dias - -
3.03 GRADAS 5 dias - -
3.04 RAMPAS 6 dias - -
S
4.01 SARDINELES EN VEREDAS 5 dias - -
4,02 SARDINELES SUMERGIDO 5 dias - -
4,03 SARDINEL DE CONCRETO ARMADO 8 dias
5.01 CUNETAS TRIANGULARES 9 dias
5.02 ALCANTARILLAS DE CONCRETO 9 dias
[ 6|OBRASCOMPLEMENTARAS |
6.01 MUROS DE CONTENCION 45 dias
6.02 NIVELACION DE BUZONES 2 dias - -
6.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE - 6 dias ) )
LOTES VACIOS
6.04 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE 6 dias : B
AGUA Y DESAGUE
PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE
IMPACTOS AMBIENTALES ]

6,792.00 HH TOTALES 40. 8.0 | 56.0 | 56.0 | 32.0 | 40.0 | 0.0 | 72.0 | 72.0  88.0 | 104.0168.0  160.0| 0.0 | 144.0 104.05104.0 104.0 184.0/152.0 0.0 §152.0>152. 1 72.0 | 72.0 | 96.0 |104.0| 0.0 | 88.0
#;DIv/o! - PERSONAL 5 6.0, 70 70 40 50 00 90 90 11.0 13.0 21.0 20.0 0.0 18.0 13.0% 13.0 13.0/ 23.0/ 19.00 0.0, 19.0 19.0, 9.0. 9.0, 12.00 13.0 0.0. 11.0
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Figura 21

Programacion Intermedia: Lookahead. de la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga: Segundo Mes
ALIDAD PRO AL DE CHOTA AGOSTO
O R o)» RA ABILIDAD
He e it ey A9 A5 2 gl 8| 8 8 g 8 s 8 g 8 § 8 § 8 & 8 § 8 § 8 § 8 & 8 & & &g g g 8 & s
M e e eIty 5| 5| 5 s/ 5| S § § &§ § & § § &§ § &8 § § & § § § § & § &8 5@ & & § § s
0 M M J \ S D L M M J \ S D L M M J \ S D L M M J \ S D L M M J \
R PO B g D SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA7 SEMANA8 SEMANA9
D O =
De pcion Partid °0 °g Progra . 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
OBRAS PROVICIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, i
SEGURIDAD Y SALUD
1.02 TRABAJOS PRELIMINARES 70 dias :
PAVIMENTOS
2.01 PAVIMENTO RIGIDO E=0.15M 68 dias - -
02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 55 dias - -
02.01.01.01  CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO m3 271.38 7 dias - - 0
02.01.01.02  ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM m3 339.22 7 dias - - 0
02.01.01.03 PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUB m2 496.52 5 dias 0.32 160.00 5
RASANTE
02010104 WEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M; ) 49652 | 5dias | 0.16 80.00 5 16 16 16 16 16
TAM. MAX 3"-6
02.01.01.05 SUB BASE GRANULAR, E=0.20 MTS m2 496.52 5 dias 0.16 80.00 5 16 16 16 16 16
02.01.02 LOSA DE CONCRETO E=0.15M 13 dias - -
02.01.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA m2 52.68 5 dias 3.80 200.00 5 40 40 40 40 40
02.01.02.02 = CONCRETO PARA PAVIMENTO F'c=210 KG/CM2 m2 492.00 5 dias 0.81 400.00 5 80 80 80 80 80
02.01.02.03 = CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 492.00 5 dias 0.08 40.00 5 8 8 8 8 8
02.01.02.04 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICAE=1" m 137.22 2 dias 0.23 32.00 2 16 16
02.01.02.05 E:;ZTAS DE AISLAMIENTO CON MEZCLA ASFALTICA 213.95 2 dias 0.15 32.00 2 16 16
JUNTAS DE CONTRACCION CON SELLADOR .
02.01.02.06 ELASTOMERICO 90.73 1dia 0.18 16.00 1 16
02.01.02.07 = CORTE DE JUNTA DE CONTRACCION E=3mm 90.73 1 dia 0.18 16.00 1 16
| 3VEREDAS
3.01 VEREDAS DE CONCRETO 20 dias - -
302 UNAS EN VEREDAS 15 dias - - I R
3.03 GRADAS 5 dias - -
3.04 RAMPAS 6 dias - -
| 4/SARDINELES
4.01 SARDINELES EN VEREDAS 5 dias - - |
4,02 SARDINELES SUMERGIDO 5 dias - -

4.03 SARDINEL DE CONCRETO ARMADO

| 5|DRENAJE PLUVIAL

5.01 CUNETAS TRIANGULARES

8 dias

5.02 ALCANTARILLAS DE CONCRETO

6.01 MUROS DE CONTENCION

| 6/0BRAS COMPLEMENTARIAS

6.02 NIVELACION DE BUZONES 2 dias - §
6,03 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE - 6 di
" LOTES VACIOS 1as . -
REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE )
6.04 6 dias - -
AGUA Y DESAGUE
SENALIZACION [ i dia
7.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO 1 dia - ]

PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE

IMPACTOS AMBIENTALES
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Figura 22

Programacion Intermedia: Lookahead. de la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga: Tercera mitad de Mes

CLIENTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHOTA

AGOSTO

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL DEL PASAJE MARIANO BURGA DEL DISTRITO DE
CHOTA-PROVINCIA DE CHOTA-DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

PROYECTO:

28/08/2023
29/08/2023
30/08/2023
31/08/2023

1/09/2023

2/09/2023

3/09/2023

4/09/2023

5/09/2023

6/09/2023

7/09/2023

8/09/2023

9/09/2023

10/09/2023

11/09/2023

12/09/2023

13/09/2023

14/09/2023

15/09/2023

3/07/2023

FECHA: L M M J v s D L M M J v s D L M M J v
RESPONSABLE: Ing. RESIDENTE SEMANA9 SEMANA 10 SEMANA 11
! Duracio .
A . Metrado Segun Ratio HH Duracién
Descripcion Partida Program . 57 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 i 72 73 74 75
Contractual ; cronogr ado Programado dias
ma
1
SEGURIDAD Y SALUD
1.02_TRABAJOS PRELIMINARES ___ 7odias. . |
2.01 PAVIMENTO RIGIDO E=0.15M 68 dias - -
02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 55 dias - -
02.01.01.01  CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO m3 271.38 7 dias - - 0
02.01.01.02  ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM m3 339.22 7 dias - - 0
02.01.01.03 PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUB m2 496.52 5 dias 0.32 160.00 5
RASANTE
02.01.01.04 _|M f'\joﬁ':';ﬂ( "SENGTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M; m2 496.52 5 dias 0.16 80.00 5
02.01.01.05 SUB BASE GRANULAR, E=0.20 MTS m2 496.52 5 dias 0.16 80.00 5
02.01.02 LOSA DE CONCRETO E=0.15M 13 dias - -
02.01.02.01 = ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA m2 52.68 5 dias 3.80 200.00 5
02.01.02.02 = CONCRETO PARA PAVIMENTO F'c=210 KG/CM2 m2 492.00 5 dias 0.81 400.00 5
02.01.02.03 = CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 492.00 5 dias 0.08 40.00 5
02.01.02.04 = JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICAE=1" 'm 137.22 2 dias 0.23 32.00 2
02.01.02.05 E:JSlJ/‘l;l;I'AS DE AISLAMIENTO CON MEZCLA ASFALTICA 213.95 2 dias 0.15 32.00 2
JUNTAS DE CONTRACCION CON SELLADOR .
02.01.02.06 ELASTOMERICO 90.73 1 dia 0.18 16.00 1
02.01.02.07 = CORTE DE JUNTA DE CONTRACCION E=3mm 90.73 1 dia 0.18 16.00 1
| 3|VEREDAS
3.01 VEREDAS DE CONCRETO 20 dias - -
3.02 UNAS EN VEREDAS 15 dias - -
3.03 GRADAS 5 dias - -
3.04 RAMPAS 6 dias - -
4.01 SARDINELES EN VEREDAS 5 dias - -
4.02 SARDINELES SUMERGIDO 5 dias - -
4.03 SARDINEL DE CONCRETO ARMADO 8 dias - -
| SDRENAJEPLUVIAL | ’
5.01 CUNETAS TRIANGULARES 9 dias
5.02 ALCANTARILLAS DE CONCRETO 9 dias
| _G|OBRASCOMPLEMENTARIAS |
6.01 MUROS DE CONTENCION 45 dias - -
6.02 NIVELACION DE BUZONES 2 dias - -
6.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE - 6 dias ) )
LOTES VACIOS
6.04 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE 6 dias _ _
AGUA Y DESAGUE
7.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO
PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE
IMPACTOS AMBIENTALES
6,792.00 | HH TOTALES 144.0 1104.0 56.0 | 72.0 | 56.0 | 56.0 | 0.0 i 56.0 | 56.0 |120.0 96.0  40.0  40.0 0.0 320 00 : 0.0 0.0 0.0
#;DIV/0! PERSONAL 70 7.0 00 70 7.0 150 120 50 50 0.0 40 00 00 00 0.0
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Figura 23

Programacion Semanal y Analisis de Restricciones de la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga: Ira Semana

RESPONSABLE: SEMANA 1 .
Restricciones Liberado

ltem Descripcion Partida 1 2 3 4 5 6 7 Espacio Mano de obra Material Equipos Condiciones externas

1{OBRAS PROVICIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
01.02.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS
01.02.03 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO EXISTENTE

01.02.04 DEMOLICION DE CUNETAS DE CONCRETO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE DEMOLICION

01.02.05 DM=5KM
01.02.06 REUBICACION O RETIRO DE POSTES DE CONCRETO EXISTENTES
2.01 PAVIMENTO RIGIDO E=0.15M

02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01.01.01 | CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO

02.01.01.02  ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

02.01.01.03  PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUB RASANTE
02.01.01.04 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M; TAM. MAX 3"-6"
02.01.01.05 'SUB BASE GRANULAR, E=0.20 MTS

02.01.02 LOSA DE CONCRETO E=0.15M

02.01.02.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA

02.01.02.02 = CONCRETO PARA PAVIMENTO F'c=210 KG/CM2

02.01.02.03 = CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

02.01.02.04 | JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA E=1"
02.01.02.05 | JUNTAS DE AISLAMIENTO CON MEZCLA ASFALTICA E=3/4"
02.01.02.06 = JUNTAS DE CONTRACCION CON SELLADOR ELASTOMERICO
02.01.02.07 | CORTE DE JUNTA DE CONTRACCION E=3mm

OBRAS COMPLEMENTARIAS
6.01 MUROS DE CONTENCION
06.01.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS C/EQUIPO
06.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM
06.01.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO
06.01.04 PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO DE CIMENTACION
06.01.05 MEJORAMIENTO DE SUELO CON OVER
06.01.06 MEJORAMIENTO DE SUELO CON AFIRMADO
06.01.07 CONCRETO F'c=100 Kg/cm2 PARA SOLADO
06.01.08 ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm?2
06.01.09 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
06.01.10 CONCRETO F'c=210 KG/CM2
06.01.11 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
06.01.12 MATERIAL DE FILTRO PARA DRENES GRAVA TMAX 2"
06.01.13 GEOTEXTIL MT 270 NO TEJIDO
06.01.14 TUBERIA PVC SAP 2" PARA DRENAJE
6.02 NIVELACION DE BUZONES
6.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE - LOTES VACIOS
6.04 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE
ALIZACIO
7.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO
PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE IMPACTOS AMBIENTALES
8.02 RIEGO PERMANENTE EN OBRA
8.03  ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS

8.04 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA

40.0  48.0 | 56.0 A 56.0 | 32.0  40.0 | 0.0
N° de trabajadores 50, 6.0 70 7.0 40 50 0.0




Figura 24

Programacion Semanal y Analisis de Restricciones de la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga: 2da Semana

RESPONSABLE: SEMANA 2 .
Restricciones Liberado

Item Descripcion Partida 8 9 10 1 12 13 14 i ivi Espacio Mano de obra Material Equipos Condiciones externas

1/OBRAS PROVICIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
01.02.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS
01.02.03 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO EXISTENTE
01.02.04 DEMOLICION DE CUNETAS DE CONCRETO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE DEMOLICION

01.02.05 DM=5KM
01.02.06 REUBICACION O RETIRO DE POSTES DE CONCRETO EXISTENTES
PAVIMENTOS

2.01 PAVIMENTO RIGIDO E=0.15M
02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01.01 |CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO
02.01.01.02 |ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM
02.01.01.03 |PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUB RASANTE
02.01.01.04 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M; TAM. MAX 3"-6"
02.01.01.05 |SUB BASE GRANULAR, E=0.20 MTS
02.01.02 LOSA DE CONCRETO E=0.15M
02.01.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA
02.01.02.02 | CONCRETO PARA PAVIMENTO F'c=210 KG/CM2
02.01.02.03 | CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
02.01.02.04 | JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA E=1"
02.01.02.05 | JUNTAS DE AISLAMIENTO CON MEZCLA ASFALTICA E=3/4"
02.01.02.06 | JUNTAS DE CONTRACCION CON SELLADOR ELASTOMERICO
02.01.02.07 | CORTE DE JUNTA DE CONTRACCION E=3mm

VEREDAS
3.01 VEREDAS DE CONCRETO
03.01.01 CORTE EN TERRENO NATURAL, A NIVEL DE SUB RASANTE MANUAL
03.01.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M
03.01.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO EN VEREDAS

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE

03.01.04 DEMOLICION DM=5KM
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO

03.01.05

LIVIANO
03.01.06 CONFORMACION DE BASE PARA VEREDAS
03.01.07 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2,E=0.10M INC.ACABADO Y BRUNADO
03.01.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
03.01.09 JUNTA ASFALTICA EN VEREDAS
03.01.10 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

| _GlOBRASCOMPLEMENTARAS |
6.01 MUROS DE CONTENCION \

06.01.01 | EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS C/EQUIPO

06.01.02  ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

06.01.03  RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO

06.01.04  PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO DE CIMENTACION

06.01.05 MEJORAMIENTO DE SUELO CON OVER

06.01.06 MEJORAMIENTO DE SUELO CON AFIRMADO

06.01.07 CONCRETO F'c=100 Kg/cm2 PARA SOLADO

06.01.08  ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kglom2

06.01.09  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

06.01.10  CONCRETO F'c=210 KG/CM2

06.01.11  CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

06.01.12  MATERIAL DE FILTRO PARA DRENES GRAVA TMAX 2"
06.01.13  GEOTEXTIL MT 270 NO TEJIDO

06.01.14  TUBERIA PVC SAP 2" PARA DRENAJE

7.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO
07.01.01 PINTURA DE TRAFICO EN PAVIMENTO
G PREVENCION, WITIGACION Y CORREGCION DE IMPACTOS AMBIENTALES
8.02 RIEGO PERMANENTE EN OBRA
8.03 ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS
8.04 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA

72.0  72.0 | 88.0  104.0 168.0
N° de trabajadores 9.0 9.0 11.0 13.0 21.0




Figura 25

Programacion Semanal y Analisis de Restricciones de la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga: 3ra Semana

RESPONSAB SEMANA3

: Restricci Liberado

e De pcion Partida 15 16 17 | 18 19 20 21 i ivi Espacio Mano de obra Material Equipos Condiciones externas

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
01.02.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS
01.02.03 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO EXISTENTE
01.02.04 DEMOLICION DE CUNETAS DE CONCRETO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE DEMOLICION

010205 T
01.02.06  REUBICACION O RETIRO DE POSTES DE CONCRETO EXISTENTES
PAVIMENTOS
2.01 PAVIMENTO RIGIDO E=0.15M
3.01 VEREDAS DE CONCRETO
03.01.01 CORTE EN TERRENO NATURAL, A NIVEL DE SUB RASANTE MANUAL
03.01.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M
03.01.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO EN VEREDAS
3.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE
DEMOLICION DM=5KM
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO
03.01.05
LIVIANO
03.01.06 CONFORMACION DE BASE PARA VEREDAS
03.01.07 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2,E=0.10M INC.ACABADO Y BRUNADO
03.01.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
03.01.09 JUNTA ASFALTICA EN VEREDAS
03.01.10 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
| 6/OBRAS COMPLEMENTARIAS

6.01 MUROS DE CONTENCION
06.01.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS C/EQUIPO
06.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM
06.01.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO
06.01.04 PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO DE CIMENTACION

06.01.05 MEJORAMIENTO DE SUELO CON OVER

06.01.06 MEJORAMIENTO DE SUELO CON AFIRMADO

06.01.07 CONCRETO F'c=100 Kg/cm2 PARA SOLADO

06.01.08 ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm2
06.01.09 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

06.01.10 CONCRETO F'c=210 KG/CM2

06.01.11 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

06.01.12 MATERIAL DE FILTRO PARA DRENES GRAVA TMAX 2"
06.01.13 GEOTEXTIL MT 270 NO TEJIDO
06.01.14 TUBERIA PVC SAP 2" PARA DRENAJE
6.02 NIVELACION DE BUZONES
06.02.01 NIVELACION DE BUZONES DE CONCRETO
06.02.02 REPOSICION DE TAPAS DE CONCRETO DE BUZONES
6.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE - LOTES VACIOS
06.03.01 INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA
06.03.02 INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE
6.04 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE
06.04.01 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA
06.04.02 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

7|SENALIZACIO
7.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO
07.01.01 PINTURA DE TRAFICO EN PAVIMENTO

8.02 RIEGO PERMANENTE EN OBRA
8.03 ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS
8.04 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA

N° de trabajadores 8.0 0 0 0 0 9.0 0.0




Figura 26

Programacion Semanal y Analisis de Restricciones de la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga: 4ta Semana

OBRAS PRO ONA RABAJOS PR AR RIDAD Y SA

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
01.02.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS
01.02.03 DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO EXISTENTE
01.02.04 DEMOLICION DE CUNETAS DE CONCRETO
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE DEMOLICION
DM=5KM

01.02.06 REUBICACION O RETIRO DE POSTES DE CONCRETO EXISTENTES

6.01 MUROS DE CONTENCION
06.01.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS C/EQUIPO
06.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

06.01.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO
06.01.04 PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO DE CIMENTACION
06.01.05 MEJORAMIENTO DE SUELO CON OVER

01.02.05

06.01.06 MEJORAMIENTO DE SUELO CON AFIRMADO

06.01.07 CONCRETO F'c=100 Kg/lcm2 PARA SOLADO

06.01.08 ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm2
06.01.09 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

06.01.10 CONCRETO F'c=210 KG/CM2

06.01.11 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

06.01.12 MATERIAL DE FILTRO PARA DRENES GRAVA TMAX 2"
06.01.13 GEOTEXTIL MT 270 NO TEJIDO
06.01.14 TUBERIA PVC SAP 2" PARA DRENAJE
6.02 NIVELACION DE BUZONES
06.02.01 NIVELACION DE BUZONES DE CONCRETO
06.02.02 REPOSICION DE TAPAS DE CONCRETO DE BUZONES
6.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE - LOTES VACIOS
06.03.01 INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

06.03.02 INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE
6.04 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE
06.04.01 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

06.04.02 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

7.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO
07.01.01 PINTURA DE TRAFICO EN PAVIMENTO

i.- O a O ORI O 2 is O a : a

8.02 RIEGO PERMANENTE EN OBRA
8.03 ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS
8.04 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA

SEMANA 4

Restricciones

22

23

24

25

26

27

28

Infor

Mano de obra

Material

Equipos

Condiciones externas

N° de trabajadores

93




Figura 27

Programacion Semanal y Analisis de Restricciones de la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga: Sta Semana

RESPONSABLE: SEMANA5

Restricciones Liberado

Espacio Mano de obra Material Equipos Condiciones externas

Item i Descripcion Partida 32

1/OBRAS PROVICIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES

01.02.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION ‘
2|PAVIMENTOS

2.01 PAVIMENTO RIGIDO E=0.15M

02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01.01.01  CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO

02.01.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

02.01.01.03 PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUB RASANTE

02.01.01.04 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M; TAM. MAX 3"-6"

02.01.01.05 ' SUB BASE GRANULAR, E=0.20 MTS

3|VEREDAS
3.01 VEREDAS DE CONCRETO
03.01.01 CORTE EN TERRENO NATURAL, A NIVEL DE SUB RASANTE MANUAL
03.01.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M
03.01.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO EN VEREDAS
03.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE
DEMOLICION DM=5KM
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO
03.01.05
LIVIANO
03.01.06 CONFORMACION DE BASE PARA VEREDAS
03.01.07 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2,E=0.10M INC.ACABADO Y BRUNADO
03.01.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
03.01.09 JUNTA ASFALTICA EN VEREDAS
03.01.10 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
0 SDNEESENVEREDAS e e
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO
04.01.01
LIVIANO
04.01.02 CONFORMACION Y REFINE DE BASE (AFRMADOE=0.10M) | | Ay
04.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL
04.01.04 CONCRETOF'C=175kGCM2 [+ 11 780
04.01.05 JUNTAS DE DILATACION EN SARDINEL
04.01.06 CURADO DE CONCRETOCONADTNO | | |/ g
OBRAS COMPLEMENTARIAS
6.01 MUROS DE CONTENCION

06.01.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS C/EQUIPO
06.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

06.01.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO

06.01.04 PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO DE CIMENTACION
6.02 NIVELACION DE BUZONES
06.02.01 NIVELACION DE BUZONES DE CONCRETO
06.02.02 REPOSICION DE TAPAS DE CONCRETO DE BUZONES
6.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE - LOTES VACIOS
06.03.01 INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

06.03.02 INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE
6.04 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE
06.04.01 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

06.04.02 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

7.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO
07.01.01 PINTURA DE TRAFICO EN PAVIMENTO

| 8[PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE IMPACTOS AMBIENTALES
802  RIEGO PERMANENTE EN OBRA ' -

8.03 ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS
8.04 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA

N° de trabajadores 0 0 0 4.0 0 6.0 0.0




Figura 28

Programacion Semanal y Analisis de Restricciones de la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga: 6ta Semana

RESPONSABLE: SEMANA 6 .
' Restricciones Liberad

39 40

Espaci Mano de obra Material Equipos Condiciones externas

Item Descripcion Partida 38

1/OBRAS PROVICIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01  TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
| 2|PAVIMENTOS

2.01 PAVIMENTO RIGIDO E=0.15M
02.01.01  MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01.05 |SUB BASE GRANULAR, E=0.20 MTS

02.01.02  LOSA DE CONCRETO E=0.15M

02.01.02.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA

02.01.02.02 | CONCRETO PARA PAVIMENTO F'c=210 KG/CM2

02.01.02.03 | CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

02.01.02.04 | JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA E=1"
02.01.02.05 | JUNTAS DE AISLAMIENTO CON MEZCLA ASFALTICA E=3/4"
02.01.02.06 | JUNTAS DE CONTRACCION CON SELLADOR ELASTOMERICO
02.01.02.07 | CORTE DE JUNTA DE CONTRACCION E=3mm

3.01 VEREDAS DE CONCRETO

NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO

03.01.05

LlVIANO ........................
03.01.06 CONFORMACION DE BASE PARA VEREDAS
03.01.07 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2,E=0.10M INC.ACABADO Y BRUNADO
03.01.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
03.01.09 JUNTA ASFALTICA EN VEREDAS
03.01.10 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
3.02 UNAS EN VEREDAS

03.02.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LIVIANO
03.02.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE GRSNULAR E=0.10M
03.02.03 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2

03.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN UNAS

03.02.05 JUNTAS ASFALTICA EN UNAS

03.02.06 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

[ 4[SARDINELES
4.01 SARDINELES EN VEREDAS
04.01.05 JUNTASDEDILATACIONENSARDNEL ~~ |= 146
04.01.06 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
4.02 SARDINELES SUMERGIDO
04.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
04.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M
04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM
7.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO
07.01.01 PINTURA DE TRAFICO EN PAVIMENTO
8.02  RIEGO PERMANENTE EN OBRA
8.03  ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS
8.04  LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA

N° de trabajadores 0 4.0 4.0 0 0 9.0 0.0
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Figura 29

Programacion Semanal y Analisis de Restricciones de la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga: 7ma Semana

RESPONSABLE: SEMANA7

Item Descripcion Partida i 46

1/OBRAS PROVICIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD

49

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES

01.02.01  TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION e
2|PAVIMENTOS I R I A R A I
2.01 PAVIMENTO RIGIDO E=0.15M
02.01.02  LOSA DE CONCRETO E=0.15M ! ! | ! [ | |
02.01.0202 ~ CONCRETO PARA PAVIMENTO F'c=210 KG/CM2
02.01.02.03 = CURADO DE CONCRETO CON ADITVO
02.01.02.04 = JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA E=1"
02.01.0205 = JUNTAS DE AISLAMIENTO CON MEZCLA ASFALTICA E=3/4"
02.01.02.06 =~ JUNTAS DE CONTRACCION CON SELLADOR ELASTOMERICO
02.01.02.07 = CORTE DE JUNTA DE CONTRACCION E=3mm
VEREDAS
3.01 VEREDAS DE CONCRETO
03.01.06 CONFORMACION DE BASE PARA VEREDAS
03.01.07 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2,E=0.10M INC.ACABADO Y BRUNADO
03.01.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
03.01.09 JUNTA ASFALTICA EN VEREDAS
03.01.10 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO T
3.02  UNAS EN VEREDAS ! ! ! ! ! [ | |
03.02.04  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN UNAS -
03.02.05  JUNTAS ASFALTICA EN UNAS -
03.02.06  |CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO I
3.03 GRADAS
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO
03.03.01
LIVIANO
03.03.02 CONFORMACION DE BASE PARA GRADAS
03.03.03 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2
03.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN GRADAS
03.03.05 JUNTAS ASFALTICAS EN GRADAS - ! { ! { [ [ |
03.03.06 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
3.04 RAMPAS ! ! ! ! ! [ | |
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO
03.04.01
LIVIANO
03.04.02 CONFORMACION DE BASE PARA RAMPAS
03.04.03 ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm?2 - ! { ! { [ [ |
03.04.04 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2,E=0.10M INC.ACABADO Y BRUNADO
03.04.05 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 EN UNAS DE RAMPAS
03.04.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS
03.04.07 JUNTAS ASFALTICAS EN RAMPAS . ! (! [ [ [ |
03.04.08 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
SARDINELES
4.02  SARDINELES SUMERGIDO
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO
04.02.04
LIVIANO
04.02.05 CONFORMACION Y REFINE DE BASE (AFIRMADO E=0.10 M)
04.02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL
04.02.07 CONCRETO F'c=210 KG/CM2
4.03  SARDINEL DE CONCRETO ARMADO
04.03.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO, SARDINEL
04.03.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M
04.03.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
04.03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA DIST.
- PROM=5KM
04.03.05 CONFORMACION Y PERFILADO DE BASE PARA SARDINELES E=0.10 M
04.03.06 ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm2 ]
04.03.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL
802  RIEGO PERMANENTE EN OBRA e
232.0 | 264.0 224.0 | 216.0  192.0 | 160.0 0.0
N° de trabajadores 29.0 33.0 28.0 27.0 24.0 20.0 0.0
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Figura 30

Programacion Semanal y Analisis de Restricciones de la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga: 8va Semana

RESPONSABLE: SEMANA 8

Restricciones

ih

51 52 53 54 55

tem Descripcién Partida 50

Mano de obra

Material

Equipos

Condiciones externas

1|OBRAS PROVICIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES

01.02.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

| 3[VEREDAS

3.01 VEREDAS DE CONCRETO
03.01.09 JUNTA ASFALTICA EN VEREDAS
03.01.10 CURADO DE CONCRETO CON ADITVO

3.02 UNAS EN VEREDAS
03.02.01  NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LIVIANO
03.02.02  CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE GRSNULAR E=0.10M
03.02.03  CONCRETO F'C= 175 KG/ICM2
03.02.04  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN UNAS
03.02.05  JUNTAS ASFALTICA EN URAS
03.02.06  CURADO DE CONCRETO CON ADITVO

3.03 GRADAS

NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO
03.03.01
LIVIANO

03.03.02 CONFORMACION DE BASE PARA GRADAS
03.03.03 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2
03.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN GRADAS
03.03.05 JUNTAS ASFALTICASENGRADAS [ g
03.03.06 CURADO DE CONCRETO CON ADITVO

3.04 RAM PAS ..................................
03.04.07 JUNTAS ASFALTICAS EN RAMPAS
03.04.08 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
[ 4[/SARDINELES

4.02 SARDINELES SUM ERGIDO ..................................................
04.02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL
04.02.07 CONCRETO F'c=210 KG/CM2

4.03 SARDINEL DE CONCRETO ARMADO
04.03.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL
04.03.08 CONCRETO F'c=210 KG/CM2
04.03.09 CURADO DE CONCRETO CON ADITVO
04.03.10 JUNTAS CON MEZCLA ASFALTICA E=3/4"
[ 5|DRENAJE PLUVIAL

5.01 CUNETAS TRIANGULARES
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO

0501 01 LlVIANO ...............................
05.01.02 CONFORMACION Y PERFILADO DE BASE PARA CUNETAS E=0.10 M
05.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRAD, CUNETAS
05.01.04 CONCRETO PARA CUNETAS F'c=175 KG/CM2
05.01.05 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
05.01.06 JUNTAS CON MEZCLA ASFALTICA E=3/4"
PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE IMPACTOS AMBIENTALES

8.02 RIEGO PERMANENTE EN OBRA

176.0: 640 | 56.0 @ 40.0 40.0 A 80.0 |
N° de trabajadores 22.0 8.0 7.0 5.0 5.0 10.0
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Figura 31

Programacion Semanal y Analisis de Restricciones de la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga: 9na Semana

1.02
01.02.01

5.01
05.01.01
05.01.02
05.01.03

05.01.04
05.01.05
05.01.06
5.02
05.02.01
05.02.02
05.02.03
05.02.04

05.02.05

05.02.06
05.02.07
05.02.08
05.02.09
05.02.10
05.02.11
05.02.12
05.02.13
05.02.14
05.02.15

6
7
7.01
07.01.01

8.02

TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
REDA
ARD
DR A A
CUNETAS TRIANGULARES
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO
LIVIANO
CONFORMACION Y PERFILADO DE BASE PARA CUNETAS E=0.10 M

ENCOFRADO Y DESENCOFRAD, CUNETAS

CONCRETO PARA CUNETAS F'c=175 KG/CM2

CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

JUNTAS CON MEZCLA ASFALTICA E=3/4"
ALCANTARILLAS DE CONCRETO

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M

ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M

CONFORMACION DE SUB BASE GRANULAR E=0.15M

CONCRETO F'c=100 Kg/cm2 PARA SOLADO

ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ALCANTARILLAS
CONCRETO F'c=210 KG/CM2

DADOS DE CONCRETO F'C= 175 KG/CM2
CABEZALES DE FIERRO FUNDIDO

TUBERIA DE DESCARGA PVC SAL 8"

JUNTAS CON MEZCLA ASFALTICA E=1"

CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

TAPAS DE CONCRETO PARA INSPECCION

OBRAS COMP ARIA
ALIZACIO
MARCAS EN EL PAVIMENTO
PINTURA DE TRAFICO EN PAVIMENTO
PR 0 ACIO ORR ON D PACTOS AMB A
RIEGO PERMANENTE EN OBRA

SEMANA 9

Restricciones

57 58

59 60

61

62

63

Informacion

Actividades precedentes

Espacio

Mano de obra

Material

Equipos

Condiciones externas

N° de trabajadores
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Figura 32

Programacion Semanal y Analisis de Restricciones de la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga: 10ma Semana

RESPONSABLE:

SEMANA 10

SEMANA 11

Restricciones Liberado

ltem Descripcion Partida

65

66

67

68

69

70

4l

72

73

74

75

A F E i Mano de obra Material Equipos Condiciones externas

1|0OBRAS PROVICIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES

01.02.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

2|PAVIMENTOS

3|VEREDAS

4|SARDINELES
5/DRENAJE PLUVIAL

5.01 CUNETAS TRIANGULARES

5.02 ALCANTARILLAS DE CONCRETO
05.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
05.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M
05.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM
05.02.04 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M
05.02.05 CONFORMACION DE SUB BASE GRANULAR E=0.15M
05.02.06 CONCRETO F'c=100 Kg/cm2 PARA SOLADO
05.02.07 ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm2
05.02.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ALCANTARILLAS
05.02.09 CONCRETO F'c=210 KG/CM2
05.02.10 DADOS DE CONCRETO F'C= 175 KG/CM2
05.02.11 CABEZALES DE FIERRO FUNDIDO
05.02.12 TUBERIA DE DESCARGA PVC SAL 8"
05.02.13 JUNTAS CON MEZCLA ASFALTICA E=1"
05.02.14 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
05.02.15 TAPAS DE CONCRETO PARA INSPECCION

6|0OBRA OMP ARIA

7.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO

07.01.01 PINTURA DE TRAFICO EN PAVIMENTO

‘.- 2 : O ORR O 2 il O a i A

8.02 RIEGO PERMANENTE EN OBRA

8.04 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA

N° de trabajadores 0
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4.1.1.4.Analisis del primer mes de trabajo

Durante el primer mes de ejecucion de la obra de pavimentacion en el
Pasaje Mariano Burga, en el cual se aplico el sistema LPS, se llevaron a cabo
diversas actividades que marcaron el inicio del proyecto. Sin embargo, la obra
presento un atraso significativo, con un avance fisico ejecutado del 32.60%, muy
por debajo del 55.24% programado. Este desfasaje entre el avance planificado y
el real llevd a una situacion de atraso que requiri6 una serie de ajustes para corregir
el curso de la obra en los meses siguientes.
Tabla 17
Actividades Programadas y Ejecutadas Durante el Primer Mes en la Obra de

Pavimentacion del Pasaje Mariano Burga

Actividad Estado al 31 de julio de 2023
Colocacion de cartel de identificacion Completado
Trazo, nivelacion y replanteo inicial Completado

Movilizacion y desmovilizacion de maquinaria Completado

Demolicion de veredas y cunetas Completado
Retiro y reubicacion de postes 1 de 3 completados
Sefializacion y desvio de transito Completado

Corte a nivel de subrasante y eliminacion de Completado
material

Habilitacion de acero de refuerzo Completado
Vaciado de concreto en sardineles y muros de  Completado
contencion

Control de calidad y supervision ambiental En curso

a) Descripcion de los trabajos ejecutados

Durante el periodo comprendido entre el 3 y el 31 de julio de 2023, el
contratista realizo una serie de actividades iniciales fundamentales para el
desarrollo de la obra. Estas actividades incluyeron la colocacion del cartel de

identificacion, el trazo y nivelacion inicial del terreno, la demolicion de
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estructuras existentes como veredas y cunetas, y la movilizacion de maquinaria.
Ademés, se llevaron a cabo trabajos de infraestructura como la instalacion de
barreras y sefializacion, el corte a nivel de subrasante, y la habilitacion del acero
de refuerzo para el encofrado y vaciado de concreto en sardineles y muros de
contencion. También se realizaron actividades de control de calidad, seguridad y
supervision ambiental, garantizando que los materiales utilizados cumplieran con
las especificaciones técnicas y que el personal contara con el equipo de proteccion
adecuado.
b) Avance fisico y estado situacional de la obra

Al finalizar el mes de julio, la obra se encontraba en una situacion critica,
con un avance fisico acumulado del 32.60%, lo que indic6 un atraso significativo
en comparacion con el avance programado del 55.24%. Esta discrepancia se debid
a diversas restricciones identificadas en el proceso de ejecucion, como la falta de
coordinacién en la movilizacidon de equipos y retrasos en la entrega de materiales.
Ademas, el sistema LPS atn se encontraba en su fase inicial de implementacion,

lo que conllevo a un tiempo de adaptacion por parte del equipo de trabajo.

Tabla 18

Avance Fisico Economico y Estado Situacional del Pasaje Mariano Burga en el

Primer Mes
Indicador Fisico (%) Monetario (S/.)
Avance programado en el periodo 55.24% 210,630.29
Avance ejecutado en el periodo 32.60% 124,276.77
Avance programado acumulado 55.24% 210,630.29
Avance ejecutado acumulado 32.60% 124,276.77
Estado situacional de la obra Atrasada
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¢) Identificacion y liberacion de restricciones

Durante este primer mes, se identificaron varias restricciones que
afectaron el avance del proyecto, como problemas logisticos en la entrega de
materiales, insuficiente coordinacién entre equipos, y dificultades en Ia
planificacion inicial. El 9 de agosto de 2023, se solicitd formalmente una
extension del plazo de ejecucion de 2.5 meses a 3 meses para mitigar el impacto
de estos retrasos. Junto con la extension del tiempo, se recibié mayor capacitacion
en el uso del sistema LPS y se corrigid la planificacién con la ayuda de esta
metodologia, lo que permitié que la obra recuperara su ritmo normal en el mes
siguiente.
Tabla 19

Actividades Consideradas Dentro de las Restricciones del Primer Mes

o Impacto ) ]
Restriccion ] Accion correctiva
potencial
Retrasos en la entrega de materiales Alto Mejora en la logistica y coordinacion
Problemas de coordinacion interna Medio Revision y ajuste del plan de trabajo
Capacitacion insuficiente en LPS Alto Capacitacion adicional y ajuste de

planificacion

d) Evolucion del porcentaje de cumplimiento de compromisos

El porcentaje de cumplimiento de los compromisos iniciales fue bajo
debido a las dificultades mencionadas. Sin embargo, con la implementacion de
medidas correctivas y el ajuste en la planificacion, se esperd una mejora en los
meses siguientes.
e) Causas de no cumplimiento

Muchas de las causas de no cumplimiento de las metas propuestas durante
este primer mes se debieron a la falta de coordinacion entre el equipo de trabajo

enmarcado en un desconocimiento general del sistema LPS por lo que se decidio
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incrementar la capacitacion del sistema a todos los trabajadores, considerando que
si bien se realizé una capacitacion inicial esta solo involucro al personal primario,
pero conforme al avance del proyecto se contrata mayor personal, mismos que no
conocen el sistema LPS.
f) Soluciones implementadas

La solucioén se centr6 en la revision y actualizacion de los cronogramas,
tanto el valorizado como el Gantt, y la aprobacién de un calendario acelerado por
la entidad contratante, tal como lo establece la Ley de Contrataciones del Estado.
Estas acciones permitieron a la obra volver a su curso normal y aseguraron que se
lograran los objetivos previstos dentro del nuevo plazo acordado.
Tabla 20

Soluciones Implementadas en el Primer Mes de Trabajo

Fecha Accion correctiva Resultado esperado

9 de agosto Solicitud de extension del plazo 3 meses para la finalizacion

10 de agosto Capacitacion adicional en LPS Mejora en la eficiencia y ejecucion

15 de agosto Revision y actualizacion de Aceleracion del avance de obra
cronogramas

g) Analisis final del mes de trabajo

El primer mes de trabajo en la obra de pavimentacion del pasaje Mariano
Burga fue desafiante, con un avance fisico menor al esperado y una serie de
restricciones que afectaron la ejecucion del proyecto. No obstante, la adopcion del
sistema LPS, junto con la capacitacion adicional y la correccion de la
planificacion, permitieron corregir el rumbo y mejorar la eficiencia en los meses
siguientes. Estas acciones garantizaron que la obra pudiera cumplir con los

objetivos planteados dentro del plazo extendido.
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4.1.1.5.Analisis del segundo mes de trabajo

En el segundo mes de trabajo en la obra de pavimentacién del Pasaje
Mariano Burga, donde se implemento el sistema LPS, el proyecto volvié a su
ritmo normal, y el avance de la obra se alinea con la meta planteada para el
periodo. Durante agosto de 2023, la ejecucion se realizd con éxito, logrando
completar la planificacion y alcanzando casi exactamente el avance programado.
Tabla 21
Actividades Programadas y Ejecutadas Durante el Segundo Mes en la Obra de

Pavimentacion del Pasaje Mariano Burga

Actividad Estado al 31 de agosto de 2023
Trazo, nivelacion y replanteo inicial Completado

Retiro de postes 2 de 3 completados
Barreras, sefializacion y desvio de transito Completado

Corte a nivel de sub rasante Completado
Habilitacion de acero de refuerzo Completado
Encofrado y desencofrado de sardineles Completado
Curado de concreto Completado

Cortes de juntas de contraccion Completado
Trabajos en veredas y rampas Completado
Trabajos en cunetas y alcantarillas Completado

Obras complementarias (muros, filtros) Completado
Instalacion de conexiones domiciliarias Completado
Control ambiental y limpieza Completado

a) Descripcion de los trabajos ejecutados

Durante el mes de agosto, del 1 al 31, el contratista ejecutd diversas
actividades cruciales para la pavimentacion, incluyendo el trazo, nivelacion y
replanteo de la obra. Se retiraron dos postes existentes, se realizaron trabajos en
la sefializacion y desvio de transito, y se continuaron las actividades de corte y
nivelacion del terreno. Los trabajos incluyeron la habilitacion de acero de

refuerzo, el encofrado y desencofrado de sardineles y rampas, asi como el vaciado
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y curado de concreto en diversas secciones. Ademas, se ejecutaron trabajos en
veredas, cunetas, alcantarillas, y en obras complementarias como muros de
contencidon y conexiones domiciliarias. Las actividades de control ambiental,
limpieza y entrega de obra también se llevaron a cabo conforme a las
especificaciones técnicas.
b) Avance fisico y estado situacional de la obra

Al cierre del mes de agosto, el avance fisico de la obra alcanz6 un 82.43%,
muy cerca del avance programado acumulado del 82.50%. Esto indic6 que la obra
se recuper6 del retraso inicial y cumplio con la meta del mes. La implementacion
del LPS permitié una coordinacion mas efectiva y una ejecucion mas ajustada a
la planificacion, lo que result6d en la finalizacion de las tareas dentro del plazo
establecido.
Tabla 22

Avance Fisico Economico y Estado Situacional del Pasaje Mariano Burga en el

Segundo Mes
Indicador Fisico (%) Monetario (S/.)
Avance programado en el periodo 32.60% 124,276.77
Avance ejecutado en el periodo 32.60% 124,276.77
Avance programado acumulado 82.50% 371,180.17
Avance ejecutado acumulado 82.43% 370,853.62
Estado situacional de la obra Cumple casi totalmente lo

programado

¢) Identificacion y liberacion de restricciones

Durante el segundo mes, las restricciones identificadas en el mes anterior
se abordaron efectivamente. El sistema LPS facilit6 la identificacion temprana de
problemas y ajustd la planificacion para asegurar que todas las actividades se
realizaran conforme a lo previsto. La coordinacion entre los equipos y la logistica

de materiales mejoraron, lo que contribuyo a la recuperacion del ritmo de trabajo.
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Tabla 23

Actividades Consideradas Dentro de las Restricciones del Segundo Mes

Restriccion Impacto Accion correctiva

Retrasos logisticos Medio  Mejora en la coordinacion y logistica
Problemas de comunicacion interna Bajo Revision y ajuste del plan de trabajo

Capacitacion inicial insuficiente Bajo Capacitacion adicional en LPS

d) Evolucion del porcentaje de cumplimiento de compromisos

El  porcentaje de cumplimiento de compromisos mejord
considerablemente durante el segundo mes, con un avance fisico que se alinea
estrechamente con los objetivos planteados. Esto refleja la efectividad del sistema
LPS en la correccion de desvios y en la mejora de la eficiencia en la ejecucion del
proyecto.
Tabla 24

Soluciones Implementadas en el Segundo Mes de Trabajo

Fecha Accidn correctiva Resultado

Todo el mes de Implementacion del LPS y ajuste de  Cumplimiento del avance programado

agosto planificacion

e) Analisis final del mes de trabajo

El segundo mes de trabajo en la obra de pavimentacion del Pasaje Mariano
Burga demostrdé una recuperacion efectiva tras el retraso inicial, gracias a la
implementacion exitosa del sistema LPS. El avance fisico se alinea con la
planificacion, lo que confirma la capacidad del LPS para mejorar la coordinacion
y la ejecucion del proyecto. La obra continud avanzando a ritmo normal y alcanzé
los objetivos planteados para el periodo, garantizando una ejecucion eficiente y

conforme a lo programado.
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4.1.1.6.Analisis de la ultima mitad de mes de trabajo

En la altima mitad del mes de septiembre de 2023, el trabajo en la obra de
pavimentacion del Pasaje Mariano Burga avanzo hacia la conclusion exitosa del
proyecto, alcanzando el plazo inicial de 75 dias. La implementacién del sistema
LPS fue fundamental para garantizar que el proyecto se completara a tiempo, a
pesar de los desafios iniciales.
a) Descripcion de los trabajos ejecutados

Entre el 1 y el 15 de septiembre, se llevaron a cabo diversas actividades en
la obra, incluyendo el trazo, nivelacion y replanteo de la misma, asi como la
movilizacion y desmovilizacién de maquinaria. Se procedio al retiro de tres postes
y a la instalacion de nuevas barreras, sefializacion y desvios de transito. Ademas,
se ejecutaron trabajos en el pavimento rigido, la sub base granular y la losa de
concreto, abarcando tanto el encofrado como el desencofrado. Se instalaron juntas
de dilatacion y contraccion utilizando mezcla asféltica y sellador elastomérico.
Paralelamente, se realizaron labores en veredas, rampas y sardineles, que
incluyeron la nivelacion, compactacion, y la aplicacion de concreto y acero de
refuerzo. Asimismo, se ejecutaron cunetas, alcantarillas y buzones, empleando
concreto, acero de refuerzo, e instalando tuberias y cabezales de fierro fundido.
Durante este periodo, también se dio especial atencion a la prevencion y control
ambiental, riego, limpieza general y acondicionamiento del botadero. Todos estos
trabajos se llevaron a cabo con un enfoque riguroso en la calidad y en estricto
cumplimiento con las especificaciones técnicas, verificando cada aspecto
relacionado con el control de calidad, la entrega de equipos de proteccion personal

(EPP) y el uso correcto de los materiales.
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Tabla 25
Actividades Programadas y Ejecutadas Durante la Ultima Mitad del Mes de

Trabajo en la Obra de Pavimentacion del Pasaje Mariano Burga

Actividad Estado mitad de septiembre 2023
Trazo, nivelacioén y replanteo inicial Completado

Retiro de postes 3 de 3 completados

Barreras, sefializacion y desvio de transito Completado

Trabajos en pavimento rigido y losa de concreto Completado

Instalacion de juntas de dilatacion y contraccion Completado

Trabajos en veredas, rampas, y sardineles Completado

Trabajos en cunetas, alcantarillas y buzones Completado

Control ambiental y limpieza Completado

b) Avance fisico y estado situacional de la obra

Al 15 de septiembre, el avance fisico de la obra alcanzé el 100% del
avance programado y ejecutado acumulado. Esto indicé que la obra se completd
dentro del plazo original, sin necesidad de una ampliacion del plazo. La
planificacion y ejecucion del proyecto se ajustaron adecuadamente, gracias a la
aplicacion efectiva del LPS.
Tabla 26

Avance Fisico Economico y Estado Situacional del Pasaje Mariano Burga en el

Tercer Mes
Indicador Fisico (%) Monetario (S/.)
Avance programado en el periodo 17.50% 78,714.67
Avance ejecutado en el periodo 17.57% 79,041.22
Avance programado acumulado 100% 449,894.84
Avance ejecutado acumulado 100% 449,894.84
Estado situacional de la obra Completada
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¢) Identificacion y liberacion de restricciones

Durante esta fase final, las restricciones se resolvieron de manera efectiva,
y el trabajo se realizd de acuerdo a la planificacion. Las restricciones anteriores
se abordaron mediante ajustes en la programacion y una supervision constante.
Tabla 27

Actividades Consideradas Dentro de las Restricciones del Segundo Mes

Restriccion Impacto Accion correctiva
Problemas menores de coordinacion  Bajo Ajustes en la programacion y coordinacion
Demoras logisticas Bajo Optimizacion de logistica y recursos

d) Evolucion del porcentaje de cumplimiento de compromisos

El porcentaje de cumplimiento de compromisos mantuvo una evolucion
positiva, con la obra completando todas las actividades planificadas para el
periodo. La efectividad del LPS en la fase final del proyecto se reflejo en el
cumplimiento del plazo y la calidad del trabajo realizado.
Tabla 28

Soluciones Implementadas en el Segundo Mes de Trabajo

Fecha Accidn correctiva Resultado

Toda la mitad del mes de Implementacion del LPS y Cumplimiento total del plazo

septiembre ajuste de programacion y calidad

e) Analisis final del mes de trabajo

En la tltima mitad del mes de septiembre, la obra de pavimentacion del
Pasaje Mariano Burga se completd con éxito y dentro del plazo previsto. La
aplicacion del LPS fue clave para asegurar que las tareas se finalizaran a tiempo,
cumpliendo con los estandares de calidad establecidos. El proyecto demostré que,
con una planificaciéon adecuada y una implementacion efectiva, es posible

recuperar los retrasos y cumplir con los objetivos establecidos.
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4.1.1.7.Analisis de causa de no cumplimiento de actividades

El presente andlisis identifica y describe las actividades programadas en
obra que no pudieron ejecutarse segin lo previsto, debido a la no liberacion de
restricciones criticas. Cada actividad listada representa una partida del proyecto
cuya ejecucion se ha visto limitada por factores internos o externos. Entre las
restricciones mas recurrentes se encuentran: falta de materiales, retraso de
actividades previas, y limitaciones operativas, como la disponibilidad de
maquinaria o equipos especializados. Estas restricciones no liberadas han sido
registradas junto a una causa especifica que explica, desde un enfoque técnico y
operativo, el motivo por el cual la actividad no se cumplio. No obstante, cabe
recalcar que dichas actividades se recuperaron al dia siguiente con cuadrillas
distintas para no afectar el cronograma inicial planteado, conforme al analisis
mensual realizado en acépites anteriores.
Tabla 29

Analisis de Causa de No cumplimiento de Actividades

Restriccion no

Partida Causa de No Cumplimiento
liberada
Eliminacion de material ~ Falta de Demora en asignacion o disponibilidad de
excedente maquinaria magquinaria adecuada.
Reubicacidn o retiro de Solo se pudo Coordinacion deficiente con la empresa de
postes de concreto retirar un poste  servicios o falta de equipo especializado.

] ] Proveedor no entrego a tiempo, o se subestimo
Mejoramiento con over Falta de ] o
el volumen necesario en la programacion inicial.

Mejoramiento con Falta de Mala planificacion logistica o desabastecimiento
afirmado materiales en almacén o cantera.
Concreto fc 100 kg/cm? Retraso en Actividades previas no concluidas como la
para actividades compactacion o nivelacion del terreno.

Falta de Planta de concreto no cumpli6 con el despacho o
Concreto fc 210 kg/cm? )

materiales problemas de transporte.

Retraso de El vaciado del concreto se retraso, afectando las

Curado de concreto o )
actividad tareas posteriores como el curado.
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Restriccion no

Partida Causa de No Cumplimiento
liberada

Relleno con material de Falta de No disponibilidad en cantera o fallas en la
préstamo materiales logistica de acarreo.
Instalacion de conexion Retraso de No se completaron zanjas, instalaciones
domiciliaria actividades principales o coordinacion con los vecinos.
Reposicion de conexiones Retraso de La red principal no fue habilitada o no se hizo el
domiciliarias de agua actividades corte de agua programado.
Reposicion de conexiones Retraso de La caja de conexion o colector no estaba listo o
domiciliarias de desagiie  actividades se pospuso por interferencias no resueltas.

4.1.1.8.Alcance, costo y tiempo ejecutado en la obra de pavimentacion en el pasaje
Mariano Burga
La obra de pavimentacion del pasaje Mariano Burga se ejecutd con éxito
dentro del alcance, costo y tiempo. El proyecto, que originalmente contemplaba
una ampliacion de plazo a 90 dias de trabajo, no requiri6 esta extension, ya que se
completd en los 75 dias inicialmente planificados. En términos de alcance, se
logré cumplir con todos los objetivos propuestos en el expediente técnico. Esto
incluyo la pavimentacion completa del pasaje, la instalacion de infraestructura
adicional como veredas, sardineles, rampas, cunetas, alcantarillas, y buzones, asi
como la reubicacion de postes, instalacion de sefializacion y muro de contencion.
Respecto al costo, el presupuesto aprobado en el expediente técnico se mantuvo
invariable, ya que la obra se ejecutd sin sobrecostos. El presupuesto inicial fue
exactamente igual al presupuesto final ejecutado, lo cual refleja una gestion
eficiente y controlada de los recursos. Por tanto, la eficiencia constructiva es del

100%.
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Tabla 30

Avance Fisico Economico y Estado Situacional del Pasaje Mariano Burga durante la

Construccion

ler mes 2do mes Mitad de mes
Indicador Fisico  Monetario  Fisico = Monetario  Fisico = Monetario

(%) (8/) (%) (/) (%) (/)
Avance programado en el periodo  55.24% 210,630.29 32.60% 124,276.77 17.50%  78,714.67
Avance ejecutado en el periodo 32.60% 124,276.77 32.60% 124,276.77 17.57%  79,041.22
Avance programado acumulado 55.24% 210,630.29 82.50% 371,180.17 100%  449,894.84
Avance ejecutado acumulado 32.60% 124276.77 82.43% 370,853.62 100%  449,894.84

Estado situacional de la obra Atrasada Cumple casi lo Completada

programado
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Figura 33

Metrado y Costos Ejecutados en la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga
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PAVIMENTACION MARIANO BURGA = S/ 328,012.51 S/ 328,012.51 => S/0.00
OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD = S/ 24,832.02 S/ 24,832.02 => S/0.00
OBRAS PROVISIONALES = S/ 2,687.56 S/ 2,687.56 => S/0.00
TRABAJOS PRELIMINARES = S/ 17,156.22 S/ 17,156.22 => S/0.00
SEGURIDAD Y SALUD = S/ 4,988.24 S/ 4,988.24 => S/0.00
PAVIMENTOS = S/ 81,883.96 S/ 81,883.96 =» S/0.00
PAVIMENTO RIGIDO E=0.20M = S/ 81,883.96 S/ 81,883.96 => S/0.00
MOVIMIENTO DE TIERRAS = S/ 34,818.52 S/ 34,818.52 => S/0.00
CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO = m3 271.38 S/ 11.50 | S/ 3,120.87 271.38 S/ 11.50 | S/ 3,120.87 0.00 S/ 11.50 |=> S/0.00
ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM = m3 339.22 S/ 23.17 | S/ 7,859.73 339.22 S/ 23.17 | S/ 7,859.73 0.00 S/ 23.17 [=» $/0.00
PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACIONDE SUB RASANTE = m2 496.52 S/ 6.89 | S/ 3,421.02 496.52 S/ 6.89 | S/ 3,421.02 0.00 S/ 6.89 [=> S/0.00
MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20 m, TAM. MAX 3-6" = m3 496.52 S/ 20.75 | S/ 10,302.79 496.52 S/ 20.75 | S/ 10,302.79 0.00 S/ 20.75 [=* S/0.00
SUB BASE GRANULAR E=0.20 MTS = m2 496.52 S/ 20.37 | S/ 10,114.11 496.52 S/ 20.37 | S/ 10,114.11 0.00 S/ 20.37 [=* S/0.00
LOSADE CONCRETO E=0.15M = S/ 47,065.44 S/ 47,065.44 => $S/0.00
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA = m2 52.68 S/ 55.92 | S/ 2,945.87 52.68 S/ 55.92 | S/ 2,945.87 0.00 S/ 55.92 |=» S/0.00
CONCRETO PARA PAVIMENTO F'c=210 KG/CM2 = m2 492.00 S/ 77.99 | S/ 38,371.08 492.00 S/ 77.99 | S/ 38,371.08 0.00 S/ 77.99 S/0.00
CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO = m2 492.00 S/ 2.04 | s/ 1,003.68 492.00 S/ 2.04 | S/ 1,003.68 0.00 S/ 2.04 [=> S/0.00
JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA E=1" = m 137.22 S/ 9.64 | S/ 1,322.80 137.22 S/ 9.64 | S/ 1,322.80 0.00 S/ 9.64 [=> S/0.00
JUNTAS DE AISLAMIENTO CON MEZCLA ASFALTICA E=3/4" = m 213.95 S/ 8.20 | S/ 1,754.39 213.95 S/ 8.20 | S/ 1,754.39 0.00 S/ 8.20 |=* S/0.00
JUNTA DE CONTRACCION CON SELLADOR ELASTOMERICO => m 90.73 S/ 12.34 | S/ 1,119.61 90.73 S/ 12.34 | S/ 1,119.61 0.00 S/ 12.34 [=» $S/0.00
CORTE DE JUNTAS DE CONTRACCION E=3mm = m 90.73 S/ 6.04 | S/ 548.01 90.73 S/ 6.04 | S/ 548.01 0.00 S/ 6.04 [=» S/0.00
VEREDAS = S/ 27,010.58 S/ 27,010.58 => S/0.00
VEREDAS DE CONCRETO = S/ 15,453.91 S/ 15,453.91 => S/0.00
CORTE EN TERRENO NATURAL, A NIVEL DE SUB RASANTE MANUAL => m3 27.27 S/ 24.94 | S/ 680.11 27.27 S/ 2494 | S/ 680.11 0.00 S/ 24.94 [=» S/0.00
ACARREO DE MATERIAL EXEDENTE (DISTANCIA 30M) = m3 34.09 S/ 12.47 | S/ 425.10 34.09 S/ 12.47 | S/ 425.10 0.00 S/ 12.47 [=» $S/0.00
RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO EN VEREDAS => m3 7.10 S/ 37.06 | S/ 263.13 7.10 S/ 37.06 | S/ 263.13 0.00 S/ 37.06 [=* S/0.00
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE LA DEMOLICION DM= 5 KM = m3 26.99 S/ 22.84 | S/ 616.45 26.99 S/ 22.84 | S/ 616.45 0.00 S/ 22.84 |[=» S/0.00
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LIVIANO = m2 159.41 S/ 4.85| S/ 773.14 159.41 S/ 485 | S/ 773.14 0.00 S/ 4.85 S/ 0.00
CONFORMACION DE BASE PARA VEREDAS = m2 159.41 S/ 18.61 | S/ 2,966.62 159.41 S/ 18.61 | S/ 2,966.62 0.00 S/ 18.61 [=» S/0.00
CONCRETO fc=175 kg/cm2, E=0.10m INCL. ACABADO Y BRUNADO = m2 159.41 S/ 44.89 | S/ 7,155.91 159.41 S/ 44.89 | s/ 7,155.91 0.00 S/ 44.89 [=» S/0.00
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS = m2 21.44 S/ 47.26 | S/ 1,013.25 21.44 S/ 47.26 | S/ 1,013.25 0.00 S/ 47.26 [=» S/0.00
JUNTAS ASFALTICAS EN VEREDAS = m 214.41 S/ 5.76 | S/ 1,235.00 214.41 S/ 5.76 | S/ 1,235.00 0.00 S/ 5.76 |=* S/0.00
CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO = m2 159.41 S/ 2.04 | S/ 325.20 159.41 S/ 2.04 | S/ 325.20 0.00 S/ 2.04 [=» S/0.00
UNAS EN VEREDAS = S/ 6,613.47 S/ 6,613.47 => S/0.00
GRADAS = S/ 1,876.37 S/ 1,876.37 => S/0.00
RAMPAS = S/ 3,066.83 S/ 3,066.83 => S/0.00
SARDINELES = S/ 7,950.11 S/ 7,950.11 = S/0.00
DRENAJE PLUVIAL = S/ 9,705.28 S/ 9,705.28 =» S/0.00
CUNETAS TRIANGULARES = S/ 1,085.67 S/ 1,085.67 => S/0.00
ALCANTARILLAS DE CONCRETO = S/ 8,619.61 S/ 8,619.61 => S/0.00
OBRAS COMPLEMENTARIAS = S/ 172,194.39 S/ 172,194.39 => S/0.00
MUROS DE CONTENCION = S/ 142,745.51 S/ 142,745.51 => S/0.00
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS C/EQUIPO = m3 285.10 S/ 17.06 | S/ 4,863.81 285.10 S/ 17.06 | S/ 4,863.81 0.00 S/ 17.06 [=> S/0.00
ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM = m3 356.37 S/ 23.17 | S/ 8,257.09 356.37 S/ 23.17 | S/ 8,257.09 0.00 S/ 23.17 [=» S/0.00
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO = m3 204.37 S/ 136.93 | S/ 27,984.38 204.37 S/ 136.93 | S/ 27,984.38 0.00 S/ 136.93 [=* S/0.00
PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO DE CIMENTACION = m2 118.80 S/ 3.67 | S/ 436.00 118.80 S/ 3.67 | S/ 436.00 0.00 S/ 3.67 [=» S/0.00
MEJORAMIENTO DE SUELO CON OVER = m3 23.76 S/ 133.58 | S/ 3,173.86 23.76 S/ 133.58 | S/ 3,173.86 0.00 S/ 133.58 [=> S/0.00
MEJORAMIENTO DE SUELO CON AFIRMADO => m3 17.82 S/ 145.69 | S/ 2,596.20 17.82 S/ 145.69 | S/ 2,596.20 0.00 S/ 145.69 [=* S/0.00
CONCRETO F'c= 100 KG/CM2 PARA SOLADO = m2 118.80 S/ 56.45 | S/ 6,706.26 118.80 S/ 56.45 | S/ 6,706.26 0.00 S/ 56.45 [=» S/0.00
ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm2 = kg 4093.53 S/ 6.72 | S/ 27,508.52 4093.53 S/ 6.72 | S/ 27,508.52 0.00 S/ 6.72 |=* S/0.00
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL = m2 309.01 S/ 68.38 | S/ 21,130.10 309.01 S/ 68.38 | S/ 21,130.10 0.00 S/ 68.38 [=* S/0.00
CONCRETO F'c=210 KG/CM2 = m3 73.75 S/ 490.13 | S/ 36,147.09 73.75 S/ 490.13 | S/ 36,147.09 0.00 S/ 490.13 [=> S/0.00
CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO = m2 410.50 S/ 2.04 | S/ 837.42 410.50 S/ 2.04 | S/ 837.42 0.00 S/ 2.04 [=» S/0.00
MATERIAL DE FILTRO PARA DRENES GRAVA TAM. MAX. 2" = m3 13.87 S/ 80.16 | S/ 1,111.82 13.87 S/ 80.16 | S/ 1,111.82 0.00 S/ 80.16 |=> S/0.00
GEOTEXTIL MT 270 NO TEJIDO = m2 121.21 S/ 13.87 | S/ 1,681.18 121.21 S/ 13.87 | S/ 1,681.18 0.00 S/ 13.87 [=» S/0.00
TUBERIA PVC SAP 2" PARA DRENAJE => ml 14.00 S/ 22.27 | S/ 311.78 14.00 S/ 22.27 | S/ 311.78 0.00 S/ 22.27 [=» S/0.00
NIVELACION DE BUZONES = S/ 4,400.00 S/ 4,400.00 => S/0.00
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUAY DESAGUE-LOTES VACIOS = S/ 22,950.00 S/ 22,950.00 => S/0.00
REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUAY DESAGUE EXISTENTES = S/ 2,098.88 S/ 2,098.88 => S/0.00
SENALIZACION = S/ 729.16 S/ 729.16 => S/0.00
PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE IMPACTOS AMBIENTALES => S/ 3,707.01 S/ 3,707.01 = S/0.00
COSTO DIRECTO S/ 328,012.51
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Figura 34

Tiempo Ejecutado en la Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga

MES 01 MES 02 MES 03
ITEm DESCRIPCION ORI METR 2 D0 03 - 31 JULIO 01 - 31 AGOSTO 01 - 15 SEPTIEMBRE PROYECTADO TOTAL EJECUTADO TOTAL
PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO
METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL
PAVIMENTACION MARIANO BURGA
# OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES,
SEGURIDAD Y SALUD
01.01 OBRAS PROVISIONALES
02 PAVIMENTOS
02.01 PAVIMENTO RIGIDO E=0.20M
02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
271.38| 3,120.87 135.69| 1,560.44 13569 1,560.43 - 271.38| 3,120.87 271.38| 3,120.87
02.01.01.01 [CORTE ANIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO 3| 271.38
Q " 100% B 50% 0% B 50% 0% 0% 100% %
339.22| 7,859.73 169.61| 3,929.86 169.61| 3,929.87 - 339.22| 7,859.73 339.22| 7,859.73
02.01.01.02  [ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM 3| 33922
" 100% B 50% 0% B 50% 0% 0% 100% %
49652 | 3,421.02 - 49652 | 3,421.02 - 49652 3,421.02 49652 | 3,421.02
02.01.01.03  [PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACIONDE SUB RASANTE 2 | 496.52
' m 100% 0% 0% B 100% 0% 0% 100% %
MEJORAMIEENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20 m, TAM. MAX 496.52 | 10,302.79 - 49652 | 10,302.79 - 49652 10,302.79 49652 | 10,302.79
02.01.01.04 . m3 | 496.52
3-6 100% 0% 0% B 100% 0% 0% 100% %
49652 10,114.11 - 456.80 | 9,305.01 39.72 809.10 496.52| 10,114.11 49652 | 10,114.11
02.01.01.05  [SUB BASE GRANULAR E=0.20 MTS 2 | 496.52
m 100% 0% 0% 2% | 0% 8% 100% B 100%
02.01.02 LOSADE CONCRETO E=0.15M
5268| 294587 - 26.34| 147294 26.34| 1,472.93 5268| 294587 5268 | 294587
02.01.0201 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA 2 52.68
" 100% 0% 0% B 50% 0% B 50% 100% %
492,00 | 38,371.08 - 246.00 | 19,185.54 246.00 | 19,185.54 492,00 | 38,371.08 492,00 | 38,371.08
02.01.0202 [CONCRETO PARA PAVIMENTO F'c=210 KG/CM2 2 | 492.00
¢ m 100% 0% 0% 5% 0% 50 100% %
492.00| 1,003.68 - 246.00 501.84 246.00 501.84 492.00| 1,003.68 492.00| 1,003.68
02.01.0203 |CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO 2 | 492.00
" 100% 0% 0% 50 0% B 50% 100% %
137.22|  1,322.80 - S 137.22|  1,322.80 137.22|  1,322.80 137.22|  1,322.80
02.01.02.04 [JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA E=1" 137.22
" 100% 0% 0% 0% 0% I 100% 100% %
21395 1,754.39 - = 21395 1,754.39 21395 1,754.39 21395 1,754.39
02.01.02.05 [JUNTAS DE AISLAMIENTO CON MEZCLA ASFALTICA E=3/4" 213.95
" 100% 0% 0% 0% 0% I 100% 100% %
90.73| 1,119.61 - = 90.73| 1,119.61 90.73| 1,119.61 90.73| 1,119.61
02.01.02.06 [JUNTA DE CONTRACCION CON SELLADOR ELASTOMERICO 90.73 . . . :
" 100% 0% 0% 0% 0% I 100% 100% %
90.73 548.01 - 36.29 219.19 54.44 328.82 90.73 548.01 90.73 548.01
02.01.02.07 |CORTE DE JUNTAS DE CONTRACCION E=3 90.73
mm " 100% 0% 0% 0% 0% 100% %
03 VEREDAS
03.01 VEREDAS DE CONCRETO
CORTE EN TERRENO NATURAL, A NIVEL DE SUB RASANTE 27.27 680.11 - 680.11 - 27.27 680.11 680.11
03.01.01 m3 27.27
MANUAL 100% 0% 0% 0% 0% 100%
34.09 42510 - 425.10 - 34.09 425.10 42510
03.01.02 ACARREO DE MATERIAL EXEDENTE (DISTANCIA 30M 3 34.09
( ) " 100% 0% 0% 0% 0% 100%
7.10 263.13 - 263.13 - 7.10 263.13 263.13
03.01.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO EN VEREDAS 3 7.10
" 100% 0% 0% 0% 0% 100%
03.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE LA 3 26.99 26.99 616.45 - 616.45 - 26.99 616.45 616.45
o DEMOLICION DM= 5 KM ’ 100% 0% 0% 0% 0% 100%
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO 159.41 773.14 - 773.14 - 159.41 773.14 773.14
03.01.05 m2 159.41
LIVIANO 100% 0% 0% 0% 0% 100%
159.41| 2,966.62 - 2,966.62 - 159.41| 2,966.62 2,966.62
03.01.06 CONFORMACION DE BASE PARA VEREDAS 2 | 159.41 . : : :
m 100% 0% 0% 0% 0% 100%
- 159.41| 7,155.91 - 4,651.50 5579 2,504.41 159.41| 7,155.91 7,155.91
03.01.07 CONCRETO fc=175 kgicm2, E=0.10m INCL. ACABADO Y BRUNADO 2 | 159.41 . : : : :
© gems, m " 100% 0% 0% 0% I 35% 100%
2144 1,013.25 - 506.63 10.72 506.62 2144 1,013.25 1,013.25
03.01.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS 2 21.44 : : :
m 100% 0% 0% 0% B 50% 100%
21441 1,235.00 - s 21441 1,235.00 21441 1,235.00 1,235.00
03.01.09 JUNTAS ASFALTICAS EN VEREDAS 214.41
" 100% 0% 0% 0% 0% B 100% 100%
159.41 325.20 - 79.71 162.61 79.70 162.59 159.41 325.20 325.20
03.01.10 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO 2 | 159.41
" 100% 0% 0% I 50% 0% B 50% 100%

114




4.1.2. Aplicacion de la metodologia tradicional
4.1.2.1.Alcance, costo y tiempo proyectado en el expediente técnico para la obra de
pavimentacion en el Jr. Adriano Novoa
En el Jr. Adriano Novoa los trabajos realizados consistieron en la
pavimentacion del jirdn, el cual contempla la construccién pavimento, drenaje
pluvial y sardinel de contencion.
Tabla 31

Metas Fisicas de la Obra de Pavimentacion del Jr. Adriano Novoa

Descripcion Metrado
Demolicion de pavimento 2465.67 m2
Demolicion de vereda de concreto 77.12 m2
Concreto para pavimento 2176.10 m2
Veredas 713.44 m2
Gradas 1.35 m2
Rampas 47.52 m2
Drenaje pluvial 206.36 m2
Badenes 22.91 m2

Tabla 32

Detalle del Pavimento del Jr. Adriano Novoa

Detalle del pavimento Jr. Adriano Novoa
Pavimento (cm) 20
Base (cm) 25
Mejoramiento de subrasante (cm) 35
Tabla 33

Presupuesto Total del Proyecto de Pavimentacion del Jr. Adriano Novoa

Costo directo 693,890.43
Gastos generales 9.239318% 64,110.74
Utilidad 5.00 % 34,694.52
Sub total 792,695.69
IGV 18.00% 140,685.22
Valor referencial S/.935,380.91
Supervision 3.207784% 30,756.48
Expediente técnico 30,005.00
Presupuesto total S/.996,142.39
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Tabla 34
Tiempo de Ejecucion Programado para el Proyecto de Pavimentacion del Jr.

Adriano Novoa

Tiempo (cronogramas) Jr. Adriano Novoa

Plazo (meses) 3 meses

Fecha de inicio 03 de julio 2023

Fecha de culmino 31 de setiembre 2023
Figura 35

Seccion Tipica del Pavimento en el Jr. Adriano Novoa

S§T-0+120—» ESC-1/200

DE CORCRETD
Fom 178 byl cand mesh

GE CORCRETD
Fe= 7S b e

BASE GRAMLLAR

Figura 36

Jr. Adriano Novoa
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4.1.2.2.Descripcion del proceso constructivo

La obra de pavimentacion en el Jr. Adriano Novoa se desarroll6 siguiendo
una metodologia tradicional basada en un cronograma Gantt y la identificacion de
la ruta critica. Aunque inicialmente se habia programado para un periodo de tres
meses, diversos factores, incluidos ajustes en el proyecto, llevaron a que la
ejecucion se extendiera a cinco meses, lo que resultd en un cumplimiento parcial
de la construccion.

El proceso constructivo comenzd con la instalacion de construcciones
provisionales, como el cartel de identificacion de la obra, el alquiler de almacén y
oficina, la provision de servicios higiénicos, y la movilizacion y desmovilizacion
de equipos y maquinarias. Estas acciones sentaron las bases logisticas necesarias
para el desarrollo de la obra.

En cuanto a la seguridad y salud ocupacional, se implement6 un plan
exhaustivo que incluyd la dotacion de equipos de proteccion individual, la
capacitacion en seguridad y salud, y la sefalizacion temporal. Adicionalmente, se
elaboro y ejecutd un plan especifico para la vigilancia, prevencion y control del
COVID-19 en el entorno laboral.

El siguiente paso fue la fase de demoliciones, donde se removieron el
pavimento existente, los techos de buzones y las veredas antiguas, con el material
excedente transportado fuera del sitio. Posteriormente, se llevaron a cabo las
labores de pavimentacion, que comenzaron con la limpieza del terreno y el trazado
de niveles, seguidos por el corte y nivelacion de la subrasante, utilizando
maquinaria pesada y equipos livianos para garantizar una base solida. En esta

etapa, se colocaron losas de rodadura con concreto de alta resistencia, se
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reforzaron las juntas con acero, y se realizaron los trabajos de encofrado y
desencofrado, asegurando un curado adecuado del pavimento.

El proyecto también incluyo la construccion de nuevas veredas, para las
cuales se realizaron trabajos preliminares y se conformd una base granular. Las
veredas se construyeron con concreto de 175 kg/cm?, con un acabado frotachado
y brufiido, e incluyeron la instalacién de juntas de dilatacién para asegurar su
durabilidad.

Se procedi6 también con la reposicion de conexiones domiciliarias de agua
y desagiie, que implico la limpieza y trazado, excavacion de zanjas, instalacion de
tuberias de PVC y el cambio de cajas de agua y desagiie. Ademas, se construyeron
sistemas de drenaje pluvial, como cunetas y badenes, con concreto de alta
resistencia, para asegurar una adecuada evacuacion de aguas pluviales.

A lo largo de todo el proceso, se implementaron medidas de mitigacion de
impacto ambiental, y al finalizar la obra, se realiz6 una limpieza general del area
intervenida.

Durante la ejecucion, se hicieron modificaciones en el alcance del
proyecto, lo que implicd una reduccion en el trabajo solicitado a la empresa
contratista. Estos cambios, junto con otros factores, extendieron el tiempo de
ejecucion, de tres a cinco meses. Aunque el proyecto no se completd en su
totalidad, las partidas ejecutadas cumplieron con las especificaciones técnicas, y

se garantizo la calidad en cada etapa del proceso constructivo.
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Tabla 35

Principales Problemas Surgidos Durante la Ejecucion de la Obra de

Pavimentacion del Jr. Adriano Novoa

Problema

Medidas de solucion

tomadas

Medidas de solucién que se podrian haber

aplicado con LPS

Extensiéon del plazo
de ejecucion de 3 a 5

meses

Ajuste del cronograma y
reasignacion de

recursos.

Uso de la planificacion colaborativa para

identificar y mitigar retrasos desde el inicio.

Modificacion del

alcance del proyecto

Reduccion del trabajo

solicitado a la empresa

Evaluacién temprana y continua del alcance

mediante  reuniones de  planificacion

contratista. semanales, asegurando un control continuo de
cambios.
Demoras en las Reprogramacion de Implementacion de planes alternativos

demoliciones debido

a imprevistos

actividades y aumento

de horas laborales.

basados en la identificacion temprana de
restricciones y problemas potenciales durante

las reuniones de planificacion diaria.

Falta de coordinacion
en la reposicion de
conexiones de agua y

desagiie

Coordinacién  directa
con el equipo de
instalaciones.

Utilizacion de reuniones de planificacion a
corto plazo (reuniones semanales/del dia
siguiente) para mejorar la coordinacion entre
equipos y asegurar el cumplimiento de las

metas diarias.

Impacto ambiental no
previsto en ciertas

areas

Aplicacion de medidas
de mitigacion de

impacto ambiental.

Aplicacion de un enfoque proactivo con

identificacion temprana de riesgos
ambientales y revision continua de las
actividades de campo mediante la evaluacion

del PPC (Percent Plan Complete).

Problemas de calidad
en la compactacion de

la subrasante

Repeticion de trabajos
de compactacion y

pruebas adicionales.

Mejora de la planificacion a través de la

verificacion continua de la calidad y
alineacion del trabajo segun los estandares en

reuniones de revision de calidad.

Problemas en el
suministro de

materiales a tiempo

Reprogramacion de
entregas y ajuste del

cronograma de obra.

Planificacion detallada y gestion de la cadena
de suministro con buffers adecuados para
evitar interrupciones, ajustando los plazos en
las reuniones de planificacién a medio y largo

plazo.
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Figura 37

Cronograma de Ejecucion de la Obra de Pavimentacion del Jr. Adriano Novoa

| |eoT |Mm1rm e teea |I:uu:ibn |E|3mlumn |Fn .
poalpe| oo log ool or| ool eleoslodsloqrleds e s
1 |1 HEJGRAMIENTS DE INFRAES TRUCTURA VIAL S0 dims  lan 0300723580 30,0523
2 11 1di=  lan 0307 230un 03/07/23 n
3 i1 - 1dia lun 03,/07/23 lun 03/07/23 7 1dia
4 |11z 1dia lun 03/07/23 lun 03/07/23 1 diia
5 |11z 1dia lun 03,/07/23 lun 03/07/23 (1 dia
5 [L14 e P idia lun 03,0723 un 03/07,23 7| 1 dia
E ] SECURIDAD ¥ SALUD Zdizs  lun 0307 /23mar 040723
B 121 SEGURIDAD Y SALLID OCUPACIONAL Zdiss  lun 0307 /23mar 04/07/23
9 1211 - b DLUPACIRAL g gim un 03/07/23 Wn 03/07/23 | 1 diia
W 1212 1dim  mer04/07/2imar 04/07/23 1 dia
M 1213 1dia lun 03/07/23 lun 03/07/23 (1 dia
12 1214 RICAD 1dia lun 03,/07/23 lun 03/07/23 7|1 dia
B 122 OO0 -1 ENEL TRAEY dis | hen 03/07/230um 03/07/23
“ 1221 " - 1dia lun 03,/07/23 lun 03/07/23 e[ 1 diia
15 (13 1B gias  mar 04072 vie 24/07 /23
% (131 15 giias  mar 0407 f2:imar 15/07/23 L LR
7 |13z Zdias  lun 17/07/23 mar 12/07/23
B (133 Sdias  mie 15/07/23vie 21/07/23
" |13.4 - 3dims  mig wie 210723
19/07/23
0 |ra 71 gias sEb 220723580 30,09,23
N (141 10 dias  s&b 2207/ 230un 31,0723
2 |14 Sdias  s&b 22/07/23mie 25/07 23
& |1a1z Sdins  jue 270723 un 31/07/23
% (142 31 gias  mar 04082 jue 31,/08/23 1
% |rLaz1 WTECUNRALUNAR 3 miws | miar 04,08/ 25mie 16/05/23 - T 16 dias
% |Laz2 {7 COMPALTALIONDE SUBRASANTE 7 dins  [jue 17/08/23 mie 23/05/23 7 dias
T |Laz3 ©7dins  |jis= 17/08/23 mi 23/08/23 =
® [1aza s dias  mar s8b 030823 5 dias
o4/08/23
B |1azs Zdins  jue 24/08/23 jue 314/08/23
3} 1416 Sdins  [jue 24/08/23 jue 31/08/23
M |Laz7 " sdins  jue 17/08/23 mar 22/08/23 6 dias
2 |1az RETO EN PAVIMENTO REDO 31 s mie 23008 vie 22/09/23 1
= 1431 LRSS TEISCRADD i din mik mie 23/08/23 1dia
23/08/23
3 1432 idin  jue 24/08/23 jue 24/08/23 1 dia
[ 1433 " Edias |vie 014/05/23 vi= 0B/09/23
* 1434 13 cims A jue 21/09/23 13 dias
0=/05/23
7 [1433 idia vie 22/05,23 vie 22/08/23 1 dia
3E [1.4.4 15 gias  sab 09,05/23s80 23/09,23 1
3} [1.a41 Zdias  vie 22/05,23 s8b 23/05/23 2 dias
0 |Laz2 Zdias vie 22,/05/23 sAb 23/09/23 frm 2 dias
#1423 2dias =80 03/08/23dom 10/0%/23 Zdias
£ 1324 1dim e 22,/05/23 vie 22/09/23 by 1 dia
£ 1423 igim Ao 23/08/23s8b 23/09/23 [ 1dia
& |1az2s Zdias =80 03/08/23dom 10/0%/23 Zdias
45 |145 Edizs  wie 22/09/23vie 25/09//23
4 1451 Edi=s  vie 22/09/23 vie 29/09/23
47 [1as11 Zdias  vie 22/05,23 s8b 23/05/23
48 (145132 ARASDE D dins  |dom un 23/05,/23
24/05/23
49 |14313 PR EN IELEOLE By dims mar 26/08/2imie 270523
5 [1431.4 RrE TR Zdimz  jue 2B/09/23 vie 28/08/23
5 1452 Zdiss  jue 28/09/ 23vie 29/09/23
ERIEEEE] O CONCRETO PREFAERICADG ging  |jue 2B,/09/23 vie 20/09/23
= (148 7O dias  dom 23072580 30,/09,23 1
T Hacaemien 1 Hitc naw i duracidn sudu Wl comisn L Hic aceme o Gamitn Lritica L
Fecha mié 12/07/23 Divisién v Aesasmen dal proyects I 1 serman inactive I 1 informs de e sl — i fin 1 Facha imite & Progrso ——
H L] Tarsa inactia Tarsa manual 1 1 ferarmen manuad | — I PR Tarean critican Progrisio manual ———
Pégina 1

120



4.1.2.3.Alcance, costo y tiempo ejecutado en la obra de pavimentacion en el Jr.
Adriano Novoa

En la obra de pavimentacion del Jr. Adriano Novoa, el alcance del
proyecto sufrié una reduccion significativa. Originalmente, se solicitaba que la
empresa contratista completara el 87.92% de las metas fisicas estipuladas en el
contrato. Sin embargo, solo se logré cumplir con el 81.22% de dichas metas. Este
porcentaje de ejecucion fisica se reflejo también en el ambito financiero, ya que
el costo final ejecutado represento el 81.22% del presupuesto total previsto en el
expediente técnico.

Por lo tanto, el costo ejecutado del proyecto fue menor al propuesto
inicialmente, reflejando esta disminucion en el alcance de las metas fisicas. A
pesar de esta reduccion en las metas, la obra experimentd un retraso considerable,
extendiéndose 2 meses mas alla del plazo estipulado en el expediente técnico. Esto
indicé que, aunque el costo fue menor, la gestion del tiempo no fue eficiente, y se
presento un retraso en la finalizacion del proyecto.

La eficiencia constructiva de la obra es de 80.10% calificada de acuerdo a
Botero (2002) como normal, esto se da porque el costo y alcance del proyecto a
sido cumplido casi en el 100%, no obstante, la eficiencia en programacion es baja
con un 60% de eficiencia.

Tabla 36

Eficiencia Constructiva del Jr. Adriano Novoa

Indicador Programado Ejecutado Eficiencia
Costo 100% 87.92% 87.92%
Alcance 87.92% 81.22% 92.38%
Tiempo 3 meses 5 meses 60%
Eficiencia 80.10%
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Tabla 37

Avance Fisico Economico y Estado Situacional del Jr. Adriano Novoa: ler Mes

Indicador Fisico (%) Monetario (S/.)
Avance programado en el periodo 18.98% 150,464.46
Avance ejecutado en el periodo 19.66% 155,840.66
Avance programado acumulado 18.98% 150,464.46
Avance ejecutado acumulado 19.66% 155,840.66
Estado situacional de la obra Adelantada

Tabla 38

Avance Fisico Economico y Estado Situacional del Jr. Adriano Novoa: 2do Mes

Indicador Fisico (%) Monetario (S/.)
Avance programado acumulado 44.65% 359,346.66
Avance ejecutado en el periodo 22.95% 181,917.55
Avance programado acumulado 64.31% 509,811.12
Avance ejecutado acumulado 42.61% 337,758.21
Estado situacional de la obra Atrasada

Tabla 39

Avance Fisico Economico y Estado Situacional del Jr. Adriano Novoa: 3er Mes

Indicador Fisico (%) Monetario (S/.)
Avance programado en el periodo 39.11% 310,041.85
Avance ejecutado en el periodo 20.59% 163,195.57
Avance programado acumulado 81.72% 647,800.05
Avance ejecutado acumulado 63.20% 500,953.77
Estado situacional de la obra Atrasada
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Tabla 40

Avance Fisico Economico y Estado Situacional del Jr. Adriano Novoa: 4to Mes

Indicador Fisico (%) Monetario (S/.)
Avance programado en el periodo 14.20% 144,895.64
Avance ejecutado en el periodo 14.20% 144,895.64
Avance programado acumulado 77.40% 613,510.61
Avance ejecutado acumulado 77.40% 613,510.61
Estado situacional de la obra Atrasada

Tabla 41

Avance Fisico Economico y Estado Situacional del Jr. Adriano Novoa: 5to Mes

Indicador Fisico (%) Monetario (S/.)
Avance programado en el periodo 10.5% 83,395.40
Avance ejecutado en el periodo 3.83% 30,356.15
Avance programado acumulado 87.92% 696,906.01
Avance ejecutado acumulado 81.22% 643,866.76
Estado situacional de la obra Atrasada
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Figura 38

Metrado y Costos Ejecutados en la Obra de Pavimentacion Jr. Adriano Novoa

Item

01
01.01

01.02
01.02.01
01.02.02
01.03
01.04
01.04.01
01.04.01.01
01.04.01.02
01.04.02
01.04.02.01
01.04.02.02
01.04.02.03
01.04.02.04
01.04.02.05
01.04.02.06
01.04.02.07
01.04.03
01.04.03.01
01.04.03.02
01.04.03.03
01.04.03.04
01.04.03.05
01.04.04
01.04.04.01
01.04.04.02
01.04.04.03
01.04.04.04
01.04.04.05
01.04.04.06
01.04.05
01.04.06
01.04.06.01
01.04.06.02
01.05
01.05.01
01.05.01.01
01.05.01.02
01.05.02
01.05.02.01
01.05.02.02
01.05.02.03
01.05.02.04
01.05.03
01.05.03.01
01.05.03.02
01.05.03.03
01.05.04
01.05.04.01
01.05.05
01.05.06
01.06

01.07

01.08

01.09

-§ Metrado . ) ) ) )
Descripcion 8 Und Exp. Precio (S/) P. Parcu:\l Exp. I_Vletrado Precio (S/) P. Parcial Diferencia Precio (S/) Diferencia en
-E Técnice - Tecnico - ejecutadti - - en Metrado' = Costo Parcial -
PAVIMENTACION ADRIANO NOVOA i S/ 693,890.43 S/ 532,173.59 dh  S/161,716.84
MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA VIAL i S/ 693,890.43 S/ 532,173.59 dh  S/161,716.84
CONSTRUCCIONES PROVISIONALES i S/ 7,529.69 S/ 5,429.69 i S/2,100.00
SEGURIDAD Y SALUD =D S/ 13,544.42 S/ 13,544.42 = S/ 0.00
SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL =D S/ 11,425.77 S/ 11,425.77 2 S/0.00
PREVENCION Y CONTROL DE COVID - 19 EN EL TRABAJO =) S/ 2,118.65 S/ 2,118.65 = S/0.00
DEMOLICIONES i S/ 55,447.88 S/ 53,259.02 r‘ S/ 2,188.87
PAVIMENTOS i S/ 422,564.70 S/ 299,809.22 dh  S/122,755.49
TRABAJOS PRELIMINARES = S/ 5,875.47 S/ 5,875.47 = S/0.00
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL = m2 435.22 S/ 0.60 | S/ 261.13 435.22 S/ 0.60 | S/ 261.13 0.00 S/ 0.60 [=> S/0.00
TRAZO NIVELES Y REPLANTEO = m2 2,176.10 S/ 2.58 | S/ 5,614.34 [ 2,176.10 [ S/ 2.58 | S/ 5,614.34 0.00 S/ 2.58 |=> S/0.00
MOVIMIENTO DE TIERRAS i S/ 218,669.23 S/ 115,393.38 r* S/103,275.85
CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE CON MAQUINARIA i m3 2,359.64 S/ 6.96 | S/ 16,423.09 1,276.57 | S/ 6.96 | S/ 8,884.95 1,083.07 S/ 6.96 |fh S/7,538.14
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE CON MAQUINARIA =D m2 1,958.39 S/ 282 | S/ 5,522.66 1,958.39 | S/ 2.82 | S/ 5,522.66 0.00 S/ 2.82 S/ 0.00
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE CON EQUIPO LIVIANO =D m2 217.61 S/ 2.38 | S/ 517.91 217.61 S/ 2.38 | S/ 517.91 0.00 S/ 2.38 = S/ 0.00
MEJORAMIENTO CON MATERIAL DE PRESTAMO OVER (E=0.35) i m3 2,792.00 | S/ 38.86 | S/ 108,497.12 824.37 S/ 38.86 | S/ 32,035.10 1,967.63 S/ 38.86 [k S/ 76,462.02
CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR E=0.20M. CON EQUIPO PESADO =D m2 1,958.49 | S/ 20.98 | S/ 41,089.12 | 1,958.49 | S/ 20.98 | S/ 41,089.12 0.00 S/ 20.98 |[=» S/0.00
CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR E=0.20m. CON EQUIPO LIVIANO =) m2 217.61 S/ 21.16 | S/ 4,604.63 217.61 S/ 21.16 | S/ 4,604.63 0.00 S/ 21.16 |=» S/0.00
ELIMINACION DE MAT.EXCED.C/VOLQUETE DE 15 M3+CARGADOR FRONTAL D=1.5 KM i m3 2,948.40 S/ 14.25| S/ 42,014.70 1,595.72 | S/ 1425 | S/ 22,739.01 1,352.68 S/ 14.25 [dh S/ 19,275.69
OBRAS DE CONCRETO EN PAVIMENTO RIGIDO i S/ 161,995.02 S/ 151,449.71 r* S/10,545.30
ACERO DE REFUERZO CORRUG. DE 1/2" GRADO 60 - EN JUNTAS LONGITUDINALES DE CONSTRUCCION L kg 499.58 S/ 764 | S/ 3,816.79 345.50 S/ 7.64| S/ 2,639.62 154.08 S/ 7.64 |dp S/ 1,177.17
ACERO LISO DE 5/8" GRADO 60 - EN JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION = kg 871.83 S/ 8.15| S/ 7,105.41 871.83 S/ 8.15| S/ 7,105.41 0.00 S/ 8.15 |=> S/0.00
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PAVIMENTO RIGIDO = m2 69.80 S/ 65.35 | S/ 4,561.43 69.80 S/ 65.35 | S/ 4,561.43 0.00 S/ 65.35 [=> S/0.00
LOSA DE RODADURA, CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, E=0.20 M. i m3 326.42 S/ 43711 | S/ 142,681.45 307.56 S/ 43711 | S/ 134,436.74 18.86 S/ 437.11 |fp S/ 8,244.71
CURADO DE PAVIMENTO CON ADITIVO i m2 2,176.10 S/ 1.76 | S/ 3,829.94 1,637.79 | S/ 1.76 | S/ 2,706.51 638.31 S/ 1.76 |fh S/1,123.42
JUNTAS i S/ 18,408.62 S/ 13,359.08 rﬁ S/ 5,049.55
CORTE DE PAVIMENTO PRIMERA ETAPA = m 592.76 S/ 2.15| S/ 1,274.43 592.76 S/ 215 | S/ 1,274.43 0.00 S/ 2.15 = S/ 0.00
CORTE DE PAVIMENTO SEGUNDA ETAPA i m 592.76 S/ 215 | S/ 1,274.43 0.00 S/ 215 | S/ - 592.76 S/ 2.15 |dh S/ 1,274.43
JUNTAS LONGITUDINALES DE CONSTRUCCION i m 349.05 S/ 8.48 | S/ 2,959.94 272.61 S/ 8.48 | S/ 2,311.73 76.44 S/ 8.48 | S/ 648.21
JUNTAS DE CONTRACCION CON DOWELS i m 243.71 S/ 8.48 | S/ 2,066.66 138.83 S/ 8.48 | S/ 1,177.28 104.88 S/ 8.48 |dh S/ 889.38
JUNTAS DE CONTRACCION SIN DOWELS i m 492.50 S/ 8.48 | S/ 4,176.40 364.24 S/ 8.48 [ S/ 3,088.78 128.26 S/ 8.48 |dh S/ 1,087.62
JUNTAS DE AISLAMIENTO i m 535.54 S/ 12.43 | S/ 6,656.76 443.03 S/ 12.43 | S/ 5,506.86 92.51 S/ 12.43 |dh S/ 1,149.90
REPOSICION DE TECHOS DE BUZONES L S/ 6,568.11 S/ 3,900.10 i S/ 2,668.01
SENALIZACION i S/ 11,048.25 S/ 9,831.48 i S/1,216.78|
SENALIZACION HORIZONTAL i S/ 5,769.15 S/ 5,256.26 i S/512.90
SENALIZACION VERTICAL i S/ 5,279.10 S/ 4,575.22 r* S/ 703.88|
VEREDAS i S/ 141,804.64 S/ 139,813.65 i S/ 1,990.96
TRABAJOS PRELIMINARES i S/ 2,268.74 S/ 2,260.65 i S/ 8.08
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL = m2 713.44 S/ 0.60 | S/ 428.06 713.44 S/ 0.60 | S/ 428.06 0.00 S/ 0.60 [=> S/ 0.00
TRAZO NIVELES Y REPLANTEO i m?2 713.44 S/ 2.58 | S/ 1,840.68 710.31 S/ 2.58 | S/ 1,832.59 3.13 S/ 2.58 |dh S/ 8.08
MOVIMIENTO DE TIERRAS i S/ 15,623.01 S/ 15,259.68 i S/ 363.32
EXCAVACION MANUAL i m3 71.34 S/ 21.37 | S/ 1,524.54 71.03 S/ 21.37 | S/ 1,517.93 0.31 S/ 21.37 |di S/ 6.61
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE DE VEREDAS CON EQUIPO LIVIANO i m2 713.44 S/ 3.47 | S/ 2,475.64 693.91 S/ 3.47 | S/ 2,407.87 19.53 S/ 3.47 |dr S/ 67.76
CONFORMACION DE BASE GRANULAR PARA VEREDA (e = 10 cm) L m2 713.44 S/ 14.51 | S/ 10,352.01 693.91 S/ 1451 | S/ 10,068.65 19.53 S/ 14.51 |fp S/ 283.36
ELIMINACION DE MAT.EXCED.C/VOLQUETE DE 15 M3+CARGADOR FRONTAL D=1.5 KM L m3 89.18 S/ 14.25 | S/ 1,270.82 88.79 S/ 1425 | S/ 1,265.23 0.39 S/ 14.25 |fp S/ 5.58
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE i S/ 71,157.36 S/ 71,074.74 i S/ 82.62|
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS = m2 265.97 S/ 56.30 | S/ 14,974.11 265.97 S/ 56.30 | S/ 14,974.11 0.00 S/ 56.30 [=> S/0.00
CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 E=0.10M EN VEREDAS FROTACHADO Y BRUNADO i m3 136.02 S/ 403.82 | S/ 54,927.60 136.02 S/ 403.82 | S/ 54,925.86 0.00 S/ 403.82 | S/ 1.74
CURADO DE CONCRETO DE VEREDAS CON ADITIVO i m2 713.44 S/ 1.76 | S/ 1,255.65 667.49 S/ 1.76 | S/ 1,174.77 45.95 S/ 1.76 | S/ 80.88|
VARIOS i S/ 3,443.11 S/ 3,442.99 i S/0.12
JUNTAS DE DILATACION EN VEREDAS E= 18mm i m 277.00 S/ 12.43 | S/ 3,443.11 276.99 S/ 12.43 | S/ 3,442.99 0.01 S/ 12.43 |dh S/0.12
REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA i S/ 13,266.15 S/ 12,952.12 i S/ 314.02]
REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE i S/ 36,046.27 S/ 34,823.47 i S/ 1,222.80|
GRADAS i S/ 515.26 S/ - dh S/ 515.27
RAMPAS i S/ 10,713.50 S/ 5,023.25 dh S/ 5,690.25)
SISTEMADE DRENAJE PLUVIAL L S/ 38,296.08 S/ 11,820.08 i S/ 26,476.01
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL = S/ 3,474.26 S/ 3,474.26 = S/0.00
COSTO DIRECTO S/ 693,890.43
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Figura 39

Tiempo Ejecutado en la Obra de Pavimentacion Jr. Adriano Novoa

MES 01 MES 02 MES 03 MES 04 MES 05
03 - 31 JuLlO 01 -31 AGOSTO 01 - 21 SEPTIEMBRE 04 - 31 DICIEMBRE 01 - 06 ENERO PROYECTADO TOTAL EJECUTADO TOTAL
ITEM DESCRIPCION UNID | METRADO
PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO
METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL
PAVIMENTACION ADRIANO NOVOA
01 MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA VIAL
01.01 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES =
01.02 SEGURIDAD Y SALUD =
01.03 DEMOLICIONES =
2,465.67 | 43,864.27 2,363.39 | 42,044.71 = - - - - = - - 2,465.67 | 43,864.27| 2,363.39 | 42,044.71
01.03.01 DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE 2 | 246567
" 100% 69 0% 0% 0% 0% 100% %
322 744.88 3.22 744.88 = = - - . = - - 3.22 744.88 322 744.88
01.03.02 DEMOLICION DE TECHOS DE BUZONES 3 3.22
" 100% 0% 0% 0% 0% 0% 100% %
77.12]  1,271.71 - - 7712 127171 - - 5 = - - 7712  1,271.71 7712 1271171
01.03.03 DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES 2 77.12
" 100% 0% 0% 0% 0% 100% %
010308 ELIMNACION DE MAT EXCED.CVOLQUETE DE 15 M3+CARGADOR | __ 67137 671.37| 9,567.02 532.85| 7,593.11 112.60 |  1,604.55 - - 5 = - - 671.37| 9,567.02 645.45| 9,197.66
o FRONTAL D=1.5 KM ' 100% Il 17% 0% 0% 0% 100% 5%
01.04 PAVIMENTOS =
01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES -
435.22 261.13 435.22 261.13 = = - - 5 = - - 43522 261.13 261.13
01.04.01.01  |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 2 43522
™ 100% I 100% 0% 0% 0% 0% 100%
2176.10| 5614.34 2176.10| 5614.34 = = - - 5 = - - 217610 5614.34 5614.34
01.04.01.02 |TRAZO NIVELES Y REPLANTEO 2 | 2,176.10
" ’ 100% % 0% 0% 0% 0% 100%
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS -
127657 | 888493| 235964 | 1642309 = = - - S = - - 235064 | 1642309| 127657| 8884.93
01.04.0201 |CORTE ANVEL DE SUBRASANTE CON MAQUINARIA 3 | 235964 : : : : : : : :
" I 540 100% 0% 0% 0% 0% 100% 540
01040202 |NVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE CON DY | p—— 117454 331220 1,95839| 552266 783.85| 2,210.46 B . . . _ N 195839 | 550266] 195839| 552266
R MAQUINARIA R 60% 100% B 40% 0% 0% 0% 100% %
01040205 |NVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE CON EQUIPO 2 — - - 217,61 517.91 217.61 517.91 - - . = - - 217.61 517.91 217.61 517.91
T LIVIANO ) 0% 100% 0% 0% 0% 100% %
- - 2,792.00 | 108,497.12 72476 | 28,164.17 - - 9961 3870.84 - - 2,792.00 | 108,497.12 824.37| 32,035.01
01.04.02.04 |MEJORAMEENTO CON MATERIAL DE PRESTAMO OVER (E=0.35) 3| 279200
( ) " 0% 100% | 26% 0% 4% 0% 100% 30%
ARG CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR E=0.20M. CON - 1.958.49 - - 1,958.49 | 41,089.12 1,868.38 | 39,198.61 - - 90.11 1,890.51 - - 1,958.49 | 41,089.12 1,958.49 | 41,089.12
o EQUIPO PESADO o 0% 100% 5% 0% 5% 0% 100% %
G CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR E=0.20m. CON - 21761 - - 217.61 4,604.63 207.60 4,392.82 - - 10.01 211.81 - - 217.61 4,604.63 217.61 4,604.63
e EQUIPO LIVIANO : 0% 100% 5% 0% 5% 0% 100% %
ELIMINACION DE MAT.EXCED.C/VOLQUETE DE 15 M3+CARGADOR 1595.72 22,739.01]  2,94840| 42,014.70 = = - - 5 = - - 2,94840| 4201470 159572 22,739.01
01.04.02.07 m3 2,948.40
FRONTAL D=1.5 KM s 100% 0% 0% 0% 0% 100%
01.04.03 OBRAS DE CONCRETO EN PAVIMENTO RIGIDO =
01040501 |ACERO DE REFUERZO CORRUG. DE 1/2" GRADO 60 - ENJUNTAS | - - - 49958 3,816.79 = = 264.04] 2017.27 81.46 622.35 - - 49958| 3816.79 2,639.62
et LONGITUDINALES DE CONSTRUCCION . ' 0% 100% 0% I 53% 16% 0% 100%
01040302 |ACEROLISO DE 5/8' GRADO 60 - EN JUNTAS TRANSVERSALES DE| S—— - - 87183  7,105.41 = = 53558 | 4,364.98 336.25 | 2,740.44 - - 871.83| 7,105.41 7,105.42
i CONTRACCION J ’ 0% 100% 0% 61% 9% 0% 100%
; - - = = 69.80 | 456143 69.80 | 456143 5 = - - 69.80 | 4561.43 4,561.43
01.04.03.03 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PAVIMENTO RIGIDO 2 69.80
m 0% 0% 100% 0% 0% 100%
- - = = 326.42 | 142,681.45 22722 99,320.13 80.33| 35113.05 - - 326.42 | 142,681.45 134,433.18
01.04.0304 |LOSADE RODADURA, CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, E=0.20 M. 3 326.42 : : : : :
" 0% 0% 100% B 25% 0% 100%
- - = = 2176.10| 3829.94| 1,136.12] 199957 401.67 706.94 - - 2176.10| 3,829.94 2,706.51
01.04.03.05 |CURADO DE PAVIMENTO CON ADITIVO 2 | 2176.10 : . . . . : :
" 0% 0% 100% Bl 18% 0% 100%
01.04.04 JUNTAS -
- - - - 59276 |  1,274.43 483.03| 1,038.51 109.73 235.92 - - 59276 | 1,274.43 1,274.43
01.04.0401 |CORTE DE PAVIMENTO PRIMERA ETAPA 592.76
" 0% 0% 100% ij] 19% 0% 100%
- - = - 50276 | 1,274.43 - - - = - - 59276 | 1,274.43 = =
01.04.04.02 |CORTE DE PAVIMENTO SEGUNDA ETAPA 592.76
" 0% 0% 100% 0% 0% 100%
- - = - 349.05| 2,959.94 - - - = 2,311.73 349.05|  2,959.94 2,311.73
01.04.04.03 |JUNTAS LONGITUDINALES DE CONSTRUCCION 349.05 - - - -
" 0% 0% 100% 0% 0% 100%
) - - = = 24371 2,066.66 - - 5 = 1,177.28 243.71|  2,066.66 1,177.28
01.04.04.04 |JUNTAS DE CONTRACCION CON DOWELS 243.71
" 0% 0% 100% 0% 0% 100%
] - - = = 49250  4,176.40 - - 5 = 3,088.76 49250 4,176.40 3,088.76
01.04.04.05 |JUNTAS DE CONTRACCION SIN DOWELS 492.50
" 0% 0% 100% 0% 0% 100%
- - = = 53554 |  6,656.76 - - 5 = 5,506.86 53554 | 6,656.76 5,506.86
01.04.04.06  |JUNTAS DE AISLAMIENTO 535.54
" 0% 0% 100% 0% 0% 100%

Nota: ver el analisis completo en el anexo correspondiente.
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4.1.3. Comparacion de la coordinacion y comunicacion entre los frentes de trabajo de

las obras de pavimentacion

El proceso de implementacion del LPS fue inicialmente complicado
debido a la falta de familiaridad del equipo con la metodologia. Sin embargo, a
medida que el equipo se adaptd y recibié capacitacion adicional, se logro
recuperar el avance programado y cumplir con el cronograma establecido. Esto
muestra la capacidad del LPS para adaptarse y corregir desviaciones en proyectos
complejos. Aunque el proyecto inicid bien debido a la familiaridad con la
metodologia tradicional, la falta de mecanismos efectivos de coordinacién y ajuste
provoco problemas de ejecucion que resultaron en retrasos significativos. La
metodologia tradicional no logré recuperarse de estos problemas, extendiendo el
plazo de ejecucion.
Tabla 42

Comparacion del Proceso de Implementacion de las Metodologia

Fase del
Pasaje Mariano Burga (LPS) Jr. Adriano Novoa (Tradicional)
proyecto
Planificacion  Uso de LPS para definir tareas, plazos Planificacion tradicional basada en
inicial y  responsables; inicio con Gantt y ruta critica; no requiere
capacitacion en LPS capacitacion inicial
Primer mes Dificultades en la implementacion de Buen avance inicial debido a Ia
(inicio) LPS por falta de familiaridad; avance familiaridad con la metodologia; ritmo
retrasado  (32.60% vs  55.24% de trabajo sostenido
programado)

Segundo mes

Recuperacion del avance gracias a la

Comienzo de problemas de

(desarrollo) estabilizacion del LPS; alineacion con  coordinacion, afectando la ejecucion y
el cronograma (82.43% vs 82.50% generando retrasos
programado)

Tercer mes Ejecucion eficiente, cumpliendo con Retrasos acumulados; ajustes

(finalizacion)

el 100% del avance programado

dentro del plazo original

insuficientes que llevaron a la extension

del plazo de ejecucion a 5 meses
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Se demostrd que, a pesar de los desafios iniciales, el LPS proporcion6
herramientas efectivas para la coordinacion y resolucion de problemas, lo que
permitié un avance eficiente en las etapas posteriores del proyecto. Mientras que,
con la metodologia tradicional la falta de flexibilidad y los problemas logisticos
recurrentes afectaron negativamente el avance del proyecto, sin que se
implementaran soluciones eficaces para revertir la situacion. El proyecto del
Pasaje Mariano Burga pudo cumplir con el plazo establecido, gracias a la
recuperacion efectiva después de los problemas iniciales. Mientras que, la obra
del Jr. Adriano Novoa experimentd una significativa extension del plazo,
reflejando la dificultad de la metodologia tradicional para adaptarse y corregir
problemas de coordinacion.

Tabla 43

Comparacion de Problemas y Soluciones Implementadas

Problema

Pasaje Mariano Burga (LPS)

Jr. Adriano Novoa (Tradicional)

Familiaridad con

la metodologia

Baja al inicio; se superd con

capacitacion adicional

Alta desde el inicio; no se identificaron

necesidades de capacitacion

Coordinacion
entre frentes de

trabajo

Mejord progresivamente con el
uso de LPS; reuniones regulares

para ajustes

Inicialmente buena, pero empeord con
el tiempo debido a problemas logisticos

y falta de comunicacion

Retrasos en el

Retraso inicial debido a la falta

Retrasos acumulados a partir del

cronograma de familiaridad con LPS; se segundo mes, sin recuperacion efectiva
recuperé en el segundo mes

Logistica y Mejorada mediante revisiones Problemas recurrentes con la entrega de

entrega de periodicas y ajustes en la materiales, afectando la continuidad de

materiales planificacion la obra

Resolucion de Raépida, con mecanismos de Lentay jerarquica, sin involucramiento

problemas

retroalimentacion continua

adecuado de todos los niveles

La implementacion del LPS permitié una mayor adaptabilidad y una mejor

comunicacion entre los frentes de trabajo, con reuniones de seguimiento

constantes y una identificacion proactiva de problemas y restricciones. Esto
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facilit6 una ejecucion mas alineada con la planificacion, a pesar de los retrasos

iniciales. Mientras que, la metodologia tradicional mostré deficiencias en la

comunicacion y coordinacion, con una planificacion rigida y poca flexibilidad

para ajustarse a las necesidades emergentes del proyecto. La resolucion de

problemas fue mas lenta y dependiente de decisiones jerarquicas, lo que

contribuy¢ a los retrasos y al incumplimiento del cronograma.

Tabla 44

Comparativa de Coordinacion y Comunicacion entre Frentes de Trabajo

Criterio

Pasaje Mariano Burga (LPS)

Jr. Adriano Novoa

(Tradicional)

Planificacion Inicial

Adaptabilidad

Comunicacion entre
Frentes
Identificacion de
Restricciones
Resolucion de

Problemas

Gestion de Materiales y
Logistica

Capacitacion en
Metodologia
Cumplimiento de
Cronograma

Revision y

Actualizacion del Plan

Realizada con detalle, utilizando
LPS

Alta, con ajustes periodicos a los
cronogramas

Coordinacién semanal con
reuniones de seguimiento
Temprana y constante, con
enfoque proactivo

Répida, con mecanismos de

retroalimentacion
Optimizada mediante revisiones
periodicas

Constante y especifica para el LPS

Ajuste adecuado, recuperacion del

ritmo tras retraso inicial

Revision continua con enfoque

colaborativo

Cronograma Gantt y ruta critica

Baja, con poca flexibilidad en los
planes
Comunicacion esporadica y

reactiva
Tardia y muchas veces reactiva

Lenta, dependiente de la
jerarquia
Problemas recurrentes en la

entrega de materiales

Limitada a seguridad y operativa

Retrasos acumulados, sin

recuperacion efectiva

Actualizacion tardia y poco

participativa

La metodologia tradicional enfrent6 desafios significativos en la

coordinaciéon de recursos y en la comunicacion interdisciplinaria, lo que resultd

en un desempefio deficiente en términos de cumplimiento de metas y control de
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calidad. Mientras que, la aplicacion del LPS podria haber mejorado
significativamente la adaptabilidad y la capacidad de respuesta del proyecto,
promoviendo una comunicacién mas efectiva y una mejor coordinacién de los
recursos. Esto, a su vez, habria facilitado el cumplimiento de las metas de alcance
y tiempo, manteniendo altos estandares de calidad.

Tabla 45

Desafios y Mejoras Potenciales

Desafios en Jr. Adriano
Aspecto Mejoras Potenciales con LPS
Novoa (Tradicional)

Planificacion y Rigidez y falta de Mayor adaptabilidad y ajuste

Ejecucion flexibilidad dinamico

Comunicacion ) Reuniones regulares para alineacion

Fragmentada y esporadica )

Interdisciplinaria y ajustes

Coordinacién de Entrega de materiales con o ] )
Revisiones y ajustes continuos

Recursos y Logistica retrasos

Resolucion de Reactiva, con alta Proactiva, con participacion de

Problemas dependencia jerarquica todos los niveles

Cumplimiento de Alcance reducido y tiempo  Alcance completo y cumplimiento

Metas de ejecucion prolongado del cronograma

Variabilidad en la calidad del Enfoque constante en calidad y
Control de Calidad )
trabajo final estandares

La comparacion entre ambos proyectos muestra que, aunque el LPS
presentd desafios iniciales, su capacidad para mejorar la coordinacion, la
resolucion de problemas y la recuperacion del cronograma lo convierte en una
metodologia superior para la gestion de proyectos complejos en comparacién con
la metodologia tradicional. La metodologia tradicional, aunque inicialmente mas
comoda para el equipo debido a su familiaridad, mostr6 claras deficiencias en su
capacidad para gestionar los problemas y mantener el avance del proyecto en linea

con el cronograma.
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4.1.4. Comparacion del cumplimiento del alcance, costos y plazos entre las obras de
pavimentacion

El proyecto del Pasaje Mariano Burga, que cumpli6 con el alcance, costo
y tiempo, muestra un alto nivel de coordinacion y comunicacion eficiente entre
los frentes de trabajo. Por otro lado, el Jr. Adriano Novoa presenta claras
deficiencias en estos aspectos, lo que result6 en un menor cumplimiento del
alcance, mayores costos y un tiempo de ejecucion prolongado.

El uso del Last Planner System (LPS) en proyectos similares podria haber
mitigado estos problemas, mejorando la comunicacion y coordinacion,
reduciendo los tiempos de ejecucion y optimizando los costos y el alcance.

Alcance: El proyecto del Pasaje Mariano Burga cumplié con el 100% del
alcance propuesto, mientras que el Jr. Adriano Novoa alcanzo solo el 92.38%.
Esto indica que en el segundo proyecto hubo dificultades en la ejecucion de todas
las metas planificadas, posiblemente debido a problemas en la coordinacion y
comunicacion.

Costo: El Pasaje Mariano Burga también logrd ejecutar el 100% del
presupuesto previsto, en contraste con el Jr. Adriano Novoa, que solo ejecuto el
87.92% del costo. Esto sugiere que, ademas de las dificultades en el alcance, el
control de costos también fue menos eficiente en el segundo proyecto.

Tiempo: En términos de tiempo, el Pasaje Mariano Burga se complet6 en
los 75 dias planificados, mientras que el Jr. Adriano Novoa tomo6 150 dias, el
doble del tiempo estimado inicialmente. Este retraso significativo refleja una
deficiencia en la planificacion y la ejecucion, que podria estar ligada a una falta

de coordinacion entre los frentes de trabajo.
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Tabla 46

Comparativa de Desemperio

Pasaje Mariano Burga

Jr. Adriano Novoa

Criterio
(LPS) (Tradicional)
Alcance cumplido (%) 100% 92.38%
Costo ejecutado (%) 100% 87.92%

Primer mes

32.60% de avance fisico

ejecutado

32.60% de avance fisico

ejecutado

Segundo mes

49.83% de avance fisico

32.60% de avance fisico

ejecutado ejecutado
17.54% de avance fisico 32.60% de avance fisico
Tercer mes . .
ejecutado ejecutado
Tiempo de ejecucion (dias) 75 150
Cumplimiento del
100% 60%

cronograma (%)

Cumplimiento del plazo

Plazo cumplido

Plazo no cumplido

Extension del plazo

Ninguna, se recuperd el

retraso inicial

Extendido a 5 meses (150 dias)

Modificaciones en el alcance No Si
Retrabajo Minimo Alto
Problemas en la coordinacion Pocos Varios
Problemas en la

Minimos Varios

comunicacion
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Figura 40

Comparacion del Alcance, Costo y Tiempo en la Ejecucion de las Obras de Pavimentacion
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4.2.

4.2.1.

Contrastacion de hipotesis
Hipdtesis de investigacion

Para contrastar la hipdtesis de que la eficiencia constructiva mejora
significativamente al aplicar Last Planner System® en comparaciéon con la
metodologia tradicional en la ciudad de Chota, se propone la siguiente
formulacion:
Hipotesis nula (Ho): No existe una diferencia significativa en la eficiencia
constructiva entre las obras realizadas con Last Planner System® y las realizadas
con la metodologia tradicional (Ho: pu - p2 = 0).
Hipotesis alterna (H:): La eficiencia constructiva mejora significativamente en
las obras realizadas con Last Planner System® en comparacion con las obras

realizadas con la metodologia tradicional, es decir, Hi: pu - p2 # 0.

Del analisis se ha determinado que, se acepta H1.

4.2.2.

Recoleccion y procesamiento de datos
Para contrastar las hipdtesis, se recolectaron datos de los proyectos de
pavimentacion:

— Pasaje Mariano Burga (Last Planner System®): Este proyecto implement6
el sistema Last Planner System®, reconocido por su enfoque en la
planificacion colaborativa y la mejora continua. Los datos recolectados
incluyeron: Avance fisico (alcance), costos y tiempos de ejecucion.

— Jr. Adriano Novoa y Soto Burga (metodologia tradicional): Este proyecto
utilizd un enfoque convencional de gestion constructiva, basado en
cronogramas lineales y supervision estandar. Se recopilaron los mismos datos
que en el proyecto anterior para garantizar una base comparativa homogénea.

Los datos para el analisis estadistico se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla 47

Datos Estadisticos para la Contrastacion de Hipotesis

Proyecto Tipo de Indicador Fisico Monetario Tiempo
metodologia (%) (8/) (mes)
Pasaje Mariano Burga LPS Avance programado en el periodo 55.24% 210,630.29 1
Pasaje Mariano Burga LPS Avance ejecutado en el periodo 32.60% 124,276.77 1
Pasaje Mariano Burga LPS Avance programado acumulado 55.24% 210,630.29 1
Pasaje Mariano Burga LPS Avance ejecutado acumulado 32.60% 124,276.77 1
Pasaje Mariano Burga LPS Avance programado en el periodo 32.60% 124,276.77 2
Pasaje Mariano Burga LPS Avance ejecutado en el periodo 32.60% 124,276.77 2
Pasaje Mariano Burga LPS Avance programado acumulado 82.50% 371,180.17 2
Pasaje Mariano Burga LPS Avance ejecutado acumulado 82.43% 370,853.62 2
Pasaje Mariano Burga LPS Avance programado en el periodo 17.50% 78,714.67 2.5
Pasaje Mariano Burga LPS Avance ejecutado en el periodo 17.57% 79,041.22 2.5
Pasaje Mariano Burga LPS Avance programado acumulado 100% 449,894.84 2.5
Pasaje Mariano Burga LPS Avance ejecutado acumulado 100% 449,894.84 2.5
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance programado en el periodo 18.98% 150,464.46 1
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance ejecutado en el periodo 19.66% 155,840.66 1
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance programado acumulado 18.98% 150,464.46 1
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance ejecutado acumulado 19.66% 155,840.66 1
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance programado acumulado 44.65% 359,346.66 2
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance ejecutado en el periodo 22.95% 181,917.55 2
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance programado acumulado 64.31% 509,811.12 2
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance ejecutado acumulado 42.61% 337,758.21 2
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance programado en el periodo 39.11% 310,041.85 3
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance ejecutado en el periodo 20.59% 163,195.57 3
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance programado acumulado 81.72% 647,800.05 3
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance ejecutado acumulado 63.20% 500,953.77 3
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance programado en el periodo 14.20% 144,895.64 4
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance ejecutado en el periodo 14.20% 144,895.64 4
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance programado acumulado 77.40% 613,510.61 4
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance ejecutado acumulado 77.40% 613,510.61 4
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance programado en el periodo 10.50% 83,395.40 5
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance ejecutado en el periodo 3.83% 30,356.15 5
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance programado acumulado 87.92% 696,906.01 5
Jr. Adriano Novoa Tradicional Avance ejecutado acumulado 81.22% 643,866.76 5

Nota: LPS (1), Tradicional (0).
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4.2.3.

4.2.4.

Parcentaje

Criterio de aceptacion o rechazo de la hipdtesis
El criterio estadistico adoptado para el nivel de confianza del 95% (con
nivel de significancia a = 0.05) fue:

— Aceptacion de Hi (hipotesis alterna): Si el valor p < 0.05, se concluye que Last
Planner System® genera una mejora significativa en la eficiencia
constructiva.

— Aceptacion de Ho (hipdtesis nula): Si el valor p > 0.05, no se puede afirmar
que haya diferencias significativas entre las metodologias.

Pruebas estadisticas

a) Prueba de normalidad

Con los datos obtenidos se realizo la prueba de normalidad, determinando
que, los datos no siguen una distribucion normal, por lo que se usé pruebas no
paramétrica, como test de Mann-Whitney U (Wilcoxon Rank-Sum Test).

Figura 41

Prueba de Normalidad del Avance Fisico

Prueba de normalidad del avance fisico
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Porcentaje
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Figura 42

Prueba de Normalidad del Costo Monetario

Prueba de normalidad del costo monetario

Normal

Figura 43

Prueba de Normalidad del Tiempo de Ejecucion
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Nota: Valor p menor a 0.05, los datos no siguen tendencia normal.

Media 201022
Desv.Est. 201541
N 32
AD 1.574
Valor p <0.005
Media 2.625
Desv.Est.  1.338
N 32
AD 1.149
Valorp  <0.005
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b) Contraste del cumplimiento del alcance

Al aplicar el test de Mann-Whitney U (Wilcoxon Rank-Sum Test) para
determinar si se acepta o rechaza la hipotesis especifica planteada que, indica que,
la mediana del avance fisico en el proyecto de pavimentacion en el pasaje Mariano
Burga (nl) es menor que, en el proyecto de pavimentacion en el Jr. Adriano Novoa
y Soto Burga, determinando que, el valor p es 0.857, por tanto, se rechaza H1, y
se acepta Ho, por lo que, se infiere que, el avance fisico del proyecto de
pavimentacién en el pasaje Mariano Burga (nl) no es menor que, en el proyecto
de pavimentacion en el Jr. Adriano Novoa y Soto Burga (n2), sino que, este es
igual e incluso superior al alcance dado en este proyecto en un periodo de
ejecucion de tres meses.
Tabla 48

Prueba Estadistica Test de Man-Whitney para el Alcance de los Proyectos de

Pavimentacion

Hipdtesis nula Ho:mi-m12=0

Hipdtesis alterna Hi:m-m12<0

Método Valor W Valor p
No ajustado para empates 168.00 0.857

Nota: valor p es mayor a 0.05, se acepta Ho.

¢) Contraste del cumplimiento del costo

Al aplicar el test de Mann-Whitney U (Wilcoxon Rank-Sum Test) para
determinar si se acepta o rechaza la hipotesis especifica planteada que, indica que,
la mediana del costo del proyecto de pavimentacion en el pasaje Mariano Burga
(nl) es menor que, en el proyecto de pavimentacion en el Jr. Adriano Novoa y
Soto Burga, determinando que, el valor p es 0.087, por tanto, se acepta H1, y se

rechaza Ho, por lo que, se infiere que, el costo del proyecto de pavimentacion en
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el pasaje Mariano Burga (nl) es menor que, en el proyecto de pavimentacion en
el Jr. Adriano Novoa y Soto Burga (n2).

Tabla 49

Prueba Estadistica Test de Man-Whitney para el Costo de los Proyectos de

Pavimentacion

Hipétesis nula Ho:mi-m2=0

Hipdtesis alterna Hi:mi-1n2<0

Método Valor W Valor p
No ajustado para empates 126.00 0.087
Ajustado para empates 126.00 0.087

Nota: valor p es mayor a 0.05, se acepta Ho.

d) Contraste del cumplimiento del tiempo

Al aplicar el test de Mann-Whitney U (Wilcoxon Rank-Sum Test) para
determinar si se acepta o rechaza la hipotesis especifica planteada que, indica que,
la mediana del tiempo del proyecto de pavimentacion en el pasaje Mariano Burga
(nl) es menor que, en el proyecto de pavimentacion en el Jr. Adriano Novoa y
Soto Burga, determinando que, el valor p es 0.015, por tanto, se acepta H1, y se
rechaza Ho, por lo que, se infiere que, el tiempo de ejecucion del proyecto de
pavimentacion en el pasaje Mariano Burga (nl) es menor que, en el proyecto de
pavimentacion en el Jr. Adriano Novoa y Soto Burga (n2).
Tabla 50

Prueba Estadistica Test de Man-Whitney para el Costo de los Proyectos de

Pavimentacion

Hipotesis nula Ho:mi-n2=0

Hipotesis alterna Hi:mi-n2<0

Método Valor W Valor p
No ajustado para empates 142.00 0.015
Ajustado para empates 142.00 0.014

Nota: valor p es mayor a 0.05, se acepta Ho.
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e) Matriz de correlacion

Se observa correlacion negativa débil entre la metodologia utilizada y el
alcance fisico cumplido (p = -0.224), lo que indica que el uso del sistema LPS no
necesariamente asegura mayor cumplimiento fisico del alcance, sino que se
cumple con lo indicado en el expediente técnico. En cuanto al costo ejecutado, se
evidencia correlacion positiva débil con la metodologia aplicada (p = 0.266), esto
significa que en el caso del proyecto ejecutado con LPS, el costo tiende a
mantenerse mas alineado con lo planificado, mientras que, en el caso de la
metodologia tradicional, se observo mayor desviacion presupuestal. Respecto al
tiempo de ejecucion, la correlacion con la metodologia fue moderadamente
positiva (p=0.399), lo que implica que la metodologia tradicional estuvo asociada
a mayor duracion del proyecto, mientras que el uso del sistema LPS permitié
mantener el proyecto dentro del plazo establecido.
Tabla 51
Matriz de Correlacion de Spearman De los Indicadores de Eficiencia
Constructiva (Tiempo, Costo, Alcance) en Relacion a la Metodologia Utilizada

(Tradicional vs. LPS)

Alcance
) Tipo de Tipo de ) Costo ejecutado
Variable Proyecto fisico
metodologia avance ) (S/))
cumplido (%)

Tipo de metodologia
(0/1) -1.00
Tipo de avance 0.00 0
Alcance fisico
cumplido (%) -0.224 0.224 0.57
Costo ejecutado (S/.)  0.266 -0.266 0.552 0.863
Tiempo de ejecucion
(mes) 0.399 -0.399 0 0.043 0.228
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4.3.

Discusion de resultados

La aplicacion del sistema LPS en la obra de pavimentacion del Pasaje
Mariano Burga demostro ser efectiva en cuanto al cumplimiento de plazos, a pesar
de los desafios iniciales. Aunque el proyecto contemplaba una posible extension
de 15 dias, esta no fue necesaria, logrando completarse en los 75 dias
originalmente planificados, es decir se tuvo un ahorro de 15 dias en el plazo
concordando con Medina & Coaquira (2021) quienes al aplicar LPS en la
pavimentacion de una avenida en Arequipa lograron completar las tareas 29 dias
antes de lo previsto en el calendario. Asi mismo, este resultado coincide con
Salama et al. (2021), quienes concluyeron que la aplicacion del LPS permite
reducir significativamente el plazo de ejecucidon, en su caso un 12%, lo que
corrobora la capacidad de esta metodologia para mejorar la eficiencia temporal en
proyectos de construccion. Siendo en este caso el avance mucho mayor, de hasta
20% st se considera el plazo de 3 meses, y las tareas completadas en 75 dias.

No obstante, es importante destacar que durante el primer mes de
ejecucion se experimentd un atraso significativo, atribuido principalmente a la
falta de familiaridad del equipo con el sistema LPS. Esta situacién concuerda con
lo expuesto por Moradi & Sormunen (2023), quienes identificaron la resistencia
al cambio y la falta de conocimiento como barreras criticas para la
implementacion efectiva de Lean Construction, incluyendo el LPS. Asi mismo,
concuerda con Saldafia (2022) quien destaco que la primera semana de aplicacion
de LPS en un proyecto de mantenimiento de un camino vecinal en La Libertad,
tan solo se logré un avance del 67% de lo planteado, esto debido a la falta de
conocimiento general para la aplicacion y comprension del plan maestro,

Lookahead. Y coincide con Chinchay (2023) quien argumento que, en el proyecto
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de pavimentacion en el barrio San Pedro de San Miguel — Cajamarca, se tuvo
deficiencias en el avance fisico de las primeras semanas con tan solo un avance
del 29.38%, en comparacion del 86.21% esperado, pero que fue recuperado con
la aplicacion de las herramientas LPS en las ultimas semanas (semana 10 a semana
16), por lo que, el autor argumentaba que, aun habian limitaciones en la
aplicabilidad de la metodologia en proyectos de pavimentacion; no obstante, en el
caso del proyecto, la rapida correccion del curso de la aplicacion del sistema LPS
a través de la intensificacion de la capacitacion y la reprogramacion del
cronograma, permitieron al proyecto alinearse nuevamente con las metas
planteadas, subrayando la importancia de una adecuada gestion del cambio y del
aprendizaje continuo durante la implementacion de nuevas metodologias.

En términos de costo, la obra se ejecutd dentro del presupuesto previsto,
sin generar sobrecostos, lo que indica una gestion eficiente y controlada de los
recursos. Este resultado es coherente con Ledn (2022) y Escalante (2020), quienes
reportaron reducciones en los costos de construccion tras la implementacion del
LPS, con disminuciones de hasta el 12.78%. Aunque en el caso de la obra del
Pasaje Mariano Burga no se registraron ahorros adicionales, la capacidad de
mantenerse dentro del presupuesto refleja un manejo adecuado de las limitaciones
y los recursos, lo que es una senal clara de eficiencia constructiva.

En cuanto al alcance, la obra de pavimentaciéon cumplié con todos los
objetivos técnicos previstos en el expediente, lo que incluye la pavimentacion de
492 m?, la construccion de muros de contencion, sardineles, cunetas, y la
reubicacion de postes, entre otros. Este cumplimiento integro del alcance
planificado destaca la capacidad del sistema LPS para asegurar que todas las

tareas criticas se ejecuten conforme a lo programado. Burgos & Guevara (2022)
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y Palomares & Pillaca (2022) respaldan estos hallazgos, al sefhalar que la
implementacion del LPS en proyectos similares también resultdé en un
cumplimiento elevado de los planes de trabajo, lo que mejoro la productividad y
la calidad del producto final.

La aplicacion del LPS en la obra del Pasaje Mariano Burga se alinea con
los beneficios documentados en otros proyectos. Por ejemplo, la investigacion de
Abdelmegid et al. (2023) sugiere que el LPS facilita una integracion efectiva con
otros sistemas de planificacién y control, lo cual pudo haber contribuido a la
recuperacion del atraso inicial en la obra de Mariano Burga. Asimismo, la
experiencia en el Pasaje Mariano Burga evidencia la necesidad de una induccién
mas profunda y continua del personal en la metodologia LPS, como se observé en
el estudio de Noorzai (2023), donde se resalta la importancia de las reuniones
diarias y la gestion eficiente de la construccion para el éxito del LPS. Por tanto, la
implementacidn del LPS en la obra de pavimentacion del Pasaje Mariano Burga
mejord la eficiencia constructiva, permitiendo cumplir con los plazos, mantenerse
dentro del presupuesto y alcanzar el alcance previsto, a pesar de los desafios
iniciales. La experiencia acumulada en este proyecto confirma la efectividad del
LPS en la gestion de obras de pavimentacion, aportando evidencia adicional sobre
los beneficios de esta metodologia en el contexto de la construccion vial.

La eficiencia constructiva, medida en términos de plazo, costo y alcance,
fue evaluada en la obra de pavimentacion del Jr. Adriano Novoa utilizando la
metodologia tradicional basada en un cronograma Gantt. Los resultados indican
que, a pesar de haberse planeado inicialmente para un periodo de tres meses, la
ejecucion real de la obra se extendio a cinco meses, lo que refleja una significativa

desviacion del cronograma original.
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El retraso de dos meses en la ejecucion es un claro indicador de
ineficiencia en la gestion del tiempo. La metodologia tradicional de cronograma
Gantt, a pesar de ser ampliamente utilizada, puede carecer de la flexibilidad
necesaria para adaptarse a imprevistos o cambios en el proyecto, como se observo
en este caso. Este retraso se debid en parte a modificaciones en el alcance del
proyecto, pero también sugiere deficiencias en la identificacion y gestion de la
ruta critica, lo cual es fundamental en la metodologia Gantt.

Comparando estos hallazgos con Salama et al. (2021) quienes reportaron
una reduccion del 12% en el plazo al aplicar el Last Planner System (LPS), se
evidencia que la metodologia LPS podria haber ofrecido una mayor eficiencia
temporal. En la obra del Jr. Adriano Novoa, la programacion alcanzé una
eficiencia del 60%, lo cual es bajo segun los estandares de eficiencia constructiva,
lo que podria haberse mejorado con la adopcion de técnicas mas avanzadas como
LPS.

El costo final del proyecto fue de 693,890.43 soles, lo que represent6 el
81.22% del presupuesto total estipulado. Este ajuste en el costo fue reflejo directo
de una reduccion en el alcance del proyecto, donde solo se completo6 el 81.22%
de las metas fisicas iniciales. Aunque esta reduccion permitid6 mantener el costo
dentro de los margenes presupuestados, el hecho de que se haya requerido mas
tiempo para menos trabajo resalta una gestion ineficaz del proyecto.

Ledn (2022) y Escalante (2020), quienes encontraron reducciones de costo
del 2% y 12.78% respectivamente al utilizar LPS, esto sugiere que la
implementacion de metodologias modernas podria haber optimizado tanto el
costo como el alcance, logrando una ejecucion mas eficiente y ajustada a los

recursos disponibles.
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La eficiencia constructiva global de la obra en Jr. Adriano Novoa fue del
80.10%, calificada como “normal” segiin Botero (2002). Este resultado se debe a
la casi total alineacion del costo y alcance con las proyecciones iniciales, pero se
ve penalizada por la baja eficiencia en la programacion. El hecho de que el alcance
se haya reducido mientras el plazo se extendid refleja una planificacion inicial
poco robusta, susceptible a imprevistos y cambios en el proyecto.

Los resultados de esta obra subrayan las limitaciones de las metodologias
tradicionales, como el cronograma Gantt, en la gestion de proyectos complejos.
La literatura sugiere que la adopcion de enfoques como LPS, integrados con
tecnologias emergentes como la realidad virtual inmersiva (Liu et al., 2024) o
modelado por simulaciéon (Abdelmegid et al., 2023), puede ofrecer mejores
resultados en términos de eficiencia constructiva. La implementacion de estas
metodologias podria haber mitigado los problemas observados, como el retraso
en el plazo y la reduccion del alcance, lo que sugiere una direccion clara para
futuros proyectos en el distrito y la region.

Aunque la obra de pavimentacion en Jr. Adriano Novoa logré cumplir con
la mayoria de sus metas en términos de costo y calidad, la extension del plazo y
la reduccién en el alcance indican que la metodologia utilizada no fue la mas
eficiente. Estos resultados invitan a considerar la implementacion de
metodologias més avanzadas en futuros proyectos para mejorar la eficiencia
constructiva.

La comparacioén entre la coordinacion y comunicacion en los frentes de
trabajo de ambos proyectos, utilizando la metodologia tradicional y el Last
Planner System (LPS), ofrece valiosas perspectivas sobre los desafios y mejoras

potenciales que el LPS puede proporcionar frente a enfoques convencionales.
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En el caso del proyecto que utilizé LPS, los resultados demuestran que la
coordinacion y comunicaciéon entre los frentes de trabajo mejoraron
considerablemente después de una fase inicial complicada, lo cual es consistente
con las observaciones de Liu et al. (2024) y Abdelmegid et al. (2023), quienes
destacaron la capacidad de LPS para mejorar la planificacion y el rendimiento en
proyectos complejos. A pesar de las dificultades iniciales debido a la falta de
familiaridad con la metodologia, el equipo logré adaptarse y, mediante
capacitacion adicional, se recuper6 el avance programado y se cumplié con el
cronograma establecido. Esto sugiere que LPS es capaz de corregir desviaciones
en proyectos complejos, proporcionando herramientas que facilitan Ia
identificacion proactiva de problemas y la coordinacion efectiva, lo que coincide
con los hallazgos de Palomares & Pillaca (2022) sobre el impacto positivo de LPS
en la coordinacién y cumplimiento de plazos.

Por otro lado, en el proyecto que empled la metodologia tradicional, si
bien el inicio fue mas fluido debido a la familiaridad del equipo con la
metodologia, la falta de mecanismos efectivos de coordinacion y ajuste condujo a
problemas de ejecucion que resultaron en retrasos significativos. Este resultado
refleja lo mencionado por Moradi & Sormunen (2023), quienes identifican la
resistencia al cambio y la falta de flexibilidad en metodologias tradicionales como
barreras criticas que pueden afectar negativamente la gestion de proyectos. La
metodologia tradicional mostr6 deficiencias en la capacidad para adaptarse a los
desafios emergentes del proyecto, lo que resultdé en una falta de soluciones
efectivas para revertir la situacion, extendiendo el plazo de ejecucion més allé del

cronograma original.
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El LPS demostré ser una metodologia mas flexible y adaptativa en
comparacion con la tradicional. La capacidad del LPS para organizar reuniones
de seguimiento constantes y mejorar la comunicacion interdisciplinaria fue crucial
para la recuperacion del cronograma después de los problemas iniciales. La
mejora en la coordinacién permitidé una ejecucion mas alineada con la
planificacion, evitando los retrasos significativos que afectaron al proyecto con
metodologia tradicional. Esto es coherente con las observaciones de Salama et al.
(2021), quienes concluyeron que LPS, al integrarse con otras técnicas de gestion,
puede reducir los plazos y costos de los proyectos, lo que se observo en el
cumplimiento del plazo establecido en el proyecto que utilizé LPS, mientras que
el proyecto bajo la metodologia tradicional experimentdé una extension
significativa del plazo.

La comparacién entre ambos proyectos subraya las limitaciones de la
metodologia tradicional para gestionar proyectos complejos, especialmente en
términos de coordinacidn de recursos y comunicacion entre los frentes de trabajo.
La falta de flexibilidad y los problemas logisticos recurrentes afectaron
negativamente el avance del proyecto, una observacion que también fue destacada
por Escalante (2020), quien encontré que LPS no solo mejora la eficiencia en
términos de tiempo y costo, sino también la coordinacion y ejecucion del
proyecto. En contraste, el LPS, a pesar de los desafios iniciales, demostrd ser una
herramienta poderosa para mejorar la adaptabilidad y capacidad de respuesta,
promoviendo una comunicacién mas efectiva y una mejor coordinacién de los
recursos. Este enfoque es vital para proyectos que requieren una gestion dinamica

y ajustable, permitiendo cumplir con las metas de alcance, tiempo y calidad.
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La comparacion sugiere que, aunque el LPS puede presentar desafios
iniciales relacionados con la adaptacion del equipo, su capacidad para mejorar la
coordinacién y la resoluciéon de problemas lo convierte en una metodologia
superior para la gestion de proyectos complejos. A diferencia de la metodologia
tradicional, que, aunque familiar, es menos efectiva en la gestion de problemas y
en el mantenimiento del avance del proyecto conforme al cronograma, el LPS
ofrece una flexibilidad y capacidad de adaptacion que son esenciales en la
construccion moderna, donde los proyectos son cada vez mas complejos y
demandan una gestion mas dinamica y eficiente.

La evaluacion del cumplimiento del alcance, costos y plazos en la
ejecucion de las obras de pavimentacion del Jr. Adriano Novoa y el Jr. Mariano
Burga, utilizando la metodologia tradicional y el Last Planner System® (LPS)
respectivamente, revela diferencias notables en el desempefio de ambos
proyectos, lo que subraya la eficacia del LPS en la gestion de proyectos de
construccion.

En términos de alcance, el proyecto del Pasaje Mariano Burga, gestionado
con LPS, alcanzé el 100% de los objetivos planificados. Esto contrasta con el Jr.
Adriano Novoa, que solo logré el 92.38% del alcance previsto. Esta diferencia
sugiere que la implementacion de LPS facilitdé una mejor planificacion y
coordinacion de actividades, asegurando que todas las metas se cumplieran segiin
lo planeado. La metodologia LPS, con su enfoque en la planificacion colaborativa
y el seguimiento constante, permiti6 identificar y superar limitaciones a lo largo
del proyecto, garantizando la ejecucion completa de las tareas.

El control de costos también muestra una clara ventaja del uso de LPS.

Mientras que el Pasaje Mariano Burga se ejecutd dentro del presupuesto
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establecido, el Jr. Adriano Novoa experimentd una desviacion significativa,
logrando solo el 87.92% del costo planeado. La diferencia en la gestion de costos
puede atribuirse a la mayor capacidad del LPS para optimizar recursos y reducir
desperdicios, lo cual es consistente con estudios anteriores, como el de Escalante
(2020), que demostr6é una reduccion significativa en los costos al implementar
LPS. Ademas, la metodologia LPS permite una mayor flexibilidad para ajustar el
plan en funcién de los recursos disponibles, minimizando la necesidad de
sobrecostos imprevistos.

La diferencia mas notable entre ambos proyectos se observo en los plazos
de ejecucion. El proyecto del Pasaje Mariano Burga, bajo la metodologia LPS, se
completé en los 75 dias planificados, mientras que el Jr. Adriano Novoa,
utilizando la metodologia tradicional, tom¢6 150 dias, el doble del tiempo estimado
inicialmente. Este retraso significativo refleja las limitaciones de la metodologia
tradicional para gestionar eficientemente los imprevistos y mantener una
coordinacion efectiva entre los frentes de trabajo. La aplicacion de LPS, como lo
evidencian Salama et al. (2021), puede reducir considerablemente los tiempos de
ejecucion gracias a su enfoque en la planificacion detallada y la eliminacion de
ineficiencias.

Los resultados de esta evaluacion estan alineados con las conclusiones de
investigaciones previas sobre la efectividad del Last Planner System® en
proyectos de construccion. Por ejemplo, Moradi & Sormunen (2023) destacaron
que la resistencia al cambio y la falta de comprension del LPS pueden ser barreras
iniciales, pero una vez superadas, la metodologia proporciona mejoras
significativas en la eficiencia y en el control de los proyectos. Asimismo,

Abdelmegid et al. (2023) muestran como el LPS, cuando se integra con otras
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herramientas como el modelado por simulacion, puede llevar a un rendimiento
optimo en términos de costos y plazos.

Siendo asi, la comparacidn entre ambos proyectos refuerza la idea de que
el Last Planner System® es una metodologia méas efectiva que la tradicional para
gestionar proyectos de construccion. Su capacidad para mejorar la coordinacion,
optimizar recursos, y reducir tiempos y costos hace que sea una herramienta
valiosa para futuras obras similares. Los resultados sugieren que la adopcion
generalizada de LPS podria llevar a una mejora significativa en la industria de la
construccion, especialmente en proyectos que requieren un alto grado de

coordinacién y precision en la ejecucion.
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5.1.

CAPITULO V.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones
Al evaluar la eficiencia constructiva de dos obras de pavimentacion, el Jr.

Adriano Novoa y el Pasaje Mariano Burga, mediante el analisis de la metodologia

tradicional versus el Last Planner System® (LPS), con el fin de identificar cual

metodologia proporciona mejoras significativas en términos de coordinacioén y

cumplimiento de plazos y presupuestos se ha determinado que, el sistema LPS

permite desarrollar un proyecto de pavimentacion con mayor eficiencia
constructiva, de acuerdo a la estadistica Test de Man-Whitney el proyecto de
pavimentacioén donde se aplico LPS cumple con el alcance (valor p 0.857), tiene
menor costo de construccion (valor p 0.087) y se ha desarrollado en menor tiempo

(valor p 0.015), por lo que, las conclusiones especificas fueron:

— La obra de pavimentacion del Pasaje Mariano Burga, gestionada con el Last
Planner System® (LPS) y utilizando la herramienta Lookahead, demostrd una
alta eficiencia constructiva. El proyecto cumplié al 100% con el alcance
planificado, respet6 el presupuesto establecido (100%), y se completd dentro
del plazo de 75 dias estipulados inicialmente, a pesar de contemplar una
ampliacion de plazo de 15 dias, siendo este el periodo de tiempo ahorrado.
Estos resultados subrayan la capacidad del LPS para optimizar la planificacion
y ejecucion de proyectos, garantizando el cumplimiento de los objetivos con
una utilizacién eficiente de los recursos y un control efectivo de los plazos.

— En la obra de pavimentacion del Jr. Adriano Novoa, gestionada con la
metodologia tradicional utilizando un cronograma Gantt, se observaron

deficiencias significativas en la eficiencia constructiva. El proyecto solo
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alcanzo el 92.38% del alcance planificado, ejecuto6 el 87.92% del presupuesto
y suftio6 un retraso considerable, extendiéndose a 150 dias, el doble del tiempo
originalmente programado. Estos resultados reflejan las limitaciones de la
metodologia tradicional en la gestion de proyectos complejos, particularmente
en cuanto a la coordinacion y control de plazos.

La comparacion de los proyectos del Pasaje Mariano Burga y el Jr. Adriano
Novoa reveld diferencias marcadas en la coordinacidén y comunicacion entre
los frentes de trabajo. El Pasaje Mariano Burga, gestionado con LPS, mostrd
un alto nivel de coordinacidon y comunicacion eficiente, lo que facilitd el
cumplimiento del proyecto en todos los aspectos. En contraste, el Jr. Adriano
Novoa, gestionado con la metodologia tradicional, presentd deficiencias en
estos ambitos, lo que resultd6 en un menor cumplimiento del alcance,
sobrecostos y retrasos significativos. Estos resultados sugieren que la
implementacion de LPS mejora sustancialmente la coordinacion vy
comunicacion, mitigando desafios comunes en la gestion de proyectos.

El anélisis del cumplimiento del alcance, costos y plazos en los proyectos de
pavimentacion del Jr. Adriano Novoa y el Pasaje Mariano Burga demuestra la
superioridad del Last Planner System® (LPS) en comparacion con la
metodologia tradicional. Mientras que el Pasaje Mariano Burga logré cumplir
con el 100% del alcance, costo y tiempo planificados, el Jr. Adriano Novoa
mostrd importantes desviaciones en todos estos aspectos, evidenciando la falta
de eficiencia de la metodologia tradicional. Esto destaca la efectividad del LPS
para mejorar el rendimiento general de los proyectos de construccion,
promoviendo una gestion mas eficiente y eficaz en términos de alcance, costo

y plazos.
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5.2.

Recomendaciones y/o sugerencias

Se recomienda seguir utilizando y perfeccionando la aplicacion del Last
Planner System® (LPS) en proyectos futuros, especialmente en obras de
pavimentacion similares. Ademas, seria beneficioso capacitar a los equipos de
trabajo en las mejores practicas del LPS y en el uso efectivo de la herramienta
Lookahead, para asegurar la continuidad del éxito en la ejecucion.

Es importante considerar la integracion de metodologias mas avanzadas, en
proyectos futuros que actualmente utilizan la metodologia tradicional. Se
recomienda realizar una revisién critica del cronograma Gantt y
complementarlo con herramientas de planificacion mas dinamicas que
permitan mejorar la coordinacion y el control de plazos, costos y alcance.
Ademéas, se deberia capacitar al personal en la adopcién de estas nuevas
metodologias para evitar desviaciones en proyectos similares.

Se recomienda implementar sistemas y procesos que fortalezcan la
comunicacion y coordinacion entre los frentes de trabajo en todos los
proyectos, independientemente de la metodologia utilizada. Ademads, es
aconsejable crear un plan de contingencia para abordar posibles desafios en la
comunicacion y coordinacion que puedan surgir durante la ejecucion.

Para mejorar el cumplimiento del alcance, costos y plazos en futuros
proyectos, se debe realizar una evaluacion continua para identificar areas de
mejora y garantizar que los equipos de trabajo estén adecuadamente
capacitados en la implementacion del LPS. También es importante realizar
auditorias periodicas para asegurar que los proyectos se mantengan dentro de

los parametros establecidos y hacer ajustes oportunos cuando sea necesario.

152



CAPITULO VI.

REFERENCIAS

Abdelmegid, M. A., Gonzilez, V. A., O’Sullivan, M., Walker, C. G., Poshdar, M., &
Alarcon, L. F. (2023). Exploring the links between simulation modelling and
construction production planning and control: a case study on the last planner
system. Production Planning & Control, 34(5), 459-476.
https://doi.org/https://doi.org/10.1080/09537287.2021.1934588

Arto, J. R. (2011). Fundamentos del Lean Manufacturing. Creative Nota Técnica, 3.
https://doi.org/http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Aucca, S. G., Marin Santos, S. O., Ruiz Quintanilla, S. J., Castafieda Vilcara, C. N., &
Rodriguez Alvarez, A. M. (2020). Diagrama de redes y ruta critica aplicado al
casco estructural de una edificacion escolar. [Tesis de grado, Pontificia
Universidad Catolica del Peru].
https://doi.org/http://hdl.handle.net/20.500.12404/18338

Bautista, F., & Pandal, D. L. (2020). Analisis de la productividad de la mano de obra en
proyectos de edificacion aplicando el sistema de construccion tradicional y Last
Planner  System. [Tesis de grado, Universidad Peruana Union].
https://doi.org/http://hdl.handle.net/20.500.12840/3562

Bazan, J. M. (2017). Propuesta de Implementacion de la herramienta Last planner system
para mejorar la gestion logistica del area de obras industriales de la empresa
CAM. [Tesis para obtener el titulo profesional de ingeniero civil, Universidad
Privada del Norte]. https://doi.org/https://hdl.handle.net/11537/10732

Botero, L. F. (2002). Analisis de Rendimientos y Consumo de Mano de Obra en
actividades de construccion. Revista Universidad EAFIT, 38(128), 9-21.
https://doi.org/https://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/revista-universidad-
eafit/article/view/843

Botero, L. F. (2021). Principios, herramientas e implementacion de Lean Construction,
primera edicion. Editorial EAFIT.

Botero, P. (2014). Un proyecto en marcha con Last Planner System. Universidad de Los
Andes. http://hdl.handle.net/1992/16108

Boton, C., Pitti, Y., Forgues, D., & Iordanova, 1. (2021). Investigating the challenges

related to combining BIM and Last Planner System on construction sites.

153



Frontiers of Engineering Management, 8(2), 172-182.
https://doi.org/https://link.springer.com/article/10.1007/s42524-019-0086-4

Buleje, K. E. (2012). Productividad en la construccion de un condominio aplicando
conceptos de la filosofia Lean Construction. [Tesis para optar el titulo de
ingeniero  civil, = Pontificia = Universidad  Catolica  del  Pert].
https://doi.org/http://hdl.handle.net/20.500.12404/1691

Burgos, S. S., & Guevara, R. E. (2022). Propuesta de mejora para disminuir los tiempos
de ejecucion en el proyecto: Mejoramiento del servicio de transitabilidad de la
Av. Luis Ormeiio, Casma - Casma — Ancash, aplicando el Last Planner System.
[Tesis de  pregrado,  Universidad  Privada  Antenor  Orrego].
https://doi.org/https://hdl.handle.net/20.500.12759/9708

Chinchay, B. P. (2023). Aplicacion De La Metodologia Lean Construction Para Mejorar
La Productividad En Obra De Pavimentacion Urbana, Cajamarca 2020. [Tesis
de grado, Universidad Sefior de Sipan].
https://doi.org/https://hdl.handle.net/20.500.12802/11108

Diaz, E. R., & Rojas, M. A. (2018). Procesos constructivos de pavimentos de concreto
hidraulico aplicados en transitos vehiculares de bajos volumenes en la region del
Alto Magdalena. Universidad Piloto de Colombia.

Echegaray, J. M., Jara Ortiz, R., & Ramos Alonzo, C. (2009). Pautas para la
implementacion del sistema del ultimo planificador (last planner system) en una
empresa constructora pequeria. [Tesis de Diplomado, Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas]. https://doi.org/http://hdl.handle.net/10757/273973

Escalante, Y. C. (2020). Planificacion y programacion de: “construccion de la estructura
de control de mareas del ramal a del estero salado, en el puente de la Av. Victor
Emilio Estrada de la ciudad de Guayaquil, mediante el método de Last planner
system”. [Tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil, Universidad de
Guayaquil]. https://doi.org/http://repositorio.ug.edu.ec/handle/redug/49393

Ferrada, X. (2018). Impactos en la aplicacion del sistema Last Planner en obras de
edificacion con el uso de tecnologias de la informacion. [Tesis de maestria en
construccion, Pontificia Universidad Catoélica de Chile].

Fuentes, L. F. (2020). Diserio de estandares de implementacion de Obeya Rooms para la
gestion de proyectos en etapa inversional de construccion. [Tesis para optar el
titulo  profesional de ingeniero civil, Universidad de  Chile].

https://doi.org/https://repositorio.uchile.cl/handle/2250/175508

154



Gavilanes, N. E. (2012). Diserio de la estructura del pavimento con reforzamiento de
geosintéticos aplicado a un tramo de la carretera Zumbahua-La Mana. [Tesis de
grado, Universidad Catolica de Ecuador].
https://doi.org/http://repositorio.puce.edu.ec/handle/22000/6427

Gonzales, M. (2002). Aspectos éticos de la investigacion cualitativa. Revista
Iberoamericana de educacion, 1(29), 85-103.
https://doi.org/https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/2
0984/rie29a04.pdf?sequen

Grady, J. O. (2016). Chapter 3 - Specification Section 3 Preparation. System Verification
(Second Edition), 2016(1), 77-117. https://doi.org/https://doi.org/10.1016/B978-
0-12-804221-2.00003-6

Grajales, T. (2000). Tipos de investigacion. Efaind. chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://cmapspublic2.ihmc.us/rid
=1RM1F0L42-VZ46F4-319H/871.pdf

Guevara, L., & Loayza, J. (2020). Aplicacion de la metodologia Last Planner System
para mejorar la ejecucion de los proyectos de infraestructura sanitaria en la
region Tacna — 2020. [Tesis de grado, Universidad Privada de Tacna].
https://doi.org/http://hdl.handle.net/20.500.12969/1572

Heigermoser, D., de Soto, B. G., Abbott, E. L., & Chua, D. K. (2019). BIM-based Last
Planner System tool for improving construction project management. Automation
in Construction, 104(1), 246-254.
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.autcon.2019.03.019

Hernandez-Sampieri, R., & Mendoza, C. (2018). Metodologia de la investigacion. Las
rutas cuantitativa, cualitativa y mixta - Parte 1. Las rutas cuantitativa, cualitativa
y mixta. McGrawHill Education.
https://doi.org/https://virtual.cuautitlan.unam.mx/rudics/?p=2612

Hoyos, M. F., & Botero, L. F. (2021). Revision a la aplicacion del last planner system en
empresas de construccion colombianas. SIMPOSIO BRASILEIRO DE GESTAO
E ECONOMIA DA CONSTRUCAO, 11(1), 1-7.
https://doi.org/https://doi.org/10.46421/sibragec.v11i00.36

Hunt, R. J., & Gonzalez, V. A. (2018). Innovation in the New Zealand Construction
Industry—Diffusion of the Last Planner System. In 26th Annual Conference of the
International ~ Group  for  Lean Construction, I(1),  422-431.
https://doi.org/doi.org/10.24928/2018/0486

155



Instituto Peruano de Economia. (21 de enero de 2022). Cajamarca. Inversion publica
durante el 2021. /PE. https://www.ipe.org.pe/portal/cajamarca-inversion-publica-
durante-el-2021/

Lam, R. M., & Hernandez, P. (2008). Los términos: eficiencia, eficacia y efectividad,,
son sinonimos en el area de la salud? Revista Cubana de Hematologia,
Inmunologia y Hemoterapia, 24(2), 1-10.

Leon, H. V. (2022). Planificacion para la rehabilitacion y mejoramiento del camino
placer del Toachi — Santa Rosa de Mulaute mediante la metodologia Lean
construction. [Tesis de  grado, Universidad de Guayaquil].
https://doi.org/http://repositorio.ug.edu.ec/handle/redug/62036

Liu, C., Gonzilez, V. A., Lee, G., Cabrera-Guerrero, G., Zou, Y., & Davies, R. (2024).
Integrating the Last Planner System and Immersive Virtual Reality: Exploring the
Social Mechanisms Produced by Using LPS in Projects. Journal of Construction
Engineering and Management, 150(7), 1-10.
https://doi.org/https://doi.org/10.1061/JCEMD4.COENG-14430

Medina, W. M., & Coaquira, G. M. (2021). Estudio de aplicacion Lean Construction
para la optimizacion de la productividad y la planificacion del transito en la av.
Industrial Cayro - Paucarpata - Arequipa 2021. [Tesis de grado, Universidad
César Vallejo]. https://doi.org/https://hdl.handle.net/20.500.12692/74261

Miranda, A. O. (2013). Andlisis de productividad de mano de obra y equipos en la
construccion de un pad de lixiviacion pad la quinua 84 minera Yanacocha
Cajamarca. [Tesis para optar el titulo de ingeniero civil, Universidad Nacional de
Cajamarca]. https://doi.org/http://hdl.handle.net/20.500.14074/556

Moale, A. B., & Rivera, E. J. (2019). Estabilizacion quimica de suelos arcillosos con cal
para su uso como subrasante en vias terrestres de la localidad de Villa Rica.
[Tesis para optar el titulo profesional de ingeniero civil, Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas].

Moradi, S., & Sormunen, P. (2023). Implementing lean construction: a literature study of
barriers, enablers, and implications. Buildings, 13(2), 556-562.
https://doi.org/https://doi.org/10.3390/buildings 13020556

Navarrete, J. L. (2020). Gestion de la planificacion basado en la guia del PMBOK para
el cumplimiento de la triple restriccion del proyecto: suministro e instalacion del
sistema de climatizacion y extraccion para pacientes infectocontagiosos e

inmunodepresivos ejecutado [...]. [Tesis para optar el titulo profesional de

156



Ingeniero industrial, Universidad Privada del Norte].
https://doi.org/https://hdl.handle.net/11537/24790

Noorzai, E. (2023). Evaluating lean techniques to improve success factors in the
construction phase. Construction Innovation, 23(3), 662-639.
https://doi.org/https://doi.org/10.1108/CI-05-2021-0102

Olivieri, H., Seppénen, O., Alves, T. D., Scala, N. M., Schiavone, V., Liu, M., & Granja,
A. D. (2019). Survey comparing critical path method, last planner system, and
location-based techniques. Journal of construction engineering and management,
145(12), 1-10.
https://doi.org/https://ascelibrary.org/doi/abs/10.1061/%28 ASCE%29C0.1943-
7862.0001644

Palomares, K. A., & Pillaca, J. T. (2022). Gestion de proyectos para mejorar la
productividad en la construccion de pavimentos rigidos en una habilitacion
urbana. [Tesis de grado, Universidad Ricardo Palmal].
https://doi.org/https://hdl.handle.net/20.500.14138/5791

Perez, A. M., & Ghosh, S. (2018). Barriers faced by new-adopter of Last Planner
System®: a case study. Engineering, Construction and Architectural
Management, 25(9), 1110-1126. https://doi.org/https://doi.org/10.1108/ECAM-
08-2017-0162

Pérez, P. A. (2024). Gestion de la construccion. Presupuesto de obra y control de costos
directos, tercera edicion corregida. Institucion Universitaria TM.

Pons, J. F., & Rubio, 1. (2019). Lean Construction y la planificacion colaborativa.
Metodologia del Last Planner® System. 1 era Ed. Consejo General de la
Arquitectura Técnica de Espana.
https://doi.org/http://hdl.handle.net/20.500.12251/1064

Puma, H., & Goyzueta, G. J. (2016). Implementacion de la metodologia bim y el sistema
Last Planner 4D para la mejora de gestion de la obra residencial Montesol-
Dolores. [Tesis para optar el titutlo prfesional de ingeniero civil, Universidad
Nacional de San Agustin].
https://doi.org/http://repositorio.unsa.edu.pe/handle/UNSA/3303

Salama, T., Salah, A., & Moselhi, O. (2021). Integrating critical chain project
management with last planner system for linear scheduling of modular

construction. Construction Innovation, 21(4), 525-554.

157



https://doi.org/https://www.emerald.com/insight/content/doi/10.1108/CI-05-
2018-0046/full/html

Saldafia, C. S. (2022). Aplicacion de la metodologia last planner system en el
mantenimiento del Camino Vecinal Alto Succha — La Viiia — La Libertad — 2022.
[Tesis de maestria en Ingenieria Civil con mencidn en Direccion de Empresas de
la Construccion, Universidad César Vallejo].
https://doi.org/https://hdl.handle.net/20.500.12692/87952

Sanchez, A. (2020). La triple restriccion en gestion de proyectos: marco documental.
[Tesis para optar el titulo de Madster en Ingenieria Industrial, Universidad
Politécnica de Cartagena]. https://doi.org/http://hdl.handle.net/10317/8880

Saurin, T. A., & Rooke, J. (2020). The Last Planner® System as an approach for coping
with the complexity of construction projects. Lean Construction, 1(1), 325-340.
https://doi.org/https://www.taylorfrancis.com/chapters/edit/10.1201/9780429203
732-16/last-planner%C2%AE-system-approach-coping-complexity-
construction-projects-tarcisio-abreu-saurin-john-rooke

Torres, Y. E. (2018). Implementacion del sistema Last Planner para la mejora de la
productividad de las obras de la empresa Corporacion Inmobiliaria F&F de la
ciudad de Trujillo. [Tesis para optar el titulo de ingeniero civil, Universidad
Privada Antenor Orrego].

https://doi.org/https://hdl.handle.net/20.500.12759/4418

158



CAPITULO VII. ANEXOS

Anexo A. Matriz de consistencia

Tesis: Mejoras en la eficiencia constructiva de una obra de pavimentacion: Analisis comparativo entre la metodologia tradicional y Last Planner

System ®, en la ciudad de Chota, 2023

Tesista(s): Joseph Paul Marin Campos, Royer Arinton Lobato Bustamante

Formulacién del Objetivos Hipétesis Variables Dimension Indicador Instrumento de recoleccién Metodologia Poblacién y
problema muestra
VI
Objetivo general Metodologia Planificacion Planificacion general Ruta critica
Mejorar la eficiencia constructiva de una obra de tradicional p
pavimentacion, por medio de la aplicacion y Lme;s d? balance
comparacion entre la metodologia tradicional y Last Planificacion maestra ‘ga::tstes
Planner System ®, en la ciudad de Chota, 2023. Planificacion Ritmica Poblacion
. . . Planificacion estratégica Enfoque: Mixto Metodologias
Objetivos especificos Estratégica - 5 Last Planner
Escenanog prospectivos ) System y
Describir la eficiencia constructiva (plazo, costo y HI1: La eficiencia Pull planning Programam.o,n cn reversa invz;zza(iién' tradicional en
+Como afecta la alcance) de la obra de pavimentacién pasaje Mariano constructiva de una VI P rog]r)amam;)n por fases Aplicado ) proyectos Vde
implementacién del Last Burga donde se ha aplicado el sistema LPS por medio obrg de 3 Metodologia Last Lookahead De pro UC_CIO“ pav1mf:ntamon de
Planner System® (LPS) del Lookahead. pawmentacnon Planner System) __ e materla' es' Nivel de la ciudad de
en comparacion con la o L ) mejora Anglls{s de Cuadro de relsltrlccmnes investigacion: Chota
metodologia tradicional la Describir la eficiencia con;tmctlvgv(plazo, cqsto y mgmﬁcatwamente al Programacién restricciones Trazabilidad Descriptivo
eficiencia constructiva do alcance) de la obra de pavimentacion Jr. {\firlano Novoa  aplicar Last Planner P ., ! Bolsén de tareas Muestra
. Ly donde se ha aplicado la metodologia tradicional por System ® en rogramacion semana Programacién horaria - La muestra
obras de pavimentacion . . S Disefio de .
en la ciudad de Chota medio el cronograma Gantt. I;?:t?;;?;;: con el Partidas pr(fgradmadas y investigacion: co[:levf::lligicpizres
durante el afio 20237 Comparar la coordinacién y comunicacion entre los tradicional en la Estadistica y control ECSEE?S;Z:ZS Desc{“? tw? la aplicacion de la
frentes de trabajo en ambos proyectos, identificando los ciudad de Chota. productividad cau;: ci;:ep e metodologia
desafios y mejoras potenciales proporcionadas por el Presupuesto del - . transversal tradicional y Last
LPS frente a la metodologia tradicional. Presupuesto Expediente técnico Expediente técnico Planner System
. . Presupuesto ejecutado Construccién en dos proyectos
Analizar el cumplimiento del alcance, costos y plazos en VD Cronograma del ET Expediente técnico en Chota.
la ejecucion de las obras de pavimentacion del Jr. — —
Adriano Novoa y el Jr. Mariano Burga utilizando la Prgyecto de Cronograma Cadena cr?tlca Programac101l1yLPS
metodologia tradicional y el Last Planner System® pavimentacion Cronogran}a e cutado Construccion
(LPS), respectivamente. . Eﬂc1'erfc:1a .
Productividad Efectividad Construccion
Eficacia
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Anexo B. Panel fotogridfico
B.1. Proyecto de pavimentacion donde se aplico la metodologia tradicional: Jr.
Adriano Novoa

Fotografia 1. Visita de los tesistas para observar el desarrollo del proceso constructivo:

vista de las excavaciones y proceso de encofrado

Fotografia 2. Visita de los tesistas para observar el desarrollo del proceso constructivo:

Vista de la sefializacion en la obra de pavimentacion
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Fotografia 3. Visita de los tesistas para observar el desarrollo del proceso constructivo:

Habilitacion de madera para el encofrado de la losa de pavimentacion

Fotografia 4. Visita de los tesistas para observar el desarrollo del proceso constructivo:

Habilitacion de materiales para el vaciado de concreto

i s {m
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B.1. Proyecto de pavimentacion donde se aplico la metodologia LPS: Pasaje
Mariano Burga

Fotografia 5. Aplicacion de la metodologia LPS: Explicacion del proceso constructivo en

el primer mes de trabajo

Fotografia 6. Aplicacion de la metodologia LPS: Coordinacion del Lookahead en el

primer mes de trabajo
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Fotografia 7. Vista del equipo principal de trabajo, este equipo representa los tltimos

planificadores de acuerdo a la metodologia LPS

Fotografia 8. Aplicacion de la metodologia LPS: Explicacion del Lookahead en el

segundo mes de trabajo
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Fotografia 9. Aplicacion de la metodologia LPS: Explicacion del proceso constructivo en

el segundo mes de trabajo

Fotografia 10. Aplicacion de la metodologia LPS: Explicacion del Lookahead en la mitad

del tercer mes de trabajo




Fotografia 11. Aplicacion de la metodologia LPS: Explicacion del proceso constructivo

en la mitad del tercer mes de trabajo

Fotografia 12. Visita de los tesistas para observar el desarrollo del proceso constructivo:

Excavaciones en la obra de pavimentacion

@O REDMI NOTE®S
OO "Al QUAD CAMERA
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Fotografia 13. Visita de los tesistas para observar el desarrollo del proceso constructivo:

Excavaciones en obra

Fotografia 14. Visita de los tesistas para observar el desarrollo del proceso constructivo:

Proceso de compactacion de la subbase granular
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Fotografia 15. Visita de los tesistas para observar el desarrollo del proceso constructivo:

habilitacion de encofrados

Fotografia 16. Visita de los tesistas para observar el desarrollo del proceso constructivo:

Encofrado de cunetas




Fotografia 17. Vista para corroborar el proceso constructivo: Habilitacion de madera para

vaciado de losa de concreto

Fotografia 18. Visita de los tesistas para observar el desarrollo del proceso constructivo:

habilitacion de materiales para vaciado de losa de concreto

UJJ_

-
;) »"




Fotografia 19. Visita de los tesistas para observar el desarrollo del proceso constructivo:

vaciado de losa de concreto

@O REDMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA
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Anexo C. Documentacion
C.1. Permisos para la aplicacion de las metodologias en los proyectos de

pavimentacion

PERMISO PARA LA APLICACION DE LA METODOLOGIA LAST PLANNER
SYSTEM® EN EL PROYECTO DE PAVIMENTACION

CHOTA, 20 de febrero 2023
AQU IEN CORRESPONDA:

Por la presente. se autoriza a los tesistas JOSEPH PAUL MARIN CAMPOS y ROYER
ARINTON LOBATO BUSTAMANTE a aplicar la metodologia Last Planner System®
{LPS) durante el desarrollo del proyecto de pavimentacion denominado:

S“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
FEATONAL DEL PASAJE MARIAND BURGA DEL DISTRITO DE CHOTA -
FROVINCIA DE CHOTA - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA™,

Este permiso se otorga con el objetivo de promover la investigacion y evaluacion
comparativa de metodologias constructivas, aportande asi al desarrollo académico v
profesional de los tesistas, ademas de optimizar el proceso constructivo de la obra en
mencion.

Condiclones del permiso:

I. Los tesistas deberdn coordinar previamente con el ingeniero residente de obra para
garantizar que la aplicacion de la metodologia no interfiera en el cronograma
establecido.

2. Toda informacion obtenida o generada durante la aplicacion del Last Planner
System® debera ser tratada con la debida confidencialidad y utilizada dnicamente
con fines académicos.

3. Los tesistas se comprometen a presentar un informe final con los resultados
obtenidos, los cuales serin compartidos con la entidad ejecutora para su revision.

Sin otro particular, agradecemos su compromiso con este provecto académico y
constructivo.

Atentamente,

o n':-l'-ltcl_;.'l EJTEU"‘N CHOTA
- L‘f-;-'.:‘la". r—
,up'=m 0L e
ING. GERARDD VASQUEZ LOFPEZ
Residente de Obra

CIP: 28783
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PERMISO PARA LA OBSERVACION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO
CHOTA, 20 de febrero 2023
A QUll".N CORRESPONDA:

Por la presente, se autoriza a los tesistas JOSEPH PAUL MARIN CAMPOS y ROYER
ARINTON LOBATO BUSTAMANTE a observar el proceso constructivo de la obra de
pavimentacion denominada:

“RENOVACION DE PISTA; EN EL (LA) JR. ADRIANO NOVOA C6-C7 Y PJE.
ANTONIO SOTO BURGA CI1, DISTRITO DE CHOTA, PROVINCIA CHOTA,
DEPARTAMENTO CAJAMARCA™

Este permiso se concede con el proposito de que los tesistas puedan analizar y documentar
las practicas constructivas empleadas bajo la metodologia tradicional, aportando datos
relevantes para la investigacion comparativa.

Condiclones del permiso:

l. La observacion debera realizarse bajo la supervision y en coordinacion con el
ingeniero residente de obra. a fin de no interrumpir las actividades constructivas.

2. Los tesistas deberin respetar las normas de seguridad y las disposiciones
establecidas en el lugar de trabajo.

3. Toda informacion obtenida durante el proceso de observacion debera ser utilizada
exclusivamente con fines académicos y de investigacion.

Agradecemos el compromiso de los tesistas con los objetivos de su investigacion y
confiamos en que sus observaciones contribuiran al analisis del proyecto.

Atentamente,
OTA
Ll S
QC!:ZJM%?PZ. Sarichez Boza

ING. JUAN Z. SANCHEZ BOZA
Residente de Obra

CIP: 21811
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C.2. Documentos de validacion de instrumentos

Documento de Validacién del Resumen Ejecutivo proyecto de pavimentacion *“MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL PASAJE MARIANO
BURGA DEL DISTRITO DE CHOTA-PROVINCIA DE CHOTA DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA™

Proyecto de tesis: “Mejoras en la eficiencia constructiva de una obra de pavimentacion: Analisis comparativo
entre la metodologia tradicional y Last Planner System ®, en la ciudad de Chota, 2023

Nosotros, los abajo firmantes, en nuestra calidad de Residente y Asesor de la investigacion mencionada
anteriormente, hemos revisado detenidamente el resumen ejecutivo presentado en el expediente técnico de la
obra de pavimentacion. Nuestro objetivo principal es determinar si el resumen ejecutivo captura
adecuadamente los aspectos relevantes del presente proyecto de pavimentacion, con el fin de validar su
contenido y asegurar que cumple con los requisitos necesarios.

A continuacion, presentamos nuestra validacion de los diferentes aspectos incluidos en el resumen ejecutivo:

resumen cjecutivo proporcionan informacion relevante sobre la ubicacion geogrifica del
provecto. asi como los nombres de los involucrados principales v su respectiva organizacion.

Criterio de evaluacién Cumple / no
cumple
1. Dat les del recto d imentacion: Los dat ral tados 1 -~
atos gencrales proyecto de pavimentacion: Los datos gencrales presentados en cf Sl s

cumple tal criterio.

2. Descripeion del proyecto de pavimentacion: La descripeion del proyecto de pavimentacion
s clara y concisa, destacando las caracteristicas fundamentales del mismo.

Esta seccion
cumple tal criterio.

3. Objetivos del proyecto de pavimentacion: Los objetivos del proyecto de pavimentacion se
presentan de mancra clara v coherente.

Esta seccion
cumple tal criterio.

4. Mctas del proyecto de pavimentacion: Las metas del proyecto de pavimentacion se presentan
de manera clara y especifica.

Esta scccion
cumple tal criterio.

5. Plazo de cjecucion: El plazo de cjecucion se presenta de mancera precisa, estableciendo cl
periodo de tiempo estimado en ¢l cual se llevara a cabo ¢l proyecto de pavimentacion.

Esta seccion
cumple tal criterio.

6. Modalidad de ejecucion: La modalidad de ¢jecucion se describe detalladamente, destacando
la participacion de los diferentes actores y su respectiva responsabilidad en la obra de
pavimentacion. Ademas, se¢ menciona la importancia de establecer una adecusda coordinacion
entre los responsables para asegurar ¢l cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Esta scccion
cumple tal criterio.

7. Sistema de contratacion: El sistema de contratacion se presenta de manera clara y concisa.

Esta seccion
cumple tal criterio.

8. Mctrados y Presupuesto: Los metrados y el presupuesto se presentan de mancera detallada,
estableciendo los diferentes clementos de la obra de pavimentacion y los respectivos costos
asociados.

Esta seccion
cumple tal criterio.

En base a nuestra revision detallada del resumen ejecutivo, y considerando que cumple adecuadamente con
los aspectos relevantes del proyecto de pavimentacion, validamos el contenido del resumen ejecutivo.

Firmamos este documento en sefial de conformidad:

RESIDENTE DE OBRA: GERARDO VASQUEZ LOPEZ
CIP: 28783

UNSORCIO EJECUTOR CHOTA

ASESOR: Dr. ELMER NATIVIDAD CHAVEZ VASQUEZ
CIP: 91731

Dr Ing. Elmer Chavez Yosquer
Rog. C1R. 01731

Chota, 20 de febrero 2023
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Documento de Validacién del Resumen Ejecutivo proyecto de pavimentacion “RENOVACION DE
PISTA: EN EL (LA) JR. ADRIANO NOVOA C6-C7 Y PJE. ANTONIO SOTO BURGA C1,
DISTRITO DE CHOTA, PROVINCIA CHOTA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA”

Proyecto de tesis: “Mejoras en la eficiencia constructiva de una obra de pavimentacion: Analisis comparativo

entre la metodologia tradicional y Last Planner System ®, en la ciudad de Chota, 2023

Nosotros. los abajo firmantes, en nuestra calidad de Residente y Asesor de la investigacion mencionada
anteriormente, hemos revisado detenidamente el resumen ejecutivo presentado en el expediente técnico de la
obra de pavimentacion. Nuestro objetivo principal es determinar si el resumen ejecutivo captura
adecuadamente los aspectos relevantes del presente proyecto de pavimentacion, con el fin de validar su

contenido y asegurar que cumple con los requisitos necesarios.

A continuacion, presentamos nuestra validacion de los diferentes aspectos incluidos en el resumen ejecutivo:

Criterio de evaluacién

Cumple / no
cumple

1. Datos generales del proyecto de pavimentacion: Los datos gencrales presentados en el
resumen cjecutivo proporcionan informacion relevante sobre la ubicacion geogrifica del
proyecto. asi como los nombres de los involucrados principales y su respectiva organizacion.

Esta seccion
cumple tal criterio.

2. Descripeion del proyecto de pavimentacion: La descripeion del proyecto de pavimentacion
s clara v concisa. destacando las caracteristicas fundamentales del mismo.

Esta seccion
cumple tal criterio.

3. Objetivos del proyecto de pavimentacion: Los objetivos del proyecto de pavimentacion se
presentan de mancra clara y coherente.

Esta scccion
cumple tal criterio.

4. Metas del proyecto de pavimentacion: Las metas del proyecto de pavimentacion se presentan
de manera clara y especifica.

Esta scccion
cumple tal criterio.

5. Plazo de ¢jecucion: El plazo de ¢jecucion se presenta de mancra precisa, estableciendo cl
periodo de tiempo estimado en ¢l cual se llevara a cabo ¢l proyecto de pavimentacion.

Esta seccion
cumple tal criterio.

6. Modalidad de ejecucion: La modalidad de ¢jecucion se describe detalladamente, destacando
la participacion de los diferentes actores y su respectiva responsabilidad en la obra de
pavimentacion. Ademas, se menciona la importancia de establecer una adecuada coordinacion
entre los responsables para asegurar ¢l cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Esta scccion
cumple tal criterio.

7. Sistema de contratacion: El sistema de contratacion se presenta de mancra clara y concisa.

Esta seccion
cumple tal criterio.

8. Mctrados y Presupuesto: Los metrados y el presupucsto se presentan de mancra detallada,
estableciendo los diferentes clementos de la obra de pavimentacion y los respectivos costos
asociados.

Esta seccion
cumple tal criterio.

En base a nuestra revision detallada del resumen ejecutivo proporcionado. y considerando que cumple
adecuadamente con los aspectos relevantes del proyecto de pavimentacion, validamos el contenido del

resumen ejecutivo.

Firmamos este documento en sefial de conformidad:

RESIDENTE DE OBRA: JUAN Z. SANCHEZ BOZA ]
CIP: 21811 CONSOI

l

L{:m—v s. 3

TA

ASESOR: Dr. ELMER NATIVIDAD CHAVEZ VASQUEZ
CIP: 91731

@u Juan Z Sarlchez Boza
CIP 21811
IDENTE DE DBRA

G/

Dt hg Bmer Chaver Vasquer
Rog. CIR. 01731

Chota, 20 de febrero 2023
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Validacion del cuaderno de obra proyecto del proyecto de pavimentacion *“MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL PASAJE MARIANO
BURGA DEL DISTRITO DE CHOTA-PROVINCIA DE CHOTA DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA™

Mediante el presente documento. la entidad ejecutora-supervisora del proyecto de pavimentacion
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
PASAJE MARIANO BURGA DEL DISTRITO DE CHOTA-PROVINCIA DE CHOTA DEPARTAMENTO
DE CAJAMARCA?", valida el cuaderno de obra presentado por los tesistas, luego de haber llevado a cabo una
exhaustiva revision del mismo.

La validacion del cuaderno de obra se ha realizado con el objetivo de asegurar que todos los aspectos técnicos
y constructivos del proyecto se encuentren debidamente registrados y documentados de la obra.

Durante la revision del cuaderno de obra, se ha verificado la inclusion de los siguientes documentos:

1. Planos: Se ha constatado que los planos correspondientes al proyecto de pavimentacion se encuentran
completos y actualizados, reflejando correctamente las medidas y caracteristicas de la obra.

2. Presupuesto: Se ha comprobado que el presupuesto presentado en el cuaderno de obra concuerda con los
costos y partidas establecidas en el expediente técnico del proyecto.

3. Programacion de actividades: Se ha verificado la inclusion de una programacion detallada de las actividades
a realizar durante la ejecucion de la obra, indicando las fechas de inicio y término de cada una de ellas.

4. Informes de avance: Se ha constatado que se han registrado y presentado adecuadamente los informes de
avance de obra, los cuales incluyen detalles sobre el progreso de la construccion, los materiales utilizados, los
equipos empleados, entre otros aspectos relevantes.

5. Registros fotograficos: Se ha revisado que se hayan incluido registros fotogrificos actualizados que
evidencien el estado de avance de la obra en diferentes etapas de su ejecucion.

Tras haber realizado la revision exhaustiva del cuaderno de obra presentado por los tesistas, la entidad
ejecutora-supervisora considera que el cuaderno de obra cumple con todas las exigencias y requisitos
necesarios para validar la ejecucion del proyecto de pavimentacion en el pasaje Mariano Burga. distrito de
Chota, provincia de Chota, departamento de Cajamarca.

Se extiende el presente documento para su debida constancia a los fines pertinentes.

Atentamente,

RESIDENTE DE OBRA: GERARDO VASQUEZ LOPEZ
CIP: 28783 “ons0RCHD EJCUTOR CHOTA

A

ng GivGérard Lopez
J'wnn. 0BRA

Chota, 15 de noviembre 2023
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Validaclion de cronogramas de obra provecto del proyecto de pavimentaclon “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y FEATONAL DEL PASAJE MARIANO
BURGA DEL DISTRITO DE CHOTA-FROVINCIA DE CHOTA DEFARTAMENTO DE
CAJAMARCA™

Mediante el presente documento, la entidad ejecutora-supervisora del proyecto de pavimentacion
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
PASAJE MARIANO BURGA DEL DISTRITO DE CHOTA-PROVINCIA DE CHOTA DEPARTAMENTO
DE CAJAMARCA”, valida los cronogramas de obra elaborados con el sistema LPS (Lookahead) presentados
por los tesistas JOSEPH PAUL MARIN CAMPOS y ROYER ARINTON LOBATO BUSTAMANTE, luego
de haber llevado a cabo una exhaustiva revision del mismo.

La validacion de los cronogramas de obra se ha realizado con el objetivo de asegurar el eficiente desarrollo
de la obra

Durante la revision se tomaron en cuenta los siguientes criterios:

. Verificacion de la Planificacion en el Lookahead (Semanas proximas):
—  Descripcion: Se revisd que el cronograma incluya actividades planificadas para las proximas 6 a 8
semanas, conforme a los principios del sistema LPS.
—  Criterios de evaluacion:
o Cada actividad debe tener objetivos claros y medibles.
o Las actividades deben estar secuenciadas de forma logica v alineadas con los hitos principales
del proyecto.
2. Coordinacion entre Frentes de Trabajo:
— Descripcion: Se evalud que las actividades planificadas en el cronograma reflejen una adecuada
coordinacion entre los distintos frentes de trabajo.
—  Criterios de evaluacion:
o Las actividades paralelas deben ser complementarias y no generar interferencias.
o Las dependencias entre tareas deben estar correctamente establecidas.
3. Compatibilidad con los Recursos Disponibles:
—  Descripeion: El cronograma fue revisado para confirmar que las actividades sean realizables con los
recursos humanos, materiales y equipos programados.
—  Criterios de evaluacion:
o Validacion de la asignacion de recursos a cada actividad.
o Comprobacion de la disponibilidad de materiales criticos en el periodo programado.
4. Cumplimiento de los Plazos Establecidos:
— Descripcion: Se reviso que las fechas de inicio y término de cada actividad respeten los plazos
establecidos en el expediente técnico.
— Criterios de evaluacion:
o Comparacion con el cronograma maestro del proyecto.
o Identificacion de posibles retrasos o desviaciones.
5. Flexibilidad ¥ Manejo de Contingencias:
—  Descripcion: Se evalud si el cronograma incluye margenes de flexibilidad para abordar imprevistos y
contingencias comunes en obras de pavimentacion.
—  Criterios de evaluacion:
o Inclusion de actividades criticas con buffer de tiempo razonable.
o Identificacion de rutas criticas en el cronograma.
6. Cumplimiento de la Documentacion Técnica:
—  Descripcion: Se verificd que las actividades del cronograma estén alineadas con los planos, metrados
y presupuesto del proyecto.
—  Criterios de evaluacion:
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o Alineacion de las actividades planificadas con los planos actualizados.
o Concordancia entre las actividades y las partidas presupuestarias.

7. Actualizacion y Seguimiento:
Descripeion: Se reviso la integracion de un sistema de actualizacion periodica del cronograma para

reflejar el progreso real v los ajustes necesarios.

—  Criterios de evaluacion:
o Inclusion de puntos de control semanal para retroalimentacion del equipo.

o Ajustes realizados en base al progreso real de la obra.
Luego de la revision detallada de los cronogramas de obra elaborados con el sistema LPS, se concluye que
estos cumplen con los requisitos establecidos en los eniterios de validacion. El cronograma aprobado es
adecuado para garantizar el cumplimiento de los objetivos del proyecto, optimizando recursos y minimizando

riesgos de retraso.

Se extiende el presente documento para su debida constancia a los fines pertinentes.

Atentamente,

RESIDENTE DE OBRA: GERARDO VASQUEZ LOPEZ
CIP: 28783 -._'-n'_nnlqtlu.}EJB.l:LI‘ImF CHOTA
{ I

Chota, 20 de febrero 2023
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Validaclon de la Matriz de comparacion

Nosotros, los abajo firmantes conformando el juicio de expertos, certificamos que el instrumento denominado
“Matriz de comparacion” ha side validado para recopilar informacion sobre el alcance, costo y tiempo de
ejecucion de una obra de pavimentacion en Chota. Este instrumento esta conformado por:

— Resumen de metrados y presupuestos ejecutados en obra
— Resumen de avance de programacion

El objetivo principal de este informe es investigar y analizar los diferentes factores y variables que influyen
en el proceso de pavimentacion de una obra en el area mencionada. Mediante la aplicacion de técnicas y
herramientas estadisticas, se busca establecer las relaciones de causalidad entre estas variables con el fin de
obtener conclusiones precisas y fundamentadas sobre el alcance, costo y tiempo de ejecucion de la obra.

Este informe ha sido desarrollado con un enfoque cientifico v metodologico riguroso, utilizando técnicas de
andlisis correlacional v causal para determinar las relaciones entre las vamables pertinentes. Se han
considerado maltiples fuentes de informacion, como: estimaciones de costos y tiempo.

Ademas, el informe incluye una descripcion detallada de la metodologia wtilizada, asi como un andlisis
exhaustivo de los resultados obtenidos. Se presentan graficos, tablas y datos que respaldan las conclusiones
alcanzadas en la obra de pavimentacion en Chota.

Consideramos que este instrumento es valido y confiable para su aplicacion en proyectos de pavimentacion
en Chota, basandonos en nuestra experiencia v conocimiento en el campo de la ingenieria civil. Asimismo,
creemos que su comecta utilizacion permitird tomar decisiones informadas y eficientes en la planificacion y
ejecucion de obras de pavimentacion, contribuyendo al desarrollo sostenible de la region.

Por todo lo expuesto, firmamos este documento en sefial de conformidad y validacion del instrumento
denominado “Matriz de comparacion™ para su utilizacion en el contexto descrito anteriormente.

Atentamente,

Experto DNI Firma Funtuaciin del Observaclones
Instrumento del 1 al 20
RESIDENTE DE OBRA:
GERARDO VASQUEZ -ensoRg( aTn.l}'ﬂFl cHOTA
LOPEL A P — 18
CIP: 28783 % @J_Fﬁhmm
_“lf=$!:'=N O Cais
ASESOR: Dr. ELMER .
NATIVIDAD CHAVEZ O 7/
VASQUEZ g 19
CIP: 91731 .EE.E_EE u-a;i-u?m:
g, CIR 61734

Chota, 15 de noviembre, 2023
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Anexo D. Documentos de las obras de pavimentacion
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conssesio bncuTol
CHOTA

ACTA DE INICIO DE OBRA

REFERENUIAS GENERALES.
DE LA ENTIDAD.

: Menicipalidad Provincial de Chota
: Antal Gilvez Saidafia

: *MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL DEL PASAJE MARIANO BURGA DEL
DISTRITO DE CHOTA-PROVINCIA DE CHOTA-DEPARTAMENTO

DE CAJAMARCA"
§ MODALIDAD DE EJECUCION : Por coatrata,
H CONTRATISTA : Conseecio Ejecutor Chata
{ MONTO ADAUDICADO <81 440,894 84
3 PLAZO DE EJECUCION 175 das calendarios.
all DE LA RESIDENCIA Y SUPERVISION.
RESIDENTE 1ING. Geraedo Visquez Légez, CIF;
SUPERVISOR < ING. Josner Visquez Guevara, CB-
Q En el P Marieno Burga 30 de Agosio C1 y C2, Del Distlto do Chota - Provinca de Chota, sendo ks

800 am del ¢ 03 de juo de 2023; en las inmediacicnes donde 5 sjeciard la cbr *MEJORAMENTO DEL
QLIVICIO DT TRANOITADILIDAD VTINOULAR Y FEATONAL DEL FAGAE MATUAND BURGA BER
DISTRITO DE CHOTA-PROVINCIA DE CHOTA.DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA® (Codigs Unko de
Inversiones: 2568328), se reunen; of ING. JENNER VASQUEZ GUEVARA, Inspector de Obra y o contratists
*CONSORCIO EJECUTOR CHOTA", delidaments sepresenisds por su representante comin, 1s Sma. FLOR
MISHEL MARN AGUILAR y ¢ ING. GERARDO VASQUEZ LOPEZ Residerts de Obm

La fifidad de esta reunién es para proceder 8 ACTO DE INCIO DE LA OBRA % & Cbr
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL PASAJE
MARIANO BURGA DEL DISTRITO DE CHOTA-PROVINCIA DE CHOTA-DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA®,
U sl s Sy,

1. La entdad hizo b endega de lerreno of &a migrcoles 27062023,

2. Desde La fecha presams, 000772023 e incla of plazo o secuciin contractual, quedando como fecha
O derming o dia 150023

3. La enidad hizo onirega ded Eapedienie Técrico.

TA
|/
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ot LAcUToN
CHOTA

//6‘(\ CMuicipdidad Wrovincial ds Ghota g

Siendo las 830 am. del mismo dia (03) del mes de o de 2023, se da por conduido el acka, y, os
asistontes on sofal do conformidad, suscriden el ACTA en cinco (05) ejemplares ongnales de igual valor,

POR LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHOTA

m "0
s 4

NG JENNER VASSUEZ BUEVARA
lespector de Obirs

POR EL CONTRATISTA

LIC. NISHEL MARIN AGUILAR
Representante Legal
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHOTA

“Nuestro compromiso es contigo”
Sub Gerencia de Supenision y

“ARO DE LA UNIDAD, LA PAZ ¥ EL DESARROLLO"
13} : X --;

Y
‘g BRA: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR
i ¥ PEATONAL EN EL PASAJE MARIANO BURGA DEL DISTRITO DE
CHOTA - PROVINCIA DE CHOTA < DEPARTAMENTO CAJAMARCA”.

CHOTA
CHOTA
DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE
\ CHOTA.
ODALIDAD DE EJECUCION POR CONTRATA
CONSORCIO EJECUTOR CHOTA
MONTO ADJUDICADO: S/ 44989484
PLAZO DE EJECUCION: 7% DIAS CALENDARIOS

En el Pasaje Mariano Burga, Distrito y Provincia de Chota, Departamento die
Cajamarca; siendo las 11.20 am. del dia martes 27 de junio del 2023, se constituyeron
‘en ¢l logar de la obra “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
VEHICULAR ¥ PEATONAL EN EL PASAJE MARIANO BURGA DEL DISTRITO DE
CHOTA - PROVINCIA DE CHOTA - DEPARTAMENTO CAJAMARCA", POR PARTE DE
LA ENTIDAD (MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHOTAY EI Geremte de
Infracstructers de In Municipalidsd Provincial de Chota Ing. Eddi Visquez Rojas - CIP.
N* 106640, e} Sub Gerente de Supervision y Liquidacidn de la Municipalidad Provincial

# de Chota Ing, Jorge Luis Querrero Céspedes ~ CIP N* 67563, el Inspector de obra Ing.
g i5 Jenner Visquez Guovars - CIP N° 244302; ademds por parte de b empresa
§ ' CONTRATISTA: CONSORCIO EJECUTOR CHOTA. Ia Sra. Flor Mishel Marin

i Aguilar - representante comin, el Ing. Gerardo Visquez Lopez - CIP N* 26783 -
0% Residente de obes, con s finalidsd de proceder a Is ENTREGA DE TERRENO, dondie
se ejecutari la obra antes mencionads, bajo los términos y condiciones siguientes:
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4 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHOTA I

“Nuestro compromiso es contigo”
Sub Gerencla de Supervision y. Liquidaciones.

Primero,
La Municipalidad PROVINCIAL DE CHOTA y Autoridades del Pasaje Manano Burga,
entregan ¢l terreno al “CONSORCIO EJECUTOR CHOTA™ quien procederi & ejecutar
bMWnamfcﬂn&dmd&Mﬁcﬁwm
Segundo.
lugodehbuvaiﬂcdoytﬂnbdmahnwajmdeh‘odhw
donde se cjecutard la obra en mencidn, El "OONSORCIO EJECUTOR CHOTA™. recibe
¢l terreno SIN OBSERVACIONES, asi misme ¢l contratista manifiests que no tiene
acceso parn movilizar sus equipes ni trasladar materiales 8 obra debido s obstculos

de puestos de comercio que estin abicados en las calles aledaiias » la zons de
tervencion,

ercera.

£ Se difiere el inicio del plazo de ejecucidn contractual segin el ant. 176* numeral 176.9
RLCE, debido a que nos encontramos en fechas festivas por la feria Internacional de

2 Juan Bastista, observindose que existen puestas de comercio que obstaculizan ¢l

acceso para Ja movilizacidn de los equipos y trastado de materinles, por o que ¢l inicio

I del Plazo Contractual serd of dia Lunes 03 de julio del 2023.

8 i No habiendo otro punto que tratar, los abago firmantes, damos fe de lo acontecido en seflal

’i i de conformidad siendo las 11.50 am. del mismo dia y ado.

]

i Por Parte de la Municipalidad Proviscial De Chota:

CUTOR
—

LY
-
SEMTAR TR COmun

e el
e Supervividn ¥ Ligudacdn

s T

<o

) (68 1) ) ) (1) )13 ) e 5 ()

182



MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHOTA

“Nuestro compromiso es contigo”
Sub Gerencia de Supervision y Liquidaciones,

"ARO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO™

ACTA DE ENTREGA Y J1ON DE TERRENO

“RENOVACION DE PISTA; EN EL (LA) JR. ADRIANO NOVOA C6 ¥ €7 ¥
PSTE. ANTONIO SOTO BURGA CI, DISTRITO DE CHOTA, PROVINCIA
DE CHOTA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA".

UBICACION :
DISTRITO : CHOTA
PROVINCIA: CHOTA
DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
EJECUTA: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE
: CHOTA.
< MODALIDAD DE EJECUCION: POR CONTRATA
CONTRATISTA: CONSORCIO EJECUTOR CHOTA
MONTO ADJUDICADO: S/935380.91
PLAZO DE EJECUCION: 90 DIAS CALENDARIOS

En el Jr. Adriano Novoa cuadra 6, Distrito y Provincia de Chota, Departamento de
Cajamarca; siendo las 9.30 a.m. del dia martes 27 de junio del 2023, se constituyeron
en ¢l lugar de la obra “RENOVACION DE PISTA; EN EL (LA) JR. ADRIANO NOVOA
C6 Y C7 Y PSJE. ANTONIO SOTO BURGA C1, DISTRITO DE CHOTA, PROVINCIA DE
CHOTA, DEPARTAMENTO CAJAMARCA™ POR PARTE DE LA ENTIDAD
(MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHOTA); El Gerente de infraestructura de la
Municipalidad provincial de Chota Ing. Eddi Vasquez Rojas — CIP. N® 106640, ¢l Sub
Gerente de Supervision y Liquidacion de la Municipalidad Provincial de Chota Ing.
Jorge Luis Guerrero Céspedes — CIP N° 67563, la supervision de obra ¢l Ing. Antonio
Zorrills Huamén - CIP N* 43156; ademds por parte de la empresa CONTRATISTA:
CONSORCIO EJECUTOR CHOTA, la Srta. Flor Mishel Marin Aguilar - representante
comum, ¢l Ing. Juan Zacarias Sanchez Boza ~ CIP N° 21811 - Residente de obra, con la
finalidad de proceder a la ENTREGA DE TERRENO, donde se ejecutari la obra antes
mencionads, bajo los términos y condiciones siguicntes:

) (1) (1 () (i (i)
M QLU D, A

=
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%? -
w3 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHOTA

“Nuestro compromiso es contigo”
Sub Gerencia de Supervision y Liquidaciones.

Primero.

La Municipalidad PROVINCIAL DE CHOTA y Autoridades del Jr. Adriano Novoa C6
y C7 y Psje. Antonio Soto Burga C1, entregan ¢l terreno al *“CONSORCIO EJECUTOR
CHOTA” quien procederd a ejecutar los trabajos programados en conformidad con el
Expediente Téenico aprobado.

Segundo.

Luego de haber verificado y realizado el recorrido en forma conjunta de todo el lugar
donde se ejecutard la obra en mencion, EI "CONSORCIO EJECUTOR CHOTA"™, recibe
el terreno SIN OBSERVACIONES, asi mismo el contratista manificsta que no tiene
acceso para movilizar sus equipos ni trasladar materiales u obra debido a obsticulos
de puestos de comercio que estan ubicados en las calles aledafias a la zona de
intervencidn,

Tercero.

Se difiere el inicio del plazo de ejecucion contractual segun el art. 176° numeral 176.9
del RLCE, debido a que nos encontramos en fechas festivas por la feria Internacional de
San Juan Bautista, observandose que existen puestos de comercio que obstaculizan el
acceso para la movilizacion de los equipos y traslado de materiales, por lo que el inicio
del Plazo Contractual serd ¢l dia Lunes 03 de julio del 2023,

No habiendo otro punto que tratar, los abajo firmantes, damos fe de lo acontecido
cn sefial de conformidad siendo las 10.00 am. del mismo dia y afo,

A

Nk oy

Por Parte de 1a Municipalidad Provincial De Chota:

Ing. JORGE LUIS GUERRERD CESPEDES
CIP: 67563
SUB Gerentes de Superyisidn ¥ Liquidacion

“4Rers SN IAGeeerrrre
Ing ANTONIO ZORRRLA HUAMAN
Cl 43156
Supervisor De Obrs

! (063 () o) i) [ o) i) oL o ) [ [ ) (i Gl [
A Daga767 © M OsHUIo Vags N A100 &8 www T s ols. 1
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A ‘
g s MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHOTA

: ] “Nuestro compromiso es contigo”
%’f".‘: m—— Sub Gerencia de Supervision y Liquidaciones.

Por el Contratista:

’ EJE CHOTA

o 1 e 3 N »7
SRTA. FLOR MISHEL MARIN AGUHAR * 2 BOZA
Representante Comun / QP 21811
CONSOHCIO EMECUTOR CHOTA Residents De Obra

] e et ento eato et ) eyt el et vt ol
FRLIN (12720480768 (') . Anaximandro Viaaa | T www mumichota anh pe
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ACTADEINICIO DE OBRA

Siendo las 8:00 horas del dia 03 de julio del 2023, reunidos en el lugar de la obra
“RENOVACION DE PISTA; EN EL (LA) JR. ADRIANO NOVOA C6 Y C7 Y PASAJE
ANTONIO SOTO BURGA Cl, DISTRITO DE CHOTA, PROVINCIA DE CHOTA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA™, los presentes:

« Residente de Obra, Ing” JUAN Z. SANCHEZ BOZA, con REG. CIP N“21811
» Supervisor de Obra, Ing® ANTONIO ZORRILLA HUAMAN con REG. CIP 43159

Con la finalidad de revisar los planos y especificaciones técnicas del Expediente Técnico
aprobado por la Municipalidad Provincial de Chota, luego de la contrastacion con ¢l terreno
hacemos constar que en la fecha se esta iniciando la ejecucion de obra de acuerdo a las partidas
contenidas en el presupuesto de obra del Expediente Técmico contratado, y también en
concordancia con los literales a, b, ¢ vy d del Articulo 176 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado — D. S. N° 344-2018-EF y Modificatonas se apertura el cuaderno de
obra en fisico, en fe de lo cual suscribimos la presente Acta de Inicio de Obra.

Por el cjecutor de la obra:
CHOTA
s
e 1 ———
ng. Civ.
RESIDENTE DE OBRA

Por la Municipalidad Provincial de Chota:
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHOTA

SUBGERENCIA DE SUPERVISION Y LIQUIDACIONES

“Ano de la Unidad, {a Paz y el Desarrollo”
ACTA DE RECEPCION DE OBRA

ddigo tnico de inversiones
ubicaecion

lonto contractual

g Contrato de ejecucion

B¢ Contratista ejecutor

2 Representante ejecutor

t Yecha y firma de contrato
desidente de obra
§ Supervisor de obra
Sistema de contratacion
Plazo de ejecucion
Fecha de entrega de terreno
Fecha acta de inicio de obra
Fecha de término programado
Culminacion de obra

<

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
‘TRANSITABILIDAD VEHICULAR .Y
PEATONAL DEL PASAJE MARIANO BURGA
DEL DISTRITO DE CHOTA - PROVINCIA DE

CHOTA - DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA”
12568928
Distrito :  Chota.
Provincia:  Chota.
Region :  Cajamarca.

S/ 449 894 .84 (Cuatrocientos cuarenta y nueve
mil ochocientos noventa y cuatro con 84/100
soles)

. Contrato de ejecucion de obra N°10-2023-
MPCH.

: Consorcio Ejecutor Chota

: Sra Flor Mishel Marin Aguilar

: 09/06/2023

: Gerardo Vasquez Lopez cip N° 28783

: Carlos Eduardo Valverde Portilla , ¢ip n.°192390

. precios unitarios

. 75 dias calendarios

. 27/06/2023

: 03/07/2023

- 15/09/2023

: Segan cuaderno de obra y certificado de
conformidad técnica 15 de septiembre de 2023.

Siendo las 9.00 am del dia miércoles 25 de octubre del 2023, en el lugar de la obra, pasaje
Mariano Burga ciudad de Chota; en atencién a la Carta Multiple N°022-2023-MPCH-GI-

SSL/GCIL de fecha 23/10/2023 donde el presidente del comité de recepcion notifica al
contratista ejecutor, a la supervision y a los miembros del comité tengan a bien asistir a dar
inicio al procedimiento de verificacion de levantamiento de observaciones a la recepcion de
(obra, nos reunimos por parte de la entidad el comité de recepcion de obra aprobado mediante

NUESTRC
COMPROMISO
ES CONTIGO

@RUC: 20220409767

R (61 o] (1] 0 (1 ) o ) e o (G [

X tramitedocumentario@munichota.gob.pe

) ?Reébluci(')n de Gerencia de Infraestructura N° 182-2023-MPCH/GI, de fecha 22/09/2023;
F'@bﬁﬁgrmado por: Ing. Jorge Luis Guerrero Céspedes con cip N° 67563 como presidente del

y ifté, Ing. Jenner Vasquez Guevara con cip N° 244302 primer miembro, Ing. Geiner Mejia
alvez con cip N°208381 segundo miembro; por parte de la empresa ejecutora Consorcio

Ejecutor Chota su representante el Sra. Flor Mishel Marin Aguilar, con DNI N° 42279605, el
residente de obra Ing. Gerardo Véasquez Lopez con cip N°28783 y el supervisor de obra Ing.
Carlos Eduardo Valverde Portilla con cip N° 192390; se dio inicio a la verificacion del

levantamiento a las observaciones contenidas en el pl 'eg(/) de observaciones firmado el dia
12/10/2023.
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHOTA

SUBGERENCIA DE SUPERVISION Y LIQUIDACIONES

“Ano de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”

Visto, los documentos tramitados para la recepcion de obra, el certificado de conformidad
técnica emitido por la supervision a la entidad mediante Carta N°16-2023/CEVP-SO,
asimismo considerando que la supervision de obra mediante Carta N°17-2023/CEVP-SO de
echa 20/10/2023 ha comunicado que se ha subsanado las observaciones realizadas por el
omité de recepcion adjuntando copias de cuaderno de obra, el comité de recepcién dentro del

zo conferido en el articulo 208: Recepcion de la Obra y plazos del RLCE, procedio a seguir
el procedimiento de recepcion de obra.

espués de hacer el recorrido por la obra, y verificar el levantamiento a las observaciones
realizadas por el comité de recepcion a la obra, el comité de recepcion concluye que tales
g g8 observaciones han sido levantadas, recepcionando lo siguiente:

1.- Pavimento rigido tramo 1y 2.
£\ 2.- Veredas en tramo 1 y 2.

8.- Cunetas de concreto en tramos 1y 2.

‘l’: 4 .- Cajas de registro de desagiie en tramos 1 y 2.
5.- Cajas de registro de agua en tramos 1y 2.

6.- Muros de concreto armado en tramos 1 y 2.

7.- Sefiales horizontal en tramos 1y 2.

fON Y LI

PROVINCIAL DE CHOTA
14
Jésquez Guevara

va

La obra se encuentra en funcionamiento, los componentes: pavimento rigido, veredas, cunetas,

N 3 & g i 3oy . ,
& H 23 conexiones domiciliarias, muros de concreto armado y sefializacion horizontal estan
= 5 5 ez s
2 §§ operativas, referido a los metrados ejecutados en cada componente, el comité de recepcion se
I

1
il 1S

reserva a realizar una medicion, puesto que las autorizaciones y metrados correspondientes
estuvieron o estan a cargo de la supervision de obra.

En sefial de conformidad el comité RECEPCIONA LA OBRA en la parte visible “SALVO
VICIOS OCULTOS”, que no contempla la presente acta.

T

U

iendo las 5 pm del 27/10/2023, en tal acuerdo el comité de recepcion de obra y los presentes,
amos la presente acta en sefial de conformidad en 6 juegos, sin presencia de la supervision.

<IUi=IUE=Y

NUI
c:) R'N SO
ES CONTIGO

=t tramitedocumentario@munichota.gob.pe @" www.munichota.gob.pe
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHOTA

SUBGERENCIA DE SUPERVISION Y LIQUIDACIONES

“Ano de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”

@wm ALDAD PROVINCIAL DE CHOTA
Crih &

Ing. Jenner Vasguez Guevara
DE YL

Ing. Jenner Vasquez Guevara

CIP 244302, primer miembro de comité.

Por parte de la contratista:

Sra. E shel Marin Aguilar
Consorcio Ejecutor Chota
DNI N° 42279605 representante.

Por parte de la supervision

cip n.° 192390 — supervisor de obra.

i
=r

=)

1]
1[0

2Tl

(515 1 3 ) i 7 )
COMPROMISC

s ES CONTIGO ’.}RUC: 20220499767 = tramitedocumentario@munichota.gob.pe t&T& www. munichota.gob.pe
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Anexo E. Resumen del cuaderno de obra del Pasaje Mariano Burga

Durante toda la ejecucion del proyecto, los tesistas responsables de la supervision

realizaron un seguimiento riguroso de las actividades ejecutadas, verificando el

cumplimiento de especificaciones técnicas, uso adecuado de Equipos de Proteccion

Personal (EPP), calidad de materiales y procedimientos constructivos, en coordinacion

directa con el residente de obra. Las observaciones y verificaciones fueron registradas

cronoldgicamente, tal como se detalla a continuacion:

PRIMER MES DE EJECUCION (03 al 31 de julio de 2023):

Durante el periodo comprendido entre el 03 al 31 del mes de Julio 2023 se ejecutd lo

siguiente:

Se realiz6 la colocacion de cartel de identificacion de la obra de 3.6x2.4 metros.
(03/07/2023)

Se hizo el trazo, nivelacion y replanteo inicial de obra como también la
movilizacion y desmovilizacion de maquinarias y equipos. (03/07/2023 al
04/07/2023)

Se realiz6 la demolicion de veredas de concreto existente, demolicion de cunetas
como también eliminacion de material excedente procedente de demolicion
dm=>5km. (03/07/2023 al 06/07/2023)

Se realizo el retiro de 01 poste existente teniendo en cuenta que la reubicacion de
esos postes son 03 unidades tal como estd en las especificaciones técnicas.
(05/07/2023 al 06/07/2023)

Se realizo6 las barreras, sefializacion y desvio de transito en vias como también se
toma en cuenta la prevencion y control de COVID-19. (03/07/2023 al

14/09/2023)
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Se trabajo en el corte a nivel de sub rasante c/equipo y la eliminacién de material
de corte dm=5km también se verifica la conformacion y perfilado de base para
sardineles e=0.10m. (10/07/2023 al 22/07/2023)

Se habilit6 el acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm2 a utilizar en dicha obra.
(26/07/2023 al 01/08/2023)

Se realiz6 el encofrado y desencofrado de sardinel para luego hacer la realizacion
de vaciado de concreto f'c=210 kg/cm2. (31/07/2023 al 07/08/2023)

Se realizaron las juntas con mezcla asfaltica e=3/4". (14/09/2023)

Se realiz6 la excavacion no clasificada para estructuras c/equipo, la eliminacion
de material de corte dm=5km teniendo en cuenta el relleno y compactacion con
material de préstamo. (03/07/2023 al 16/07/2023)

Se trabajo en el perfilado y compactado de fondo de cimentaciéon y hacer un
mejoramiento de suelo con over asi mismo el mejoramiento de suelo con
afirmado. (10/07/2023 al 22/07/2023)

Se realiz6 el vaciado de concreto f'c=100 kg/cm2 para solado haciendo uso del
acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 teniendo en cuenta el encofrado y
desencofrado normal. (23/07/2023 al 25/07/2023)

Se realiz¢ el vaciado de concreto f'c=210 kg/cm2 para muros de contencion como
estd en el expediente técnico. (05/08/2023 al 07/08/2023)

Se tomaron las medidas de control ambiental, riesgos de permanencia en obra
teniendo en cuenta un acondicionamiento de botadero y que se realice una
limpieza general dentro de dicha obra. (03/07/2023 al 06/07/2023)

Se realiz6 el correcto curado de las obras de concreto y verificando que sea
mantenido sobre los 10°C por lo menos durante 7 dias. (05/08/2023 al

11/08/2023).
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TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL SEGUNDO MES:
Durante el periodo comprendido entre el 01 al 31 del mes de agosto 2023 se ejecuto lo
siguiente:

— Se hizo el trazo, nivelacion y replanteo inicial de obra como también la
movilizacion y desmovilizacion de maquinarias y equipos. (Durante todo el mes,
con énfasis entre el 01 y el 04/08/2023)

— Se realizo el retiro de 02 postes existentes teniendo en cuenta que la reubicacion
de esos postes son 03 unidades tal como esta en las especificaciones técnicas.
(05/08/2023 al 11/08/2023)

— Serealizaron las barreras, sefalizacion y desvio de transito en vias, como también
se tomo en cuenta la prevencion y control de COVID-19. (En ejecucion continua
desde el 03/07/2023 hasta el 14/09/2023)

— Setrabajo en el corte a nivel de subrasante con equipo y la eliminacion de material
de corte DM=5km; también se verifico la conformacion y perfilado de base para
sardineles e=0.10m. (Durante todo el mes, 01 al 31/08/2023)

— Se habilité el acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm? a utilizar en dicha obra.
(08/08/2023 al 11/08/2023)

— Se realizo el encofrado y desencofrado de sardinel para luego hacer la realizacion
de vaciado de concreto f'c=210 kg/cm?. (07/08/2023 al 13/08/2023)

— Se realizd el curado de concreto con aditivo como se menciona en las
especificaciones técnicas. (08/08/2023 al 11/08/2023)

— Se realizaron los cortes de juntas de contraccidon e=3mm, teniendo en cuenta el
corte adecuado por un trabajador capacitado. (13/08/2023 al 16/08/2023)

— Se realizaron trabajos en corte en terreno natural a nivel de la subrasante con

equipo, la eliminacion de material excedente procedente de la demolicién
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DM=5km y acarreo de material excedente D=30m, teniendo en cuenta la
maquinaria a utilizar. (01/08/2023 al 16/08/2023)

Se realiz6 la nivelacion y compactacion de subrasante con equipo liviano y la
conformacion de base para veredas. (27/08/2023 al 04/09/2023)

Se realizaron trabajos con concreto f'c=175 kg/cm?, e=0.10m, incluyendo acabado
y bruiido, encofrado y desencofrado de veredas, y curado con aditivo.
(05/09/2023 al 10/09/2023 — iniciados a fines de agosto)

Se realizaron trabajos en ufias de vereda: nivelacion y compactacion de subrasante
con equipo liviano, conformaciéon y compactacion de base granular e=0.10m.
(30/08/2023 al 03/09/2023)

Se realizaron trabajos en uias de veredas con concreto f'c=175 kg/cm?, e=0.10m,
incluyendo acabado y curado. (08/09/2023 al 09/09/2023 — comenzados en
agosto)

Se trabajé en rampas con nivelacion y compactacion de subrasante con equipo
liviano, conformacion de base para rampas, y acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm?.
(01/09/2023 al 03/09/2023 — preparados en agosto)

Se realizaron trabajos en rampas con concreto f'c=175 kg/cm?, e=0.10m,
incluyendo acabado bruiiido, encofrado y curado. (04/09/2023 al 06/09/2023 —
parte iniciada en agosto)

Se realizaron trabajos en sardineles: nivelacion y compactacion de subrasante,
conformacidn y refine de base (afirmado e=0.10m), vaciado de concreto f'c=175
kg/cm? y curado. (02/09/2023 al 06/09/2023 — trabajos previos en agosto)
Trabajos en cunetas triangulares: excavacion manual, acarreo de material
excedente (30m), relleno con material propio seleccionado. (03/09/2023 al

11/09/2023 — iniciados a fines de agosto)
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— Se realizaron trabajos de eliminaciéon de material excedente con maquinaria
(distancia promedio = 5km) y perfilado de base para sardineles. (Finales de agosto
e inicios de septiembre)

— Se realizaron trabajos en alcantarillas: excavacion, acarreo, eliminacion de
material de corte, mejoramiento de subrasante (e=0.20m), conformacion de sub
base (e=0.15m), solado f'c=100 kg/cm?, acero f'y=4200 kg/cm?. (05/09/2023 al
13/09/2023 — etapa previa en agosto)

— Se ejecutaron obras complementarias: muros de contencion, relleno y
compactacion con material de préstamo, encofrado y vaciado de concreto f'c=210
kg/cm?. (Hasta el 16/08/2023 — parte finalizada en agosto)

— Se utilizé material de filtro para drenes: grava, geotextil MT270 no tejido, tuberia
PVC SAP 2". (08/08/2023 al 13/08/2023)

— Se realiz6 la nivelacion de buzones de concreto. (01/09/2023 al 03/09/2023 —
preparacion en agosto)

— Se realizo la instalacion de conexiones domiciliarias de agua y desagiie.
(03/09/2023 al 08/09/2023 — actividad programada en agosto y ejecutada en
septiembre)

— Se aplicaron medidas de prevencion, mitigacion y correccidon ambiental,
incluyendo riego permanente. (Durante todo el mes de agosto)

— Se realizaron trabajos de acondicionamiento del botadero y limpieza general.
(Cierre de agosto e inicio de septiembre)

TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE LA MITAD DEL TERCER MES:
Durante el periodo comprendido entre el 01 al 15 del mes de septiembre 2023 se ejecuto

lo siguiente:
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Se hizo el trazo, nivelacidon y replanteo inicial de obra, como también la
movilizacion y desmovilizaciéon de maquinarias y equipos. (01/09/2023 al
02/09/2023)

Se realizo6 el retiro de 03 postes existentes, teniendo en cuenta que la reubicacion
de estos postes estd especificada en el expediente técnico. (Concluido al
06/09/2023)

Se realizaron las barreras, sefializacion y desvio de transito en vias, como también
se mantuvo la prevencion y control de COVID-19. (Continta hasta 14/09/2023)
Se realizaron trabajos en el pavimento rigido: sub base granular e=0.02m. (Hasta
05/09/2023)

Se realizaron trabajos en la losa de concreto e=0.15m, incluyendo encofrado,
desencofrado, vaciado de concreto f'c=210 kg/cm? y curado con aditivo.
(27/08/2023 al 08/09/2023)

Se realizaron trabajos en juntas de dilatacion con mezcla asfaltica e=1", juntas de
aislamiento e=3/4", y juntas de contraccion con sellador elastomérico (corte
e=3mm). (08/09/2023 al 13/09/2023)

Se realizaron trabajos en veredas de concreto fc=175 kg/cm? e=0.10m,
incluyendo acabado brufiido, encofrado y desencofrado, juntas asfalticas y curado
con aditivo. (03/09/2023 al 10/09/2023)

Se realizaron trabajos en ufias de vereda: nivelacion y compactacion de
subrasante, conformacion y compactacion de base granular e=0.10m. (30/08/2023
al 03/09/2023)

Se realizaron vaciados de concreto en ufias de vereda f'c=175 kg/cm?, acabado

brufiido y curado con aditivo. (08/09/2023 al 09/09/2023)
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Se trabajé en rampas: nivelacion y compactacion de subrasante, conformacion de
base, colocacion de acero £ y=4200 kg/cm?. (01/09/2023 al 03/09/2023)

Se trabajé en rampas con concreto f'c=175 kg/cm?, incluyendo acabado bruiiido,
en ufias y curado de concreto. (04/09/2023 al 06/09/2023)

Se realiz6 el encofrado y desencofrado de rampas. (04/09/2023 al 06/09/2023)
Se realizaron trabajos en sardineles de vereda: nivelacion, conformacion y refine
de base (afirmado e=0.10m), vaciado de concreto f'c=175 kg/cm? y curado.
(02/09/2023 al 06/09/2023)

Se realizaron trabajos en sardineles sumergidos: excavacion manual, acarreo de
material excedente (30m), eliminacion de material (DM=5km). (04/09/2023 al
08/09/2023)

Se realizaron trabajos en nivelacion y compactacion de subrasante, conformacion
de base (afirmado), encofrado, vaciado de concreto f'c=210 kg/cm? y curado.
(07/09/2023 al 13/09/2023)

Se realizaron trabajos en cunetas triangulares: excavacion manual, acarreo,
relleno con material seleccionado, encofrado y vaciado con concreto f'c=175
kg/cm?. (03/09/2023 al 11/09/2023)

Se realizd la eliminacion de material excedente con maquinaria (DM=5km),
conformacion y perfilado de base para sardineles, y pintura de trafico en
pavimento. (04/09/2023 al 06/09/2023)

Se realizaron trabajos en alcantarillas: mejoramiento de subrasante (over
€=0.20m), sub base granular e=0.15m, vaciado de solado f'c=100 kg/cm?, acero
fy=4200 kg/cm? encofrado y vaciado fc=210 kg/cm? (05/09/2023 al

13/09/2023)
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Se realizaron dados de concreto f'c=175 kg/cm? y colocacion de cabezales de
fierro fundido. (13/09/2023)

Se instalo tuberia de descarga PVC SAL 8" y juntas con mezcla asfaltica e=1".
(12/09/2023 al 13/09/2023)

Se realiz6 el curado de concreto con aditivo y la colocaciéon de tapas de concreto
para inspeccion. (13/09/2023)

Se realizd la nivelacion de buzones y la reposicion de tapas de concreto.
(01/09/2023 al 03/09/2023)

Se continuaron los trabajos de prevencion, mitigacion y correccion de medidas de
control ambiental, asi como riego permanente en obra. (01/09/2023 al 14/09/2023)

Se realizo el acondicionamiento del botadero, limpieza general y entrega final de

obra. (05/09/2023)
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Anexo F. Programacion Diaria - Obra de Pavimentacion Pasaje Mariano Burga

e Dial
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto
Duracion 55 dias
Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 1 dia

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE DEMOLICION
DM=5KM

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 2 dias

Restricciones Falta de maquinaria

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 60 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS

Recursos 3 operarios, 1 albailil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 4 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Capataz Manuel Torres
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Dia 2

Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 55 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO EXISTENTE

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 2 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE DEMOLICION

DM=5KM

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 1 dia

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 1 dia

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 1 dia

Restricciones Falta de maquinaria

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez
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Tarea a ejecutar: EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS C/EQUIPO

Recursos Equipo topogréafico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 1 dia

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 1 dia

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 60 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 4 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

e Dia3

Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 55 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Maestro Pedro Ramos
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Tarea a ejecutar: DEMOLICION DE VEREDAS DE CONCRETO EXISTENTE

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 2 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: DEMOLICION DE CUNETAS DE CONCRETO

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 2 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 1 dia

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duraciéon 0 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS C/EQUIPO

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 0 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Capataz Manuel Torres
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Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 0 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 60 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 4 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

e Diad

Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 55 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: DEMOLICION DE CUNETAS DE CONCRETO

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 2 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Luis Rodriguez
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Tarea a ejecutar: REUBICACION O RETIRO DE POSTES DE CONCRETO EXISTENTES

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 2 dias

Restricciones Solo puede retirarse 1 poste

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 0 dias

Restricciones Coordinacion con equipos eléctricos

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 0 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS C/EQUIPO

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duraciéon 0 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 0 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez
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Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 60 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 4 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Capataz Manuel Torres

e Dias
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto
Duracion 55 dias
Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: REUBICACION O RETIRO DE POSTES DE CONCRETO EXISTENTES

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 2 dias

Restricciones Solo se puede retirar 1 poste

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 1 dia

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas

manuales
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Duracion 1 dia

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS C/EQUIPO

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 1 dia

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 1 dia

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 60 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Capataz Manuel Torres

e Diab6

Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 55 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duraciéon 1 dia

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez
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Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 0 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS C/EQUIPO

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 0 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 0 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO DE CIMENTACION

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 5 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 60 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Maestro Pedro Ramos
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e Dia7

Tarea a ejecutar: N° de trabajadores

Recursos Equipo topogréafico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion nan dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

e Dia8

Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 55 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 0 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 0 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUB RASANTE

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 5 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez
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Tarea a ejecutar: EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS C/EQUIPO

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 0 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 0 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO DE CIMENTACION

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 5 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 60 dias

Restricciones Coordinacion con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

e Dia9

Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 55 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos
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Tarea a ejecutar: CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 0 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 0 dias

Restricciones Coordinacion con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUB RASANTE

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 5 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS C/EQUIPO

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 0 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 0 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Capataz Manuel Torres
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Tarea a ejecutar: PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO DE CIMENTACION

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 5 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 60 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Capataz Manuel Torres

e Dial0

Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 55 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUB RASANTE

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duraciéon 5 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: CORTE EN TERRENO NATURAL, A NIVEL DE SUB RASANTE MANUAL

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 0 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez
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Tarea a ejecutar: ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 0 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE

DEMOLICION DM=5KM

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 0 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO DE CIMENTACION

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 5 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: MEJORAMIENTO DE SUELO CON OVER

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duraciéon 3 dias

Restricciones Falta de materiales

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 60 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

211




e Diall

Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracién 55 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUB RASANTE

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 5 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: CORTE EN TERRENO NATURAL, A NIVEL DE SUB RASANTE MANUAL

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 0 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duraciéon 0 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE

DEMOLICION DM=5KM

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 0 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez
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Tarea a ejecutar: PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO DE CIMENTACION

Recursos Equipo topogréafico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 5 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: MEJORAMIENTO DE SUELO CON OVER

Recursos Equipo topogréafico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 3 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: MEJORAMIENTO DE SUELO CON AFIRMADO

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 3 dias

Restricciones Falta de materiales

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 60 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Capataz Manuel Torres

e Dial2
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 55 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUB RASANTE
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Recursos

Duracion
Restricciones

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales
5 dias

Coordinacién con equipos eléctricos

Tarea a ejecutar: CORTE EN TERRENO NATURAL, A NIVEL DE SUB RASANTE MANUAL

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 0 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 0 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE

DEMOLICION DM=5KM

Recursos

Duracion
Restricciones

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto
0 dias

Condiciones climaticas lluviosas

Tarea a ejecutar: MEJORAMIENTO DE SUELO CON OVER

Recursos

Duracion
Restricciones

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez

Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante
3 dias

Retraso en llegada de materiales

Tarea a ejecutar: MEJORAMIENTO DE SUELO CON AFIRMADO
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Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja

vibratoria
Duracion 3 dias
Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CONCRETO F'c=100 Kg/cm2 PARA SOLADO

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 3 dias

Restricciones Retraso en actividades

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente,
ayudante

Duracion 60 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Capataz Manuel Torres

1

e Dial3
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales
Duracion 55 dias
Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: CORTE EN TERRENO NATURAL, A NIVEL DE SUB RASANTE MANUAL

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 0 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez

Tarea a ejecutar: ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M
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Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas

manuales

Duracion 0 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE

DEMOLICION DM=5KM

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 0 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: MEJORAMIENTO DE SUELO CON AFIRMADO

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracién 3 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: CONCRETO F'c=100 Kg/cm2 PARA SOLADO

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 3 dias

Restricciones Retraso en actividades

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm2

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 6 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA
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Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas

manuales
Duracion 60 dias
Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

e Dial5
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 55 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CORTE EN TERRENO NATURAL, A NIVEL DE SUB RASANTE MANUAL

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 0 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 0 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE

DEMOLICION DM=5KM

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 0 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CONCRETO F'c=100 Kg/cm2 PARA SOLADO
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Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja

vibratoria
Duracion 3 dias
Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm2

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 6 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 60 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Capataz Manuel Torres

e Diale6
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 55 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CORTE EN TERRENO NATURAL, A NIVEL DE SUB RASANTE MANUAL

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duraciéon 0 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M
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Recursos Equipo topogréafico, 1 ingeniero residente, 1

ayudante

Duracion 0 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE

DEMOLICION DM=5KM

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 0 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm2

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracién 6 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 4 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 60 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Capataz Manuel Torres

Dia 17
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Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 55 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm?2

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 6 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 4 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 60 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: N° de trabajadores

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion nan dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez

° Dia 18
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
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Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas

manuales
Duracion 55 dias
Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm2

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 6 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 4 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 60 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

e Dial9
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante
Duraciéon 55 dias
Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm?2
Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas

manuales
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Duracion 6 dias
Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 4 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: CONCRETO F'c=210 KG/CM2

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 4 dias

Restricciones Falta de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 60 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

e Dia20
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria
Duracion 55 dias
Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CONCRETO F'c=210 KG/CM2

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales
Duracion 4 dias
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Restricciones Falta de materiales

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracién 5 dias

Restricciones Retraso en actividad

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: NIVELACION DE BUZONES DE CONCRETO

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 2 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracién 60 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

e Dia22
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 55 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CONCRETO F'c=210 KG/CM2

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante
Duracion 4 dias

223



Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 5 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: NIVELACION DE BUZONES DE CONCRETO

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 2 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 60 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Luis Rodriguez
e Dia23
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 55 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: CONCRETO F'c=210 KG/CM2

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 4 dias

Restricciones Coordinacion con equipos eléctricos
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Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 5 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: TUBERIA PVC SAP 2" PARA DRENAIJE

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duraciéon 3 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez

Tarea a ejecutar: REPOSICION DE TAPAS DE CONCRETO DE BUZONES

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracién 1 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 60 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Capataz Manuel Torres

e Dia24
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto
Duracion 55 dias
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Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 5 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: MATERIAL DE FILTRO PARA DRENES GRAVA TMAX 2"

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 2 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: GEOTEXTIL MT 270 NO TEJIDO

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 3 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: TUBERIA PVC SAP 2" PARA DRENAIJE

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 3 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales
Duracion 4 dias
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Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 60 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez

e Dia25
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 55 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 5 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: MATERIAL DE FILTRO PARA DRENES GRAVA TMAX 2"

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 2 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: GEOTEXTIL MT 270 NO TEJIDO

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 3 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

227



Tarea a ejecutar: TUBERIA PVC SAP 2" PARA DRENAIJE

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 3 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracién 4 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 60 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Capataz Manuel Torres

e Dia26
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 55 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 3 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos
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Tarea a ejecutar: GEOTEXTIL MT 270 NO TEJIDO

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracién 3 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

Recursos 3 operarios, 1 albaifiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 4 dias

Restricciones Coordinacion con equipos eléctricos

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracién 4 dias

Restricciones Retraso en actividades

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 3 dias

Restricciones Retraso en actividades

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 60 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez
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e Dia27
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 55 dias

Restricciones Coordinacion con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracién 3 dias

Restricciones Falta de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracién 4 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 4 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 3 dias

Restricciones Retraso de actividades

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez
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Tarea a ejecutar: REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 3 dias

Restricciones Retraso de actividades

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 60 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez
e Dia29
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracién 55 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 3 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 4 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Maestro Pedro Ramos
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Tarea a ejecutar: REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracién 3 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracién 3 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 60 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

e Dia30
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracién 55 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M; TAM. MAX 3"-6"

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 5 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO EN VEREDAS
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Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de

concreto

Duracion 5 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO

LIVIANO

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 1 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 4 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 3 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 60 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Capataz Manuel Torres

e Dia3l
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
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Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas

manuales
Duracion 55 dias
Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M; TAM. MAX 3"-6"

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 5 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO EN VEREDAS

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 5 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: CONFORMACION Y REFINE DE BASE (AFIRMADO E=0.10 M)

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 1 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 60 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

e Dia32
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
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Recursos 3 operarios, 1 albaifiil, carretilla y herramientas

manuales
Duracion 55 dias
Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M; TAM. MAX 3"-6"

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 5 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO EN VEREDAS

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 5 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 1 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracién 60 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Capataz Manuel Torres

e Dia33
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
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Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas

manuales
Duracion 55 dias
Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M; TAM. MAX 3"-6"

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 5 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: SUB BASE GRANULAR, E=0.20 MTS

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 5 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO EN VEREDAS

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 5 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: CONCRETO F'C= 175 KG/CM2

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 1 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA
Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas

manuales
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Duracion 60 dias
Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

e Dia34
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEOQ INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 55 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M; TAM. MAX 3"-6"

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 5 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: SUB BASE GRANULAR, E=0.20 MTS

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 5 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO EN VEREDAS

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 5 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO

LIVIANO

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto
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Duracion 4 dias
Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

Recursos 3 operarios, 1 albaifiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 1 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 60 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Capataz Manuel Torres

e Dia36
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 55 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: SUB BASE GRANULAR, E=0.20 MTS

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duraciéon 5 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO

LIVIANO

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 4 dias
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Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez

Tarea a ejecutar: JUNTAS DE DILATACION EN SARDINEL

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 1 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 60 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Capataz Manuel Torres

e Dia 37
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 55 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: SUB BASE GRANULAR, E=0.20 MTS

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 5 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 5 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Luis Rodriguez
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Tarea a ejecutar: NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO

LIVIANO

Recursos

Duracion

Restricciones

Encargado: Capataz Manuel Torres

Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante
4 dias

Superposicion con otra cuadrilla

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos

Duracion

Restricciones

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez
e Dia38

3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales
60 dias

Espacio reducido de trabajo

Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos

Duracion
Restricciones

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales
55 dias

Condiciones climaticas lluviosas

Tarea a ejecutar: SUB BASE GRANULAR, E=0.20 MTS

Recursos

Duracion
Restricciones

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales
5 dias

Superposicion con otra cuadrilla

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA

Recursos

Duracion
Restricciones

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante
5 dias

Condiciones climaticas lluviosas
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Tarea a ejecutar: CONCRETO PARA PAVIMENTO F'c=210 KG/CM2

Recursos

Duracion

Restricciones

Encargado: Capataz Manuel Torres

Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante
5 dias

Falta de materiales

Tarea a ejecutar: NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO

LIVIANO

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duraciéon 4 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez

Tarea a ejecutar: NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LIVIANO

Recursos

Duracion
Restricciones

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales
3 dias

Espacio reducido de trabajo

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos
Duracion
Restricciones

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Dia 39

1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria
60 dias

Coordinacién con equipos eléctricos

Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos

Duracion
Restricciones

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto
55 dias

Retraso en llegada de materiales
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Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracién 5 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: CONCRETO PARA PAVIMENTO F'c=210 KG/CM2

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 5 dias

Restricciones Falta de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracién 5 dias

Restricciones Falta de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: CONFORMACION DE BASE PARA VEREDAS

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 4 dias

Restricciones Falta de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LIVIANO

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 3 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE GRSNULAR E=0.10M
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Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas

manuales
Duracion 3 dias
Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 60 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez
e Dia40
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 55 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 5 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: CONCRETO PARA PAVIMENTO F'c=210 KG/CM2

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 5 dias

Restricciones Falta de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
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Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de

concreto

Duracion 5 dias

Restricciones Falta de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CONFORMACION DE BASE PARA VEREDAS

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 4 dias

Restricciones Falta de materiales

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LIVIANO

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 3 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE GRSNULAR E=0.10M

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 3 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracién 2 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA
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Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de

concreto
Duracion 60 dias
Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos

e Diad4l
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
Recursos Equipo topogréafico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante
Duracion 55 dias
Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 5 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: CONCRETO PARA PAVIMENTO F'c=210 KG/CM2

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 5 dias

Restricciones Falta de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 5 dias

Restricciones Falta de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: CONFORMACION DE BASE PARA VEREDAS
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Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de

concreto
Duracion 4 dias
Restricciones Falta de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE GRSNULAR E=0.10M

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracién 3 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 2 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 1 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracién 1 dias

Restricciones Condiciones climdticas lluviosas

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA
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Recursos 3 operarios, 1 albaifiil, carretilla y herramientas

manuales
Duracion 60 dias
Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

e Diad3
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 55 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CONCRETO PARA PAVIMENTO F'c=210 KG/CM2

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracién 5 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 5 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CONFORMACION DE BASE PARA VEREDAS

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracién 4 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
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Recursos Equipo topogréafico, 1 ingeniero residente, 1

ayudante
Duracion 3 dias
Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN UNAS

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 3 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO

LIVIANO

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 1 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO

LIVIANO

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 1 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: EXCAVACION MANUAL EN TERRENO, SARDINEL

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracién 2 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M
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Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja

vibratoria
Duracion 2 dias
Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 60 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

e Dia44
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracién 55 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 5 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA E=1"

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 2 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez

Tarea a ejecutar: CONCRETO F'C= 175 KG/CM2,E=0.10M INC.ACABADO Y BRUNADO
Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto
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Duracion 3 dias
Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 3 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN UNAS

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 3 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: JUNTAS ASFALTICA EN UNAS

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 5 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: CONFORMACION DE BASE PARA GRADAS

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 1 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez

Tarea a ejecutar: NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO
LIVIANO
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Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de

concreto

Duracion 1 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: CONFORMACION Y REFINE DE BASE (AFIRMADO E=0.10 M)

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 1 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: EXCAVACION MANUAL EN TERRENO, SARDINEL

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 2 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 2 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA DIST.

PROM=5KM

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 1 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA
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Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de

concreto
Duracion 60 dias
Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos

e Diad5
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 55 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA E=1"

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracién 2 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: JUNTAS DE AISLAMIENTO CON MEZCLA ASFALTICA E=3/4"

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 2 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: CONCRETO F'C= 175 KG/CM2,E=0.10M INC.ACABADO Y BRUNADO

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 3 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
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Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de

concreto
Duracion 3 dias
Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN UNAS

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracién 3 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: JUNTAS ASFALTICA EN UNAS

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 5 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: CONFORMACION DE BASE PARA RAMPAS

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 1 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL

Recursos Equipo topogréafico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 3 dias

Restricciones Falta de coordinacion

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: CONFORMACION Y PERFILADO DE BASE PARA SARDINELES E=0.10
M
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Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas

manuales
Duracion 2 dias
Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos Equipo topogréafico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 60 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos

e Dia46
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 55 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: JUNTAS DE AISLAMIENTO CON MEZCLA ASFALTICA E=3/4"

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 2 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: JUNTAS DE CONTRACCION CON SELLADOR ELASTOMERICO

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 1 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: CONCRETO F'C= 175 KG/CM2,E=0.10M INC.ACABADO Y BRUNADO
Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante
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Duracion 3 dias
Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 2 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: JUNTAS ASFALTICA EN UNAS

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 5 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN GRADAS

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 1 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 3 dias

Restricciones Falta de coordinacion

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: CONCRETO F'c=210 KG/CM2

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 1 dias
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Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CONFORMACION Y PERFILADO DE BASE PARA SARDINELES E=0.10

M

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 2 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 60 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

e Dia47
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 55 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CORTE DE JUNTA DE CONTRACCION E=3mm

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 1 dias

Restricciones Condiciones climdticas lluviosas

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales
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Duracion 2 dias
Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CONCRETO F'C= 175 KG/CM2

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 1 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 1 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 1 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm?2

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 2 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto
Duracion 60 dias
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Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

e Diad48
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEOQ INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracién 55 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: JUNTA ASFALTICA EN VEREDAS

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 2 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: JUNTAS ASFALTICA EN UNAS

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duraciéon 5 dias

Restricciones Falta de coordinacion

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CONCRETO F'C= 175 KG/CM2,E=0.10M INC.ACABADO Y BRUNADO

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 1 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 EN UNAS DE RAMPAS

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 1 dias
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Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 1 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm2

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 2 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 2 dias

Restricciones Retraso en la actividad

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 60 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

e Dia5s0
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante
Duracion 55 dias
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Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: JUNTA ASFALTICA EN VEREDAS

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 2 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: JUNTAS ASFALTICA EN UNAS

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 5 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 3 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 2 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: CONCRETO F'c=210 KG/CM2

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 1 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Luis Rodriguez
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Tarea a ejecutar:

Recursos

Duracion

Restricciones

RIEGO PERMANENTE EN OBRA
3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales
60 dias

Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Dia 51

Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos

Duracion

Restricciones

2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto
55 dias

Superposicién con otra cuadrilla

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar:

Recursos

Duracion

Restricciones

JUNTAS ASFALTICAS EN GRADAS
Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante
1 dias

Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar:

Recursos

Duracion

Restricciones

JUNTAS ASFALTICAS EN RAMPAS
3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales
1 dias

Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar:

Recursos

Duracion

Restricciones

CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales
1 dias

Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Téc. Eduardo Chavez
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Tarea a ejecutar: NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO
LIVIANO

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 2 dias

Restricciones Coordinacion con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 60 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

e Dia52
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales
Duracion 55 dias
Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: JUNTAS CON MEZCLA ASFALTICA E=3/4"

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 1 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO

LIVIANO

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 2 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo
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Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracién 60 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Capataz Manuel Torres

e Dia5s3
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante
Duracion 55 dias
Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: CONFORMACION Y PERFILADO DE BASE PARA CUNETAS E=0.10 M

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 3 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duraciéon 60 dias

Restricciones Condiciones climaticas Iluviosas

Encargado: Maestro Pedro Ramos

e Dia54
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 3 operarios, 1 albaiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 55 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Luis Rodriguez
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Tarea a ejecutar: CONFORMACION Y PERFILADO DE BASE PARA CUNETAS E=0.10 M

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 3 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 operarios, 1 albaifiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 60 dias

Restricciones Coordinacion con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

e Dia5s5
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 55 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CONFORMACION Y PERFILADO DE BASE PARA CUNETAS E=0.10 M

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 3 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRAD, CUNETAS

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracién 2 dias

Restricciones Retraso en actividad

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA
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Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de

concreto
Duracion 60 dias
Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

e Dia57
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 55 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRAD, CUNETAS

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duraciéon 2 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: CONCRETO PARA CUNETAS F'c=175 KG/CM2

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 2 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 60 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

e Dia58
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
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Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas

manuales

Duracion 55 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: CONCRETO PARA CUNETAS F'c=175 KG/CM2

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 2 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duraciéon 60 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

e Dia59
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 55 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracién 2 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
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Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas

manuales
Duracion 1 dias
Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 60 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

e Dia60
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 55 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 2 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M

Recursos Equipo topogréafico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 1 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM
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Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja

vibratoria
Duracion 1 dias
Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracién 60 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

e Diaé6l
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales
Duraciéon 55 dias
Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: JUNTAS CON MEZCLA ASFALTICA E=3/4"

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 1 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 2 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA
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Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de

concreto
Duracion 60 dias
Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

e Dia 62
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 55 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 2 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: CONFORMACION DE SUB BASE GRANULAR E=0.15M

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 2 dias

Restricciones Falta de material

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 60 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

e Diao64
Tarea a ejecutar: TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas

manuales
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Duracion 55 dias
Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: CONFORMACION DE SUB BASE GRANULAR E=0.15M

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 2 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm?2

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 2 dias

Restricciones Superposicion con otra cuadrilla

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 60 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

e Dia65

Tarea a ejecutar: ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm?2

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 2 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ALCANTARILLAS

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto
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Duracion 2 dias
Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: TUBERIA DE DESCARGA PVC SAL 8"

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 1 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Luis Rodriguez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracién 60 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

e Dia66

Tarea a ejecutar: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ALCANTARILLAS

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 2 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

Tarea a ejecutar: CONCRETO F'c=210 KG/CM2

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duracion 1 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: CABEZALES DE FIERRO FUNDIDO

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 1 dias
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Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 60 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez

e Dia 67

Tarea a ejecutar: DADOS DE CONCRETO F'C= 175 KG/CM2

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 1 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion 1 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 3 operarios, 1 albaiiil, carretilla y herramientas
manuales

Duraciéon 60 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Capataz Manuel Torres

Tarea a ejecutar: N° de trabajadores

Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria

Duracion nan dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

272



Encargado: Ing. Luis Rodriguez

e Dia 68

Tarea a ejecutar: JUNTAS CON MEZCLA ASFALTICA E=1"

Recursos 3 jornaleros, cemento, arena gruesa, herramientas
manuales

Duracion 1 dias

Restricciones Espacio reducido de trabajo

Encargado: Ing. Gerardo Vasquez

Tarea a ejecutar: TAPAS DE CONCRETO PARA INSPECCION

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 1 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Maestro Pedro Ramos

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos 2 operarios, 1 maestro de obra, vibrador de
concreto

Duracion 60 dias

Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chavez

e Dia 69
Tarea a ejecutar: PINTURA DE TRAFICO EN PAVIMENTO
Recursos 1 operador, 1 rodillo compactador, 1 bandeja
vibratoria
Duracion 1 dias
Restricciones Retraso en llegada de materiales

Encargado: Téc. Eduardo Chéavez

Tarea a ejecutar: RIEGO PERMANENTE EN OBRA

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 60 dias

Restricciones Condiciones climaticas lluviosas

Encargado: Ing. Luis Rodriguez
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e Dia71
Tarea a ejecutar: LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA

Recursos Equipo topografico, 1 ingeniero residente, 1
ayudante

Duracion 1 dias

Restricciones Coordinacién con equipos eléctricos

Encargado: Maestro Pedro Ramos
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Anexo G. Cronogramas LPS
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CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA
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FEGHA:

RESPONSABLE:

1]0BRAS PROVICIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES. SEGURIDAD Y SALUD

102
jo1.0201
j01.0202
1010203
010204
j01.02.05

2

201

l02.01.02.02

102010203
l02.01.02.0¢
102.01.02.05
102.01.02.06
l02.01.02.07

a0
3.01.01
l03.01.02
103.01.03
103.01.04
105.01.05

105.01.06

05.01.07
103.01.08

a0

105.02.04
1030205
105.02.06

j04.01.01
041,02

a0
j04.0201
1040202
1040203
1040204
104.02.05
104.02.06

lo4.0207
a0

104.03.06
l04.03.07

l04.03.06
l01.00.08
lo1.8.10

501
j05.01.01
05.01.02
105.01.03

j05.01.04
105.01.05
05.01.06

502
j05.0201

105.0205
105.02.06
l05.02.07
05.02.08

5

106.01.04.
j06.01.05
06.01.06
lo6.01.07
106.01.06
106.01.09
106.01.10

05.01.11
l05.01.12
jo6.01.13
jos.01.14

002
j06.02.01
06.02.02

603
06.03.01
106.03.02

604
jo5.0¢.01

j06.0¢.02

Descripcion Partida

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEC INICIAL Y DURANTE L% EJECUCION

MOVILZAGION ¥ DESMOYILIZACION D MAQUINARIAS ¥ EQUIPCS.
DEMCLICION DE YERZD/S DE CONCRETO EXISTENTE
DEMCLICION DE CUNET/S DE CONCRETO

ELIMINACION DF MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DF DEOLICION =541

REUBICACION C RETIRO DE CSTES DE CONCRETO EXISTENTES

EES

PAVIMENTO RIGIDO E=0.15M
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE AN DE S8 RASANTE CEQUIPO
ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DI=3Ki{
FERFILADO. COMPACTADO ¥ CONFORMAC ON DE SUE RASANTE
MEJORAMENTO DE SUBRASANTE CON 04
SUB BASE GRANULAR. E=0.20 TS

DE GONCRETO E=0.15

ENCOFRADO Y DESENCCFRADD P2RA LOSA

‘CONCRETO PARA PAYIMENTO Fe=210 KGICA2

COM

CURADO DE CONCRETO CON ADITHO

JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA E=1'
JUNTAS DE AISLAM ENTO CONMEZCLA ASFALTICA E-3:4"
JUNTAS DE CONTRACCION CON SELLADOR ELASTCWERICO
‘CORTE DE JUNTA DE CONTRACCION

'VEREDAS DE CONCRETO

CORTE EN TERRENC NATURSL, A NIVEL DE SUB RASANTE HANUSL

AGARRED DE MATERIAL EXCEDENT E (DISTANG! FRO=30

NIVELACICN Y GO}
CONFGRMACION D BASE PARA VEREDAS

CONCRETO FC= 175 KGICH
ENCCFRADO Y DESENCOZRADO CE VEREDAS
JUNTA ASFALTCAEN VEREDAS
CURADO O CONCRETO CON ADITO

URAS EN VEREDAS

NIVELACICN ¥ COWPACTACICN

CONFCRMACION Y COMPACTACION DE BASE GRSNU_AR E=0.40M

CONCRETO F'C= 175 KGICH2

ENCCFRADO Y DESENCOFRADD ZN URAS

JUNTAS ASFALTIGA EN URAS

CURADO 32 CONCRETO CON ADITO
3 GRADAS

NIVELACICN Y COMPACTACION DE SUS RASANTE CON EQUPO LYVIAND

CONFCRMACION OE BASE PARS GRADAS
CONCRETO FC= 175 KGICH2

ENGCFRADO Y DESENGGFRADO EN GRADAS
JUNTAS ASFALTICAS EN GRAJAS

CURADO O GONCRETO CON ADITO.

IPAS

NIVELACICN ¥ COMPACTACION OF SUS RASANTE CON ECUPO LVIAND

CONFCAMACION OE BASE PARS RAMPAS
ACERO DE REFUERZOF' i

Kgiet2

CONCRETO FC= 175 KCGICK2,E=0.104 INC.ACABADO Y BRURADD

CONCRETO FC= 175 KGICH2 EN URAS DE RAWFAS
ENCCFRADO Y DESENCCFRADO EN RAPAS
JUNTAS ASFALTICAS EN RAMFAS

CURADO GE CCNCRETO CON ADITVO.

‘SARDINELES EN VEREDAS

NIVELACICN Y CONPACTACIGN DF SUB RASANTE CON QU PO LVIAND

CONFCRMACION Y REINE DE BASE [AFIRWADD E<0.10 M)
ENCCFRADO Y DESENCOFRADO OF SARDINEL
CONCRETO FC= 175 AGICH2
JUNTAS DE DI LATACION EN SARDINEL
CURADO O CONCRETO CON ADITIO.

‘SARDINELES SUMERGIDO
EXCAVACION ANUAL EN TERRENO NORMAL
AGARRED DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30
ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE D=3

NIVELACICN Y CONPACTACIGN DE SUS RASANTE CON EQUPO LVIAND

CONFCAMACION Y REINE DE BASE jAFI
ENCGFRADO Y DESENCC
CONCRETO Fo=210 KGICH2

'SARDINEL DE CONGRETO ARMADO
EXCAVACICN WANUAL EN TERRENO, SSRDINEL
AGARRED DE MATERIAL EXCEENT E {DISTANC! FRO=G0Y
RELLENQ CON WATERIAL FROPIO SELECCIONADD

DOE0IOM;

ADD OF SARDINEL

ELIMINACION DE MATERVAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA DIST. PROM-=5KM

CONFCRMACION Y ADO DE BASE PARA SARDINELES
ACERO D REFUFRZO Fy=4200 Kgiom2
ENCOFRADO Y DESENCGFRADO OF SARDINEL
CONCRETO Fio-210 KGICH2
CURADO O CONCRETO CON ADITN.
JUNTAS CONNEZCLA ASFALTICA
RENAJE PLUVIAL
‘CUNETAS TRIANGULARES
NIVELACICN Y C

ENGOFRADO Y DESENCOFRAD, CUNETAS

CONCRETO PARA CUNETAS F =175 KGICH2

CURADO O CONCRETO CON ADI

JUNTAS CON NEZCLA ASFALTICA
ALCANTARILLAS DE CONCRETO

EXCAVACICN ANUAL EN TERRENO NORMAL

ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE ({DISTANC FRO=30W

ELIMINAC/ON DE MATERIAL DE CORTE DN=3K
GRAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.204

CONFGRMACION DE SUB BASE GRANU_AR E=0.754

CONCRETO F=100 Kgim2 PARA SOLADD
ACERO DE REFUERZO Fy=0200 KgioT2
ENCCFRADO Y DESENCOZRADO OF ALCANTARILLAS
CONCRETO F=210 KGICH2

DADCS DE CONGRETO FC= 175 AGICH2

CABEZALES DE FIERRO FUNDIDO

CURADO O CONCRETO GON ADITO.
TAPAS DE CONCRETO PARA INSPECCION
(OBRAS COMPLEMENTARIAS

ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DIi=3Kid
RELLENO CON MATERISL DE PRESTANO
PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDC DE C
MEJORAMIENTO DE SUE.O CON OVER

NTACION

MEJORAMIENTO DE SU

0 CON AFIRMADO

‘CONCRETO Fe=10] Kglomz PARA SOLADC

AGERD DE REFUERZO Fy=2200 Kgier2
ENCOFRADD Y DESENCOFRADG NORMAL

CONCRETO F'o=210 KGICM2

CURADO 3= GONGRETO CON ADITRO
MATER AL DE FILTRO PARA DRENES GRAVA TMAX 2"
GEQTEXTIL M™ 270 ND TE.IDO
‘TUBERI 2VC 547 2" PAR DRENAJE
NIVELACION DE BUZONES
NIVELACICN DE BUZONES DE CONCRETO
REPOS CION DE 4245 DE CONCRETO DE BUZCNES

VACIOS
INSTALACION DE CONEXCONES DOH CILIARIAS DE AGLA
INSTALACION DE CONEX/ONES DOWICILIARIAS DE DESAGLE
CONEXIONES DE AGUA Y DESAGUE

REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

REPOSCION D CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

RIEGO PERMANENTE N OBRA
ACONBICIONAN ENTO DE SCTADERCS

LIMPIEZA GENERAL ¥ ENTREGA DE C3RA

R E=0.200: TAW MAX 36"

EDAS
ENTE OF DEMOL CICN Di4=5KE
ACTACION OF SUU3 RASANTE CON QPO LVIANO

E=0.10 INC.ACABADO Y BRURADO

U3 RASANTE CON ECU PO LYIAND

AGTACICN CE SUB RASANTE CON ECU PO LVIANO
CONFCRMACION Y PERFILADO DE BSE 22RA CUNETAS E=0.10 M

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHOTA

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL PASAJE MARIANO BURGA DEL DISTRITO DE
CHOTA-PROVINCIA DE CHOTA-DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

300712023

Ing. RESIDENTE

Metrado Duracién Segan Ratio HH Rendimiento

HH Requeridas Duracién dias
Contractual cronograma Programado =

Und Programado  unitario (Ru)

70
70 dias

o

0

5

5

m2 496.52 0.16 80.00 5
m2 5268 3.80 200.00 5
m2 492,00 5 dfas 081 400.00 5
m2 492,00 5 dfas 0.08 5
m 137.22 2
m 213.95 2
m 1
m 1
m3 27.27 B - [
m3 3409 - - o
m3 710 2254 180.00 5
m3 26,69 - [
m2 159.41 470 200 a
m2 159.41 040 64.00 4
m2 159.41 130 208.00 3
m2 21.44 1.8 96.00 3
m 21441 007 16.00 2
m2 15941 010 16.00 2
m2 15.94 301 48.00 3
m2 15.94 301 48,00 3
m3 618 - - [
mz 8404 437 7400 3
m 2250 178 40.00 5
m2 6179 - - 0
950 168 16.00 1

950 168 16.00 1

253 382 80.00 1

912 439 40.00 1

9.50 084 8.00 1

18,62 0.43 8.00 1

m2 2257 a7 16.00 1
m2 2257 LX) 6.00 1
kg a162 - - o
m2 257 177 40.00 1
m3 118 33,90 4000 1
m2 10.77 ar 40,00 1
m 34.40 023 6.00 1
m2 2257 0.5 5.00 1
m2 168 952 16.00 1
m2 168 9.52 16.00 1
m2 6.27 40.00 1
m3 061 12115 80.00 1
m 300 533 16.00 1
m2 773 103 8.00 1
m3 142 254 3200 2
m3 177 904 16.00 1
m3 77 904 16.00 1
mz %72 339 16.00 1
m2 Z72 339 16.00 T
m2 526 13.69 7200 3
m3 142 563 8.00 1
521 614 3200 2

51 492 3200 2

327 y " 0

3.23 495 16.00 1

1259 254 3200 2

153,69 021 3200 2

2201 097 3200 2

m3 520 1538 80.00 1
m2 0,80 020 8.00 1
m 8.10 1.08 16.00 1
m2 3140 102 32.00 2
m2 3140 1.53 48.00 3
m2 13 58.62 80.00 2
m2 388 4145 160.00 2
m2 3140 1.02 32.00 2
m 11.05 145 16.00 1
m3 283 556 16.00 1
m3 260 444 16.00 1
i 360 4. 16.00 1
m2 180 B89 3200 2
m2 380 889 3200 2
mZ 372 - o
kg 179.24 3200 2
m2 1294 3200 2
m3 1.46 80.00 1
m3 022 80.00 1
ung 1 16.00 1
m T 1600 1
16.00 1

800 1

3

[

m3 356,37 7 dias 0
m3 20437 3 dias 3
m2 118,60 7 dlas 5
m3 2576 3efas 202 48.00 3
m3 17.62 3efas 269 48.00 3
m2 18,80 3efas 202 240.00 3
kg 409353 7 cias 0.06 240.00 [
m2 309.01 S dias. 0.52 160.00 4
m3 7375 3dias 434 320.00 4
m2 41050 7 dias 0.40 40.00 5
m3 13.87 145 16.00 2
m2 12121 020 2400 3
m 14.00 171 24.00 3
und 200 40.00 80.00 2
und 200 16.00 3200 1
und 17.00 3.76 64.00 4
und 17.00 376 64.00 4
und 400 12.00 48.00 3
und 400 3 cias 12.00 8.00 3

74 dias
4dias

GLB 1.00 1cia 32.00 32,00 1

0.00 6.792.00 HH TOTALES

|N° de trabajadores.

Eficiancia #DIVI0! PERSONAL

400 480 56.0 560 320 400 0.0
50 60 70 70 40 0.0

279



OR oD RVICIO DE TR ABILIDAD AR Y PEATONAL DEL P ARIANO BURGA DEL DISTR -
s A PROVNGIA D GHOTADEPARTA 1 il 8 8 & @
A 07120 T " J v s o
s o, RESID sennz i ko
D p a 5 R das o Duracio 8 9 10 | 1| 12 | 13 4| emaon | Aciidstes pecscentse | Espacio o do oo et Equlpos Coretclones st
BRAS PROVICIO BAJOS PRELININAR D |
102 TRABAJOS PRELIMINARES 0cias
010201 TRAZO, NVELACION ¥ REPLANTEQ INICIAL Y DURANTE LS ECECLCION mas 250 70 cias 352.00 880.00 55
MOVILIZACION Y DESMOV LIZACION DE MAQUINARIZS Y EQUIPOS GLB 100 2dias - - [
DERCLICICN DE YEREJAS DE CONCRETO EXSTENTE m2 360 Zdias 118 16.00 2
DERGLIGICN DE CUNETAS DE CONCRETO. m3 057 2dias 2807 16.00 2
10205 ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE OF DEMOLICION D=3KM m3 460 2dias - - 0
010205 REUBCACION C RETIRO DE POSTES DE CONCRETO EXISTENTES und 200 2dias 533 16.00 2
Z{PAVIMENTOS
201 PAVIMENTO RIGIDO Es0.fSM 68 dias. - -
;20101 MOVIMENTO DE TIERRAS 55 dias B B
12010701 | CORTE A NIVEL € SUB RASANTE CIEQUIPO m3 7 dias - - [
02,0107 32 ELIMINAGION DE MATERIAL DE CORTE DM=5K my 7 dias - - [
0201005 PERFILACO, COMPACTADO ¥ CONFORMACION DE SUB RASANTE m2 Sdias 032 160.00 5
[1201.0° 34 MEJORAM ENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20N; TAM. MAX 36" m2 Sdias 016 80.00 5
02010705 SUB BASE GRANULAR, E=0.20 TS m2 5 dias 016 80.00 5
20102 LOSA DE CONCRETO E=0.15M T2 dias - -
12010201 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO FARA LOSA m2 5268 5dias 380 200.00 5
02010202 | CONCRETO PARA PAVIMENTO Fe=Z15 KGIChY? m2 48200 5dias 0.81 400.00 5
12010203 | CURACO DE CCNCRETC CON ADITE m2 49200 Sdias 008 4000 5
02010204 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA E- ™ 7.2 Zdins 023 3200 2
120102 JUNTAS DE AIS_AMIENTO CONMEZCLA ASFALTICA E=3i4" m 21395 2dias 015 200 2
6| JUNTAS DE CONTRACGION CON SE_LADOR ELASTONERICO m 2073 1dia 018 16.00 1
[1201.0207  CORTE DE JUNTA DE CON"RACCION E=3mm ™ 9073 1 dia 018 16.00 1
301 VEREDAS DE CONCRETO 20 dias
jra.0r a1 ‘CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE MISNLAL m3 2727 7 dias B B o
jva.0102 AGARREC DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANC! FRC=3011 m3 3409 7 dias - - 0
03,01 03 RELLENO CON MATERISL PROPI0 SELECC ONADO EN VEREDAS m3 7.10 5dias 2254 160.00 5
jta.0101 MINACION DE WATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE DEMOLICION DA=EKH ma 2699 7diss - - 0
jrant 05 NVELSCION Y COMPACTACION DE SUS RASANTE CON EQUIFC LIVIZNG m2 159.41 4 dias 070 112,00 4
13,0106 CONFORMAC/ON DE BASE PARAVEREDAS m2 159.41 adias 040 6400 a
Juaot.07 ONCRETO F C= 175 KGIT2.E=0.10K INCAGABADO Y BRURADO m2 159.41 3 dias 1.30 208.00 3
j03.01.08 ENCOFRADO Y DESENCCFRADO DE VEREDAS m2 2144 3dias 448 96.00 3
03,01 03 JUNTAASEALTICH ENVEREDAS m 21441 2dias 007 16.00 2
‘CURADO BE CONGRETO GON ADTIVO m2 159.41 2 dias 0.10 16.00 2
302 URASEN VEREDAS 5 clas - -
NIVELACION ¥ COPACTACICN DE SUB RASANTE CON EQUIPD LIANG m2 1594 3 dias 201 48.00 a
(GONFORMAGICN Y GOMPACTACION DE BASE GRSNULAR 0,101 m2 1594 3dias 301 48,00 3
CONCRETO FC- 175 KGICH2 m3 618 Zdias B - o
ENCCFRADO Y DESENCOFRADO EN UTAS m2 64.04 2dias 037 24.00 3
030205 | JUNTAS ASFALTICA EN URAS m 2250 1dia 78 4000 5
130206 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO. m2 6179 2dias - - o
303 GRADAS 5dias - -
50201 NYELACION Y COMPACTACON DE SU5 RASANTE CON EQUIPG LIVIENG m2 550 Tdia 168 16.00 1
0.0202 CON-ORWAC ON DE BASE PARA GRADAS m2 950 1 dia 168 16.00 1
50308 ‘CONCRETOF C= 175 KGICW2 m3 253 1dla 31.62 80.00 1
20201 ENCOFRADO Y DESENCCFRADO EN CRADAS m2 8.2 Tdia 439 40.00 1
3.0205 JUNTAS ASFALTICAS EN GRADAS m 250 1dia [ 800 1
150306 CURADO DF CONCRETO CON ADIT m2 862 1 dia 043 800 1
304 RAMPAS Gdins - -
jra.0400 NVELACICN Y COMPACTACON DE SUB RASANTE GON EQUIFO LIVIENG m2 2257 1dia or 16.00 1
03,0402 CONFORMAC ON DE BASE PARA RMPAS m2 2257 1 dia 071 16.00 1
jta.0102 ACERO DE REFLERZ! 0 Kgiom2 kg 3162 1die B - @
Jta.04 04 ‘CONCRETO F C= 175 KGICW2,E=0.10) INC AGAEADO Y BRURADO m2 2257 1dia 177 4000 1
Jos.04.05 ‘CONGRETO FC= 175 KGICA2 EN URAS DE RAMPAS m3 118 1dia 33.90 40,00 1
03,0406 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS m2 077 1dis a7 40.00 1
jva.0407 JUNTAS ASFALTICAS EN RANPES m 3440 100 023 .00 1
03,0406 CURADO D CONCRETO CCN ADTIVG m2 2257 1 dia. 035 500 1
4SARDINELES
401 SARDINELES EN VEREDAS y 5 dias. - -
w0t NELACION Y COMPACTACION DE 5.3 RASANTE CON EQUIPG LIVIZNG m2 168 1 dia 952 16,00 1
40102 ‘CONFORAAC ON ¥ REFINE DE BASE iSFIRHIADO £=0.12 i m2 168 1dis 952 16.00 1
001,03 ENCOFRADO Y DESENGGFRADO DE SARDINEL m2 821 1dia 638 40.00 1
Jo<.o1 04 CONCRETO FC= 175 KGICA? m3 061 1dia 13145 1
0105 NTAS DE OILATACION EN SARDIN m 300 Tdia 533 1
04,0105 CURADO DE CONCRETO GON ADTIVO m2 773 1 dia 103 1
402 SARDINELES SUMERGIDO. Sdias - -
EXCAYACICN \WANUAL EN TERRENG NORWAL ma 2dias 2251 3200
ACARREQ OE MATERIAL EXCEDENE (DISTANC PRC=30M my 1dia 9.0¢ 16.00 1
INACION DE MATERIAL DF CORTE DA=6K17 m3 T dia 504 16.00 1
NPELACION Y COMPACTACON DE SUS RASANTE CON EQUIFO LIVIANG m2 1dia 339 16.00 1
‘CONFORMACION ¥ REFINE DE BASE (FIRKADO £20.15 ) mz 10ia 339 16.00 1
04,0206 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL m2 2dias 13.69 7200 3
o027 CONCRETO F o=210 KGICH2 m3 2dias 563 800 1
403 SARDINEL DE CONCRETO ARMADO 8 aias B -
020201 E 521 2dias 614 3200 2
Jo< 0102 851 2dias 492 32.00 2
020202 327 Tdia B B o
640201 223 1dia 16.00 1
o< 03,05 1259 1 dia 32.00 2
oe.03.6 ACERO DE REFUERZO Fiy-£200 Kglom2 153.69 Tdia 32.00 B
o2 0207 ENCOFRADO Y DESENGCFRADO DE SARDINEL w291 2dias 3200 2
foc.02.08 CONCRETO Fo-210 KEICA2 520 Zdias 5000 T
04,0208 ‘CURADO DE CONCRETO CON ADTIO 4080 1dia 800 1
o< 03 10 JUNTAS GON MEZCLA ASFALT i E=3i4" m 810 1 dia 16.00 1
501 CUNETAS TRIANGULARES 8 dias - -
Jos.01 01 NWELACION Y COMPACTACION DE SUS RASANTE CON FQUIPG LIVIENG m2 3140 2dins 102 3200 2
jo5.01.02 CONFOR  PERFILADO DE 345 PARA CUNETAS E=2.1C W m2 3140 Bdias 153 48.00 3
05.01.03 ENCOFRADO Y DESENCCFRAS, CUNETAS m2 136 2dias 58.82 80,00 2
lc5.01 01 CONCRETO PARA CUNETAS =175 KGICMZ ™z 356 Zdias 145 60.00 2
05,0105 ‘CURADO DE CONCRETO CCN ADTIRO m2 3140 2dias 102 200 2
Jos.01 06 JUNTAS CONMEZCLA ASFALT CA F=314" m 105 1 dia 145 16.00 1
502 ALCANTARILLAS DE CONCRETO. Sdias - -
jvs.02.0° EXGAYACICN WANUAL EN TERRENO NORWAL ms 288 1dia 556 16.00 1
1050202 ARREQ OF MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M m3 360 1 dia 44¢ 16.00 1
05,0202 NACION DE WATERIL DE CORTE D=EH ma 260 Tdia A 16.00 T
l15.0204 HEJORSMIENTO DE SUBRASENTE CON OVER E<J200 m2 260 1 dia 889 32.00 2
05,0205 CONFORAACION DE SU5 BASE GRANULAR E-0.1501 m2 1dia 889 3200 2
15,0206 CONCRETO Fo=100 Kgtem2 PARA SOLADD m2 1 dia - )
55,0207 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kgizr2 “g 2diss 018 2
502,08 ENCOFRADO Y DESENCCFRADO DE ALCANTARILLAS m2 2dias 241 2
05,02 05 CONGRETO Fe=210 KEICA2 m3 1dia 5679 1
502,10 ADOS DE CONCRETO FC= 175 KGICH2 ma Tdia 36364 1
50211 CABEZALES DE FIERRO FUND 5O | und 1 dia 16,00 1
los.02.12 TUBERIA D DESCARGA PG SAL 6" ™ 1 dia 03¢ 1
50213 JUNTAS CONMEZCLA ASFALT CA m 1dis 133 1
150214 ‘CURADO BE CONCRETO GON ADITI m2 1dia 011 1
5.0 15 TAPAS DE CONCRETO PARA INSPECC ON und 1 dia .00 1
601_MUROS DE CONTENCION 45 dias - -
[(6.010°  EXCAVACION NO CLASIF CADA PARA ESTRUCTURAS ) ) 7 dias B - o
(50102 ELIMINACION D= MATERIAL DE CORTE DII=5KI ma 356.37 7 dias - - 0
060103 RELLENO CONMATERIAL DE PRESTANO m3 204,57 3dias 023 48.00 3
(60104 PERFILACO ¥ COWPACTADO DE FONDO DE CIMENTACION m2 11880 7 dias 067 80.00 5
(60105 MEJGRAMENTO DE SUELO CON OVER m3 2376 3dias 202 48.00 3
(60106 MEIORAMENTO DE SUELO CON A7 RMADO. ma .82 3dias 260 48.00 3
(60107 CONGRETO F'c=100 Kyien2 PARA SOLADC m2 118,80 dias 202 240.00 3
[06.0108 ACERO DE REFUERZO Fy-4200 Kaiom2 ] 209553 Tdins 006 240,00 s
(60105 ENCGFRADO Y DESENCOFRADO NCRMAL m2 30001 Sdias 052 160.00 4
(60110 CONCRETO Fe=210 KGiCH2 m3 7375 3dias 434 320.00 4
(50117 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 41050 7 dias 010 40.00 5
(50112 MATERIAL DE FILTRO PARA DRENES GRAVATHAR 2" ma 387 2 dias 115 6.00 2
lt5.01.12 0TEXTIL T 270 NG TEJIDO. m2 12121 2dias 020 2400 3
06,0114 TURERAPYC SAP 7' PARA CRENAJE m 14.00 2dias 171 24.00 3
NIVELACION DE BUZONES Zdiss - -
16,020 NIVELACION DE BUZONES DE CONCRETO und 200 1dia 4000 50,00 2
060202 REPOSICION DE T42AS GE CONCRETO DE BUZONES und 200 1 dia 16.00 32,00
603 AGUA Y DESAGUE Sdies 5 5
(60207 INSTALAC ON DE CCNEXICNES DOMICILItRIAS DE AGUA und .00 adias 376 54.00 4
soa0z  INSTALAC und 7.00 3dins 376 64.00 4
604 IARIAS DE AGUA Y DESAGUE B dias = =
060401 | REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILARIAS DF AGUA und 400 3diss 12.00 48.00 3
(60402 REPOSICION DE CONEXIONES DOWICILARIAS DE DESAGUE und 400 3dias 1200 4800 3
NALIZACH
701 MARCAS EN EL PAVIMENTO
01 PINTURA DE TRAFICO EN PAVHENTO m2
8{PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE INPACTOS AMBIENTALES
802 RIECO FERUANENTE EN O3RA 74 dias
801 AGONDIGICNAWENTO DE BOTADEROS m3 73219 4dlas 0.09
805 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE O3RA GlB .00 tdia 3200
0.00 6,792.00 HH TOTALES 720 720 880 1040 1680 1600 0.0
N° de trabajadores Eficiencia #DIvIo! PERSONAL 90 90 110 130 210 200 00

280
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TRABAJOS PRELMINARES
‘TRAZO, NWELACION Y REFLANTE INIAL Y DURANTE LA EJECUCION
£QUIPOS

DESMOVL
DEMOLICICN OE VEREDAS OE CONGRETO EXISTENTE
DEMOLIGION OF CUNETAS OF CONGRETO

EF

IGION M=K

1RO DEP

PAVIMENTO RIGIDO E=0.15W
MOVIMENTO DE TIERRAS

CORTE A NIVEL OE U8 RASATE CEQUIPO

ELRNACION DE WA E COF 0

PERFILADO, COMPACTADO ¥ CONFORMACION DE SUB RASANTE
MEIORAMIENTO DE SUBRASANTE CON GVER E=0 200, TAM, WAK 36
5UB B4SE GRANULAR, £=020 ATS

LOSA DE CONCRETO E=0.15M
ENCOFRALO Y OESENCOFRADO PARA LOSA
CONCRETO PARA PAVIMENTO Fe-210 KGICU2
CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO.

JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICAE-1"
UNTAS DE ASLAMIENTO CON MEZCLA ASFALTICA

AUNTAS DE CONTRACCION CON SELLADOR FLASTOMERICO
CORTE D JUNTA D CONTRACCION E<3mm

'VEREDAS DE CONCRETO.

PALIDAD PRO DE CHO p |
ox CDEL SERVICIO. D8 TR 2 e DEL P DeL DiTRITO 8 § 8 8 8§ 8§ 8§ sl s 8 8 8§ &8
0 0 oo § & & & & § & g &8 & & & 8
& &5 &§ & &5 E & g & 5 5 B &
8 § & E § & -] H H
o [ R 7 v w]w]y o
RESID sewanas sewana s
[
- R A O I 2 || u | »|
70diss I
mes 250 T0dias 352,00 38000 %
618 100 2 dias - - [
m2 1360 Zdias 118 6.00 2
m3 057 2 dins 28.07 16.00 2
m3 460 2dias - - 0
und 300 2dias 533 16.00 2
68 dias. - = I
| ssdiss - Ee]
s 27138 7 dias. = =
ma 330.22 Tdias - -
m2 49652 5 dias 032 160.00
m2 19652 Sdies 0.6 30.00
m2. 49652 . (30 | e000 Si=
m2 5268 380 20000
m2 49200 5 dias 081 400.00 5
m2 49200 5 dias 0.08 40.00 5
m 13722 Zdias 023 3200 2
n 21395 2 dins 015 3200 2
m 075 1 dia 018 16.00 1
1

130101 CORTE EN TERRENG NATURAL, A NIVEL E 5UB RASANTE MANUAL
s 0102 ACARREQ E 1ATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO-30M
30103 RELLEND CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADD EN VEREDAS.
3.01.0¢ EXCEDENTE PRO E
30105 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LVIANO
30108 CONFORMACION DE BASE PARA VEREDAS
30107 CONCRETO FC= 175 KGICHZ,E=0. 10 ING ACABADO Y BRUNADO.
30108 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE VEREDAS
s 0103 JUNTAASFALTICA EN VEREDAS.
30110 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO.

302 UNAS EN VEREDAS
130201 | NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LVIANO
30202 | CONFORMACION ¥ COMPACTACION DE BASE GRSNULAR E~C.1ct/
130203 | CONGRETO FC= 175KGEM2
130206 | ENCOFRADO Y DESENCOPRADO EN UAS
30205 | JUNTAS ASFALTICA BN URAS
130208 | CURADO DE CONCRETG CON ADITIVO.

03 GRADAS

s 0301 LAGION Y COMPAGTACION DF SUB RASANTE GON EQUIPO LVIAND
3.03.02 CONFORNACION DE BASE PARA GRADAS
b3 2303 CONCRETO FC= 175 KGCWZ
s 0300 ENCOPRAGO Y DESENCOFRADO EN GRADAS
13,0305 JUNTAS ASEALTICAS EN GRADAS
3.03.05 CURACIO DE CONCRETO CON ADITIVO.

304 RAMPAS
23,0401 NIVELACION Y COMPAGTACION DE SUB RASANTE GON EQUIPO LVIZNO
300 02 CONFORNMACION DE BASE PARA RAWPAS
b3 0203 ACERO OF REFUERZ0 Fy=420) Kglm?.
.04.0¢. CONCRETO FC- 175 KGCM2.E<D. 0M INC ACABADO Y BRURADO
03.04.05 CONCRETO F'C= 175 KG/ICM2 EN URAS DE RAMPAS
b3 5408 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS
3,047 JUNTAS ASEALTICAS EN RAMPAS
s 0408 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO.

401 SARDINELES EN VEREDAS
e 01.01 LACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LVIANO
e 0102 ‘CONFORNACION Y REFINE D BASE (AFIRMADO £=0 101
e 0103 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO D SARDINEL
10100 CONCRETO FC= 175KGCM2
e 0105 JUNTAS DE DILATACION EN SARDINEL
foe. o1 26 CURADO DE CONCRETO CON ADITHD.

402 SARDINELES SUMERGIDO

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
AGARRED DE WATER AL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M
ELIMINACION DE MATERIA. DE GORTE DH=SKI
NIVELACION Y COMPAGTACION DE SUB RASANTE CON
CONFORVACION Y REFINE DE BASE (AFIRMAD
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL
CONCRETO Fe=210 Kaic2

SARDINEL DE CONCRETO ARMADO.

EXCAVACION ANUAL EN TERRENO, SARDINEL.

ACARREQ OE 1WATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO-30
RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO

<O PROM-SK0
CONFORMACION Y PERFILADO OF BASE PARA SARDINELES E=0 10

ACERO DE REFUERZO Fy=20) Katm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO D SARDINEL

CONCRETO Fo-210 KGick2
CURACO DE CONCRETG CON ADITIVO.
JUNTAS CON MEZCLA ASTALTICA E=34"

501 CUNETAS TRIANGULARES
5101 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPG LVIAND
50102 CONFORMACION Y PERFILADO DE BASE PARA CUNETAS E=0. 1011

59103 ENCOFRADO Y DESENCOFRAD, CUNETAS
5,01 0¢
s 01,05
30108 JUNTAS CON MEZCLA ASFALTICA E=34"

502 ALCANTARILLAS DE CONCRETO

5.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
50202 ACARRE DF 19ATERWL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=30M
5.02.03 ELIMINACION DE MATERIA. DE CORTE DM<KI
25,0200 ME/ORAMENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M
s 0205 CONFORNACION DE SUB BASE GRANULAR E=0 158
50208 CONCRETO Fo=100 K2 PARA SOLADO.
s.02.07 ACERD DE REF Y2200 Kl
s 22,01
5.02.00
5.02.10

50211
502,12 TUSERIA DE DESCARGA PYC SAL &
5.02.13 JUNTAS CON MEZCLA ASFALTICA E=1"
s 02,12 CURAZO DE CONCRETO CON ADITVO.

TAPAS OE GONCRETO PARAINSPECCION

LEMS s
MUROS DE CONTENCION

(0N NO CLASFICADA PARA ESTRUCTURAS CEQUIPO
ELNACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5K)

RELLENO CON MATERUL DE PRESTAMO
PERFILADO Y COMPACTALO DE FONDO DE CIMENTACON
MEORAMIENTO DE SUELD CON OVER

50195 | MELORAMIENTO DE SUELO CON AFRWADO
(50197 | CONCRETO Fe=100 Kglen2 PARA SOLADO
50108 | ACERO DE REFUERZO Fy=1200 Koiem2
50103 | ENCOFRADQ Y OESENCOFRADD NORMAL
50110 | CONCRETO Fe=210KGILt2
50111 | CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
501,12 | MATERIAL DE FLTRO 5ARA DRENES GRAVA THAX 2
s o113 TEXTILNT 270 NO TE D0
501 12 TUBERIAPYC S4P 2" SARA DRENALE
502_NIVELACION DE BUZONES
s 2201 ACION DE BUZONES DE CONCRETO
0202 | REPOSICION DE TAPAS DE CONCRETO DE BUZONES
5
53301 | INSTALACION DE CONEXIONES OCMICLURIAS CE AGUA
50302 INSTALACION DE CONEXIONES DOMICLARIAS DE DESAGUE
s0¢
Psa01 | REPOSICION DE CONEXIONES DOCIINRIAS CE AGUA

AMBIENTALES

RIECG PERMANENTE EN OSRA

803 ACONDICIONAVIENTO DE BOTACEROS

UIMPIEZA GENERAL ¥ ENTREGA DE OBRA

m3 2727 7 dias - - o
ms 3208 7ias o
m3 710 5 dias 25 16000 5
m 3 7 dlas - s [
m2 150.1 das 070 11260 4
m2 15941 040 5400 a
w7 5841 T30 70800 3
3 2144 146 .00 3
n 21441 007 16.00 2
T3 15841 50 600 3
m2 1584 3 dias 301 woo | 3
ma 756 3 dias 501 5.00 3
m3 518 2 dias - - 0
m2 6404 2 dia 0a7 2400 3
n 2% 1dia 178 000 s
mz 179 2 dias = [ o
dias. - - I
"2 50 1 dia 168 600 | 1
m2 950 1dia 1.68 1600 | 1
s 253 1 dia 31.62 80.00 1
mz 912 Tdia 43 0,00 1
n 950 1dia 84 8.00 1
2 7862 T dia 043 300 1
Sdies = =
m2 257 Tdia 071 16.00 1
mz 257 T dia 0.1 600 7
hg 3167 A dia 5 = o
m2 25 1 dia 177 000 1
m3 118 1dia 390 1000 1
2 7077 T dia 371 3000 T
m 440 1dia 023 800 1
m2 2257 1 dia 035 500 | 1
5 dias - ]
m2 168 1 dia .52 1600 1
m2 168 1 dia 552 16.00 1
mz 527 A dia 638 0,00 1
m3 061 1dia 13115 1
n 500 T dia 533 1
3 77 T dia 103 1
5dias. = Z |
wE ez Zdias 5200 z
m3 177 Tdia 1600 7
m3 177 Tdia 16,00 1
m2 472 1 dia 1600 1
mz a7z 1 dia 1600 | 1
m2 526 2dlas 7200 3
5 T2 2 i 560 7
& diae. - = l
= 521 2 dias it 5200 z
s 651 Tdias 192 5200 2
m3 327 1dia 5 - 0
s 323 Tdia (X5 7650 1
m2 1255 Tdia 254 5200 2
kg 16369 1 dia 021 3200 2
mz 291 2dlas 097 3200 2
™ 520 s %% w00 7
m2 4080 1 dia 020 800 1
" 510 1 dia (T 1600 1
diss = 2
Wz B Zdias 102 3200 2
m2 3140 3 dias 153 48, 3
m2 136 2aias sas2 000 2
m2 386 2dias aras 160.00 2
mz 3140 Zdias 102 3200 | 2
m 1105 Tdia 145 1600 1
Ddlas 5 =T
m3 288 1 dia 556 16,00 1
w3 560 Tdia aat 16,00 1
m3 360 1dia 144 16.00 1
m2 360 1dia 680 3200 2
mz 360 10 838 2
m2 372 dia S B [
7] 17924 2 dias 0.18 S0 | 2
mz ZET) 2 dins 247 52.00 2
m3 146 Tdia 5470 0.00 7
m 022 1dia 363,64 80.00 1
und 100 Tdia T6.0 76.00 1
m 4700 Tdia 034 w00 | 1
m 17200 1dia 133 16.00 1
m2 7182 1 dia 011 800 1
1

T o : . m
m2 116.80 80.00 5
kg 4.09. 7 dias. 0.06 240.00 6
m3 7375 3dias 434 320,00 4
m2 41050 7 dias. 0.40 40.00 5
m2 12121 2 dias. 0.20 24.00 3
- ; o
und 17.00 3dlas. 376 64.00 4
T = =]

m2 49652 097
m3 73219 4dias 0.09
oLe 1.00 1dia 32.00

de trabajadores

HH TOTALES
PERSONAL

1240
180

1040
130

1040
130

1040
130

1840
230

1520
100

()
00
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1520
100

1520
190



CLIENTE:

PROYECTH

FECHA:
RESPONS,

.0
07.01.01

!

0:

ABLE:

Descripcion Partida

ICIONALES, TRABAJOS PRELIMINARI

RO
1.02 TRABAJOS PRELIMINARES

01.02.01 "TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL Y DURANTE LA EJECUCION
010202 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS
01.02.03 (OLICION DE VEREDAS DE CONCRETO EXISTENTE
01.02.04 OLICION DE CUNETAS DE CONCRETO
01.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE DEMOLICICN Dh=5KN
01.02.06 REUBICACION O RETIRO DE POSTES DE CONCRETO EXISTENTES
PA 0

2.01  PAVIMENTO RIGIDO E=0.15M
02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01.01 | CORTE A N'VEL DE SUB RASANTE CEQUIPG
02.01.01.02 | ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM
02.01.01.03  PERFILADO. COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUB RASANTE
020101.04  MEJGRAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20%; TAM. MAX 36"
02.01.01.05  SUB BASE GRANULAR, E=0.20 MTS
j02.01.02 LOSA DE CONCRETO E=0.15M
02010201 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA
02.01.02.02 | CONCRETO PARA PAVIMENTO Fe=210 KGICM2
02010203 | CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
02.01.020¢ | JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA E=1"
02010206 | JUNTAS DE AISLAMIENTO CON MEZCLA ASFALTICA E=3i4"
02010206 | JUNTAS DE CONTRACCION CON SELLADOR ELASTOMERICO
02.01.02.07 | CORTE DE JUNTA DE CONTRACCION E=3mm

REDA

3.01 VEREDAS DE CONCRETO
03.01.01 CCORTE EN TERRENC NATURAL, A NIVEL DE SUB RASANTE MANUAL
03.01.02 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO=304
03.01.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO EN VEREDAS
03.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE DEMOLICION DM=5KN
03.01.05 NIVELACION Y COMPACTAGION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LIVIANO
03.01.06 CCONFORNMACION DE BASE PARA VEREDAS
03.01.07 CONCRETO F'C= 175 KGICA12 E=0.10M INC ACABADO Y BRUNADO
03.01.08 ENCCFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
03.01.09 JUNTA ASFALTICA EN VEREDAS
03.01.10 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

302 URAS EN VEREDAS
03.02.01 NIVELAGION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LIVIANG
03.02.02  CONFORMACION Y COMPACTACICN DE BASE GRSNULAR E=0.10M
03,0203 CONCRETO F'C= 175 KGICM2
03.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN URAS
03.02.05 JUNTAS ASFALTICA EN UNAS
03.02.06 CCURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

3.03 GRADAS
03.03.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LIVIANO
03.03.02 CONFORWACION DE BASE PARA GRADAS
03.03.03 (CONCRETO F'C= 175 KGICM2
03.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOC EN GRADAS
03.03.05 JUNTAS ASFALTICAS EN GRADAS
03.03.06 CCURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

3.04 RAMPAS
03.04.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LIVIANO
03.04.02 CCONFORNACION DE BASE PARA RAMPAS
03.04.03 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kglcm2
03.04 04 CCONCRETO F'C= 175 KGICA2 E=0.10M INC.ACABADO Y BRUNADO
03.04.05 CCONCRETO F'C= 175 KGICM2 EN URAS DE RANPAS
03.04 06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS
03.0¢.07 JUNTAS ASFALTICAS EN RAMPAS
03.0¢.08 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

401 SARDINELES EN VEREDAS
04.01.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LIVIANO
04.01.02 CCONFORNACION Y REFINE DE BASE {AFIRMADO E=0.10 M)
04.01.03 ENGOFRADO Y DESENCOFRADC DE SARDINEL
04.01.04 CONCRETO F'C= 175 KGICM2
04.01.05 JUNTAS DE DILATACION EN SARDINEL
04.01.08 CURADO DE CONGRETO GON ADITIVO

4.02 SARDINELES SUMERGIDO
04.0201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
04.02.02 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE {DISTANCI PRC=30M
04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE Di=5KM
04.02.04 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LIVIANO
04.02.05 CCONFORNACION Y REFINE DE BASE {AFIRMADO E=0.10 M)
04.02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL
04.02.07 CONCRETO F'e=210 KGICN2

4.03  SARDINEL DE CONCRETO ARMADO
04.03.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO, SARDINEL
04.03.02 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE {DISTANCI PRC=30%
04.03.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
04.03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA DIST. PRO=5KM
04.03.05 CONFORNACION ¥ PERFILADO DE BASE PARA SARDINELES E=0.10 1
04.03.06 ACERQ DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm2
04.03.07 ENGOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE SARDINEL
04.03.08 CONGRETO F'c=210 KGICN2
04.03.09 (CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
04.03.10 JUNTAS CON MEZCLA ASFALTICA E=3/4"

5.01 CUNETAS TRIANGULARES
05.01.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LIVIANO
05.01.02 CONFORMACION Y PERFILADO DE BASE PARA CUNETAS E=0.10 M
05.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRAD, CUNETAS
05.01.04 (CONCRETO PARA CUNETAS Fc=175 KG/Chi2
05.01.05 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
05.01.06 JUNTAS CON MEZCLA ASFALTICA E=3i2"

5.02 ALCANTARILLAS DE CONCRETO
05.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL
05.02.02 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE {DISTANCI PRO=304
05.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KN
05.02.04 MEJORAMIENTC DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20M
05.02.05 CONFORNACION DE SUB BASE GRANULAR E=0.15M
05.02.06 CONCRETO F'e=100 Kglem2 PARA SOLADO
05.02.07 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kgicm2
05.02.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ALCANTARILLAS
05.02.09 CCONGRETO F'e=210 KGICN2
05.02.10 DADOS DE CONCRETO F'C= 175 KGICMZ
05.02 11 CABEZALES DE
05.02.12 TUBERIA DE DESCARGA PYG SAL 8
05.02.13 JUNTAS CON MEZCLA ASFALTICA E=1"
05.02.14 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
05.02.15 TAPAS DE CONCRETO PARA INSPECCION

5{0BRAS COMPLEMENTARIAS

6.01 MUROS DE CONTENCION
06.01.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS CIEQUIPO
060102 ELIMINACION DE MATERIAL DE GORTE DM=5KM
06.01.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO
06.01.04 PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO DE CIMENTACION
060105  MEJORAMIENTO DE SUELO CON OVER
06.01.06 MEJORAMIENTC DE SUELO CON AFIRMADO
060107 CONGRETO F'e=100 Kgicm2 PARA SOLADO
06.01.08 ACERO DE REFUERZO FYy=4200 Kgicm2
060108 ENGOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
06.01.10 CONCRETO F'c=210 KGICM2
06.01.11 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
06.01.12 MATERIAL DE FILTRO PARA DRENES GRAVA TMAX 2
06.01.13  GEOTEXTIL MT 270 NO TEJIDO
06.01.14 TUBERIA PVC SAP 2 PARA DRENAJE

6.02 NIVELACION DE BUZONES
06.02.01 NIVELAGION DE BUZONES DE CONCRETO
06.02 02 REPOSICION DE TAPAS DE CONCRETO DE BUZONES

6.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE - LOTES VACIOS
06.03.01 INSTALAGION DE GONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA
06.03.02 INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

6.04 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE
06.0¢. 01 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA
06.04.02 EPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

7|SENALIZACION

1 MARCAS EN EL PAVIMENTO
PINTURA DE TRAFICO EN PAVIMENTO

8|PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE IMPACTOS AMBIENTALES

RIEGO PERMANENTE EN OBRA

ACONDICIONAMIENTO DE BOTAL

4| LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CHOTA

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL PASAJE MARIANO BURGA DEL DISTRITO DE

3/07/2023

Ing. RESIDENTE

Und.

Metrado
Contractual

CHOTA-PROVINCIA DE CHOTA-DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Duracién Segin
cronograma

Ratio
Programado

HH Requeridas

HH
Programado

Rendimiento
unitarlo (Ru)

Duracién dias

70 dias
70 dias 352,00
2 dias - 0
2 dias 1.18 2
2 dias 28.07 2
2 dias - 0
und 3.00 2 dias 5.33 16.00 2
68 dias. - -
55 dias - -
m3 271.38 7 dias - - 0
m3 339.22 7 dias - - 0
m2 496.52 5 dias 032 160.00 5
m2 496.52 5 dias 0.16 80.00 5
m2 496.52 5 dias 0.16 80.00 5
13 dias 5 B
m2 52.68 5dias 3.80 200.00 L]
m2 492.00 5 dias 081 400.00
m2 492.00 5 dias 0.08 40,00 5
m 137.22 2 dias 0.23 32.00 2
m 213.95 2 dias 015 32.00 2
m 90.73 1dia 018 16.00 1
m 90.73 1dia 0.18 16.00 &
20 dias - -
m3 2727 7 dias - - 0
m3 34.09 7 dias - - 0
m3 7.10 5 dias 2254 160.00 5
m3 26.99 7 dias . 4 0
m2 159.41 4 dias 0.70 112.00 4
m2 159.41 4 dias 0.40 64.00 4
m2 159.41 3 dias 1.30 208.00 3
m2 21.44 3dias 4.48 96.00 3
m 21441 2 dias 0.07 16.00 2
m2 159.41 2 dias 0.10 16.00 i
15 dias - -
m2 15.94 3 dias 3.01 48.00 3
m2 15.94 3 dias 3.01 48.00 3
m3 6.18 2 dias - - 1]
m2 64.04 2 dias 0.37 24.00 3
m 22.50 1dia 1.78 40.00 5
m2 61.79 2 dias - - 0
5 dias - -
m2 9.50 1dia 1.68 16.00 1
m2 9.50 1dia 1.68 16.00 ;)
m3 253 1dia 31.62 80.00 1
m2 9.12 1dia 439 40.00 1
m 9.50 1dia 0.84 8.00 1
m2 18.62 1 dia 0.43 8.00 1
6 dias - -
m2 2257 1dia 071 16.00 1
m2 2257 1dia 0.71 16.00 1
kg 31.62 1dia - - 0
m2 22,57 1dia 177 40.00 1
m3 1.18 1dia 33.90 40.00 1
m2 10.77 1dia an 40.00 1
m 34.40 1dia 0.23 8.00 1
m2 22.57 1dia 0.35 8.00 1
5 dias - -
m2 168 1dia 9.52 16.00 1
m2 166 1.dia 952 16.00 1
m2 6.27 1dia 6.38 40.00 1
m3 061 1dia 13115 80.00 1
m 300 1 dia 5.33 16.00 1
m2 773 1dia 1.03 8.00 1
5dias - -
m3 142 2 dias 2254 32.00 2
m3 177 1dia 9.04 16.00 1
m3 177 1dia 9.04 16.00 1
m2 472 1dia 3.39 16.00 1
m2 472 1 dia 339 16.00 1
m2 5.26 2 dias 13.69 72.00 3
m3 142 2 dias 5.63 8.00 1
8 dias - -
m3 521 2 dias 6.14 32.00 2
m3 6.51 2 dias 4.92 32.00 2
m3 327 1dia - - 0
m3 3.23 1dia 4.95 16.00 1
m2 12.59 1dia 254 32.00 2
kg 163,69 1 dia 021 3200 2
m2 3291 2 dias 0.97 32.00 2
m3 5.20 2 dias 15.38 80.00 1
m2 40.80 1dia 0.20 8.00 1
m 8.10 1 dia 1.98 16.00 1
9 dias - -
m2 31.40 2 dias 1.02 32.00 2
m2 31.40 3 dias 1.53 48.00 3
m2 136 2dias 58.82 80.00 2
m2 386 2 dias 4145 160.00 2
m2 31.40 2 dias 1.02 32.00 2
m 11.056 1dia 145 16.00 1
9 dias - =
m3 288 1dia 5.56 16.00 1
m3 3.60 1dia 444 16.00 1
m3 3.60 1dia 4.44 16.00 1
m2 360 1 dia 869 3200 2
m2 360 1dia 8.89 32.00 2
m2 372 1dia = = Q
kg 179.24 2 dias 0.18 32.00 2
m2 1294 2 dias 247 3200 2
m3 146 1dia 54.79 80.00 1
m3 022 1dia 363.64 80.00 1
und 1.00 1dia 16.00 16.00 1
m 47.00 1dia 0.34 16.00 1
m 12.00 1dia 1.33 16.00 1
m2 71.82 1dia 0.11 8.00 1
T

45 dias

m3 285.10 7 dias 0
m3 356.37 7 dias - - 0
m3 204.37 3dias 023 48.00 3
~m2 118.80 7 dias 067 8000 | 5
m3 23.76 3 dias 2.02 48.00 3
m3 17.62 3dias 269 48.00
m2 118.80 3 dias 2.02 240.00 3
kg 4,00353 7 dias 0.06 240.00 6
m2 309.01 5 dias 0.52 160.00 4
m3 7375 3dias 434 320.00 4
m2 410.50 7 dias 0.10 40.00 5
m3 13.87 2 dias 115 16.00 2
m2 121.21 2 dias 0.20 24.00 3
m 14.00 2 dias 171 24.00 3
2 dias - -
und 2.00 1dia 40.00 80.00 2
und 200 1dia 16.00 32.00 1
6 dias. - -
und 17.00 3 dias 3.76 64.00 4
und 17.00 3dias 376 64.00 4
6 dias - B
und 4.00 3 dias 12.00 48.00 3

3dias

74 dias
4 dias

1dia

N° do trabajadoros

0.00
Eficioncia

6,792.00
#DIVIO!

HH TOTALES
PERSONAL

282




010206 REUBICACION O RETIRC DE POSTES DE CONCRETO EXISTENTES

201 _PAVIMENTO RIGIDO E=0.15H
MOVIMIE TIERRAS

oza1.01
0201.01.01 | CORTE A NIVEL DE SUS RASANTE CIEQUIPQ
0201.01.02 | ELMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=3KN{

0201.01.03 | PERFILAZO, COMPACTADG ¥ CONFORMACION DF SUB RASANTE
0201.01.01 | WEJCRAMIENTO DE SUBRASANTE CON OHER E=0.20M; TAM. MAX 35
0201.01.05 | SUB BASE GRANU.AR E=0 2

020102 LOSA DE CONCRETO E=0.15M

0201.02.01 | ENCOFRADC Y DESENCOFRADO PARA LOSA

02010202 | CONCRETO PARA PAVIMENTO Fes210 BICH2

02010208 | CURATO DE CONCRETO CON ADITIO

02015201 | JUNTAS OE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA E=1"
02010205 | JUNTAS DE AISLAWIENTO CON MEZCLA ASFALTICAE=34"
02010206 | JUNTAS DE CONTRACCION CON SELLADOR ELASTOMERICO

302 URAS EN VEREDAS
020201 NIVELACION ¥ COMPACTAC N DE SUB RASANTE CON EQUIFD LVIAND
202 ORMACION ¥ COMPACTACION DE BASE GRENULAR E=0.0M
CONC 75 KGIOW2
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRAZO EN URAS.
020205 | JUNTAS ASFALTICA ENURES

020206 |CURADO DE CONCRETO GON ADITIVO.
03 GRADS

020202

NELACION ¥ COMPACTACION DE SUS RASANTE CON ECUIP0 LIVIEND
NFORWACION DE BASE 24RA GRADAS

CONCRETO F'C= 175 KGICH

ENCOFRADO Y DESENCOFRADC EN GRADAS

JUNTAS KSFALTICAS EN GRADAS

CURADO DE CONCRETO CON ADTIO

RAMPAS
NWELAGION Y COMPAGTACION DE SUS RASANTE CON ECY 0 LIVIANO
CONFORNACION O BASE P2RA RAVPAS
ACERC J€ REFUERZO Fy=4200 Kglor2
CONCRETO F'C= 175 KGICHZ E=0 10M INCACASADO Y BRUNADO
CONCRETO F'C-= 175 KGICMZ EN URIAS DE RAMPAS.
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN REMPAS
JUNTAS ASFALTICAS ENRAWPAS
CURADO DE GONCRETO CON A3

4 ELES
401 SARDINELES EN VEREDAS.
NWELACION ¥ COMPACTACION DE SUS RASANTE CON ECYIP0 LIVIEND
CONFORMACION Y REFINE DE BASE (AFIRMADO E=0 10 M;
ENDOFRADO ¥ DESENCOFRADC
CONCRETO FC= 175 KGICHZ
JUNTAS DE DILATACION EN SARDINEL
CURADO DE CONCRETO CON A3 TIO
402 SARDINELES SUMERGIDO
SXCAVACION HANUAL EN TERRENO NORMAL.
RIAL EXCEDENTE |

HINACICH DE MATERIAL DE CORTE DH-=5KM
NYELACION ¥ COMPACTACION DE SUS RASANTE CON EGUIP0 LIVIANG
CONFORNACION Y REFINE DE BAS (AFIRMADO E
NOOFRADO Y DESENCOFRADO D= SARDINEL
CONCRETO Fiz=210 KGICMZ
403 SARDINEL DE CONCRETO ARMADD
EXCAVACION MANUAL EN TERRENO, SARDINEL
ACARREQ DE MATERIAL FXCEDENTE [DISTANCI PRO-30M
RELLENG CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
ELHNACICN DE MATER L EXCEDENTE CON MAQUINAR A DIST. FRO}
CONFORMACION Y PERFILADO DE 34SE PAR® SARDINELES E=0 10 1

0405.06 ACERG 38 REFUFRZO Fy=4200 Kglar2
105,07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL
0403.08 CONCRETO F'e=210 KGICM2.

0105.09 CURADO DF CONCRETO CON ASTIO
010570 JUNTAS CON MEZC A ASFALTICA E=3:1"

5.1 CUNETAS TRIANGULARES

oz a1.01 NIELACION Y COMPACTACION DE SUS RASANTE CON EGUIP0 LIVIRNG
osa1.02 CONFORNACION Y FERFILADO DE 34SE PARA CUNETAS E=0.10
os o103 SNCOFRADO Y DESENCOFRAD, CUNETAS
os01.0¢ CONCRETO PARA CUNETAS F'a=175 KGICMZ

015 CURADO DE CONCRETO CON ASTIVO
os01.06 JUNTAS CON MEZC_A ASFALTY ar

502 ALCANTARILLAS DE CONCRETO

oz 02.01 SXCAYACION HANUAL EN TERRENO NORMAL
os 0202 EXCEDENTE |
os 029 MINACICN OE MATERIL D= CORTE D=5k
o 02.0¢ MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER F=D.2001
os 0205 CONFORMACION DE SUB B3 GRANULAR =015
0 0206 CONCRETO Fie=104 Kgicn2 PARA SOLADD.
jos 207 ACERC 3€ REFUERZD Fy=1200 Kglom2

NCOFRADO Y DESENCOFRADO D2
CONCRETO F'e=210 KGICM2.

DADOS DE CONCRET0 FC-= 175 KGICH2
‘CABEZALES DE FIERRC FUNDIDO
TUBERIA DE DESCARGA F\C 5L 6"
JUNTAS GON MEZC_AASFALTICA E=1"
CURADO DE CONCRETO CON ASTHY
TAPAS DE CONCRETO PARA INSFECCION

EXCAMACONNO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS CEQI
020102 ELMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KRS

050109 RELLENO CONMATERIAL DE PRESTAKO

WIPC

030104 |PERFILACO ¥ COMPACTADO DE FONDO DE CIMENTACICN
030105 | WEJCRAMIENTO DE SUELC CON 0!

050106 | MEJGRAMIENTO DE SUELG CON AHIRMADO.

030107 | CONORETO e=107 Kglom2 PARA SOLADG:

020108 | ACERO DE REFUERZO Fiy=4200 Kgremz
050159 ENCOFRADO Y ESENCCFRADO NORMAL

030140 | CONORETO 7e=212 KGIOW2

00141 | CLRADO DE CONCRETO CON ADITIVO
050172 MATERIAL O FILTRO PARA GRENES GRAVA ThNX2"
3 GEOTEXTILWT27INOTEIZO
TUBER A PUC SAP 2' FARA DRENA.
NIVELACION DE BUZON

00201 | NINELACION DE BUZONES DE CONCRETO
050202 | REFOSICION DE TAPAS DE CONCRETO DE BUZONES

603 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE - LOTES VAGIOS
00351 INSTALAC/ON DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA
00502 | INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE

604 IARIAS DE AGUA Y DESAGUE
00401 | REPOSICION DE CONEXIONES COMICILARIAS DE AGUA

o 01.1¢

NZS DOMICIL.

7.0 MARCAS EN EL PAVINENTO
SINTURA DE TRAFICC EN PAYIENTO

a0

8|PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE IMPACTOS AMBIENTALES

812 RIECOPERWANENTE SN CBRA
513 ACONDICIONAWIENTC DE BOTADERCS

B4 LIAMPIEZA GENERAL Y ENTRE

4 DE D3RS

02011.02.07 | CORTE DE JUNTA DF CONTRAOCION =3
3|VEREDA

301 VEREDAS DE CONCRETO
020101 CORTE EN TERRENQ NATURAL, A NIVEL DE SUB RASANTE HANUAL
o201.02 3 EXCEDENTE | 3
020103 RELLENC CON MATERIAL PROPIQ SELECCIONADO EN VEREDAS.
030104 ELHNACIGN DE MATERAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE DEMOLIGION DI=
030105 NWELACION Y COMPAGTACION DF SUS RASANTE CON FGUIP0 LIVIWNG
020126 CONFORMACION DE BASE R4 VEREDAS
020107 CONCRETO F'C= 175 KGICH2 E=0 10N INCACAZADO Y BRUNAZO
02018 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO D= VEREDAS
020109 JUNTA ASFALTICA EN VEREDAS
010110 CURADO DE CONCRETO CON ADTI

7]

K

oD R AR Y PEATONAL DEL PA ARIANO BURGA DEL DISTR i
OTA-PRO D DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA £ 5 8 8 8 8 8
0 L v | w 4 v s o
9.R semanas -
. 2% Bao Requeridas N ot o -] AN k] 2 k< u 35 | inoemackn | Acthddodes precodentss | Espaclo Mhans e abra Matertal ‘Candiicnes exiemas.
70 dias
mes 250 70 dias 352.00 880.00 55
G 100 2 dias - - [ |
m2 13.60 2dias 1.18 16.00 2 |
m3 057 2dias 2807 16.00 2
m3 460 2dias - - 3
und 200 2dias 533 16.00 2
68 dias - -
S5dias - -
m3 271.38 7 dias - - [ | | J 1
m3 33922 7dias - - [ I | I I I I
mZ 49657 §dias 0.32 160.00 5 |
m2 496,52 5 dias 016 80.00 5
m2 496.52 2 0.16 80.00 5
mz 52.68 380 200.00 5
m2 492,00 0.81 400.00 5
m2 492.00 0.08 40.00 5
m 13722 2dies 023 32.00 2
m 213.95 2 dias 015 32.00 2
m %073 “dia 018 16.00 1
m 50.73 Tl 0.13 16.00 1
20 dias = 5
m3 2727 7 dias - - 0 I |
m3 3409 7 dins S 5 0 [
m3 7.10 5 diss 2250 60.00 5
m3 26,99 7dlas o
m2 5541 Zdias 070 12,00 4
m2 15941 4 dias 040 61.00 4
m2 15941 3 dias 130 208.00 3
mZ 2144 3dias 448 96,00 3
m 21441 2dias 007 16.00 2
m2 159.41 2 dias 010 16.00 2
15 dlas - -
mz 1584 3dies 301 .00 3
m2 1594 3dies 201 8.00 3
m3 6.15 2dias - - 0
m2 8404 2 dlas 037 24.00 3
m 2250 1 dia 178 0,00 5
m2 6179 2 dias - - [
Sdias - -
mz 950 Tdia 168 16.00 k]
m2 950 “dia 168 16.00 1
m3 253 1dia 3162 80.00 1
m2 912 “dia 439 40.00 1
m 950 Tdia 084 8.00 1
1

1

1
mZ 527 Tdia 638 40.00 1
m3 061 1 dia 13115 80.00 1
m 300 1 dia 533 16.00 1
mz 773 “dia 1.03 5.00 1

Sdias B B
m3 1.42 2dias 2254 32,00 2
m3 177 1 dia 9.04 16.00 1
m3 177 “dia 9.04 16.00 1
m2 172 Tdia 338 16.00 T
m2 472 1 dia 339 16.00 1
m2 526 2dias 1369 72,00 3
ma 1.4z Zdiss 563 B.00 T
Bdias. - -

m3 521 2 dlas 614 32.00 2
m3 .51 2 dias. 497 32.00 2
ma 327 Tdia B - [
ms 323 1 dia 495 16.00 1
m2 12.59 4dia 254 32.00 2
a 163.69 dia 021 32.00 2
m2 2291 2diss 097 2200 2
m3 520 2dlas 1538 80.00 1
mz 4080 “dia 0.20 800 T
m 810 7 dia 1.98 16.00 1

DRENAJE PLUVIAL

m2 3140 102 32.00 2
m2 at40 153 48.00 3
m2 136 58.82 80.00 2
mz 386 4145 160.00 B
m2 140 102 3200 2
m 11.05 1.45 16.00 1

m3 288 55 16.00 T
m 360 444 18.00 1
m3 360 444 16.00 1
m2 360 889 32,00 >
m2 360 1 dia 889 2200 2
m2 372 dia - - ]
kg 70.24 2dias 018 2200 2
m2 1294 2dias 247 2200 2
m3 145 1 dia 5479 80.00 1
m3 022 dia 36364 20,00 1
und 1.00 “ dia 16.00 16.00 1
m 47.00 1 dia 034 16.00 1

m 12,00 1dia 1.33 16.00 1

T

1

X 0
m3 356.37 7 diss. - - 0
m3 204.57 3dlas 023 48.00 3
mZ T18.80 7 dis. 067 80.00 B
m3 2316 Jdias 202 48.00 3
m3 17.82 3dias 269 48.00 3
m2 118.80 3 dias. 202 240.00 3
g 4,003.53 7 diss. 0.06 240.00 6
m2 308.01 S dias 052 160.00 4
m3 7375 3dias. 434 320.00 4
m2 41050 7 dias 0.10 40.00 5
m3 13,67 2dlas 115 16.00 2
m2 721.21 2 dias. 020 24.00 3
m 14.00 2diss pE2] 24.00 3
2dlas - -
und 200 “dia 40.00 80.00 2
und 200 Tdia 16.00 32,00 T
6 dias - -
und 17.00 ddias 376 64.00 4
und 17.00 3dias 376 64.00 4
dias. - -
und 400 3dlas 12.00 45.00 3

400

m2
m3

486.52
73219

74 dias
4 dias

1dia

097
0.09

32.00

480.00
64.00

32.00

0.00 6.792.00

N’ do trabajadores.

Eficioncia #oI0!

HH TOTALES.
PERSONAL

880
1m0

1200
150

28.0
1.0

120
140

168.0
210

)
160

[
00

283




ROTROTS OR oD RVICIO DE TR ABILIDAD R Y PEATONAL DEL P RIANO BURGA DEL DISTR o ml ozl om
OTA-PROVINGIA DE GHOTA-DEPARTAMENTO DE CAJAMAR s g =z § § § &
: 07/20 L " " 3 v | s
RESPO g. RESID seNanas ot
Descripcion Pa d b Sl Requeridas . D dia ® | @ ® w4 | oa Actisioas pocadantes | Expac Nano dncora st Eadgos. Condelonss axrnzs
102_TRABAJOS PRELIMINARES 5 70 dias
0°0201 | "RAZD, NIVELACIGN Y REFLANTEQ INC/AL ¥ DURANTE LA EJECUCION mes 250 T0dias 35200 880.00 55
o 222 ¥ DESHOUILIZACIO Y EQUIFCS GLB 1.00 2 dias - 3 L}
00203 |DEMCLICION DE VERED/S DE CONCRETO EXISTENTE m2 1360 2 dlas 118 16.00 2
i 22.0¢ | DEMCLICION D CUNETAS DE CONGRETO m3 057 2 dias. 28.07 16.00 2
0°0205  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEOENTE PROCEDENTE OE DEMOLICION DM=5KH m3 460 Zdias - - o
1010206 REUBCACICN O RETIRO DE POSTES DE CONGRETC SKISTENTES und 300 2 dias 533 16.00 2
201 PAVIMENTO RIGIDO E=0.15M 68 dias. - -
020101 MOVIMIENTO DE TIERRAS 55dias B T 7
0201.01.0' | CORTE A NIVEL DE SUB RASSNTE CIECUIP0 m3 271.38 7 dias - - [
0201.01.00 | ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=SK m3 30,22 7 dias - - [}
10201.01.03 | PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUB RASANTE m2 45652 5 dias 0.32 160.00 5
1021.01.01 | MEJORAWIENTC O SUBRASANTE CON OVER £-0.20A% TARL WAX 3°6" m2 456,52 Sdias 016 80.00 H
10201.01.05 |SUB BASE GRANULAR, E=020 1475 m2 496,52 5 dias 0.16 20.00 5
02 LOSADE CONCRETO E=0.15M. 13 dias - 1
0231020 | ENCOFRADO Y DESENGCFRAZO PARA LOSA m2 5266 5 dias 3.80 200.00 5
102010202 | CONCRETO PARA PAVIMENTC Fe=210 KECH2 m2 48200 5 dias 081 400.00 5
02010203 | CURADO DE CONCRETO GGN ADITO. m2 492.00 Sdlas 0.08
0201.0201 | JUNTAS OE DILATACION CONMEZCLA ASFALTICA E=1" m 13722 Zdias 023
0201.0205 | JUNTAS OE A/SLANIENTO CON MEZCLA ASFALTICA & m 21395 2 dias 015
0201.02.08 | JUNTAS OE CON'RAGCION CON SELLADOR ELASTCMERICO
102810207 | CORTE D JUNTA DE CONTRACCIGN E=3mm
301 VEREDAS DE GONCRETO
033101 CORTE EN TERRENG NATURAL /N VEL DE SUB RASANTE MANUAL m3 2127 7 dlas - [
031,02 AGARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE (3 STANCI RO=301) m3 3408 7 dlas - - o
02010 ENO CON MATER AL PROPIO SELECCICNACO EN VEREDAS m3 7.10 Sdias Z5 160.00 5
021,04 ELIINACION D MATERIL EXCEDENTE PROCEDENTE DE DENOLIC ON DM=5KY m3 2699 7 dias - - o
j0301.05 NIELACION Y CONPAGTACION DE CONEQ m2 15941 4dfas 070 112,00 4
030108 CONFORMACICN OF BASE PARAVERZDAS m2 15941 4 dias 0.40 6200 4
jo2.1.07 ‘CONCRETO FC= 175 KGCM2E=D.10M INC ACABADO ¥ SRLYADO m2 18941 3 dias 130 208.00 3
030108 ENCOFRADO Y DESENCOFRAD0 DE WEREDAS m2 2144 3dllas 448 96.00 3
j0231.09 JLNTA ASFALTIC EN VEREDAS m 21441 2 dias uor 16.00 2
021,10 CURAZO DE CONCRETO CON ADITIO. m2 18941 2 dias 0.10 16.00 2
302 URAS EN VEREDA! 15 dias - -
1030201 INIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LIAANO. m2 1594 3dfas 301 48.00 3
020202 | CONFCRMACION ¥ COMPACTACION DE BASE CRSNULAR E-0.100 m2 594 3dlias 301 48.00 3
020203 |CONCRETO FC= 175 KG/CH2 m3 6.18 2 dias - o
035204 |ENGGFRACO Y DESENCOF RADO EN UFAS m2 6404 2 dias 037 2600 3
1030205 | JUNTAS ASFALTICA EN URAS m 2250 1dia 178 4000 5
020206 |CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 6179 2 dias - - o
303 GRADAS 5 dias - -
133501 NISELACION ¥ COWPAGTACION DE SUB RASSNTE CON EQUIPG LIVIANO m2 950 1dia 168 16.00 1
205,02 CONFORNACICN OF BASE PARA GRADAS m2 250 dia 1.68 16.00 1
23503 CONCRETOFC= 175 KGCM2 m3 253 1dia 3162 80.00 1
30302 ENCOFRADC ¥ DESENCOFRAD0 EN GRADAS m2 912 1dia 439 40.00 1
305,05 JUNTAS ASFALTICAS EN GRADAS. m 950 1dia 0.84 800 1
205,08 CURADO DE CONCRETO CON ADITIO m2 8.62 1dia 043 800 1
304 RAMPAS 5 %
j03.34.01 NIVELACION ¥ CONPAGTACION DE SUB RASSNTE CON EQUIPO LIVIANO m2 2257 1dia 0.71 16.00 1
03.04.02 CONFORMACICH DE BASE PARA RMPAS m2 2257 Tdia 071 6.00 1
024,00 'ACERC DE REFUERZO Fy=4200 Kgiem2 kg 3162 1dia - - a
Joa24.04 CONCRETO F'C= 175 {GICM2.E=0.10M INC.ACABADO ¥ BRUNADD m2 2257 1dia 177 40,00 1
03.04.05 CONCRETO FIC= 175 KGICH2 EN URAS DE 2AN2AS m3 1.18 1dla 33.90 4000 1
03.04.05 ENCOFRADC Y DESENCOFRADO EN RAPAS mz 0.7 Tdia 371 40.00 1
l02.24.07 JLNTAS ASFAL7ICAS EN RAKPAS. m 3140 1dia 023 800 1
l0234.09 CURAZO DE CONCRETO CON ADITISO. m2 2257 1 dia 035 8,00 1
401 SARDINELES EN VEREDAS 5 dias. E 5
l0121.01 NIVELACION ¥ COWPACTACION DE SUB RASSNTE CON EQUIFD LIVIANG m2 168 1dia 952 16.00 1
o1 21,02 CONFORNCION Y REF N DE BASE (A% RADO E=0. 10 1] m2 168 1dia .52 | 16.00 1
041,03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL m2 827 1dia 638 40.00 1
0491.0¢ CONCRETO FIC= 175 KGICMZ m3 061 Tdia 3115 80.00 1
012105 JLNTAS DE DILATACION EN SSRDINEL m 200 1dia 533 16.00 1
l0431.05 CURAZO DE CONCRETO GON ADITIO. m2 773 1 dia 1.03 8.00 1
402 SARDINELES SUMERGIDO 5 dias - -
104021 EXCAYACION MANUAL EN TERRENO NORMAL ma a2 2 dias. 2254 3200 z
012202 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE {3/ STANCI RO=201 m3 177 1dia 904 16.00 1
04209 ELWINACION 52 AL DE CORTE DI=5KH m3 177 1dia 904 16.00 1
04.02.0¢ NSELACION ¥ COWPACTACION DE SUB RASANTE CON FQUIPO LIVIANG m2 477 dia 339 6.00 1
12205 CONFORMSCICN Y REFINZ DE 84SE (A% RYADD E=0./0 1) mZ a7z Tdia 339 6.00 1
042205 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SRROINEL m2 526 2.dlas 1369 7200 3
042,67 CONCRETO Fiz=210 KGICHZ m3 147 7 dias 563 800 1
403 SARDINEL DE CONCRETO ARMADOD Bdias - -
l0123.01 EXCAVACION NANUSL EN TERRENO, SSRDINEL m3 521 2 dias 614 3200 2
043,02 AGARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE [0 STANCI PRO=3001 m3 851 2dlas 492 32.00 2
043,03 RELLENG CON MATERIAL PROPIC SELECCICNATO m3 327 Tdia - - [
13504 ELIINACION 32 ZDENTE CON HACUINARIS DIST. PRON=K m3 323 Tdia 6.00 1
043,05 ‘CONFORNSCICN Y PERFILADO DE B4SE AR S4RDINELES E=0.10 1 m2 259 1dia 3200 2
045,06 ACERC DE REFUERZO Fy=4200 Kgiom2 kg 15369 1dia 32,00 2
043,07 ENCOFRADC Y DESENCOFRAIO DE SARDINEL m2 281 2dias 3200 2
013,08 CONCRETO Fs=213 KGO m3 520 2 dias 8000 1
043,09 CURAZO DE CONCRETO CON ADITIY m2 4080 1dia 800
043,10 JUNTA 2014 ASFALTCAE. m 810 i .00 1
DRENAJE PLUVIAL
501 CUNETAS TRIANGULARES s
105.01.01 NIVELACION ¥ COWPAGTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LIVIKNO m2 3140 2 dfas 1.02 32.00 2z
l05.01.02 CONFORMACICN Y PERFILADD DE BASE PARA CUNETAS E-0.10 . m2 3120 Tdlias 153 48.00 3 1
jos 1.0 ENCOFRADC ¥ DESENCOFRAD. CUNETAS. m2 135 2 dias 58.82 2000 2
05.01.0¢ CONCRETO PARA CUNETAS Fio=175 KGICA2 m2 386 2 dias 41.45 160.00 2z
l05.01.05 CURAZO DE CONCRETO GON ADITIO. m2 3140 2 dias. 102 T 32.00 2
l05.31.05 JLNTAS CON WEZCLA ASFALTCA E=3i m 1.5 1 dia 145 16.00 1
502 ALCANTARILLAS DE CONCRETO 9 dias - | -
1050201 EXCAUACION MANUAL EN TERREND NORM m3 288 1dia 5% 16.00 1
l05.02.02 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE [0 STANCI PRO-301 m3 360 Tdia [ 6.00 1
jos 2209 ELIVINACION O MATERIAL DE CORTE DI=5K m3 260 1dia 444 16.00 1
502,08 MEJORAMIENTO DE SUBRASEN'E CON CYER E=0.2000 m2 360 1 dia 889 3200 2
05.02.05 CONFORMACICN OF SUB BASE GRANULAR E=0 15¥ m2 260 1dia 889 3200 2
CONCRETO Fio=104 Kgion2 PARA SOLADG m2 372 1da - o
ACERC DE REFUERZ0 Fy=4200 Kgiom2 kq 17924 2 dias 018 32.00 2
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE ALCANTARILLAS mZ 294 Zdias 247 3200 2
CONCRETO Fz=213 KGR m3 148 1dia 51.79 8000 1
DADOS DE CONCRETO F = 175 KGCh2 m3 022 1dla 36364 8000 1
CABEZALES OF FIEARO FUNDID und 100 Tdia 16.00 16.00 1
‘TUBERIA DE DESCARGA FiC SA. 8" m 4700 1dia 024 16.00 1
L 12.00 1dia 133 16.00 1
mz 7182 1dia 041 800 1
532,15 und 200 1 dia 500 .00 1
6{0BRAS COMPLEENTARIAS
601 _MUROS DE CONTENCION 45 dias - -
105.31.01 CAVACION NG CLASIFICADA PARA ESTRUC EQUIPO m3 28510 7 dias B - ]
05010 FLIMNACION DE MATERIAL DF CORTE DM-5CH m3 356.37 Talas - - 0
050103 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTANO m3 20437 adias 0.23 48.00 3
05010 PERFILADO Y DOMPACTADO DE FONDO DE CINENTACION mz 11680 7 dias 0.67 T 80.00 5
050105 MEJORAWIENTC O SUEL0 CON OVER m3 278 3dias 202 48.00 3
050105 | MEJORAWIENT D SUELD CON A7 RWASO m3 .82 3 dias 269 48.00 3
050107 CONCRETC Fu="00 Kgteriz PARA SOLA00 m2 11680 Jellas 202 240.00 3
050108 | 4CER0 DE REFUSRZO Fy-4200 Kaem? ka 209353 Tdias 0.06 240.00 €
050100 ENCCFRADO ¥ D=SENCOFRADO NORMAL m2 309.01 5dias 052 160.00 4
050110 | CONCRETC Fe=210 Kiow2 m3 7375 Jolas 434 320,00 4
052141 |CURADD DE CONCRETO CON ADITIO m2 41050 7 dias 010 5
050112 |MATERISL DE FILTR PARA DRENES GRAVA THAX 2" m3 13.87 2 dias 115 2
1050113 |GEOTEXTIL KT 270 80 TELIDO m2 12121 2 dfas 0.20 3
059112 ZURER0A PG S4P 2* PARA DRENAJE m .00 2 dias 171 3
602 NIVELACION DE BUZONES 2 dias - -
050201 | NIVELACION DE BUZONES DE CONCRETO und 200 1dia 40.00 8000 2
050202 |REPOSIC ON DE TAPAS DE CONCRETO DE BUZGNES und 200 1dia 16.00 32.00 1
61 AGUAY Gdias - -
050301 INSTALACION DE 4 und 7.00 3dias 276 64.00 4
050302 | INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE und 700 Jelas 376 64.00 4
604 ¥ DESAGUE Gaias B B
los.34.01 = DOMICILIARIAS DE AGU) ung 400 3 dias 1200 4800
050402 REPOSIC'ON DE CONEXONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE und 400 3dias 12.00 48.00
SENALIZAGION
1 MARCAS EN EL PAVINENTO
PINTURA DE TRAFICO EN PAVHENTO
6| PREVENCION, MITIGAGION Y CORRECCION DE IMPACTOS AMBIENTALES
602 RIEGD PERVANENTE EN CBRA 74 dias
03 ACCNDICIONAMENTO DE BOTADEROS m3 732.19 Adias 009
04 UMPIEZAGENERAL Y ENTREGA DE OBRA GLe 100 1¢ia 32.00

0.00 HH TOTALES

PERSONAL

6,792.00 8.0

1.0

N° de trabajadores. Eficiencia #DIViD!

112.0
140

192.0
240

250

2000 2160

270

232.0

200

284




ORA RVICIO DE TR BILID AR Y PEATONAL DEL PA ARIANO BURGA DEL DISTRITO D
L N M J v 5 D
RESPO! a. RESID seunvaT
D 3 % = g - S R i D 8| o« s . | & s | 4 e de corn Mstaral oo
102 TRABAJOS PRELIMINARES 70 dias
01020 TRAZO, NIVELAC/ON ¥ REPLANTEO INIGIEL ¥ DURSNTE LA ELSCUGION mes 250 70 dias 352.00 880.00 55
j01.02.02 MOVILIZACICN Y DESMOVLIZACION DE MAQUINARIAS ¥ EQUIPCS GLB 1.00 2dias - . []
010209 DENOLICION DE VEREDAS DE CONGRETO EXISTENTE m2 13,60 2 dias 118 16.00 2
010204 DEVOLICION DE CUNETAS DE CONGRETO m3 057 2dias 28.07 16.00 2
j01.02.05 ELIK| = m3 460 2dias - - 0
jo1.02.08 £l ORETIRO DE und 3.00 2dias 533 2

2P
201 _PAVIMENTO RIGIDO E=0.150
020101 MOVIMIENTO DE TIERRAS

0201001 CORTE A NIVEL DZ SUB RASANTE CEQUIFC m3 271.38 - - [}
02010102 ELIVINACION DE MATERIAL DF CORTE Did-GKM m3 339.22 B B [
0201002 PERFILADO. COMPACTACO ¥ CCNFORMACION DE SUS RASANTE m2 495.52 032 160.00 5
0201004 EJORAMIENTO DF SUBRASANTE CON 20, TH MAX 38 m2 49552 0416 80.00 5
0201.0° 5 | SUB BASE GRANLLAR, Z-0.20 TS m2 495.52 . 5
[02.01.02 LOSA DE CONCRETO E=0.15M -

02010201 | SNCOFRAZO Y DESENCOFRADO PARA 0S4 m2 5268

02010202 | CONGRETO PARA PAYIMENTG Fs=210 KGICH2 m2 492,00

02010208 | CURADO DE CONGRETO CON ADTIVG m2 49200

0201.0201 | JUNTAS D DILATACION CON MEZCLA ASFALTICAE=1" m 137.22

02010205 m 21395

02010206 ACCION CON SELLADCR ELASTONER CO m 073

<UNTAS DE CONTR,
CORTE CE JUNTA DE

02010207 CONTRACCION E=Irin

90.73

301 VEREDAS DE CONCRETO -
‘CORTE EN TERRENO NATURAL, & NIVEL DF SU3 RASANTE VAN i m3 2757
3 EXCEDENTE m3 3409
RELLENG CON MATERWL PROPIO SELEGCICNADG EN VERED!S m3 7.10
ELIINACICN DE WATERIAL EXCEDENTE PROCZDENTE DE DEMCLICION DN=5K01 m3 2669 B
NIVELACION Y COMPACTACION D SUB RASSNTE CONEQU 20 LIANO m2 15941
CONFORKACION DE BASE PARA VEREDAS m2 15941

‘CONCRETO FC- 175 KGICHZ E-0. 100 INC.ACASADO ¥ BRUAZ0 m2 159.41
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS m2 2144
JUNTA ASFALTICA EN VEREDAS m 21441

‘CURAGO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 159.41
302 URASENVEREDAS
03.020°  NIVELACICN Y COMPACTACION DE SU3 RASANTE CON EQUIPG LIIANG m2 504
03,0200 CONFORMACION Y GOMPAGTAGION DE BASE GRSNULAR E=0.1001 m2 1594
(30202 CONCRETO FC= 75 KGCI2 m3 6.18
00,0204 ENCOFRADO Y SESENCOFRADD EN U m2 64.04
(320205 JUNTAS ASFALTICA EN URAS m 2250
030206 CURADC 35 CONGRETG COR ADITE m2 61.79
303 GRADAS
030300 NIVELACION Y COMPACTACION OF SUB RASANTE CON EQU 20 LIAAND m2
3.02.02 ‘CONFORNACION DE EASE PARA GRADAS mz
03,0303 GONCRETO F C= 175 KGCM2 m3
30304 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN GRADAS m2
u3.01.05 JUNTAS ASFALTICAS EN GRADAS m
o3.03.08 CLRATO DE CONCRETO CON ADITIVO m2
304 RAMPAS
NIVELACION Y COMPACTACION OF SUB RASANTE CONEQU 20 LIAKD m2
‘CONFORNACION DE BASE PARARAPAS m2
ACERO CE REFUERZO Fy=4200 Kgen2 ko
‘CONCRETQ FC= 175 KGICM2 E=0, 100 INC.ACABADD Y BRUTAZO mZ

‘GONCRETO FC= 175 KGICHYZ EN UAS DE RAWPAS m3
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RANPAS m2
JUNTAS ASFALTICAS EN RAWPAS

CURAZO DE CONCRETO CON ADITIVO

401 SARDINELES EN VEREDAS
NIVELACION ¥ COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQU P0 LIMAKD
CONFORMACION ¥ REF NE DE BASE (47 RMADC E=0.13
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL
‘GONCRETO FC= 175 KGICMZ
JUNTAS DE DILATACION EN SARDINEL
'CURACO DE CONCRETO CON ADITIVO
402 SARDINELES SUMERGIDO
EXCAYACION ANUAL EN TERRENC NCRMAL
ACARREC DE MATERIAL EXCEDENTE (D STANC! PRO=30M
ELIMINACICN DE MATERIAL 0 CORTE DM=5KM
NIVELACION ¥ COMPA CION DE SUB RASANTE CON EQU PO LIV
'CONFORMACION ¥ REF NE DE BASE {/ ADC £=0.10
Jos.02.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SSRDINEL m2 526 1369 72.00
b o ToEE iy % 550 60
403 SARDINEL DE CONCRETQ ARMADO - L
"t EXCAVACION JANUAL EN TERRENC. SARDINEL m3 €.14 32.00 2
AGARREC DE MATERIAL EXCEDENTE (0 STANC! PRC=30M m3 492 3200 2
RELLENC CON WATERIAL PROFIO SELECCICNADC m3 - - o
ELIMINACICN DE MATERIAL EXCEDENE CON MAQUINARIA DIST. PROM=5KM m3 495 16.00 1
Cl MAC PERFIL E 0. M m2 254 32.00 2
e = 5 i 3
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL m2 087 32.00 2
'CONCRETO Fe=210 K 3 m3 80.00 1
'CURACO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 a.00 1
JUNTAS MEZCLA ALTICA m 0 16.00 1
51 CUNETAS TRIANGULARES 9 - -
NIVELACION ¥ COMPACTACION OF SUB RASANTE CON FQU PO LIMAND m2 31.40 1.02 32.00 2
'CONFORMACION ¥ PERFILACO DE BASE PARA CUNETAS 1M m2 3140 153 4B.00 3
ENCOFRADO Y DESENCOFRAD, CUNETAS m2 138 58.62 80.00 2
(CONCRETO PARA CUNETAS F'c=175 KGICMZ m2 385 4145 160.00 2
CURACO DE CONCRETO CON ADITIVO. m2 3140 1.02 32.00 2
ST T e T i ) :
502 ALCANTARILLAS DE CONCRETO - -
e o N - o o ;
ACARREC DE MATERIAL EXCEDENTE |D-STANC! PRO=30M m3 444 16.00 1
ELIMINACICN DE ATERIAL 0 CORTE DM=5KM m3 .4 16.00 1
MEJCRAMIENTO DE SUBRASANTE CON CVER E=J.2UM m2 8.89 3200 2
e RRALEAIE B A RN e o = 7
e w : > 5
ACERQ DE REFUERZO Fy=4200 Kgiomz kg 0.18 3200 2
o0 e b e i o = :
‘CONCRETO Fi=210 K 3 m3 54.79 B0.00 1
DADOS DE CONCRETO FC= *78 KGICM2 m3 363.64 80.00 1
(CABEZALES DE 7 ERRO FLNDIDO und 1.00 16.00 16.00 1
TUBERIA DE DESCARGH PVC SAL 8" m 47.00 0.34 16.00 1
JUNTAS CON MEZCLA ASTALTICA £=1° m 12.00 133 16.00 1
CURACO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 7182 011 8.00 1
e o D = o e :
s s : : |
Jus.01.0¢ JLASIFICADA PAR; # 0 m3 2 - - 0
j06.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE Did=5KY m3 - - [
jus.01.00 RELLENO GON MATERIAL DE PRESTAMC m3 023 48.00 3
Jes.01.04 PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO DE CIMENTAC ON m2 067 80.00 &
J6.01.05 MEJORAMIENTO DE SUELO CON OVER m3 202 48.00 3
jes.01.08 MEJORAMIENTO DE SUELO CON AFIRMADD m3 269 4B.00 3
Jo6.01.07 CONCRETO Fe=10) Kgiem? PARA SOLAD m2 202 240.00 3
0501.00 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg'an kg 006 240.00 [
je.01.02 [ENCOFRADO ¥ JESENCOFRADO NORMAL m2 052 160.00 4
Jus.0.10 CONCRETO Fe=21) KGIChZ m3 434 320.00 4
JUs.01.17 CURADC BE CONCRETO CON ADITIVO m2 1 dias 0.10 40.00 5
MATERIAL DE FILTRO FARA DRENES GR m3 2 dias 145 16.00 2
GEOTEXTIL MT 270 NC TEJIDD m2 2dias 0.20 24.00 3
TUSERIA PVC SAP 2° PARA DRENAJE m 2dias 171 24.00 3
6.02 NIVELACION DE BUZONES 2 dias - -
joé.02.00 NIVELACICN DE 3UZONES DE CONCRETC und 2.00 1dia 40.00 80.00 2
jos.02.02 "REPCSICION DE TAPAS DE CONCRETO DE| NES und 200 1 dia 16.00 32.00 1
603 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE - LOTES VACIOS 6dlas - &
j05.03.0° INSTAL 4R AS DE AGU und 17.00 3 dias 376 64.00 4
Y (e ——— " i 1120 adis ane eat0 .
604 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE 6 dias - -
i i . T o i 3
Jo6.0e.02 REPCSICION DE CCNEXIONES ZOWICILIARIAS DE DESAGUE und 4.00 12.00 48.00 3
.
'MARCAS EN EL PAVIMENTO
PNTURA

RIZG0 PERMANENTE EN OSRA 74 dius
03 ACDNDICIONA ENTO DE BOTADEROS m3 732.19 aciss. 008

B0 LIMPIEZA GENERAL Y ENTRE

0E OBRA GLE 1.00 1dia 32.00

0.00 6,792.00 HH TOTALES 2160 1920 160.0 0.0
#DIViol PERSONAL 2900 330 280 270 240 200 00

N° de trabajadores Eficlencla

285



CLIENTE: MUNIGIPALIDAD PROVINCIAL DE CHOTA

e MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL PASAJE MARIANO BURGA DEL DISTRITO DE o
: CHOTA-PROVINCIA DE CHOTA-DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA g
2
FECHA: 310712023 3
RESPONSABLE: Ing. RESIDENTE .
[
Item Descripcion Partida Und. Metie Dircion Sen Ratio HH Requeridas Lot Rondimionto . racian diss 56 M iormacion | Achidoss procecentss | - Espaco wans decern wattal Condriones exsinis
3 Contractual eronograma rogramado Programado unitarlo (Ru)
1TOBRAS PROVICIONALES. TRABAJOS PRELINNARES. SEGURIDAD Y SALL
102 TRABAJOS PRELIMINARES 70dias
210201 TRAZ0, NIVELACIGN Y REP_ANTEQ INICIAL Y DURANTE LA EJECUCICN 5 70dins 352,00 880.00 55
01,0202 MOVILIZACION Y DESKOVILIZACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS. L 2dias - - 3 |
£1.0200  DEMOLICION DE VEREDAS DE GCNCRETO EXISTENTE m2 1360 | 2dias 118 16.00 2
210204 DEMOLICION DE CUNE™A5 DF CONGRETO m3 057 2 dias 28,07 16.00 2
:1.0205  ELIMINACION DE WATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE DEHCL m3 280 2dias - - o
11,0206 REUBIGACION O RETIRO DE POSTES DE CONCRETO EXISTENTES und 300 2dlas 533 16.00 2
2/PAVIMENTOS
201 PAVIMENTO RIGIDO E=0.15M | 68dias - -
l0201.01  MOVIMIENTO DE TIERRAS [ Ssdias T =
2201031 CORTE ANYEL DE SLB RASANTE CEQUIPO m3 27138 7 dias - - o
:2.01.0° 02 ELIMINACION DE WATERIAL DE CORTE DM=SKS m3 33922 | 7 dias - - [
2010703 PERFILADD, COMPAGTADG Y CCNFORMAC ON DE SU3 RASANTE m2 496,52 5 dias 032 160.00 5
2.01.07 04 MEJORAMIENTO D= SUBRASANTE CON CHER E-0.200; TAN. MAX m2 436,52 I S dias 0.16 80.00 5
2010135 SUS BASE GRANULAR. 7 m2 196.52 5 dias 016 80.00 5
lizoto2  LOSA DE CONCRETO E=0.15M | 13dias - = |
12010201 ENCOFRADO ¥ DESENCGFRADO PARALOSA m2 5266 5 dias 3.80 200.00 5
2010202 CONCRETG PARA PAVIMENTO 7e-210 KGICMZ m2 19200 5 diss 081 400.00 5
2010203 CURADO DE DONCRETO CON ADITIVO m2 492.00 5 dlas 0.08 40.00 5
20102 08 ILATACION CON MEZCLA ASFALTICA £ ™ 13722 7 dias 0% 32.00 Z [
2010235 SLAMENTO CON WEZCLA ASFALTICH m 21395 2diss 015 32.00 2
:2.01.02.56 DE CONTRAGCICN CON SELLADOR ELASTOVERICO m 90.73 1 dia 018 16.00 1
:2.01.02 67 CORTE O JUNTA DE CONTRACCION =3 m 9073 i dia 0.18 15.00 1
301 VEREDAS DE CONGRETO 20dias = z
0100 CORTE =N TERRENO NATURAL A NIVEL DE SU3 RASSNTE HANJAL m3 21.27 - - [}
230107 1AL EXCEDENTE {DISTANCI PRO-304 m3 3409 - - o
30102 =REDAS m3 7.10 7254 60,00 5
30104 NTE 32 DEMOLICICN OW=SK) m3 26.99 - - o
30105 KIVELAC ON Y COWPRGTACION DE SU3 RASANTE GON EQUIPO LIVAND m2 159.41 070 112,00 4
0108 CONFORMACION 2 BASE PARA YEREDAS m2 159.41 040 6400 4
3.01.07 CONCRETO F'C= 175 XGICMZ.E=C.10K INCACASADC ¥ ERURADO m2 169.41 1.30 208.00 3
5.01.08 ENGOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE VEREDAS m2 2144 448 96.00 3
30100 JUNTA ASFALTICA EN VEREDAS m 21441 007 16.00 2
.01 10 CURADO DE CONCRETO CON ADTIVD m2 18941 010 16.00 2
302 UR -
230201 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CONEQU PG LIVIANG m2 1504 301 48.00 3
30202 GONFORMACION ¥ COWPACTACION DE BASE GRSNULAR F=0.10M m2 1594 301 4500 3
530202 CONCRETOFC= 175 KGICH2 m3 618 2 o
230204 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN URAS m2 6404 0437 2400 3
130205 JUNTAS ASFALTICA EN URAS m 2250 178 40.00 5
230206 CURADD OE CONCRETG CON ADITIVO m2 6179 - - [l
303 GRADAS 5 =
50301 KINELAC ON Y COWAGTACION DE SUS RASINTE CON EQUIPO LIVAND m2 950 1.68 16.00 1
30202 CONFORMACICN % BASE PARA GRADAS m2 950 168 16.00 1
30202 CONCRETOFC= 175 4GICM2 m3 253 3162 80.00 1
50004 ENGOFRADC Y DESENCOFRADC EN GATAS m2. 9.12 439 40.00 1
30305 JUNTAS ASFA_TICAS EN GRADAS m 950 084 .00 1
3.02.08 CURADO DE CONCRETO CON ADTIVO m2 1862 043 .00 T
304, RAMPAS - : I
50200 KINELAC ON Y COWACTACION DE SUB RASANTE GON EQUIPO LIVANO m2 0.1 16.00 1
50207 CONFORMACION DE BASE PARA RAMPAS m2 071 76.00 1
o3.01.02 ACERD DE REF JE: 200 Al kg 5 = T
23.04.01 CONCRETO F'C= 175 GICM2.E=C 10K INCACASADC ¥ ERURADO m2 40.00 1
50005 CONCRETO F'C= 175 XGICHYZ EN URAS DE RAIPAS m3 40.00 1
50208 ENCOFRADO Y DESENCOFRADC EN R# m2 40,00 1
23.01.07 JUNTAS ASFA_TICAS EN RANPAS m 8.00 1 )
o3.04.08 CURADO DE CONCRETO CON 4D m2 .00 1
401 SARDINELES EN VEREDAS | = 5
40100 KIVELAC ON ¥ COWACTACION DE SUS RASANTE CON Z0UIPO LIVISND m2 168 952 16.00 1
4.01.00 CONFORMACICN Y REFINE DE BAS2 (3FIRWADC E=3 10 m2 168 952 16.00 1
40108 ENCOFRADC Y DESENCOFRADC m2 627 .38 40.00 1
40104 CONCRETO FC- 175 AGICMZ m3 061 3145 80.00 1
4.01.05 JUNTAS O DILATACION EN SARDINEL m 300 5 16.00 1
0108 CURADO DE CONCRETO CON ADTTIVO m2 773 1.03 8.00 1
402 SARDINELES SUMERGIDO | : : e
0201 EXCAUACION PIANUAL EN TERRENO NORMAL m3 142 2254 3200 2
40202 ZRIAL EXCEDEN'E | m3 177 a0t 6.00 1
40200 ELIMINACION DE MATERISL DE GCRIE DH=541 m3 177 904 1600 1
40204 KINELAC ON ¥ COWPACTACION DE SU3 RASANTE CON ZQUIPO LIVAND m2 a7z 339 6.00 ]
40205 CONFORMACICN Y REFINE DE SAS (AFIRMADC E=2 10 1 m2 [xZ) Tdia 339 6.0 T
40208 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE SARDINEL m2 526 2dis 1369 7200 3
40207 CONCRETO Fe=210 KGICHZ m3 147 7 dia 563 800 T
403 SARDINEL DE CONCRETO ARMADO I Bdias z 3
EXCAVACION PISNUSL EN TERRENO, SSRDINEL m3 2dias 2
HATERIEL EXCEDENTE {DISTACI PRO: m3 2 dios 2
REL_ENO CONMATEY AL PROPIO SELECCIONADO m3 Tdia - 5 [
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA DIST. PROM-EKH m3 Tdia 255 600 T
40205 V PERFILADO DE 345 SE=LI0N m2 1dia 254 3200 2
40008 AGERO DE REFUERZOF “glenz ky 1dia 021 3200 2
0307 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE SARDINEL m2 2dins 0o7 3200 2
40208 CONCRETO Fe=210 KGICWZ m3 2dias 15.38 80,00 1
40000 CURADO DE CONCRETO GON ADITIY m2 1dia 020 8.00
403,10 JUNTAS CON HEZCLAASFALTICA m Tdia 198 5.00 ]
5 DRENAJE PLUVIAL
501 CUNETAS TRIANGULARES 1 odias E =
50101 NIVELAC ON ¥ COW23GTACION DE SUB RASANTE GON EQUIPO LIVANO m2 3140 2 dias 1.02 32.00 2
o5.01.02 CONFORMACIGN Y PERFILADO DE BASE PARA CUNETAS E-0.10 M m2 3120 T Fdias 153 48.00 3
o5.01.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRAD, CUNETAS m2 135 2dias 58.82 80.00 2
50104 CONCRETO PARA CUNETAS Fi=115 KGICM2 m2 386 2 dias 41.45 160.00 2
o5.01.05 CURADO DE CONCRETO CON ADTHY m2 3140 T 2 dins 1.02 32.00 2
60106 JUNTAS CON HEZCLAASFALTICA E=34" m 11.05 1dia 145 16.00 1
502 ALCANTARILLAS DE CONCRETO. 9 dias - -
50200 EXCAYACION PANUAL EN TERRENO NORMAL m3 288 1dia 556 600 1
o5 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE [DISTANCI PRO-30 m3 360 Tdia aaa .00 T
ELIMINACION DE MATERIAL DE CCRTE DH=541 m3 260 1dia 444 16.00 1
VEJGRAMIENTO DE SUBRASSNTE CON OVER E=0 200 m2 280 1dia 869 200 2
o5.02.05 CONFORMACICN 22 SUB BASE GRANULAR £-0.15% m2 280 1dia 889 2200 2
150206 CONCRETO Fe=100 4gien2 PARA SOLADD. m2 372 1dia [}
ACERO DE REFUERZO Fi=4200 3lom2 ko 7924 2 dias 018 3200 2
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO m2 29 2diss 247 3200 2
CONCRETO Fe=212 <GICH2 m3 146 1dia 5479 80.00 1
DADOS DE GCNGRETO FG= 175 K m3 022 1dia 36364 8000 1
CABEZALES OF FIERRO FUNDIZO und 1.00 Tdia 76.00 76.00 T
TUBER A DE JESCARCA FC SALE" m a7.00 Tdia [ 600 T
JUNTAS CON HEZCLA SSFALTICA m 1200 1 dia 133 6.00 1
CUAADO DE CONCRETO CON ADTT m2 7182 1dia 011 800 1
TAPAS OF CONCRETO PARA INSPECCON und 2.00 Tdia .00 75.00 ]
5/0BRAS GOMPLEMENTARIAS
601_MUROS DE CONTENCION | 45dias 3 5
26,0107 C_ASIFICADA PARA ESTRUGTURAS CEGU G m3 28510 7 dias - - [
60102 ELIMINACION DE WATERIAL DF CORTE DM-5KS m3 356,37 T 7 dins 2 B o T
16,0100 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTANO m3 20437 023 48.00 3
56,0104 PERFILADD Y COMPACTALO DE FONZO DE CHENTACION m2 1660 7 dias 067 80.00 5
60105 MEJORAMIENTC DS SUELC CON OVER m3 2378 3 dias 202 48.00 3
16,0106 MEJORAMIENTC DS SUELC CON AFRMADO m3 1782 3 dias 269 48.00 3
16,0107 CONCRETO Fo=100 Kg'erz PARA SCLADC m2 1880 3dlas 202 240.00 3
60108 ACERO DE REFUERZO Fy-£200 Kgier? ) 409353 7dias 0.06 240.00 3
16,0100 ENCOFRADO Y DESENCOFRACO NORMAL m2 309,01 Sdiss 052 160.00 0
60110 CONCRETO Fo=210 KGICHZ m3 7315 3dlas 434 320.00 4
560117 CURADG DE CONCRETO GOV ADITIVO m2 41050 7dias 010 40.00 5
16,0112 MATERIAL DE FILTRO 23R4 CRENES GRAVATHAX 2" m3 13.67 2diss 115 16.00 2
60113 GEGTEXTIL W 270 NO TEJIDO m2 12121 2dias 020 24.00 3
£6.0114 TUBERIA 2/C SAP 2" PARA DRENAE m 14.00_ ; 171 24.00 37 | T
602 NIVELACION DE BUZONES I 2dias 5 z
16,0200 NIVELACICN DE BUZONES DE CONCRETO und 200 | 1dia 4000 8000 2
6,002 REPOSICION DE TAPAS DE CONCRETO DE BUZONES. und 200 1dia 16.00 3200 1
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE - LOTES VACIOS [T 6dis - B
76,0201 (NSTALACICN DE CONEXIONES DOMICILISRIAS DE AGUA und 17.00 3 dias 376 64.00 4
16,0002 (NSTALACICN DE CONEXIONES DOMICILISRIAS DE DESAGUE und 17.00 3dlas 376 64.00 4
o8 1ARIAS DE AGUA'Y DESAGUE T s - B
60101 REPOSICION DE CONEXIONES COMICILARIAS DE AGUA und 400 3 diss 1200 48.00 3
160202 REPOSICION DE CONEXIONES DOWICILARIAS DE DESAGUE und 200 3dlas 12,00 4800 3
TISENALIZACION
701 MARCAS ENEL PAVINENTO
701 PINTURA D TRAFICO EN PAYIMERTO m2 4297 076 32,00
8/PREVENGION. MITIGACION Y CORRECCION DE IMPACTOS AMBIENTALES
802 RIEGO PERMANENTE EN CBRA m2 49652 74 dlas 097 48000 0
201 ACONDCIONAMEENTO DE BOTADERDS ma 73219 4 dias 009 64.00 4
404 LINPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE O3RA Ge 1.00 14dia 3200 2200 1
0.00 6,792.00 HH TOTALES 1760 640 560 400 400 800 00
N* de trabajadores. #DIvioY PERSONAL 20 s 70 50 50 100 00
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CLIENTE: MUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE CHOTA

ey MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITARILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL PASAJE MARIANO BURGA DEL DISTRITO DE
: CHOTA-PROVINGIA DE GHOTA-DEPARTAMENTO DE GAJAMARCA
FECHA: 30712023
RESPONSABLE: Ing. RESIDENTE
" . Wetrado Duracién Segin Ratio . HH Rendimiento L
item Descripelén Partida Und. st rovograns Programado  HHReduerldas o T8 etario Ry Duractén dias
T[OBRAS PROVICIONALES TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDA
1.02_TRABAJOS PRELIMINARES
10201 [TRAZ0, NYELAGION ¥ REPLANTEO INIGIAL Y DURSNIE LA LIECUCION 55
10202 MOUILIZACION Y DESHOVILZACION D MAGUINARIAS ¥ EQUIPOS []
:1.0205 DENOLICION DE VERECAS DE CONCRETC EX STENTE 2
(10204 DEHOLICION DE CUNETAS 3 CONGRETC m3 057 s 2807 16.00 2
10205 MINAGICN OE MATER AL EXCEDENTE PROCEDENTE DE DEOLICON DI=5KM a 280 ias - - 0 L |
210206 REUSICACION O RETIRO O FOSTES DE CONCRETO EXISTENTES urd 300 533 16.00 2
201 PAVINENTO RIGIDO E=D.151
MOVIMENTO DE TIERRAS.
‘CORTE ANNEL OE SUB M«M GEQUIFO m3 20138 - - []
MINACICN OE 1A 5404 m3 33922 - - ]
1201015 ERFILAO0, COUPACTADO ¥ CONFORMACION D SUS RASITE m2 49652 = 032 160.00 5
2201 010 MEJORMMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.200; TAK. MAX 26 m2 496.52 0.16 80.00 5
12010155 SUB BASE GRANULER, E=) 20 HTS m2 496.52 5 dias 0.16 80.00 5
020102 LOSA DE CONCRETO E=0.15M - B
201 02.01 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADC PARA LOSA m2 5268 T 3.80 200.00 5
2010202 | CONCRETO FARA PAVENTO Fa=210 KGIOMZ m2 49200 081 400.00 5
201020 | CURADG D= GONGRETO CON ADITIO m2 48200 5dlas 0.08 40.00 5
2,01 02.0¢ | JUNT45 DE DILATACION GON WEZCLA ASFALTICA E- ™ 3722 2 dias 023 3200 2
22010205 | JUNTAS DE AIS_AIENTO CON HEZC_A ASFALTICA m 21395 2 dias 0.15 3200 2
2010206 | JUN"45 DE CONTRACTION CON SELLADOR ELASTO) m %073 1dia 018 16.00 1 |
:2.01.02.67 | CGRTE DE JUNTA DE CONTRACCION E=3am m 9073 1 dia 0.18 16.00 1
301 VEREDAS DE CONCRETO = =
30101 CORTE EN TERIENO NATURAL, A NIVEL DE SUS RASSNTE MANUAL m3 27.27 - - 0
50102 ACARREO DE MAERIAL EXCEDENTE {DISTANCI PRO=308 m3 34.09 - - 0
30103 RELLENO GO WATERIA. PROPIO SZLECC ONADG EN VEREDS m3 710 2254 160.00 5
30100 ELIMINACION DE WATERIAL SHCEDENTE ENCLICION D=5M ma 26.99 - - 0
30105 NIVELACION Y COMPACTACION 3= SUB RASANTE CON EQUIPO LIVNG m2 159.41 0.70 11200 4
50106 GONFORMAC ON DE B7SE PARA VEREDAS m2 159.41 020 6400 4
30107 5 KG/CIA2 E-0.104 INC ACABADC Y BRURAZO mz 5041 130 208.00 3
30108 E‘(CD aADav DESENCOFRADO DE VEREDAS. m2 2144 448 96.00 3
20109 JUNTA ASFALTICA EN VEREDAS. m 214.41 007 16.00 2
501 10 CURAD OE CONCRETG CON ADITH mz 15941 010 .00 2 |
302 URAS EN VEREDAS - -
53,0201 NVELACION ¥ COWPACTACION DE SLB RASANTE CON EQUIPO LIVIAND. m2 15.94 301 48.00 3
15,0202 CON-ORMACICN Y COMPACTACICH D2 BASE GRSNULAR E=0.1001 m2 1594 301 48.00 3
130205 CONCRETOFC= 175 KGICMZ m3 615 - - 0
30208 COFRADC Y DESENCOFRADC EN URAS m2 64.04 a7 2200 3
030205 JUNTAS ASFALTICA EN URAS m 2250 178 4000 5
150206 CURADO DE CONCRETO GON ADITIVO m2 6179 - - [
303 GRADAS - -
30201 NIVELACICN Y rmmmrm :: @ua R.swrs CON EQUIPG LIVIANG m2 950 168 16.00 1
30102 CONFORWAC ON D m2 950 168 16.00 1
3.0105 CONGRETOFC= Ua K\aL,W m3 253 3162 80.00 1
30304 ENCOFRADO Y DESENCOFRADG 2N GRADAS m2 912 439 40.00 1
B JUNTAS ASFALTICAS EN GRADAS m EE 0.84 800 T
£3.0206 CURADQ DE CONCRETC CON ADITH m2 18.62 043 800 1
304 RAMPAS = 3
50401 NIVELACICN Y COMPACTACION 3 SUB RASANTE CON EQUISO LIVIANG m2 2257 071 16.00 1
30407 CONFORMAC ON DF 345 PARA RANES m2 2257 071 6.00 T
30105 ACERO DE REFUERZO Fy=1200 Kyiom2 *g 3162 - 0
23.0104 CONCRETO FC= 175 KG/CMZ 2=0. 104 INC ACABADC Y BRURADO. m2 2257 177 40.00 1
5.04.05 GONGRETO F C= 175 K&/CH2 EN URAS DE RAAPAS m3 1.8 33.90 40.00 1
50406 ENCOTRADO ¥ DESENCOFRAD Zh RAMPAS mz 1077 371 40,00 1
0007 JUNTS ASFALTICAS EN RAPAS m 3140 023 800 1
30108 CURADO OE CONCRE™C CON ADITHO. m2 2257 035 5,00 1
401 SARDINELES EN VEREDAS 5 dias - -
401 01 NIVELACICN Y COMPACTACION 3= SUB RASANTE CON EQUIRG LIVIANC mz 168 Tdia 852 16.00 1
401 02 CONFORMAC ON Y REFINE D BASE (AFIRMADC <210 11 m2 168 1dia 252 16.00 1
0103 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD OE SARDINEL m2 627 1dia 6.38 40.00 1
40104 GONGRETO F C= 175 KGiCh2 m3 061 i 13115 80.00 1
40105 JUNTAS DE DI ATACION EN SARDINEL m 300 533 16.00 1
40106 CURADO OE CONCRETC CON ADITHO. m2 773 1.03 800 1
402 SARDINELES SUMERGIDO 5 =
40201 EXCAVACICN WANUA. N TERRENC NORWAL 142 2252 2
40202 ACARREO DF MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCI PRO-304 177 904 1
40205 ELIMINACION DE ATERIAL OE CORTE =541 177 ia 904 1
40204 [ EMC!CNV ccnmmclw B RASANTE CON EQUIP0 LIVIANG m2 472 1dia 339 16.00 1
40205 CONFORMA EFINE DE BASE IAFIRMADO E=3 10 1Y m2 472 1dia 339 1B.00 1
40206 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DF SARD m2 526 2 dias 1358 7200 3
40207 CONCRETO Fe=210 KGCH2 m3 142 2 dias 563 800 1
403 wnmsl. DE CONCRETO ARMADO 8dias - -
m3 521 2 dlas 614 3200 2
% ms 651 2dias 192 3200 2
RELL_NO ‘CON WATERIA. PROFIO SELECC ONADC m3 327 1dia - - 0
o TERIAL EXCEDEN DIST.FROH=541 3 323 14 495 16.00 1
ccwrc RUACONY P[RH.AJO DE BASE PARA SARDINELES E=2 1011 m2 1259 1dia 254 32,00 2
ACERO DE REFUERZG Py-4200 Kaiom2 kg 153.69 Tdia 0.21 3200 2
0207 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD OE SARDINEL m2 2291 2 dias 097 3200 2
40108 GONGRETO F =210 K&iChZ m3 520 15.38 8000 1 |
0309 CURADO OF CONCRETC CON ADIT: m2 40.80 0.20 200 1
a2 10 JUNTAS CONMEZCLA ASFALTICA E-3:8" ™ .10 Tdin 198 6,00 1
501 CUNETAS TRIANGULARES
2501 01 NIVELACICH Y COMPACTACION 3= SUB RASANTE CON EQUIRO L m2 3140
o501 02 CONFOIMAC ON Y PERFI.ADO DF BASE PARA CUNETAS E=0.1 m2 3140
50108 ENCOFRADO Y DESENCOFRAD, CUNETAS m2 135
50104 CONGRETO PARA CUNETAS Fo=175 KGiCH2 m2 386
501 05 CURAD OF CONCRETC CON ADITH mz 3140
5,006 JUNTAS CONMEZCLA ASFALTICA m 1105
502 ALCANTARILLAS DE CONCRETO
is0201 EXCAVACION ANUA. N TERRENC NORWAL m3 288 1
ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTI D\ST:\N IPRO-S0 m3 360 1
ELIMINACION DE HATERIAL OE COR™E Cif m3 360 1
MELORAMIENTO DE SUSRASANTE CON Oz'EK m2 360 2
GONFORMAC ON DE SUB BASE GRANULAR m2 360 2
CONCRETO Fe= 120 Ko FARA =oum m2 372 = T 0
ACERQ DE REFUERZC Fy=4200 Kgic: kg 17924 018 3200 2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADG OE r'\Lw\NTwR\LL'\S m2 1294 247 3200 2
CONGRETO Fo-210 KaCH2 m3 146 5475 50,00 ]
DADOS DE CONCRETO F'C= 178 KGICHZ ma 022 36364 80.00 1
CABEZALES DE FERRO FUNDIDC und 100 16.00 16.00 1
TUBERI, € DESCARGA PG SAL & m 47.00 0.34 16.00 1
JUNTS CONMEZCLA ASFATICA E m 12,00 133 6.00 1
CURADO OE CONCRETC CON ADITHO. m2 7182 011 800 1
74945 DE CONCRETO PARA [NSPECCION urd 200 8.00 16.00 1
BRAS.COMP
ot : : |
60101 A4ACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS CEGUIPC m3 285.10 B - [
16,0102 SUMINACICN OE MATERIAL DE CCRTE DN=5KM ma 356.37 - - ]
(60105 RELLENG CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 20457 Idfas 0.23 48.00 3
560104 PERFILADC ¥ COMPAGTADC DE FGNDO DE CINENTACION m2 T18.80 Tdias 067 80.00 5 — == =
16,0105 WEJORAWIENTO DE SUELO CON OVER ma 2378 3 dias 202 48.00 3
60106 MEJORSWIENTO DE SUELD CON AFIRMEDG a 17.82 3 dias 2.69 48.00 3
16,0107 CONCRETO Fe=100 Kgien2 PARA SOLADO m2 16,60 Jolas 202 240.00 3
(60106 ACERO 0% REFUERZO Fy=420t s ] 408553 7dias 0.06 240.00 6
16,0100 SNCOFRADC Y DESENCOFRADO NORWAL m2 30901 5 dias 052 160.00 a
(60110 CONCRETOFG=210KGICH2 m3 315 3 dias 434 320.00 4
60111 CURZDO DE CONCRETO CON ADTIO m2 41050 040 40.00 H
[6.0112  WATERIAL DE FILTR0 PARA nnsns; CGRAVATHAXZ' m3 1367 115 16.00 2
60113 GEOTEXTI T 270 KC T m2 12121 0.20 2400 3
:6.01 14 TUBERIAPVC 510 2 vm DREM‘JE m 14.00 .71 2400 3
602 NIVELACION DE BUZONE: - -
16,0201 NYELACION DE BUZON Es DE CONCRETO urd 200 40.00 2
16,0202 REPCSICION C= 74945 DE CONCRETO DE BUZONES g 200 16.00 1
603 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE - LOTES VACIOS 5
(60301 | INSTALACION DE CONEXIONZS DOM CILIARIAS DE AGUA und 17.00 376 a
16,0202 |INSTALACION DE CONEXIONSS DO CILARIAS DE DESAGUE und 17.00 276 4
604 AGUA Y DESAGUE - -
160401 REPOSICION D CONEXIGNES DOMICILIARINS DE AGUA und 400 12,00 48.00 3
160102 REPCSICION D CONEXICNES DOMICILIARIAS DE DESAGLE urd 40 1200 40,00 3
701 MARCAS EN EL PAVIMENTO
PINTURA DE TRAFICO EX FA

RIZGO PERMANENTE EX OBRA 496.52 74 dias
203 ACONDICIONAWIENTO OE BOTADERCS m3 73219 4dias 009 §4.00 4

804 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA.

BRA GLB 1.00 1dia 32.00 22,00 1

0.00
Eficiencia

6,792.00
#DIVID!

HH TOTALES
PERSONAL

144.0
18.0

104.0
120

56.0
70

720 560 560 0.0
90 70 70 00

N° de trabajadores
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o o 0D O DE TRANSITABILIDAD AR Y PEATONAL DEL P RIA RGA DEL DISTR a5 & m om o
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RESPONSAB . RESID st 1a o =
" D 9 R Lhoms
D d i 3 . D Sl o+ e 6 | e e | @ |7 w7 T 75 | macen | Achkspcodes | Espo hnocectra et Eaipes Gondcknes s,
OB OEF T
102 _TRABAJOS PRELIMINARES ias.
30201 TRAZO, NIWELACION Y REFLANTED INICIAL ¥ DURAN'E L4 ZIECLCION mes ias 352.00 88000
)°.0202 OV LIZATICN ¥ DESMOVILIZAGION DE MAQUNARIAS ¥ EQUIPOS. GLB dias Z E;
b 026 (OLICION DE VERECAS DE CONCRETO EXSTENTE m2 734 Gias XD 6.00
b 0204 (OLIGION JE CUNETAS DE CONGRETO m3 Gias 2807 16.00
0205 ELAINACICN CE WATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE DEWOLICION Dh=EK0 ma X T Gias - -
ro2t6 RE A0 DE POSTES LE C ung 200 2clas 533 1600 2
201 PAVIMENTO RIGIDG E=0.15H 8 - -
20101 WOVIMENTO DE TIERRAS. 55 dias - B
1201010 CORTE ANIVEL DE 5L RASANTE GEGUIPG ma 27138 7 dio - - [
12010102 EUAINACIGN CE E GOR 0/ m3 33922 7 dias - - 0
12010101 PERFLACO, COWPAGTADG Y CON-CRWACION DE SU RASANTE w2 49652 032 60.00 5 I
1201.01.04 WEICRAMENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.200; TAM. RISX ¥ m2 49652 0.16 80.00 5
12010105 5US BASE GRANULAR. E-020MTS m2 456 52 0.16 80.00 5
201,02 LOSADE CONCRETO E=0.15M -
1201020 ENCOPRADG Y JESENCOFRADO PARA LOSA mz 5268 380 200.00 5
i ot CONGRET0 BARN PRMMENTO F c=215 45 m2 49200 o 400.00 5
12010207 GLRADD DE GONGRETO CON ADITHO m2 492 00 Salas 0.08 40.00 5
201,021 JUNTAS DE D_ATACICN CCN NEZCLA ASFALTICA E- ' " 13722 2dlas 023 3200 2
0201.0206 JUNTAS DE NSLAVIENTC CON MEZCLAASFALT CAE=3it" ™ 21395 2¢ias 015 3200 2
12010206 JUNTAS DE CCNTRACCICN CCN SELLADOR ELASTONERICO " 2072 1diz 0.18 1600 1
i 1
0101 (CORTE EN TERRENC NATURAL, A NIVEL OF SUB RASATE MANLA ma 2 - - o
20102 ACARREQ DE WATERGAL EXCELENTE [DIS™ANCI PRO-203 m3 - - o
201.05 RELLENG CON BATERIAL PROPIC SELECCH s ma X . 2254 0.0 5
20104 ELIMINACION DE MATERIAL EXCECENTE PRCCECENTE CE DEMOLIC ON Dif-5404 m3 X - - o
1015 HISELACION ¥ COMPACTACION DE SUS RASANTE CCH EQLIPD LIVIANO m2 5 o nm 1200 a
bha01.c6 CONFORWAC/ON DE BASE FAR VEREDAS m2 040 6400 4
oL CONGHE 10 F-G= 175 KESGZ,E=0.111 INC ACABALC Y BRURADD m2 130 208.00 3
120106 ENCGFRADG Y DESENCOFRADO BE YEREDAS mz a4 448 95,00 3
ao1.c0 JUNTA ZSFALTICA EN VEREDAS m 21e41 i 007 800 2
2010 CLRADO JE CONCRETO CON ADITHO m2 15941 [ 0.10 600 |
202 URAS EN VEREDAS. | - -
20201 NELACION Y CONPACTAC/CN DE SUB RASANTE CON EUIFO LI/IAKO m2 1501 i 301 1800 a
120202 CONFORMACICN ¥ COWPACTACION JE BASE CRSNJLAR E-0. 010 m2 158 301 800 3
12020 CONCRETO FC= 175 KGCH2 ma 618 - - o
120204 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO 4 URES m2 104 037 2400 3
170205 JUNTAS ASFALTICA SN URas m 250 178 000 5
120206 CURADG DE CONCRET CONAD TG m2 €79 - - o
303 GRADAS | 5
2 031 NIVELACION ¥ CCMPACTACION DE SUS RASAATE CCN EQL PO LIVIANO. 950 1500 1
sz CONFOR SE PARA GRAJS 50 1600 1
12035 CONCRETO F - 17 253 80.00 1
1ot ENCGFRADG Y DESENCOFRADD EN GAADAS 012 40.00 1
1osrs JUNTAS ASFALTICAS ER G09S m w50 8.00 1
110306 GLRAIY IF GONGRETO GON ADITHD. m? 1867 8.00 1
306 RAWPAS | 3 : 3
1302 01 RISELAGION ¥ CEMPACTAGION DE SUB RASANTE LN EQLIPD LIVIANO mz 0n 600 1
110202 GONF OKAAGN DI BASE FARA RAWPE mz 0 600 1
s e 06 HGERD DE REF JERZ =420 Kl i2 kg : - o
s e GONGRETO U= 175 KGUHZ,E=0 1061 NG AGA mz 177 a0 1
0: 05 GONGRETO FG= 175 KON EN URAS CE 3407245 ma 2390 4000 1
202 06 ENCGFRARG Y DESERGOFRADD EN RASAS [ 37 00 T
227 JUNTAS ASFALTICAS EN RAZAS m 023 900 1
20205 AL OF CONGRETO CON ADITHO 035 500 1
4/SARDINE
401 SARDINELES EN VEREDAS 1 - -
40101 NIVELAGION ¥ COMPACTACION DE SUS RASANTE CONEQL PO LIVIANO. m2 5.5:
b1z GONFORMAC/ON Y REFINE OE BASE (#FIRMADO £<0 101) m2 X 5.5:
bao1.cc ENCOSRADG Y DESENCOFRAD DE SARDINEL m2 3 6.3
014 GONGRETO FO= 175 KGII2 ma 13115
io1.c5 JUNTAS DE D _STACICH EN SARDINEL ™ X 5.3
baot.c6 GLRADO JE GONCRETO CON ADITIYO m2 o 1.0:
402 SARDINELES SUMERGIDO | = S ] = = = =
0201 EXCAYACION MNUAL EN TERRENC NORMSL ma 142 2254 3200 2
h1o2c2 ACARRED DE WATERIAL EXCELENTE [DIS™ANCI FRO=204 ma 177 904 600 1
10266 ELIMINACION DE NATERISL DE CCRTS DIs60d ma 177 2.04 600 1
020t NIVELACION ¥ CCMPACTACION DE SUS RASANTE CCHEQL PO LIIANG. m2 172 330 %00 1
10205 CONFORMACION Y REFINE OE BAZE [4FIRMCO 20 131 m2 472 330 600 1 |
s o206 ENOOFRADG Y DESENCOFRADO DS SARDINEL mz 526 dins 1369 7200 El
267 CONCRETO Fio-2/0 KGR ma 142 563 800 '
403 SARDINEL DE CONCRETO ARMADO | z =
a1 EXCAYACION MANUAL EN TERRENC SARDINEL 5.21 614 3200 2
oacz ACARAE DE WATERIAL EXCELENTE [DIS™ANCI PRO- 203 651 492 3200 2
14035 RELLENO GON MATERIAL 9R0PIC SELECCIONADO. a2t - - o
3.4 Ll EXCELE! 4 PRO 5004 323 495 600 1
1usts CONFORMACON Y = FILADD) LE S5 Pl SARDINELES E-01.10 34 1259 254 32.00 2
ara HCERD DE REFJERZO 2y 4201 Kglor2 15369 021 3200 2
bazer ENCOFRADC Y DESENCOFRADO DS SARDINEL 201 097 2200 2
006 GONGRETO F=210 4GEHZ m3 520 1538 8000 1
s aca GLRSDO JE GONCRETO CON ADITIFO m2 40.80 020 800 1
b0 JUNTAS CON MEZGLA ASFALTIA E=3" i 5.10 135 <500 |
501 CUNETAS TRIANGULARES | i 5 Z
s 01.01 NIVELACION ¥ CCMPACTACION DE SUS RASANTE CCN EQL PO LIVIANG. m2 3140 I 102 3200 2
s o1.c2 GONFORWAC/ON Y PERFILADO DE B4SE PARA CUNE A E=)0 M m2 3140 i 153 48.00 3
50105 m2 136 5882 80.00 2
S m2 385 4145 16000 2
s 01.05 o m2 3140 102 32,00 2
bz o1.c6- JUNTAS CON MEZCLA ASFALTICA ™ 1105 145 16.00 1
502 ALCANTARILLAS DE CONCRETO T - -
bz 0201 EXCAVACION MARUAL EN TERRENC NORMAL ma 288 556 600 1
e 022 ACARRED DE WATERAL EXCECENTE [DIS™ANCI FRO=203 ma 360 ) 600 1
bz 026 ELIMINACION DE MATERIAL DE CCRTE D=6 ma 380 | 444 600 !
bz 0201 EJORANIENTO DE SUBRASANTE CON OYZR E=D.20H m2 350 889 2200 2
s 025 FORWAION DI S5 BASE GRANLLA E=L 158 w2 380 L] 3200 2
e 2.6 CONCRETO Fo=100 <gium2 PARA SOACO m2 37 - -
s c2.7 ACERO DE REFUERZC =y=420) Kgier2 ko 7924 200
beo2.c6 ENCOFRADC Y DESENCOFRADO Z ALCANTARLLAS m2 12, 3200
s 020 CONCRETO =2/ KGCH2 ma E X 50,00
he02/0 0ACOS DE CONCRETO FC= 17EKAICH2 ma 80.00
s 021 CABEZALES DE FIERRO FUNDIDO unc T ia 600
ps02:2 TUSERIA JE DESCARGA PAC S3LE' ™ « 1 dia 600 1
heo25 JUNTAS CON MEZCLA ASFALTICA E=1" ™ X Tdia 600 1
e2.4 CLRADO JE CONCRETO CON ADITIO m2 1dia .00 !
o |
MUROS DE CONTENCION 45 di |
EGILLT  EXCAUACONNO CLASF CADA PARA ESTRUCTIRAS CECUIPG m3 28510 7clas - - a
0102 EUMNACICN CE WATERIAL CE CORTE DH=5KY/ ma 356.57 7dlas E : o
beor.co ma 20637 3 dias 023 48.00 3
tote B0 7 dlas 067 80.00 B
60105 WEICRAMENTO DE SUELC COK OVER ma 276 3¢ias 202 48,00 3
Eote CRAMIENTE) L SJELC CON ASIRMADD ma 1782 salas 269 48.00 3
50107 CONCRETO Fu=100 Kglo2 PARA SOLADO mz 110,50 3dias 202 24000 3
60106 ACERC DE REEUERZO Fy-4200 Kgicm2 kg 400353 7dlas .05 24000 6
0Lty ENCOFRADO ¥ DESENCOFRACG NORAL m2 30401 Salas. 052 160.00 a
D6010  CONCRETOFes210 ka2 ma 775 3¢ias 434 32000 4
1011 CURADO DE CONCRETO CONADTIVO, m2 41050 7 dlas 010 40.00 5
60172 WATERIAL DE FILRG PARA DRENES GRAVA TWAX 7 ma 1387 2 115 16.00 2
6013 GEOTEXTLNTZIONOTEID0 m2 12121 020 24.00 3
16014 TUBERIAFG 5% 7 FARA DRENAJ m 1400 171 2400 3
602 NIVELACION DE BUZONES I - -
60201 KIVELACION DE BUZCNES D CONCRETO unc 200 40.00 50.00 2
160202 REPOSICION DE TAPAS DE GONCRETO DE BLZGNES ung 200 1 1600 250 1
(1 IARIAS DE AGUA IACIOS 6 dias - -
DE0ACT  INSTAAC ON D= CONEXIONSS 0 CILARIAS OE AGUA ung 700 3 ias 376 54,00 3
TBOSEZ INSTALACON DE CCNEKIONSS 0 KILARAS OF DESAGUE ne 1700 3ais 376 6400 a
604 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE [ 6des - S
150401 REPOSICON D CONEXIONES DON GILIRIAS DE AGUS ne 400 3alas 1200 4800 El
e sz 0SIC/CN DE CONEXIONES DK CILIARIAS JE DESAGUE une 400 3 dias 1200 4500 3
7.1 MARCAS EN EL PAVIVENTO

PATURS

TRAFICO EN PAVMERTO

8{PREVENCION MITIGACION Y CORRE AMBIENTALES

B RIEGD PERMANENTE EN 02 m2 496,52 Tadias 087
83 ACONDICICNAMIENTO DE BOTADEROS ma 73248 4 diss 0.03

801 UMPIEZS CENZRALY £V

G4 JE CBRS Y] 1.00 1dia 3200

0.00 6,792.00 HHTOTALES 560 120.0 960 40.0 400 00 320 00 00 00
Eficioncia #DIVI0I PERSONAL 70 70 150 120 50 50 00 40 00 00

N° do trabajadoros
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Anexo H. Resumen de metrados y presupuestos ejecutados en obra

289



Item

01

01.01
[01.02
01.03

02

[02.01
02.01.01
02.01.01.01
02.01.01.02
02.01.01.03
02.01.01.04
02.01.01.05
02.01.02
02.01.02.01
02.01.02.02
02.01.02.03
02.01.02.04
02.01.02.05
02.01.02.06
02.01.02.07
03

[03.01
03.01.01
03.01.02
03.01.03
03.01.04
03.01.05
03.01.06
03.01.07
03.01.08
03.01.09
03.01.10
[03.02
[03.03
[03.04

fo4

05

[05.01
[05.02

06

06.01
06.01.01
06.01.02
06.01.03
06.01.04
06.01.05
06.01.06
06.01.07
06.01.08
06.01.09
06.01.10
06.01.11
06.01.12
06.01.13
06.01.14
06.02
06.03
06.04

07

08

Metrado

3
o
Descripcion 8| una Exp. | Precio(s) | ' arcialExp. Metrado | b ocio(s) | P.ParcialLps | Diferencid | o io(sy) |Diferenciaen
E Técnico Tecnico ejecutado en Metrado Costo Parcial
PAVIMENTACION MARIANO BURGA = S/ 328,012.51 S/ 328,012.51 = S/0.00
OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD = S/ 24,832.02 S/ 24,832.02 = S/0.00
OBRAS PROVISIONALES = S/ 2,687.56 S/ 2,687.56 = S/0.00
TRABAJOS PRELIMINARES Ed S/ 17,156.22 S/ 17,156.22 = S/0.00
SEGURIDAD Y SALUD = S/ 4,988.24 S/ 4,988.24 = S/0.00
PAVIMENTOS = S/ 81,883.96 S/ 81,883.96 = S/0.00
PAVIMENTO RIGIDO E=0.20M Ed S/ 81,883.96 S/ 81,883.96 = S/0.00
MOVIMIENTO DE TIERRAS Ed S/ 34,818.52 S/ 34,818.52 = $/0.00
CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO = m3 271.38 S/ 11.50 | S/ 3,120.87 271.38 S/ 11.50 | S/ 3,120.87 0.00 S/ 11.50 [=> S/0.00
ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM = m3 339.22 S/ 23.17 | S/ 7,859.73 339.22 S/ 23.17 | S/ 7,859.73 0.00 S/ 23.17 [=> S/0.00
PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACIONDE SUB RASANTE = m2 496.52 S/ 6.89 | S/ 3,421.02 496.52 S/ 6.89 | S/ 3,421.02 0.00 S/ 6.89 [=> S/0.00
MEJORAMIEENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20 m, TAM. MAX 3-6" = m3 496.52 S/ 20.75 | S/ 10,302.79 496.52 S/ 20.75| S/ 10,302.79 0.00 S/ 20.75 |=> S/0.00
SUB BASE GRANULAR E=0.20 MTS = m2 496.52 S/ 20.37 | S/ 10,114.11 496.52 S/ 20.37 | S/ 10,114.11 0.00 S/ 20.37 |=> S/0.00
LOSADE CONCRETO E=0.15M = S/ 47,065.44 S/ 47,065.44 = S/0.00
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA Ed m2 52.68 S/ 55.92 | S/ 2,945.87 52.68 S/ 556.92 | S/ 2,945.87 0.00 S/ 55.92 |=» S/0.00
CONCRETO PARA PAVIMENTO F'c=210 KG/CM2 = m2 492.00 S/ 77.99|S/ 38,371.08 492.00 S/ 77.99 | S/ 38,371.08 0.00 S/ 77.99 S/0.00
CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO = m2 492.00 S/ 2.04 S/ 1,003.68 492.00 S/ 2.04 | S/ 1,003.68 0.00 S/ 2.04 [=> S/0.00
JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICAE=1" Ed m 137.22 S/ 9.64 | S/ 1,322.80 137.22 S/ 9.64 | S/ 1,322.80 0.00 S/ 9.64 [=> S/0.00
JUNTAS DE AISLAMIENTO CON MEZCLA ASFALTICA E=3/4" = m 213.95 S/ 8.20 | S/ 1,754.39 213.95 S/ 8.20 | S/ 1,754.39 0.00 S/ 8.20 [=> S/0.00
JUNTA DE CONTRACCION CON SELLADOR ELASTOMERICO = m 90.73 S/ 12.34 | S/ 1,119.61 90.73 S/ 12.34 | S/ 1,119.61 0.00 S/ 12.34 |=> S/0.00
CORTE DE JUNTAS DE CONTRACCION E=3mm = m 90.73 S/ 6.04 | S/ 548.01 90.73 S/ 6.04 | S/ 548.01 0.00 S/ 6.04 [=> S/0.00
VEREDAS = S/ 27,010.58 S/ 27,010.58 = S/0.00
VEREDAS DE CONCRETO Ed S/ 15,453.91 S/ 15,453.91 = S/0.00
CORTE EN TERRENO NATURAL, A NIVEL DE SUB RASANTE MANUAL = m3 27.27 S/ 24.94 | S/ 680.11 27.27 S/ 2494 | S/ 680.11 0.00 S/ 24.94 |=> S/0.00
ACARREO DE MATERIAL EXEDENTE (DISTANCIA 30M) = m3 34.09 S/ 1247 | S/ 425.10 34.09 S/ 1247 | S/ 425.10 0.00 S/ 1247 |=> S/0.00
RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO EN VEREDAS Ed m3 7.10 S/ 37.06 | S/ 263.13 7.10 S/ 37.06 | S/ 263.13 0.00 S/ 37.06 |=» S/0.00
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE LA DEMOLICION DM= 5 KM = m3 26.99 S/ 22.84 | S/ 616.45 26.99 S/ 22.84 | S/ 616.45 0.00 S/ 22.84 2> S/0.00
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO LIVIANO = m2 159.41 S/ 485 S/ 773.14 159.41 S/ 485 | S/ 773.14 0.00 S/ 4.85 S/0.00
CONFORMACION DE BASE PARA VEREDAS = m2 159.41 S/ 18.61 | S/ 2,966.62 159.41 S/ 18.61 | S/ 2,966.62 0.00 S/ 18.61 [=> S/0.00
CONCRETO fc=175 kg/cm2, E=0.10m INCL. ACABADO Y BRUNADO = m2 159.41 S/ 4489 |S/ 7,155.91 159.41 S/ 4489 | S/ 7,155.91 0.00 S/ 4489 [=> S/0.00
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Ed m2 21.44 S/ 47.26 | S/ 1,013.25 21.44 S/ 47.26 | S/ 1,013.25 0.00 S/ 47.26 |=> S/0.00
JUNTAS ASFALTICAS EN VEREDAS = m 214.41 S/ 576 | S/ 1,235.00 214.41 S/ 576 | S/ 1,235.00 0.00 S/ 576 [=> S/0.00
CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO = m2 159.41 S/ 2.04 S/ 325.20 159.41 S/ 2.04 | S/ 325.20 0.00 S/ 2.04 |=> S/0.00
UNAS EN VEREDAS Ed S/ 6,613.47 S/ 6,613.47 = S/0.00
GRADAS = S/ 1,876.37 S/ 1,876.37 = S/0.00
RAMPAS = S/ 3,066.83 S/ 3,066.83 = S/0.00
SARDINELES = S/ 7,950.11 S/ 7,950.11 = S/0.00
DRENAJE PLUVIAL = S/ 9,705.28 S/ 9,705.28 = S/0.00
CUNETAS TRIANGULARES = S/ 1,085.67 S/ 1,085.67 = S/0.00
ALCANTARILLAS DE CONCRETO = S/ 8,619.61 S/ 8,619.61 = S/0.00
OBRAS COMPLEMENTARIAS = S/ 172,194.39 S/ 172,194.39 = S/0.00
MUROS DE CONTENCION Ed S/ 142,745.51 S/ 142,745.51 = S/0.00
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS C/EQUIPO = m3 285.10 S/ 17.06 | S/ 4,863.81 285.10 S/ 17.06 | S/ 4,863.81 0.00 S/ 17.06 [=> S/0.00
ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM = m3 356.37 S/ 2317 | S/ 8,257.09 356.37 S/ 2317 | S/ 8,257.09 0.00 S/ 2317 |=> S/0.00
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO = m3 204.37 S/ 136.93 | S/ 27,984.38 204.37 S/ 136.93 | S/ 27,984.38 0.00 S/ 136.93 [=> S/0.00
PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO DE CIMENTACION = m2 118.80 S/ 3.67 | S/ 436.00 118.80 S/ 3.67 | S/ 436.00 0.00 S/ 3.67 [=> S/0.00
MEJORAMIENTO DE SUELO CON OVER = m3 23.76 S/ 133.58 | S/ 3,173.86 23.76 S/ 133.58 | S/ 3,173.86 0.00 S/ 13358 | S/0.00
MEJORAMIEENTO DE SUELO CON AFIRMADO = m3 17.82 S/ 14569 | S/ 2,596.20 17.82 S/ 14569 | S/ 2,596.20 0.00 S/ 14569 [=> S/0.00
CONCRETO F'c= 100 KG/CM2 PARA SOLADO = m2 118.80 S/ 56.45 | S/ 6,706.26 118.80 S/ 56.45 | S/ 6,706.26 0.00 S/ 56.45 = S/0.00
ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm2 Ed kg 4093.53 S/ 6.72 | S/ 27,508.52 4093.53 S/ 6.72 | S/ 27,508.52 0.00 S/ 6.72 |=> S/0.00
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL = m2 309.01 S/ 68.38]|S/ 21,130.10 309.01 S/ 6838 | S/ 21,130.10 0.00 S/ 68.38 |=> S/0.00
CONCRETO F'c=210 KG/CM2 = m3 73.75 S/ 490.13 | S/ 36,147.09 73.75 S/ 490.13 | S/ 36,147.09 0.00 S/ 490.13 = S/0.00
CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO = m2 410.50 S/ 2.04|S/ 837.42 410.50 S/ 2.04 | S/ 837.42 0.00 S/ 2.04 &> S/0.00
MATERIAL DE FILTRO PARA DRENES GRAVA TAM. MAX. 2" = m3 13.87 S/ 80.16 | S/ 1,111.82 13.87 S/ 80.16 | S/ 1,111.82 0.00 S/ 80.16 |=> S/0.00
GEOTEXTIL MT 270 NO TEJIDO = m2 121.21 S/ 13.87 | S/ 1,681.18 121.21 S/ 13.87 | S/ 1,681.18 0.00 S/ 13.87 |=> S/0.00
TUBERIA PVC SAP 2" PARA DRENAJE = mi 14.00 S/ 2227 | S/ 311.78 14.00 S/ 2227 | S/ 311.78 0.00 S/ 22.27 [=> S/0.00
NIVELACION DE BUZONES = S/ 4,400.00 S/ 4,400.00 = S/0.00
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUAY DESAGUE-LOTES VACIOS Ed S/ 22,950.00 S/ 22,950.00 = S/0.00
REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUAY DESAGUE EXISTENTES = S/ 2,098.88 S/ 2,098.88 = S/0.00
SENALIZACION = S/ 729.16 S/ 729.16 = S/0.00
PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE IMPACTOS AMBIENTALES = S/ 3,707.01 S/ 3,707.01 = S/0.00
COSTO DIRECTO S/ 328,012.51
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Item

01

01.01
01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.01.04
01.02
01.02.01
01.02.01.01
01.02.01.02
01.02.01.03
01.02.01.04
01.02.02
01.02.02.01
01.03
01.03.01
01.03.02
01.03.03
01.03.04
01.04
01.04.01
01.04.01.01
01.04.01.02
01.04.02
01.04.02.01
01.04.02.02
01.04.02.03
01.04.02.04
01.04.02.05
01.04.02.06
01.04.02.07
01.04.03
01.04.03.01
01.04.03.02
01.04.03.03
01.04.03.04
01.04.03.05
01.04.04
01.04.04.01
01.04.04.02
01.04.04.03
01.04.04.04
01.04.04.05
01.04.04.06
01.04.05
01.04.05.01
01.04.05.01.01
01.04.05.01.02
01.04.05.01.03
01.04.05.01.04
01.04.05.02
01.04.05.02.01

Descripcion

PAVIMENTACION ADRIANO NOVOA

MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA VIAL
CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
CARTEL DE IDENT. DE LAOBRA3.5x2.5m.
ALQUILER DE ALMACEN Y OFICINA
SERVICIOS HIGIENICOS
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE
SEGURIDAD Y SALUD
SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL
MATERIALES PARA CAPACITACION EN
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
PREVENCION Y CONTROL DE COVID - 19 EN
PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y
DEMOLICIONES
DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE
DEMOLICION DE TECHOS DE BUZONES
DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES
ELIMINACION DE MAT.EXCED.C/VOLQUETE DE
PAVIMENTOS
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
TRAZO NIVELES Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE ANIVEL DE SUBRASANTE CON
NIVELACION Y COMPACTACION DE
NIVELACION Y COMPACTACION DE
MEJORAMIENTO CON MATERIAL DE
CONFORMACION DE LA SUB BASE
CONFORMACION DE LA SUB BASE
ELIMINACION DE MAT.EXCED.C/VOLQUETE
OBRAS DE CONCRETO EN PAVIMENTO
ACERO DE REFUERZO CORRUG. DE 1/2"
ACERO LISO DE 5/8" GRADO 60 - EN JUNTAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN
LOSA DE RODADURA, CONCRETO F'C =210
CURADO DE PAVIMENTO CON ADITIVO
JUNTAS
CORTE DE PAVIMENTO PRIMERA ETAPA
CORTE DE PAVIMENTO SEGUNDA ETAPA
JUNTAS LONGITUDINALES DE
JUNTAS DE CONTRACCION CON DOWELS
JUNTAS DE CONTRACCION SIN DOWELS
JUNTAS DE AISLAMIENTO
REPOSICION DE TECHOS DE BUZONES
CONCRETO ARMADO

ACERO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60
ENVCUFRADU Y DESENUCUFRADU EN
TADAC NC DI I7ZNNI

CONCRETO f'c = 210 kg/cm2 EN TECHO DE

CURADO DEL CONCRETO CON ADITIVO
TAPADE BUZON

TAPA BUZONES DE CONCRETO

S

o

E Und M;:(r:do Precio (S)) P. Parci:—_ll Exp. !\IIetrado Precio (S) P. Parcial Diferencia Precio (S/) Diferencia (_en Costo
S .. Tecnico ejecutado en Metrado Parcial

£ Técnico

i S/ 693,890.43 S/ 532,173.59 i S/161,716.84
i S/ 693,890.43 S/ 532,173.59 i S/161,716.84
i S/ 7,529.69 S/ 5,429.69 i S/2,100.00
= und 1.00 S/ 644.94 | S/ 644.94 1.00 S/ 644.94 | S/ 644.94 0.00 S/ 644.94 [=> S/0.00
= mes 3.00 S/ 400.00 | S/ 1,200.00 3.00 S/ 400.00 | S/ 1,200.00 0.00 S/ 400.00 |=> S/0.00
i mes 3.00 S/ 700.00 | S/ 2,100.00 0.00 S/ 700.00 | S/ - 3.00 S/ 700.00 |k S/2,100.00
= glb 1.00 S/ 3,584.75 | S/ 3,584.75 1.00 S/ 3,584.75| S/ 3,584.75 0.00 S/ 3,584.75 |[=> S/ 0.00
= S/ 13,544.42 S/ 13,544.42 = S/0.00
= S/ 11,425.77 S/ 11,425.77 = S/0.00
= glb 1.00 S/ 2,118.65| S/ 2,118.65 1.00 S/ 2,118.65| S/ 2,118.65 0.00 S/ 2,118.65 |[=~ S/0.00
= glb 1.00 S/ 6,132.60 | S/ 6,132.60 1.00 S/ 6,132.60 | S/ 6,132.60 0.00 S/ 6,132.60 |[=> S/0.00
= glb 1.00 S/ 310.60 | S/ 310.60 1.00 S/ 310.60 | S/ 310.60 0.00 S/ 310.60 [=* S/ 0.00
= gb 1.00 S/ 2,863.92 | S/ 2,863.92 1.00 S/ 2,863.92 | S/ 2,863.92 0.00 S/ 2,863.92 |=» S/ 0.00
= S/ 2,118.65 S/ 2,118.65 = S/0.00
= gb 1.00 S/ 2,118.65| S/ 2,118.65 1.00 S/ 2,118.65| S/ 2,118.65 0.00 S/ 2,118.65 |[=* S/ 0.00
dh S/ 55,447.88 S/ 53,259.02 dh S/2,188.87
ih m2 2,465.67 | S/ 17.79 | S/ 43,864.27 | 2,363.39 | S/ 17.79 | S/ 42,044.71 102.28 S/ 17.79 b S/ 1,819.56
= m3 3.22 S/ 231.33 | S/ 744.88 3.22 S/ 231.33 | S/ 744.88 0.00 S/ 231.33 [=» S/0.00
= m2 77.12 S/ 16.49 | S/ 1,271.71 77.12 S/ 16.49 | S/ 1,271.71 0.00 S/ 16.49 |=» S/ 0.00
i m3 671.37 S/ 14.25| S/ 9,567.02 645.45 S/ 14.25| S/ 9,197.72 25.92 S/ 14.25 |k S/ 369.31
dh S/ 422,564.70 S/ 299,809.22 dh S/ 122,755.49
= S/ 5,875.47 S/ 5,875.47 = S/0.00
= m2 435.22 S/ 0.60 | S/ 261.13 435.22 S/ 0.60 | S/ 261.13 0.00 S/ 0.60 [=» S/0.00
= m2 2,176.10 | S/ 2.58 | S/ 5,614.34 | 2,176.10 [ S/ 2.58 | S/ 5,614.34 0.00 S/ 2.58 [=» S/ 0.00
i S/ 218,669.23 S/ 115,393.38 i S/103,275.85
ih m3 2,359.64 | S/ 6.96 | S/ 16,423.09 | 1,276.57 | S/ 6.96 | S/ 8,884.95 1,083.07 S/ 6.96 |fh S/7,538.14
= m2 1,958.39 | S/ 2.82 | S/ 5,622.66 | 1,958.39 | S/ 2.82 | S/ 5,522.66 0.00 S/ 2.82 = S/0.00
= m2 217.61 S/ 2.38| S/ 517.91 217.61 S/ 2.38| S/ 517.91 0.00 S/ 2.38 [=» S/0.00
ih m3 2,792.00 | S/ 38.86 | S/ 108,497.12 824.37 S/ 38.86 | S/ 32,035.10 1,967.63 S/ 38.86 |ifh S/76,462.02
= m2 1,958.49 | S/ 20.98 | S/ 41,089.12 | 1,95849 | S/ 20.98 | S/ 41,089.12 0.00 S/ 20.98 [=» S/0.00
= m2 217.61 S/ 21.16 | S/ 4,604.63 217.61 S/ 21.16 | S/ 4,604.63 0.00 S/ 21.16 |=» S/0.00
i m3 2,948.40 | S/ 14.25| S/ 42,014.70 | 1,595.72 | S/ 14.25| S/ 22,739.01 1,352.68 S/ 14.25 |k S/ 19,275.69
dh S/ 161,995.02 S/ 151,449.71 dh S/10,545.30
ih kg 499.58 S/ 7.64 | S/ 3,816.79 345.50 S/ 7.64 | S/ 2,639.62 154.08 S/ 7.64 |fh S/ 1,177.17
= kg 871.83 S/ 8.15 | S/ 7,105.41 871.83 S/ 8.15 | S/ 7,105.41 0.00 S/ 8.15 |=» S/0.00
= m2 69.80 S/ 65.35 | S/ 4,561.43 69.80 S/ 65.35 | S/ 4,561.43 0.00 S/ 65.35 [=> S/0.00
i m3 326.42 S/ 43711 | S/ 142,681.45 307.56 S/ 43711 | S/ 134,436.74 18.86 S/ 437.11 |fp S/ 8,244.71
dh m?2 2,176.10 | S/ 1.76 | S/ 3,829.94 | 1,537.79 | S/ 1.76 | S/ 2,706.51 638.31 S/ 1.76 |fh S/ 1,123.42
i S/ 18,408.62 S/ 13,359.08 i S/ 5,049.55
= m 592.76 S/ 215| S/ 1,274.43 592.76 S/ 215| 8/ 1,274.43 0.00 S/ 2.15 [=» S/0.00
ih m 592.76 S/ 215 | S/ 1,274.43 0.00 S/ 215 | S/ - 592.76 S/ 2.15 |k S/ 1,274.43
i m 349.05 S/ 8.48 | S/ 2,959.94 272.61 S/ 8.48 | S/ 2,311.73 76.44 S/ 8.48 |k S/ 648.21
ih m 243.71 S/ 8.48 | S/ 2,066.66 138.83 S/ 8.48 | S/ 1,177.28 104.88 S/ 8.48 |fh S/ 889.38
i m 492.50 S/ 8.48 | S/ 4,176.40 364.24 S/ 8.48 | S/ 3,088.78 128.26 S/ 8.48 |k S/ 1,087.62
dh m 535.54 S/ 1243 | S/ 6,656.76 443.03 S/ 1243 | S/ 5,506.86 92.51 S/ 12.43 |Ah S/ 1,149.90
ih S/ 6,568.11 S/ 3,900.10 ih S/ 2,668.01
i S/ 4,337.55 S/ 2,784.82 i S/1,552.73
ih kg 280.55 S/ 7.64 | S/ 2,143.40 183.73 S/ 7.64 | S/ 1,403.70 96.82 S/ 7.64 |Ah S/ 739.70
i m2 24.16 S/ 40.76 | S/ 984.76 15.54 S/ 40.76 | S/ 633.56 8.62 S/ 40.76 |k S/ 351.20
dh m3 2.77 S/ 427.81 | S/ 1,185.03 1.71 S/ 427.81 | S/ 732.30 1.06 S/ 427.81 |fp S/ 452.73
ih m2 13.84 S/ 1.76 | S/ 24.36 8.67 S/ 1.76 | S/ 15.26 5.17 S/ 1.76 |fih S/9.10
i S/ 2,230.56 S/ 1,115.28 i S/1,115.28
ih und 8.00 S/ 278.82 | S/ 2,230.56 4.00 S/ 278.82 | S/ 1,115.28 4.00 S/ 278.82 |fh S/ 1,115.28
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Item

01.04.06
01.04.06.01
01.04.06.01.01
01.04.06.01.02
01.04.06.01.03
01.04.06.01.04
01.04.06.02
01.04.06.02.01
01.05

01.05.01
01.05.01.01
01.05.01.02
01.05.02
01.05.02.01
01.05.02.02
01.05.02.03
01.05.02.04
01.05.03
01.05.03.01
01.05.03.02
01.05.03.03
01.05.04
01.05.04.01
01.05.05
01.05.05.01
01.05.05.01.01
01.05.05.01.02
01.05.05.02
01.05.05.02.01
01.05.05.02.02
01.05.05.02.03
01.05.05.03
01.05.05.03.01
01.05.05.04
01.05.05.04.01
01.05.06
01.05.06.01
01.05.06.01.01
01.05.06.01.02
01.05.06.02
01.05.06.02.01
01.05.06.02.02
01.05.06.02.03
01.05.06.03
01.05.06.03.01
01.05.06.04
01.05.06.04.01
01.06

01.06.01
01.06.01.01
01.06.02
01.06.02.01
01.06.02.02

Descripcion

SENALIZACION
SENALIZACION HORIZONTAL
PINTURA INTERM. DISCONT. CENTRO DE
PINTURA EN CRUCE PEATONAL
PINTURA EN SIMBOLOS Y FLECHAS
PINTURA EN VEREDAS (2 MANOS)
SENALIZACION VERTICAL
SENAL PREVENTIVA
VEREDAS
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
TRAZO NIVELES Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL
NIVELACION Y COMPACTACION DE
CONFORMACION DE BASE GRANULAR PARA
ELIMINACION DE MAT.EXCED.C/VOLQUETE
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE
CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 E=0.10M EN
CURADO DE CONCRETO DE VEREDAS CON
VARIOS
JUNTAS DE DILATACION EN VEREDAS E=
REPOSICION DE CONEXIONES
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA MANUAL EN OBRAS LINEALES
TRAZO NIVELES Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJA PARA TUBERIA
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
TUBERIAS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y
CAMBIO DE CAJAS DE AGUA
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS DE
REPOSICION DE CONEXIONES
TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA MANUAL EN OBRAS LINEALES
TRAZO NIVELES Y REPLANTEO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJA PARA TUBERIA
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
TUBERIAS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y
CAMBIO DE CAJAS DE DESAGUE
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS DE
GRADAS
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO NIVELES Y REPLANTEO
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN
CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 EN RAMPAS

Metrado

S

()

E Und Exp. Precio (S/) Rt Parcie_ll Exp. !\netrado Precio (S/) P. Parcial Diferencia Precio (S/) Diferencia t_an Costo
S .. Tecnico ejecutado en Metrado Parcial

£ Técnico

ih S/ 11,048.25 S/ 9,831.48 b S/1,216.78
b S/ 5,769.15 S/ 5,256.26 b S/512.90
> m2 15.60 S/ 19.93 | S/ 310.91 15.60 S/ 19.93 | S/ 310.91 0.00 S/ 19.93 [=» S/0.00
dh m2 86.36 S/ 19.93 | S/ 1,721.15 60.63 S/ 19.93 | S/ 1,208.26 25.74 S/ 19.93 |fh S/512.90
=) m2 16.05 S/ 21.69 | S/ 348.12 16.05 S/ 21.69 | S/ 348.12 0.00 S/ 21.69 [= S/0.00
> m2 198.65 S/ 17.06 | S/ 3,388.97 198.65 S/ 17.06 | S/ 3,388.97 0.00 S/ 17.06 [=» S/0.00
b S/ 5,279.10 S/ 4,575.22 ih S/703.88
b und 15.00 S/ 351.94 | S/ 5,279.10 13.00 S/ 351.94 | S/ 4,575.22 2.00 S/ 351.94 |k S/703.88
dh S/ 141,804.64 S/ 139,813.65 ih S/ 1,990.96
ih S/ 2,268.74 S/ 2,260.65 ih S/ 8.08
=) m2 713.44 S/ 0.60 | S/ 428.06 713.44 S/ 0.60 | S/ 428.06 0.00 S/ 0.60 [=» S/0.00
ih m2 713.44 S/ 258 | S/ 1,840.68 710.31 S/ 258 | S/ 1,832.59 3.13 S/ 2.58 |dh S/ 8.08
ih S/ 15,623.01 S/ 15,259.68 (i S/ 363.32
b m3 71.34 S/ 21.37 | S/ 1,524.54 71.03 S/ 21.37 | S/ 1,517.93 0.31 S/ 21.37 b S/ 6.61
i m2 713.44 S/ 347 | S/ 2,475.64 693.91 S/ 347 | S/ 2,407.87 19.53 S/ 3.47 |An S/ 67.76
dh m2 713.44 S/ 1451 | S/ 10,352.01 693.91 S/ 1451 | S/ 10,068.65 19.53 S/ 14.51 |fp S/ 283.36
ih m3 89.18 S/ 14.25 | S/ 1,270.82 88.79 S/ 14.25 | S/ 1,265.23 0.39 S/ 14.25 |dh S/5.58
ih S/ 71,157.36 S/ 71,074.74 b S/ 82.62
> m2 265.97 S/ 56.30 | S/ 14,974 11 265.97 S/ 56.30 | S/ 14,974.11 0.00 S/ 56.30 |=» S/0.00
b m3 136.02 S/ 403.82 | S/ 54,927.60 136.02 S/ 403.82 | S/ 54,925.86 0.00 S/ 403.82 |dp S/1.74
dh m2 713.44 S/ 1.76 | S/ 1,255.65 667.49 S/ 1.76 | S/ 1,174.77 45.95 S/ 1.76 b S/ 80.88
b S/ 3,443.11 S/ 3,442.99 ih S/0.12
dh m 277.00 S/ 12.43 | S/ 3,443.11 276.99 S/ 12.43 | S/ 3,442.99 0.01 S/ 12.43 |fh S/0.12
i S/ 13,266.15 S/ 12,952.12 ih S/ 314.02
ih S/ 525.48 S/ 237.50 b S/ 287.97
b m2 174.00 S/ 0.44 | S/ 76.56 78.65 S/ 044 | S/ 34.60 95.36 S/ 0.44 |fh S/ 41.96
i m2 174.00 S/ 258 | S/ 448.92 78.65 S/ 258 | S/ 202.90 95.36 S/ 2.58 |k S/ 246.02
dh S/ 2,430.86 S/ 2,404.81 b S/ 26.04
ih m3 20.88 S/ 21.37 | S/ 446.21 19.66 S/ 21.37 | S/ 420.16 1.22 S/ 21.37 |fp S/ 26.04
=) m3 5.22 S/ 128.19 | S/ 669.15 5.22 S/ 128.19 | S/ 669.15 0.00 S/ 128.19 [=» S/0.00
= m3 21.98 S/ 59.85 | S/ 1,315.50 21.98 S/ 59.85 | S/ 1,315.50 0.00 S/ 59.85 |=» S/0.00
=) S/ 4,303.02 S/ 4,303.02 = S/0.00
= m 174.00 S/ 2473 | S/ 4,303.02 174.00 S/ 2473 | S/ 4,303.02 0.00 S/ 24.73 |= S/0.00
=) S/ 6,006.79 S/ 6,006.79 = S/0.00
=) und 59.00 S/ 101.81 | S/ 6,006.79 59.00 S/ 101.81 | S/ 6,006.79 0.00 S/ 101.81 [=» S/0.00
b S/ 36,046.27 S/ 34,823.47 ih S/1,222.80
b S/ 815.40 S/ 463.42 b S/ 351.98
b m2 270.00 S/ 0.44 | S/ 118.80 153.45 S/ 044 | S/ 67.52 116.55 S/ 0.44 |fp S/51.28
i m2 270.00 S/ 258 | S/ 696.60 153.45 S/ 258 | S/ 395.90 116.55 S/ 2.58 |dh S/300.70
=) S/ 6,554.53 S/ 6,554.53 = S/0.00
=) m3 69.00 S/ 21.37 | S/ 1,474.53 69.00 S/ 21.37 | S/ 1,474.53 0.00 S/ 21.37 [= S/0.00
=) m3 6.90 S/ 128.19 | S/ 884.51 6.90 S/ 128.19 | S/ 884.51 0.00 S/ 128.19 [=» S/0.00
= m3 70.10 S/ 59.85 | S/ 4,195.49 70.10 S/ 59.85 | S/ 4,195.49 0.00 S/ 59.85 |=» S/0.00
i S/ 16,499.70 S/ 15,628.88 i S/ 870.82
dh m 270.00 S/ 61.11 [ S/ 16,499.70 255.75 S/ 61.11 | S/ 15,628.88 14.25 S/ 61.11 |fh S/ 870.82
=) S/ 12,176.64 S/ 12,176.64 = S/0.00
=) und 63.00 S/ 193.28 | S/ 12,176.64 63.00 S/ 193.28 | S/ 12,176.64 0.00 S/ 193.28 [=» S/0.00
i S/ 515.26 S/ - ih S/ 515.27
b S/ 162.54 S/ - b S/162.54
dh m2 63.00 S/ 258 | S/ 162.54 0.00 S/ 258 | S/ - 63.00 S/ 2.58 |fp S/ 162.54
b S/ 352.72 S/ - ih S/ 352.73
dh m2 3.82 S/ 40.26 | S/ 153.79 0.00 S/ 40.26 | S/ - 3.82 S/ 40.26 |fp S/ 153.79
i m3 0.48 S/ 403.82 | S/ 193.83 0.00 S/ 403.82 | S/ - 0.48 S/ 403.82 |dh S/193.83
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ltem

01.06.02.03
01.07

01.07.01
01.07.01.01
01.07.02
01.07.02.01
01.07.02.02
01.07.02.03
01.07.02.04
01.07.02.05
01.07.03
01.07.03.01
01.07.03.02
01.07.03.03
01.07.04
01.07.04.01
01.07.04.02
01.08

01.08.01
01.08.01.01
01.08.01.01.01
01.08.01.02
01.08.01.02.01
01.08.01.02.02
01.08.01.02.03
01.08.01.02.04
01.08.01.03
01.08.01.03.01
01.08.01.03.02
01.08.01.03.03
01.08.01.04
01.08.01.04.01
01.08.02
01.08.02.01
01.08.02.01.01
01.08.02.02
01.08.02.02.01
01.08.02.02.02
01.09

01.10.01
01.10.02

o Metrado . . . . .
Descripcion E Und Exp. Precio (S/) P. Parc'?l Exp. !\netrado Precio (S/) P. Parcial Diferencia Precio (S/) Diferencia en Costo
g Técnico Tecnico ejecutado en Metrado Parcial
CURADO DE CONCRETO EN RAMPAS CON [ m2 2.90 S/ 1.76 | S/ 5.10 0.00 S/ 1.76 | S/ - 2.90 S/ 1.76 |dh S/5.10
RAMPAS i S/ 10,713.50 S/ 5,023.25 i S/5,690.25
TRABAJOS PRELIMINARES qp S/ 122.60 S/ 73.07 qp S/ 49.54
TRAZO NIVELES Y REPLANTEO i m2 47.52 S/ 258 | S/ 122.60 28.32 S/ 258 | s/ 73.07 19.20 S/ 2.58 |fp S/ 49.54
MOVIMIENTO DE TIERRAS Ap S/ 1,380.57 S/ 887.73 (1] S/492.84
EXCAVACION MANUAL A m3 5.68 S/ 21.37 | S/ 121.38 4.09 S/ 21.37 | S/ 87.33 1.59 S/ 21.37 |dp S/ 34.06
NIVELACION Y COMPACTACION DE i m2 47.52 S/ 347 | S/ 164.89 28.32 S/ 347 | s/ 98.27 19.20 S/ 347 |ip S/66.62
CONFORMACION Y COMPACTACION DE qp m2 47.52 S/ 1451 | S/ 689.52 28.32 S/ 1451 | S/ 410.92 19.20 S/ 14.51 |fp S/ 278.59
ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE EN A m3 7.10 S/ 42,76 | S/ 303.60 5.11 S/ 42,76 | S/ 218.42 1.99 S/ 4276 |fp S/85.18
ELIMINACION DE MAT.EXCED.C/VOLQUETE  |dp m3 7.10 S/ 14.25| S/ 101.18 5.11 S/ 1425 | S/ 72.79 1.99 S/ 14.25 |fp S/28.39
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE Ap S/ 3,330.11 S/ 2,481.89 (i} S/ 848.21
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN i m2 11.93 S/ 40.26 | S/ 480.30 11.24 S/ 40.26 | S/ 452.36 0.69 S/ 40.26 |fp S/27.94
CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 EN RAMPAS i m3 6.85 S/ 403.82| S/ 2,766.17 4.90 S/ 403.82 | S/ 1,979.69 1.95 S/ 403.82 |fp S/786.48
CURADO DE CONCRETO EN RAMPAS CON  [fp m2 47.52 S/ 1.76 | S/ 83.64 28.32 S/ 1.76 | S/ 49.84 19.20 S/ 1.76 | S/33.79
VARIOS A s/ 5,880.22 s/ 1,580.56 (i) S/ 4,299.66
JUNTAS DE DILATACION EN RAMPAS E= qp m 59.40 S/ 1243 | S/ 738.34 23.74 S/ 1243 | S/ 295.09 35.66 S/ 12.43 |fAp S/ 443.25
REJILLA METALICA DE ACERO ih und 12.00 S/ 42849 S/ 5,141.88 3.00 S/ 42849 | S/ 1,285.47 9.00 S/ 428.49 |ip S/ 3,856.41
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ih S/ 38,296.08 S/ 11,820.08 ih S/ 26,476.01
CUNETAS EN LAS CALLES ih S/ 35,980.50 S/ 11,820.08 ih S/ 24,160.44
TRABAJOS PRELIMINARES iy S/ 532.41 S/ 402.84 A S/129.57
TRAZO NIVELES Y REPLANTEO i m2 206.36 S/ 258 | S/ 532.41 156.14 | S/ 258 | s/ 402.84 50.22 S/ 2.58 |Ap S/ 129.57
MOVIMIENTO DE TIERRAS L S/ 7,773.33 S/ 2,265.57 (1 S/5,507.77
EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS i m3 51.59 S/ 21.37 | S/ 1,102.48 0.00 S/ 21.37 | S/ - 51.59 S/ 21.37 |dh S/ 1,102.48
CONFORMACION Y COMPACTACION DE qp m2 206.36 S/ 1451 | S/ 2,994.28 156.14 | S/ 1451 | S/ 2,265.57 50.22 S/ 14.51 |fp S/ 728.71
ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE EN [ m3 64.49 S/ 42,76 | S/ 2,757.59 0.00 S/ 42.76 | S/ - 64.49 S/ 42.76 |fp S/2,757.59
ELIMINACION DE MAT.EXCED.C/VOLQUETE |# m3 64.49 S/ 14.25| S/ 918.98 0.00 S/ 1425 | S/ - 64.49 S/ 14.25 |fp S/918.98
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE L S/ 26,183.16 S/ 8,415.12 (1 S/ 17,768.05
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN i m2 389.13 S/ 33.79 | s/ 13,148.70 5.93 S/ 33.79 | S/ 200.23 383.20 S/ 33.79 |fp S/ 12,948.48
CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN CUNETAS | m3 31.25 S/ 403.82 | S/ 12,619.38 19.56 S/ 403.82 | S/ 7,899.10 11.69 S/ 403.82 |fp S/4,720.28
CURADO DEL CONCRETO EN CUNETAS A m2 235.84 S/ 1.76 | S/ 415.08 179.43 | S/ 1.76 | S/ 315.79 56.41 S/ 1.76 |fp S/99.29
VARIOS Ap S/ 1,491.60 S/ 736.55 ap S/ 755.05
JUNTAS DE DILATACION EN CUNETAS E=  [fp m 120.00 S/ 1243 | S/ 1,491.60 59.26 S/ 1243 | S/ 736.55 60.74 S/ 12.43 |fAp S/ 755.05
BADENES i S/ 2,315.58 S/ - ih S/ 2,315.58
TRABAJOS PRELIMINARES i S/ 59.11 S/ - i S/59.11
TRAZO NIVELES Y REPLANTEO ih m2 2291 S/ 258 | s/ 59.11 0.00 S/ 258 | S/ - 22.91 S/ 2.58 |fp S/59.11
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE Ap S/ 2,256.47 S/ - ap S/ 2,256.47
CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN BADENES | m3 5.07 S/ 437.11 | S/ 2,216.15 0.00 S/ 43711 | S/ - 5.07 S/ 437.11 |fp S/2,216.15
CURADO DEL CONCRETO ENBADENES |fn m2 2291 S/ 1.76 | S/ 40.32 0.00 S/ 1.76 | S/ - 2291 S/ 1.76 |k S/40.32
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL = S/ 3,474.26 S/ 3,474.26 = S/0.00
MITIGACION AMBIENTAL =) glb 1.00 S/ 3,100.00 | S/ 3,100.00 1.00 S/ 3,100.00 | S/ 3,100.00 0.00 S/ 3,100.00 [=* S/0.00
LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA = m2 3,118.81 | S/ 0.12 | S/ 37426 | 3,118.81 | S/ 0.12 | S/ 374.26 0.00 S/ 0.12 |=» S/0.00
COSTO DIRECTO S/ 693,890.43
GASTOS GENERALES (9.239318 %CD) S/ 64,110.74
UTILIDAD (5% CD) S/ 34,694.52
SUB-TOTAL S/ 792,695.69
IGV (18.00 %) S/ 142,685.22
VALOR REFERENCIAL S/ 935,380.91
TOTAL PRESUPUESTO S/ 935,380.91
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Anexo I. Resumen de avance de programacion
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MES 01 MES 02 MES 03
ITER DESCRIPCI()N ONID | METRADG) 03 - 31 JULIO 01 - 31 AGOSTO 01 - 15 SEPTIEMBRE PROYECTADO TOTAL EJECUTADO TOTAL
PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO
METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL
PAVIMENTACION MARIANO BURGA
- OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES,
SEGURIDAD Y SALUD
01.01 OBRAS PROVISIONALES
02 PAVIMENTOS
02.01 PAVIMENTO RIGIDO E=0.20M
02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
27138| 312087 13569 | 1,560.44 13569 | 1,560.43 - 27138 312087 3,120.87
02.01.01.01  |CORTE ANIVEL DE SUB RASANTE C/EQUIPO 3| 271.38 - : : - -
a " 100% B 50% 0% B 50% 0% 0% 100%
339.22| 7,859.73 169.61| 3,929.86 169.61| 3,929.87 - 339.22| 7,859.73 7,859.73
02.01.01.02  |ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM 3| 339.22 - : : : .
" 100% % 0% B 50% 0% 0% 100%
49652 | 3421.02 - 49652 3421.02 - 49652 | 3421.02 3,421.02
02.01.01.03 |PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACIONDE SUB RASANTE | m2 | 496.52
m 100% 0% 0% I 100% 0% 0% 100%
MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER E=0.20 m, TAM. MAX 496.52 | 10,302.79 - 496.52 | 10,302.79 - 496.52 | 10,302.79 10,302.79
02.01.01.04 " m3 [ 496.52
3-6 100% 0% 0% % 0% 0% 100%
496.52 | 10,114.11 - 456.80 |  9,305.01 39.72 809.10 496.52 | 10,114.11 10,114.11
02.01.01.05 |SUB BASE GRANULAR E=0.20 MTS 2 | 49652
" 100% 0% 0% 0% 8% 100%
02.01.02 LOSA DE CONCRETO E=0.15M
5268 | 2,945.87 - 2634 | 1,472.94 26.34| 1,472.93 5268| 2,945.87 2,945.87
02.01.02.01  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSA 2 52.68
" 100% 0% 0% B 50% 0% B 50% 100%
49200 | 38,371.08 - 246.00 | 19,185.54 246.00 | 19,185.54 49200 | 38371.08 38,371.08
02.01.02.02  |CONCRETO PARA PAVIMENTO F'c=210 KG/CM2 2 | 492.00
© m 100% 0% 0% B 50% 0% 50 100%
49200| 1,003.68 - 246.00 501.84 246.00 501.84 49200 1,003.68 1,003.68
02.01.02.03 |CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO 2 | 492.00 . - :
" 100% 0% 0% B 50% 0% B 50% 100%
13722  1,322.80 - = 13722  1,322.80 13722 1,322.80 1,322.80
02.01.02.04  |JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA E=1" 137.22
" 100% 0% 0% 0% 0% B 100% 100%
213.95| 1,754.39 - = 213.95| 1,754.39 213.95| 1,754.39 1,754.39
02.01.02.05 |JUNTAS DE AISLAMIENTO CON MEZCLA ASFALTICA E=3/4" 213.95
" 100% 0% 0% 0% 0% % 100%
] 90.73| 1,119.61 - = 90.73| 1,119.61 2073 1,11961 1,119.61
02.01.02.06 NTA DE CONTRACCION CON SELLADOR ELASTOMERI 7
Ju co CCION CON S 0 STOMERICO m 90.73 o % o = % oA o
90.73 548.01 - 36.29 219.19 54.44 328.82 90.73 548.01 548.01
02.01.02.07 |CORTE DE JUNTAS DE CONTRACCION E=3 90.73
mm " 100% 0% 0% 0% 0% 100%
03 VEREDAS
03.01 VEREDAS DE CONCRETO
[ CORTE EN TERRENO NATURAL, A NIVEL DE SUB RASANTE s —— 27.27 680.11 - 27.27 680.11 - 27.27 680.11 680.11
o MANUAL ) 100% 0% 0% I 100% 0% 0% 100%
34.09 425.10 - 34.09 425.10 - 34.09 42510 425.10
03.01.02 ACARREO DE MATERIAL EXEDENTE (DISTANCIA 30M 3 34.09
( ) " 100% 0% 0% % 0% 0% 100%
7.10 263.13 - 7.10 263.13 - 7.10 263.13 263.13
03.01.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO EN VEREDAS | m3 7.10
m 100% 0% 0% I 100% 0% 0% 100%
[—— ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROCEDENTE DE LA 3 S 26.99 616.45 - 26.99 616.45 - 26.99 616.45 616.45
o DEMOLICION DM= 5 KM ’ 100% 0% 0% % 0% 0% 100%
fames NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CONEQUIPO [ | 0 . 159.41 773.14 - 159.41 773.14 - 159.41 773.14 773.14
o LIVIANO ’ 100% 0% 0% I 100% 0% 0% 100%
159.41|  2,966.62 - 159.41|  2,966.62 - 159.41| 2,966.62 2,966.62
03.01.06 CONFORMACION DE BASE PARA VEREDAS 2 | 159.41 : : : :
" 100% 0% 0% % 0% 100%
_ 159.41| 7,155.91 - 10362 4,6561.50 2,504.41 159.41| 7,155.91 7,155.91
03.01.07 NCRETO fc=175 kg/cm2, E=0.10m INCL. ACABADO Y BRUNAD 2 | 159.41
CONCRETO fc=175 kglcm2, E=0.10m INCL. AC. 0 UNADO | m 59 N e e e N
2144 101325 - 10.72 506.63 506.62 21.44| 1,013.25 1,013.25
03.01.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS 2 21.44
" 100% 0% 0% B 50% 0% 100%
21441] 1,235.00 - = 1,235.00 21441[ 1,235.00 1,235.00
03.01.09 NTAS ASFALTICAS EN VERED 214.41
JUNTAS ASFALTICAS AS " 100% 0% 0% 0% 0% 100%
159.41 325.20 - 79.71 162.61 162.59 159.41 325.20 32520
03.01.10 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO 2 | 159.41
" 100% 0% 0% B 50% 0% 100%
03.02 UNAS EN VEREDAS
— NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CONEQUIPO | — 15.94 77.31 - 7.97 38.65 38.66 15.94 77.31 15.94 77.31
e LIVANOO ’ 100% 0% 0% B 50% 0% 100% B 100%
15.94 206.64 - 7.97 148.32 148.32 15.94 296,64 15.94 296.64
03.02.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE GRANULAR E=0.10 2 15.94
e 100% 0% 0% B 50% 0% 100% %
_ 6.18| 2,836.37 - 309 141819 1,418.18 6.18| 2836.37 6.18| 2836.37
03.02.03 NCRETO fc=175 kg/cm2, E=0.10m INCL. ACABADO Y BRUNAD 2 5
CONCRETO fc=175 kglcm2, E=0.10m INCL. AC. 0 UNADO | m 6.18 N A o CE A D A
_ 64.04| 314052 - 3202| 157026 1,570.26 64.04| 314052 64.04| 314052
03.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN UNAS DE VEREDAS 2 64.04 : : : : :
" 100% 0% 0% B 50% 0% 100% B 100%
_ 22.50 136.58 - = = 136.58 22.50 136.58 22.50 136.58
03.02.05 JUNTAS ASFALTICAS EN UNAS 22,50
" 100% 0% 0% 0% 0% 100% %
61.79 126.05 - 30.90 63.04 63.01 61.79 126.05 61.79 126.05
03.02.06 CURADO DE CONCRETO C/ADITVO 2 61.79
" 100% 0% 0% B 50% 0% 100% B 100%
03.03 GRADAS
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CON EQUIPO 9.50 46.08 - - 46.08 9.50 46.08 9.50 46.08
03.03.01 m2 9.50
LIVIANOO 100% 0% 0% 0% 0% 100% %
9.50 176.80 - = 176.80 9.50 176.80 9.50 176.80
03.03.02 CONFORMACION DE BASE PARA GRADAS 2 9.50
" 100% 0% 0% 0% 0% 100% B 100%
253  1,161.17 - = 1,161.17 253 116117 253  1,161.17
03.03.03 CONCRETO fc=175 kglcm2 3 253
© glem " 100% 0% 0% 0% 0% 100% %
9.12 377.48 - = 377.48 9.12 377.48 9.12 377.48
03.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN GRADAS 2 9.12
" 100% 0% 0% 0% 0% 100% B 100%
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MES 01 MES 02 MES 03
T DESCRIPCION UNID |METRADO 03 - 31 JULIO 01 -31 AGOSTO 01 - 15 SEPTIEMBRE PROYECTADO TOTAL EJECUTADO TOTAL
PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO
METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL
9.50 76.86 - 3 9.50 76.86 9.50 76.86 9.50 76.86
03.03.05 JUNTAS ASFALTICAS EN GRADAS 9.50
" 100% 0% 0% 0% 0% B 100% 100% B 100%
18.62 37.98 - 5 18.62 37.98 18.62 37.98 18.62 37.98
03.03.06 CURADO DE CONCRETO C/ADITNVO 2| 1862
" 100% 0% 0% 0% 0% % 100% %
03.04 RAMPAS
- NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CONEQUPO [ T 2257 109.46 - 9.03 43.80 1354 65.66 2257 109.46 109.46
o LIVIANOO ’ 100% 0% 0% B 0% 0% 100%
2257 420.03 - 9.03 168.05 13.54 251.98 2257 420.03 42003
03.04.02 CONFORMACION DE BASEPARA RAVP. 2 | 2257
ORMACIO S AS " 2 100% 0% 0% B 40% 0% 100%
31.62 212.49 - 12.65 85.01 18.97 127.48 31.62 212.49 212.49
03.04.03 ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 K 31.62
. 100% 0% 0% B 20% 0% 100%
3 2257| 101317 - 9.03 405.36 1354 607.81 2257| 101317 1,01317
03.04.04 CONCRETO fc=175 kg/lem2, E=0.10m INCL. ACABADO Y BRURADO | m2 | 2257 . : :
© glems., m " 100% 0% 0% I %o0% 0% 100%
~ 118 541,57 - 0.47 215.71 0.71 325.86 118 54157 541,57
03.04.05 CONCRETO fc=175 kglcm2, EN UNAS DE RAMPAS 3 118
© gem " 100% 0% 0% 0% 0% 100%
10.77 445.77 - 431 178.39 6.46 267.38 10.77 445.77 44577
03.04.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS 2| 1077
" 100% 0% 0% B i0% 0% 100%
34.40 278.30 - 5 34.40 278.30 34.40 278.30 278.30
03.04.07 NT, FALTICAS EN RAVP, 4.4
JUNTAS ASFALTICAS S " Sl 100% 0% 0% 0% 0% 100%
22.57 46.04 - 9.03 18.42 13.54 27.62 2257 46.04 46.04
03.04.08 CURADO DE CONCRETO C/ADITNVO 2| 2257
" 100% 0% 0% %% 0% 100%
04 SARDINELES
04.01 SARDINELES EN VEREDAS
. NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CONEQUPO | 168 1.68 8.15 - 0.84 4.07 0.84 4.08 1.68 8.15 8.15
o LIVIANOO ) 100% 0% 0% % 0% 100%
1.68 29.00 - 0.84 14.50 0.84 14.50 1.68 29.00 29.00
04.01.02 CONFORMACION Y REFINE DE BASE (AFIRMADO E=0.10 2 1.68
( m " 100% 0% 0% B 50% 0% 100%
6.27 332.44 - 3.14 166.48 313 165.96 6.27 332.44 332.44
04.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL 2 6.27
" 100% 0% 0% I 50% 0% 100%
0.61 279.97 - 0.31 142.28 0.30 137.69 0.61 279.97 279.97
04.01.04 CONCRETO fc=175 kglcm2 3 0.61
© gem " 100% 0% 0% 5% 0% 100%
3.00 24.27 - 5 3.00 24.27 3.00 24.27 24.27
04.01.05 NTAS DE DILATACION EN SARDINEL !
JUNTAS Clo S " = 100% 0% 0% 0% 0% 100%
7.73 15.77 - 3.87 7.89 3.86 7.88 773 15.77 15.77
04.01.06 CURADO DE CONCRETO C/ADITNVO 2 7.73
" 100% 0% 0% B 50% 0% 100%
04.02 SARDINEL SUMERGIDO
] 142 35.41 - 5 142 35.41 142 35.41 35.41
04.02.01 EXCAVACION AL EN TERRENO NOR 3 142
CAVACION MANU O NORMAL " 100% 0% 0% 0% 0% 100%
1.77 22.07 - 2 1.77 22.07 177 22.07 22.07
04.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXEDENTE (DISTANCIA 30M 3 1.77
( ) " 100% 0% 0% 0% 0% % 100%
1.77 34.18 - 5 1.77 34.18 1.77 34.18 34.18
04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM= 5 KM 3 177
Clo co ° " 100% 0% 0% 0% 0% % 100%
y—— NIVELACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE CONEQUPO | a2 4.72 22.89 - = 472 22.89 472 22.89 22.89
o LIVIANOO ) 100% 0% 0% 0% 0% B 100% 100%
472 81.47 - 5 472 81.47 472 8147 81.47
04.02.05 CONFORMACION Y REFINE DE BASE (AFIRMADO E=0.10 2 472
( ™) " 100% 0% 0% 0% 0% % 100%
5.26 278.89 - 5 5.26 278.89 5.26 278.89 278.89
04.02.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL 2 526
" 100% 0% 0% 0% 0% I 100% 100%
142 695.98 - 5 142 695.98 142 695.98 695.98
04.02.07 CONCRETO fc=210 kglem2 3 142
© glem " 100% 0% 0% 0% 0% % 100%
04.03 SARDINEL DE CONCRETO ARMADO
] 521 129.94 521 129.94 3 - 521 129.94 129.94
04.03.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO, SARDINEL 3 521
" 100% I 100% 0% 0% 0% 0% 100%
6.51 81.18 6.51 81.18 - - 6.51 81.18 81.18
04.03.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCIA 30M 3 6.51
( ) " 100% I 100% 0% 0% 0% 0% 100%
3.27 121.19 3.27 121.19 5 - 3.27 121.19 121.19
04.03.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 3 3.27
" 100% I 100% 0% 0% 0% 0% 100%
— ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA s 223 3.23 61.60 3.23 61.60 5 - 323 61.60 61.60
o DISTANCIA PROM= 5 KM i 100% % 0% 0% 0% 0% 100%
y— CONFORMACION Y PERFILADO DE BASE PARA SARDINELES w2 | 1250 12.59 220,58 12.59 220,58 5 - 12.59 220,58 12.59 220,58
o E=0.10M ’ 100% I 100% 0% 0% 0% 0% 100% B 100%
153.69| 1,032.80 153.69| 1,032.80 2 B 153.69| 1,032.80 153.69| 1,032.80
04.03.06 ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm2 K 153.69 . . ‘ :
Y grem g 100% I 100% 0% 0% 0% 0% 100% I 100%
3291| 1,744.89 3291| 1,744.89 5 - 32.91| 1,74489 3291| 1,744.89
04.03.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL 2| 3291
" 100% % 0% 0% 0% 0% 100% %
520| 2,548.68 520| 2,548.68 5 - 520| 254868 520| 2,548.68
04.03.08 CONCRETO F'c=210 KG/CM2 3 5.20
¢ " 100% I 100% 0% 0% 0% 0% 100% I 100%
40.80 83.23 40.80 83.23 5 - 40.80 83.23 40.80 83.23
04.03.09 CURADO DE CONCRETO CON ADITVO 2| 4080
" 100% % 0% 0% 0% 0% 100% %
8.10 65.53 8.10 65.53 5 - 8.10 65.53 8.10 65.53
04.03.10 JUNTAS CON MEZCLA ASFALTICA E=3/4" 2 8.10
" 100% I 100% 0% 0% 0% 0% 100% B 100%
05 DRENAJE PLUVIAL
05.01 CUNETAS TRIANGULARES
] 31.40 152.29 - 12.56 60.92 18.84 9137 31.40 152.29 31.40 152.29
05.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO, SARDINEL 2 | 3140
" 100% 0% 0% =% 0% 100% I 00%
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MES 01 MES 02 MES 03
ITER DESCRlPClON ONID | METR AR 03 - 31 JULIO 01 - 31 AGOSTO 01 - 15 SEPTIEMBRE PROYECTADO TOTAL EJECUTADO TOTAL
PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO
METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL
31.40 503.03 - 12.56 201.21 18.84 301.82 31.40 503.03 31.40 503.03
05.01.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANCIA 30M 2 1.4
CARREO C (DISTANCIA 30M) " Skl 100% 0% 0% 0% 0% 100% B 100%
1.36 57.54 - 0.54 22.85 0.82 34.69 1.36 57.54 1.36 57.54
RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 2 1.36
05.01.03 i 100% 0% 0% B 40% 0% 100% B 100%
— ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA e 286 3.86 219.36 - 154 87.52 232 131.84 3.86 219.36 3.86 219.36
o DISTANCIA PROM= 5 KM ’ 100% 0% 0% B 40% 0% 100% %
—_— CONFORMACION Y PERFILADO DE BASE PARA SARDINELES w2 | 3140 31.40 64.06 - 12.56 25.62 18.84 38.44 31.40 64.06 31.40 64.06
o E=0.10M ’ 100% 0% 0% B 20% 0% 100% %
11.05 89.39 - 2 11.05 89.39 11.05 89.39 11.05 89.39
05.01.06 PINTURA DE TRAFICO EN PAVIMENTO 11.05
" 100% 0% 0% 0% 0% B 100% 100% %
05.02 ALCANTARILLAS DE CONCRETO
2.88 71.83 - 2.88 71.83 - 2.88 71.83 2.88 71.83
05.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 3 2)
CAVACIO v ONO " ge 100% 0% 0% % 0% 0% 100% %
3.60 44.89 - 3.60 44.89 - 3.60 44.89 3.60 44.89
05.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE (DISTANGIA 30M 3 3.60
( ) " 100% 0% 0% I 100% 0% 0% 100% %
3.60 69.52 - 3.60 69.52 - 3.60 69.52 3.60 69.52
05.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM 3 3.60
" 100% 0% 0% B 100% 0% 0% 100% %
3.60 130.79 - 3.60 130.79 - 3.60 130.79 3.60 130.79
05.02.04 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON OVER e=0.2 2 !
0 O DE SUBRAS CONOVER €=0.20m " S 100% 0% 0% B 100% 0% 0% 100% %
3.60 67.00 - 3.60 67.00 B 3.60 67.00 3.60 67.00
05.02.05 CONFORMACION DE SUB BASE GRANULAR E=0.15 2 3.60
m " 100% 0% 0% I 100% 0% 0% 100% %
372 209.99 - 0.37 20.89 3.35 189.10 372 209.99 372 209.99
05.02.06 CONCRETO F'c=100 Kg/cm2 PARA SOLADO 2 372
© gem " 100% 0% 0% 10% 0% 0% | 100% %
179.24|  1,204.49 - 17.92 120.42 161.32|  1,084.07 179.24|  1,204.49 179.24 | 1,204.49
05.02.07 ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm2 K 179.24
CERO UERZO Fy=4200 Kglom ¢ ° 100% 0% 0% 10% 0% % 100% %
12.94 732.40 - 2 12.94 732.40 12.94 732.40 12.94 732.40
05.02.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ALCANTARILLAS 2| 1294
" 100% 0% 0% 0% 0% B 100% 100% %
1.46 715.59 - 5 1.46 715.59 1.46 715.59 1.46 715.59
05.02.09 CONCRETO F'c=210 KG/CM2 3 1.46
© " 100% 0% 0% 0% 0% % 100% %
0.22 87.79 - 5 0.22 87.79 0.22 87.79 0.22 87.79
05.02.10 DADOS DE CONCRETO F'C=175 Kg/cm2 3 0.22
gem " 100% 0% 0% 0% 0% I 100% 100% %
1.00 125.00 - 5 1.00 125.00 1.00 125.00 1.00 125.00
05.02.11 CABEZALES DE FIERRO FUNDIDO d 1.00
o 100% 0% 0% 0% 0% % 100% %
47.00| 465065 - 5 47.00| 465065 47.00| 465065 47.00| 465065
05.02.12 TUBERIA DE DESCARGA PVC SAL 8" 47.
U SCARGAPVC SAL 8 " - 100% 0% 0% 0% 0% % 100% %
12.00 111.24 - 3 12.00 111.24 12.00 111.24 12.00 111.24
05.02.13 JUNTAS CON MEZCLA ASFALTICA E=1" 12.00
" 100% 0% 0% 0% 0% B 100% 100% %
71.82 14651 - - 71.82 146,51 71.82 14651 71.82 146,51
05.02.14 CURADO DE CONCRETO CON ADITVO 2| 7182
" 100% 0% 0% 0% 0% % 100% %
2.00 251.92 - 5 2.00 251.92 2.00 251.92 2.00 251.92
05.02.15 TAPAS DE CONCRETO PARA INSPECCION d 2,
AS DE CONCRETO SPECCIO o 0 T Hoo% 0% 0% 0% 0% 0% 100% ioo%
%6 OBRAS COMPLEMENTARIAS
06.01 MUROS DE CONTENCION
28510|  4,863.81 28510 |  4,863.81 - - 28510 4,863.81 28510 |  4,863.81
06.01.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS C/EQUIPO 3| 285.10 . : : :
Q " 100% B 100% 0% 0% 0% 0% 100% %
356.37| 8,257.09 356.37 | 8,257.09 5 - 356.37| 8.257.09 356.37 | 8,257.09
06.01.02 ELIMNACION DE MATERIAL DE CORTE DM=5KM 3 37
CIONDE WA o ° me | 9963 100% I 100% 0% 0% 0% 0% 100% I 100%
192.35 | 26,338.24 1850| 2,533.21 1202| 164614 185.87 | 25451.17 B 204.37| 27,984.38 20437 | 27,984.38
06.01.03 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO 3| 204.37 : - : : : -
" 94% I 9% 6% % 0% 0% 100% B 100%
59.40 218.00 118.80 436.00 59.40 218.00 5 - 118.80 436.00 118.80 436.00
06.01.04 PERFILADO Y COMPACTADO DE FONDO DE CIMENTACION 2| 118.80
" 50% % 50% 0% 0% 0% 100% %
2376| 317386 2376| 3,173.86 5 - 2376| 3,173.86 2376| 317386
06.01.05 MEJORAMENTO DE SUELO CON OVER 3| 2376
" 0% I 100% 100% 0% 0% 0% 100% I 100%
1782 2,596.20 17.82| 2,596.20 2 - 17.82|  2,596.20 17.82] 259620
06.01.06 MEJORAMIENTO DE SUELO CON AFIRMADO 3| 17.82
" 0% % 100% 0% 0% 0% 100% %
118.80 | 6,706.26 118.80| 6,706.26 5 - 118.80| 6,706.26 118.80| 6,706.26
06.01.07 CONCRETO F'c= 100 KG/CM2 PARA SOLADO 2 | 118.80
© " 0% % 100% 0% 0% 0% 100% %
3,253.76 | 21,865.27 4,09353 | 27,508.52 839.77| 5,643.25 - 4,09353 | 27,508.52 4,09353 | 27,508.52
06.01.08 ACERO DE REFUERZO F'y=4200 Kg/cm2 kg | 4,093.53
4 gem . 0% 100% B 2% 0% 0% 100% %
18515 | 12,660.56 309.01| 21,130.10 12386 | 846954 - 309.01| 21,130.10 309.01| 21,130.10
06.01.09 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 2 | 309.01
" 0% 100% B 4% 0% 0% 100% %
4022| 19,713.03 73.75| 36,147.09 3353 | 16434.06 - 73.75| 36,147.09 73.75| 36,147.09
06.01.10 NCRETO F'c=210 KG/CM2 3| 737
CONCRETO F'e=210KG/C " S 0% 100% % 0% 0% 100% %
204.02 416.20 410.50 837.42 206.48 42122 - 410.50 837.42 410.50 837.42
06.01.11 CURADO DE CONCRETO CON ADITVO 2 | 41050
" 0% I 50% 100% B 50% 0% 0% 100% B 100%
- 1387 1,111.82 1387| 1,111.82 B 1387 1,111.82 1387 1,111.82
06.01.12 MATERIAL DE FILTRO PARA DRENES GRAVA TAM. MAX. 2" 3| 1387 : : : :
" 0% 0% 100% B 100% 0% 0% 100% B 100%
- 12121]  1,681.18 12121| 168118 - 12121  1,681.18 12121| 168118
06.01.13 EOTEXTIL MT 270 NO TEJID 2 | 12121
CGEO ONO TEJDO " 0% 0% 100% B 100% 0% 0% 100% I 100%
5.02 111.80 14.00 311.78 8.98 199.98 - 14.00 311.78 14.00 311.78
06.01.14 TUBERIA PVC SAP 2" PARA DRENAJE | 14.00
" 0% % 100% 64% 0% 0% 100% I 100%
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MES 01 MES 02 MES 03
ITEM DESCRIPCION IO METRADO 03 - 31 JULIO 01 - 31 AGOSTO 01 - 15 SEPTIEMBRE PROYECTADO TOTAL EJECUTADO TOTAL
PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO
METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL
56.02 NIVELACION DE BUZONES
- 200|  800.00 200]  800.00 - 200| 80000 200|  800.00
060201 |NIVELACION DE BUZONES DE CONCRETO a| 200
o 0% 0% 100% I 100% 0% 0% 100% %
; 200|  3,600.00 } 2.00| 3,600.00 2.00| 360000 200| 3,600.00
06.02.02 REPOSICION DE TAPAS DE CONCRETO DE BUZONES d 2.00 - - : :
o 0% 0% 100% 0% 0% % 100% %
- CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUAY DESAGUE-LOTES
i VACIOS
} 17.00|  9,350.00 17.00|  9,350.00 - 1700 9,350.00 17.00|  9,350.00
060201 |INSTALACION DE CONEXIONES DOMCILIARIAS DE AGUA a| 17.00
- 0% 0% 100% % 0% 0% 100% %
- 17.00| 13,600.00 17.00| 13,600.00 - 17.00] 13,600.00 17.00| 13,600.00
060202 |INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE da| 17.00 d : d :
o 0% 0% 100% % 0% 0% 100% %
- REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUAY
i DESAGUE EXISTENTES
- 400 91956 400| 91956 - 400] 91956 400| 91956
06.02.01 INSTALACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA d 4.00
5 0% 0% 100% % 0% 0% 100% %
N 400| 1,179.32 400| 1,179.32 - 400| 1,179.32 400| 1,179.32
060202 |INSTALACION DE CONEXIONES DOMCILIARIAS DE DESAGUE a| 400
o 0% 0% 100% B 100% 0% 0% 100% B 100%
o7 SENALIZACION
o701 MARCAS EN EL PAVIMENTO
- 4227 72916 - 4227 72916 227 72916 227| 72916
070101 |PINTURA DE TRAFICO EN PAVIVENTO 2 | 4227
" 0% 0% 100% 0% 0% % 100% %
. PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE IMPACTOS
AMBIENTALES
039]  195.00 040] _ 200.00 041] _ 205.00 040] _ 200.00 020] 10000 020] _ 100.00 100]  500.00 500.00
08.01 MEDIDAS DE CONTROL AVBIENTAL O CONTINGENCIAS b 1.00
¢ 39% B 0% 41% 0% 20% Bl 20% 100%
19198 11519 198.61 11917 20523| 12344 198.61 1917 99.31 59.58 99.30 50.57 49652  297.91 297.91
08.02 RIEGO PERMANENTE EN OBRA 2 496.52
" 39% B 0% 1% % 20% B 0% 100%
20288| 1,083.66 20288 1,083.66 73219  2,709.10 14643| 54178 73219  2,709.10 2,709.10
08.03 ACONDICIONAMENTO DE BOTADERO 3| 73219
" 0% B 40% 0% B 4% 100% El 20% 100%
0.40 80.00 0.40 80.00 100]  200.00 0.20 40.00 100]  200.00 200.00
08.04 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA b 1.00
¢ 0% B 40% 0% B 40% 100% El 20% 100%
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MES 01 MES 02 MES 03 MES 04 MES 05
« 03 - 31 JuLlO 01-31 AGOSTO 01 - 21 SEPTIEMBRE 04 - 31 DICIEMBRE 01 - 06 ENERO PROYECTADO TOTAL EJECUTADO TOTAL
ITEM DESCRIPCION UNID| METRADO
PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO
METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL
PAVIMENTACION ADRIANO NOVOA
01 MEJORAMIENTO DE INFRAESTRUCTURA VIAL
01,01 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 5
01.02 SEGURIDAD Y SALUD -
01.03 DEMOLICIONES -
246567 | 4386427 42,044.71 5 = - - s = - g 246567 | 4386427| 2,363.39| 42,044.71
01.03.01 DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE 2 | 246567
" 100% 0% 0% 0% 0% 100% %
322 744.88 744.88 a = - - 2 = - - 322| 74488 322| 74488
01.0302  |DEMOLICION DE TECHOS DE BUZONES 3 322
" 100% 0% 0% 0% 100% %
7712| _1.27171 B B 127171 - - 5 5 - - 7712 1,271 77.12] _1.271.71
01.0303  |DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES 2 77.12
" 100% 0% 0% 0% 0% 100% %
110004 |ELIMNACION DE VAT.EXCED.C/VOLQUETE DE 15 M3+CARGADOR | T 671.37| _ 9,567.02 532.85|  7,593.11 1,604.55 - - = = - - 671.37| 9567.02|  64545| 9,197.66
FRONTAL D=1.5 KM ’ 100% 0% 0% 0% 100% %
f51.04 PAVIMENTOS =
01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES -
435.22 261.13 = = - - = = - - 43522| _ 261.13|  43522| 26113
01.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 2 435.22
" 100% 0% 0% 0% 0% 100%
217610 5614.34 = = - - 2 = - - 217610| 5614.34| 217610 5614.34
01.04.01.02 |TRAZO NIVELES Y REPLANTEO 2 | 217610
" 100% 0% 0% 0% 0% 100% %
01.0402__ [MOVIMIENTO DE TIERRAS -
8884.93| 235064 | 1642309 = = - - = = - - 2,359.64| 1642309| 127657 | 8,884.93
01.04.02.01 CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE CON MAQUINARIA 3 2,359.64
" 100% 0% 0% 0% 100% 54
)1 040002 |NVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE CON w2 | 195839 331220 195839| 552266 2,21046 - - a = - - 1,95639 | 552266 1,958.39 | 552266
040202 lynQUINARIA S 100% 0% 0% 0% 100% %
NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE CON EQUIPO B B 217.61 517.91 517.91 - - 5 5 - - 217.61 517.91 217.61 517.91
01.04.02.03 m2 217.61
LIVIANO 0% 100% 0% 0% 0% 100% %
B B 279200 | 108497.12|  724.76| 28,64.17 - - 99.61| 3,870.84 - - 2,792.00 | 108497.12|  824.37| 32,035.01
01.04.02.04  |MEJORAMIENTO CON MATERIAL DE PRESTAMO OVER (E=0.35 3 | 279200
( )" 0% 100% 1] 26% 0% 4% 0% 100% 30%
0020 | CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR E=020M CON 2 | 10540 - B 1,95849 | 41,089.12| 1,868.38 | 39,198.61 - - 9011 1,890.51 - - 1,95649 | 41,089.12| 1,95849 | 41,089.12
040205 e Quipo PESADO oo 0% 100% 0% 5% 0% 100% %
. CONFORMACION DE LA SUB BASE GRANULAR E=0.20m. CON - 21761 - - 217.61 4,604.63 4,392.82 - - 10.01 211.81 - - 217.61 4,604.63 217.61 4,604.63
040206 e Quipo LIVIANO : 0% 100% 0% 5% 0% 100%
11040207 |ELIMNACION DE MAT.EXCED.C/VOLQUETE DE 15 M3+CARGADOR | T o 159572 | 22,73901|  2,948.40| 42,014.70 = = - - 2 = - - 294840 42014.70| 159572 22,739.01
040207 1eRONTAL D=1.5 KM . o 100% 0% 0% 0% 0% 100% 540
01,0403 |OBRAS DE CONCRETO EN PAVIMENTO RIGIDO 5
11040501 |ACERO DE REFUERZO CORRUG. DE 1/2" GRADO 60 - ENJUNTAS | pr— B B 499.58|  3816.79 = = 201727 8146] 62235 - - 499.58| 3816.79| 34550 |  2,639.62
040301 | ONGITUDINALES DE CONSTRUCCION ® - 0% 100% 0% 16% 0% 100% 9%
)1 040502 |ACERO LISO DE 5/8" GRADO 60 - EN JUNTAS TRANSVERSALES DE | 7183 - - 871.83 | 7,10541 - - 4,364.98 336.25|  2,740.44 - - 871.83|  7,105.41 871.83|  7,10542
040302 16ONTRACCION g ’ 0% 100% 0% 5% 0% 100% %
B B 5 5 69.80 | 4,56143 456143 5 5 - - 69.80|  4,561.43 69.80 | 4,56143
01.04.03.08  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PAVIMENTO RIGIDO 2 69.80 : - - ;
" 0% 0% 100% 0% 0% 100% %
- - = = 326.42 | 142,681.45 99,320.13 80.33 | 35,113.05 - - 32642 | 142,681.45|  307.55 | 134,433.18
01.04.03.04  |LOSADE RODADURA, CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, E=0.20 M. 3| 32642
" 0% 0% 100% T 25% 0% 100% %
- B 5 = 2176.10| 3829.94 1,999.67 40167| 70694 - - 2176.10| 3829.94| 1537.79| 2,706.51
01.04.03.05 |CURADO DE PAVIMENTO CON ADITVO 2 | 217610
" 0% 0% 100% 18% 0% 100% 1%
01.04.04 JUNTAS =
B B = = 502.76| 1,27443| 48303 1,03851 10973| 23592 - - 50276 | 1,27443| 59276 127443
01.04.04.01  |CORTE DE PAVIMENTO PRIMERA ETAPA 592.76
" 0% 0% 100% 19% 0% 100% b
- B 5 = 502.76 | 1,274.43 - - 5 = - - 592.76 | 1274.43 5 =
01.04.04.02  |CORTE DE PAVIMENTO SEGUNDA ETAPA 502.76
" 0% 0% 100% 0% 0% 0% 100%
B B = = 349.05|  2,959.94 - - = = 27261| 2311.73| _ 349.05| 2959.94 231173
01.04.04.03 | JUNTAS LONGITUDINALES DE CONSTRUCCION 349.05 . . . .
" 0% % 100% 0% 0% 100%
) - B a = 243.71] _ 2,066.66 - - 2 = 138.83| 1,177.28|  243.71| 206666 1,177.28
01.04.04.04  |JUNTAS DE CONTRACCION CON DOWELS 243.71
" 0% 0% 100% 0% 0% o 100%
. . 5 5 49250 4,176.40 - - 5 5 364.24| 3,088.76| 49250 4,176.40 3,088.76
01.04.04.05  |JUNTAS DE CONTRACCION SIN DOWELS 492.50 - - : :
" 0% 0% 100% 0% 0% 100%
B B = = 535.54|  6,656.76 - - = = 44303| 550686 53554 | 6656.76 5,506.86
01.04.04.06  |JUNTAS DE AISLAMENTO 535.54
" 0% 0% 100% 0% 0% % 100%
01,0405 |[REPOSICION DE TECHOS DE BUZONES =
01.04.05.01 CONCRETO ARMADO -
- - = = 28055 2,14340 7014| 53587 11359|  867.83 - - 280.55 | 2,143.40 1,403.70
01.04.05.01.01 |ACERO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 K 280.55
N 0% 0% 100% I 25% 0% 0% 100%
B B = = 24.16 984.76 604| 24619 950  387.22 - - 24.16| 98476 633.41
01.04.05.01.02| ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN TAPAS DE BUZON 2 24.16
" 0% 0% 100% 25% 9% 0% 100%
B B 5 5 277| 118508 069 29519 102]  436.37 - - 277] 118508 731.56
01.04.05.01.03| CONCRETO fc = 210 kg/cm2 EN TECHO DE BUZON 3 277 : -
° gem " 0% 0% 100% I 25% 7% 0% 100%
B B = = 1384 24.36 346 6.0 521 917 - - 1384 24.36 15.26
01.04.05.01.04| CURADO DEL CONCRETO CON ADITVO 2 1384
" 0% 0% 100% 25% 8% 0% 100%
01.04.05.02  [TAPADE BUZON -
B B 5 5 800| 223056 - - 400 1,11528 - - 8.00| 223056 1,11528
01.04.05.02.01 | TAPA BUZONES DE CONCRETO PREFABRICADO d 8.00 : : . ;
o 0% 0% 100% 0% EE% 0% 100%
01.04.06 SENALIZACION =
01.04.06.01  |SENALIZACION HORIZONTAL .
PINTURA INTERM. DISCONT. CENTRO DE VA C/ESMALTE (2 - B 5 = 15.60 310.91 - - 5 = 15.60 310.91 1560 31091 1560 31091
01.04.06.01.01 m2 15.60
MANOS) 0% 0% 100% 0% 0% % 100% %
- - = = 8636] 1,721.15 - - = = 60.63|  1,208.36 8636 1,721.15 60.63| _ 1,208.36
01.04.06.01.02|PINTURA EN CRUCE PEATONAL C/ESMALTE (2 MANOS 2 86.36
¢ ) " 0% 0% 100% 0% 0% 100% 0%
] - B a = 1605 34812 - - 2 = 1605 34812 16.05] 34812 16.05] 34812
01.04.06.01.03|PINTURA EN SIMBOLOS Y FLECHAS C/ESMALTE (2 MANOS 2 16.05
( ) " 0% 0% 100% 0% 0% % 100% %
B B 5 5 198.65|  3,388.97 - - 5 5 198.65| 3,388.97 198.65| 3,388.97 198.65|  3,388.97
01.04.06.01.04|PINTURA EN VEREDAS (2 MANOS 2| 19865 : - - ;
¢ ) " 0% 0% 100% 0% 0% % 100% %
01.04.06.02  [SENALIZACION VERTICAL =
_ - B a = 1500 527910 - - 2 = 13.00| 457522 15.00| 527910 13.00| 457522
01.04.06.02.01 |SENAL PREVENTIVA d 15.00
o 0% 0% 100% 0% 0% 100% b
01.05 VEREDAS -
01.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES -
- - 71344|  42806|  71344|  428.06 - - = = - - 71344|  42806|  71344|  428.06
01.05.01.01  |LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 2| 71344
" 0% 100% % 0% 0% 0% 100% %
- B 71344| 184068|  710.31| 1,832.60 - - 5 = - - 71344| 184068|  710.31| 183260
01.05.01.02 |TRAZO NIVELES Y REPLANTEO 2| 71344 : . : .
" 0% 100% % 0% 0% 0% 100% %
01.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS -
) B B 7134| 152454 1,517.91 - - = = - - 7134| 152454 1,517.91
01.05.02.01  |EXCAVACION MANUAL 3 71.34
" 0% 100% 0% 0% 0% 100%
11050200 |NVELACIONY COMPACTACION DE SUBRASANTE DE VEREDAS | [ . - B 713.44| 247564 1,491.02 12355 42872 14067 48812 - - 713.44| 247564 2,407.86
050202 160N EQUIPO LIVIANO : 0% 100% 17% 20% 0% 100%
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MES 01 MES 02 MES 03 MES 04 MES 05
03 - 31 JULIO 01-31 AGOSTO 01 - 21 SEPTIEMBRE 04 - 31 DICIEMBRE 01 - 06 ENERO PROYECTADO TOTAL EJECUTADO TOTAL
ITEM DESCRIPCION UNID | METRADO
PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO
METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL
PAVIMENTACION ADRIANO NOVOA
- B 713.44| 10,352.01 42969 | 6,234.80 12355 1,792.71 14067 2,041.12 - - 713.44| 10,352.01 693.91| 10,068.63
01.05.02.08  |CONFORMACION DE BASE GRANULAR PARA VEREDA (e = 10 2| 71344 : : : : - -
(e=10cm) | m 0% 100% 17% 20% 0% 100% % ]
11050004 | ELIMNACION DE AT EXCED.CIVOLQUETE DE 15 M3+CARGADOR | 018 B B 89.18| 1,270.82 1,265.26 - 5 . s B - 89.18| 127082 126526
FRONTAL D=1.5 KM : 0% 100% 0% 0% 0% 100%
01.05.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE -
- - 265.97 14,974.11 12,469.89 44.48 2,504.22 - - - - 265.97 14,974.11 265.97 14,974.11
01.05.03.01  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS 2| 26597
" 0% 100% 7% 0% 0% 100% %
11050502 | CONCRETO F'C= 176 KG/CM2 E=0.10M EN VEREDAS o 13602 - - 61.21] 2471742 38,116.57 74.81] 30,210.18 27.73| 11,197.93 13.90] 561310 - - 136.02| 54,927.60 136.02 | 54,927.60
050302 1eROTACHADO Y BRURADO ; 0% 5% 55% 20% 10% 0% 100% %
B B 756.25 713.44|  1,255.65 97.13 17095 140.67 247.58 - - 713.44| 125565 667.49| 1,174.78
01.05.03.03  |CURADO DE CONCRETO DE VEREDAS CON ADITVO 2| 71344
" 0% 100% 14% 20% 0% 100% %
01.05.04 VARIOS -
B B 287543 277.00| 344311 - - 5 5 4566 567.55 277.00| 344311 276.99| 3442.98
01.05.04.01  |JUNTAS DE DILATACION EN VEREDAS E= 18 277.00 - ! : :
mm " 0% 100% 0% 0% 16% 100% %
01.05.05 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA -
01.05.05.01  |TRABAJOS PRELIMINARES -
174.00 34.61 = = - - = = - - 174.00 76.56 34.61
01.05.05.01.01 |LIMPIEZA MANUAL EN OBRAS LINEALES 2 174.00
" 100% 0% 0% 0% 0% 100%
174.00 202.92 - - - - - - - - 174.00 448.92 202.92
01.05.05.01.02| TRAZO NIVELES Y REPLANTEO 2 174.00
" 100% 0% 0% 0% 0% 100%
01.05.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS =
20.88 42013 5 = - - 5 = - - 20.88 446.21 19.66] 42013
01.05.05.02.01 |EXCAVACION DE ZANJA PARA TUBERIA 3 20.88
" 100% 0% 0% 0% 0% 100% %
522 669.15 = = - - = = - - 522 669.15 522 669.15
01.05.05.02.02 | CAMA DE APOYO PARA TUBERIA 3 5.22
" 100% 0% 0% 0% 0% 100%
21.98 1,315.50 - - - - - - - - 21.98 1,315.50 21.98 1,315.50
01.05.05.02.03 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dprom=30 3 21.98
(Bprom=30m) " 100% 0% 0% 0% 0% 100% %
01.05.05.03  [TUBERIAS Y ACCESORIOS =
1 05.05.03.01 UMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS. PVC 17400 17400 4,303.02 174.00| _ 4,303.02 B . B B . . - - 7200 430302 700 430302
NTP 399.002:2009 C10 SDR21, DI= 33.mm (1) " ! 100% 0% 0% 0% 0% 0% 100% %
01.05.05.04 CAMBIO DE CAJAS DE AGUA -
50.00| _6,006.79 - B 4400 | 4,47964 - - 1500 _1527.15 - - 50.00| _ 6,006.79 50.00| _6,006.79
01.05.05.04.01 [SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS DE AGUA d 59.00
- 100% 0% 0% T 25% 0% 100% %
01.05.06 REPOSICION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE -
01.05.06.01 | TRABAJOS PRELIMINARES -
270.00 67.52 = = - - = = - - 270.00 118.80 153.45 67.52
01.05.06.01.01 |LIMPIEZA MANUAL EN OBRAS LINEALES 2| 27000
" 100% 0% 0% 0% 0% 100% o
270.00 395.90 = = - - = = - - 270.00 696.60 15345 395.90
01.05.06.01.02 [ TRAZO NIVELES Y REPLANTEO 2 270.00
" 100% 0% 0% 0% 0% 100% o
01.05.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS _
69.00| 1,47453 1,47453 2 = - - 2 = - - 69.00| 1,474.53 69.00| 1,474.53
01.05.06.02.01 |EXCAVACION DE ZANJA PARA TUBERIA 3 69.00
" 100% 0% 0% 0% 0% 100% %
6.90 884.51 2 = - - = = - - 6.90 884.51 6.90 884.51
01.05.06.02.02| CAMA DE APOYO PARA TUBERIA 3 6.90
" 100% 0% 0% 0% 0% 100%
70.10 4,195.49 4,195.49 - - - - - - - - 70.10 4,195.49 70.10 4,195.49
01.05.06.02.03 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dj =30 3 70.10
(Bprom=30m) " 100% 0% 0% 0% 0% 100% %
01.05.06.03  [TUBERIAS Y ACCESORIOS -
1 05.06.03.01 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS. PVC . 27000 270.00| 16,499.70 265.75| 15,628.88 - B B B N . - N 27000 1649970 25575 | 1562688
SR INTP - 6 : 100% 0% 0% 0% 0% 100%
01.05.06.04 |CAMBIO DE CAJAS DE DESAGUE -
) 63.00] 12,176.64 2500|  4,832.00 2300| 444544 - - 15.00 |  2,899.20 - - 63.00| 12,176.64 63.00| 12,176.64
01.05.06.04.01 [SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS DE DESAGUE d 63.00
o 100% bjo% 5% 0% I 24% 0% 100%
01.06 GRADAS =
01.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES -
- B 63.00 162.64 5 = - - 5 = - - 63.00 162.64 5 =
01.06.01.01  |TRAZO NIVELES Y REPLANTEO 2 63.00
" 0% 100% 0% 0% 0% 0% 100% 0%
01.06.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE -
B B 382 153.79 = = - - = = - - 382 153.79 B =
01.06.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS 2 3.82
" 0% 100% 0% 0% 0% 0% 100% 0%
CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 EN RAMPAS INCLUYE ACABADO Y B B 048 193.83 5 5 - - 5 5 - - 048 193.83 2 5
01.06.02.02 p m3 0.48
BRUNADO 0% 100% 0% 0% 0% 0% 100% 0%
B B 2.90 5.10 = = - - = = - - 2.90 5.10 2 =
01.06.02.08  |CURADO DE CONCRETO EN RAMPAS CON ADITIVO 2 290
" 0% 100% 0% 0% 0% 0% 100% 0%
01.07 RAMPAS -
01.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES -
B B 47.52 122.60 1248 32.20 12.78 32.97 3.06 7.89 - - 4752 122.60 28.32 73.06
01.07.01.01  |TRAZO NIVELES Y REPLANTEO 2 47.52
" 0% 100% 26% E127% 6% 0% 100%
010702 [MOVIMIENTO DE TIERRAS -
) B B 568 121.38 250 5343 1.28 27.35 031 662 - - 568 121.38 87.40
01.07.0201  |EXCAVACION MANUAL 3 568
" 0% 100% % 23% 5% 0% 100%
01.07.02.02 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE DE RAMPAS m2 4752 - - 47.52 164.89 12.48 43.31 12.78 44 .35 3.06 10.62 - - 47.52 164.89 98.28
e CON EQUIPO LIVIANO ) 0% 100% 26% I 127% 6% 0% 100%
01070205 |CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE GRANULAR EN mz P B B 47.52 689.52 1248 181.08 12.78 185.44 3.06 44.40 - B 4752 669.52 21092
e RAMPAS E=0.10M i 0% 100% 26% E27% 6% 0% 100%
- B 7.10 303.60 313 133.84 1.60 68.42 038 1625 - - 7.10 303.60 218.51
01.07.0204  |ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLAD = 100 MT | m3 7.10
" 0% 100% % 23% 5% 0% 100%
)1 070205 |ELIMNACION DE MAT EXCED CVOLQUETE DE 15 M3+CARGADOR | 710 B B 7.10 101.18 313 44.60 1.60 22.80 038 542 - - 7.10 101.18 72.82
070205 1ERONTAL D=1.5 KM : 0% 100% % T 23% 5% 0% 100%
01.07.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE -
B - 1193] 48030 334 13447 6.13 246.79 176 70.86 - - 11.93 480.30 45212
01.07.03.01  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS 2 1193
" 0% 100% 28% % 15% 0% 100%
CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 EN RAMPAS INCLUYE ACABADO Y - - 685| 276617 250] 100955 1.80 726.88 0.60 242.29 - - 6.85| 276617 1,07872
01.07.03.02 < m3 6.85
BRURADO 0% 100% 6% 26% 9% 0% 100%
B B 47.52 83.64 12.48 21.96 12.78 2249 3.06 539 - - 47.52 83.64 49.84
01.07.03.03 CURADO DE CONCRETO EN RAMPAS CON ADITIVO 2 47.52
" 0% 100% 26% I 127% 6% 0% 100%
01.07.04 VARIOS =
B B 59.40 738.34 15.60 193.91 - - 5 5 814 10118 59.40 738.34 295.09
01.07.04.01  |JUNTAS DE DILATACION EN RAMPAS E= 18 59.40
mm " 0% 100% 26% 0% 0% 14% 100%
REJILLA METALICA DE ACERO ESTRUCTURAL F* 2'x 3/8", 1.20 X - - 12.00| 5,141.88 s s - - = = 300| 128547 12.00] 514188 1,28547
01.07.04.02 und 12.00
0.50m 0% 100% 0% 0% 0% [T 25% 100%
[01.08 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL -
01.08.01 CUNETAS EN LAS CALLES -
01.08.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES -~
- B 206.36 532.41 2 = 110.82 285.92 45.31 116.90 - - 206.36 532.41 156.13 | 402.82
01.08.01.01.01 | TRAZO NIVELES Y REPLANTEO 2| 20636
" 0% 100% 0% 54k 2% 0% 100%
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MES 01 MES 02 MES 03 MES 04 MES 05
£ 03 - 31 JULIO 01 -31 AGOSTO 01 - 21 SEPTIEMBRE 04 - 31 DICIEMBRE 01 - 06 ENERO PROYECTADO TOTAL EJECUTADO TOTAL
ITEM DESCRIPCION UNID [ METRADO
PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO PROYECTADO EJECUTADO
METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL METRADO PARCIAL
PAVIMENTACION ADRIANO NOVOA
01.08.01.02_|MOVIMIENTO DE TIERRAS -
- 51.59|  1,102.48 = = - - = = - - 51.59|  1,102.48 s =
01.08.01.02.01 | EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS 3 51.59 2 z
" 0% 100% 0% 0% 0% 0% 100% 0%
11.08.01.02.02| CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE GRANULAR EN 2 I - 206.36 |  2,994.28 = = 110.82 | 1,608.00 45.31 657.45 - - 206.36| 2,994.28 156.13 |  2,265.45
CUNETAS E= 0.10M - 0% 100% 0% T 22% 0% 100%
- 64.49 | 2,757.59 = = - - = = - - 64.49 | 2,757.59 - =
01.08.01.02.03[ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE EN CARRETILLAD = 100 MT | m3 4.4
CARREO DE MX c ¢ oM | m G449 0% 100% 0% 0% 0% 0% 100% 0%
ELIMINACION DE MAT.EXCED.C/VOLQUETE DE 15 M3+CARGADOR - - - 64.49 918.98 - - - - - - 64.49 918.98 - -
01.08.01.02.04 3 64.49
FRONTAL D=1.5 KM " 0% 0% 100% 0% 0% 0% 100% 0%
01.08.01.03_|OBRAS DE CONCRETO SIMPLE -
- 259.42|  8,765.80 = = 120.71|  4,382.90 4.11 138.88 1.81 61.16 - - 389.13| 13,148.70 5.92 200.04
01.08.01.03.01 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNET, 2 1
ICOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS " 38913 0% 7% 0% 3% 1% 0% 0% 100% %
- - - 31.25] 12,619.38 12.76 | 5152.74 6.80 [ 2,745.98 - - 31.25| 12,619.38 19.56 |  7,898.72
01.08.01.03.02[ CONCRETO F'C=175KG/CM2 EN CUNETAS 3 31.25
" 0% 0% 100% B 41% 22% 0% 100% 63%
- = - 235.84 415.08 127.64 224.65 51.79 91.15 - - 235.84 415.08 179.43 315.80
01.08.01.03.03| CURADO DEL CONCRETO EN CUNETAS CON ADITIVO 2 235.84
" 0% 0% 100% o 22% 0% 100%
01.08.01.04 VARIOS =
) - B B 120.00 | 1,491.60 41.12 511.12 E E 18.14 225.48 120.00 | 1,491.60 59.26 736.60
01.08.01.04.01 [JUNTAS DE DILATACION EN CUNETAS E= 1 120.
JUNTAS CION EN CUNETAS E= 18mm " 0.00 0% 0% 100% |§j34% 0% 15% 100% %
01.08.02 BADENES -
01.08.0201 | TRABAJOS PRELIMINARES =
- = = 2291 59.11 - - = = - - 22.91 59.11 - =
01.08.02.01.01 [TRAZO NIVELES Y REPLANTEO 2 2291
" 0% 0% 100% 0% 0% 0% 100% 0%
01.08.02.02_|OBRAS DE CONCRETO SIMPLE -
- = - 507 221615 - - - - - - 507| 2216.15 - -
01.08.02.02.01 [CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN BADENES 3 5.07
" 0% 0% 100% 0% 0% 0% 100% 0%
- = = 2291 40.32 - - = = - - 22.91 40.32 - =
01.08.02.02.02 CURADO DEL CONCRETO EN BADENES CON ADITVO 2 2291
" 0% 0% 100% 0% 0% 0% 100% 0%
01.00 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL -
- 0.30 930.00 1.00| 3,100.00 0.30 930.00 0.30 930.00 0.10 310.00 1.00] 3,100.00 1.00] 3,100.00
01.10.01 MITIGACION AMBIENTAL Ib 1.00 . : =
9 0% 30% 100% I ]30% 30% 100% %
[Sp— L IVPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA | v~ - = = 3,118.81 374.26 - - = = 374.26| 311881 374.26| 3,118.81 374.26
T e 0% 0% 100% [ 0% [ 0% 100% %
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Anexo J. Planos de sectorizacion
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[ ESPECIFICACIONES TECNICAS
1.-CONCRETO SIMPLE: | W
- Pavimento Righdo (e=0.18m ) - Fic = 210 Kgom2 | SECTORIZACION |
- VeredaRampas (e=0.10m.) : Fc = 173 Kpom2 mmn
o TGS SECTOR 01 SECTOR 02 NACIONAL @
- Sainet (e=0.1010.13m.) - Fe - 173 Koiem2 1 ' AUTONOMA DE CHOTA
- Cuneta{e=0.10m.) : F'c = 173 Kglam2 1.-Pavimento Proyectado: 1.-Pavimento Proyectado: TV
— | "ME. DEL DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL PASAJE MARIANO
2-REGLAMENTOS: | & ] BURGA DEL DISTRITO DE CHOTA - PROVINCIA DE CHOTA - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA™
3- JUNTAS: LISAELarH LosAP1aPH4 e SECTORIZACION | T
- ; 2.-Pavimento Proyectado: 2.-Pavimento Proyectado:
- Las juntas en cunetas seran de 1/2° de espesor 3 mnr;gnn
por 0.10m de atwa y cada 3.00m [ ] [ 68 | JOSEPH PAUL MARIN CAMPOS 'm s S-Ol
-Las juntas en caizacas seran de 1 de espesor LOSAPA aPN LOSAPA 2PN ROYER ARINTON LOBATO BUSTAMANTE ::‘l_?‘”_“i;':‘,‘_“w
por 0.20m de altura y cada 4. 00m como maximo. [=p =
- ~| . I rmscaiees ”?‘“lmuu”m MARZO 323
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