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RESUMEN

La investigacion tuvo por objetivo evaluar las propiedades fisico — quimicas del
agregado fino de las principales canteras del distrito de Conchan para la
elaboracion de concreto. La muestra estuvo conformada por cinco canteras:
Conchan, San Francisco 1, San Francisco 2, Santa Elena y Ramalpon. Se
realizé el levantamiento topogréfico y posterior procesamiento de datos en Civil
3D, llegando a estimar que la cantera Conchan presenta la mayor disponibilidad
con 2,293,601.04 m3. Para determinar las propiedades fisico — quimicas del
agregado fino, se muestred y ensayo el material arido, concluyendo que las
canteras, cumplen con los estandares de la NTP 400.037, sin embargo, no
cumplen con los husos granulométricos, pero es el agregado fino de la cantera
San Francisco 2, la que destaca en comparacion con las otras canteras. Se
elaboraron 45 probetas cilindricas f'c= 210 kg/cm?, con cemento tipo |, agregado
fino de las diferentes canteras estudiadas y agregado grueso de la cantera Los
peroles, en proporcion 1: 2: 3.5. Los especimenes de concreto fueron ensayados
a compresion a los 7, 14 y 28 dias. La resistencia a la compresion (28 dias)
promedio del concreto elaborado con agregado fino de la cantera San Francisco
2, es 235.17 kg/cm? y los especimenes elaborados con material de la cantera
Conchan, 233.70 kg/cm?. Las canteras San Francisco 2 y Conchan son las que
poseen mejores caracteristicas para la elaboracion de concreto, pero la cantera
San Francisco 2 tiene baja disponibilidad, tan solo representa el 4.99% del
volumen total de la cantera Conchan.

Palabras clave: Granulometria, arena, disponibilidad, resistencia a la

compresion, f'c= 210 kg/cm?.
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ABSTRACT

The objective of the research was to evaluate the physical - chemical properties
of the fine aggregate of the main quarries in the Conchan district for the
production of concrete. The sample was made up of five quarries: Conchan, San
Francisco 1, San Francisco 2, Santa Elena and Ramalpon. The topographic
survey and subsequent data processing were carried out in Civil 3D, estimating
that the Conchan quarry has the highest availability with 2'293'601.04 m3. To
determine the physico-chemical properties of the fine aggregate, the aggregate
material was sampled and tested, concluding that the quarries comply with the
standards of NTP 400.037, however, they do not comply with the grain size
spindles, but it is the fine aggregate of the San Francisco 2 quarry, which stands
out compared to the other quarries. 45 cylindrical specimens f'c = 210 kg / cm2
were prepared, with cement type |, fine aggregate from the different quarries
studied and coarse aggregate from the Los peroles quarry, in a 1: 2: 3.5 ratio.
The concrete specimens were tested at compression at 7, 14 and 28 days. The
average compressive strength (28 days) of concrete made with fine aggregate
from the San Francisco 2 quarry is 235.17 kg / cm2 and the specimens made
from material from the Conchan quarry 233.70 kg / cm2. The San Francisco 2
and Conchan quarries have the best characteristics for the production of
concrete, but the San Francisco 2 quarry has low availability, representing only
4.99% of the total volume of the Conchan quarry.

Key words: Granulometry, sand, availability, resistance to compression, f'c =

210 kg / cm2.
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CAPITULO I.

INTRODUCCION

El material de construccion mas ampliamente utilizado en el mundo con
una produccién mundial cercana a los 13,000 millones de m3 por afio es el
concreto (Ceballos, 2016). Los agregados han sido parte de innumerables
investigaciones por su importancia en la elaboraciéon de la mezcla cementante
utilizada en los proyectos de infraestructura.

La preocupacion por incidir favorablemente en la mejora de la durabilidad
de las obras de concreto y la importancia que tienen los agregados en la
elaboracion del mismo, ha llevado a la realizacion de mdltiples investigaciones
que buscan realizar un comparativo entre materiales aridos para determinar cual
posee mejores caracteristicas fisicas, mecanicas y/o quimicas para su uso en la
elaboracion de concreto. (Gamboa, 2019)

Tabla 1.
Demanda de minerales de construccion estimada a partir de la demanda de

cemento gris para viviendas y edificaciones

Minerales para construccion en Colombia

Afio (millones de toneladas, sin demoliciones)

Caliza Yeso Arcila Mme_rales Arena Grava
de hierro
2014 3.83 3.52 3.32 2.42 2.32 3.73
2015 3.79 3.47 3.28 2.39 2.29 3.68
2016 3.86 3.54 3.35 2.44 2.34 3.75
2017 3.90 3.58 3.38 2.46 2.36 3.79
Total, sin 15.38 14.11 13.33 9.71 9.31 14.95
reciclaje
Total, con 13.94 12.78 12.07 8.80 8.44 13.55
reciclaje

Nota: Rios et al., 2017

El 70 a 80% del concreto son agregados, es por ello, que no es de
extrafiar que de estos dependan gran cantidad de propiedades fisicas y
mecanicas del mismo, en estado fresco o endurecido. La arena es una de los

materiales cuyas propiedades fisicas y quimicas, pueden ocasionar cambios en
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la trabajabilidad y resistencia a la compresién del concreto (Jiang et al., 2019), lo
que determinaria la necesidad de realizar investigaciones que promuevan
nuevos datos de como el tipo de agregado fino cambiaria caracteristicas del
concreto, ademas de verificar el cumplimiento de las propiedades fisico —
gquimicas de la arena con las especificaciones técnicas normadas para su uso en
la elaboracion de concreto.

Figura 1.

Consumo nacional de cemento (en miles de TM)

1,200 -
1,100
1,000
900
800

700

600

dic18 feb19 abr19 jun19 ago19 oct19 dic19

m Despacho Nacional mimportaciones Ajustadas
Nota: ASOCEM, 2019.

En Peru el sector de la construccion ha mostrado un gran dinamismo al
interior del pais, debido a la fuerte demanda de materiales; pero en la actualidad
cada vez se exige un mayor desempefio de los materiales en cuanto a sus
propiedades, que cumplan con todas las reglamentaciones y que busquen el
cuidado del medio ambiente (Samaniego, 2018).

En Iquitos las mejores fuentes de agregado fino son las canteras
ubicadas a lo largo de los primeros 30 km de la carretera Iquitos — Nauca, pero

desgraciadamente las mismas no cumplen con la norma ASTM C-33, pues el
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médulo de fineza de esas arenas oscila entre 0.9 a 1.6 mientras que las normas
exigen 2.3 como minimo. (Cardenas y Lopez, 2017)

Las caracteristicas de los aridos que se usan en la construccién, para la
elaboracion de concretos, morteros, ladrillos, etc., pueden ocasionar problemas
durante la elaboracion de la mezcla cementante, como falta de trabajabilidad,
pero los problemas también pueden ser estructurales variando la resistencia a la
compresion del concreto o quimicos ocasionando eflorescencia en las
edificaciones. (Ochoa, 2018)

Figura 2.
Evolucion mensual del indice de precios de materiales de construccion,

grupo agregados, variacioén porcentual (%) Lima Metropolitana
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Nota: MVCS, 2020.

Muchos autores aseveran que en la ciudad de Cajamarca los agregados
de cerros son de baja calidad y no cumplen con las especificaciones técnicas
para la fabricacién de concreto (Torres, 2015; Belito y Paucar, 2018), esta
aseveracion debe ser confirmada en base a estudios cientificos de canteras de
agregados pétreos y aridos.

En un estudio de cantera se debe tener en cuenta la ubicacion, distancia,
calidad y volumen de material, para el uso de los mismos en la construccion en

general (Bejar y Cuellar, 2019), los agregados para concreto deben cumplir con
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los requisitos de granulometria y calidad establecidos en la NTP 400.037
(INACAL, 2018)

Las provincias Cajabamba, Cajamarca, Celendin, Chota, Contumaza,
Cutervo, Hualgayoc, Jaén, San Ignacio, San Marcos, San Miguel, San Pablo y
Santa Cruz, han sido beneficiadas con proyectos de inversién (La Republica,
2018), que para su desarroll6 demandan grandes cantidades de agregados
adquiridos a partir de la explotacion de canteras o rios (Chavez, 2017), por lo
cual las ciudades Cajamarquinas necesitan conocer la calidad de sus materiales,
e identificar bancos de préstamo (canteras), que tengan potencial para ser
extraidos de manera técnica, para ello se requiere de un estudio previo que
identifique las propiedades fisico-quimicas de los agregados de mayor
incorporacién, como lo es el agregado fino (arena).

En la ciudad de Chota, los proyectos de infraestructura en edificaciones
requieren una resistencia mayor a 210 kg/cmz2; conseguir esta resistencia
depende del disefio éptimo de la mezcla para lo cual depende fuertemente de la
calidad de los agregados que se emplee en la fabricacion de dicho concreto.
Actualmente el agregado fino se dispone de la cantera de Lascan en el distrito
de Conchan, sin embargo, esta cantera mermara en cuanto a disponibilidad y
por tanto es necesario contar con nuevas canteras de las cuales se pueda tomar
material de calidad, acorde a las especificaciones técnicas necesarias para la
elaboracion de concreto.

La Municipalidad Provincial entregoé el Gltimo martes el terreno para la
construccién del Estadio Municipal de Chota, en su primera etapa. La obra sera
ejecutada por el consorcio San Juan con un presupuesto de 2’300,000 soles y
en un plazo de 120 dias calendarios. (Vasquez, 2018)

Los proyectos de infraestructura en edificaciones, para que sean obras

de calidad, necesitan de personal capacitado, maquinaria y equipos acorde a las
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necesidades del proyecto, pero sobre todo necesita de materiales de calidad,
siendo los materiales de mayor porcentaje de incorporacién los agregados, por
ello el presente estudio pretendi6 dar respuesta a la interrogante ¢ Cuales son
los resultados de la evaluacion de las propiedades fisico-quimicas del agregado
fino de las principales canteras del Distrito de Conchan para la elaboracién de
concreto?

En base al objetivo general “Evaluar las propiedades fisico-quimicas del
agregado fino de las principales canteras del Distrito de Conchan para la
elaboracion de concreto, con la finalidad de garantizar la calidad del material y la
incorporacién de nuevas canteras de agregado fino para los diversos proyectos
de infraestructura en la ciudad de Chota”, y los objetivos especificos:

— ldentificar las caracteristicas generales de estudio de las principales
canteras del distrito de Conchan, a fin de conocer su localizacion, acceso,
tipo y propiedad, en el presente afio.

— Determinar las propiedades fisico-quimicas que tiene el material de
préstamo, para garantizar la calidad del agregado fino de las principales
canteras del distrito de Conchan.

— Disefar y elaborar concreto con el agregado fino de las principales
canteras del distrito de Conchan, a fin de especificar la cantera cuyo
material cumple con los estandares técnicos, econémicos y ambientales
para su uso en concreto.

Se acepto la hipotesis afirmativa: “Los resultados de la evaluacion de las
propiedades fisico-quimicas del agregado fino de las principales canteras del
Distrito de Conchan para la elaboracion de concreto, garantizan la calidad del
material y por ende la incorporacion de nuevas canteras de agregado fino para

los diversos proyectos de infraestructura en la ciudad de Chota”.
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La investigacion se justificé ante la ausencia de estudios sobre las
principales canteras del distrito de Conchan, su desarroll6 se basé en
lineamientos y normatividad de ensayo de materiales, para determinar las
caracteristicas fisico-quimicas del agregado fino de las principales canteras del
distrito de Conchan, con lo que se obtuvo datos de peso especifico, absorcion,
granulometria, contenido de sustancias deletéreas, e inalterabilidad, con lo cual
se determind cual cantera tiene el material fino de mayor calidad técnica para su
utilizacion en concreto, ademas a ello, el proyecto sirve de referente para futuras

investigaciones en la provincia de Chota, regién de Cajamarca y el Perq.
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CAPITULOII.

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

Aguilar et al. (2019), en su investigacion “Caracterizacion de
agregados calizos para la elaboracion de concreto en Valladolid,
Yucatan” caracterizaron agregados calizos para la elaboracion de
concreto en Valladolid, Yucatan; los agregados provenian de cinco
bancos pétreos, los cuales proveen arenas y gravas a la region
Valladolid. Realizaron 10 ensayos fisicos regulados por la normativa
mexicana, con lo que determinaron que los agregados finos tienen una
alta absorcion, un médulo de finura elevado y una concentraciéon
significativa de particulas arcillosas, ademas la masa especifica y
densidad de los agregados son adecuadas para concretos.

Gamboa (2019), en su investigacion “¢ Cémo elegir un buen
material pétreo para la elaboracién de concretos hidraulicos hechos en
obra?” analiz6 fisica y mecénicamente los materiales pétreos de los
bancos cercanos a la ciudad de Xalapa, y su influencia en la fabricacion
de concretos hidraulicos con resistencias a la compresion deseables.
Realiz6 un analisis comparativo de seis bancos de materiales, divididos
en gravas y arenas, para conocer las caracteristicas en los diferentes
agregados utilizando normas ASTM y mexicanas, concluyendo que las
caracteristicas fisicas y mecanicas de los agregados influyen en las
propiedades del concreto en estado fresco y endurecido.

Olguin (2016), en su investigacion “Proceso de Produccién de

Agregados Pétreos y su Control de Calidad” determiné el proceso de
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produccion de agregados pétreos y su control de calidad. Utilizé como
técnicas de aplicacion la observacién, visitas de campo y registro de
datos, con lo que logro concluir que en México hace falta la cultura de
profesionalizacion de la industria de Agregados, y aunque se cuenta con
productores que exportan materiales, todavia se pueden encontrar
productores que usan Unicamente un cargador frontal, cuatro postes y
una malla para la produccién de arena, descuidando en todo momento la
calidad de los productos.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Aguinaga y Narro (2017), en su tesis “Evaluacién de las canteras
en la provincia de Trujillo y la proporcion de arena fina, para morteros de
enlucido, sobre sus propiedades fisicas, quimicas y mecanicas, en el afio
2017” evaluaron las canteras en la provincia de Trujillo y la proporcion de
arena fina, para morteros de enlucido, sobre sus propiedades fisicas,
quimicas y mecanicas. Ensayaron 4 canteras, en los alrededores de los
distritos de La Esperanza y Huanchaco, denominadas: Mudarra, Alfa y
Omega, Lekersa y Esperanza, ademas fabricaron probetas cubicas de
5x5x5 cm, a diferentes proporciones 1:4, 1:6, 1:8 y 1:10 de cemento —
arena. Los resultados mostraron que la cantera Mudarra es la de mejor
calidad respecto a sus propiedades, y la resistencia a la compresion
alcanzada para una proporcion 1:4, con 168 kg/cm2.

Ochoa (2018), en su tesis “Evaluacion experimental de las arenas
de Cerromocho y Chulucanas y su influencia en el concreto” evalué
experimentalmente las arenas de Cerromocho y Chulucanas y su
influencia en el concreto. Los resultados indicaron que el concreto con
arena de Chulucanas presenta mejores propiedades en estado fresco y

endurecido es mas trabajable, posee mayor peso unitario, la resistencia a
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la compresion fue mayor en 10%, presenta valores méas bajos de
absorcion y de vacios, pero los especimenes resultaron eflorecidos, pero
la arena de Chulucanas, presenta contenidos mucho mas bajos en
cloruros, sulfatos y sales solubles.

Olarte (2017), en su tesis “’Estudio de la calidad de los agregados
de las principales canteras de la ciudad de Andahuaylas y su influencia
en la resistencia del concreto empleado en la construccion de obras
civiles” estudio la calidad de los agregados de las principales canteras de
la ciudad de Andahuaylas y su influencia en la resistencia del concreto
empleado en la construccién de obras civiles. Concluyendo que el
agregado fino de la cantera Altamirano, presenta un modulo de finura de
3.08, peso unitario suelto 1.67 gr/cm3, peso unitario compactado 1.84
gr/cm3, peso especifico 1.58 gr/cm3 y absorcion 2.24%, de la cantera
Santa Lucia, presenta un médulo de finura de 3.12, peso unitario suelto
1.63 gr/cm3, peso unitario compactado 1.76 gr/cm3, peso especifico 1.20
gr/cm3 y absorcion 3.63%, de la cantera Espinoza presenta un médulo de
finura de 3.16, peso unitario suelto 1.63 gr/cm3, peso unitario
compactado 1.79 gr/cm3, peso especifico 1.62 gr/cm3 y absorcion
5.38%.

Hurtado (2015), en la investigacion “Control de calidad mediante
analisis comparativo de la granulometria de agregados de las canteras

del Rio santa en Huaraz™ analizo la calidad de los agregados de las
principales canteras de la ciudad de Huaraz, para la elaboracion de
concreto. Culminado los ensayos se determind la posibilidad de elaborar
concreto con estos agregados, ademas de verificar lo estipulado en las

normas técnicas peruanas, ademas de recomendar la mejor cantera para

los trabajos de ingenieria en Huaraz.
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[131]

Arias (2014), en su tesis “’Analisis estadistico del comportamiento
de los agregados en las canteras de Arequipa para diferentes
resistencias del concreto” realizo el andlisis estadistico del
comportamiento de los agregados en las canteras de Arequipa para
diferentes resistencias del concreto. Asi tomo como unidad muestral a la
cantera de Socabaya, cantera de Cono Norte, y la cantera La Poderosa,
a fin de analizar las propiedades de los agregados, como: peso
especifico, gravedad especifica normal, gravedad especifica saturada,
gravedad especifica aparente, porcentaje de absorcién, peso unitario
compactado, peso unitario suelto, impurezas organicas, contenido de
humedad, granulometria agregado fino, asi también realizo el disefio de
mezclas del concreto con los agregados de dichas canteras, donde
determino las propiedades del concreto y analizo los resultados,
concluyendo que el material es 6ptimo para su uso en la elaboracion de
concreto.

El antecedente fue concerniente a la investigacion pues analiza
distintas canteras para garantizar si el material es de calidad, tal como es
el objetivo del presente estudio.

2.1.3. Antecedentes regionales

Campos (2017), en su investigacion “Determinacion de las
propiedades fisico mecéanicas de los agregados extraidos de las canteras
“Josecito” y “Manuel Olano” y su influencia en la calidad de concreto f'c=
250 kg/cm2, en la ciudad de Jaén” determind las propiedades fisico
mecanicas de los agregados extraidos en la ciudad de Jaén. Para la
cantera Josecito, contenido de humedad del agregado fino es 1.23%,
peso especifico 2.56 g/cm3, absorcion 1.74%, peso unitario suelto

1620.08 kg/m3, peso unitario seco compactado 1919.74 kg/m3y la
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resistencia a la compresion del concreto es 273.52 kg/cm2. Para la
cantera Manuel Olano, contenido de humedad del agregado fino 0.50%,
peso especifico 2.64 g/cm3, absorcion 1.83%, peso unitario suelto seco
1625.56 kg/m3, peso unitario seco compactado 1815.55 kg/m3 y la
resistencia a la compresién del concreto es 267.03 kg/cm?2.

Pérez (2014), en su investigacion “Evaluacion de las propiedades
fisicas y mecanicas de los agregados para el uso en el disefio de
concreto fc= 210 kg/cm2 de la cantera Santa Rosa — Jaén” evalud las
propiedades fisicas y mecanicas de los agregados para el uso en el
disefio de concreto f'c= 210 kg/cm2 de la cantera Santa Rosa — Jaén.
Obteniendo los siguientes resultados: contenido de humedad del
agregado fino 2.72%, peso especifico 2.55 g/cm3, absorcidén 2.25%, peso
unitario suelto 1.61 g/cm3, peso unitario seco varillado 1.75 g/cm3,
contaminacién del agregado fino 3.7%, pH 8.1, sulfatos 65.3 ppm,
cloruros 41.5 ppm a una temperatura de 20 °C.

Tejada (2013), en su investigacion “Estudio de la influencia de
materiales muy finos de los agregados en la resistencia a compresion del
concreto” determiné la influencia de la presencia de materiales muy finos
en los agregados sobre la resistencia a comprension del concreto. Para
lo cual se empled los agregados de la cantera Huayrapongo del distrito
de Barios del Inca, los cuales fueron tratados por medio de lavado para
obtener tres tipos de agregado fino y grueso con distintos porcentajes de
MMF, de tal forma que permita identificar variaciones en sus propiedades
del concreto elaborado, con lo cual se concluy6 que el uso de agregados

si influye directamente en la resistencia del concreto.
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2.2. Bases tedricas
2.2.1. Canteras de agregados
Una cantera es una explotacién minera, generalmente a cielo
abierto, en la que se obtienen rocas industriales o aridos. (Taype, 2016,
p. 31)
Figura 3.

Clasificacion de canteras

En laderas

Segun el tipo de
explotacion

En corte

Materiales consolidados o
rocas

Segun el material a
explotar

Materiales no
consolidados como suelo

Clasificacion de canteras

Canteras aluviales

— Segun su origen

Canteras de roca o pefia

Nota: (Cornejo, 2015, p. 6)

Para un proyecto se ubica y selecciona las canteras de agregados
disponibles en la zona, tomando en cuenta estudios geolégicos,
petrograficos, composicion mineral del material, propiedades fisicas,
resistentes, costo de operacion, rendimiento, potencialidad, accesibilidad,

etc. (Torre, 2004, p. 55)
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Figura 4.

Requisitos para la seleccidon de canteras
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Nota: adaptado de (Taype, 2016, pp. 31 — 32)

2.2.2. Agregados

Son materiales granulares solidos inertes con granulometrias
adecuadas, se utilizan para la fabricacion de productos artificiales
resistentes, mediante su mezcla con materiales aglomerantes de
activacion hidraulica (cementos, cales, etc.) o con ligantes asfalticos.
(Ortega, 2013)

Llamados éaridos inertes constituyen entre un 70% y 85% del
volumen de la mezcla en el concreto hidraulico, asi como un 92% a 96%
del concreto asfaltico y en pavimentos del 75% al 90%. (Cornejo, 2015, p.

15)
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Tabla 2.

Clasificacién de los agregados para concreto

Criterio de o o
o Clasificacion Descripcién
clasificacion

Formados por procesos

Agregados geoldgicos naturales, de amplia

naturales disponibilidad en calidad y
Por su cantidad
procedencia Provienen de un proceso de

Agregados transformacion de materiales
artificiales naturales, que proveen productos
secundarios.
Segun la NTP 400.017 es el

Agregado . ) .
material retenido en el tamiz

Por su grueso i
normalizado 4.75 mm (N° 4)

Segun la NTP 400.017 es el

Agregado fino  material que pasa el tamiz

gradacion o

granulometria

normalizado 9.5 mm (3/8”)
Agregados Con gravedad especifica mayor a

. pesados 2.75
Por su densidad

(Gravedad

especifica)

Agregados Cuya gravedad especifica oscila
normales entre 2.5a2.75
Agregados Con gravedad especifica menor a
ligeros 2.5
Nota: (Chavez, 2016, pp.30 — 31)

2.2.3. Agregado fino

La NTP 400.037, expresa textualmente, es el agregado
proveniente de la desintegracion natural o artificial, que pasa el tamiz
normalizado 9,5 mm (3/8 pulg) y queda retenido en el tamiz normalizado
74 uym (N° 200); debera cumplir con los limites establecidos en la
presente norma. (INACAL, 2018, p. 6)

El agregado fino, se define como aquel que pasa el tamiz 3/8” y
gueda retenido en la malla N° 200, el mas usual es la arena producto

resultante de la desintegracion de las rocas. (Torre, 2004, p. 44)
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Figura 5.

Tipos de agregado fino
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Nota: (NTP 400.011, INACAL, 2018)
2.2.4. Propiedades fisico del agregado fino
a. Contenido de humedad (NTP 339.185)
La humedad evaporable incluye la humedad superficial y la
contenida en los poros del agregado. Para calcular el contenido de

humedad se aplica la siguiente formula (INACAL, 2018)

(W —D)

P =100 x
D

Donde: P= contenido total de humedad evaporable de la
muestra (%), W= masa de la muestra himeda original (gr), D= masa

de la muestra seca en (gr).
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b. Granulometria (NTP 400.012)

Es la determinacién de la distribucién por tamafio de
particulas del agregado fino, grueso y global por tamizado. Una
muestra de agregado seco, de masa conocida, es separada a través
de una serie de tamices que van progresivamente de una abertura
mayor a una menor, para determinar la distribucion del tamafio de las
particulas. (INACAL, 2018)

c. Cantidad de material que pasatamiz # 200 (NTP 400.018)

Son las particulas de arcilla y otras particulas de agregado
gue son dispersadas por el agua, asi como los materiales solubles en
agua, seran removidos del agregado durante el ensayo. Para calcular
la cantidad de material que pasa el tamiz normalizado de 75 um (N°
200) por via humeda tal como sigue: (INACAL, 2018)

P1— P2
A=y

00
P1

Dénde: A= % del material mas fino que pasa por el tamiz
normalizado de 75 um (N° 200) por via humeda, P1= Peso seco de la
muestra original (gr), P2= Peso seco de la muestra ensayada (gr).

d. Peso especifico (densidad) y absorcién (NTP 400.022)

La absorcién es el aumento de la masa del agregado debido
al agua que penetra en los poros de las particulas, durante un
periodo de tiempo prescrito, pero sin incluir el agua que se adhiere a
la superficie exterior de las particulas, expresado como porcentaje de
la masa seca. (INACAL, 2018)

La densidad relativa (gravedad especifica) es la relacion de la
densidad de un material a la densidad del agua a una temperatura

indicada, los valores son adimensionales. (INACAL, 2018)
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Densidad relativa (gravedad especifica)(0OD) = m

Densidad relativa (gravedad especifica)(0D)

[Sl X %]
[0.9975 x (R2 — R1)]

Densidad relativa (gravedad especifica)(SSD) = Brs—C

S1
0.9975 x (R2 — R1)

Densidad relativa (gravedad especifica)(SSD) =

-4
A

Absorcion (%) = 100 x

Donde: A= masa de la muestra seca al horno (gr), B= masa
del picnémetro llenado de agua hasta la marca de calibracion (gr), C=
masa del picnémetro lleno de la muestra y el agua hasta la marca de
calibracién (gr), R1= lectura inicial de nivel de agua en una matraz de
Le Chatelier (ml), R2= lectura final de agua en un matraz de Le
Chatelier (ml), S= masa de la muestra de saturado superficialmente
seca (gr), S1= masa de la muestra de saturado superficialmente seca
(gr).

Peso unitario (NTP 400.017)

El peso unitario, peso (masa) por unidad de volumen, y los
vacios en unidad de volumen del agregado, son el espacio entre
particulas en una masa de agregado no ocupado por la materia solida
del mineral. (INACAL, 2016)

_(G-T)
v

M

M=(G-T)XF
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Donde: M= densidad de masa del agregado (kg/m3), G=M
(kg), T= masa del recipiente (kg), V= volumen del recipiente (m3), F=

factor para el recipiente (1/m3)

A
Meeo = M X |1 4+ —
55§ [+100]

Dénde: Msss= densidad de masa en condicién SSD (kg/m3),
A= % de absorcion determinado por el método NTP 400.022.

% vacios = 100 X w
S xwW)
Donde: M= densidad de masa del agregado (Kg/m3), S=
gravedad especifica de masa (base seca) de conformidad con el
método NTP 400.022, W= densidad del agua 998 kg/m3.

_W-M
D
D

F =
W-M

Donde: V= volumen del recipiente (m3), W= masa del agua
placa de vidrio y recipiente (kg), M= masa de la placa de vidrio y
recipiente (kg), D= densidad del agua para la temperatura media

(kg/m3), F= factor para el recipiente (1/m3).

2.2.5. Propiedades quimicas del agregado fino
a. Sustancias deletéreas
Segun la NTP 400.037 la cantidad de sustancias deletéreas
del agregado fino no debera exceder de los limites establecidos en la

Tabla 4.3 (INACAL, 2018, p. 9)
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Tabla 3.

Limites para sustancias deletéreas del agregado fino

Ensayo Porcentaje del total de la muestra
Terrones de arcillay 3,0
particulas friables
Material mas fino que la 3,0A
malla normalizada 75 ym
Otros concretos 5,0A
Carbén y lignito 0,5
Otros concretos 1,0
Impurezas organicas El agregado fino que no cumple con

el ensayo anterior, podra ser
utilizado si al determinarse el efecto
de las impurezas organicas sobre la
resistencia de morteros a los 7 dias
no es menor del 95 %

Fuente (INACAL, 2018, p. 10)

Impurezas organicas

Otra de las sustancias que pueden perjudicar notablemente al
concreto, especialmente en las reacciones quimicas de hidratacion
durante el fraguado, es la materia organica que generalmente
proviene de la descomposicion de material vegetal, como hojas, tallos
y raices y se manifiesta en forma de humus. (Sanchez, 2001)
Tabla 4.

Valores del contenido de materia organica en el agregado fino

Namero del color NUmero de la referencia
Color L.
normal Gardner organica
Amarillo claro 5 1
Amarillo oscuro 8 2
Ambar 11 3
Ambar oscuro 14 4
Negro 16 5

Nota: (Sanchez, 2001, p. 101)
Inalterabilidad

El agregado a usarse en concreto, que va a estar sujeto a
problemas de congelacién y deshielo, deberad cumplir ademas de los

requisitos generales, el requisito de resistencia a la desintegracion
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por medio de ataque de soluciones saturadas de sulfato de sodio 0

sulfato de magnesio, la pérdida promedio de masa después de cinco

ciclos no debera exceder los valores permitidos.

Tabla 5.

Limites permitidos en pérdida por ataque de sulfatos

Si utiliza solucién de sulfato de

sodio

Agregado fino

Si utiliza solucién de sulfato de
magnesio

10 %

15%

Nota: (NTP 400.037, INACAL, 2018, p. 11)

2.2.6. Parametros técnicos del agregado fino para concreto

Los agregados finos segun la norma ASTM C-33, Y NTP 400.037

deberan cumplir con las gradaciones establecidas en la NTP 400.012,

respectivamente. (Torre, 2004, p. 50)

Tabla 6.

Requisitos granulométricos para el agregado fino

Tamiz Limites % pasa por los tamices normalizados
totales C M F
9.5 mm (3/8”) 100 100 100 100
4.75 mm (N° 4) 89-100 95-100 85-100 89-100
2.38 mm (N° 8) 65-100 80-100 65-100 80-100
1.20 mm (N° 16) 45-100 50-85 45-100 70-100
0.60 mm (N° 30) 25-100 25-60 25-80 55-100
0.30 mm (N° 50) 5-70 10-30 5-48 5-70
0.15 mm (N° 100) 0-12 2-10 0-12* 0-12*

Nota: (Torre, 2004, p. 50)

La granulometria del agregado fino, debera corresponder a la

gradacion “C” de la tabla, se permitira el uso de agregado que no cumpla

con la gradacion siempre y cuando existan estudios calificados a

satisfaccion de las partes que aseguren que el material producira

concreto de la calidad requerida. (Torre, 2004, p. 50)
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2.2.7. Parametros econémicos en agregado fino
Los costos econdmicos del agregado fino, dependen del costo del
material sumado al costo del traslado, herramientas consideradas para
gestionar la generacién de valor en las empresas industriales. (Correa et
al., 2018)
Costo total del agregado fino = costo del material + flete
2.2.8. Parametros ambientales en canteras de agregado fino
Para la evaluacion del impacto ambiental, existen diversas
metodologias basadas en matrices causa — efecto, listas de chequeo,
sistemas de interacciones, sistemas cartogréficos, sistemas hombre —
ambiente, métodos basados en indices e integracion de la evaluacion,
entre otros; pero, es la propuesta del método Conesa, la que engloba el
estudio del proyecto y su entorno en una matriz de impactos para valorar

cualitativa y cuantitativamente el impacto ambiental. (Conesa, 2011)
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Tabla 7.

Calificacién de impactos ambientales

Pardmetro Indicadores Calificacion
Impacto beneficioso +
Naturaleza ——
Impacto perjudicial -
Puntual 1
. Local 2
Extensién (EX)
P . . Extenso 4
(Area de influencia)
Total 8
Critica (+4)
. . Fugaz 1
Persistencia (PE)
. Temporal 2
(Permanencia del efecto)
Permanente 4
Sinergia (SI) Sin sinergismo 1
(Regularidad de Sinérgico 2
manifestacion) Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Indirecto (secundario) 1
(Relacion causa — efecto)  Directo 4
Recuperable de manera 1
inmediata
Recuperabilidad (MC) .

. Recuperable a medio
(Reconstruccion por 2
medios humanos) plazo

Mitigable 4
Irrecuperable 8
Baja 1
: Media 2
Intensidad (I)
., Alta 4
(Grado de destruccidn)
Muy alta 8
Total 12
Largo plazo 1
Medio plazo 2
Momento (MO) P
. L, Corto plazo 4
(Plazo de manifestacién) -
Inmediato 4
Critico (+4)
Corto plazo 1
Reversibilidad (RV) Medio plazo 2
Irreversible 4
Acumulacién (AC) Simple 1
(Incremento progresivo) Acumulativo 4
o Irregular o periddico
Periodicidad (PR) . g . P y 1
. discontinuo
(Regularidad de la ——
. - Periddico 2
manifestacion) -
Continuo 4

Importancia (1)

I=+/-Bl+2EX+ MO+ PE+RV+SI+AC+ EF + PR + MC)

Nota: (Conesa, 2011)
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2.2.9. Concreto

El concreto es la mezcla de dos componentes: agregados y pasta;

la pasta compuesta por cemento Portland y agua une a los agregados

(arenay grava o piedra triturada), para formar una masa semejante a una

roca. (Benites, 2014)

Figura 6.

Componentes del concreto

Cemento
(20 — 30%)

Agregados (70 — 80%)

SENTRRL PRRPOSE

CEMENT
e

25 KG

Agregado fino Agregado grueso Agua
(40%) (60%)

TN =

El concreto presenta tres estados: Estado fresco, al principio

parece una masa blanda, trabajable y modelable; Estado fraguado, el

concreto empieza a ponerse rigido; Estado endurecido, el concreto

empieza a ganar resistencia y se endurece. (Ispilco y Lépez, 2017)

Figura 7.

Propiedades del concreto

PROPIEDADES DEL CONCRETO

ESTADO FRESCO

ESTADO ENDURECIDO

Consistencia

Permeabilidad

Resistencia
ala Resistencia
compresion ala

flexién

o=

Resistencia
ala
traccion
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2.2.10. Consistencia de la mezcla de concreto
Capacidad de deformacion de la mezcla de hormigén en estado
fresco, mientras mas se deforma se puede decir que es menos
consistente y viceversa, esta se mide con el ensayo de asentamiento del
concreto. (Bermudez y Cadena, 2015)
Tabla 8.

Clasificacién de las propiedades del concreto

Consistencia Trabajabilidad Cohesién Fluidez

g Seca 0-2 e e Muy alta
o - Muy
€ g Plastica 3-5 Muy buena Alta
85 buena
S~ Blanda 6-9 Buena Buena Media
< Fluida 10-15 Mala Mala Baja

Liquida >15 Muy mala Muy mala Muy baja

Nota: (Bermudez y Cadena, 2015, p. 18)
2.2.11. Resistencia a la compresion del concreto
Es la propiedad mecanica més importante del hormigén, su
determinacion se lo realiza mediante ensayos normalizados en probetas
cilindricas de 15 cm de radio por 30 cm de altura, el procedimiento se
describe en la norma ASTM C31 y C39. (Barros y Ramirez, 2012)
Tabla 9.

Edad de ensayo de los especimenes cilindricos

Edad de ensayo Tolerancia permisible
24 h +05h02.1%
3d +2h028%
7d +6ho03.6%
28d +20 h o 3.0%
90d +48h02.2%

Nota: (NTP 339.034, INACAL, 2015)
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2.3. Marco conceptual
Agregado fino. El agregado fino, se define como aquel que pasa el tamiz
3/8” y queda retenido en la malla N° 200, el mas usual es la arena
producto resultante de la desintegracion de las rocas. (Torre, 2004, p. 44)
Arena. Es el agregado fino proveniente de la desintegracion natural de
las rocas. (INDECOPI, 2018)
Cantera. Una cantera es una explotacion minera, generalmente a cielo
abierto, en la que se obtienen rocas industriales o aridos. (Taype, 2016,
p. 31)
Material de cantera. Material de caracteristicas apropiadas para su
utilizacion en las diferentes partidas de construcciéon de obra, que deben
estar econémicamente cercanas a las obras y en los volimenes

significativos de necesidad de la misma (MTC, 2018, p. 16).
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CAPITULO llI.

MARCO METODOLOGICO

3.1. Ubicacioén

El distrito de Conchan se ubica al noroeste de Chota, a una altitud

de 2,303 msnm, con una extension geogréafica de 180 km?2. (RPP, 2015)

Ubicacion geopolitica
e Region: Cajamarca
e Provincia: Chota
¢ Distrito: Conchan
Coordenadas geograficas:
e Latitud: - 6.444 (6° 26’ 40” Sur)
e Longitud: -78.6561 (78° 39’ 22" Oeste)

Figura 8.

Distrito de Conchan, ubicacién y centros poblados
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3.2. Poblacion y muestra
3.2.1. Poblacion
La poblacion de estudio fueron las canteras cuyo material es un
agregado fino (arena), que estén ubicadas dentro de la jurisdiccién del
distrito de Conchan.
3.2.2. Muestra
La muestra fue no probabilistica determinada en base al criterio
del autor. La unidad muestral para el estudio descriptivo fueron las
canteras:
— Cantera Conchan
— Cantera San Francisco 1
— Cantera San Francisco 2
— Cantera Santa Elena
— Cantera Ramalpon
La muestra para el estudio experimental, seran todos los
especimenes de concreto elaborados con agregado fino de las canteras
Conchéan, San Francisco 1, San Francisco 2 Santa Elena y Ramalpon

Lascan.
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Figura 9.

Vista general del distrito de Conchan

DISTRITO DE CONCHAN 7 B s e aiiE
El Distrito de Conchan es uno de los diecinueve gue conforman la Provincia de Chota. # L , ] 2
W, . Conchan

Limita por el norte con el Distrito de Tacabamba; por el noreste con el Distrito de Chiguirip;
por el este con el Distrito de Chalamarca; y por el sureste con el Distrito de Chota

Nota: Google Earth Pro, modificado por el autor.

Figura 10.

Vista general de la cantera Conchan

Cantera Conchan do ’ Leyenda
Cantera de Canchan

9 Conchan
& Perimetro de cantera

Delimitacion aproximada del area de influencia de |a cantera Conchan

Nota: Google Earth Pro, modificado por el autor
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Figura 11.

Vista general de la cantera Santa Elena

Cantera Santa Elena Leyenda
Cantera Santa Elena

Delimitacion aproximada del area de influencia de la cantera Santa Elena
&+ Perimetro de cantera 2

A

(Cantera Santa Elena

Nota: Google Earth Pro, modificado por el autor.

Figura 12.

Vista general de la cantera Ramalpon

Cantera Ramalpon N e’ Leyenda

.
«» careteralascan

Delimitacian aproximada del area de |a cantera Ramalpon ;
(/ RAMALPON

Nota: Google Earth Pro, modificado por el autor.
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3.3. Operacionalizacion de variables
3.3.1. Variable independiente
La variable independiente “Propiedades fisico-quimicas del
agregado fino” son aquellos pardmetros caracteristicos que permiten
determinar la calidad de un material, mediante la realizacion de ensayos
de laboratorio y la interpretacion de los datos obtenidos. Tiene como
dimensiones:
e Caracteristicas generales de canteras
e Propiedades fisicas del agregado fino
e Propiedades quimicas del agregado fino
3.3.2. Variable dependiente
La variable dependiente “Elaboracién de concreto”, es el estudio
del material apropiado para su uso en la elaboracion de concreto segun
las especificaciones técnicas establecidas en la NTP 400.037 y la ASTM
C33. Los especimenes de concreto elaborados deben ser analizados
para determinar si las caracteristicas de la arena influyen en las
propiedades fisicas y mecanicas, en estado fresco y endurecido, del
concreto. Tiene como dimensiones:
¢ Disefio de mezclas con agregado fino de diferentes canteras
¢ Ensayos en concreto elaborado con agregado fino de diferentes
canteras
e Costos del agregado fino de diferentes canteras
¢ Impactos ambientales en la extraccion de agregado fino de

canteras
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Tabla 10.

Cuadro de operacionalizaciéon de variables

Variables Dimensiones Indicadores Instrumento indice
Localizacién Coord. Geogréficas m
Caracteristicas Acceso Cuaderno de campo
generales de Propiedad T e
canteras .
Tipo de cantera  Cuaderno de campo.  ---------
i Peso unitario o kg/m3
i Varlab.le Propiedades densidad Formato de ’
independiente op ady propiedades indice %
Propiedades fisicas del vacios
isico-auimi agregado fino . - %
fisico-quimicas greg Granulometria  Curva granulométrica 00
del agregado Yo
fino Contenido de 0
%
sulfatos
Propiedades Contenido de Formato de Y
s . . 0
quimicas del cloruros propiedades
agregado fino pH quimicas
Materia
L %
organica
. Agr fin %
Disefio de gAe?:d;)do ° Curva granulométrica 0
mezclas con greg 9 %
agregado fino grueso
9 . Agua Tabla factor agua M3
de diferentes o
Certificado de
canteras Cemento . Bls/kg
calidad
. Formato de cono de
Asentamiento mm
Ensayos en Abrams
concreto Resistencia a la L
L, Curva de compresion Kg/cm2
. elaborado con compresion
Variable . . .
. agregado fino Resistencia a la .
dependiente . . Curva de flexion Kg/cm2
. de diferentes flexién
Elaboracion de
canteras Ensayo de
concreto ., Formato de ensayo %
absorcion
Costos del Materiales S./
agregado fino Equipos y Hoja de célculo de S/
de diferentes herramientas costos '
canteras Mano de obra S./
Impactos Medio fisico +/-
ambientales en Medio bidtico +/-
la extraccion de . Matriz de Leopold
Medio P +

agregado fino
de canteras

socioeconémico
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3.4. Equipos, materiales e insumos
3.4.1. Técnicas
a. Observacion sisteméatica
Aquella que sigue un orden y una secuencia de pasos para
identificar rasgos relevantes que son concernientes a la investigacion.

Los equipos, materiales e insumos necesarios son:

Céamara fotografica

Cuaderno de campo

Lapiceros, lapiz, etc.

Equipo de proteccion personal (EPP)
b. Levantamiento topogréfico
Técnica que identifica coordenadas geogréficas, distancias,
geometria, disponibilidad, en base al uso de equipos y materiales de
medicién como:
— Estacion total
— Jalones
- Mira
— Wincha de 50 m
- GPS
c. Analisis de laboratorio
Hace referencia a los ensayos necesarios para el analisis de
las variables de estudio.

Propiedades fisicas del agregado fino

— Andlisis granulométrico (NTP 400.012)
Aparatos: Balanza, tamices, agitador mecanico y horno.

Muestreo: La muestra serd minimo 300 gr.
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Procedimiento: Seca la muestra a 110 °C, seleccionar y
ordenar tamices por tamafio, y tamizar por un periodo
suficiente.

Peso unitario (MTC E 203 — NTP 400.017)

Aparatos: Bandeja de aluminio, moldes, varilla de acero,
balanza digital, horno eléctrico.

Procedimiento: Colocar la arena en tres capas sin compactar o
compactando dando 25 golpes con la varilla, segun el caso,
luego pesar el contenido.

Gravedad especifica y absorcion (MTC E 205 — NTP 400.022)
Aparatos: Balanza, picnémetro, frasco volumétrico, molde y
pisén, horno.

Muestreo: Arena sumergida en agua por 24 horas.

Contenido de humedad (MTC E 215 — NTP 339.185)
Aparatos: Balanza, fuente de calor, recipiente, revolvedor
Muestreo: TMN N° 4= 0.5 kg, TMN 3/8” = 1.5 kg, TMN %" = 2
kg, TMN 34" = 3 kg.

Procedimiento: Determinar la masa con 0.1% de precision,
secar la muestra completamente en el recipiente y determinar

la masa de la muestra seca.

Propiedades quimicas del agregado fino

Contenido de sulfatos (NTP 400.016)
Contenido de cloruros (NTP 400.016)
pH (NTP 339.088)

Materia organica (NTP 400.024)
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Propiedades del concreto en estado endurecido

— Resistencia a la compresion (NTP 339.034)
d. Comparacion
Técnica de contraste de resultados para determinar la cantera
de material éptimo, a partir de parametros técnicos, econémicos y
ambientales.
— Computadora portatil
— Memoria externa (USB)
3.4.2. Instrumentos
a. Ficha de registro de observacion
Permite registrar datos observados en campo, con las
respectivas fotografias de la zona de investigacion.
b. Cuaderno de campo
Instrumento de registro del levantamiento topografico, permite
la realizacion de planos de ubicacion, disponibilidad y topografia de
las canteras estudiadas.
c. Formatos de laboratorio
Son los formatos de los ensayos de laboratorio, que permiten
obtener los datos necesarios.
— Formato de propiedades fisicas del agregado fino
— Formato de propiedades quimicas del agregado fino
— Formato de propiedades del concreto
d. Hoja de comparacioén
Son cuadros resimenes de comparacion de datos en los

aspectos técnicos, econdmicos y ambientales.
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3.5. Metodologia de lainvestigacion
La metodologia de la investigacion fue de tipo mixta, en primera

instancia se trabajo con el método l6gico deductivo, para luego trabajar

con el método experimental.

Figura 13.

Metodologia l6gico deductivo — experimental

Método l6gico
deductivo

Parte de la premisa

Las c.:anteras de buena Técnicas
calidad cumplen las
especificaciones
técnicas Segtin
Se corrobora cada premisa Observacion
I
La cantera A cumple Levantamiento
las especificaciones topograéfico
técnicas
| Ensayos fisico -
Para concluir que: quimicos al
agregado
La cantera Aes de *
buena calidad
I
La conclusién no puede ser aseverada Analisis de
asi que se aplica otro método laboratorio
|
Método experimental ]
Parte de la premis.
La cantera de buena Ensayos en
. Para validarlo .
calidad, debe generar —— " .~ "—— especimenes de
un concreto resistente concreto
[
Se corroboralcada premisa
La cantera Agenera un | _
concreto resistente Para generalizar__| - o mharacién
! se realiza
Para concluilr finalmente
La cantera Aesde
buena calidad

Nota: Adaptado de Behar, 2008.
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3.5.1. Disefio de investigacion

Segun Hernandez et al. (2014), la investigacion es de tipo
cuantitativo, con un disefio de investigacién seccionado en dos fases del
estudio, para el estudio de las canteras de agregado fino fue una
investigacion no experimental de corte transversal y tipo descriptivo
comparativo, mientras que para el andlisis de la calidad del concreto
elaborado con diferentes canteras de agregado fino del distrito Conchan,
fue una investigacion de tipo experimental.
Figura 14.

Tipos de disefio de investigacion en el estudio

Disefio de investigacion

Estudio de Estudio del
canteras concreto

No experimental Experimental

Transeccional o

transversal Experimental puro

Medicion de
variables
dependientes

Descriptivo Manipulacién intencional
comparativo de variables independiente

Nota: Adaptado de Hernandez et al. 2014, p. 127.
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Figura 15.

Disefio de investigacion mixto

Canteras de

agregado
fino

@—v Arena Cantera 3
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Y
’—C Localizacion )
Caracteristicas _C )
Acceso
generales
\—C Disponibilidad )
4< Granulometria )
c
'
: —C Peso especifico ) o
Propiedades S
, . g
fisicas —C Absorcion ) 5
Q
4< Peso unitario )
Contenido de
solubles
PropJeQades _( pH )
quimicas
Materia or énica)
L—( 9 o

@—' Arena Cantera 5

@—» Arena Cantera 1
@—v Arena Cantera 2

+

3+§piedra chancada + cemento + agua |

+
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+

‘piedra chancada + cemento + agua '

piedra chancada + cemento + agua

\piedra chancada + cemento + agua
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3.6. Andlisis estadistico

Para el procesamiento y analisis de datos se hizo uso de técnicas

computacionales con el fin de organizar la informacién en tablas y

gréficos, segun cada objetivo, tal como se muestra:

Figura 16.

Procesamiento y andlisis de datos

\
Procesamiento y andlisis
de datos
|
[ I 1

3 3 3
( ) ( ) ( A

Caracteristicas Propiedades Elaboracion de

generales fisico-quimicas concreto
\ l J " J \ J
| | 1

) ) ) ) )
A ( ) ( ) ( ) ( A

Google earth Civil 3D AutoCAD Microsoft Excel Microsoft Excel
J \ J \ J \ J \ J

3 3 3 3 _

[ ( 5 b [ ( 5 b [ ( bara | ) | ( Presentacion )

g ara elaborar ara elaborar ara la de resultados

Pargaﬂ?éigg las planos planos de presentacion de los ensayos

topograficos disponibilidad de resultados de resistencia

Y, 4 y, L y, L J ala

\_ compresion )

Asi mismo se utilizaron formulas estadisticas para validar la

confiabilidad de los resultados, a partir de la estimacion de medidas

estadisticas en el software Microsoft Excel. Las medidas estadisticas son

(Wolpole et al., 2012)

Media muestral —» x =

n

i=1

X(n+1)/2

Mediana muestral - x = 1
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Rango = Xmax — Xmin

Varianza de la muestra — S? =

i=1

= (xi — x)?

n—1

Desviacién estandar de la muestra — S =+/S?

Las medidas estadisticas validaron la precision de los ensayos

mecanicos a los especimenes de concreto.

Figura 17.

Precision del ensayo a compresion

Coeficiente de Rango aceptable de
variacion 2 cil 3cil
Cil. De 130 mm x 300 mm
Condiciones de laboratorio 2.4% 6.6% 7.8%
Condiciones de obra 2.9% 8.0% 9.5%
Cil de 100 mm y 200 mm
Condiciones de laboratorio 3.20% 0.0% 10.6%

Nota: (INACAL, 2015)
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CAPITULO IV.

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Presentacion de resultados

4.1.1. Caracteristicas generales de las principales canteras del distrito de
Conchan

Las caracteristicas generales de las principales canteras del

distrito de Conchan, se han determinado en base a la realizacion del
levantamiento topogréfico.

Objetivo 1
Tabla 11.

Caracteristicas generales de la cantera Conchan

Caracteristicas generales

Cantera Conchan
Propietario Asociacion HTT
) EE————
privada de i 1=\
propietarios / i\
Norte 928787152 2,
Ubicacién Este 760490.16 (1S
Elevacion 2,287.960 | e 5
Area (m2) 42,286.70 !
Perimetro (m) 1,095.042
Cota mayor (msnhm) 2,380
Cota menor (mshm) 2,315
Altura de corte De13a9%4m
Volumen de ;
. 2,293,601.04
extraccion (m?3) i

Interpretacion. La cantera Conchan, esté ubicada a unos metros de la
ciudad de Conchén, distrito de Conchén, provincia de Chota, tiene una

extension superficial de 42,286.70 m?y un volumen de extraccién de

2,293,601.04 m3. Esta cantera, es la mas utilizada para la elaboracién de
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concreto en la ciudad de Chota. La cantera Conchan, actualmente se ha

convertido en una empresa colectiva, donde todos los propietarios

privados con pequefias canteras se han unido para formar un solo ente

distribuidor de agregado fino, por ello, muchas veces existe variabilidad

entre el concreto elaborado con agregado fino de la cantera Conchan, ya

gue en realidad estarian utilizando agregado fino de diferentes canteras.

Para el caso del presente analisis, se han muestreado 5 calicatas lo largo

de toda el &rea de la asociacién que conforman una Unica cantera

“Conchan”.

Tabla 12.

Caracteristicas generales de la cantera San Francisco 1

Caracteristicas generales

Cantera San Francisco 1

Propietario
Norte
Ubicacion Este
Elevacioén
Area (m?)

Perimetro (m)

Cota mayor (msnm)
Cota menor (msnm)
Altura de corte
Volumen de

extraccion (m?)

Teonila Rubio

Campos 4
DNI 45685473 ;;
9284155.28 /
769564.31
2,807.210
9,845.505
374.635
2,801
2,784
De2ad4lm

k¢

240,742.58

HiL

Interpretacion. La cantera San Francisco 1, esta ubicada en el C.P. San

Francisco, distrito de Conchan, provincia de Chota, se extiende

superficialmente en un &rea de 9,845.505 m2, con una disponibilidad de

240,742.58 m® de agregado fino. Esta cantera atin no ha pasado por
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procesos de extraccion debido a que no cuenta con accesos a la zona de
estudio, sin embargo, es factible la generacion de una trocha carrozable
hasta la cantera de andlisis. El banco de material es de propiedad privada
y pertenece a la Sr. Teonila Rubio Campos.

Tabla 13.

Caracteristicas generales de la cantera San Francisco 2

Caracteristicas generales

San Francisco 2

Propietario Antenor Mufioz
Luna
Norte 9284382.33
Ubicacion Este 768752.79
Elevacion 2,747.00
Area (m?) 5,996.836
Perimetro (m) 288.450
Cota mayor (msnm) 2,786
Cota menor (msnm) 2,747
Altura de corte De2a34m
Volumen de
extraccion (md) 114,557.52

Interpretacion.

La cantera San Francisco 2, esta ubicada en el C.P. San Francisco,
distrito de Conchén, provincia de Chota, tiene un area de extension de
5,996.836 m?, con una disponibilidad de 114,557.52 m3. Esta cantera no
se encuentra en extraccion en la actualidad, pero presenta material fino

gue puede ser empleado en la elaboracion de concreto.
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Tabla 14.

Caracteristicas generales de la cantera Santa Elena

Caracteristicas generales
Cantera Santa Elena

Propietario Francisco Silva
Vasquez
DNI 27409357
Norte 9284293.74
Ubicacion Este 766210.39
Elevacion 2,464.85
Area (m?) 2,186.212
Perimetro (m) 176.973
Cota mayor (msnm) 2482
Cota menor (msnhm) 2465
Altura de corte De2al6m
Volumen de
extraccion (md) 17,950.61

Interpretacion.

La cantera Santa Elena, esta ubicada en el C.P. Santa Elena, distrito de
Conchan, provincia de Chota, tiene un area de extension equivalente a
2,186.212 m2 y un volumen de extraccion (disponibilidad) de 17,950.61
m3. La cantera Santa Elena, tiene acceso por carretera afirmada,
actualmente se encuentra en fase de extraccion, su material es utilizado
para la elaboracion de mortero de concreto para las juntas de muros y
también para el tarrajeo de las paredes exteriores e interiores de las

edificaciones chotanas.
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Tabla 15.

Caracteristicas generales de la cantera Ramalpon Lascan

Caracteristicas generales

Cantera Ramalpon

Propietario
Norte
Ubicacion Este
Elevacion
Area (m?)

Perimetro (m)
Cota mayor (msnm)
Cota menor (msnhm)

Altura de corte

Volumen de

extraccion (m3)

José Martin
Oyague
Quispe

9288531.21

761636.11

2,291.240
2,851.207
205.841
2,307
2,295
Del.7a4.0
m

10632.80

qé s
foi

ég "R
&

Irr

%

Interpretacién. La cantera Ramalpon, esta ubicada en el C.P. Lascan,
distrito de Conchan, provincia de Chota, tiene un area de 2,851.207 m2y
un volumen de material disponible que asciende a 10,632.80 m3.

La cantera Ramalpon, ha pasado por procesos de extraccion constante
de material, lo que ha generado que su disponibilidad se vea disminuida,

respecto a otras canteras cercanas. La cantera es administrada por el

propietario privado Ing. José Martin Oyague Quispe.
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4.1.2. Propiedades fisico — quimicas del agregado fino de las principales
canteras del distrito de Conchan
Las propiedades fisico — quimicas del agregado fino de las

principales canteras del distrito de Conchén, son las caracteristicas del
material (arena), de tal forma que se compare el mismo con las
especificaciones técnicas propuestas en la NTP 400.037.
Objetivo 2

Tabla 16.

Propiedades fisicas de la cantera Conchéan

Contenido MGdUlo Cantidad de Peso Peso
Propiedades de de material que Densidad Absorciéon unitario unitario
fisicas humedad fineza pasatamiz (gr/cm3) (%) suelto compactado
(%) # 200 (%) (gr/cm3) (gricm3)
Calicata 1 16.400 2.233 6.130 2.650 0.790 1.460 1.610
Calicata 2 15.100 2.075 4.080 2.640 0.930 1.437 1.587
Calicata 3 16.030 2.164 7.380 2.630 0.990 1.461 1.608
Calicata 4 15.480 2.402 3.640 2.640 0.970 1.459 1.586
Calicata 5 15.550 2.328 3.640 2.640 0.950 1.484 1.619
Méximo 16.400 2.402 7.380 2.650 0.990 1.484 1.619
Minimo 15.100 2.075 3.640 2.630 0.790 1.437 1.586
Varianza 0.257 0.017 2.871 0.000 0.006 0.000 0.000
Desviacion
esténdar 0.507 0.129 1.694 0.007 0.079 0.017 0.015
Promedio 15.712 2.240 4.974 2.640 0.926 1.460 1.602

Interpretacion. En la cantera Conchan se muestrearon 5 calicatas, a las cuales
se les realizaron ensayos fisicos, en todos los casos la desviacion estandar es
menor a 10%, por tanto, el promedio es representativo para valorar el material de
la cantera Conchan, el contenido de humedad es 15.71 %, moédulo de fineza
2.24, cantidad de material que pasa tamiz # 200 es 4.97 %, densidad 2.64

gr/cm2, absorcion 0.93 %, peso unitario suelto 1.46 gr/cm3 y peso unitario
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compactado 1.60 gr/cm3. Estos valores cumplen con las especificaciones de la
NTP 400.037 de material més fino que la malla normalizada 75 um (N°200) no
superior a 5, para su uso en la elaboracién de cualquier tipo de concreto que no
esté sujeto a abrasion, pero el modulo de finura es ligeramente menor al rango
minimo de 2.3.

Figura 18.

Curva granulométrica cantera Conchan

Curva granulométrica cantera Conchan
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Interpretacion. La NTP 400.037, delimita un rango superior e inferior para la
granulometria del agregado fino. La cantera Conchan cumple con el 100% de
material pasante en el tamiz 3/8”, cumple con el rango de 95 a 100% en el tamiz
N° 4 con 96.00%, cumple con el rango de 80 a 100% en el tamiz N° 8 con
91.76%, cumple con el rango 50 a 85% en el tamiz N° 16 con 84.02%, NO
cumple con el rango de 25 a 60% en el tamiz N° 30 con 68.96%, cumple con el
rango de 5 a 30% en el tamiz N° 50 con 29.26% y por ultimo también cumple con

el rango de 0 a 10% en el tamiz N° 100 con 6.72%. Por tanto, la cantera
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Conchén a pesar de cumplir con la mayor parte de porcentajes pasantes en los
tamices, no se encuentra dentro del huso granulométrico del agregado fino, pero
esto puede ser modificado mediante el zarandeo del material.

Tabla 17.

Propiedades fisicas de la cantera San Francisco 1

Contenido Cantidad de Peso Peso

Propiedades de Moj:lo material que Densidad Absorcién unitario unitario

fisicas humedad fineza pasatamiz # (gr/cm3) (%) suelto  compactado

(%) 200 (%) (gricm3) (gricm3)
Calicata 1 12.44 2.559 351 2.62 0.4 1.621 1.75
Calicata 2 11.39 2.801 5.91 2.72 2.04 1.651 1.766
Calicata 3 11.12 2.614 7.38 2.72 2.04 1.692 1.804
Calicata 4 11.77 2.24 3.64 2.72 2.04 1.521 1.663
Calicata 5 12.56 2.132 3.64 2.72 2.04 1.529 1.659
Maximo 12.560 2.801 7.380 2.720 2.040 1.692 1.804
Minimo 11.120 2.132 3.510 2.620 0.400 1.521 1.659
Varianza 0.401 0.076 3.061 0.002 0.538 0.006 0.004

Desviacion

esténdar 0.633 0.276 1.749 0.045 0.733 0.075 0.065
Promedio 11.856 2.469 4.816 2.700 1.712 1.603 1.728

Interpretacion. En la cantera San Francisco 1 se muestrearon 5 calicatas, a las
cuales se les realizaron ensayos fisicos, en todos los casos la desviacion
estandar es menor a 10%, por tanto, el promedio es representativo para valorar
el material de la cantera San Francisco 1, el contenido de humedad es 11.86 %,
mddulo de fineza 2.47, cantidad de material que pasa tamiz # 200 es 4.82 %,
densidad 2.70 gr/cm2, absorcion 1.71 %, peso unitario suelto 1.60 gr/cm3 y peso
unitario compactado 1.73 gr/cm3. Estos valores cumplen con las
especificaciones de la NTP 400.037, como mddulo de finura entre 2.3a 3.1y

material mas fino que la malla normalizada 75 um (N°200) no superior a 5, para
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Su uso en la elaboracion de cualquier tipo de concreto que no esté sujeto a
abrasion.
Figura 19.

Curva granulométrica cantera San Francisco 1

Curva granulometria cantera San Francisco 1
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Interpretacion. La NTP 400.037, delimita un rango superior e inferior para la
granulometria del agregado fino. La cantera San Francisco 1 cumple con el
100% de material pasante en el tamiz 3/8”, NO cumple con el rango de 95 a
100% en el tamiz N° 4 con 89.11%, cumple con el rango de 80 a 100% en el
tamiz N° 8 con 81.71%, cumple con el rango 50 a 85% en el tamiz N° 16 con
77.03%, NO cumple con el rango de 25 a 60% en el tamiz N° 30 con 63.53%,
cumple con el rango de 5 a 30% en el tamiz N° 50 con 23.59% y por ultimo
también cumple con el rango de 0 a 10% en el tamiz N° 100 con 9.13%. Por
tanto, la cantera San Francisco 1 a pesar de cumplir con la mayor parte de

porcentajes pasantes en los tamices, no se encuentra dentro del huso
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granulométrico del agregado fino, pero esto puede ser modificado mediante el
zarandeo del material.
Tabla 18.

Propiedades fisicas de la cantera San Francisco 2

Contenido MGdulo Cantidad de Peso Peso
Propiedades de de material que Densidad Absorciéon unitario unitario
fisicas humedad fineza pasatamiz # (gr/cm3) (%) suelto compactado
(%) 200 (%) (gricm3) (gricm3)
Calicata 1 10.32 2.533 3.64 2.72 2.04 1.521 1.683
Calicata 2 10.31 2.876 3.64 2.72 2.04 1.482 1.64
Calicata 3 10.5 2.344 3.64 2.72 2.04 1.592 1.737
Maximo 10.500 2.876 3.640 2.720 2.040 1.592 1.737
Minimo 10.310 2.344 3.640 2.720 2.040 1.482 1.640
Varianza 0.011 0.073 0.000 0.000 0.000 0.003 0.002
Desviacion
estandar 0.107 0.270 0.000 0.000 0.000 0.056 0.049
Promedio 10.377 2.584 3.640 2.720 2.040 1.5632 1.687

Interpretacion. En la cantera San Francisco 2 se muestrearon 3 calicatas, a las
cuales se les realizaron ensayos fisicos, en todos los casos la desviacion
estandar es menor a 10%, por tanto, el promedio es representativo para valorar
el material de la cantera San Francisco 2, el contenido de humedad es 10.38 %,
maodulo de fineza 2.58, cantidad de material que pasa tamiz # 200 es 3.64 %,
densidad 2.72 gr/cm2, absorcion 2.04 %, peso unitario suelto 1.53 gr/cm3 y peso
unitario compactado 1.69 gr/cm3. Estos valores cumplen con las
especificaciones de la NTP 400.037, como mdédulo de finura entre 2.3 a 3.1y
material mas fino que la malla normalizada 75 um (N°200) no superior a 5, para
Su uso en la elaboracion de cualquier tipo de concreto que no esté sujeto a

abrasion.
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Figura 20.

Curva granulométrica cantera San Francisco 2
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Interpretacion. La NTP 400.037, delimita un rango superior e inferior para la
granulometria del agregado fino. La cantera San Francisco 2 cumple con el 100
% de material pasante en el tamiz 3/8”, NO cumple con el rango de 95 a 100 %
en el tamiz N° 4 con 90.34%, cumple con el rango de 80 a 100 % en el tamiz N°
8 con 81.16 %, cumple con el rango 50 a 85 % en el tamiz N° 16 con 74.09 %,
cumple con el rango de 25 a 60 % en el tamiz N° 30 con 52.38 %, cumple con el
rango de 5 a 30 % en el tamiz N° 50 con 11.22 % y por ultimo también cumple
con el rango de 0 a 10 % en el tamiz N° 100 con 3.17 %. Por tanto, la cantera
San Francisco 2 cumple con el huso granulométrico del agregado fino, pero

necesita la incorporacion de un 5% de material que se retenga en la malla N° 4.
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Tabla 19.

Propiedades fisicas de la cantera Santa Elena

Contenido MGdulo Cantidad de Peso Peso
Propiedades de de material que Densidad Absorciéon unitario unitario
fisicas humedad fineza pasatamiz# (gr/icm3) (%) suelto compactado
(%) 200 (%) (grlcm3) (gricm3)
Calicata 1 20.00 2.033 5.91 2.64 0.12 1.586 1.755
Calicata 2 20.83 2.061 5.91 2.63 0.42 1.588 1.757
Calicata 3 20.33 1.61 7.38 2.62 0.26 1.451 1.647
Maximo 20.830 2.061 7.380 2.640 0.420 1.588 1.757
Minimo 20.000 1.610 5.910 2.620 0.120 1.451 1.647
Varianza 0.175 0.064 0.720 0.000 0.023 0.006 0.004
Desviacion
estandar 0.418 0.253 0.849 0.010 0.150 0.079 0.063
Promedio 20.387 1.901 6.400 2.630 0.267 1.542 1.720

Interpretacion. En la cantera Santa Elena, se muestrearon 3 calicatas, a las

cuales se les realizaron ensayos fisicos, en todos los casos la desviacion

estandar es menor a 10%, por tanto, el promedio es representativo para valorar

el material de la cantera Santa Elena, el contenido de humedad es 20.39 %,

maodulo de fineza 1.90, cantidad de material que pasa tamiz # 200 es 6.40 %,

densidad 2.63 gr/cm2, absorcion 0.27 %, peso unitario suelto 1.54 gr/cm3 y peso

unitario compactado 1.72 gr/cm3. Estos valores no cumplen con las

especificaciones de la NTP 400.037, como mddulo de finura entre 2.3a 3.1y

material mas fino que la malla normalizada 75 um (N°200) no superior a 5, para

su uso en la elaboracion de cualquier tipo de concreto que no esté sujeto a

abrasion, por tanto, el material solo puede ser utilizado si se demuestra que

provee una resistencia estandar en especimenes de concreto.
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Figura 21.

Curva granulométrica cantera Santa Elena

Curva granulometrica cantera Santa Elena
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Interpretacion. La NTP 400.037, delimita un rango superior e inferior para la
granulometria del agregado fino. La cantera Santa Elena cumple con el 100% de
material pasante en el tamiz 3/8”, cumple con el rango de 95 a 100% en el tamiz
N° 4 con 97.16%, cumple con el rango de 80 a 100% en el tamiz N° 8 con
95.82%, NO cumple con el rango 50 a 85% en el tamiz N° 16 con 92.48%, NO
cumple con el rango de 25 a 60% en el tamiz N° 30 con 69.35%, NO cumple con
el rango de 5 a 30% en el tamiz N° 50 con 32.40% y por ultimo cumple con el
rango de 0 a 10% en el tamiz N° 100 con 9.51%. Por tanto, la cantera Santa
Elena no cumple con el huso granulométrico del agregado fino, para su uso

obligatoriamente deberia pasar por zarandeo.

66



Tabla 20.

Propiedades fisicas de la cantera Ramalpon

Contenido MGdulo Cantidad de Peso Peso
Propiedades de de material que Densidad Absorcién unitario unitario
fisicas humedad fineza pasatamiz # (gr/cm3) (%) suelto compactado
(%) 200 (%) (grlcm3)  (gr/cm3)
Calicata 1 12.18 2.453 6.32 2.72 2.04 1.511 1.632
Calicata 2 11.86 2.677 6.57 2.72 2.04 1.537 1.665
Calicata 3 12.1 2.381 6.28 2.72 2.04 1.499 1.606
Varianza 0.028 0.024 0.025 0.000 0.000 0.000 0.001
Desviacion
estandar 0.167 0.154 0.157 0.000 0.000 0.019 0.030
Promedio 12.047 2.504 6.390 2.720 2.040 1.516 1.634

Interpretacién. En la cantera Ramalpon se muestrearon 3 calicatas, a las cuales
se les realizaron ensayos fisicos, en todos los casos la desviacién estandar es
menor a 10%, por tanto, el promedio es representativo para valorar el material de
la cantera Ramalpon, el contenido de humedad es 12.05 %, médulo de fineza
2.50, cantidad de material que pasa tamiz # 200 es 6.39 %, densidad 2.70
gr/cm2, absorcion 2.04 %, peso unitario suelto 1.52 gr/cm3 y peso unitario
compactado 1.63 gr/cm3. Estos valores cumplen con las especificaciones de la
NTP 400.037, como médulo de finura entre 2.3 a 3.1, pero el material mas fino
que la malla normalizada 75 pm (N°200) es superior a 5, lo que limita su uso en
la elaboracion de cualquier tipo de concreto que no esté sujeto a abrasion, a la
realizacion de ensayos previos en especimenes de concreto para comprobar que

este alto contenido de material fino no afecte la resistencia del concreto.
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Figura 22.

Curva granulométrica cantera Ramalpon

Curva granulométrica cantera Ramalpon
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Interpretacion. La NTP 400.037, delimita un rango superior e inferior para la
granulometria del agregado fino. La cantera Ramalpon cumple con el 100% de
material pasante en el tamiz 3/8”, NO cumple con el rango de 95 a 100% en el
tamiz N° 4 con 86.17%, cumple con el rango de 80 a 100% en el tamiz N° 8 con
80.55%, cumple con el rango 50 a 85% en el tamiz N° 16 con 77.48%, NO
cumple con el rango de 25 a 60% en el tamiz N° 30 con 73.16%, cumple con el
rango de 5 a 30% en el tamiz N° 50 con 29.13% y por ultimo también cumple con
el rango de 0 a 10% en el tamiz N° 100 con 8.23%. Por tanto, la cantera
Ramalpon a pesar de cumplir con la mayor parte de porcentajes pasantes en los
tamices, no se encuentra dentro del huso granulométrico del agregado fino, pero

esto puede ser modificado mediante el zarandeo del material.
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Figura 23.
Contenido de humedad (%), densidad (gr/cm3) y absorcion (%) promedio,

del agregado fino de las principales canteras del distrito de Conchan
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Interpretacion. El contenido de humedad (%) es menor en la cantera San
Francisco 2 y mayor en la cantera Santa Elena con un 20.39%, a mayor
contenido de humedad mayor cantidad de agua al efectuar la determinacion de
su masa, esto influira en la cantidad de agua necesaria para la elaboracion de
concreto. La densidad (gr/cm3) en las canteras Conchan, San Francisco 1, San
Francisco 2, Santa Elena y Ramalpon es 2.64, 2.70, 2.72, 2.63y 2.72
respectivamente, considerando que la densidad es la cantidad de material por
unidad de volumen, probablemente el agregado fino necesario para elaborar un
m3 de concreto sea similar. La absorcion (%) es mayor en la cantera San
Francisco 2 y Ramalpon, pero menor en la cantera Santa Elena, que al presentar
un contenido de humedad mayor presenta una absorcién menor, mientras que lo

contrario sucede con la cantera San Francisco 2 donde el agregado fino
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presenta el menor contenido de humedad y, por ende, el mayor porcentaje de
absorcion.
Figura 24.
Médulo de fineza promedio, del agregado fino de las principales canteras

del distrito de Conchan
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Interpretacion. El mddulo de fineza segun la NTP 400.037 debe mantenerse en
el limite de 2.3 a 3.1, las canteras San Francisco 1, San Francisco 2 y Ramalpon
se encuentran dentro de las especificaciones normativas, mientras que el
maédulo de fineza de la cantera Conchan es ligeramente menor, no obstante
dicha cantera también ha alcanzado modulos de fineza de 2.40, 2.32 'y 2.40 en
las calicatas 3, 4 y 5 respectivamente, lo que permitiria validar su uso, a
excepcion de la cantera Santa Elena cuyo madulo de fineza es mucho menor al
rango inferior con una diferencia de 0.40, lo que limitaria su uso en la
elaboracion de concreto, sin estudios previos, a pesar de ello esta cantera en la

actualidad es empleada en la construccion de las edificaciones chotanas.
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Figura 25.
Cantidad de material qgue pasatamiz # 200 (%) promedio, del agregado fino

de las principales canteras del distrito de Conchan
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Interpretacion. La cantidad de material que pasa tamiz # 200 (%) no debe ser
mayor a 3% para concretos sujetos a abrasion, condicidn que no es cumplida por
ninguna de las canteras, pero es la cantera San Francisco 2, la que tiene mayor
cercania a este valor, sin embargo, para que el material pueda ser utilizado en la
elaboracion de otros tipos de concreto no sujetos a abrasion el valor limite del
material que pasa tamiz # 200 (%) es 5%; las canteras Conchan, San Francisco
1y San Francisco 2 cumplen con las especificaciones de la NTP 400.037, pero
las canteras Santa Elena y Ramalpon, no cumplen con los limites establecidos

en la normativa.
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Figura 26.
Peso unitario suelto y compactado (gr/cm3) promedio, del agregado fino de

las principales canteras del distrito de Conchan
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Interpretacion. El peso unitario suelto (gr/cm3) y peso unitario compactado
(gr/lcm3) son valores que se utilizan para el disefio de mezclas en concreto. La
cantera con un menor peso unitario suelto es la cantera Conchan, con 1.46
gr/lcm3 y en contraste la cantera San Francisco 1 presenta el mayor peso unitario
suelto equivalente a 1.60 gr/cm3, estas mismas canteras presentan el valor mas
bajo y mas alto del peso unitario compactado con 1.60 gr/cm3y 1.73 gr/cm3
respectivamente. La cantera Ramalpon es la que mas se acerca a la cantera
Conchén en valores con un peso unitario suelto de 1.52 gr/cm3 y un peso
unitario compactado de 1.63 gr/cm3, mientras que las canteras San Francisco 2
y Santa Elena presentan valores intermedios parecidos, en peso unitario suelto
1.53 gricm3 y 1.54 gr/cm3 respectivamente, y en peso unitario compactado 1.69

gr/lcm3y 1.72 gr/lcm3.
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Figura 27.
Porcentaje de cloruros (CI)-1 y sulfatos (SO4)-2 en el agregado fino de las

principales canteras del distrito de Conchan
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Interpretacion. El porcentaje de solubles encontrado en el agregado fino de las
canteras Conchan, San Francisco 1, San Francisco 2, Santa Elena y Ramalpon
es imperceptible, presentan un porcentaje minimo de cloruros y sulfatos, con
menores cantidades en las canteras San Francisco 1 y Santa Elena., con un
porcentaje de cloruros de 0.005 % y un porcentaje de sulfatos de 0.0060 %. Las
canteras Conchan, San Francisco 2 y Ramalpon presentan similares porcentajes
de cloruros 0.0058, 0.0059 y 0.0056 respectivamente, mientras que en sulfatos

alcanzan valores de 0.0064, 0.0064 y 0.0061 respectivamente.
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Figura 28.

pH del agregado fino de las principales canteras del distrito de Conchan
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Interpretacién. Las canteras Conchan, San Francisco 1, San Francisco 2, Santa
Elena y Ramalpon, se encuentran por debajo del pH neutro (valor 7), lo que
determina que no presentan alcalinidad, sino una ligera acidez en sus
compuestos mineralégicos, pero no pueden ser considerados suelos acidos,
porgue los suelos de las principales canteras del distrito de Conchan tienen un
pH mayor a 5.5 rango de los suelos acidos. Por tanto, las canteras cumplen con
las caracteristicas quimicas necesarias para su uso en la elaboracién de
concreto, ademas la cantera que se acerca mas a un estado neutro es la cantera
San Francisco 1y la mas lejana es la cantera San Francisco 2, con una

diferencia entre ambos de 0.89.
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4.1.3. Concreto elaborado con el agregado fino de las principales canteras

del distrito de Conchan

El concreto elaborado con el agregado fino (AF) de las principales

canteras del distrito de Conchan y agregado grueso de la cantera Los

Peroles, fue sometido a ensayos de resistencia a la compresion en base

ala NTP 339.034, para luego establecer una comparacion técnica,

econémica y ambiental del material de las canteras analizadas.

Objetivo 3
Tabla 21.

Disefio de mezclas con el AF de la cantera Conchan

Disefio de mezclas Cemento Agregado Agrggado Agua
grueso fino

Peso de los 345.63kg/m3  1205.14 kg/m3 594.57 kg/m3  92.80 lts/m3

materiales

Cant@ad de los 42.5 kg/bolsa  148.2 kg/bolsa  73.1 kg/bolsa 11.4 lts/bolsa

materiales

Proporcién en peso

. 1 bolsa 3.49 1.72
de materiales

11.40 lts/bolsa

Interpretacion. El disefio de mezclas fc= 210 kg/cm2 con el agregado fino de la

cantera Conchan, presenta una proporciéon de cemento, agregado
agregado fino de 1: 3.5: 2.

Tabla 22.

grueso y

Resistencia ala compresion de los especimenes elaborados con AF de la

cantera Conchan

Resistencia a la compresion

Edad 7 dias Edad 14 dias Edad 28 dias

(Kg/cm2)
Muestra 1 193.00 213.40 233.40
Muestra 2 187.00 216.70 229.70
Muestra 3 195.30 214.00 238.00
Varianza 18.36 3.09 17.29
Desviacion estandar 4.29 1.76 4.16
Coeficiente de variacién (%) 2.23 0.82 1.78
Promedio 191.77 214.70 233.70
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Interpretacion. La resistencia a la compresion a la edad de 7, 14 y 28 dias, para
los 3 especimenes presenta un coeficiente de variacion (%) menor a 2.4, tal
como establece la NTP 339.334. La resistencia a la compresion del concreto
elaborado con agregado fino de la cantera Conchan a los 28 dias supera a la
resistencia esperada f'c= 210 kg/cm2 en 12.70 kg/cm2, llegando a alcanzar un
promedio de 233.70 kg/cm2.

Tabla 23.

Disefio de mezclas con el AF de la cantera San Francisco 1

Disefio de Cemento Agregado Agregado fino Agua
mezclas grueso
Peso de los 34563 kg/m3  112.87 kg/m3  676.05kg/m3  118.83 lts/m3
materiales

Cantidad de
los materiales
Proporcién en
peso de 1 bolsa 3.25 1.96 14.61 lts/bolsa
materiales

425 kg/bolsa  137.9 kg/bolsa  83.10 kg/bolsa  14.61 Its/bolsa

Interpretacion. El disefio de mezclas f'c= 210 kg/cm2 con el agregado fino de la
cantera San Francisco 1, presenta una proporcién una proporcion de cemento,
agregado grueso y agregado fino de 1: 3.5: 2.

Tabla 24.

Resistencia ala compresion de los especimenes elaborados con AF de la

cantera San Francisco 1

Re5|st_(=:nC|a ala Edfad 7 Edz%d 14 Edad 28 dias
compresiéon (Kg/cm?2) dias dias
Muestra 1 179.00 194.00 216.10
Muestra 2 175.60 190.60 216.60
Muestra 3 183.40 197.00 213.40
Varianza 15.29 10.25 2.96
Desviacion estandar 3.91 3.20 1.72
Coeficiente de variacion (%) 2.18 1.65 0.80
Promedio 179.33 193.87 215.37

Interpretacion. La resistencia a la compresion a la edad de 7, 14 y 28 dias, para

los 3 especimenes presenta un coeficiente de variacion (%) menor a 2.4, tal
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como establece la NTP 339.334. La resistencia a la compresion del concreto
elaborado con agregado fino de la cantera San Francisco 1 a los 28 dias supera
a la resistencia esperada f'c= 210 kg/cm2 en 5.37 kg/cm2, llegando a alcanzar
un promedio de 215.37 kg/cm2.

Tabla 25.

Disefio de mezclas con el AF de la cantera San Francisco 2

Disefio de Agregado

mezclas Cemento grueso Agregado fino Agua
peso ple los 345.63 kg/m3 112.87 kg/m3 676.05 kg/m3 118.83 Its/m3
materiales
Cantidad de

. 425 kg/bolsa  137.9 kg/bolsa  83.10 kg/bolsa  14.61 Its/bolsa
los materiales

Proporcién en
peso de 1 bolsa 3.25 1.96 14.61 lts/bolsa
materiales

Interpretacion. El disefio de mezclas f'c= 210 kg/cm2 con el agregado fino de la
cantera San Francisco 2, presenta una proporcién una proporcion de cemento,
agregado grueso y agregado fino de 1: 3.5: 2.

Tabla 26.

Resistencia ala compresion de los especimenes elaborados con AF de la

cantera San Francisco 2

ReS|st_e,nC|a ala Edfa\d 7 Eda}d 14 Edad 28 dias
compresiéon (Kg/cm2) dias dias
Muestra 1 167.10 194.60 229.70
Muestra 2 166.70 197.00 236.40
Muestra 3 170.00 194.60 239.40
Varianza 3.24 1.92 24.66
Desviacion estandar 1.80 1.39 497
Coeficiente de variacion (%) 1.07 0.71 2.11
Promedio 167.93 195.40 235.17

Interpretacion. La resistencia a la compresion a la edad de 7, 14 y 28 dias, para
los 3 especimenes presenta un coeficiente de variacion (%) menor a 2.4, tal
como establece la NTP 339.334. La resistencia a la compresién del concreto
elaborado con agregado fino de la cantera San Francisco 2 a los 28 dias supera
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a la resistencia esperada f'c= 210 kg/cm2 en 25.17 kg/cm2, llegando a alcanzar
un promedio de 235.17 kg/cm?2.
Tabla 27.

Disefio de mezclas con el AF de la cantera Santa Elena

Disefio de Cemento Agregado Agregado fino Agua
mezclas grueso
Peso de los 345.63kg/m3  1202.38 kg/m3  621.15kg/m3  63.18 Its/m3
materiales
Cantidad de

. 425 kg/bolsa  147.8 kg/bolsa  76.40 kg/bolsa 7.8 Its/bolsa
los materiales

Proporcién en
peso de 1 bolsa 3.48 1.80 7.8 lts/bolsa
materiales

Interpretacion. El disefio de mezclas fc= 210 kg/cm2 con el agregado fino de la
cantera Santa Elena, presenta una proporcién una proporcion de cemento,
agregado grueso y agregado fino de 1: 3.5: 2.

Tabla 28.

Resistencia a la compresién de los especimenes elaborados con AF de la

cantera Santa Elena

Resistenciaala Edad 7 Edad 14

compresién (Kg/cm2) dias dias Edad 28 dias

Muestra 1 182.60 193.00 223.00
Muestra 2 183.40 187.00 229.70
Muestra 3 187.20 194.60 233.40
Varianza 6.04 16.05 27.79
Desviacion estandar 2.46 4.01 5.27

Coeficiente de variacién (%) 1.33 2.09 2.31

Promedio 184.40 191.53 228.70

Interpretacion. La resistencia a la compresion a la edad de 7, 14 y 28 dias, para
los 3 especimenes presenta un coeficiente de variaciéon (%) menor a 2.4, tal
como establece la NTP 339.334. La resistencia a la compresion del concreto
elaborado con agregado fino de la cantera Santa Elena a los 28 dias supera a la
resistencia esperada f'c= 210 kg/cm2 en 18.70 kg/cm2, llegando a alcanzar un

promedio de 228.70 kg/cm2.
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Tabla 29.

Disefio de mezclas con el AF de la cantera Ramalpon

Disefio de Cemento Agregado Agregado fino Agua
mezclas grueso
Peso de los 345.63 kg/m3  1121.87 kg/m3  670.85 kg/m3  115.82 lts/m3
materiales

Cantidad de
los materiales
Proporcién en
peso de 1 bolsa 3.25 1.94 14.20 lts/bolsa
materiales

42.5 kg/bolsa  137.9 kg/bolsa  82.5 kg/bolsa  14.20 lts/bolsa

Interpretacion. El disefio de mezclas fc= 210 kg/cm2 con el agregado fino de la
cantera Ramalpon, presenta una proporcion una proporcion de cemento,
agregado grueso y agregado fino de 1: 3.5: 2

Tabla 30.

Resistencia a la compresién de los especimenes elaborados con AF de la

cantera Ramalpon

Resistencia a la compresion Edad 7 dias  Edad 14 dias Edad 28 dias

(Kg/cm2)
Muestra 1 197.50 212.50 235.90
Muestra 2 202.10 208.10 233.40
Muestra 3 202.20 212.10 229.70
Varianza 7.21 5.92 9.73
Desviacion estandar 2.69 2.43 3.12
Coeficiente de variacién (%) 1.34 1.15 1.34
Promedio 200.60 210.90 233.00

Interpretacion. La resistencia a la compresion a la edad de 7, 14 y 28 dias, para
los 3 especimenes presenta un coeficiente de variaciéon (%) menor a 2.4, tal
como establece la NTP 339.334. La resistencia a la compresion del concreto
elaborado con agregado fino de la cantera Ramalpon a los 28 dias supera a la
resistencia esperada f'c= 210 kg/cm2 en 23.00 kg/cm2, llegando a alcanzar un

promedio de 233.00 kg/cm2.
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Figura 29.
Resistencia a la compresidon de los especimenes elaborados con agregado

fino de las principales canteras del distrito de Conchan
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Interpretacion. Los especimenes elaborados con agregado fino de la cantera
Conchan alcanzaron una resistencia de 191.77 kg/cm2 a los 7 dias, 214.70
kg/cm2 a los 14 dias y 233.70 kg/cm2 a los 28 dias; consiguiendo alcanzar la
resistencia esperada f'c= 210 kg/cm2 en tan solo 14 dias. Los especimenes
elaborados con agregado de la cantera San Francisco 1 alcanzaron una
resistencia de 179.33 kg/cm2 a los 7 dias, 193.87 kg/cm2 a los 14 dias y 215.37
kg/cm2 a los 28 dias. Los especimenes elaborados con agregado de la cantera
San Francisco 2 alcanzaron una resistencia de 167.93 kg/cm2 a los 7 dias,
195.40 kg/cm2 a los 14 dias y 235.17 kg/cm2 a los 28 dias. Los especimenes
elaborados con agregado de la cantera Santa Elena alcanzaron una resistencia
de 134.40 kg/cm2 a los 7 dias, 191.53 kg/cm2 a los 14 dias y 228.70 kg/cm2 a

los 28 dias. Los especimenes elaborados con agregado de la cantera Ramalpon
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alcanzaron una resistencia de 200.60 kg/cm2 a los 7 dias, 210.90 kg/cm2 a los
14 dias y 233.00 kg/cm2 a los 28 dias.
Figura 30.

Resistencia ala compresion de los especimenes alos 7, 14y 28 dias
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Interpretacion. A los 7 dias, los especimenes elaborados con agregado fino de
la cantera San Francisco 2, presentan una menor resistencia 167.93 kg/cmz2,
mientras que los especimenes elaborados con agregado fino de la cantera
Ramalpon presentan la mayor resistencia 200.60 kg/cm2. A los 14 dias, los
especimenes elaborados con agregado fino de la cantera Santa Elena,
presentan una menor resistencia 191.53 kg/cm2, mientras que los especimenes
elaborados con agregado fino de la cantera Conchan presentan la mayor
resistencia 214.70 kg/cm2, superando la resistencia esperada a los 28 dias f'c=

210 kg/cm2. Pero a los 28 dias, los especimenes elaborados con agregado fino
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de la cantera San Francisco 2 son los que presentan la mayor resistencia 235.17
kg/cm2, superando a las demas canteras.

Comparacion técnica

Figura 31.

Comparacion técnica de las principales canteras del distrito de Conchan
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Interpretacién. La cantera Santa Elena presenta caracteristicas fisico —
guimicas, no adecuadas a la NTP 400.037, el médulo de fineza es menor a 2.3y
la cantidad de material que pasa tamiz # 200 es mayor a 5%, pero la resistencia
a la compresion del concreto a los 28 dias no es el menor, sino 228.70 kg/cm2;
la cantera Ramalpon cumple con el modulo de fineza mayor a 2.3, pero no
cumple con la cantidad de material que pasa tamiz # 200 porque es mayor a 5%,
sin embargo, la resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias es 233
kg/cm2. Los especimenes de concreto elaborados con agregado de la cantera
San Francisco 1, son los que alcanzan menor resistencia a la compresion 215.37
kg/cm2, a pesar de que sus propiedades fisico — quimicas se encuentran dentro

de las especificaciones normativas NTP 400.037. La cantera San Francisco 2,
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presenta las mejores caracteristicas fisico — quimicas, a comparacion de las
demas canteras Conchan, San Francisco 1, Santa Elena y Ramalpon, estos
valores se correlacionan con la resistencia a la compresion, que es la mayor de
todos los especimenes 235.17 kg/cm2; no obstante, la cantera Conchéan, la méas
utilizada también cumple con los estandares de la NTP 400.037, y alcanza la 22
resistencia a la compresion mas elevada equivalente a 233.70 kg/cm2. La
cantera técnicamente mas optima en relacién a la resistencia a la compresién es
la Cantera San Francisco 2.

Comparacién econémica

Tabla 31.

Comparacion econdmica del costo de adquisicion del cubo de agregados

finos de las principales canteras del distrito de Conchan

Costo del Costo de Costo total
Canteras Cantidad cubo flete por cubo

(8.) (8.) (S.)
Cantera Conchan 1 20 70 90
Cantera San Francisco 1 1 20 a0 110
Cantera San Francisco 2 1 20 a0 110
Cantera Santa Elena 1 20 50 70
Cantera Ramalpon 1 20 75 95

Interpretacion. La estimacion del costo de adquisicion de agregados finos de las
principales canteras del distrito de Conchan, se ha obtenido por medio de la
suma del costo del cubo y el costo de flete, porque segun el disefio de mezclas
para la elaboracion de concreto se requiere igual cantidad de agregados y

cemento.
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Figura 32.
Costo (S/.) del cubo de agregado fino de las principales canteras del

distrito de Conchan
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Interpretacioén. La cantera San Francisco 1y San Francisco 2 son las mas
costosas debido a la inexistencia de accesos al lugar de extraccion, haciendo
que el traslado de material sea por medio de caballos. La cantera con un menor
costo econdmico es Santa Elena, mientras que la cantera Conchan y Ramalpon
tienen costos similares S./ 90y S./ 95.

Comparacion ambiental

Tabla 32.

Parametros ambientales para la extraccion de agregado fino en las

principales canteras del distrito de Conchan segun el método Conesa

Impactos Cantera  Cantera San Cantera San Cantera Cantera
ambientales Conchan Franciscol Francisco2 SantaElena Ramalpon
Naturaleza -1 -1 -1 -1 -1
Extension 1 2 2 1 1
Persistencia 2 2 2 2 2
Sinergia 1 1 1 1 1
Efecto 1 1 1 1 1
Recuperabilidad 4 4 4 4 4
Intensidad 4 4 4 4 4
Momento 1 1 1 1 1
Reversibilidad 4 4 4 4 4
Acumulacién 1 1 1 1 1
Periocidad 2 2 2 2 2
Importancia -30 -32 -32 -30 -30
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Interpretacion. Todas las canteras presentan como impacto positivo el aumento
de los ingresos econémicos, por ello solo se tomaré en cuenta los impactos de
naturaleza negativa como el agotamiento de los recursos naturales, dénde la
intensidad del impacto es alto debido a la extraccion de agregado fino, la
extension del impacto ambiental para las canteras Conchan, Santa Elena y
Ramalpon es puntual, debido a la existencia de accesos, mientras que las
canteras San Francisco 1y 2, no cuentan con accesos disponibles, por lo que se
tendria que crear nuevos accesos a la zona influyendo en que la extension del
impacto sea local. El momento de extraccion de agregado fino en las canteras
sera de largo plazo. La persistencia del impacto sera temporal debido a que
generara contaminacion atmosférica por la emision de material particulado al
extraer el material de las canteras. Los impactos son irreversibles debido a la
alteracion del paisaje generada por la remocioén de la cobertura vegetal. El
desarrollo del proyecto no ocasionaria efectos de sinergia como molestia en la
poblacion, porque la extraccion de agregado fino es una de sus principales
actividades econdmicas. Los impactos no son acumulativos, y de ser el caso
presentarian una acumulacion simple. Existe la posibilidad de generar efectos
secundarios o indirectos. La periocidad o frecuencia de los impactos es periédico
ocasionado por la contaminacion atmosférica generada por la emision de
material particulado al extraer agregado fino de las canteras. La recuperabilidad
de la alteracion del paisaje generada por la remocion de la cobertura vegetal
puede ser mitigable, es decir al fin del proyecto de extraccion se puede disponer

un nuevo uso agricola a la cantera mediante planes de cierre de cantera.
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Figura 33.
Impacto ambiental en las principales canteras del distrito de Conchéan

segln el método Conesa

Impacto ambiental en las principales canteras del distrito de
Conchan segun el método Conesa

~

-29 RN

Cantera

Cantera
Ramalpon; -30 - .
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1 ! ! !

Interpretacion. El impacto ambiental en las principales canteras del distrito de
Conchan fue determinado mediante el método Conesa, donde se evaluaron solo
los impactos de naturaleza negativa (), ya que los impactos (+) son los mismos
para todas las canteras: El aumento de trabajo, incremento en la economia,
entre otros. Los resultados muestran igual cantidad de impactos para las
canteras Ramalpon, Santa Elena y Conchan, con una importancia de -30,
mientras que las canteras San Francisco 1y San Francisco 2, presentan una
importancia de -32, porque requieren la apertura de accesos para la extraccion
del agregado fino. Por tanto, todas las canteras presentan para su extraccion y
venta de agregados, impactos positivos y negativos que pueden ser mitigables

antes, durante y después del proceso de extraccion de arena.
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4.2. Discusion de resultados
4.2.1. Caracteristicas generales de las principales canteras del distrito de
Conchan

Determinar las caracteristicas generales de una cantera es
imprescindible para estimar la disponibilidad de material, conocer los
accesos Y la forma o posibilidades de extraccion, sin embargo, las
investigaciones nacionales y regionales que definen estas caracteristicas
son escasas.
Tabla 33.

Caracteristicas generales de otras canteras del Peru

Volumen de ) )
Autor Lugar Cantera o Propietario
explotacion
Cantera 250 m3 diario Familia
Altamirano 7000 a 9000 m3  Altamirano
mes
San Jerénimo, Cantera 100 a 200 m3 Familia
Olarte (2017) ) o i
Andahuaylas  Santa Lucia diario, 5000 a Sanchez
6000 m3 mes
Cantera 100 m3, 2000 a Familia
Espinoza 2500 m3 mes Espinoza
Tejada (2013) | Bafios del Inca Huayrapongo Extension 200 m

Las principales canteras de agregado fino del distrito de Conchén,
presentan mejores caracteristicas generales respecto a otras canteras
del Pert (Olarte, 2017; Tejada, 2013), la cantera Conchan de la provincia
de Chota, supera en area, perimetro y volumen disponible a las canteras

Altamirano, Santa Lucia, Espinoza y Huayrapongo.
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Tabla 34.

Disponibilidad de las principales canteras de agregado fino del

distrito de Conchan

Cantera Cantera

. o Cantera Cantera San San Cantera
Disponibilidad . . . Santa
Conchan Ramalpon Francisco Francisco
Elena
1 2
Area (m2) 42,286.70 2,851.21 9,845.51 5,998.84 2,186.21
Perimetro (ml) 1,095.04 205.84 374.64 288.45 176.97

Volumen (m3) 2,293,601.04 10,632.80 240,742.58 114,557.52 17,950.61

La cantera Conchan presenta un area de extension superior a la de las
demas canteras del distrito de Conchén, llegando a superar en 40,100.49
m2, a la cantera con menor area de extension “Cantera Santa Elena”. La
cantera San Francisco 1, ocupa el 2do lugar en area de extension, con
9,845.51 m2, representando el 23.28% del area total de la cantera
Conchéan.

Figura 34.

Area (m2) de las principales canteras de agregado fino del distrito

de Conchan

Area (m2) de las principales canteras de agregado fino
del distrito de Conchan
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Conchan Ramalpon San San Santa
Francisco Francisco Elena
1 2
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La cantera Conchan presenta mayor disponibilidad (volumen de
extraccién) respecto a otras canteras del distrito de Conchan. El volumen
de extraccién de la cantera Ramalpon, San Francisco 1, San Francisco 2
y Santa Elena, representan el 0.46%, 10.50%, 4.99% y 0.78% del total
del volumen disponible de la cantera Conchan, respectivamente. La
cantera con menor volumen disponible es la cantera Ramalpon, esto se
debe a su explotacién constante, lo que ha ocasionado que la cantidad
de material &rido sea menor con respecto a otras canteras. Otra cantera
con bajo nivel disponible es la cantera San Francisco 2, no obstante, en
la zona de ubicacion de la cantera y areas aledafias aln no existe
extraccion de dicho material, por tanto, puede buscarse nuevas fuentes
de agregado fino cercanas a la cantera analizada, con la finalidad de
emplear este material en la elaboracién de concreto.

Figura 35.

Volumen (m3) de las principales canteras de agregado fino del

distrito de Conchan

Volumen (m3) de las principales canteras de agregado
fino del distrito de Conchan
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El &rea de la cantera es directamente proporcional al volumen disponible.

Para la estimacién de la disponibilidad de agregado fino, el dato principal

de célculo es la altura maxima de corte, valor distinto para todos los

casos, pero que también va en aumento para las canteras con mayor

area de extraccion, lo que determina que los datos presenten una

correlacion, es decir, a mayor area de extraccion, existira mayor volumen

disponible en las principales canteras de agregado fino del distrito de

Chota.

La Figura 36, nos permite mencionar las canteras con mayor volumen y

area disponible en orden descendente, tal como: Cantera Conchan,

Cantera San Francisco 1, Cantera San Francisco 2, Cantera Santa Elena

y Cantera Ramalpon. En otras palabras, la cantera mas extensa es la

cantera Conchéan y la que tiene menor cantidad de material es la cantera

Ramalpon.

Figura 36.

Volumen (m3) de las principales canteras de agregado fino del

distrito de Conchan

del distrito de Conchan
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4.2.2. Propiedades fisico — quimicas del agregado fino de las principales
canteras del distrito de Conchan

Las propiedades fisico — quimicas del agregado fino de las canteras
Conchéan, San Francisco 1 y San Francisco 2 cumplen con la NTP
400.037, mientras que las canteras Santa Elena y Ramalpon no alcanzan
a satisfacer los estandares normativos.

Tabla 35.

Resumen de las propiedades fisico — quimicas del agregado fino de las

canteras del distrito de Conchan

Cantera

Propi_edades Canter,a Cantera San Cantera San Santa Cantera
fisicas Conchan Franciscol Francisco 2 Elena Ramalpon

Contenido de 15.71 11.86 10.38 20.39 12.05

humedad (%)

Modulo de 2.24 2.47 2.58 1.90 2.50

fineza

Cantidad de 4,97 4.82 3.64 6.40 6.39

material que

pasa tamiz #

200 (%)

Densidad 2.64 2.70 2.72 2.63 2.72

(grilcm3)

(%)

Peso unitario 1.46 1.60 1.53 1.54 1.52

suelto

(gricm3)

Peso unitario 1.60 1.73 1.69 1.72 1.63

compactado

(gr/cm3)

Cloruros (CI) 0.0058 0.0050 0.0059 0.0051 0.0056

-1 (%)

Sulfatos 0.0064 0.0060 0.0064 0.0060 0.0061

(SO4) - 2 (%)

pH 6.16 6.99 6.10 6.83 6.33

Los resultados de las canteras de Yucatan, estudiadas por Aguilar et al. (2019) y
las canteras de Xolapa analizadas por Gamboa (2019), demuestran que la masa

volumétrica suelta y compacta tiene valores de pétreos calizos, la granulometria
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cumple con los limites permitidos, los mddulos de finura son muy elevados, por

ello el agregado tiene que ser graduado para la elaboracién del concreto,

mientras que las canteras del distrito de Conchan poseen méodulos de fineza

dentro del rango de 2.3 a 3.1, pero la cantidad de material que pasa tamiz # 200

(%) sobrepasa los limites, ademas de estar fuera del uso granulométrico, a pesar

de dichas circunstancias, se puede concluir que las canteras distritales al igual

que las canteras internacionales necesitan pasar por procedimientos de

zarandeo.

Tabla 36.

Propiedades fisicas del agregado fino de canteras internacionales

. Peso Peso
Modulo o L .,
. unitario unitario Absorciéon
Autor Cantera Granulometria de
finura suelto compactado (%)
(grlcm3) (grlcm3)
A Dentrodelos 1.25 155 54
limites
D |
_ B enodelos o 1.39 1.59 9.8
Aguilar et limites
al., 2019 Dentro de los
' . .. 4. 1. 1. .
(Valladoild, © limites g & =0 2
Yucatan) D Den,tro_ de los 49 139 162 55
limites
E Dentrodelos o, 155 1.88 37
limites
Paso del Den'tro. de los 315 103 14.55
Toro limites
L D |
Chichicax en,tro_ cles 2.55 1.34 3.35
limites
Gamboa, La Joya Den,tro_ de los 2.71 1.01 6.49
limites
2019 Dentro de los
(Xalapa) Naolinco . 2.95 1.01 15.34
limites
Derrumba  Denvodelos o, o¢ 1.43 3.80
limites
Jalcomuleo.  DCnHodelos g g 1.48 7.24
limites

Los resultados de las canteras de La Esperanza y Huanchaco, Trujillo

estudiadas por Aguinaga y Narro (2017), estan por debajo de los modulos de
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fineza normados NTP 400.037, ademas segun el pH el suelo es alcalino,
difiriendo de las canteras del distrito de Conchan cuyo suelo es ligeramente
acido y con médulos de finura dentro del rango normativo.

Los resultados de las canteras de Arequipa analizadas por Arias (2014), las
canteras de Piura estudiadas por Ochoa (2018) y las canteras de Andahuaylas
ensayadas por Olarte (2017), presentan modulos de fineza dentro de los limites
permisibles, tal como las canteras de Conchan, San Francisco 1, San Francisco
2, Santa Elena y Ramalpon.

Tabla 37.

Propiedades fisicas del agregado fino de canteras nacionales

woauo "0 Peeo ,
unitario unitario Absorcién Sulfatos Cloruros
Autor Cantera Granulometria de
finura suelto compactado (%) (ppm) (ppm)
(gr/icm3) (gricm3)
Aguinaga y Mudarra Dentro de los 0.9 1.70 1.91 0.810 7.2 856
Narro, 2017 limites
(La Lekersa Dentro de los 0.9 1.65 1.89 1.035 7.6 1028
Esperanzay limites
Huanchaco, Alfay Dentro de los 0.8 1.42 1.63 0.937 8.1 1085
Trujillo) Omega limites
Esperanza Dentro de los 0.9 1.44 1.66 1.013 8.4 1623
limites
Arias, 2014 Socabaya Cerca al huso 2.57 1.29 1.57 2.20 7.1 300 300
(Arequipa) granulométrico
Cono Norte Cerca al huso 3.09 1.49 1.68 2.00 7.1 300 300
granulométrico
Poderosa Cerca al huso 2.59 1.48 1.87 2.25 7.1 300 300
granulométrico
Ochoa, 2018 | Chulucanas Dentro de los 3.3 1.61 1.74 1.17 36 51
(Piura) limites
Cerromocho  Dentro de los 2.9 1.38 1.61 1.17 2232 81
limites
Olarte, 2017 | Altamirano Dentro de los 3.08 1.67 1.84 2.24 8.02  327.90 65.81
(Andahuaylas) limites
Santa Lucia Dentro de los 3.12 1.63 1.76 3.63 8.10 76.20 22.90
limites
Espinoza Dentro de los 3.16 1.63 1.79 5.38 8.16  206.73 114.30
limites
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Los resultados de las canteras de Bafios del Inca analizadas por Tejada (2013) y
las canteras de Jaén estudiadas por Campos (2017) y Pérez (2014), presentan
granulometrias cercanas al cumplimiento de los husos granulométricos pero
fuera de ellos, al igual que las canteras del distrito de Conchan, provincia de
Chota; las canteras cajamarquinas y de Jaén cumplen con los limites del médulo
de finura tal como las canteras chotanas, pero el pH de los suelos es alcalino
difiriendo de las canteras de suelo ligeramente acido.

Tabla 38.

Propiedades fisicas del agregado fino de canteras regionales

Mé6dulo Peso Peso
Lugar/ . unitario unitario Absorcion Sulfatos Cloruros
Autor Granulometria de
Cantera . suelto compactado (%) (ppm) (ppm)
finura
(gr/cm3) (gr/cm3)
. I'h
Campos, Josecito Cerca a . u§o 3.06 1.62 1.92 1.74
granulométrico

2017 Manuel Cerca al huso
(Jaén) Y 2.87 1.63 1.82 1.83

Olano granulométrico
pérez, Dentro de los
2014 Santa Rosa o 3.11 2.25 1.61 1.75 8.1 65.30 41.50

. limites

(Jaén)
Tejada,
2013 Dentro de los
(Bafios del Huayrapongo limites 2.79 1.471 1.645 2.40
Inca)

4.2.3. Concreto elaborado con el agregado fino de las principales canteras
del distrito de Conchan

Los especimenes de concreto presentan mayores resistencias conforme
al paso de los dias 7, 14 y 28. Para un disefio f'c= 210 kg/cm2, las
canteras Conchan, San Francisco 1, San Francisco 2, Santa Elena y
Ramalpon a los 28 dias presentan resistencias mayores a 210 kg/cm2,
especificamente la cantera San Francisco 2 obtiene resistencia de 235.17
kg/cm2, mientras que la cantera San Francisco 1 obtiene la menor

resistencia 215.37 kg/cm2.
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Figura 37.
Resumen de laresistencia ala compresion (kg/cm2) del concreto

elaborado con agregado fino de las canteras del distrito de Conchan

Resumen de la resistencia a la compresion (kg/cm2) del concreto
elaborado con agregado fino de las canteras del distrito de
Conchan
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La resistencia a la compresion (kg/cm2) de las canteras internacionales, logran
superar el fc= 210 kg/cm2, en tan solo el 50%, es decir los especimenes
elaborados con agregado fino de las canteras Paso del Toro, La Joya y Naolinco
presentan resistencias mucho menores a las resistencias esperadas; todo lo
contrario, sucede con los especimenes elaborados con agregado fino de las
canteras del distrito de Conchan, que alcanzan resistencias mayores incluso a

los 14 dias de edad.
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La resistencia a la compresion (kg/cm?2) de las canteras nacionales de Piura'y
Andahuaylas estudiadas por Ochoa (2018) y Olarte (2017), alcanza resistencias
mayores a f'c= 210 kg/cm2 a los 28 dias, mientras que el concreto elaborado con
agregado fino de las canteras de Trujillo y analizadas por Aguinaga y Narro
(2017), no alcanza resistencias que logren sobrepasar ni fc= 175 kg/cm2, lo que
muestra que el agregado fino de estas canteras posee menores caracteristicas
fisicas — quimicas que las canteras del distrito de Conchan.

Las canteras Cajamarquinas superan la resistencia fc= 250 kg/cm2, siendo
mayores a las de las canteras del distrito de Conchan, pero estas pueden
aumentar en valores con mejores dosificaciones.

Tabla 39.

Resistencia a la compresiéon (kg/cm?2) del concreto elaborado con agregado

fino de canteras internacionales, nacionales y regionales

Resistencia a la compresion (kg/cm2)

Autor \ Lugar Cantera 7 dias 14 dias 28 dias
Internacionales
Gamboa Paso del Toro 106.38 139.66 161.29
(2019) Chichicaxtle 165.52 215.67 295.45
Xalapa La Joya 122.54 152.43 187.96
Naolinco 120.58 140.44 173.61
Derrumbadas 243.35 260.32 298.62
Jalcomulco 166.66 208.33 245.09
Nacionales
Aguinaga y La Mudarra 168
Narro (2017) Esperanzay Lekersa 120
Huanchaco, Alfay Omega 112
Trujillo Esperanza 92
Ochoa (2018) Piura Chulucanas 160.67 232.67
Cerromocho 184.00 220.33
Olarte (2017) Altamirano 148.55 179.19 222.70
Andahuaylas Santa Lucia 157.32 180.35 224.92
Espinoza 152.88 188.89 219.92
Regionales
Campos (2017) Jaén Josecito 188.48 221.05 273.52
Manuel Olano 188.02 219.08 267.03
Pérez (2014) Jaén Santa Rosa 161.48 228.48 287.97
Tejada (2013) Balr;]?:sade Huayrapongo 161.87 228.64 277.28
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CAPITULO V.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones
Al evaluar las propiedades fisico — quimicas del agregado fino de las
principales canteras del distrito de Conchéan para la elaboracion de
concreto, se lleg6 a las siguientes conclusiones:

1) Las principales canteras del distrito de Conchéan, estan localizadas
en los centros poblados Conchéan, San Francisco, Santa Elena 'y
Ramalpon. Todas las canteras cuentan con accesos, a excepcion
de las canteras San Francisco 1 y San Francisco 2, que requieren
la apertura de vias de conexion.

2) La cantera Conchan tiene una extension de 42,286.70 m2. Las
canteras San Francisco 1, San Francisco 2, Ramalpon y Santa
Elena, representan tan solo el 23.28, 14.19, 6.74 y 5.17% del area
total de la cantera Conchén, banco de material que también
destaca por su disponibilidad 2,293,601.04 m3.

3) Las propiedades fisico — quimicas del agregado fino de las
principales canteras del distrito de Conchan, cumplen con los
estandares de la NTP 400.037, sin embargo, no cumplen con los
husos granulométricos.

4) El agregado fino de la cantera San Francisco 2, posee
caracteristicas fisicas y quimicas que destacan en comparacion
con las canteras Conchén, San Francisco 1, Santa Elena y
Ramalpon, por ello, es recomendable su uso en la elaboracion de

concreto.
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5)

6)

7

El disefio de mezcla fc= 210 kg/cm2, con agregado fino de las
canteras Conchan, San Francisco 1, San Francisco 2, Santa
Elena y Ramalpon, agregado grueso de la cantera Los peroles y
cemento tipo |, tiene la misma proporcién de cemento: arena:
piedra 1:2:3.5, pero diferente volumen de agua para cada cantera.
La resistencia a la compresion del concreto elaborado con
agregado fino de la cantera San Francisco 2, alcanza valores de
235.17 kg/cm2 a los 28 dias y los especimenes elaborados con
material de la cantera Conchan asciende a 233.70 kg/cm2 a los
28 dias, siendo las dos canteras con mejores caracteristicas para
la elaboracion de concreto.

Si bien la cantera San Francisco 2, posee el material arido con
mejores caracteristicas fisico — quimicas, también es una de las
canteras con baja disponibilidad de material, representando el
4.99% del total de volumen disponible de la cantera Conchan, no
obstante, la cantera San Francisco aun pasado por procesos de
extraccion, lo que, con lleva a la posibilidad de encontrar material
de igual calidad en zonas aledafias a la ubicacion de la cantera de

analisis “San Francisco 2”.
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5.2. Recomendaciones

1)

2)

3)

4)

Se hace notar la necesidad de realizar un analisis de posibles fuentes de
agregado fino en el CP. San Francisco (Zonas aledafias a la cantera San
Francisco 2), debido a que el material de dicha cantera presenta las
mejores caracteristicas fisico — mecanicas, pero el banco de material
presenta una disponibilidad baja a comparacion de otras canteras
analizadas.

Es recomendable, que antes de utilizar el material de las principales
canteras del distrito de Conchan, estas sean zarandeadas por el tamiz #
200, con la finalidad de disminuir el porcentaje de material que pasa el
tamiz #200, que si bien esta dentro del rango normativo (A excepcién de
las canteras Santa Elena y Ramalpon, que tendrian que pasar por un
proceso de zarandeo obligatorio por sobrepasar el limite maximo 5%), al
disminuir este agregado podra ser utilizado no solo para la elaboracién de
concreto simple, sino también concreto sujeto a esfuerzos de abrasion.
Se sugiere a la Municipalidad Distrital de Conchan, Municipalidad
Provincial de Chota, contratistas, proyectistas y demas personas afines al
rubro de la construccion, tomar en cuenta los resultados de la presente
investigacion, para la elaboracion de concreto fc= 210 kg/cm2 con
caracteristicas optimas.

A los propietarios de la cantera San Francisco 1 y San Francisco 2, se
recomienda que tomen en cuenta las medidas de mitigacion necesarias
para eludir el impacto ambiental negativo que pueda generar la apertura
de vias de conexién a dichas canteras, cuando se comience el proceso

de extraccion de las mismas.
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CAPITULO VII.

ANEXOS

Anexo N° 1. Matriz de consistencia

Estudiante: José Leonardo Cieza Delgado
Titulo del Proyecto: Evaluacion de las propiedades fisico-quimicas del agregado fino de las principales canteras del distrito de
Conchan para la elaboracion de concreto

Formulacion del
problema

Objetivos

Hipdtesis

Técnicas e
instrumentos

¢ Cudles son los
resultados de la
evaluacion de las
propiedades fisico-
quimicas del
agregado fino de
las principales
canteras del Distrito
de Conchan para la
elaboracién de
concreto?

Objetivo General

Evaluar las propiedades fisico-quimicas del agregado fino de las principales canteras del

Distrito de Conchan para la elaboracion de concreto, con la finalidad de garantizar la
calidad del material y la incorporacion de nuevas canteras de agregado fino para los
diversos proyectos de infraestructura en la ciudad de Chota.

Objetivos Especificos

Identificar las caracteristicas generales de estudio de las principales canteras del
distrito de Conchan, a fin de conocer su localizacién, acceso, tipo y propiedad, en el
presente afio.

Determinar las propiedades fisico-quimicas que tiene el material de préstamo, para
garantizar la calidad del agregado fino de las principales canteras del distrito de
Conchan.

Disefiar y elaborar concreto con el agregado fino de las principales canteras del
distrito de Conchan, a fin de especificar la cantera cuyo material cumple con los
estandares técnicos, econdmicos y ambientales para su uso en concreto.

Hi: Los resultados de la
evaluacion de las

propiedades fisico-quimicas

del agregado fino de las
principales canteras del

Distrito de Conchan para la
elaboracion de concreto,
garantizan la calidad del

material y por ende la

incorporacion de nuevas
canteras de agregado fino
para los diversos proyectos

de infraestructura en la
ciudad de Chota.

Técnicas

—  Observacién

—  Lev. Top.

— Ensayos de
laboratorio

Instrumentos

— Hoja de registro

— Cuaderno de
campo

— Formatos de
ensayo de
laboratorio
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Anexo N° 2. Panel fotografico

Fotografia 1.

Levantamiento topografico de la cantera Conchan

Fotografia 2.

Levantamiento topografico de la cantera San Francisco 2

23/05/20 %
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Fotografia 3.

Levantamiento topografico de la cantera Santa Elena

Fotografia 4.

Extraccion de material en la cantera San Francisco 1




Fotografia 5.

Extraccion de material en la cantera San Francisco 2

Fotografia 6.

Analisis de propiedades fisicas de los agregados finos

26/06/2019 17/06/2019
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Fotografia 7.

Elaboracién de concreto

.,
.
J
¥
anfeb,

Fotografia 8.
Especimenes de concreto elaborados con agregado fino de diferentes

canteras del distrito de Conchan
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Fotografia 9.

Curado de los especimenes de concreto

20/12/2019

Fotografia 10.

Ensayos de resistencia a la compresion alos 7 dias
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Fotografia 11.

Ensayos de resistencia a la compresion a los 14 dias

Fotografia 12.

Ensayos de resistencia ala compresion alos 28 dias
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1. ANTECEDENTES:

Con fecha 18 de Febrero de 2013, INGECONSULT & LAB S.R.L., de Perd, solicita el
registro de la marca de servicio constituida por la denominacién G INGECONSULT &
LAB S.R.L. y logotipo (se reivindica colores), segiin modelo que se consignara en el
certificado correspondiente; para distinguir obras de construccion en general, de la
Clase 37 de la Clasificacién Internacional.

2. EXAMEN DE REGISTRABILIDAD:

Realizado el examen de registrabilidad del signo solicitado se concluye que cumple
con los requisitos previstos en el articulo 134 de la Decisidn 486, Régimen Comun
sobre Propiedad Industrial y no se encuentra comprendido en las prohibiciones
sefialadas en los articulos 135 y 136 del dispositivo legal referido.

La presente Resolucion se emite en aplicacion de las normas legales antes
mencionadas y en uso de las facultades conferidas por los articuios 36,40 y 41 de la
Ley de Organizacién y Funciones del Instituto Nacional de Defensa de la
Competencia y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOP] sancionada
por Decreto Legislativo N® 1033, concordante con el articulo 4 del Decreto Legislativo

N° 1075.
3. DECISION DE LA DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS:
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de INGECONSULT & LAB S.R.L., de Pert, la marca de servicio constituida por la
denominacion G INGECONSULT & LAB SR.L. y logotipo (se reivindica colores),
segun modelo que se consignara en el certificado correspondiente; para distinguir
obras de construcciéon en general, de la Clase 37 de la Clasificacion Internacional,
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fecha de la presente Resolucion.

Registrese y comuniquese
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Anexo N° 4. Planos topograficos de las principales canteras de agregado

fino del distrito de Conchan
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Anexo N° 5. Resultados de los ensayos fisicos al agregado fino de las

principales canteras del distrito de Conchan
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

kﬁ*& V' EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: CANTERA CONCHAN

CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 83.00 94.20 83.40
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1248.30 1254.00 1247.30
Peso de tara + muestra seca (gr) 1082.10 1093.30 1082.60
Peso de la muestra himeda (gr) 1165.30 1159.80 1163.90
Peso de la muestra seca (gr) 999.10 999.10 999.20
Porcentaje de humedad 16.63% 16.08% 16.48%
Promedio (%) 16.40%
e
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

; 5 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
{{éﬁ ;, EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUiMICAS DEL AGREGADO
Qé FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERII\S DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
S . LA ELABORACION DE CONCRETO
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

DATOS DE LA MUESTRA

Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.05%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
S - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
Q
5 E1 #a 4.750 40.00 4.00 4.00 96.00
[V}
qé—g #8 2.360 42.40 4.24 8.24 91.76
<
ES|B| < | #6 1.180 77.30 7.73 15.98 84.02
%) <
2 § : #30 0.600 150.50 15.06 31.04 68.96
kel
g < # 50 0.300 396.80 39.70 70.74 29.26
£ z
= # 100 0.150 225.30 22.54 93.28 6.72
Cazuela #200 0.074 67.19 6.72 100.00 0.00
TOTAL 999.49 Modulo de finura MF= 2.233
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4" R/
100.00 T T
| | ! |
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
80.00 1 1 7 7 V4l 1 1
© 1 1 1 , 1 1 1
2 ! oo 0 : :
(=R 1 (V4 1 1 | |
S 60.00 : + —L— : :
o 1 VA 1 / 1 1 1
= | 7 4 | | |
5 o A mm ! ! !
8 40.00 . . - :
S 4 '/ | Limites para Agregado de | !
o ) 1 , 1 1
1 1 Concreto 1
! v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 ,1 1 1
20.00 | 7 ] ] ] ]
] V4 ] ] ] ] ]
L7 | | | | |
'4 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
0.00 5 ” o ° 9 =
0.010 5 0100 g 3 g 1.000 e 0 10.000
IS S <] o N// ~
7,/ Diametro de tamices (mm) '
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

&@%

-

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.10%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
S B 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
Q
: E1 44 4.750 28.10 281 281 97.19
2 o]
§ g #8 2.360 38.30 3.83 6.65 93.35
<
ES|E| s | #16 1.180 70.30 7.04 13.68 86.32
%) <
cE = | #30 | o600 147.90 14.80 28.49 7151
kel
g < #50 0.300 418.80 41.92 70.41 29.59
£ z
= # 100 0.150 225.20 22.54 92.95 7.05
Cazuela #200 0.074 70.39 7.05 100.00 0.00
TOTAL 998.99 Modulo de finura MF= 2.150
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4" R/
100.00 T T
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
80.00 | | 7 7 | |
8 ' i : :
% : 1 / : V4 1 1 1
Q 1 (V4 1 1 1 1
¢ 60.00 ) " i ! : :
o 1 VA 1 / 1 1 1
Q 1 1 "4 1 | 1
T 1 /7 b 1 | 1
5 Ao ! ! !
8 40.00 —4 . £ "
S 4 '/ | Limites para Agregado de | !
o ) 1 / 1 1
1 1 Concreto 1
! / '| (Gradacion ASTM C33) !
1 ,I 1 1
20.00 — : . . i
] V4 ] ] ] ] ]
‘:, ’ | | | | |
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
0.00 5 ” o ° 9 2
0.010 5 0100 = 8 2 1.000 g 0 10.000
b= 2 = = N <
Diametro de tamices (mm) ,/1
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.09%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
S ( 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
Q
5 E1 44 4.750 34.40 3.44 3.44 96.56
[V}
8 #8 2.360 37.80 3.78 7.23 92.77
<
ES|B| < | #6 1.180 69.50 6.96 14.18 85.82
%) <
cE = | #30 | o600 145.40 14.55 28.74 71.26
kel
g < #50 0.300 431.90 43.23 71.97 28.03
£ z
= # 100 0.150 221.60 22.18 94.15 5.85
Cazuela #200 0.074 58.49 5.85 100.00 0.00
TOTAL 999.09 Modulo de finura MF= 2.197
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #A' 3R
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
80.00 1 1 1 , 7 V4l 1 1
© 1 1 1 1 , 1 1 1
2 ! ! VS — ! !
Q 1 1 (V4 1 1 1 1
g 60.00 i i # — ; ;
o 1 1 7 x4 1 1 1
Q 1 1 1 "4 | | |
ol 1 1 /7 V 1 1 1
5 ! A ! ! !
3 40.00 . . . - :
S ! i i 4 ! | Limites para Agregado de | !
o | 4 | Concreto |
! f v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 1 ,. 1 1
20.00 | | 7 | | | |
] ] V4 ] ] ] ] ]
| L7 | | | | |
1 '4 1 1 1 1 1
OOO ) _I 1 1 1 1 1 1
0.010 £ 0100 8 8 g 1000 g 2 10000
o o o o ~N - <
,/"
P Diametro de tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
e ) P . z
kﬁ”ﬁ V' EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
== LA ELABORACION DE CONCRETO

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: Cc-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 73.00 74.00 70.00
Peso de tara + muestra (gr) 1073.00 1074.00 1070.00
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1000.00 1000.00 1000.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1009.10 1017.10 1007.00
Peso seco de muestra ensayada (gr) 936.10 943.10 937.00
Material que pasa la malla # 200 (gr) 63.90 56.90 63.00
Porcentaje que pasa la malla # 200 6.39% 5.69% 6.30%
Promedio (%) 6.13%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
(R

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Y/ AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

ﬁg ¥ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL

e
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 153.60 139.70 153.60
Peso de la tara (gr) 83.00 85.30 83.40
Peso final de la muestra + tara (gr) 577.80 581.40 579.80
A Peso de la muestra seca en el horno 494.80 496.10 496.40
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 652.50 638.30 652.50
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 960.90 947 50 962.70
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente
S seca (g1) 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.58 2.60 2.61
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.61 2.62 2.63
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.65 2.65 2.66
Ab Absorcion (%) 1.05% 0.79% 0.73%
Pem Densidad especifica de masa promedio 260
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS . 2.62
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.656
Ab Absorcion promedio (%) 0.85%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

== ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
"}5 i EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL
&i‘\ "‘é | AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
<« CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
Ay
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: c1 MUESTRA:  M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.646 1.646 1.646
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 5.719 5.740 5.756
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.074 4.0944 4.1097
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1453.44 1460.90 1466.36
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1460.23

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.6458 1.6458 1.6458
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.1362 6.1264 6.19
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.4904 4.4806 4.54
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1602.19 1598.70 1619.96
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1606.95
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

——

5y , , ,

&g’”‘a / EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
e g

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: CANTERA CONCHAN

CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 83.00 94.20 83.40
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1245.30 1244.00 1237.30
Peso de tara + muestra seca (gr) 1087.10 1097.30 1087.60
Peso de la muestra himeda (gr) 1162.30 1149.80 1153.90
Peso de la muestra seca (gr) 1004.10 1003.10 1004.20
Porcentaje de humedad 15.76% 14.62% 14.91%
Promedio (%) 15.10%
P
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.02%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
S B 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
Q
: E1 44 4.750 28.60 2.86 2.86 97.14
2 o]
§ g #8 2.360 36.50 3.65 6.51 93.49
<
ES|B| < | #6 1.180 52.90 5.29 11.80 88.20
%) <
2 § : #30 0.600 132.80 13.28 25.08 74.92
kel
g < # 50 0.300 425.90 42.60 67.68 32.32
£ z
S #100 0.150 258.50 25.85 93.53 6.47
Cazuela #200 0.074 64.65 6.47 100.00 0.00
TOTAL 999.85 Modulo de finura MF= 2.075
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4 i
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
80.00 1 1 1 p 7 V4l 1 1
© 1 1 1 , 1 1 1
@ | | a0 | |
Q 1 1 (V4 1 1 1 1
S 60.00 | : + —L— : i
o 1 1 7 x4 1 1 1
Q 1 1 1 "4 | | |
ol 1 1 /7 V 1 1 1
5 ! A ! ! !
8 40.00 . = . - :
S ! : '/ | Limites para Agregado de | !
o 1 1 , 1 1
1 /A 1 1 Concreto 1
! f ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 : : 4 : : | | :
] ] V4 ] ] ] ] ]
| L7 | | | | |
1 '4 1 1 1 1 1
) 1 1 1 1 1 1
0.00 5 ” o ° 9 2
0.010 5 0100 = 8 2 1.000 g 0 10.000
S = S S NI
//‘
-~ 7 Diametro de tamices (mm)

’ lo::“?
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

S, ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
,‘.‘ { EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
Q‘v / FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
- LA ELABORACION DE CONCRETO
]
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.01%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; : . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
S ( 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
Q
o 4 #4 4.750 36.60 3.66 3.66 96.34
2 o]
8 #8 2.360 38.20 3.82 7.48 92.52
<
ES|B| < | #6 1.180 55.00 5.50 12.98 87.02
%) <
28 = #30 0.600 141.50 14.15 27.13 72.87
kel
g < #50 0.300 435.15 43.52 70.65 29.35
£ z
= # 100 0.150 237.40 23.74 94.39 5.61
Cazuela #200 0.074 56.10 5.61 100.00 0.00
TOTAL 999.95 Modulo de finura MF= 2.163
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
80.00 1 1 1 P 7 V4l 1 1
© 1 1 1 , 1 1 1
2 ! ! SN . — ! !
Q 1 1 (V4 1 1 1 1
$ 60.00 | : + —L— : :
(=2 1 1 7 4 1 1 1
Q 1 1 1 "4 1 1 1
ol 1 1 /7 V 1 1 1
5 ! Ao ! ! !
8 40.00 ; — . £ "
S ! 4 '/ | Limites para Agregado de | !
o 1 1 1 , 1 1
1 1 1 Concreto 1
! ! v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 1 ,. 1 1
20.00 | | 7 | | | |
] ] V4 ] ] ] ] ]
| 4 | | | | |
1 7 1 1 1 1 1
[} 1 1 1 1 1 1 1
0.00 s - - 2 - -
0.010 5 0.100 = 3 g 1.000 S < 10.000
o S o o I //’<17
Diametrog de tamices (mm)
7

o
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

#% 0\ | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
’”é ’ FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO
N
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.00%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; : . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
S ( 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
Q
: E1 44 4.750 30.70 3.07 3.07 96.93
2 o]
§§ #8 2.360 41.60 4.16 7.23 92.77
<
ES|E| s | #16 1.180 61.20 6.12 13.35 86.65
%) <
cE = | #30 | o600 138.20 13.82 27.17 72.83
kel
g < #50 0.300 421.10 42.11 69.28 30.72
£ g
= # 100 0.150 249.20 24.92 94.20 5.80
Cazuela #200 0.074 58.00 5.80 100.00 0.00
TOTAL 1000 Modulo de finura MF= 2.143
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
100.00 290 #100 #50 #30 #16 #8 #4 AR
: | | i i i i
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
| | | | | |
Lo | | 7, 7 | |
/
2 ! ! R S e ! !
1 1 1 1 1 1 1
$ 60.00 | : + —L— : :
(=2 1 1 7 4 1 1 1
Q 1 1 1 "4 1 1 1
ol 1 1 /7 V 1 1 1
5 ! Ao ! ! !
8 40.00 . —f7 ——— ;
S . 1 i | | Limites para Agregado de | |
o | 4 | Concreto |
! f ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 : : 4 : : | | :
] ] V4 ] ] ] ] ]
| ( s | | | | |
0.00 == ! ! ! ! ! !
0.010 g 0100 2 3 8 1.000 5 3 10.000
S 3 S S w9
42,,% . Diémetrolde tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
== LA ELABORACION DE CONCRETO

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200

(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 83.00 85.30 83.40
Peso de tara + muestra (gr) 1083.00 1085.30 1083.40
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1000.00 1000.00 1000.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1041.60 1046.50 1041.20
Peso seco de muestra ensayada (gr) 958.60 961.20 957.80
Material que pasa la malla # 200 (gr) 41.40 38.80 42.20
Porcentaje que pasa la malla # 200 4.14% 3.88% 4.22%
Promedio (%) 4.08%
,/‘/’
2
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
(R

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ﬁg ¥ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL

f/ AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

e
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 153.60 139.70 136.60
Peso de la tara (gr) 83.00 85.30 83.40
Peso final de la muestra + tara (gr) 578.90 580.70 578.90
A Peso de la muestra seca en el horno 495.90 495.40 495.50
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 652.50 638.30 635.50
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 961.10 046.40 943.50
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente
S seca (g1) 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.59 2.58 2.58
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.61 2.60 2.60
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.64 2.64 2.64
Ab Absorcion (%) 0.83% 0.93% 0.91%
Pem Densidad especifica de masa promedio 258
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS ) 2.60
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.642
Ab Absorcion promedio (%) 0.89%

Zards Clsan oity®
NCARGADO DE LA
BNSAY MATERIALES Cleza Deigado
os oot BACH. B¥G.CVIL

Ingeniero especialista Tesista




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
{{ﬁ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUiMICAS DEL
AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CA’NTERAS DEL DISTRITO DE
CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
A
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.646 1.646 1.646
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 5.627 5.712 5.682
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 3.982 4.0661 4.0364
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1420.65 1450.80 1440.20
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1437.22

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.6458 1.6458 1.6458
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.0872 6.0962 6.10
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.4414 4.4504 4.45
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1584.71 1587.92 1588.88
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1587.17
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
q ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
e ) ~ s <
kﬁ”ﬁ V' EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: CANTERA CONCHAN

CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 83.00 94.20 83.40
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1255.30 1254.00 1257.10
Peso de tara + muestra seca (gr) 1097.10 1097.20 1087.90
Peso de la muestra himeda (gr) 1172.30 1159.80 1173.70
Peso de la muestra seca (gr) 1014.10 1003.00 1004.50
Porcentaje de humedad 15.60% 15.63% 16.84%
Promedio (%) 16.03%
-
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.01%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° E1 44 4.750 34.70 3.47 3.47 96.53
1 [V}
gg #8 2.360 39.30 3.93 7.40 92.60
<
% § £ = #16 1.180 68.60 6.86 14.26 85.74
7] <
2 § : #30 0.600 151.00 15.10 29.36 70.64
kel
8 < # 50 0.300 399.15 39.92 69.28 30.72
£ p
s * #100 0.150 233.65 23.37 92.65 7.35
Cazuela #200 0.074 73.50 7.35 100.00 0.00
TOTAL 999.9 Modulo de finura MF= 2.164
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4 i
100.00 T T
| | . |
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
80.00 | | 7 7 | |
8 ' AR : :
% : (] / : V4 1 1 1
Q 1 (V4 1 1 1 1
¢ 60.00 ) " i ! : :
o 1 VA 1 / 1 1 1
Q 1 1 "4 1 | 1
T 1 /7 b 1 | 1
5 A5 ! ! !
8 40.00 — . £ "
S : i 4 ! | Limites para Agregado de | !
o 4 | Concreto |
f v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 ,1 1 1
20.00 | 7 ] ] ] ]
] V4 ] ] ] ] ]
e E
1 1 1 1 1 1
0.00 5 ” o ° 9 =
0.010 5 0.100 « 3 g 1.000 3 0 10.000
b= 2 = = N <
Diametro de tamices (mm) . g

.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.01%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° E1 44 4.750 49.40 4.94 4.94 95.06
[V}
qé—g #8 2.360 44.70 4.47 9.41 90.59
<
% § £ = #16 1.180 73.02 7.30 16.71 83.29
7] <
2 § : #30 0.600 150.00 15.00 31.71 68.29
kel
8 < # 50 0.300 394.30 39.43 71.15 28.85
£ p
S * # 100 0.150 221.90 22.19 93.34 6.66
Cazuela #200 0.074 66.60 6.66 100.00 0.00
TOTAL 999.92 Modulo de finura MF= 2.273
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T
1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
80.00 1 1 7, 1 V4l 1 1
© 1 1 1 1 1 1
g ! SR ! !
Q 1 (V4 1 1 1 1
¢ 60.00 ) " i ! : :
o 1 VA 1 / 1 1 1
Q 1 1 "4 1 | 1
ol 1 /7 V 1 1 1
5 o Amms ) ! ! !
3 40.00 . . - :
S 4 '/ | Limites para Agregado de | !
o 1 1 , 1 1
1 1 Concreto 1
! v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 ,1 1 1
20.00 | 7 ] ] ] ]
] V4 ] ] ] ] ]
1 V4 1 1 1 1 1
’ | | | | |
1 1 1 1 1 1
0.00 2z - o 2 2 2
0.010 5 0100 g 3 g 1.000 E 2 10.000
[S) S o [S] o i
e
~ 7 Diametro de tamices (mm) |
|
!
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

5 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
= ) . .
Jgﬁ ’ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
Qé _j," FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
S LA ELABORACION DE CONCRETO
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.01%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ B 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° E1 44 4.750 29.50 2.95 2.95 97.05
1 [V}
gg #8 2.360 37.00 3.70 6.65 93.35
<
% é £ < #16 1.180 70.20 7.02 13.67 86.33
7] <
2 § : #30 0.600 147.10 14.71 28.38 71.62
kel
8 < # 50 0.300 396.00 39.60 67.98 32.02
£ z
s * # 100 0.150 241.75 24.18 92.16 7.84
Cazuela #200 0.074 78.40 7.84 100.00 0.00
TOTAL 999.95 Modulo de finura MF= 2.118
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
80.00 1 1 1 , 7 V4l 1 1
© 1 1 1 1 , 1 1 1
2 : ! co 0 : :
Q 1 1 (V4 1 1 1 1
S 60.00 | : + —L— : :
o 1 1 7 x4 1 1 1
Q 1 1 1 "4 | 1 1
ol 1 1 /7 V 1 1 1
5 ! s ! ! !
8 40.00 . — . - :
S ! : '/ | Limites para Agregado de | !
o 1 1 , 1 1
1 4 1 1 Concreto 1
! f ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 : : 4 : : | | :
] ] V4 ] ] ] ] ]
| L7 | | | | |
1 '4 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
0.00 - ” o ° 9 2
0.010 5 0100 = 8 2 1.000 g 0 10.000
S = S = N o
,/j
7’/ Diametro de tamices (mm) )
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

q ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
sy !

Q’;‘é" f EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
== LA ELABORACION DE CONCRETO

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 83.00 85.30 83.50
Peso de tara + muestra (gr) 1083.00 1085.30 1083.50
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1000.00 1000.00 1000.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1008.80 1008.70 1013.00
Peso seco de muestra ensayada (gr) 925.80 923.40 929.50
Material que pasa la malla # 200 (gr) 74.20 76.60 70.50
Porcentaje que pasa la malla # 200 7.42% 7.66% 7.05%
Promedio (%) 7.38%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ERSH 1oy,
[ &)

f/ AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

ﬁg ¥ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL

e

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 153.60 136.60 139.70
Peso de la tara (gr) 73.00 74.00 70.00
Peso final de la muestra + tara (gr) 568.40 569.10 564.70
A Peso de la muestra seca en el horno 495.40 495.10 494.70
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 652.50 635.50 638.30
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 960.40 042,40 946.10
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente seca
S |@n . urada supertic 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.58 2.56 2.57
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.60 2.59 2.60
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.64 2.63 2.64
Ab Absorcion (%) 0.93% 0.99% 1.07%
Pem Densidad especifica de masa promedio 257
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS . 2.60
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.637
Ab Absorcion promedio (%) 1.00%
— /
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

S ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
"}5 | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
"‘é f FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN
Iz PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
E
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°; c-3 MUESTRA:  M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.646 1.646 1.646
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 5.753 5.737 5.733
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.107 4.0911 4.0867
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1465.32 1459.72 1458.15
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1461.07

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.6458 1.6458 1.6458
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.1508 6.1597 6.15
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.505 4.5139 451
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1607.40 1610.58 1608.29
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1608.76
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
q ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
e ) ~ s <
kﬁ”ﬁ V' EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: CANTERA CONCHAN

CALICATA N°: C-4 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 83.00 94.20 83.40
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1225.30 1224.00 1227.10
Peso de tara + muestra seca (gr) 1077.10 1071.60 1069.90
Peso de la muestra himeda (gr) 1142.30 1129.80 1143.70
Peso de la muestra seca (gr) 994.10 977.40 986.50
Porcentaje de humedad 14.91% 15.59% 15.94%
Promedio (%) 15.48%
P
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE:
UBICACION:
CANTERA:
CALICATA N°:
AGREGADO:

JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA CONCHAN
C-4 MUESTRA: M-1
ARENA COLOR: ANARANJADO

DATOS DE LA MUESTRA

Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.01%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
§ % #a 4.750 26.80 2.68 2.68 97.32
1 [V}
gg #8 2.360 33.90 3.39 6.07 93.93
<
ES|E || w1 1.180 84.00 8.40 14.47 85.53
7] <
2 § : #30 0.600 239.70 23.97 38.44 61.56
kel
8 < # 50 0.300 441.80 44.18 82.63 17.37
£ p
c * #100 0.150 132.30 13.23 95.86 4.14
Cazuela #200 0.074 41.40 4.14 100.00 0.00
TOTAL 999.9 Modulo de finura MF= 2.402
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T
| ; i |
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
80.00 1 1 V4l 1 1
© 1 1 , 1 1 1
%] | | | | |
g ! —— : :
¢ 60.00 L/ : : :
o 1 1 / 1 1 1
d_). 1 V 1 1 1
© 1 I 1 1 1
= /
£ EENALL : : :
o 40.00 T T T
S i 4 ! | Limites para Agregado de | !
o 4 | Concreto |
,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 i : . . i
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
0.00 5 ” o ° 9 =
0.010 5 0100 g 3 g 1.000 3 0 10.000
=] S o S I ‘/z'*
e
7,,/ Diametro de tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-4 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.01%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ B 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° E1 44 4.750 25.80 2.58 2.58 97.42
1 [V}
g #8 2.360 31.90 3.19 5.77 94.23
<
% § £ < #16 1.180 80.80 8.08 13.85 86.15
7] <
2 § : #30 0.600 238.80 23.88 37.73 62.27
kel
5 . | #50 0.300 444.00 44.40 82.13 17.87
£ z
s * # 100 0.150 137.10 13.71 95.84 4.16
Cazuela #200 0.074 41.55 4.16 100.00 0.00
TOTAL 999.95 Modulo de finura MF= 2.379
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4 i
100.00 T
| ' i |
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
80.00 1 1 V4l 1 1
© 1 1 , 1 1 1
2 I A : :
(=R V/4 1 1 | |
¢ 60.00 L/ ! : :
o 1 1 / 1 1 1
G._). 1 V 1 1 1
DG N RS
8 40.00 . - :
S '/ | Limites para Agregado de | !
o 1 , 1 1
1 1 Concreto 1
v '| (Gradacion ASTM C33) | !
7’
20.00 i : . . i
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
0.00 < ” 5 o 5 5
0.010 5 0.100 o 3 2 1.000 3 R 10.000
<) S <] =] a7«
~ 7 Diametro de tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

5 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
= ) . .
{a‘ﬁ r EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
Qé _j," FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
S LA ELABORACION DE CONCRETO
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-4 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.01%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ B 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
; g #4 4.750 14.70 1.47 1.47 98.53
[V}
qé—g #8 2.360 37.10 3.71 5.18 94.82
<
% § £ < #16 1.180 90.00 9.00 14.18 85.82
7] <
2 § : #30 0.600 241.50 24.15 38.33 61.67
kel
8 < # 50 0.300 443.30 44.33 82.67 17.33
£ z
c * #100 0.150 135.20 13.52 96.19 3.81
Cazuela #200 0.074 38.10 3.81 100.00 0.00
TOTAL 999.9 Modulo de finura MF= 2.380
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4 i
100.00 T T v S
| | . | |
1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
80.00 1 1 V4l 1 1
© 1 1 , 1 1 1
%] | | | | |
g ! — : :
¢ 60.00 L/ ! : :
o 1 1 / 1 1 1
G._). 1 V 1 1 1
DG N RS
8 40.00 . - :
S '/ | Limites para Agregado de | !
o 1 , 1 1
1 1 Concreto 1
v '| (Gradacion ASTM C33) | !
7’
20.00 4 . .
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
0.00 5 ” o ° 9 2
0.010 5 0.100 o 3 2 1.000 g © 10.000
[S) S o [S] a0«
e
- 7 Diametro de tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

R} , , ;
kﬁ”ﬁ V' EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO

LA ELABORACION DE CONCRETO

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: c-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 83.00 85.30 83.50
Peso de tara + muestra (gr) 1083.00 1085.30 1083.50
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1000.00 1000.00 1000.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1008.80 1008.70 1013.00
Peso seco de muestra ensayada (gr) 925.80 923.40 929.50
Material que pasa la malla # 200 (gr) 74.20 76.60 70.50
Porcentaje que pasa la malla # 200 7.42% 7.66% 7.05%
Promedio (%) 7.38%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

f/ AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

ﬁg ¥ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL

e

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 153.60 136.60 139.70
Peso de la tara (gr) 73.00 74.00 70.00
Peso final de la muestra + tara (gr) 568.40 569.10 564.70
A Peso de la muestra seca en el horno 495.40 495.10 494.70
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 652.50 635.50 638.30
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 960.40 042,40 946.10
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente seca
S |@n . urada supertic 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.58 2.56 2.57
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.60 2.59 2.60
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.64 2.63 2.64
Ab Absorcion (%) 0.93% 0.99% 1.07%
Pem Densidad especifica de masa promedio 257
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS . 2.60
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.637
Ab Absorcion promedio (%) 1.00%
= /
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
N’:ﬁ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUiMICAS DEL AGREGADO
o FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN
PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
-~
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.646 1.646 1.646
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 5.753 5.737 5.733
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.107 4.0911 4.0867
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1465.32 1459.72 1458.15
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1461.07

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.6458 1.6458 1.6458
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.1508 6.1597 6.15
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.505 4.5139 451
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1607.40 1610.58 1608.29
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1608.76
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
kﬁ’*& V' EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: CANTERA CONCHAN

CALICATA N°: C-5 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 83.00 94.20 83.40
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1229.30 1225.70 1231.10
Peso de tara + muestra seca (gr) 1071.30 1078.20 1075.60
Peso de la muestra himeda (gr) 1146.30 1131.50 1147.70
Peso de la muestra seca (gr) 988.30 984.00 992.20
Porcentaje de humedad 15.99% 14.99% 15.67%
Promedio (%) 15.55%
e
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-5 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.03%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° E1 44 4.750 37.00 3.70 3.70 96.30
1 [V}
g—g #8 2.360 46.40 4.64 8.34 91.66
<
2 § £ < #16 1.180 75.50 7.55 15.89 84.11
7] <
2 § : #30 0.600 181.70 18.18 34.07 65.93
kel
8 < # 50 0.300 432.30 43.24 77.31 22.69
£ p
c * #100 0.150 161.50 16.15 93.47 6.53
Cazuela #200 0.074 65.30 6.53 100.00 0.00
TOTAL 999.7 Modulo de finura MF= 2.328
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T
| . |
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
80.00 1 1 V4l 1 1
© 1 1 , 1 1 1
%] | | | | |
g : —— : :
¢ 60.00 f i ! : :
o /4 1 / 1 1 1
2 1 V 1 1 1
DG BRSNS N
8 40.00 . - :
S '/ | Limites para Agregado de | !
o 1 , 1 1
1 1 Concreto 1
v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 ,| 1 1
20.00 | | ] ] ] ]
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
’ | | | | |
1 1 1 1 1 1
0.00 5 ” o ° 9 =
0.010 5 0.100 « 3 g 1.000 3 0 10.000
b= 2 = = N <
Diametro de tamices (mm) ,, g

P VA 3
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

. { , ; ,
Jgﬁ ’ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
Qé _j," FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
S LA ELABORACION DE CONCRETO
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-5 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.02%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ B 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
§ % #4 4.750 26.90 2.69 2.69 97.31
[V}
qé—g #8 2.360 46.20 4.62 7.31 92.69
<
% § £ < #16 1.180 83.10 8.31 15.62 84.38
7] <
2 § : #30 0.600 199.50 19.95 35.58 64.42
kel
8 < # 50 0.300 437.10 43.72 79.30 20.70
£ z
R * # 100 0.150 14450 14.45 93.75 6.25
Cazuela #200 0.074 62.50 6.25 100.00 0.00
TOTAL 999.8 Modulo de finura MF= 2.342
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4 i
100.00 T T T T
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
80.00 1 1 1 1 1 V4l 1 1
© 1 1 1 1 1 , 1 1 1
@ | | | S | |
Q 1 1 1 7/ 1 1 1 1
g 60.00 i i i 4 — ; ;
o 1 1 1 1 x4 1 1 1
d_). 1 1 1 1 V 1 1 1
TR R /8RR S R
8 40.00 ; ; — . 4l "
E ! ! 'y i L 4 ! | Limites para Agregado de | !
1 1 / | 1 Concreto 1
! ! s ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 : : | 4 : : | | :
] ] ] V4 ] ] ] ] ]
| : L7 | | | | |
1 '4 1 1 1 1 1
[} 1 1 1 1 1 1
0.00 < ” = ° 9 2
0.010 5 0.100 o 3 2 1.000 3 © 10.000
[S) S S} IS - ¥
;/"
~ 7 Diametro de tamices (mm)
.-.m-..--.
cardo Cleza Sitya -
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-5 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.01%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° E1 44 4.750 31.30 3.13 3.13 96.87
[V}
qﬁ-g #8 2.360 48.40 4.84 7.97 92.03
<
% § £ = #16 1.180 82.90 8.29 16.26 83.74
7] <
2 § : #30 0.600 185.50 18.55 34.81 65.19
kel
8 < # 50 0.300 429.60 42.96 77.78 22.22
£ p
s * # 100 0.150 159.10 15.91 93.69 6.31
Cazuela #200 0.074 63.10 6.31 100.00 0.00
TOTAL 999.9 Modulo de finura MF= 2.336
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4 i
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
80.00 1 1 1 1 1 V4l 1 1
© 1 1 1 1 1 , 1 1 1
@ | | | 7 0 | |
Q 1 1 1 / 1 1 1 1
S 60.00 | | : * —L— : :
o 1 1 1 /& x4 1 1 1
Q 1 1 1 1 V 1 1 1
JRA R A0 RRD R R
8 40.00 ; ; — . 4l "
E ! ! 'y i L 4 ! | Limites para Agregado de | !
1 1 / | 1 Concreto 1
! ! s ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 : : | 4 : : | | :
] ] ] V4 ] ] ] ] ]
| ' L7 | | | | |
1 '4 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
0.00 5 ” o ° 9 2
0.010 5 0.100 « 3 g 1.000 3 0 10.000
3 2 S = NI
,//
Diametro de tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

q ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
sy !

Q’;‘éy Y EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-5 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 288.80 288.80 288.80
Peso de tara + muestra (gr) 1388.80 1388.80 1388.80
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1100.00 1100.00 1100.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1348.80 1348.80 1348.80
Peso seco de muestra ensayada (gr) 1060.00 1060.00 1060.00
Material que pasa la malla # 200 (gr) 40.00 40.00 40.00
Porcentaje que pasa la malla # 200 3.64% 3.64% 3.64%
Promedio (%) 3.64%

cordocienasilys ()
_—@NCARGADO DE LABORATO -
Ingeniero BAGH WG.CVL

Tesista

especialista




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
(R

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

f/ AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

ﬁg ¥ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL

e
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°: C-5 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 153.60 136.60 139.70
Peso de la tara (gr) 73.00 74.00 70.00
Peso final de la muestra + tara (gr) 567.20 569.30 564.80
A Peso de la muestra seca en el horno 494.20 495.30 494.80
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 652.50 635.50 638.30
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 959.00 943.70 946.10
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente seca
S |@n . urada supertic 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.55 2.58 2.57
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.58 2.60 2.60
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.63 2.64 2.64
Ab Absorcion (%) 1.17% 0.95% 1.05%
Pem Densidad especifica de masa promedio 257
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS ) 2.59
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.639
Ab Absorcion promedio (%) 1.06%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

S ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
"}5 | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
"‘é f FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN
Iz PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
E
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: CANTERA CONCHAN
CALICATA N°; c5 MUESTRA:  M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.646 1.646 1.646
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 5.812 5.805 5.805
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.167 4.1587 4.1594
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1486.66 1483.84 1484.09
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1484.86

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.6458 1.6458 1.6458
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.1818 6.2153 6.16
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.536 4.5695 451
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1618.46 1630.42 1610.83
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1619.90

gards Clean Sily®
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

T
&Q”‘y 1 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
== LA ELABORACION DE CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SAN FRANCISCO 1

CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 73.00 74.00 98.90
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1192.60 1194.40 1199.70
Peso de tara + muestra seca (gr) 1070.20 1072.10 1074.80
Peso de la muestra himeda (gr) 1119.60 1120.40 1100.80
Peso de la muestra seca (gr) 997.20 998.10 975.90
Porcentaje de humedad 12.27% 12.25% 12.80%
Promedio (%) 12.44%
-

.
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.00%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
; % #a 4.750 108.90 10.89 10.89 89.11
[V}
qg—.g #8 2.360 74.00 7.40 18.29 81.71
<
% :§ g = #16 1.180 46.80 4.68 22.97 77.03
7] <
2 § : #30 0.600 135.00 13.50 36.47 63.53
kel
8 < # 50 0.300 399.40 39.94 76.41 23.59
£ p
R * # 100 0.150 144.60 14.46 90.87 9.13
Cazuela #200 0.074 91.30 9.13 100.00 0.00
TOTAL 1000 Modulo de finura MF= 2.559
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30
100.00
|
1
1 1
1 1
80.00 . : :
© 1 1 1 1
@ | | | |
Q 1 1 1 1
2 60.00 A : i i i
o 1 1 / 1 1 1
d_). 1 V 1 1 1
DG BRSNS N
8 40.00 . - :
S '/ | Limites para Agregado de | !
o 1 / 1 1
1 1 Concreto 1
v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 ,| 1 1
20.00 | | ] ] ] ]
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
’ | | | | |
1 1 1 1 1 1
0.00 5 ” o ° 9 =
0.010 5 0.100 « 3 g 1.000 3 0 10.000
S 3 S = N o~
,/‘
-~ 7 Diametro de tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LA ELABORACION DE CONCRETO

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.04%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ B 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
§ g #4 4.750 105.90 10.59 10.59 89.41
1 [V}
= g #8 2.360 63.00 6.30 16.90 83.10
<
2 :§ g < #16 1.180 47.10 471 21.61 78.39
7] <
2 § : #30 0.600 162.80 16.29 37.90 62.10
kel
8 < # 50 0.300 454.20 45.44 83.33 16.67
£ z
c * #100 0.150 108.00 10.80 94.14 5.86
Cazuela #200 0.074 58.60 5.86 100.00 0.00
TOTAL 999.6 Modulo de finura MF= 2.645
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T T T
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
80-00 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
g | | HA ’ | |
g | | | AR A | |
g 60.00 i i —f—— ; ;
o 1 1 1 x4 1 1 1
d_). 1 1 1 V 1 1 1
s 17/ NP4 SRS RS N
3 40.00 : . . - :
S ! 4 '/ | Limites para Agregado de | !
o 1 1 1 , 1 1
1 / 1 1 Concreto 1
! f ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 : y : : | | :
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
000 ) _I 1 1 1 1 1
0.010 £ 0100 8 8 8  1.000 g 2 10,000
[S) S S) [S] o ///v
Py Diametro de tamices (mm)
c"d' Cleza s ‘V.
—~4SNCARGADO DE unnno
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.06%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
§ % #a 4.750 62.80 6.28 6.28 93.72
1 [V}
g #8 2.360 67.70 6.77 13.06 86.94
<
% § £ = #16 1.180 52.20 5.22 18.28 81.72
7] <
2 § : # 30 0.600 150.60 15.07 33.35 66.65
kel
_ﬁ < #50 0.300 414.10 41.43 74.78 25.22
£ p
s * #100 0.150 158.60 15.87 90.65 9.35
Cazuela #200 0.074 93.40 9.35 100.00 0.00
TOTAL 999.4 Modulo de finura MF= 2.364
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
80-00 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
© 1 1 1 1 1 1
2 ! ! ! 7 !
Q 1 1 1 1 1
£ 60.00 i i i i i
o 1 1 1 1 1
Q 1 1 1 "4 1
Il 1 1 | i 1
‘E 1 1 1 1 1
8 40.00 : : : : :
E ! ! i ! | Limites para Agregado de | !
1 1 1 Concreto 1
, , : | (Gradacién ASTM C33) ,
1 1 1 ,| 1 1
20.00 | | | | | | | |
1 1 1 1 1 1 1 1
1 ! 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 '4 1 1 1 1 1
) 1 1 1 1 1 1
0.00 < ” 5 o 5 5
0.010 5 0100 g 3 g 1.000 3 0 10.000
o S o o ] ’/r::
Diametro de tamices (mm) ’
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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Q”'é /, EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: Cc-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 72.90 73.80 69.90
Peso de tara + muestra (gr) 1072.90 1073.80 1069.90
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1000.00 1000.00 1000.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1038.50 1037.10 1035.80
Peso seco de muestra ensayada (gr) 965.60 963.30 965.90
Material que pasa la malla # 200 (gr) 34.40 36.70 34.10
Porcentaje que pasa la malla # 200 3.44% 3.67% 3.41%
Promedio (%) 3.51%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
«ﬂx. " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL
> v AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
2~
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 153.60 153.70 153.70
Peso de la tara (gr) 89.00 98.90 94.20
Peso final de la muestra + tara (gr) 584.30 596.90 589.50
A Peso de la muestra seca en el horno 495.30 498.00 495.30
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 652.50 652.50 652.50
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 961.10 960.90 962.10
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente seca
S |@n . urada supertic 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.59 2.60 2.60
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.61 2.61 2.62
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.65 2.62 2.66
Ab Absorcion (%) 0.95% 0.40% 0.95%
Pem Densidad especifica de masa promedio 259
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS . 2.61
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.646
Ab Absorcion promedio (%) 0.77%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
fee e ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
;&'}g_‘ﬁ | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
"/
-~

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN
PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SAN FRANCISCO 1

CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.155 6.220 6.229
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.498 4.5626 45718
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1604.83 1627.95 1631.24
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1621.34
PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.5656 6.5581 6.57
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.9086 4.9011 491
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1751.41 1748.73 1751.52
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1750.55

jo Cleza Silva

card
0ADO BORATORIO
O RNEATD DE NATERIALES Gea Degat

Ingeniero especialista Tesista




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
a ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Aty . . 2
kﬁ”‘y / EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SAN FRANCISCO 1

CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°

Peso de tara (gr) 73.00 74.00 98.90
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1182.10 1184.70 1188.70
Peso de tara + muestra seca (gr) 1070.20 1072.10 1074.80
Peso de la muestra himeda (gr) 1109.10 1110.70 1089.80
Peso de la muestra seca (gr) 997.20 998.10 975.90
Porcentaje de humedad 11.22% 11.28% 11.67%
Promedio (%) 11.39%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.02%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ B 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
; % #4 4.750 156.70 15.67 15.67 84.33
1 [V}
gg #8 2.360 79.60 7.96 23.63 76.37
<
E5|e <[ #1e 1.180 42.00 4.20 27.84 72.16
7] <
2 § : #30 0.600 144.20 14.42 42.26 57.74
kel
8 < #50 0.300 369.80 36.99 79.25 20.75
£ z
s * # 100 0.150 122.30 12.23 91.48 8.52
Cazuela #200 0.074 85.20 8.52 100.00 0.00
TOTAL 999.8 Modulo de finura MF= 2.801
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4. i
100.00 T T T T
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
80-00 1 1 1 1
1 1 1 1
© 1 1 1 1
2 | | | | |
Q 1 1 1 1 1
$ 60.00 i i - i i
o 1 1 7/ 1 1
= | | ¢/ 4 |
=1 1 1 1 1 1
g 4000 : -4 : :
E ! 'y i L 4 ! | Limites para Agregado de | !
1 / 1 1 Concreto 1
! f ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 5 | 72 5 | | 5
] ] V4 ] ] ] ] ]
| L7 | | | | |
1 '4 1 1 1 1 1
000 ) 1 1 1 1 1 1
0.010 £ 0100 8 8 g 1000 g 8 10000
o S o o o ,/,/ <
- 7 Diametro de tamices (mm)
TSDAG A JORK, NROBOVADE
/ PEOZ < )
g ....‘m-.--.‘
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.05%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
§ % #4 4.750 118.70 11.88 11.88 88.12
1 [V}
gg #8 2.360 82.30 8.23 20.11 79.89
<
ES|E || w1 1.180 41.90 4.19 24.30 75.70
7] <
2 § : #30 0.600 155.80 15.59 39.89 60.11
kel
8 < # 50 0.300 396.80 39.70 79.59 20.41
£ p
s * # 100 0.150 126.70 12.68 92.27 7.73
Cazuela #200 0.074 77.30 7.73 100.00 0.00
TOTAL 999.5 Modulo de finura MF= 2.680
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T T
| | |
1 1 1
1 1 1
1 1 1 1
80-00 1 1 1 1
1 1 1 1 1
© 1 1 1 1 1
@ | | | | | |
Q 1 1 1 1 1 1
$ 60.00 i i i i i i
o 1 1 1 x4 1 1 1
G._). 1 1 1 V 1 1 1
g | RANYY | | |
8 40.00 ; — : £ "
E ! 'y i L 4 ! | Limites para Agregado de | !
1 / 1 1 Concreto 1
! f ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 : | 4 : : | | :
] ] V4 ] ] ] ] ]
| L7 | | | | |
1 '4 1 1 1 1 1
) 1 1 1 1 1 1
0.00 - ” o ° 9 =
0.010 5 0100 g 3 g 1.000 3 0 10.000
IS S S IS N T
7”/ Diametro de tamices (mm)

4’
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FIN
ASTM 136-93 NTP 400.012

O

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.05%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
; % #4 4.750 137.60 13.77 13.77 86.23
[V}
qg—g #8 2.360 84.70 8.47 22.24 77.76
<
E5|e <[ #1e 1.180 43.00 4.30 26.54 73.46
7] <
2 § : #30 0.600 146.00 14.61 41.15 58.85
kel
8 < # 50 0.300 380.30 38.05 79.20 20.80
£ p
s * #100 0.150 126.50 12.66 91.86 8.14
Cazuela #200 0.074 81.40 8.14 100.00 0.00
TOTAL 999.5 Modulo de finura MF= 2.748
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T T T
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1
80-00 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
© 1 1 1 1 1
& | | | | | |
Q 1 1 1 1 1 1
2 60.00 ; : p i i i
o 1 1 VAl 1 1 1
= | | /Y 4 | |
‘E 1 1 / 1 1 1 1
8 40.00 ! — ! ! : ;
E ! 'y i L 4 ! | Limites para Agregado de | !
1 / 1 1 Concreto 1
! f ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 : | 4 : : | | :
] ] V4 ] ] ] ] ]
| L7 | | | | |
1 i '4 1 1 1 1 1
L | o = ] ] ] ] ] ]
0.00 - - 2 - -
0.010 5 0.100 « 3 g 1.000 3 0 10.000
=) = S S NI
;/‘
Diametro de tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

T
Q”‘“ 1 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

== LA ELABORACION DE CONCRETO

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: c-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 73.00 74.00 70.00
Peso de tara + muestra (gr) 1073.00 1074.00 1070.00
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1000.00 1000.00 1000.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1015.90 1014.60 1009.30
Peso seco de muestra ensayada (gr) 942.90 940.60 939.30
Material que pasa la malla # 200 (gr) 57.10 59.40 60.70
Porcentaje que pasa la malla # 200 5.71% 5.94% 6.07%
Promedio (%) 5.91%

: cardo Cleza Silva
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

RSIDAD VA

s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
«ﬂx. » " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL
> v AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
2~
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 188.80 188.80 188.80
Peso de la tara (gr) 148.80 158.80 98.80
Peso final de la muestra + tara (gr) 648.80 648.80 588.80
A Peso de la muestra seca en el horno 500.00 490.00 490.00
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 688.80 678.80 688.80
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 988.80 088.80 988.80
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente seca
S |@n . urada supertic 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.50 2.58 2.45
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.50 2.63 2.50
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.50 2.72 2.58
Ab Absorcion (%) 0.00% 2.04% 2.04%
Pem Densidad especifica de masa promedio 251
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS . 2.54
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.598
Ab Absorcion promedio (%) 1.36%

2
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
s ) ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
Qé FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN

PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SAN FRANCISCO 1

CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.283 6.300 6.274
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.626 4.6428 4.6173
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1650.54 1656.57 1647.47
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1651.53

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.6029 6.6166 6.60
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.9459 4.9596 4.94
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1764.72 1769.61 1763.61
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1765.98

Grascemats
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

S
;&Q”‘“ / EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
S

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SAN FRANCISCO 1

CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 73.00 74.00 98.90
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1181.10 1180.70 1183.90
Peso de tara + muestra seca (gr) 1071.20 1070.10 1074.10
Peso de la muestra himeda (gr) 1108.10 1106.70 1085.00
Peso de la muestra seca (gr) 998.20 996.10 975.20
Porcentaje de humedad 11.01% 11.10% 11.26%
Promedio (%) 11.12%
el
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.01%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
; % #4 4.750 122.70 12.27 12.27 87.73
[V}
ag #8 2.360 95.10 9.51 21.78 78.22
<
% § £ = #16 1.180 49.00 4.90 26.68 73.32
7] <
2 ¢ = | #30 | o600 110.70 11.07 37.75 62.25
kel
8 < # 50 0.300 361.50 36.15 73.91 26.09
£ p
c * #100 0.150 150.50 15.05 88.96 11.04
Cazuela #200 0.074 110.40 11.04 100.00 0.00
TOTAL 999.9 Modulo de finura MF= 2.614
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4" R/R"
100.00 T T T T
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
80.00 1 1 1 1
© 1 1 1 1
2 | | | | |
Q 1 1 ) 1 1
¢ 60.00 ! ! 4 ! !
o 1 1 1 1 1
Q 1 1 1 "4 |
Il 1 | | i 1
‘E 1 1 1 1 1
8 40.00 : : : : :
E ! i i L 4 ! | Limites para Agregado de | !
1 / 1 1 Concreto 1
! ) ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 5 i 72 5 | | 5
] ] V4 ] ] ] ] ]
| L7 | | | | |
1 '4 1 1 1 1 1
000 L 1 1 1 1 1 1
0.010 £ 0100 8 8 8  1.000 g 2 10000
[S) S S} IS o /,/’v
7,,/ Diametro de tamices (mm)
...,M:-.-..
cardo Cleza Silva
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.05%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
; % #4 4.750 121.10 12.12 12.12 87.88
[V}
qg{ g #8 2.360 94.10 9.41 21.53 78.47
<
ES|E || w1 1.180 49.20 4.92 26.45 73.55
7] <
2 § : #30 0.600 151.40 15.15 41.60 58.40
kel
8 < # 50 0.300 397.40 39.76 81.36 18.64
£ p
s * # 100 0.150 118.40 11.85 93.21 6.79
Cazuela #200 0.074 67.90 6.79 100.00 0.00
TOTAL 999.5 Modulo de finura MF= 2.763
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4" RIR
100.00 T
| |
1 1
1 1
1 1
80.00 i :
© 1 1
@ | | |
o 1 1 1
g 60.00 5 : :
@ /. Y !
T | b |
5 | | |
8 40.00 . . .
S '/ | Limites para Agregado de | !
o 1 , 1 1
1 1 Concreto 1
v '| (Gradacion ASTM C33) | !
7/
20.00 i : . . i
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
0.00 5 ” o ° 9 =
0.010 5 0.100 « 3 g 1.000 3 0 10.000
S = S S NI
,/"
Diametro de tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.04%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
; % #4 4.750 121.10 12.11 12.11 87.89
1 [V}
gg #8 2.360 93.90 9.39 2151 78.49
<
% § £ = #16 1.180 48.30 4.83 26.34 73.66
7] <
- : #30 0.600 114.30 11.43 37.78 62.22
S &
8 < # 50 0.300 370.50 37.06 74.84 25.16
£ p
s * #100 0.150 146.80 14.69 89.53 10.47
Cazuela #200 0.074 104.70 10.47 100.00 0.00
TOTAL 999.6 Modulo de finura MF= 2.621
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00
|
|
1 1
80.00 : :
© 1 1 1
@ | | | |
Q 1 1 1 1
(0] 6000 1 1 1 1
= | ! | | |
G._). 1 V 1 1 1
DG BRSNS N
8 40.00 . - :
S '/ | Limites para Agregado de | !
o 1 , 1 1
1 1 Concreto 1
v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 ,1 1 1
20.00 | | ] ] ] ]
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
’ | | | | |
1 1 1 1 1 1
0'0% 010 g 0100 2 8 8 1.000 g 2 10.000
: s ¥ 3 o S N ~ :
o o o o 3V - <t
,//
-~ 7 Diametro de tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

T
Q”‘“ 1 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

== LA ELABORACION DE CONCRETO

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: c-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 83.00 85.30 83.50
Peso de tara + muestra (gr) 1083.00 1085.30 1083.50
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1000.00 1000.00 1000.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1008.80 1008.70 1013.00
Peso seco de muestra ensayada (gr) 925.80 923.40 929.50
Material que pasa la malla # 200 (gr) 74.20 76.60 70.50
Porcentaje que pasa la malla # 200 7.42% 7.66% 7.05%
Promedio (%) 7.38%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

RSIDAD VA

s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
«ﬂx. » " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL
> v AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
2~
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 188.80 188.80 188.80
Peso de la tara (gr) 148.80 158.80 98.80
Peso final de la muestra + tara (gr) 648.80 648.80 588.80
A Peso de la muestra seca en el horno 500.00 490.00 490.00
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 688.80 678.80 688.80
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 988.80 088.80 988.80
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente seca
S |@n . urada supertic 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.50 2.58 2.45
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.50 2.63 2.50
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.50 2.72 2.58
Ab Absorcion (%) 0.00% 2.04% 2.04%
Pem Densidad especifica de masa promedio 251
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS . 2.54
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.598
Ab Absorcion promedio (%) 1.36%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
fee e ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
;&'}g_‘ﬁ | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
"/
-~

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN
PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SAN FRANCISCO 1

CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.398 6.394 6.404
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4,741 4.7372 4.7473
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1691.72 1690.25 1693.86
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1691.94

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.7053 6.7139 6.71
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 5.0483 5.0569 5.06
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1801.25 1804.32 1804.50
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1803.36
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

S
;&Q”‘“ / EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
S

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SAN FRANCISCO 1

CALICATA N°: C-4 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 73.00 74.00 98.90
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1194.10 1196.70 1191.90
Peso de tara + muestra seca (gr) 1077.20 1075.10 1079.10
Peso de la muestra himeda (gr) 1121.10 1122.70 1093.00
Peso de la muestra seca (gr) 1004.20 1001.10 980.20
Porcentaje de humedad 11.64% 12.15% 11.51%
Promedio (%) 11.77%
P

“dogﬂ:::ﬂ-?. .!-:... P v
O ANEATO DE NATERIALES Yool A rirto Gem Deiato
BACH. B¥G.CVL

Ingeniero especialista Tesista




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-4 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.04%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz Porcentaje
Peso retenido Porcentaje . ! Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
%}
; § #4 4.750 44.30 4.43 4.43 95.57
1 [V}
g— g #8 2.360 24.10 241 6.84 93.16
<
ES|E || w1 1.180 27.30 2.73 9.57 90.43
7] <
2 ¢ = | #30 | o600 149.50 14.96 2453 75.47
kel
8 < # 50 0.300 591.60 59.18 83.71 16.29
£ p
s * # 100 0.150 112.20 11.22 94.94 5.06
Cazuela #200 0.074 50.60 5.06 100.00 0.00
TOTAL 999.6 Modulo de finura MF= 2.240
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T T T
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
80.00 | | | | 7 7 | |
© 1 1 1 / 1 / 1 1 1
(%] 1 1 1 1 7/ 1 1 1 1
© | | | | | / | | |
Q 1 1 1 (V4 1 1 1 1
g 60.00 i i i # — ; ;
o 1 1 1 7 x4 1 1 1
Q 1 1 1 1 "4 | | 1
ol 1 1 1 /7 V 1 1 1
£ ! ! : : 4 ! ! !
8 40.00 ; ; — . 4l "
E ! ! 'y i L 4 ! | Limites para Agregado de | !
1 1 / | 1 Concreto 1
! ! s ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 | | ‘ | | . . |
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
) 1 1 1 1 1 1
0.00 s - - 2 - -
0.010 5 0100 g 3 g 1.000 3 [ 10.000
o S o o o ////é
474% o~ Diametro de tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-4 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.03%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz Porcentaje
Peso retenido Porcentaje . ! Porcentaje que
Abertura ; : . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
%]
§ § #4 4.750 44.10 4.41 4.41 95.59
1 [V}
g— g #8 2.360 21.40 2.14 6.55 93.45
<
ES|E || w1 1.180 31.10 3.11 9.66 90.34
7] <
2 § E # 30 0.600 143.80 14.38 24.05 75.95
kel
8 < # 50 0.300 540.10 54.03 78.07 21.93
£ p
s * # 100 0.150 154.60 15.46 93.54 6.46
Cazuela #200 0.074 64.60 6.46 100.00 0.00
TOTAL 999.7 Modulo de finura MF= 2.163
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T T T
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
80.00 1 1 1 7 V4l 1 1
8 | | | 4 ’ | |
© | | | 4 | / | | |
Q 1 1 1 (V4 1 1 1 1
g 60.00 i i i # — ; ;
o 1 1 1 7 x4 1 1 1
Q 1 1 1 1 "4 1 1 1
ol 1 1 1 /7 V 1 1 1
£ ! ! : : 4 ! ! !
8 40.00 . . . . - :
E ! ! ' i L 4 ! | Limites para Agregado de | !
1 1 / | 1 Concreto 1
! ! s / | (Gradacion ASTM C33) !
1 1 ,I 1 1
20.00 | | | 7 | | | |
] ] ] V4 ] ] ] ] ]
| ' L7 | | | | |
1 '4 1 1 1 1 1
[} 1 1 1 1 1 1
0.00 < ” = ° 9 2
0.010 5 0100 g 3 g 1.000 3 0 10.000
[} S [} =] o /:::
//’
Diametro de tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-4 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.03%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° E1 44 4.750 40.40 4.04 4.04 95.96
1 [V}
gg #8 2.360 20.80 2.08 6.12 93.88
<
% § £ = #16 1.180 19.00 1.90 8.02 91.98
7] <
2 § : #30 0.600 114.50 11.45 19.48 80.52
kel
8 < # 50 0.300 600.00 60.02 79.49 20.51
£ p
R * # 100 0.150 143.40 14.34 93.84 6.16
Cazuela #200 0.074 61.60 6.16 100.00 0.00
TOTAL 999.7 Modulo de finura MF= 2.110
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T T T
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
80.00 | | | . 7 7 | |
© 1 1 1 1 / 1 / 1 1 1
(%] 1 1 1 1 7/ 1 1 1 1
© | | | | | / | | |
Q 1 1 1 (V4 1 1 1 1
g 60.00 i i i # — ; ;
o 1 1 1 7 x4 1 1 1
Q 1 1 1 1 "4 | | 1
ol 1 1 1 /7 V 1 1 1
5 ! ! AR ! ! !
3 40.00 . . . . - :
E ! ! '/ i L 4 ! | Limites para Agregado de | !
1 1 / | 1 Concreto 1
! ! s ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 : : | 4 : : | | :
] ] ] V4 ] ] ] ] ]
| : L7 | | | | |
1 '4 1 1 1 1 1
000 ) 1 1 1 1 1 1
o o o
0.010 E 0.100 ”8’ 3 § 1.000 3 2 10.000
[S) S S} IS o P
;/"
jﬂ/ Diametro de tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

S
;&Q”‘“ / EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
S

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-4 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 288.80 288.80 288.80
Peso de tara + muestra (gr) 1388.80 1388.80 1388.80
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1100.00 1100.00 1100.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1348.80 1348.80 1348.80
Peso seco de muestra ensayada (gr) 1060.00 1060.00 1060.00
Material que pasa la malla # 200 (gr) 40.00 40.00 40.00
Porcentaje que pasa la malla # 200 3.64% 3.64% 3.64%
Promedio (%) 3.64%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

RSIDAD VA

s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
«ﬂx. » " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL
> v AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
2~
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-4 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 188.80 188.80 188.80
Peso de la tara (gr) 148.80 158.80 98.80
Peso final de la muestra + tara (gr) 648.80 648.80 588.80
A Peso de la muestra seca en el horno 500.00 490.00 490.00
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 688.80 678.80 688.80
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 988.80 088.80 988.80
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente seca
S |@n . urada supertic 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.50 2.58 2.45
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.50 2.63 2.50
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.50 2.72 2.58
Ab Absorcion (%) 0.00% 2.04% 2.04%
Pem Densidad especifica de masa promedio 251
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS . 2.54
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.598
Ab Absorcion promedio (%) 1.36%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
s ) ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
Qé FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN

PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SAN FRANCISCO 1

CALICATA N°: Cc-4 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 5.904 5.932 5.929
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.247 4.2748 4.2722
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1515.28 1525.27 1524.34
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1521.63

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.347 6.2949 6.31
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.69 4.6379 4.66
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1673.41 1654.82 1661.10
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1663.11
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

S
;&Q”‘“ / EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
S

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SAN FRANCISCO 1

CALICATA N°: C-5 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 73.00 74.00 98.90
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1194.90 1196.80 1197.80
Peso de tara + muestra seca (gr) 1071.20 1073.10 1072.10
Peso de la muestra himeda (gr) 1121.90 1122.80 1098.90
Peso de la muestra seca (gr) 998.20 999.10 973.20
Porcentaje de humedad 12.39% 12.38% 12.92%
Promedio (%) 12.56%
P
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-5 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.01%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ial : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
S - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
Q
° % #a 4.750 38.00 3.80 3.80 96.20
2 o]
§.§ #8 2.360 18.50 1.85 5.65 94.35
<
ES|E| s | #16 1.180 21.50 2.15 7.80 92.20
%) <
2 § : #30 0.600 123.30 12.33 20.13 79.87
kel
g < # 50 0.300 616.30 61.64 81.77 18.23
£ z
= # 100 0.150 122.30 12.23 94.00 6.00
Cazuela #200 0.074 60.00 6.00 100.00 0.00
TOTAL 999.9 Modulo de finura MF= 2.132
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T T T
1 1 1 1 [} 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
80.00 | | | 7 7 | |
© 1 1 1 1 / 1 / 1 1 1
(%] 1 1 1 1 7/ 1 1 1 1
© | | | | | / | | |
Q 1 1 1 (V4 1 1 1 1
g 60.00 i i i # — ; ;
o 1 1 1 7 x4 1 1 1
Q 1 1 1 1 "4 | | 1
ol 1 1 1 /7 V 1 1 1
£ ! ! : : 4 ! ! !
3 40.00 . . . . - :
E ! ! 'y i L 4 ! | Limites para Agregado de | !
1 1 / | 1 Concreto 1
! ! s v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 1 ,1 1 1
20.00 | | 7 | | | |
] ] ] V4 ] ] ] ] ]
| | L7 | | | | |
1 '4 1 1 1 1 1
0 OO ) _I 1 1 1 1 1 1
. < 10 o o o o
0.010 5 0100 g 3 g 1.000 3 0 10.000
S 3 S S NN
./_}7% . Diametro de tamices (mm)
£
-—m.ooto.
A e i mﬁ
~ DE LABO 3
08 BNSAYO DE MATERIALES Jos#sorarto Cem Deigaco
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-5 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.02%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
S - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
Q
2 % #4 4.750 41.10 411 411 95.89
2 o]
§§ #8 2.360 21.80 2.18 6.29 93.71
<
ES|B| < | #6 1.180 29.50 2.95 9.24 90.76
%) <
2 § : # 30 0.600 139.90 13.99 23.23 76.77
kel
g < # 50 0.300 573.50 57.36 80.60 19.40
£ z
= # 100 0.150 128.70 12.87 93.47 6.53
Cazuela #200 0.074 65.30 6.53 100.00 0.00
TOTAL 999.8 Modulo de finura MF= 2.169
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
80.00 1 1 p 7 V4l 1 1
© 1 1 1 , 1 1 1
@ | | a0 | |
Q 1 1 (V4 1 1 1 1
S 60.00 | : + —L— : i
o 1 1 7 x4 1 1 1
Q 1 1 1 "4 | | 1
ol 1 1 /7 V 1 1 1
£ ! : : 4 ! ! !
3 40.00 . . . - :
E ! 'z i L 4 ! | Limites para Agregado de | !
1 / 1 1 Concreto 1
! f ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 : d 4 : : | | :
] ] V4 ] ] ] ] ]
| L7 | | | | |
1 '4 1 1 1 1 1
) 1 1 1 1 1 1
0.00 5 ” o ° 9 2
0.010 5 0.100 « 3 g 1.000 3 0 10.000
b= 2 = = N <
Diametro de tamices (mm) 7
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-5 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.03%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
S B 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
Q
° % #4 4.750 20.80 2.08 2.08 97.92
2 o]
8 #8 2.360 16.20 1.62 3.70 96.30
<
ES|B| < | #6 1.180 33.50 3.35 7.05 92.95
%) <
28 = #30 0.600 147.60 14.76 21.82 78.18
kel
g < #50 0.300 548.30 54.85 76.66 23.34
£ z
S #100 0.150 167.30 16.74 93.40 6.60
Cazuela #200 0.074 66.00 6.60 100.00 0.00
TOTAL 999.7 Modulo de finura MF= 2.047
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
80-00 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
3 | | | 4 7 | |
© | | | 4 | / | | |
Q 1 1 1 (V4 1 1 1 1
g 60.00 i i i # — ; ;
o 1 1 1 7 x4 1 1 1
Q 1 1 1 1 "4 | | 1
ol 1 1 1 /7 V 1 1 1
5 ! ! A5 ! ! !
3 40.00 . . . . - :
S ! ! 4 '/ | Limites para Agregado de | !
o 1 1 1 1 , 1 1
1 1 / | 1 Concreto 1
! ! ! ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 | | 7 | . . |
] ] ] V4 ] ] ] ] ]
| ' L7 | | | | |
1 '4 1 1 1 1 1
) 1 1 1 1 1 1
0.00 < ” = ° 9 2
0.010 5 0100 = 8 2 1.000 g 0 10.000
S = S = NI
r//
- Diametro de tamices (mm)
Y /472
....m-..‘--.
cardo Cleza salv‘
T ENCARGADO DE LABORATORIO
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

S
;&Q”‘“ / EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
S

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-5 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 288.80 288.80 288.80
Peso de tara + muestra (gr) 1388.80 1388.80 1388.80
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1100.00 1100.00 1100.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1348.80 1348.80 1348.80
Peso seco de muestra ensayada (gr) 1060.00 1060.00 1060.00
Material que pasa la malla # 200 (gr) 40.00 40.00 40.00
Porcentaje que pasa la malla # 200 3.64% 3.64% 3.64%
Promedio (%) 3.64%

cardo Cleza Silva
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

RSIDAD VA

s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“;}Nx. ' " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL
> v AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
2~
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-5 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 188.80 188.80 188.80
Peso de la tara (gr) 148.80 158.80 98.80
Peso final de la muestra + tara (gr) 648.80 648.80 588.80
A Peso de la muestra seca en el horno 500.00 490.00 490.00
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 688.80 678.80 688.80
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 988.80 088.80 988.80
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente
S seca (g1) 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.50 2.58 2.45
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.50 2.63 2.50
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.50 2.72 2.58
Ab Absorcion (%) 0.00% 2.04% 2.04%
Pem Densidad especifica de masa promedio 251
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS . 2.54
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.598
Ab Absorcion promedio (%) 1.36%

CAROGADO D’loulggz\‘:?. E;O'.‘. P v :
- ) <
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FIiSICO - QUIMICAS DEL
AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE

CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 1
CALICATA N°: C-5 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 5.917 5.908 6.006
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.260 4.2508 4.3485
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1519.81 1516.70 1551.56
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1529.36
PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.315 6.3129 6.29
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.658 4.6559 4.64
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1661.99 1661.24 1654.22
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1659.15
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

S
;&Q”‘“ / EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
S

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SAN FRANCISCO 2

CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 74.50 74.80 97.80
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1182.60 1184.40 1189.70
Peso de tara + muestra seca (gr) 1080.20 1082.10 1084.80
Peso de la muestra himeda (gr) 1108.10 1109.60 1091.90
Peso de la muestra seca (gr) 1005.70 1007.30 987.00
Porcentaje de humedad 10.18% 10.16% 10.63%
Promedio (%) 10.32%
-
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

, | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 2
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.01%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; . . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° 81 #a 4.750 87.40 8.74 8.74 91.26
[ (0]
e g #8 2.360 53.40 5.34 14.08 85.92
<
E S g E: #16 1.180 39.20 3.92 18.00 82.00
n Q <
28 : #30 0.600 207.20 20.72 38.72 61.28
o=
b, < # 50 0.300 426.70 42.67 81.40 18.60
£ z
° * #100 0.150 109.30 10.93 92.33 7.67
Cazuela #200 0.074 76.70 7.67 100.00 0.00
TOTAL 999.9 Modulo de finura MF= 2.533
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
80.00 1 1 | | 7 V4l 1 1
] 1 1 1 1 1 , 1 1 1
%] 1 1 1 1 1 1 1 1
g | | | | A | |
$ 60.00 i i i ——— ; ;
o 1 1 1 1 K4 1 1 1
ey | | | 4 4 | | |
< ! ! /AR ! ! !
8 40.00 ; ; — . VAR "
E ! ! 'y i L 4 !'| Limites para Agregado de | !
1 1 / | 1 Concreto 1
! ! s W/ '| (Gradacién ASTM C33) !
1 1 1 /I 1 1
20.00 | | 7 | | | |
1 1 1 V4 1 1 1 1 1
| ' L7 | | | | |
1 L4 1 1 1 1 1
[} 1 1 1 1 1 1
0.00 + " = o 9 o
0.010 5 0100 o 8 €  1.000 8 0 10.000
S S S S N
Vs
Diametro de tamices (mm) g
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 2
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.08%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; . . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° 81 #a 4.750 92.60 9.27 9.27 90.73
[ (0]
a2 #8 2.360 62.70 6.28 1554 84.46
<
E S g E: #16 1.180 37.90 3.79 19.34 80.66
n Q <
2 § : #30 0.600 185.30 18.54 37.88 62.12
e}
b, < # 50 0.300 428.50 42.88 80.76 19.24
€ E4
S * # 100 0.150 114.20 11.43 92.19 7.81
Cazuela #200 0.074 78.00 7.81 100.00 0.00
TOTAL 999.2 Modulo de finura MF= 2.550
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4" QU
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
8000 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
] 1 1 1 1 1 1 1
2 | | | | | | | |
Q. 1 1 1 ) 1 1 1 1
2 60.00 i i i i i i i
o 1 1 1 1 K4 1 1 1
2 1 1 1 1 v 1 1 1
@ 1 1 1 1 1 1 1 1
2 | | | / | /. | | |
8 40.00 : : — ———l— : : :
E ! ! 'y i L 4 !'| Limites para Agregado de | !
1 1 / | 1 Concreto 1
! ! s v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 1 /1 1 1
20.00 | | d 7 | | | |
1 1 1 V4 1 1 1 1 1
| ' L7 | | | | |
1 L4 1 1 1 1 1
[} 1 1 1 1 1 1
0.00 + " = o 9 o
0.010 5 0100 o 8 €  1.000 8 0 10.000
S S = S ~ <
P Diametro de tamices (mm) g
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 2
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.05%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; . . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° 81 #a 4.750 87.20 8.72 8.72 91.28
[ (0]
e g #8 2.360 63.60 6.36 15.09 84.91
<
£S5l [ <[ #e 1.180 43.20 4.32 19.41 80.59
n Q <
2 § : #30 0.600 149.00 14.91 34.32 65.68
e}
b, < # 50 0.300 422.20 42.24 76.56 23.44
€ E4
S * #100 0.150 129.90 13.00 89.55 10.45
Cazuela #200 0.074 104.40 10.45 100.00 0.00
TOTAL 999.5 Modulo de finura MF= 2.437
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30
100.00 T T T
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
80.00 1 1 | 1 V4l 1 1
] 1 1 1 1 , 1 1 1
%] 1 1 1 1 1 1 1
g : : : —— : :
$ 60.00 ! ! b i : : :
o 1 1 /A K4 1 1 1
2 1 1 1 v 1 1 1
. D AR R
8 40.00 . . . L :
/5] ! ! '/ 'l limites para Agregado de | !
o 1 1 1 , 1 1
1 1 1 1 Concreto 1
! ! v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 1 1 ,1 1 1
20.00 | | | 7 | | | |
1 1 1 V4 1 1 1 1 1
| \ L7 | | | | |
1 1 L4 1 1 1 1 1
L 1 1 1 1 1 1 1
0.00 < " o o 9 o
0.010 5 0.100 o 3 g 1.000 S 0 10.000
S S = S ~ <
» Diametro de tamices (mm) p -~
4
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

T
&Q”‘y 1 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
== LA ELABORACION DE CONCRETO

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 2
CALICATA N°: Cc-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 288.80 288.80 288.80
Peso de tara + muestra (gr) 1388.80 1388.80 1388.80
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1100.00 1100.00 1100.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1348.80 1348.80 1348.80
Peso seco de muestra ensayada (gr) 1060.00 1060.00 1060.00
Material que pasa la malla # 200 (gr) 40.00 40.00 40.00
Porcentaje que pasa la malla # 200 3.64% 3.64% 3.64%
Promedio (%) 3.64%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

RSIDAD VA

s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
«ﬂx. » " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL
> v AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
2~
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 2
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 188.80 188.80 188.80
Peso de la tara (gr) 148.80 158.80 98.80
Peso final de la muestra + tara (gr) 648.80 648.80 588.80
A Peso de la muestra seca en el horno 500.00 490.00 490.00
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 688.80 678.80 688.80
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 988.80 088.80 988.80
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente seca
S |@n . urada supertic 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.50 2.58 2.45
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.50 2.63 2.50
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.50 2.72 2.58
Ab Absorcion (%) 0.00% 2.04% 2.04%
Pem Densidad especifica de masa promedio 251
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS . 2.54
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.598
Ab Absorcion promedio (%) 1.36%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

{mﬁ { EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUiMICAS DEL AGREGADO
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FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN
PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SAN FRANCISCO 2

CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 5.909 5.920 5.928
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.252 4.2631 42711
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1517.06 1521.09 1523.95
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1520.70
PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.3985 6.3752 6.37
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.7415 4.7182 471
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1691.79 1683.47 1680.83
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1685.36
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

T
Q”‘“ 1 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

== LA ELABORACION DE CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SAN FRANCISCO 2

CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 74.50 74.80 97.80
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1183.60 1185.40 1182.90
Peso de tara + muestra seca (gr) 1081.20 1081.10 1080.70
Peso de la muestra himeda (gr) 1109.10 1110.60 1085.10
Peso de la muestra seca (gr) 1006.70 1006.30 982.90
Porcentaje de humedad 10.17% 10.36% 10.40%
Promedio (%) 10.31%
-
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 2
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.13%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ B 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
§ % #4 4.750 96.50 9.66 9.66 90.34
1 [V}
g—g #8 2.360 91.70 9.18 18.84 81.16
<
ES|E || w1 1.180 70.60 7.07 25.91 74.09
7] <
2 ¢ = | #30 | o600 216.80 2171 47.62 52.38
kel
5 . | #50 0.300 411.00 41.15 88.78 11.22
£ z
c * #100 0.150 80.40 8.05 96.83 3.17
Cazuela #200 0.074 31.70 3.17 100.00 0.00
TOTAL 998.7 Modulo de finura MF= 2.876
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
80-00 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
© 1 1 1 1 1
@ | | | | | |
Q 1 1 1 (V4 1 1
2 60.00 i i i + i i
o 1 1 1 7! 1 1
= | | | 7 / 4 |
‘E 1 1 1 / 1 1 1
8 40.00 : : — : : :
E ! ! 'y i L 4 ! | Limites para Agregado de | !
1 1 / | 1 Concreto 1
! ! s ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 | — 7 | | . . |
1 1 ) 1 1 1 1 1
b s : : : :
1 ) 1 1 1 1 1
) [ 1 1 1 1 1
0.00 o - 2 - -
0.010 5 0.100 o 3 g 1.000 g R 10.000
o o o o o //,/ <t
)ﬂ// Diametro de tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 2
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.08%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° E1 44 4.750 86.40 8.65 8.65 9135
1 [V}
gg #8 2.360 83.00 8.31 16.95 83.05
<
ES|E || w1 1.180 59.30 5.93 22.89 77.11
7] <
2 § : #30 0.600 240.20 24.04 46.93 53.07
kel
8 < # 50 0.300 396.40 39.67 86.60 13.40
£ p
c * #100 0.150 95.70 9.58 96.18 3.82
Cazuela #200 0.074 38.20 3.82 100.00 0.00
TOTAL 999.2 Modulo de finura MF= 2.782
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4 R/R"
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 ) 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
80-00 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
© 1 1 1 1 1 1 1
@ | | | | | | | |
Q 1 1 1 1 1 1 1 1
£ 60.00 i i i # i i i i
o 1 1 1 /) 1 1 1 1
Q 1 1 1 "4 | | |
ol 1 1 1 /7 /i V 1 1 1
5 ! ! R ARRD ! ! !
8 40.00 ; ; — . 4l "
E ! ! 'y i L 4 ! | Limites para Agregado de | !
1 1 / | 1 Concreto 1
! ! f ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 | | : | | . . |
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
) 1 1 1 1 1
0.00 5 ” o ° 9 2
0.010 5 0100 = 8 2 1.000 g 0 10.000
S = S S NI
,/1
_ Diametro de tamices (mm) ’
Py /& Y
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 2
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.08%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
; % #4 4.750 74.10 7.42 7.42 92.58
1 [V}
b g #8 2.360 80.90 8.10 1551 84.49
<
ES|E || w1 1.180 63.40 6.35 21.86 78.14
7] <
2 § : #30 0.600 140.20 14.03 35.89 64.11
kel
8 < # 50 0.300 468.60 46.90 82.79 17.21
£ p
s * # 100 0.150 122.30 12.24 95.03 4.97
Cazuela #200 0.074 49.70 4.97 100.00 0.00
TOTAL 999.2 Modulo de finura MF= 2.585
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T T T
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
80-00 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
3 | | -7 7 | |
© | | | | / | | |
Q 1 1 7 1 1 1 1
¢ 60.00 ! ! A L/ : : :
o 1 1 1 x4 1 1 1
d_). 1 1 1 V 1 1 1
s ANV
3 40.00 . . . - :
S ! 4 '/ | Limites para Agregado de | !
o 1 1 1 / 1 1
1 / 1 1 Concreto 1
! f ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 : y : : | | :
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
) 1 1 1 1 1 1
0.00 s - - 2 - -
0.010 5 0.100 « 3 g 1.000 3 0 10.000
S = S S NI
r/"
_ Diametro de tamices (mm) 4
Qeza Deigado ot
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

S
;&Q”‘“ / EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
S

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 2
CALICATA N°: c-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 288.80 288.80 288.80
Peso de tara + muestra (gr) 1388.80 1388.80 1388.80
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1100.00 1100.00 1100.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1348.80 1348.80 1348.80
Peso seco de muestra ensayada (gr) 1060.00 1060.00 1060.00
Material que pasa la malla # 200 (gr) 40.00 40.00 40.00
Porcentaje que pasa la malla # 200 3.64% 3.64% 3.64%
Promedio (%) 3.64%

rd
()
OF ENSAYO DE MATERIALES Ceza Deigado
" -BACH—BIG-CVI-
Ingeniero .
Tesista

especialista




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

RSIDAD VA

s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
«ﬂx. » " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL
> v AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
2~
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 2
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 188.80 188.80 188.80
Peso de la tara (gr) 148.80 158.80 98.80
Peso final de la muestra + tara (gr) 648.80 648.80 588.80
A Peso de la muestra seca en el horno 500.00 490.00 490.00
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 688.80 678.80 688.80
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 988.80 088.80 988.80
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente seca
S |@n . urada supertic 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.50 2.58 2.45
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.50 2.63 2.50
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.50 2.72 2.58
Ab Absorcion (%) 0.00% 2.04% 2.04%
Pem Densidad especifica de masa promedio 251
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS . 2.54
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.598
Ab Absorcion promedio (%) 1.36%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
fee e ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
;&'}g_‘ﬁ | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
"/
-~

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN
PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SAN FRANCISCO 2

CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 5.813 5.813 5.806
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.156 4.1558 4.1493
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1482.81 1482.81 1480.49
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1482.03

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.2582 6.2432 6.26
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.6012 4.5862 4.61
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1641.73 1636.38 1643.19
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1640.43
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

S
;&Q”‘“ / EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
S

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SAN FRANCISCO 2

CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 74.50 74.80 97.80
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1182.10 1184.20 1183.40
Peso de tara + muestra seca (gr) 1079.20 1078.70 1078.10
Peso de la muestra himeda (gr) 1107.60 1109.40 1085.60
Peso de la muestra seca (gr) 1004.70 1003.90 980.30
Porcentaje de humedad 10.24% 10.51% 10.74%
Promedio (%) 10.50%
-
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 2
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.04%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° E1 44 4.750 80.40 8.04 8.04 91.96
1 [V}
= g #8 2.360 90.50 9.05 17.10 82.90
<
% § £ = #16 1.180 60.80 6.08 23.18 76.82
7] <
2 § : #30 0.600 109.00 10.90 34.08 65.92
kel
8 < # 50 0.300 329.70 32.98 67.07 32.93
£ p
c * #100 0.150 178.30 17.84 84.90 15.10
Cazuela #200 0.074 150.90 15.10 100.00 0.00
TOTAL 999.6 Modulo de finura MF= 2.344
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T
| | |
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
80.00 1 1 1 1
© 1 1 1 1 1
2 | | | | | |
Q 1 1 1 1 1
¢ 60.00 ! * : : : :
o 1 /7" 1 / 1 1 1
Q 1 1 "4 1 | |
ol 1 /7 V 1 1 1
£ ! : 4 ! ! !
8 40.00 . . - :
S ! '/ | Limites para Agregado de | !
o 1 1 , 1 1
1 /] 1 1 Concreto 1
! f ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 5 i 72 5 | | 5
1 1 1 1 1 1 1
| L7 | | | | |
| Cd -7 1 1 1 1 !
000 L -— 1 1 1 1 1 1
0.010 £ 0100 8 8 8  1.000 g 2 10,000
o S o o N /‘/ <
_7,,% Diametro de tamices (mm)
£
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 2
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.02%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
; % #4 4.750 74.30 7.43 7.43 92.57
1 [V}
= g #8 2.360 108.50 10.85 18.28 81.72
<
ES|E || w1 1.180 65.60 6.56 24.84 75.16
7] <
2 § : #30 0.600 85.50 8.55 33.40 66.60
kel
8 < # 50 0.300 381.30 38.14 71.53 28.47
£ p
s * # 100 0.150 162.20 16.22 87.76 12.24
Cazuela #200 0.074 122.40 12.24 100.00 0.00
TOTAL 999.8 Modulo de finura MF= 2.432
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30
100.00 T T
| | |
1 1 1
1 1 1
1 1 1
80.00 i i :
© 1 1 1
@ | ' | |
o 1 1 1
$ 60.00 i #+ i i
o 1 7 1 1
= | /2 4 |
5 | | | |
8 40.00 . . . ;
S 4 '/ | Limites para Agregado de | !
o 1 1 , 1 1
1 1 Concreto 1
! v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 ,1 1 1
20.00 | 7 ] ] ] ]
] V4 ] ] ] ] ]
1 V4 1 1 1 1 1
_ | | | | |
000 1 1 1 1 1 1
0.010 g 0100 2 8 8 1.000 g 2 10.000
' =2 3 < =) ™ ~ .
o o o o 3V _— <
;/‘
- 7 Diametro de tamices (mm)
....m:..-..
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 2
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.05%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ B 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
§ % #4 4.750 93.90 9.39 9.39 90.61
[V}
qﬁ-g #8 2.360 119.70 11.98 21.37 78.63
<
ES|E || w1 1.180 64.90 6.49 27.86 72.14
7] <
2 § : #30 0.600 93.30 9.33 37.20 62.80
kel
8 < # 50 0.300 409.90 41.01 78.21 21.79
£ z
s * #100 0.150 119.80 11.99 90.20 9.80
Cazuela #200 0.074 98.00 9.80 100.00 0.00
TOTAL 999.5 Modulo de finura MF= 2.642
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4 3R
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
80-00 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
© 1 1 1 1 1
@ | | | | \ |
Q 1 1 1 | 1 1
£ 60.00 i i i f i i
o 1 1 1 1 1 1
Q 1 1 1 1 Y 1
Il 1 1 | | i 1
‘E 1 1 1 /) 1 1 1
8 40.00 : : — : : :
E ! ! 'y i L 4 ! | Limites para Agregado de | !
1 1 / | 1 Concreto 1
! ! s v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 1 ,. 1 1
20.00 | | | 7 | | | |
] ] ] V4 ] ] ] ] ]
| L7 | | | | |
1 '4 1 1 1 1 1
000 ) 1 1 1 1 1 1
0.010 £ 0100 8 8 8  1.000 g 2 10000
[S) S S} [S] o <
Diametro de tamices (mm) /"
e o S T
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

=y
Ay . . <
Q”'é /, EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 2
CALICATA N°: c-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 288.80 288.80 288.80
Peso de tara + muestra (gr) 1388.80 1388.80 1388.80
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1100.00 1100.00 1100.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1348.80 1348.80 1348.80
Peso seco de muestra ensayada (gr) 1060.00 1060.00 1060.00
Material que pasa la malla # 200 (gr) 40.00 40.00 40.00
Porcentaje que pasa la malla # 200 3.64% 3.64% 3.64%
Promedio (%) 3.64%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

RSIDAD VA

P ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
";:m » " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL
> v AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
2~
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SAN FRANCISCO 2
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 188.80 188.80 188.80
Peso de la tara (gr) 148.80 158.80 98.80
Peso final de la muestra + tara (gr) 648.80 648.80 588.80
A Peso de la muestra seca en el horno 500.00 490.00 490.00
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 688.80 678.80 688.80
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 988.80 088.80 988.80
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente seca
S |@n . urada supertic 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.50 2.58 2.45
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.50 2.63 2.50
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.50 2.72 2.58
Ab Absorcion (%) 0.00% 2.04% 2.04%
Pem Densidad especifica de masa promedio 251

(gr/cm3)

Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS . 2.54
promedio (gr/cm3)

Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.598

Ab Absorcion promedio (%) 1.36%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

| EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
Qé FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN

PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

,‘ RS
NENomA 0t Grok

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SAN FRANCISCO 2

CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.115 6.123 6.119
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.458 4.466 4.4623
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1590.70 1593.49 1592.17
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1592.12

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.5112 6.5183 6.55
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.8542 4.8613 4.89
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1732.00 1734.53 1745.16
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1737.23
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

T
&Q”‘y 1 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
== LA ELABORACION DE CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SANTA ELENA

CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°

Peso de tara (gr) 85.40 83.50 98.90
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1283.30 1282.90 1275.10
Peso de tara + muestra seca (gr) 1082.30 1083.90 1079.60
Peso de la muestra himeda (gr) 1197.90 1199.40 1176.20
Peso de la muestra seca (gr) 996.90 1000.40 980.70
Porcentaje de humedad 20.16% 19.89% 19.93%
Promedio (%) 20.00%

’ cardo Cleza Silva
BORATORIO <17 3
A AV DE MATERIALES Sosb A sorrtn e Degato

Ingeniero especialista Tesista - Asgsor




EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SANTA ELENA
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.09%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; . . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° 81 #a 4.750 28.40 2.84 2.84 97.16
(0]
qf— g #8 2.360 13.40 1.34 4.18 95.82
<
E S g E: #16 1.180 33.30 3.33 7.52 92.48
n Q <
2 § : #30 0.600 231.10 23.13 30.65 69.35
e}
b, < # 50 0.300 369.20 36.95 67.60 32.40
€ E4
S * # 100 0.150 228.70 22.89 90.49 9.51
Cazuela #200 0.074 95.00 9.51 100.00 0.00
TOTAL 999.1 Modulo de finura MF= 2.033
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #A Ry
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
! ! ! ! PR !
1 1 1 1 A 1 1 1
80.00 ; ; ; ; 7 L ' '
y4l 1 1
© 1 1 1 1 V4 1 / : : :
a : : ! R . .
Q. 1 1 1 "/ 1 1 1 1
S 60.00 | | : + —L— : i
o 1 1 1 7 K4 1 1 1
Q 1 1 1 1 Yy | | 1
< 1 1 1 /7 v 1 1 1
< ! ! A A ! ! !
8 40.00 ; ; e . VAR "
/5] ! ! : '/ 'l limites para Agregado de | !
o 1 1 1 , 1 1
1 1 4 | 1 Concreto 1
! ! f ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 | | 7 | . . |
1 1 1 V4 1 1 1 1 1
| . L7 | | | | |
1 1 -7 1 1 1 1 1
) 1 1 1 1 1 1 1
0.00 < " = o 9 o
0.010 5 0100 g 3 g 1.000 g B 10.000
S b= S S N
Diametro de tamices (mm) g
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SANTA ELENA
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.07%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; . . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° 81 #a 4.750 35.80 3.58 3.58 96.42
[ (0]
a2 #8 2.360 15.70 1.57 5.15 94.85
<
% S g E: #16 1.180 33.30 3.33 8.49 91.51
n Q <
2 § : #30 0.600 229.50 22.97 31.45 68.55
e}
b, < # 50 0.300 370.80 37.11 68.56 31.44
€ E4
S * # 100 0.150 227.10 22.73 91.28 8.72
Cazuela #200 0.074 87.10 8.72 100.00 0.00
TOTAL 999.3 Modulo de finura MF= 2.085
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #A Ry
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 , 1 pd 1 1
| | | | / 7 | |
80.00 ; ; ; ; 7 L ' '
y4l 1 1
© 1 1 1 1 V4 1 1 1 1
%] 1 1 1 ) 1 / 1 1 1
© | | | / | / | | |
Q. 1 1 1 (V4 1 1 1 1
S 60.00 | | : + —L— : i
o 1 1 1 7 K4 1 1 1
Q 1 1 1 1 Yy | | 1
< 1 1 1 /7 v 1 1 1
< ! ! AR & ! ! !
8 40.00 ; ; s . VAR "
/5] ! ! 4 '/ 'l limites para Agregado de | !
o 1 1 1 , 1 1
1 1 1 1 Concreto 1
! ! f v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 1 1 ,1 1 1
20.00 | | | 7 | | | |
1 1 1 V4 1 1 1 1 1
| ' L7 | | | | |
1 1 -7 1 1 1 1 1
L | o = ] ] ] ] ] ]
0.00 < " 5 o 5 5
0.010 5 0.100 o 3 g 1.000 S 0 10.000
S b S S NI
r/‘
- Diametro de tamices (mm)
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SANTA ELENA
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.00%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; . . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
g % #a 4.750 32.60 3.26 3.26 96.74
(0]
qf— g #8 2.360 12.70 1.27 4.53 95.47
<
£S5l [ <[ #e 1.180 35.50 3.55 8.08 91.92
n Q <
2 § : # 30 0.600 243.90 24.39 32.47 67.53
e}
b, < # 50 0.300 367.00 36.70 69.17 30.83
£ z
S * # 100 0.150 221.40 22.14 91.31 8.69
Cazuela #200 0.074 86.90 8.69 100.00 0.00
TOTAL 1000 Modulo de finura MF= 2.088
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #A Ry
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
| | | | / | | |
80.00 N ' ' ' »— v ' '
1 1 | | 1 y4l 1 1
© 1 1 1 1 V4 1 1 1 1
%] 1 1 1 1 1 / 1 1 1
© | | | / | / | | |
Q. 1 1 1 \ / 1 1 1 1
S 60.00 | | : * —L— : i
o 1 1 1 7 K4 1 1 1
Q 1 1 1 1 Yy | | 1
< 1 1 1 /7 v 1 1 1
< ! ! A ! ! !
8 40.00 ; ; —4 . VAR "
/5] ! ! 4 '/ 'l limites para Agregado de | !
o 1 1 1 , 1 1
1 1 1 1 Concreto 1
! ! f v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 1 1 ,1 1 1
20.00 | | | 7 | | | |
1 1 1 V4 1 1 1 1 1
| ' L7 | | | | |
1 1 -7 1 1 1 1 1
L | o = ] ] ] ] ] ]
0.00 < " o o 9 o
0.010 5 0.100 o 3 g 1.000 S 0 10.000
S S = S ~ <
B Diametro de tamices (mm) P e
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

=y
Ay . . <
Q”'é /, EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SANTA ELENA
CALICATA N°: Cc-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 83.00 85.30 83.50
Peso de tara + muestra (gr) 1083.00 1085.30 1083.50
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1000.00 1000.00 1000.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1022.80 1028.20 1023.40
Peso seco de muestra ensayada (gr) 939.80 942.90 939.90
Material que pasa la malla # 200 (gr) 60.20 57.10 60.10
Porcentaje que pasa la malla # 200 6.02% 5.71% 6.01%
Promedio (%) 5.91%

,//
2
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

RSIDAD VA

s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
«ﬂx. » " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL
> v AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
2~
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SANTA ELENA
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 182.80 182.80 153.60
Peso de la tara (gr) 73.00 73.00 70.00
Peso final de la muestra + tara (gr) 572.10 572.40 568.10
A Peso de la muestra seca en el horno 499.10 499.40 498.10
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 680.70 680.70 652.20
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 990.40 991,50 961.90
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente seca
S |@n . urada supertic 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.62 2.64 2.61
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.62 2.64 2.62
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.63 2.65 2.64
Ab Absorcion (%) 0.18% 0.12% 0.38%
Pem Densidad especifica de masa promedio 262
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS ) 2.63
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.640
Ab Absorcion promedio (%) 0.23%
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FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN
PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SANTA ELENA

CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.104 6.099 6.105
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.447 4.4416 4.4478
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1586.78 1584.78 1586.99
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1586.18

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.5773 6.5758 6.58
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.9203 4.9188 4.92
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1755.58 1755.05 1755.90
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1755.51
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

T
Q”‘“ 1 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

== LA ELABORACION DE CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SANTA ELENA

CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 85.40 83.50 98.90
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1287.70 1284.40 1285.50
Peso de tara + muestra seca (gr) 1079.30 1079.90 1079.60
Peso de la muestra himeda (gr) 1202.30 1200.90 1186.60
Peso de la muestra seca (gr) 993.90 996.40 980.70
Porcentaje de humedad 20.97% 20.52% 21.00%
Promedio (%) 20.83%
P
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, | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SANTA ELENA
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.01%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; . . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° 81 #a 4.750 23.10 231 231 97.69
[ (0]
e g #8 2.360 15.00 1.50 3.81 96.19
<
£S5l [ <[ #e 1.180 42.50 4.25 8.06 91.94
n Q <
28 = #30 | o600 243.10 24.31 32.37 67.63
e}
b, < # 50 0.300 359.60 35.96 68.34 31.66
£ z
S * # 100 0.150 228.60 22.86 91.20 8.80
Cazuela #200 0.074 88.00 8.80 100.00 0.00
TOTAL 999.9 Modulo de finura MF= 2.061
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4" /8"
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
| | | | / | | |
80.00 ; ; ; ; 7 L ' '
y4l 1 1
© 1 1 1 1 V4 1 / 1 1 1
%] 1 1 1 1 7/ 1 1 1 1
© | | | | / | | |
Q. 1 1 1 \ / 1 1 1 1
S 60.00 | | : * —L— : i
o 1 1 1 7 K4 1 1 1
Q 1 1 1 1 Yy | 1 1
< 1 1 1 /7 v 1 1 1
< ! ! (A ! ! !
8 40.00 ; ; S . VAR "
E ! ! % i L 4 !'| Limites para Agregado de | !
1 1 1 1 Concreto 1
! ! f v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 1 1 ,1 1 1
20.00 | | | 7 | | | |
1 1 1 V4 1 1 1 1 1
| ' L7 | | | | |
1 1 -7 1 1 1 1 1
0.00 L | o = ] ] ] ] ] ]
0.010 £ 0100 & 8 8  1.000 g 8 10.000
o o o o N - <
,//
_ Diametro de tamices (mm)
Py /4 -
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

\ | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SANTA ELENA
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.00%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; : . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° 81 #a 4.750 34.10 341 341 96.59
[ (0]
e g #8 2.360 15.60 1.56 4.97 95.03
<
£S5l [ <[ #e 1.180 41.50 4.15 9.12 90.88
n Q <
2 § : #30 0.600 289.50 28.95 38.07 61.93
e}
b, < # 50 0.300 395.90 39.59 77.66 22.34
£ z
S * # 100 0.150 171.40 17.14 94.80 5.20
Cazuela #200 0.074 52.00 5.20 100.00 0.00
TOTAL 1000 Modulo de finura MF= 2.280
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4" /8"
100.00 T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
: : ! ! AN :
80.00 ; ; ; ; 7 L ' '
y4l 1 1
© 1 1 1 1 / 1 / 1 1 1
%] 1 1 1 1 /4 1 1 1 1
© | | | | | / | | |
Q. 1 1 1 V/4 1 1 1 1
$ 60.00 i i i ——— ; ;
o 1 1 1 1 K4 1 1 1
2 1 1 1 1 v 1 1 1
@ 1 1 1 1 1 1 1 1
2 /
3 40,00 | | AR . I L
/5] ! ! 4 '/ 'l limites para Agregado de | !
o 1 1 1 1 , 1 1
1 1 / | 1 Concreto 1
! ! s v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 1 L 1 ,1 1 1
20.00 | | | 7 | | | |
1 1 1 V4 1 1 1 1 1
| | L7 | | | | |
1 L4 1 1 1 1 1
000 ) 1 1 1 1 1 1 1
0.010 £ 0100 & 8 8  1.000 g 8 10.000
S} S o [S) o T
y
- 7 Didmetro de tamices (mm)
7
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SANTA ELENA
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.01%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; . . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
§ % #a 4.750 23.80 2.38 2.38 97.62
[ (0]
e g #8 2.360 15.10 151 3.89 96.11
<
E S g E: #16 1.180 40.20 4.02 7.91 92.09
n Q <
ot § : # 30 0.600 247.40 24.74 32.65 67.35
e}
b, < # 50 0.300 377.60 37.76 70.42 29.58
€ E4
S * # 100 0.150 215.00 21.50 91.92 8.08
Cazuela #200 0.074 80.80 8.08 100.00 0.00
TOTAL 999.9 Modulo de finura MF= 2.092
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #A Ry
100.00 T T
| | | i |
1 1 1 1 1 1
| | / | | |
80.00 i i s <z . .
| | 1 y4l 1 1
i ' 0 : :
% : ! / : / 1 1 1
Q. 1 (V4 1 1 1 1
8 60.00 : + —f—— | :
o 1 VAl 1 / 1 1 1
Q 1 1 Yy 1 | 1
T 1 / i 1 | 1
< A ! ! !
8 40.00 . . L :
/5] 4 '/ 'l limites para Agregado de | !
o ; 4 \ Concreto \
! ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 — : . . i
] V4 ] [ [ [ [
L7 | | | | |
L4 1 1 1 1 1
0.00 S
0.010 3 g 1.000 S 0 10.000
o S o <
. Diametro de tamices (mm) P -

-
P Lhnd
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

T
Q”‘“ 1 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

== LA ELABORACION DE CONCRETO

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SANTA ELENA
CALICATA N°: c-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 73.00 74.00 70.00
Peso de tara + muestra (gr) 1073.00 1074.00 1070.00
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1000.00 1000.00 1000.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1015.90 1014.60 1009.30
Peso seco de muestra ensayada (gr) 942.90 940.60 939.30
Material que pasa la malla # 200 (gr) 57.10 59.40 60.70
Porcentaje que pasa la malla # 200 5.71% 5.94% 6.07%
Promedio (%) 5.91%

,/‘//
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

RSIDAD VA

s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
«ﬂx. » " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL
> v AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
2~
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SANTA ELENA
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 153.60 153.60 153.60
Peso de la tara (gr) 83.00 85.30 83.40
Peso final de la muestra + tara (gr) 580.30 583.20 580.10
A Peso de la muestra seca en el horno 497.30 497.90 496.70
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 652.20 652.20 652.20
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 961.10 960.80 961.30
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente seca
S |@n . urada supertic 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.60 2.60 2.60
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.61 2.61 2.62
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.64 2.63 2.65
Ab Absorcion (%) 0.54% 0.42% 0.66%
Pem Densidad especifica de masa promedio 260
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS . 2.61
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.637
Ab Absorcion promedio (%) 0.54%

.
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fee e ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN
PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SANTA ELENA

CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.132 6.095 6.103
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.475 4.4377 4.4463
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1596.73 1583.39 1586.46
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1588.86

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.58266 6.577 6.59
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.92566 4.92 4.93
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1757.50 1755.48 1758.40
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1757.13
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

T
Q”‘“ 1 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

== LA ELABORACION DE CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SANTA ELENA

CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 85.40 83.50 98.90
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1286.70 1283.80 1285.70
Peso de tara + muestra seca (gr) 1081.60 1083.10 1085.30
Peso de la muestra himeda (gr) 1201.30 1200.30 1186.80
Peso de la muestra seca (gr) 996.20 999.60 986.40
Porcentaje de humedad 20.59% 20.08% 20.32%
Promedio (%) 20.33%
e
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SANTA ELENA
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.00%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° E1 44 4.750 11.00 1.10 1.10 98.90
1 [V}
gg #8 2.360 8.80 0.88 1.98 98.02
<
E5|e <[ #1e 1.180 18.50 1.85 3.83 96.17
7] <
2 § : #30 0.600 91.90 9.19 13.02 86.98
kel
8 < # 50 0.300 377.60 37.76 50.78 49.22
£ p
c * #100 0.150 395.10 39.51 90.29 9.71
Cazuela #200 0.074 97.10 9.71 100.00 0.00
TOTAL 1000 Modulo de finura MF= 1.610
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4" R/R"
100.00 T
| | | |
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1
80.00 1 1 p 7 V4l 1 1
© 1 1 1 , 1 1 1
2 ! AP : :
Q 1 (V4 1 1 1 1
¢ 60.00 ) " i ! : :
o 1 VA 1 / 1 1 1
Q ) 1 "4 1 | 1
T /7 b | | |
5 AN ! ! !
8 40.00 — . £ "
E 'y i L 4 ! | Limites para Agregado de | !
/ 1 1 Concreto 1
f ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 — : . . i
] V4 ] ] ] ] ]
e,
1 1 1 1 1 1
0'0% 010 g 0100 2 8 8 1.000 g 2 10.000
' e 3 2 S ' @ ~ '
[S) S S} [S] o <
Diametro de tamices (mm) ,, d
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SANTA ELENA
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.01%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ B 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° E1 44 4.750 12.40 1.24 1.24 98.76
1 [V}
g #8 2.360 9.50 0.95 2.19 97.81
<
ES|E || w1 1.180 19.10 1.91 4.10 95.90
7] <
2 § : #30 0.600 95.00 9.50 13.60 86.40
kel
8 < # 50 0.300 430.90 43.09 56.70 43.30
£ z
c * #100 0.150 344.60 34.46 91.16 8.84
Cazuela #200 0.074 88.40 8.84 100.00 0.00
TOTAL 999.9 Modulo de finura MF= 1.690
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T
1 1 [ 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1
| ! . 2 X X
80.00 1 1 p 7 V4l 1 1
© 1 1 1 , 1 1 1
2 ! AP : :
Q 1 (V4 1 1 1 1
$  60.00 ) " i ! : :
o 1 VA 1 / 1 1 1
Q 1 1 "4 1 | |
T 1 /7 b 1 | |
5 —HHAA ! ! !
8 40.00 — . £ "
E 'y i L 4 ! | Limites para Agregado de | !
/ 1 1 Concreto 1
f ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 — : . . i
] V4 ] ] ] ] ]
1 V4 1 1 1 1 1
’ | | | | |
000 1 1 1 1 1 1
o o o
0.010 E 0.100 “8’ 3 § 1.000 3 2 10.000
o o o o o //,/ <
~ 7 Diametro de tamices (mm)
- 7
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A0
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SANTA ELENA
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.01%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ B 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
; % #4 4.750 8.20 0.82 0.82 99.18
1 [V}
gg #8 2.360 8.30 0.83 1.65 98.35
<
ES|E || w1 1.180 18.50 1.85 3.50 96.50
7] <
2 ¢ = | #30 | o600 87.60 8.76 12.26 87.74
kel
8 < # 50 0.300 349.90 34.99 47.25 52.75
£ z
s * # 100 0.150 402.70 40.27 87.53 12.47
Cazuela #200 0.074 124.70 12.47 100.00 0.00
TOTAL 999.9 Modulo de finura MF= 1.530
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T =
| | ] - |
1 1 1 7 1
: ; s :
| | . 2 X X
80.00 1 1 p 7 V4l 1 1
© 1 1 1 , 1 1 1
2 ! AP : :
(=R 1 (V4 1 1 | |
¢ 60.00 ) " i ! : :
o [} VA 1 / 1 1 1
g A 4 | | |
5 AN ! ! !
8 40.00 — . - :
S 'y i 4 ! | Limites para Agregado de | !
e p) 4 | Concreto |
f ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 — : . . i
] V4 ] ] ] ] ]
‘:, ’ | | | | |
0.00 ! ! ! ! ! !
0.010 £ 0100 8 8 8  1.000 g 2 10000
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

T
Q”‘“ 1 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

== LA ELABORACION DE CONCRETO

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SANTA ELENA
CALICATA N°: c-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 83.00 85.30 83.50
Peso de tara + muestra (gr) 1083.00 1085.30 1083.50
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1000.00 1000.00 1000.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1008.80 1008.70 1013.00
Peso seco de muestra ensayada (gr) 925.80 923.40 929.50
Material que pasa la malla # 200 (gr) 74.20 76.60 70.50
Porcentaje que pasa la malla # 200 7.42% 7.66% 7.05%
Promedio (%) 7.38%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

RSIDAD VA

s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
«ﬂx. » " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL
> v AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
2~
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: SANTA ELENA
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 153.60 153.60 182.80
Peso de la tara (gr) 73.00 74.00 70.00
Peso final de la muestra + tara (gr) 572.20 572.70 569.00
A Peso de la muestra seca en el horno 499.20 498.70 499.00
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 652.20 652.20 680.70
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 961.30 960.80 991.20
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente seca
S |@n . urada supertic 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.61 2.60 2.63
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.62 2.61 2.64
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.62 2.62 2.64
Ab Absorcion (%) 0.16% 0.26% 0.20%
Pem Densidad especifica de masa promedio 262
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS . 2.62
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.630
Ab Absorcion promedio (%) 0.21%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
fee e ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
;&'}g_‘ﬁ | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
"/
-~

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN
PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: SANTA ELENA

CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 5.725 5.731 5.720
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.068 4.0737 4.0626
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1451.41 1453.51 1449.55
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1451.49
PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.657 1.657 1.657
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.2766 6.2741 6.27
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.6196 4.6171 4.61
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1648.29 1647.40 1645.69
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1647.13
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
a ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Aty . . 2
kﬁ”‘y / EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: RAMALPON

CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 79.80 84.50 89.90
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1192.90 1189.40 1195.70
Peso de tara + muestra seca (gr) 1070.20 1072.10 1074.80
Peso de la muestra himeda (gr) 1113.10 1104.90 1105.80
Peso de la muestra seca (gr) 990.40 987.60 984.90
Porcentaje de humedad 12.39% 11.88% 12.28%
Promedio (%) 12.18%
P
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: RAMALPON
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.02%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; . . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
g % #4 4.750 138.30 13.83 13.83 86.17
[ (0]
e g #8 2.360 56.20 5.62 19.45 80.55
<
£S5l [ <[ #e 1.180 30.70 3.07 22.52 77.48
n Q <
28 = | #30 0.600 43.10 431 26.84 73.16
o=
b, < # 50 0.300 440.30 44.04 70.87 29.13
£ z
° * #100 0.150 208.90 20.89 91.77 8.23
Cazuela #200 0.074 82.30 8.23 100.00 0.00
TOTAL 999.8 Modulo de finura MF= 2.453
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4 3R
100.00 T T T
1 1 1 7 1
| | S | |
1 1 1 7 1
1 1 A 1 1
80.00 i i 7 : :
] 1 1 1 1 1
2 | | | | | |
Q. 1 1 1 1 1 1
8 60.00 : + —L | :
o 1 VA 1 / 1 1 1
Q 1 1 Yy 1 | 1
T 1 /7 i 1 | 1
< (A ! ! !
3 40.00 —4 . £ "
/5] i i 4 !'| Limites para Agregado de | !
o R4 | Concreto |
! v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 ,1 1 1
20.00 | 7 | | | |
] V4 ] [ [ [ [
1 /7 1 1 1 1 1
’ | | | | |
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: RAMALPON
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.02%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; . . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
g % #4 4.750 135.90 13.59 13.59 86.41
[ (0]
e g #8 2.360 58.10 5.81 19.40 80.60
<
E S g E: #16 1.180 32.40 3.24 22.64 77.36
n Q <
28 : # 30 0.600 44.70 4.47 27.12 72.88
=S
b, < # 50 0.300 464.70 46.48 73.59 26.41
€ E4
S * # 100 0.150 187.10 18.71 92.31 7.69
Cazuela #200 0.074 76.90 7.69 100.00 0.00
TOTAL 999.8 Modulo de finura MF= 2.487
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30
100.00 T T
| | |
1 1 1
1 1 1
1 1 1 1
80.00 + + + +
1 1 1 1 1
] 1 1 1 1 1
2 | | | | | |
Q. 1 1 1 1 1 1
8 60.00 : + —L | :
o 1 VA 1 / 1 1 1
2 1 1 v 1 1 1
© 1 1 I 1 1 1
2 | | /. | | |
3 40.00 : ———l— : : !
/5] 4 '/ 'l limites para Agregado de | !
o 1 1 , 1 1
/ 1 1 Concreto 1
/ ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 i ] : . . i
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
’ | | | | |
0.00 T e T T
0.010 3 g 1.000 S 0 10.000
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

, | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: RAMALPON
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.02%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; : . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
g % #4 4.750 127.40 12.74 12.74 87.26
[ (0]
e g #8 2.360 57.50 5.75 18.49 81.51
<
£S5l [ <[ #e 1.180 31.00 3.10 21.59 78.41
n Q <
2 § : # 30 0.600 45.80 4.58 26.18 73.82
e}
b, < # 50 0.300 472.90 47.30 73.47 26.53
€ E4
S * #100 0.150 185.00 18.50 91.98 8.02
Cazuela #200 0.074 80.20 8.02 100.00 0.00
TOTAL 999.8 Modulo de finura MF= 2.445
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50
100.00 T
| |
1 1
1 1
1 1 1
80.00 + + +
1 1 1 1
] 1 1 1 1 1
2 | | | | |
Q. 1 1 1 1 1
$ 60.00 i i i i i
o 1 1 1 1 1
2 1 v 1 1 1
© 1 I 1 1 1
‘E 1 1 1 1 1
3 40.00 : : : : :
/5] 4 7 | Limites para Agregado de | !
o 1 1 1
p) 1 Concreto 1
d | (Gradacion ASTM C33) ,
20.00 : : : : :
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
’ | | | |
0.00 C') ! O' (; !
0.010 3 1.000 S 0 10.000
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
_‘q ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
kﬁ%; EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
-~

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: RAMALPON
CALICATA N°: Cc-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 83.00 85.30 83.40
Peso de tara + muestra (gr) 1083.00 1085.30 1083.40
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1000.00 1000.00 1000.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1026.60 1018.60 1017.00
Peso seco de muestra ensayada (gr) 943.60 933.30 933.60
Material que pasa la malla # 200 (gr) 56.40 66.70 66.40
Porcentaje que pasa la malla # 200 5.64% 6.67% 6.64%
Promedio (%) 6.32%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

RSIDAD VA

s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
«ﬂx. » " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL
> v AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
2~
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: RAMALPON
CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 188.80 188.80 188.80
Peso de la tara (gr) 148.80 158.80 98.80
Peso final de la muestra + tara (gr) 648.80 648.80 588.80
A Peso de la muestra seca en el horno 500.00 490.00 490.00
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 688.80 678.80 688.80
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 988.80 088.80 988.80
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente seca
S |@n . urada supertic 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.50 2.58 2.45
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.50 2.63 2.50
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.50 2.72 2.58
Ab Absorcion (%) 0.00% 2.04% 2.04%
Pem Densidad especifica de masa promedio 251
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS . 2.54
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.598
Ab Absorcion promedio (%) 1.36%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

{mﬁ { EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUiMICAS DEL AGREGADO
\w?_/
—

e
WAV ONOMA DE cppte,
(S

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN
PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: RAMALPON

CALICATA N°: C-1 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.646 1.646 1.646
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 5.873 5.893 5.881
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.227 4.2467 4.2345
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1508.35 1515.24 1510.89
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1511.49

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.646 1.646 1.646
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.2138 6.228 6.22
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.5678 4.582 457
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1629.81 1634.88 1631.45
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1632.05
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

S
;&Q”‘“ / EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
S

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: RAMALPON

CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 79.80 84.50 89.90
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1197.70 1198.40 1199.70
Peso de tara + muestra seca (gr) 1080.20 1082.10 1079.10
Peso de la muestra himeda (gr) 1117.90 1113.90 1109.80
Peso de la muestra seca (gr) 1000.40 997.60 989.20
Porcentaje de humedad 11.75% 11.66% 12.19%
Promedio (%) 11.86%
P
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: RAMALPON
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.03%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; . . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° 81 #a 4.750 137.90 13.79 13.79 86.21
[ (0]
e g #8 2.360 85.60 8.56 22.36 77.64
<
£S5l [ <[ #e 1.180 73.70 7.37 20.73 70.27
n Q <
2 § : #30 0.600 105.00 10.50 40.23 59.77
e}
b, < # 50 0.300 294.50 29.46 69.69 30.31
£ z
S * # 100 0.150 222.40 22.25 91.94 8.06
Cazuela #200 0.074 80.60 8.06 100.00 0.00
TOTAL 999.7 Modulo de finura MF= 2.677
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
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100.00 T T T
| | |
1 1 1 1
1 1 1
1 1 1 1
80.00 . . . .
1 1 1 1
3 | | | | |
®© 1 1 1 1 1 1
Q. 1 1 1 1 1 1
$ 60.00 i i i i i i
o 1 1 1 4 1 1 1
Q 1 1 1 I/ 1 1 1
s /28 N0 SRS RS N
8 40.00 : : : - : : :
g . i i I t 1| Limites para Agregado de | |
1 | 1 Concreto !
! f ,:’ ' | (Gradacién ASTM C33) | |
20.00 : : 4 : : | | :
1 1 Ve 1 1 1 1 1
| 4 | | | | |
1 1 -7 1 1 1 1 1
) 1 1 1 1 1 1 1
0'0% 010 £ 0100 2 8 8  1.000 g 8 10.000
: s v 3 S S : ™ ~ :
o o o o o //q;,/
-~ 7 Diametro de tamices (mm)
7z 7
cardo Cleza Siive I
- .4” ol ulonno 10 o 7 o Ge
eaNeave 8 veniiles poviniplpehagy

Ingeniero especialista Tesista




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

, | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: RAMALPON
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.10%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; . . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
§ % #a 4.750 130.30 13.04 13.04 86.96
[ (0]
g g #8 2.360 73.10 7.32 20.36 79.64
<
E S g E: #16 1.180 67.10 6.72 27.08 72.92
n Q <
2 § : #30 0.600 103.50 10.36 37.44 62.56
e}
b, < # 50 0.300 310.70 31.10 68.54 31.46
€ E4
S * # 100 0.150 238.20 23.84 92.38 7.62
Cazuela #200 0.074 76.10 7.62 100.00 0.00
TOTAL 999 Modulo de finura MF= 2.588
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

, | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: RAMALPON
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.05%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz p taj
Peso retenido Porcentaje orceq ae Porcentaje que
Abertura ; . . retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
° 81 #a 4.750 132.00 13.21 13.21 86.79
[ (0]
e g #8 2.360 73.90 7.39 20.60 79.40
<
£S5l [ <[ #e 1.180 67.50 6.75 27.35 72.65
n Q <
2 § : #30 0.600 108.50 10.86 38.21 61.79
e}
b, < # 50 0.300 309.10 30.93 69.13 30.87
£ z
° * #100 0.150 233.00 23.31 92.45 7.55
Cazuela #200 0.074 75.50 7.55 100.00 0.00
TOTAL 999.5 Modulo de finura MF= 2.610
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
_‘q ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
kﬁ%; EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
-~

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: RAMALPON
CALICATA N°: c-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 73.00 74.00 70.00
Peso de tara + muestra (gr) 1073.00 1074.00 1070.00
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1000.00 1000.00 1000.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1013.30 1006.20 1000.40
Peso seco de muestra ensayada (gr) 940.30 932.20 930.40
Material que pasa la malla # 200 (gr) 59.70 67.80 69.60
Porcentaje que pasa la malla # 200 5.97% 6.78% 6.96%
Promedio (%) 6.57%
,/‘//
carde Claza Siive
_—S@NCARGADO DE LAIOI:;:'R;O e Deigato Ar,
ngeniero AS§§9ﬁ- /

especialista

Tesista




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

RSIDAD VA

s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
«ﬂx. » " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL
> v AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
2~
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: RAMALPON
CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 188.80 188.80 188.80
Peso de la tara (gr) 148.80 158.80 98.80
Peso final de la muestra + tara (gr) 648.80 648.80 588.80
A Peso de la muestra seca en el horno 500.00 490.00 490.00
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 688.80 678.80 688.80
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 988.80 088.80 988.80
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente seca
S |@n . urada supertic 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.50 2.58 2.45
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.50 2.63 2.50
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.50 2.72 2.58
Ab Absorcion (%) 0.00% 2.04% 2.04%
Pem Densidad especifica de masa promedio 251
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS . 2.54
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.598
Ab Absorcion promedio (%) 2.04%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

s ) ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
Qé FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN

PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: RAMALPON

CALICATA N°: C-2 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.646 1.646 1.646
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 5.951 5.985 5.931
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.305 4.3394 4.2848
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1535.86 1548.32 1528.83
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1537.67

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.646 1.646 1.646
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.3133 6.32 6.31
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.6673 4.674 4.66
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1665.31 1667.70 1662.35
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1665.12
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
a ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Aty . . 2
kﬁ”‘y / EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: RAMALPON

CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

Método de secado al horno para determinar el contenido de humedad del agregado fino

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 79.80 84.50 89.90
Peso de tara + muestra humeda (gr) 1199.80 1198.80 1199.70
Peso de tara + muestra seca (gr) 1078.20 1080.10 1079.10
Peso de la muestra himeda (gr) 1120.00 1114.30 1109.80
Peso de la muestra seca (gr) 998.40 995.60 989.20
Porcentaje de humedad 12.18% 11.92% 12.19%
Promedio (%) 12.10%
P
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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: RAMALPON
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.02%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ B 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
§ % #4 4.750 106.30 10.63 10.63 89.37
1 [V}
= g #8 2.360 58.80 5.88 16.51 83.49
<
% § £ < #16 1.180 42.30 4.23 20.74 79.26
7] <
2 § : #30 0.600 76.30 7.63 28.38 71.62
kel
5 . | #50 0.300 421.70 42.18 70.55 29.45
£ z
s * # 100 0.150 207.10 20.71 91.27 8.73
Cazuela #200 0.074 87.30 8.73 100.00 0.00
TOTAL 999.8 Modulo de finura MF= 2.381
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T
| | |
1 1 1
1 1 1
1 1 1
80-00 1 1 1 1
1 1 1 1
© 1 1 1 1
@ | | | |
Q 1 1 1 1
$ 60.00 i + i i
o 1 7 1 1
g L 4 |
5 7 | |
3 40.00 — . ; "
S 4 '/ | Limites para Agregado de | !
o 1 1 , 1 1
1 1 Concreto 1
! v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 ,1 1 1
20.00 | 7 | ] ] ]
] V4 ] ] ] ] ]
‘:, ’ | | | | |
0.00 -1 ! ! ! ! !
0.010 £ 0100 8 8 8  1.000 g 2 10000
[S) S S} IS o T
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7
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: RAMALPON
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-2
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.03%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ; : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ B 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
§ % #4 4.750 88.80 8.88 8.88 91.12
1 [V}
g #8 2.360 51.20 5.12 14.00 86.00
<
% :§ g = #16 1.180 46.00 4.60 18.61 81.39
7] <
2 § : #30 0.600 83.60 8.36 26.97 73.03
kel
8 < # 50 0.300 430.40 43.05 70.02 29.98
£ z
s * #100 0.150 209.10 20.92 90.94 9.06
Cazuela #200 0.074 90.60 9.06 100.00 0.00
TOTAL 999.7 Modulo de finura MF= 2.294
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4' 3R
100.00 T T
| | |
1 1 1
1 1 1
1 1 1
80.00 . . .
1 1 1 1
© 1 1 1
@ | | | |
Q 1 1 1 1
$ 60.00 i + i i
o 1 7 1 1
= | 7 4 |
5 A | |
8 40.00 —/ . . .
S 4 '/ | Limites para Agregado de | !
o ) 1 , 1 1
1 1 Concreto 1
f v '| (Gradacion ASTM C33) | !
1 ,1 1 1
20.00 | 7 | ] ] ]
] V4 ] ] ] ] ]
‘:, ’ | | | | |
0.00 -1 ! ! ! ! !
0.010 £ 0100 8 8 8  1.000 g 2 10000
) S o o 3] =
-z . r//
P Diametro de tamices (mm)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO
ASTM 136-93 NTP 400.012

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: RAMALPON
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-3
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
DATOS DE LA MUESTRA
Peso de la muestra 1000 gr Pérdida de la muestra 0.03%
Tamafio maximo #4 Uso: Agregado para concreto
Tamiz P taj
Peso retenido Porcentaje orcer? aje Porcentaje que
Abertura ial : ) retenido
N° parcial (gr) retenido parcial pasa
(mm) acumulado
§ - 3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
; % #a 4.750 83.60 8.36 8.36 91.64
1 [V}
gg #8 2.360 49.30 4.93 13.29 86.71
<
2 § £ < #16 1.180 41.50 4.15 17.45 82.55
7] <
2 ¢ = | #30 | o600 79.10 7.91 25.36 74.64
kel
8 < # 50 0.300 423.00 42.31 67.67 32.33
£ p
s * # 100 0.150 225.70 22.58 90.25 9.75
Cazuela #200 0.074 97.50 9.75 100.00 0.00
TOTAL 999.7 Modulo de finura MF= 2.224
Curva de distribucién granulométrica del agregado fino
#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4" R/R"
100.00 T T T T T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1
80-00 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
© 1 1 1 1
@ | | | | |
Q 1 1 (V4 1 1
2 60.00 : : ’ : :
o 1 1 7 1 1
g : Y 4 |
=1 1 1 1 1 1
8 4000 : A dm— : :
S ! : '/ | Limites para Agregado de | !
o 1 1 , 1 1
1 4 1 1 Concreto 1
! f ,:’ '| (Gradacion ASTM C33) | !
20.00 : : 4 : : | | :
] ] V4 ] ] ] ] ]
| L7 | | | | |
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
_‘q ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
kﬁ%; EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
-~

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA TAMIZ #200
(NTP 400.018)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: RAMALPON
CALICATA N°: c-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de tara (gr) 94.50 98.90 94.20
Peso de tara + muestra (gr) 1094.50 1098.90 1094.20
Peso seco de la muestra inicial (gr) 1000.00 1000.00 1000.00
Peso de tara + muestra lavada seca (gr) 1033.10 1031.30 1034.80
Peso seco de muestra ensayada (gr) 938.60 932.40 940.60
Material que pasa la malla # 200 (gr) 61.40 67.60 59.40
Porcentaje que pasa la malla # 200 6.14% 6.76% 5.94%
Promedio (%) 6.28%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

RSIDAD VA

s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
«ﬂx. » " EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL
> v AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE
4 CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO
2~
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.022)
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
CANTERA: RAMALPON
CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso de la fiola (500 ml) 188.80 188.80 188.80
Peso de la tara (gr) 148.80 158.80 98.80
Peso final de la muestra + tara (gr) 648.80 648.80 588.80
A Peso de la muestra seca en el horno 500.00 490.00 490.00
Peso de la fiola llenado con agua hasta la marca
B de calibracion (gr) 688.80 678.80 688.80
c Peso de la flqla cqr} la muestra y agua hasta la 988.80 088.80 988.80
marca de calibracion (gr)
Peso de la muestra saturada superficialmente seca
S |@n . urada supertic 500.00 500.00 500.00
Densidad del agua (gr/cm3) 0.999 0.999 0.999
Pem Densidad especifica de masa (gr/cm3) 2.50 2.58 2.45
PeSSS |Densidad saturada superficialmente seca (gr/cm3) 2.50 2.63 2.50
Pea Densidad aparente (gr/cm3) 2.50 2.72 2.58
Ab Absorcion (%) 0.00% 2.04% 2.04%
Pem Densidad especifica de masa promedio 251
(gr/cm3)
Densidad saturada superficialmente seca
PeSSS . 2.54
promedio (gr/cm3)
Pea Densidad aparente promedio (gr/cm3) 2.598
Ab Absorcion promedio (%) 1.36%
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
fee e ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
;&'}g_‘ﬁ | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO - QUIMICAS DEL AGREGADO
"/
-~

FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN
PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
(NTP 400.017)

RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

UBICACION: DISTRITO DE CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

CANTERA: RAMALPON

CALICATA N°: C-3 MUESTRA: M-1
AGREGADO: ARENA COLOR: ANARANJADO

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.646 1.646 1.646
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 5.873 5.880 5.890
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.227 4.2338 4.2444
Peso unitario suelto del agregado (Kg/m3) 1495.80 1498.27 1502.02
Peso unitario suelto promedio (Kg/m3) 1498.70
PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO
ITEM ENSAYO 1° 2° 3°
Peso del recipiente (Kg) 1.646 1.646 1.646
B Peso del recipiente + muestra (Kg) 6.1811 6.1962 6.17
C Volumen del molde (m3) 0.0028 0.0028 0.0028
D Peso de la muestra (Kg) 4.5351 4.5502 4.53
Peso unitario compactado del agregado (Kg/m3) 1604.90 1610.24 1602.60
Peso unitario compactado promedio (Kg/m3) 1605.91

SACH-91G.CML =X,

Ingeniero especialista Tesista Asesarr .




Anexo N° 6. Resultados de los ensayos quimicos al agregado fino de las

principales canteras del distrito de Conchan
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA

CELULAR : 948818861

ANALISIS DE PH, CLORUROS, SULFATOS EN UNA MUESTRA DE AGREGADO FINO
SOLICITA: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL
AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO
DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO”
PROCEDENCIA: CONCHAN — CHOTA
CANTERA: CONCHAN
FECHA: 10/01/20

I ANALISIS:

VALOR pH, CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES
(NTP 339.176 - 339.177 - 339.178 - 339.152)

MUESTRA CLORUROS (CI)-1 SULFATOS (S04)-2
H
CALICATA P
( ) {ppm) % (ppm) o,
01 6.16 58.30 0.0058 64.20 0.0064

NOTA : La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, al que luego se
procedio a hacer el anélisis respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecénica de Suelos,
Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concretoy Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenierfa Civil.

PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA

CELULAR : 948818861
ANALISIS DE PH, CLORUROS, SULFATOS EN UNA MUESTRA DE AGREGADO FINO

SOLICITA: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL
AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO
DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO”
PROCEDENCIA: CONCHAN - CHOTA
CANTERA: SAN FRANCISCO II
FECHA: 10/01/20
I ANALISIS:
VALOR pH, CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES
(NTP 339.176 - 339.177 - 339.178 - 339.152)
MUESTRA " CLORUROS (Ci)-1 SULFATOS (S04)-2
(CALICATA) (ppm) % | (ppm) %
01 6.10 58.70 0.0059 63.90 0.0064 ]

NOTA : La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, al que luego se
procedi6 a hacer el anélisis respectivo.
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ANALISIS DE PH, CLORUROS, SULFATOS EN UNA MUESTRA DE AGREGADO FINO

SOLICITA:

TESIS:

PROCEDENCIA:
CANTERA:

FECHA:

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,
Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.

JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL
AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO
DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO”

Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
CELULAR : 948818861

CONCHAN - CHOTA

SAN FRANCISCO |

10/01/20

ANALISIS:

VALOR pH, CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES

(NTP 339.176 - 339.177 - 339.178 - 339.152)

MUESTRA
(CALICATA)

pH

CLORUROS (CI)-1

SULFATOS (S04)-2

(ppm)

%

(ppm)

%

01

6.99 50.10

0.0050

59.80

0.0060

NOTA : La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, al que luego se

procedid a hacer el andlisis respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Analisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA

CELULAR : 948818861

ANALISIS DE PH, CLORUROS, SULFATOS EN UNA MUESTRA DE AGREGADO FINO

SOLICITA: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL

AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO
DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO”

PROCEDENCIA: CONCHAN — CHOTA
CANTERA: RAMALPON
FECHA: 10/01/20

I ANALISIS:

VALOR pH, CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES
(NTP 339.176 - 339.177 - 339.178 - 339.152)

MUESTRA CLORUROS (Cl)-1 SULFATOS (S04)-2
pH
(CALICATA) (ppm) % {5} %
01 6.33 55.60 0.0056 60.90 0.0061

NOTA : La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, al que luego se
procedié a hacer el anélisis respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA

CELULAR : 948818861

ANALISIS DE PH, CLORUROS, SULFATOS EN UNA MUESTRA DE AGREGADO FINO

SOLICITA: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL

AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO
DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO”

PROCEDENCIA: CONCHAN — CHOTA
CANTERA: SANTA ELENA
FECHA: 10/01/20

1 ANALISIS:

VALOR pH, CONTENIDO DE CLORUROS, SULFATOS Y SALES SOLUBLES
(NTP 339.176 - 339.177 - 339.178 - 339.152)

MUESTRA CLORUROS (Cl}-1 SULFATOS (S04)-2
pH
(CALICATA) (ppm) % (ppm) o
01 6.83 50.50 0.0051 60.30 0.0060

NOTA : La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado, al que luego se
procedié a hacer el analisis respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecénica de Suelos,
Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
CELULAR : 948818861

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA

MUESTRA DE AGREGADO FINO

(NORMA — MTC - E 213-2000)

SOLICITA: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL
AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO
DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO”
PROCEDENCIA: CONCHAN - CHOTA
CANTERA: SANTA ELENA
FECHA: 10/01/20
PRUEBA COLORIMETRICA
1.- Muestra: Agregado fino
2.- Impurezas Organicas: Negativo

3.- Patrén Normal: Dicromato de Potasio (K, Cr207) en Acido Sulfdrico (Hz SO4)

Resultado: La muestra de arena analizada, segln et patrén normal de Dicromato de potasio

(k2cr207) no supera el color de la muestra patrén por lo que se le considera aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis

respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecénica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Analisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacte Ambiental, Construccidn de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA

CELULAR : 948818861

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA

MUESTRA DE AGREGADO FINO

(NORMA - MTC - E 213-2000)

SOLICITA: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL
AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO
DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO”
PROCEDENCIA: CONCHAN — CHOTA
CANTERA: RAMALPON
FECHA: 10/01/20
PRUEBA COLORIMETRICA
1.- Muestra: Agregado fino
2.- Impurezas Orgdnicas: Negativo
3.- Patron Normal: Dicromato de Potasio (K, Cr,0;) en Acido Sulfdrico (H, SO.)

Resultado: La muestra de arena analizada, segtin el patron normal de Dicromato de potasio

(k2¢r207) no supera el color de la muestra patrén por lo que se le considera aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis

respectivo.

/ .
/ /«41144M

In. }j.tfqo Mosqm’nq{ Stiovey
Jn&’m LABOKAT ORIO
T 276R4



INGECONSULT & LAB"g
RN G ST T T ]

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecanica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA

CELULAR : 948818861

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA

MUESTRA DE AGREGADO FINO

(NORMA - MTC - E 213-2000)

SOLICITA: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL

AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO

DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO”
PROCEDENCIA: CONCHAN - CHOTA

CANTERA: SAN FRANCISCO |
FECHA: 10/01/20

PRUEBA COLORIMETRICA

1.- Muestra: Agregado fino

2.- Impurezas Orgdnicas: Negativo

Patrén Normal: Dicromato de Potasio (K2€r207) en Acido Sulfarico (H2504)

Resultado: La muestra de arena analizada, segln el patrén normal de Dicromato de potasio

(k2cr207) no supera el color de |a muestra patron por lo que se le considera aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecéanica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales Y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA

CELULAR : 948818861

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA

MUESTRA DE AGREGADO FINO

(NORMA - MTC - E 213-2000)

SOLICITA: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL
AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO
DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO”

PROCEDENCIA: CONCHAN - CHOTA
CANTERA: SAN FRANCISCO II
FECHA: 10/01/20

PRUEBA COLORIMETRICA

1.- Muestra: Agregado fino
2.- Impurezas Orgédnicas: Negativo
3.- Patrén Normal: Dicromato de Potasio (K, Cr, 07} en Acido Sulfurico (H, SO.)

Resultado: La muestra de arena analizada, segln el patrén normal de Dicromato de potasio

(k2¢r207) no supera el color de la muestra patrén por lo que se le considera aceptable.

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio por el interesado para su anélisis
respectivo.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos,
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS ~ ASESORIA Y CONSULTORIA

CELULAR : 948818861

DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA

MUESTRA DE AGREGADO FINO

(NORMA - MTC - E 213-2000)

SOLICITA: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL
AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO
DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO”
PROCEDENCIA: CONCHAN - CHOTA
CANTERA: CONCHAN
FECHA: 10/01/20

PRUEBA COLORIMETRICA

1.- Muestra: Agregado fino
2.- Impurezas Orgdnicas: Negativo
3.-

Patron Normal: Dicromato de Potasio (K2Cr207) en Acido Sulfarico (H2504)

Resultado: La muestra de arena analizada, segun el patrén normal de Dicromato de potasio

(k2cr207) no supera el color de la muestra patrén por lo que se le considera aceptable.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecénica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIJA Y CONSULTORIA

CELULAR : 943818861

DETERMINACION DE ALCALINIDAD

MUESTRA DE AGREGADO FINO

(NORMA — NTP-339.088)

SOLICITA: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DEL
AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO

DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO”
PROCEDENCIA: CONCHAN - CHOTA

FECHA: 10/01/20

METODO POTENCIOMETRICO

I ANALISIS:

CANTERA MUESTRA | AGUA DESTILADA | pH ACIDEZ ALCALINIDAD
(8) (ml)

SAN FRANCISCO | 50.00 100.00 6.99 | LUGERAMENTE | NEGATIVO
SAN FRANCISCO Hi 50.00 100.00 6.10 | LIGERAMENTE | NEGATIVO
CONCHAN 50.00 100.00 6.16 | LUGERAMENTE | NEGATIVO
SANTA ELENA 50.00 100.00 6.83 | LIGERAMENTE | NEGATIVO
RAMALPON 50.00 100.00 6.33 | UGERAMENTE | NEGATIVO

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio

: por el interesado para su anglisis
respectivo.
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Anexo N° 7. Disefio de mezclas con el agregado fino de las principales

canteras del distrito de Conchan
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO FINO DE LAS
PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

DISENO DE MEZCLAS
USANDO EL METODO ACI

RESPONSABLE:
CANTERA DE AGREGADO FINO:
CANTERA DE AGREGADO GRUESO:

JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

CANTERA CONCHAN
PIEDRA CHANCADA (CAN

TERA LOS PEROLES)

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia a la compresion especificada del concreto (f'c)= 210 kg/cm2
Desviacién estandar ( )= 84 kg/lcm2
Resistencia promedio a la compresién del concreto (f'cr)= 294 kg/cm2

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESO

Peso especifico de masa (kg/m3): 2580 Tamafio maximo nominal (pulg): 1"
Absorcioén (%): 0.93% Peso especifico (kg/n3): 2466
Contenido de humedad (%): 16.4% Peso unitario compactado (kg/m3): 1599.25
Médulo de finura (%): 2.08 Absorcién (%) 0.81%
Contenido de humedad (%): 1.49%
AGUA CEMENTO
Peso especifico (kg/m3) 998.59(Tipo de cemento Portland a usar: Tipo |
Densidad (kg/m3) 3080
DISENO DE MEZCLA
L. . Tipo de consistencia: Plastica
Seleccion del asentamiento: .
Asentamiento: 1"a 4"
Tipo de concreto a disefiar: Concreto sin aire incorporado
Volumen unitario de agua: 193 It/m3
Contenido de aire total: 1.50%
Relacion Agua/ Cemento 0.5584
Factor cemento: Factor cemento= 345.63 kg/m3
Factor cemento= 8.13 bolsas/m3
Peso del agregado grueso Peso A.G. 1187.44 kg
Cemento: 0.112 m3
Agua: 0.193 m3
Caélculo de los volumenes absolutos de los elementos  [Aire: 0.015 m3
de la Pasta: AG 0.482 m3
Suma de volimenes: 0.802 m3
AF. 0.198 m3
Peso del agregado fino Peso A.F. 510.80 kg
Cemento: 345.63 m3
Presentacion del disefio en estado seco AF 510.80 m3
AG 1187.44 m3
Agua 193.00 m3
Correccion por humedad de los agregados Agregado fino 594.57 kg
Agregado grueso 1205.14 kg
Aporte de agua a la mezcla Agregado fino 91.98 m3
Agregado grueso 8.22 m3
Agua efectiva Agua 92.80 Its
Cemento: 345.63 kg/m3
Cantidad de materiales calculados por el método ACl a |Agua de disefio: 92.80 It/m3
ser empleados como valores de disefio por m3 Agregado fino seco: 594.57 kg/m3
Agregado grueso seco: 1205.14 kg/m3
Cemento: 42.50 kg/bolsa
Cantidad de materiales en peso seco que se necesitan [Agua de disefio: 11.41 It/bolsa
en unatanda de una bolsa de cemento Agregado fino seco: 73.11 kg/bolsa
Agregado grueso seco: 148.19 kg/bolsa
Cemento: 1.000 bolsa
Proporcion en peso de los materiales sin ser corregido |Agregado fino seco: 1.720 Lata
por humedad del agregado Agregado grueso seco: 3.487 Lata
Agua de disefio: 1141 It/bolsa
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO FINO DE LAS
PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

DISENO DE MEZCLAS
USANDO EL METODO ACI

RESPONSABLE:
CANTERA DE AGREGADO FINO:
CANTERA DE AGREGADO GRUESO:

JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

CANTERA SAN FRANCISCO 1

PIEDRA CHANCADA (CANTERA LOS PEROLES)

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia a la compresion especificada del concreto (f'c)=
Desviacién estandar ( )=
Resistencia promedio a la compresién del concreto (f'cr)=

210 kg/cm2
84 kg/lcm2
294 kg/cm2

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESO

Peso especifico de masa (kg/m3): 2600 Tamafio maximo nominal (pulg): 1"
Absorcioén (%): 2.60% Peso especifico (kg/n3): 2466
Contenido de humedad (%): 12.4% Peso unitario compactado (kg/m3): 1599.25
Médulo de finura (%): 2.59 Absorcién (%) 0.81%
Contenido de humedad (%): 1.49%
AGUA CEMENTO
Peso especifico (kg/m3) 998.59(Tipo de cemento Portland a usar: Tipo |
Densidad (kg/m3) 3080
DISENO DE MEZCLA
L. . Tipo de consistencia: Plastica
Seleccion del asentamiento: .
Asentamiento: 1"a 4"
Tipo de concreto a disefiar: Concreto sin aire incorporado
Volumen unitario de agua: 193 It/m3
Contenido de aire total: 1.50%
Relacion Agua/ Cemento 0.5584
Factor cemento: Factor cemento= 345.63 kg/m3
Factor cemento= 8.13 bolsas/m3
Peso del agregado grueso Peso A.G. 1105.40 kg
Cemento: 0.112 m3
Agua: 0.193 m3
Caélculo de los volumenes absolutos de los elementos  [Aire: 0.015 m3
de la Pasta: AG 0.448 m3
Suma de volimenes: 0.769 m3
AF. 0.231 m3
Peso del agregado fino Peso A.F. 601.26 kg
Cemento: 345.63 m3
Presentacion del disefio en estado seco AF 601.26 m3
AG 1105.40 m3
Agua 193.00 m3
Correccion por humedad de los agregados Agregado fino 676.05 kg
Agregado grueso 1121.88 kg
Aporte de agua a la mezcla Agregado fino 66.52 m3
Agregado grueso 7.65 m3
Agua efectiva Agua 118.83 Its
Cemento: 345.63 kg/m3
Cantidad de materiales calculados por el método ACl a |Agua de disefio: 118.83 It/m3
ser empleados como valores de disefio por m3 Agregado fino seco: 676.05 kg/m3
Agregado grueso seco: 1121.88 kg/m3
Cemento: 42.50 kg/bolsa
Cantidad de materiales en peso seco que se necesitan [Agua de disefio: 14.61 It/bolsa
en unatanda de una bolsa de cemento Agregado fino seco: 83.13 kg/bolsa
Agregado grueso seco: 137.95 kg/bolsa
Cemento: 1.000 bolsa
Proporcion en peso de los materiales sin ser corregido |Agregado fino seco: 1.956 Lata
por humedad del agregado Agregado grueso seco: 3.246-i ata
Agua de disefio: __ 4,61 It/bolsa
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO FINO DE LAS
PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

DISENO DE MEZCLAS
USANDO EL METODO ACI

RESPONSABLE:
CANTERA DE AGREGADO FINO:
CANTERA DE AGREGADO GRUESO:

JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
CANTERA SAN FRANCISCO 2
PIEDRA CHANCADA (CANTERA LOS PEROLES)

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia a la compresion especificada del concreto (f'c)=

Desviacién estandar ( )=
Resistencia promedio a la compresién del concreto (f'cr)=

210 kg/cm2
84 kg/lcm2
294 kg/cm2

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESO

Peso especifico de masa (kg/m3): 2600 Tamafio maximo nominal (pulg): 1"
Absorcioén (%): 2.60% Peso especifico (kg/n3): 2466
Contenido de humedad (%): 12.4% Peso unitario compactado (kg/m3): 1599.25
Médulo de finura (%): 2.59 Absorcién (%) 0.81%
Contenido de humedad (%): 1.49%
AGUA CEMENTO
Peso especifico (kg/m3) 998.59(Tipo de cemento Portland a usar: Tipo |
Densidad (kg/m3) 3080
DISENO DE MEZCLA
L. . Tipo de consistencia: Plastica
Seleccion del asentamiento: .
Asentamiento: 1"a 4"
Tipo de concreto a disefiar: Concreto sin aire incorporado
Volumen unitario de agua: 193 It/m3
Contenido de aire total: 1.50%
Relacion Agua/ Cemento 0.5584
Factor cemento: Factor cemento= 345.63 kg/m3
Factor cemento= 8.13 bolsas/m3
Peso del agregado grueso Peso A.G. 1105.40 kg
Cemento: 0.112 m3
Agua: 0.193 m3
Caélculo de los volumenes absolutos de los elementos  [Aire: 0.015 m3
de la Pasta: AG 0.448 m3
Suma de volimenes: 0.769 m3
AF. 0.231 m3
Peso del agregado fino Peso A.F. 601.26 kg
Cemento: 345.63 m3
Presentacion del disefio en estado seco AF 601.26 m3
AG 1105.40 m3
Agua 193.00 m3
Correccion por humedad de los agregados Agregado fino 676.05 kg
Agregado grueso 1121.88 kg
Aporte de agua a la mezcla Agregado fino 66.52 m3
Agregado grueso 7.65 m3
Agua efectiva Agua 118.83 Its
Cemento: 345.63 kg/m3
Cantidad de materiales calculados por el método ACl a |Agua de disefio: 118.83 It/m3
ser empleados como valores de disefio por m3 Agregado fino seco: 676.05 kg/m3
Agregado grueso seco: 1121.88 kg/m3
Cemento: 42.50 kg/bolsa
Cantidad de materiales en peso seco que se necesitan [Agua de disefio: 14.61 It/bolsa
en unatanda de una bolsa de cemento Agregado fino seco: 83.13 kg/bolsa
Agregado grueso seco: 137.95 kg/bolsa
Cemento: 1.000 bolsa
Proporcion en peso de los materiales sin ser corregido |Agregado fino seco: 1.956 Lata
por humedad del agregado Agregado grueso seco: 3.246 Lata
Agua de disefio: 14,61 t/bolsa
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO FINO DE LAS
PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

DISENO DE MEZCLAS
USANDO EL METODO ACI

RESPONSABLE:
CANTERA DE AGREGADO FINO:
CANTERA DE AGREGADO GRUESO:

JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO

CANTERA SANTA ELENA

PIEDRA CHANCADA (CANTERA LOS PEROLES)

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia a la compresion especificada del concreto (f'c)=
Desviacién estandar ( )=
Resistencia promedio a la compresién del concreto (f'cr)=

210 kg/cm2
84 kg/lcm2
294 kg/cm2

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESO

Peso especifico de masa (kg/m3): 2600 Tamafio maximo nominal (pulg): 1"

Absorcioén (%): 0.42% Peso especifico (kg/n3): 2466

Contenido de humedad (%): 20.0% Peso unitario compactado (kg/m3): 1599.25

Médulo de finura (%): 2.09 Absorcién (%) 0.81%
Contenido de humedad (%): 1.49%

AGUA CEMENTO

Peso especifico (kg/m3) 998.59(Tipo de cemento Portland a usar: Tipo |

Densidad (kg/m3) 3080
DISENO DE MEZCLA
L. . Tipo de consistencia: Plastica

Seleccion del asentamiento: .

Asentamiento: 1"a 4"

Tipo de concreto a disefiar:
Volumen unitario de agua:
Contenido de aire total:
Relacion Agua/ Cemento

Concreto sin aire incorporado
193 It/m3
1.50%
0.5584

Factor cemento:

Factor cemento=
Factor cemento=

345.63 kg/m3
8.13 bolsas/m3

Peso del agregado grueso Peso A.G. 1184.72 kg
Cemento: 0.112 m3
Agua: 0.193 m3
Caélculo de los volumenes absolutos de los elementos  [Aire: 0.015 m3
de la Pasta: AG 0.480 m3
Suma de volimenes: 0.801 m3
AF. 0.199 m3
Peso del agregado fino Peso A.F. 517.62 kg
Cemento: 345.63 m3
Presentacion del disefio en estado seco AF 517.62 m3
AG 1184.72 m3
Agua 193.00 m3
Correccion por humedad de los agregados Agregado fino 621.15 kg
Agregado grueso 1202.38 kg
Aporte de agua a la mezcla Agregado fino 121.62 m3
Agregado grueso 8.20 m3
Agua efectiva Agua 63.18 Its
Cemento: 345.63 kg/m3
Cantidad de materiales calculados por el método ACl a |Agua de disefio: 63.18 It/m3

ser empleados como valores de disefio por m3

Agregado fino seco:
Agregado grueso seco:

621.15 kg/m3
1202.38 kg/m3

Cantidad de materiales en peso seco que se necesitan
en unatanda de una bolsa de cemento

Cemento:

Agua de disefio:
Agregado fino seco:
Agregado grueso seco:

42.50 kg/bolsa
7.77 lt/bolsa
76.38 kg/bolsa
147.85 kg/bolsa

Proporcién en peso de los materiales sin ser corregido
por humedad del agregado

2

Cemento:

Agregado fino seco:
Agregado grueso seco:
Agua d¢f disefio:

1.000 bolsa
1.797 Lata
3.479 Lata
777 Itholsa
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO FINO DE LAS
PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

DISENO DE MEZCLAS
USANDO EL METODO ACI

RESPONSABLE:
CANTERA DE AGREGADO FINO:
CANTERA DE AGREGADO GRUESO:

JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
CANTERA RAMALPON
PIEDRA CHANCADA (CANTERA LOS PEROLES)

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

Resistencia a la compresion especificada del concreto (f'c)= 210 kg/cm2
Desviacién estandar ( )= 84 kg/lcm2
Resistencia promedio a la compresién del concreto (f'cr)= 294 kg/cm2

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESO

Peso especifico de masa (kg/m3): 2580 Tamafio maximo nominal (pulg): 1"
Absorcioén (%): 2.04% Peso especifico (kg/n3): 2466
Contenido de humedad (%): 12.4% Peso unitario compactado (kg/m3): 1599.25
Médulo de finura (%): 2.59 Absorcién (%) 0.81%
Contenido de humedad (%): 1.49%
AGUA CEMENTO
Peso especifico (kg/m3) 998.59(Tipo de cemento Portland a usar: Tipo |
Densidad (kg/m3) 3080
DISENO DE MEZCLA
L. . Tipo de consistencia: Plastica
Seleccion del asentamiento: .
Asentamiento: 1"a 4"
Tipo de concreto a disefiar: Concreto sin aire incorporado
Volumen unitario de agua: 193 It/m3
Contenido de aire total: 1.50%
Relacion Agua/ Cemento 0.5584
Factor cemento: Factor cemento= 345.63 kg/m3
Factor cemento= 8.13 bolsas/m3
Peso del agregado grueso Peso A.G. 1105.40 kg
Cemento: 0.112 m3
Agua: 0.193 m3
Caélculo de los volumenes absolutos de los elementos  [Aire: 0.015 m3
de la Pasta: AG 0.448 m3
Suma de volimenes: 0.769 m3
AF. 0.231 m3
Peso del agregado fino Peso A.F. 596.63 kg
Cemento: 345.63 m3
Presentacion del disefio en estado seco AF 596.63 m3
AG 1105.40 m3
Agua 193.00 m3
Correccion por humedad de los agregados Agregado fino 670.85 kg
Agregado grueso 1121.88 kg
Aporte de agua a la mezcla Agregado fino 69.77 m3
Agregado grueso 7.65 m3
Agua efectiva Agua 115.58 Its
Cemento: 345.63 kg/m3
Cantidad de materiales calculados por el método ACl a |Agua de disefio: 115.58 It/m3
ser empleados como valores de disefio por m3 Agregado fino seco: 670.85 kg/m3
Agregado grueso seco: 1121.88 kg/m3
Cemento: 42.50 kg/bolsa
Cantidad de materiales en peso seco que se necesitan [Agua de disefio: 14.21 It/bolsa
en unatanda de una bolsa de cemento Agregado fino seco: 82.49 kg/bolsa
Agregado grueso seco: 137.95 kg/bolsa
Cemento: 1.000 bolsa
Proporcion en peso de los materiales sin ser corregido |Agregado fino seco: 1.941 Lata
por humedad del agregado Agregado grueso seco: 3.246 Lata
. Agua gé disefio: __ 1421 Ithbolsa
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Anexo N° 8. Resultados de los ensayos al concreto elaborado con

agregado fino de las principales canteras del distrito de Conchéan
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES
CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

NTP 339.034
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
CANTERA DE AGREGADO FINO: CONCHAN
CANTERA DE AGREGADO GRUESO: LOS PEROLES
RESISTENCIA ESPERADA: 210 kg/cm2
s " < Resistenciaala
iTEM Fecha de Ec?ad Fecha de Diametro Altura Peso (kg) Tipo de Carga (kg) Area fc (%) compresién
muestreo (dias) rotura (cm) (cm) rotura (*) (cm2)
(kg/cm?2)
M-1 12/18/2019 7 12/25/2019 15.50 30.40 1403.00 5.00 36417.54 | 188.69 91.9% 193.00
M-2 12/18/2019 7 12/25/2019 15.60 30.60 1287.00 4.00 35743.00 | 191.13 89.0% 187.00
M-3 12/18/2019 7 12/25/2019 15.10 30.00 1408.00 5.00 34973.50 | 179.08 93.0% 195.30
M-1 12/18/2019 14 1/1/2020 15.40 30.60 1393.00 3.00 39748.96 | 186.27 | 101.6% 213.40
M-2 12/18/2019 14 1/1/2020 15.60 30.80 1496.00 5.00 41418.00 | 191.13 | 103.2% 216.70
M-3 12/18/2019 14 1/1/2020 15.70 30.40 1395.00 5.00 41429.00 | 193.59 | 101.9% 214.00
M-1 12/18/2019 28 1/15/2020 15.50 30.60 1414.00 5.00 44040.69 | 188.69 | 111.1% 233.40
M-2 12/18/2019 28 1/15/2020 15.00 30.00 1285.00 5.00 40592.00 | 176.71 | 109.4% 229.70
M-3 12/18/2019 28 1/15/2020 15.00 30.00 1283.00 5.00 42058.00 | 176.71 | 113.3% 238.00
(*) Tipo derotura
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES
CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS
NTP 339.034

RESPONSABLE:

CANTERA DE AGREGADO FINO:

CANTERA DE AGREGADO GRUESO:

JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
SAN FRANCISCO 1
LOS PEROLES

RESISTENCIA ESPERADA: 210 kg/cm2
s " < Resistenciaala
iTEM Fecha de Ec?ad Fecha de Diametro Altura Peso (kg) Tipo de Carga (kg) Area fc (%) compresién
muestreo (dias) rotura (cm) (cm) rotura (*) (cm2)
(kg/cm?2)
M-1 12/18/2019 7 12/25/2019 15.50 30.60 1398.00 5.00 33775.90 | 188.69 85.2% 179.00
M-2 12/18/2019 7 12/25/2019 15.60 30.60 1393.00 3.00 33563.20 | 191.13 83.6% 175.60
M-3 12/18/2019 7 12/25/2019 15.60 30.70 1416.00 4.00 35054.00 | 191.13 87.3% 183.40
M-1 12/18/2019 14 1/1/2020 15.00 30.20 1274.00 5.00 34282.60 | 176.71 92.4% 194.00
M-2 12/18/2019 14 1/1/2020 15.70 30.50 1384.00 5.00 36898.80 | 193.59 90.8% 190.60
M-3 12/18/2019 14 1/1/2020 15.10 30.00 1570.00 5.00 35278.50 | 179.08 93.8% 197.00
M-1 12/18/2019 28 1/15/2020 15.60 30.60 1411.00 5.00 41305.00 | 191.13 | 102.9% 216.10
M-2 12/18/2019 28 1/15/2020 15.00 30.00 1284.00 4.00 38276.40 | 176.71 | 103.1% 216.60
M-3 12/18/2019 28 1/15/2020 15.10 30.20 1280.00 5.00 38215.40 | 179.08 | 101.6% 213.40
(*) Tipo derotura
ASTM C39
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES
CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

NTP 339.034
RESPONSABLE: JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
CANTERA DE AGREGADO FINO: SAN FRANCISCO 2
CANTERA DE AGREGADO GRUESO: LOS PEROLES
RESISTENCIA ESPERADA: 210 kg/lcm2
s " < Resistenciaala
iTEM Fecha de Ec?ad Fecha de Diametro Altura Peso (kg) Tipo de Carga (kg) Area fc (%) compresién
muestreo (dias) rotura (cm) (cm) rotura (*) (cm2)
(kg/cm?2)
M-1 12/18/2019 7 12/25/2019 15.50 30.10 1267.00 5.00 31530.00 | 188.69 79.6% 167.10
M-2 12/18/2019 7 12/25/2019 15.50 30.10 1271.00 3.00 31454.00 | 188.69 79.4% 166.70
M-3 12/18/2019 7 12/25/2019 15.70 30.60 1410.00 4.00 32910.80 | 193.59 81.0% 170.00
M-1 12/18/2019 14 1/1/2020 15.50 30.20 1412.00 5.00 36719.50 | 188.69 92.7% 194.60
M-2 12/18/2019 14 1/1/2020 15.60 30.50 1389.00 5.00 37653.50 | 191.13 93.8% 197.00
M-3 12/18/2019 14 1/1/2020 15.00 30.00 1260.00 5.00 34388.70 | 176.71 92.7% 194.60
M-1 12/18/2019 28 1/15/2020 14.90 29.90 1262.00 5.00 40052.00 | 174.37 | 109.4% 229.70
M-2 12/18/2019 28 1/15/2020 15.50 30.50 1407.00 5.00 44606.70 | 188.69 | 112.6% 236.40
M-3 12/18/2019 28 1/15/2020 15.20 30.10 1414.00 5.00 43441.10 | 181.46 | 114.0% 239.40
(*) Tipo derotura
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES
CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

NTP 339.034

RESPONSABLE:

CANTERA DE AGREGADO FINO:

CANTERA DE AGREGADO GRUESO:

JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
SANTA ELENA
LOS PEROLES

RESISTENCIA ESPERADA: 210 kg/lcm2
s " < Resistenciaala
iTEM Fecha de Ec?ad Fecha de Diametro Altura Peso (kg) Tipo de Carga (kg) Area fc (%) compresién
muestreo (dias) rotura (cm) (cm) rotura (*) (cm2)
(kg/cm?2)
M-1 12/19/2019 7 12/26/2019 15.60 30.60 1390.00 5.00 34901.10 | 191.13 87.0% 182.60
M-2 12/19/2019 7 12/26/2019 15.70 30.70 1423.00 4.00 35504.00 | 193.59 87.3% 183.40
M-3 12/19/2019 7 12/26/2019 15.60 30.40 1384.00 4.00 35781.00 | 191.13 89.1% 187.20
M-1 12/19/2019 14 1/2/2020 15.70 30.80 1423.00 5.00 37363.40 | 193.59 91.9% 193.00
M-2 12/19/2019 14 1/2/2020 15.90 30.50 1388.00 4.00 37130.00 | 198.56 89.0% 187.00
M-3 12/19/2019 14 1/2/2020 15.60 30.70 1390.00 5.00 37194.00 | 191.13 92.7% 194.60
M-1 12/19/2019 28 1/16/2020 15.00 30.00 1282.00 4.00 39474.00 | 176.71 | 106.4% 223.38
M-2 12/19/2019 28 1/16/2020 15.00 30.10 1290.00 5.00 40591.30 | 176.71 | 109.4% 229.70
M-3 12/19/2019 28 1/16/2020 15.00 30.00 1267.00 5.00 4124520 | 176.71 | 111.1% 233.40
(*) Tipo derotura
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS DEL AGREGADO FINO DE LAS PRINCIPALES
CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA LA ELABORACION DE CONCRETO

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

NTP 339.034

RESPONSABLE:
CANTERA DE AGREGADO FINO:
CANTERA DE AGREGADO GRUESO:

JOSE LEONARDO CIEZA DELGADO
RAMALPON
LOS PEROLES

RESISTENCIA ESPERADA: 210 kg/lcm2
s " < Resistenciaala
iTEM Fecha de Ec?ad Fecha de Diametro Altura Peso (kg) Tipo de Carga (kg) Area fc (%) compresién
muestreo (dias) rotura (cm) (cm) rotura (*) (cm2)
(kg/cm?2)
M-1 12/17/2019 7 12/24/2019 15.60 29.90 1254.00 5.00 37749.00 | 191.13 94.0% 197.50
M-2 12/17/2019 7 12/24/2019 15.40 30.60 1392.00 5.00 37644.20 | 186.27 96.2% 202.10
M-3 12/17/2019 7 12/24/2019 15.70 29.80 1255.00 4.00 39144.50 | 193.59 96.3% 202.20
M-1 12/17/2019 14 12/31/2019 15.50 30.30 1384.00 4.00 40097.00 | 188.69 | 101.2% 212.50
M-2 12/17/2019 14 12/31/2019 15.60 30.70 1414.00 5.00 39775.10 | 191.13 99.1% 208.10
M-3 12/17/2019 14 12/31/2019 15.50 30.60 1398.00 5.00 40022.00 | 188.69 | 101.0% 212.10
M-1 12/17/2019 28 1/14/2020 15.50 30.50 1393.00 5.00 44512.40 | 188.69 | 112.3% 235.90
M-2 12/17/2019 28 1/14/2020 15.00 30.00 1264.00 5.00 4124520 | 176.71 | 111.1% 233.40
M-3 12/17/2019 28 1/14/2020 15.60 30.50 1401.00 5.00 43903.60 | 191.13 | 109.4% 229.70
(*) Tipo derotura
ASTM C39 [l
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%1 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

[ S, .
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

ACTA DE CONFORMIDAD

Chota, 15 de Diciembre del 2020.

Mediante la presente la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenieria da conformidad
que el bachiller: Jose Leonardo Cieza Delgado, ha presentado la tesis denominada:
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO QUIMICAS DEL AGREGADO
FINO DE LAS PRINCIPALES CANTERAS DEL DISTRITO DE CONCHAN PARA
LA ELABORACION DE CONCRETO”, para la verificacion de su contenido en el
programa antiplagio Turnitin de la Universidad Nacional Autonoma de Chota, indicando que
la misma tiene un 79 % de originalidad, estando dentro de los limites permitidos, por tanto
dando la autorizacion para que se continue el proceso de sustentacion final.

Sin otro particular.

{ %, II.-' _’_‘/,'

M. Cs. Ing. Fybcia Seminarig Cadenillas
/CIP. 100057

Jefe de la Unidad de Invistigacién FCI -UNACH
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