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RESUMEN

Los bosques montanos son ecosistemas con especies endémicas valiosas; sin embargo, estos
han sido degradados y reducidos a relictos boscosos, de los cuales no se conoce su diversidad
floristica en su totalidad. En este sentido el objeto del estudio fue la caracterizacién floristica del
relicto Los Lanches del bosque montano Las Palmas, ubicado al sur del distrito de Conchan,
Chota, Peru. Entre los 2800 a 3000 msnm. Se identificaron 30 especies distribuidos en 27
géneros y 23 familias, de estas Ultimas la Lauraceae, Myrtaceae y Melastomataceae son las mas
representativas. Se obtuvo un coeficiente de mezcla de 0.033. El indice de Simpson de 0.89
indica una alta diversidad y un indice Shannon-Wiener de 2.28. La distribucién horizontal por
clases diamétricas presenté una linea con tendencia de una “J” invertida. La Weinmannia
elliptica (16,63 %), Hedysomum scabrum (10,27 %), Cyathea caracasana (8,44 %) y Nectandra
lineatifolia (6,03 %) presentaron un indice de valor de importancia alto. La distribucién vertical
en clases de altura presentd la tendencia de “j”
se encuentran en los tres estratos. La Hedyosmum scabrum (98,6), Cyathea caracasana (69,8) y
Weinmannia elliptica (69,8) muestran valores fitosocioldgicos altos. En la regeneracion natural

invertida, observandose que el 20 % de especies

las especies mds importantes son Hedyosmum scabrum (27,79 %) y Palicourea amethystina
(14,77 %). Las especies con alto valor de importancia ampliado Hedyosmum scabrum (19,24 %),
Weinmannia elliptica (11,44 %) y Palicourea amethystina (8,02 %).

Palabras clave: Diversidad, estructura vertical, estructura horizontal, fitosociologia,
regeneracion natural.

ABSTRACT

Montane forests are ecosystems with valuable endemic species; however, they have been
degraded and reduced to forest relics, their floristic diversity is not fully known. The object of
the study was the floristic characterization of the Los Lanches relict of the Las Palmas montane
forest, located to the south of the Conchan district, Chota, Peru, between 2,800 and 3,000
elevation meters. 30 species distributed in 27 genera and 23 families were identified,
Myrtaceae, Lauraceae, and Melastomataceae are the most representative. A mixing coefficient
of 0.033 was obtained. The Simpson index of 0.89 indicates high diversity and the Shannon-
Wiener index of 2.28. The horizontal distribution by diameter classes presented a trend line of
an inverted "J". The Weinmannia elliptica (16.62 %), Hedysomum scabrum (10.26 %), Cyathea
caracasana (8.44 %), and Nectandra lineatifolia (6.03 %) presented a value index of high
importance. The vertical distribution in height classes presented the trend of inverted "j",
observing that 20 % of species are found in the three strata. Hedyosmum scabrum (98.6),
Cyathea caracasana (69.8), and Weinmannia elliptica (69.8) present high phytosociological
values. The most important in natural regeneration are Hedyosmum scabrum (27.79 %) and
Palicourea amethystina (14.77 %). The species with a high value of expanded importance
Hedyosmum scabrum (19.24 %), Weinmannia elliptica (11.44 %), and Palicourea amethystina
(8.02 %).

Keywords: Diversity, vertical structure, horizontal structure, phytosociology, natural
regeneration.



INTRODUCCION

América Latina muestra endemismos excepcional en los bosques montanos, bosques andinos o
bosques montanos de los Andes tropicales, estos se extienden por Perd, Ecuador, Colombia,
Bolivia y Venezuela; y su importancia radica en que son reservorios de biodiversidad (Quitian et
al., 2018) y fundamentales en la provisidn de servicios ecosistémicos principalmente el agua, la
regulacion climatica regional y por la captura y almacenamiento de carbono; (Bax & Francesconi,
2018) son ecosistemas fragiles y estratégicos por estar situados en zonas de recarga de cuencas
hidrograficas(Ochoa-Tocachi et al., 2018). El bosque andino peruano oriental alberga flora
endémica principalmente por la agreste topografia, diversos patrones de precipitacién,
humedad atmosférica, la exposicion hacia el oeste (océano Pacifico) y la influencia de la selva
alta situada al este del rio Marafidn, tal es asi, que la regidn occidental, presentando el 47 % del
total de las especies de fanerégamas de la flora nacional (Henderson et al., 1991; Ledn et al.,
2006). Cajamarca presenta aproximadamente 2699 especies entre gimnospermas y
angiospermas en su flora silvestre, ademds de las especies domesticadas e introducidas, esto
representa el 14 % de las 18 652 especies registradas en todo el pais (Ulloa et al., 2004).

Los bosques montanos humedos de las vertientes noroccidentales del Peru fueron continuos;
sin embargo, a partir de 1940 sufren una destruccion acelerada y hoy quedan algunos relictos
aislados(Arroyo et al., 2008). En la provincia de Chota, encontramos el relicto Los Lanches del
bosque La Palma, un ecosistema fragil que ha sido fraccionado y degradado por las actividades
antropicas (cambio de uso del suelo, ganaderia y extraccidn de lefia), a esto se suma que no se
han realizado estudios de la composicion floristica que alberga este bosque para determinar su
importancia ecosistémica(Santa Cruz Cervera et al.,, 2019). Los estudios de la flora son
importantes para conocer con exactitud el nUmero de especies y la cantidad aproximada de
individuos que existen, cuya informacion servira como linea base para continuar con estudios
taxondmicos, ecoldgicos, de importancia econdmica, ambiental y de conservacion(Kadereit,
2017; Smith & Figueiredo, 2017); es asi, que muchos autores manifiestan que para conocer a
detalle un bosque es necesario realizar un estudio de composicion del ecosistema, para ello se
deben realizar los analisis de riqueza y diversidad floristica, composicion floristica: estructura
horizontal y horizontal, frecuencia: frecuencia absoluta (FA), frecuencia relativa (FR), diversidad
alfa (a) densidad Abundancia: abundancia absoluta (Aba), abundancia relativa (Ab), area basal
y regeneracién natural (Maracahipes Santos et al., 2015). El objetivo de la investigacién fue
realizar la caracterizar floristica del relicto Los Lanches del Bosque Montano Las Palmas, distrito
de Conchan, Provincia de Chota.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El Bosque Montano Las Palmas, estd ubicado en la parte sur del distrito de Conchan, Provincia
de Chota en el Cajamarca; a 12 km en direccion noreste de la ciudad de Chota. Este ecosistema
forma parte de la cabecera de la microcuenca del rio Dofiana, afluente del rio Chotano y esta
comprendido entre altitudes de 2800 y 3000 m, y referencialmente en 6° 29’ Sy 78° 37-38’ O.
De fisiografia moderadamente accidentada, con el relieve ligeramente ondulante hasta fuertes
pendientes, interrumpidos por pequefias quebradas, de suelos francos, franco arenoso con capa
organica poco profunda, la roca madre calcarea.

Segun el Mapa Ecoldgico del Peru el area de estudio corresponde a las zonas de vida Bosque
muy Himedo Montano Bajo Tropical (bomh-MBT), con precipitacién anual de 2000 a 3000 mm,
siendo los meses mas lluviosos de enero a abril y, la época de estiaje en los meses de junio a



setiembre. La temperatura anual fluctda entre los 12 — 17 °C con una humedad relativa media
de 95 % (INRENA, 1995).
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Figura 1. Mapa de ubicacién del area de estudio Las Palmas, Chota, Peru.
Muestreo

Se instalaron siete parcelas de 50 x 20 m (1000 m?) cada una, de preferencia en dreas no
perturbadas. Se registraron todos los individuos del estrato arbdreo, tomando como referencia
la circunferencia equivalente a la medida minima establecida para el didmetro a la altura del
pecho (DAP) de 15,7 cm de circunferencia a la altura del pecho (CAP) y una altura minima de 5
m. Para el estudio de la regeneracién natural, en funcion de la densidad y el tamafo de los
individuos, se establecieron parcelas de 10 x 10 m (100 m?) para la categoria de regeneracién llI,
de 5 x 5 m (25 m?) para la categoria de regeneracion Il y de 2 x 2 m (4 m?) para la categoria |,
considerandose el 10% de érea total (4rea total de 1000 m?, y las regeneracidn natural equivale
a 100 m?), tal como se muestran las dimensiones seglin cada categoria de regeneracién natural
para bosques naturales: Categoria | (de 0.10 - 0.99 m de altura), Il (de 1 - 1.9 m de altura) y llI
(de 2 ma 4.9 cm de DAP)(Hosokawa et al., 1998).

Anilisis de datos
Determinacidn de la composicidn floristica

Para el analisis de la diversidad del relicto de bosque en la zona de estudio, se considerd tanto
la diversidad alfa (a) como la diversidad (B). Se trabajé con los datos obtenidos en campo del
estrato lefioso como especies y nimero de individuos por especie, los mismos que fueron
utilizados para obtener el valor de la diversidad mediante dos indices: indice de Simpson (A):
A = Ypi?, donde: pi: abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos
de la especie i dividido entre el nUmero total de individuos de la muestra, y de Shannon-Wiener
H' = =Y pi * Inpi, donde: pi: Abundancia proporcional de la especie i, es decir el nimero de
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individuos de la especie dividido entre el niumero total de individuos de la muestra, Ln:

Logaritmo natural por cada parcela.

Con el indice obtenido se analizé la diversidad considerando su rango de variacién, mientras
que, para el segundo, fue necesario también el nimero de especies (riqueza) y el nimero de
individuos por cada especie (equitatividad), asi para cada parcela, para analizar la disimilaridad
entre parcelas.

Andlisis de la estructura

Para el estudio estructural de la comunidad vegetal, se utilizé el método de andlisis cuantitativo,
esto para jerarquizar las especies en funcién de su importancia dentro del ecosistema.

Se analizd la estructura horizontal, que cuantifica la participacién de cada especie con relacidn
a las demds y muestra cdmo se distribuyen espacialmente. Este aspecto es determinado por los
indices de abundancia (Aa), dominancia (Da) y frecuencia (Fa), estos expresan los indices de
cantidad de arboles, su tamafio y su distribucidn espacial, para lo cual se usaron las férmulas:

Abundancia: Aa = n;/ ha, donde: Aa: Abundancia absoluta, ni/ha: Nimero de arboles por ha de

owin
.

la especie
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|

Dominancia absoluta (Da)): gi/ ha, donde: gi/ha: Area basal de cada especie “i” por ha.

owin
|

Frecuencia absoluta (Fa): P; / P, donde: Pi: Nimero de parcelas en que la especie esta

presente y P.: NUmero total de parcelas.

indice de valor de importancia (IV1): Ar + Dr + Fr, donde: Ar: Abundancia relativa, Dr: Dominancia
relativa y Fr: Frecuencia relativa.

La estructura vertical, el cual nos da una aproximacién sobre que especies son las mas
promisorias para conformar la estructura forestal en términos dindmicos y se analizaron los
estratos arbdreos y arbustivos, clasificandolos en tres subestratos: superior, medio e inferior,
utilizdndose dos parametros posicidon socioldgica (PS) y regeneracion natural (RN), las cuales se
hallaron con las férmulas:

Valor fitosocioldgico del subestratos (VF): n/ N, donde: n: nimero de individuos del subestrato,
N: Numero total de individuos de todas las especies.

Posicion socioldgica absoluta (PSa): VF(i) * n(i) + VF(m) * n(m) + VF(s) * n(s), donde: VF: Valor
fitosocioldgico del subestrato, n: nimero de individuos de cada especie, i: inferior, m: medio, s:
superior.

Abundancia absoluta de la regeneracion natural (AaRNi): N2 de plantulas de la especie “i” / Ha.

Abundancia relativa de la regeneracién natural (ArRN): Es el porcentaje de la abundancia
absoluta de cada especie.

Frecuencia absoluta de la regeneracién natural de la especie “i” (FaRNi): Ni / Nt, Ni: n2 de
subparcelas en que esta presente la especie i, Nt: n? total de parcelas.

Categoria de tamano absoluta de la regeneracion natural (CTaRN): VFrn(i) * n(i) + VFrn (m) *
n(m) + VFrn (s) * n(s), donde VFrn: Valor fitosocioldgico de la categoria de tamafio, n: NiUmero
de individuos de la categoria de tamafio de regeneracién natural, i: inferior, m: medio, s:
superior.



Regeneracién natural relativa (RNr): (Ar RN + FrRN + CTrRN) / 3, donde: ArRN: Abundancia
relativa de la regeneracidn natural, FrRN: Frecuencia relativa de la regeneracion natural, CTrRN:
Categoria de tamafio relativa de la regeneracion natural. Todas las féormulas se aplicaron en una
hoja de cdlculo de Microsoft Excel 2013.

RESULTADOS Y DISCUSION
Composicion floristica

El sector Los Lanches del Bosque Montano Las Palmas se registraron 908 individuos de
distribuidas en 30 especies (Tabla 1), las cuales se agrupan en 27 géneros y en 23 familias. La
familia mds representativa fue Lauraceae con cuatro especies, mientras que la Myrtaceae y
Melastomataceae con tres cada una. De las familias restantes, estuvieron representadas por
una sola especie. Los géneros mas representativos fueron Myrcianthes con tres especies (10 %)
y Ocotea con dos especies (6,6 %). La abundancia mayor la presenté la Weinmannia elliptica con
194 individuos (21,4 %) (Tabla 1). Estos resultados guardan similitud con los bosques montanos
de Cajamarca estudiados como el relicto boscoso de Ramirez y El Mirador, Chugur, Hualgayoc,
donde se encontraron 1484 individuos, 28 familias, 43 géneros y 64 especies, (Diaz Oblitas,
2019), otro estudio en Hualgayoc, donde se encontraron 47 especies, 35 géneros y 23 familias
(Serrano, 2019). En el bosque El Cedro - San Silvestre de Cochan - San Miguel, se encontraron
913 individuos, 27 especies, 24 géneros y 20 familias(Vargas Cubas, 2013). Sin embargo, estos
ecosistemas montanos Cajamarquinos son tal vez los mas depredados de todos los bosques
montanos del norte del Perd, razén de su baja composicion floristica a los reportados(Rasal-
Sanchez et al., 2012). Para otros bosques montanos como el de la Oscurana (San Miguel de
Pallaques) con 258 especies, 169 géneros y 85 familias(Juarez et al., 2005).

Tabla 1. Familias y especies identificadas en el relicto Los Lanches del Bosque Montano Las

Palmas

N°  Familia Nombre cientifico Aa. Ar.

1  ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus = 2 0,22
2  BIGNONIACEAE Delostoma integrifolium 4 0,44
3  CARDIOPTERIDACEAE Citronella incarum 35 3,85
4  CHLORATHACEAE Hedyosmum scabrum 149 16,41
5  CLETHRACEAE Clethra obovata 48 5,29
6  CLUSIACEAE Clusia pseudomangle 40 4,41
7 COMPOSITAE Gynoxys nitida 5 0,55
8 CORNACEAE Cornus peruviana 10 1,10
9 CUNONIACEAE Weinmannia elliptica 194 21,37
10 CYATHEACEAE Cyathea caracasana 99 10,90
11 HYPERICACEAE Vismia pozuzoensis 5 0,55
12 LAURACEAE Nectandra lineatifolia 31 3,41
13 LAURACEAE Ocotea jumbillensis 11 1,21
14 LAURACEAE Ocotea sp. 1 0,11
15 LAURACEAE Persea subcordata 3 0,33
16 MELASTOMATACEAE @ Axinaea nitida 3 0,33
17 MELASTOMATACEAE Miconia media 13 1,43
18 MELASTOMATACEAE @ Brachyotum coronatum 8 0,88
19 MELIACEAE Ruagea glabra 33 3,63
20 MORACEAE Ficus sp. 36 3,96



21 MYRICACEAE Morella pubescens 3 0,33

22 MYRTACEAE Myrcianthes sp. 8 0,88
23 MYRTACEAE Myrcianthes discolor 13 1,43
24 MYRTACEAE Myrcianthes rhopaloides 4 0,44
25 PIPERACEAE Piper aduncum 6 0,66
26 PRIMULACEAE Myrsine coriaceae 48 | 5,29
27 PROTEACEAE Oreocallis grandiflora 3 0,33
28 RUBIACEAE Palicourea amethystina 41 4,52
29 SABIACEAE Meliosma sp. 41 4,52
30 SIPARUNACEAE Siparuna muricata 11 1,21
TOTAL 908 100

Aa: abundancia absoluta, Ar: abundancia relativa

La diversidad de familias, géneros y especies (Tabla 1) son propios de los bosques montanos del
Norte del Perd y el bosque Las Palmas es un drea representativa de este tipo de grupos
taxonémicos. Las especies mas frecuentes en el relicto Los Lanches bosque Las Palmas son:
Weinmannia elliptica con 194 individuos (21,4 %), seguido de Hedyosmum scabrum con 149
individuos (16,4 %) y Cyathea caracasana con 99 individuos (10,9 %).

Diversidad floristica
Cociente de mezcla

El Bosques Las Palmas presenta un coeficiente de mezcla muy por debajo de 1, siendo 0.033 lo
gue expresa que existen 30 individuos por cada especie, siendo bajo el grado de diversidad,
siendo similar a un estudio realizado en un bosque colombiano(Gordo, 2009).

Diversidad alfa (a)

La diversidad utiliza el indice de Simpson, que varia de 0 a 1 indicando valores préximos a 1
mayor diversidad. Para el estudio en general el indice es 0,11 (Tabla 2), como su valor es inverso
ala equidad, la diversidad de Simpson (A=1-0,11) es 0,89, presentando una alta diversidad, el
indice Shannon-Wiener (H’) oscila entre 1,5y 3,5 y rara vez supera 4, es solo cuando existe un
gran numero de especies en la muestra que se producen valores altos. Asimismo, los valores
cercanos a 3,5 son los que indican una alta diversidad de los sitios. El estudio en general presentd
2,28 de indice.

Tabla 2. indice de diversidad alfa por parcela en el relicto Los Lanches del Bosque Montano Las

Palmas
Parcela Especies individuos Simpson Shannon-Wiener (H’)
6=Ipi® A=1-86 H’'=-Zpilnpi
1 19 132 0,25 0,75 2,01
2 20 182 0,1 0,9 2,49
3 24 102 0,04 0,96 1,96
4 22 117 0,12 0,88 2,34
5 21 136 0,13 0,87 2,37
6 22 115 0,05 0,95 2,23
7 20 124 0,1 0,9 2,55

Total 148 908 0,11 0,89 2,28



Diversidad

La diversidad beta (B) nos permite apreciar la similaridad o disimilaridad entre parcelas ubicadas
en comunidades, comparando una a una entre si. Los valores cercanos a 1 indican alta
homogeneidad o similaridad. En el estudio el total de los valores del indice de diversidad B son
superiores al 68 % y menor al 90 %; es decir que, mas de la mitad son especies compartidas
entre parcelas, siendo las parcelas 4 y 7 las que mostraron una similaridad 0,9 de 100 % (Tabla
3).

Tabla 3. indice de diversidad beta en el relicto Los Lanches del Bosque Montano Las Palmas

N° parcelas 01 02 03 04 05 06 07
(20)* (24) (22) (21) (22) (20)

01 - 08 070 0,68 0,70 0,73 0,72
02 19 - 0,77 081 0,68 0,71 0,85
03 16 17 = 0,83 0,80 0,83 0,72
04 14 17 19 -- 0,79 0,72 0,90
05 14 14 18 17 = 0,90 0,80
06 15 16 20 17 19 -- 0,76
07 15 17 16 19 15 16 ==

* Los valores dentro del paréntesis corresponden al nimero de especies por
cada parcela.

Anadlisis estructural del bosque
Estructura horizontal
La distribucidén por clases diamétricas

En el presente estudio se obtuvieron siete clases diamétricas, observandose que el 45,28 % (408
individuos) se concentran en la primera clase diamétrica (5,5-12,5), el 29,63 % (267 individuos)
en la segunda clase (12,5-19,5), el 15,42 % (139 individuos) en la tercera clase (19,5-26,5) y el
25,08 % (87 individuos) en las clases restantes (Fig. 2), dichos valores se asemejan a los
obtenidos. Conforme aumentan los didmetros disminuyen los individuos, esta tendencia dan la
apariencia de una “j” invertida, patréon comun en los bosques tropicales e implica que la reserva
de arboles concentrados en las primeras clases diamétricas asegura el equilibrio del bosque
(Morales-Salazar et al., 2012). Asimismo, hace referencia a que los individuos infantiles y jovenes
se encuentren bajo la sombra de los arboles de mayor tamafio y edad, y que pueden sobrevivir
bajo condiciones de menor iluminacién.
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Fig. 2. Distribucion general por clases diamétricas de los individuos en el relicto Los Lanches del
Bosque Montano Las Palmas.

indice de valor de importancia (IVI)

El indice de valor de importancia es otra forma como se puede representar cuantitativamente
la distribucidn horizontal de las especies dentro del bosque en estudio. En el estudio cuatro de
las 30 especies encontradas, presentan IVl altos y son: Weinmannia elliptica (16,63 %),
Hedysomum scabrum (10,27 %), Cyathea caracasana (8,44 %) y Nectandra lineatifolia (roble)
(6,03 %). Las especies con menor valor son Oreopanax eriocephalus y Ocotea sp., (0,52 %) del
total.

Weinmannia elliptica es la especie superior a la demas en abundancia y en dominancia, mientras
gue en frecuencia comparte con otras parcelas dentro del area de estudio. El drea basal total de
todos los individuos fue de 22,40 m?, siendo la Weinmannia elliptica con mayor area basal
absoluta con 5,36 m2. 13 especies estdn presentes en las siete parcelas, representando el 43 %
del total de la riqueza especifica. Las especies mds abundantes fueron Weinmannia elliptica y
Hedyosmum scabrum con 194 y 149 individuos respectivamente. La especie con menor
abundancia fue Ocotea sp., con un individuo.

Tabla 4. indice de valor de importancia de las especies en el relicto Los Lanches del Bosque
Montano Las Palmas

Nombre cientifico Aa Ar Fa Fr Da; Dr; IVIal 300 IVIal 100
%

Weinmannia elliptica 194 21,37 7,00 4,61 5,36 23,91 49,88 16,63
Hedyosmum scabrum 149 16,41 7,00 4,61 2,19 9,79 30,80 10,27
Cyathea caracasana 99 10,90 7,00 4,61 2,20 9,82 25,33 8,44
Nectandra lineatifolia 31 3,41 6,00 3,95 2,40 10,72 18,08 6,03
Meliosma sp. 41 452 6,00 3,95 1,82 8,13 16,60 5,53
Ficus sp. 36 39 700 4,61 169 7,55 16,12 5,37

Myrsine coriaceae 48 529 7,00 4,61 0,84 3,76 13,65 4,55



Clusia pseudomangle 40 4,41 7,00 461 081 3,62 12,63 4,21

Clethra obovata 48 529 7,00 461 0,61 2,71 12,60 4,20
Citronella incarum 35 3,85 7,00 461 0,87 3,88 12,34 4,11
Ruagea glabra 33 363 700 461 062 275 10,99 3,66
Palicourea amethystina 41 452 7,00 4,61 0,33 1,48 10,60 3,53
Ocotea jumbillensis 11 1,21 7,00 461 0,35 1,58 7,39 2,46
Myrcianthes sp. 8 0,88 7,00 461 0,24 1,08 6,56 2,19
Siparuna muricata 11 1,21 7,00 4,61 0,10 0,46 6,28 2,09
Cornus peruviana 10 1,10 4,00 2,63 0,41 1,83 5,56 1,85
Miconia media 13 1,43 5,00 3,29 0,07 0,32 5,04 1,68
Delostoma integrifolium 4 0,44 3,00 1,97 0,56 2,49 4,90 1,63
Myrcianthes discolor 13 1,43 3,00 1,97 0,29 1,29 4,69 1,56
Brachyotum coronatum 8 0,88 400 263 0,13 0,559 4,10 1,37
Piper aduncum 6 0,66 500 3,29 0,03 0,14 4,09 1,36
Gynoxys nitida 5 0,55 4,00 2,63 0,03 0,12 3,30 1,10
Myrcianthes rhopaloides 4 0,44 4,00 2,63 0,01 0,04 3,12 1,04
Vismia pozuzoensis 5 0,55 3,00 1,97 0,07 0,32 2,84 0,95
Persea subcordata 3 0,33 3,00 1,97 0,10 0,44 2,74 0,91
Morella pubescens 3 0,33 3,00 1,97 0,04 0,18 2,48 0,83
Oreocallis grandiflora 3 0,33 3,00 1,97 0,02 0,09 2,39 0,80
Axinaea nitida 3 033 200 1,32 0,02 0,09 1,74 0,58
Oreopanax eriocephalus | 2 0,22 2,00 1,32 0,01 0,04 1,57 0,52
Ocotea sp. 1 0,11 1,00 0,66 0,18 0,80 1,57 0,52
TOTAL 908 100 152 100 22,4 100 300 100

Aa: Abundancia absoluta, Ar: Abundancia relativa, Fa: Frecuencia absoluta, Fr: Frecuencia relativa,
Da;: Dominancia absoluta, Dri: Dominancia relativa, IVI: indice de valor de importancia.
Distribucion del area basal

En el bosque, la mayor drea basal se concentra en la clase diamétrica 19,5 — 26,5 con 5,92 m?,
seguido de la categoria diamétrica 12,5-19,5 con 5,14 m?. Sin embargo, el promedio de las areas
basales es de 3,13 m? en un rango de 2,25 a 4,28 m?, esto indica que las dreas basales de las
siete parcelas son relativamente parecidas entre si. Esta tendencia muestra que, en el bosque
en estudio, la acumulacion de las areas basales estd concentrada en la abundancia de arboles
jovenes de las clases intermedias y no en la escasa abundancia de darboles gruesos que
corresponden a las clases diamétricas superiores. El incremento de la primera clase diamétrica
(5,5 — 12,5) a la tercera clase (19,5 — 26,5) puede deberse a que los individuos han logrado
alcanzar una posicion estable dentro del bosque (en el estrato en que se encuentre) donde
logran captar a plenitud los recursos que necesitan (luz principalmente) y que ocasionan un
incremento acelerado en crecimiento y desarrollo.
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Fig. 3. Distribucidon del area basal por clases diamétricas de los individuos en el relicto Los
Lanches del Bosque Montano Las Palmas.

Estructura vertical

En el relicto Los Lanches, la altura de los individuos oscilé entre 5y 23 m, y se definieron tres
clases de altura, donde se clasifica a los individuos por sus niveles de copas: suprimidos (5-10),
codominantes (11-16) y dominantes (17-23), y en una gréfica de barras mas la linea de tendencia

ow:n

expresan una “j” invertida, indicando que la mayoria de individuos (71,5 %) se encuentran en la
clases de altura inferior suprimidos o sotobosque. Las especies del estrato inferior, suprimidos
o sotobosque: Citronella incarum, Clethra obovata, Clusia pseudomangle, Cyathea caracasana,
Hedyosmum scabrum, Myrsine coridcea, Palicourea amethystina, Ruagea glabra y Weinmannia
elliptica. Estrato codominante: Citronella incarum, Ficus sp., Meliosma sp., Nectandra lineatifolia
y Weinmannia elliptica. Estrato superior o dominante: Ficus sp., Meliosma sp., Nectandra

lineatifolia y Weinamnnia elliptica.

Se obtiene que en el piso superior se encuentran especies como: Clusia pseudomangle,
Hedyosmum scabrum, Myrsine coriacea, Ficus sp, Melisoma sp, Nectandra lineatifolia,
Weinmannia elliptica y Ocotea jumbillensis. En el piso medio: Brachyotum coronatum, Clethra
obovata, Cornus peruviana, Myrcianthes discolor, Nectandra lineatifolia, Persea subcordata,
Ruagea glabra. En el piso inferior: Delostoma integrifolium, Myrcianthes discolor, Ocotea
jumbillensis, Weinmannia elliptica, Ficus sp, Meliosma sp, Vismia pozuzoensis, Myrcianthes
rhopaloides. Estudios en bosques montanos reportan las algunas especies de este estudio, tal
como Serrano (2019) encontrd en el estrato inferior Eugenia discolor, Styloceras laurifolium,
Citronella sp. Clusia sp. y Geissanthus myrianthus. Estrato medio: Ferreyranthus verbascifolius,
Styloceras laurifolium, Myrciantes sp. Citronella sp. Clusia sp. y Randia boliviana. Estrato
superior Myrciantes sp. Clusia sp. Eugenia sp. y Cedrela sp. Estrato superior Podocarpus
oleifolius, Polylepis multijuga, Clusia elliptica, Symplocos sp., Weinmannia elliptica, Weinmannia
latifolia y Myrsine coriacea. Rasal-Sanchez (2012) en el estrato inferior Alternanthera porrigens,
Bidens sp., Calceolaria sp., Commelina fasciculata, Salvia sp., Browalia americana, Alonsoa
linearis. Estrato superior Nectandra sp., Eugenia myrobalana y Weinmannia piurensis.

Tabla 5. Participacion de las especies por pisos en el relicto Los Lanches del Bosque Montano
Las Palmas

Nimero PS PM Pl PS+PM+Pl PS+PM PS+PlI PM+PI
Especies 8 18 25 6 7 7 15
% 26 60 83 20 23 23 50

Ps: Piso superior, Pm: Piso medio, Pi: Piso inferior.
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Fig. 4. Distribucidn por clases de altura de los individuos en el relicto Los Lanches del Bosque
Montano Las Palmas.

Los valores fitosocioldgicos calculados para cada piso se utilizan para obtener el indice de
Posicion socioldgica (PS) (Tabla 6). Su significado es el de un valor medio ponderado, de la
expansion vertical que tiene la especie en los subestratos, considerando el nimero de individuos
presentes en los mismos.

Tabla 6. Determinacién de la posicion socioldgica absoluta y relativa en el relicto Los Lanches
del Bosque Montano Las Palmas

Especies Pi VF Pm VF Ps VF PSA PSR
%

Axinaea nitida 3 2,16 0 0 0 o 2,16 0,421
Brachyotum coronatum 6 4,32 2 0,44 0O O 4,76 0,927
Citronella incarum 20 14,4 15 3,3 0 O 17,70 3,447
Clethra obovata 39 281 9 198 0 O 30,06 5,854
Clusia pseudomangle 35 252 O 0 5 0,35 25,55 4,975
Cornus peruviana 7 504 3 0,66 0O O 5,70 1,110
Cyathea caracasana 97 69,8 2 0,44 0 O 70,28 13,686
Delostoma integrifolium 4 2,88 0 0 0 O 2,88 0,561
Ficus sp. 9 6,48 14 3,08 12 0,84 10,40 2,025
Gynoxys nitida 5 36 O 0 0O O 3,60 0,701
Hedyosmum scabrum 137 98,6 10 @ 2,2 3 0,21 101,05 19,678
Melisoma sp. 20 14,4 13 2,86 8 0,56 17,82 3,470
Miconia media 13 936 O 0 0 O 9,36 1,823
Morella pubescens 3 2,16 0 0 0 O 2,16 0,421
Myrcianthes discolor 11 7,92 2 04 0 O 8,36 1,628
Myrcianthes rophaloides 4 2,8 0 0 0O O 2,88 0,561
Myrcianthes sp. 7 504 1 0,22 0 O 5,26 1,024



Myrsine coriacea 3 245 9 1,98 5 0,35 26,81 5,221

Nectandra lineatifolia 0 0 18 3,96 13 0,91 4,87 0,948
Ocotea jumbillensis 5 36 4 0,88 2 014 4,62 0,900
Ocotea sp. 0 0 1 0,22 0 O 0,22 0,043
Oreocallis grandiflora 3 2,16 0 0 0 O 2,16 0,421
Oreopanax eriocephalus 2 1,44 O 0 0 O 1,44 0,280
Palicourea amethystina 41 295 O 0 0 O 29,52 5,749
Persea subcordata 0 0 3 066 0 O 0,66 0,129
Piper aduncum 6 432 0 0 0 O 4,32 0,841
Ruagea glabra 25 18 8 1,76 0 O 19,76 3,.848
Siparuna muricata 11 792 0 0 0O O 7,92 1,542
Vismia pozuzoensis 3 2,16 2 0,44 0 O 2,60 0,506
Weinmannia elliptica 97 698 81 17,82 14 0,98 88,64 17,261
Total 513,52 100

Pi: Piso inferior, VF: Valor fitosocioldgico, Pm: Piso medio, Ps: Posicidon superior, PSA:
Posicién socioldgica absoluta, PSR: Posicion socioldgica relativa.

Regeneracion natural

A continuacién, se muestra un comparativo entre las tres categorias de regeneracidn natural en
relacidn con la ocurrencia de las especies que conforman el estrato lefioso e incluso las especies
ausentes en las categorias (Tabla 7). Estudios en bosques montanos reportan las mismas
especies (Serrano, 2019).

Tabla 7. Comparativo de la ocurrencia de las 30 especies de los estratos superiores y su
ocurrencia dentro de las categorias de regeneracién natural

Especies de las parcelas  Categorias (DAP) Ausentes

Axinaea nitida X
Brachyotum coronatum X
Citronella incarum X X X
Clethra obovata X X

Clusia pseudomangle X

Cornus peruviana X
Cyathea caracasana X
Delostoma integrifolium X
Ficus sp. X X
Gynoxys nitida X

Hedyosmum scabrum X X X



Meliosma sp. X X X

Miconia media X X
Morella pubescens X
Myrcianthes discolor X

Myrcianthes rhopaloides X
Myrcianthes sp. X
Myrsine coriaceae X X X
Nectandra lineatifolia X X X
Ocotea jumbillensis X X
Ocotea sp. X
Oreocallis grandiflora X
Oreopanax eriocephalus X
Palicourea amethystina X X X
Persea subcordata X
Piper aduncum X
Ruagea glabra X
Siparuna muricata X

Vismia pozuzoensis

<X X X X X
>

Weinmannia elliptica

*Categoria |l (de 0.10 - 0.99 m de altura), Il (de 1 - 1.9 m de altura) y lll (de 2 m a 4.9 cm de DAP)

Es importante analizar la ocurrencia de especies en las subparcelas (categorias de regeneracion
natural) y las especies de las parcelas para determinar cudntas especies constituyen los llamados
lideres o aquellas cuya ocurrencia es muy frecuente en el area de estudio. De la evaluacion, la
regeneracién se conforma de 19 de las 30 especies de los estratos superiores (63 %). Ocho
especies (23 %) se encuentran presentes en las tres categorias, 13 especies (43 %) en la categoria
I, 15 especies (50 %) en la categoria Il y 12 especies (40 %) en la categoria Ill. Por otro lado, 11
especies (36 %) no presentan ocurrencia en las categorias de regeneracion natural.

Tabla 8. Comparativo de la ocurrencia de las especies entre categorias de regeneracion |, Il, y Il1.

Especies o
Citronella incarum X X X
Clethra obovata X X X
Clusia pseudomangle X

Cornus peruviana X
Ficus sp. X X
Hedyosmum scabrum X X
Meliosma sp. X X
Miconia media X

Myrcianthes discolor

X X X X X

Myrcianthes
rhopaloides



Myrsine coridcea
Nectandra lineatifolia
Ocotea jumbillensis

X X X X

Palicourea amethystina
Piper aduncum
Ruagea glabra

X X X X

Siparuna muricata
Vismia pozuzoensis

X X X X X X X X X

Weinmannia elliptica

Si se compara la ocurrencia de las especies entre las categorias de regeneracidén natural, se
aprecia una dindmica sucesional del bosque. De las 19 especies que conforman la regeneracion
natural, ocho especies se consideran lideres (42 %) presentes en las tres categorias, seis especies
compartidas en dos categorias (32 %) y cinco especies son tipicos de cada categoria (26 %). La
distribucién por categorias es: | y lll conformado 13 especies (68 %), en la categoria Il se
encuentran 15 especies (79 %). Estos datos nos ayudan a determinar qué especie presenta
mayor capacidad de regeneracidon y pueden ser utilizados en rehabilitacion de dreas degradadas
0 para determinar la capacidad de remplazo del bosque en el futuro y la dindmica de la
composicion floristica.

Regeneracion natural relativa

Dentro de la estructura de la regeneracidn natural, se analizan los pardmetros de abundancia,
frecuencia y categoria de tamafio. Esta Ultima consiste en la agrupacién del tamafio de los
renovales en clases de altura, para analizar cdmo estadn distribuidos seguin categoria. Las
categorias de tamano se calculan aplicando el mismo criterio que para la posicidn socioldgica.
Este indice es la media aritmética de los valores de frecuencia, abundancia y clases de tamafio
relativo de la regeneracién natural (Tabla 9) en donde se observa que la regeneracidn natural
del Hedyosmum scabrum y Palicourea amethystina son los mas importantes con 27,8 % y 14,8
% respectivamente.

Tabla 9. Regeneracidn natural relativa de las especies en el relicto Los Lanches del Bosque
Montano Las Palmas

Especies ArRN  FrRN CTaRN RNr-300 RNr
%

Hedyosmum scabrum 29,90 14,63 39 83,37 27,79
Palicourea amethystina 18,03 12,41 14 44,34 14,78
Myrsine coridcea 545 10,82 6,70 22,93 7,64
Meliosma sp. 8,96 8,23 4,20 21,43 7,14
Siparuna muricata 4,02 8,44 6,30 18,78 6,26
Nectandra lineatifolia 4,89 4,74 8,50 18,09 6,03
Ruagea glabra 3,48 6,11 2,60 12,22 4,07
Myrcianthes discolor 2,84 2,22 6,90 12 4
Ocotea jumbillensis 4,76 5,40 1,20 11,38 3,79
Citronella incarum 3,84 4,55 1,80 10,21 3,40

Clethra obovata 2,24 593 1,90 10,12 3,37



Miconia media 2,13 3,86 2,60 8,62 2,87

Ficus sp. 303 381 1 7,80 2,60
Piper aduncum 2,20 2,96 1,20 6,41 2,14
Vismia pozuzoensis 1,90 1,90 0,60 4,36 1,45
Cornus peruviana 0,77 1,59 0,20 2,50 0,83
Myrcianthes rhopaloides 0,44 0,74 1,10 2,24 0,75
Clusia pseudomangle 0,57 1,11 0,20 1,88 0,63
Weinmannia elliptica 0,57 0,56 0,20 1.33 0,44
Total 100 100 100 300 100

Ar: Abundancia relativa, Fr: Frecuencia relativa, CT: Categoria de tamario relativa
RNr: Regeneracion natural relativa.

indice de valor de importancia ampliado (IVIA)

En este indice se combinan la estructura vertical, la estructura horizontal y la regeneracién
natural. Dicho, en otros términos, es la integracion de los tres componentes que incluyen los
aspectos estudiados en el relicto Los Lanches en el bosque Las Palmas a nivel estructural. EI IVIA
es la sumatoria del indice de valor de importancia (IVI), la posicion sociolégica relativa (PSR) y la
regeneracion natural relativa (RNR). A través de este indice se puede determinar las especies
mas importantes cuando estan presentes tanto en la estructura horizontal, vertical y en la
regeneracién natural de toda el area de estudio; por tanto, es una visién mas completa de la
distribucién de las especies.

Tabla 9. indice de valor de importancia ampliado (IVIA) en el relicto Los Lanches del Bosque
Montano Las Palmas.

Especies IvI PSR RNR IVIA300 IVIA
%

Hedyosmum scabrum 10,26 19,68 27,79 57,73 19,24

Weinmannia elliptica 16,62 17,26 0,44 34,32 11,44

Palicourea amethystina 3,53 5,75 14,78 24,06 8,02

Cyathea caracasana 8,44 13,69 O 22,13 7,37
Myrsine coriacea 4,55 5,22 7,64 17,41 5,8

Meliosma sp. 5,53 3,47 7,14 16,14 5,38
Clethra obovata 4,20 5,85 3,37 13,42 4,47
Nectandra lineatifolia 6,03 095 6,03 13,01 4,34
Ruagea glabra 3,66 3,85 4,07 11,58 3,86
Citronella incarum 4,15 3,45 3,40 11 3,67
Ficus sp. 537 2,03 2,60 10 3,33
Siparuna muricata 2,09 1,54 6,26 9,89 3,23
Clusia pseudomangle 4,21 4,08 0,63 8,92 2,97
Myrcianthes discolor 1,56 1,63 4 7,19 2,4

Ocotea jumbillensis 2,46 090 3,79 7,15 2,39
Miconia media 1,68 1,82 2,87 6,37 2,12
Piper aduncum 1,36 0,84 2,14 4,34 1,45
Cornus peruviana 1,85 1,11 0,83 3,79 1,26
Myrcianthes sp. 2,19 1,02 O 3,21 1,07

Vismia pozuzoensis 0,95 0,51 1,45 2,91 0,97



Myrcianthes rophaloides 1,04 0,56 0,75 2,35 0,78
Brachyotum coronatum 1,37 093 O 2,30 0,77
Delostoma integrifolium 1,63 0,56 O 2,19 0,73
Gynoxys nitida 1,10 0,70 O 1,80 0,6

Morella pubescens 083 042 O 1,25 0,42
Oreocallis grandiflora 080 042 O 1,22 0,41
Persea subcordata 091 013 O 1,04 0,35
Axinaea nitida 0,58 0,42 0 1 0,33
Oreopanax eriocephalus 0,52 0,28 0 0,80 0,27
Ocotea sp. 052 0,04 O 0,56 0,19
Total 100 300 100

IVI: indice de valor de importancia, IVIA: indice de valor de importancia absoluta, PSR: Posicidn
socioldgica relativa, RNR: Regeneracidn natural relativa.

El Hedyosmum scabrum (cedro blanco) se muestra como la mas importante con 19,24 %, lo que
nos indica que se debe a su participacion tanto en la estructura horizontal, vertical y en Ila
regeneracion natural. Le sigue la Weinmannia elliptica (sallo), con 11,44 % y la Palicourea
amethystina con 8,02 % debido a la importancia dentro de la estructura horizontal como
vertical.

CONCLUSIONES

En el relicto Los Lanches del Bosque Montano Las Palmas las mas representativas fueron
Lauraceae con cuatro especies, mientras que la Myrtaceae y Melastomataceae con tres cada
una. El coeficiente de mezcla es 0.033 lo que expresa que hay 30 individuos por cada especie,
mientras que diversidad alfa medido con el indice de Simpson (A) fue de 0.89 indicando que
existe una alta diversidad, mientras que el indice Shannon-Wiener (H’) determiné 2.28 de indice.

Estructuralmente la distribucion horizontal de los individuos por clases diamétricas presentd una
linea de tendencia con apariencia de una “J” invertida. El 20 % de las especies estan presentes
en los tres pisos, siendo; la Hedyosmum scabrum (98,6) con el valor fitosociolégico mas alto de
las especies, seguido de Cyathea caracasana (69,8) y Weinmannia elliptica (69,8).

Dentro del valor de importancia ampliado (IVIA) el Hedyosmum scabrum (cedro blanco) se
muestra como la mds importante con 19,24 %, le sigue la Weinmannia elliptica con 11,44 % y la
Palicourea amethystina con 8,02.
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