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RESUMEN

Los deslizamientos de tierra son peligros naturales cuyos efectos son letales a todo tipo
de ecosistemas (Zumpano et al., 2021), incrementandose la exposicion de estos
fendmenos geotécnicos debido a la creciente expansion de las ciudades (Zhang et al.,
2019). El objetivo fue “Evaluar los niveles de Riesgo por deslizamiento de tierras en la
zona de expansion urbana -sector 9 - de la ciudad de Chota, aplicando Metodologia del
CENEPRED”. La muestra para el analisis de peligrosidad se ha determinado por
conveniencia, tomando como referencia noticias locales del éarea afectada por
deslizamientos (AndinaRadio, 2021), la misma que abarca 54.28 hectareas de expansion
urbana del sector 9, en cambio, la muestra para vulnerabilidad fue probabilistica en
funcion al nimero de viviendas, encuestando a 285 familias. Determinando que, el peligro
frente a deslizamientos de tierras es muy alto, alto y medio en el 32.08%, 48.13% y
19.80% del area; la vulnerabilidad es muy alta, alta, media, baja y muy baja en el 4.91%,
79.30%, 11.23%, 3.16% y 1.40% de las viviendas; y el nivel de riesgo a deslizamientos
de tierras es bajo, medio, alto y muy alto en el 1.88%, 78.61%, 19.40% y 0.12% del area
de la zona de expansion urbana del sector 9 en Chota. Por lo que, se realizé el andlisis de
estabilidad de las laderas de riesgo alto y/o muy alto, con la aplicacién del programa Slide,
verificando que, los taludes estan estables, el factor de seguridad varia de 1.874 a 2.136
en estado estatico, y de 1.233 a 1.566 en estado dindmico; no obstante, cualquier factor
externo como sismo o lluvia podria causar su deslizamiento.

Palabras clave: Riesgo, deslizamiento de tierra, CENEPRED, peligro, vulnerabilidad,

talud, estabilidad.
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ABSTRACT

Landslides are natural hazards whose effects are lethal to all types of ecosystems
(Zumpano et al., 2021), increasing the exposure of these geotechnical phenomena due to
the growing expansion of cities (Zhang et al., 2019). The objective was to "Evaluate the
levels of landslide risk in the urban expansion zone -sector 9- of the city of Chota,
applying CENEPRED methodology". The sample for the hazard analysis was determined
by convenience, taking as reference local news of the area affected by landslides
(AndinaRadio, 2021), the same that covers 54.28 hectares of urban expansion of sector
9, on the other hand, the sample for vulnerability was probabilistic based on the number
of houses, surveying 285 families. It was determined that the danger of landslides is very
high, high and medium in 32.08%, 48.13% and 19.80% of the area; vulnerability is very
high, high, medium, low and very low in 4.91%, 79.30%, 11.23%, 3.16% and 3.16% of
the area. 23%, 3.16% and 1.40% of the houses; and the level of landslide risk is low,
medium, high and very high in 1.88%, 78.61%, 19.40% and 0.12% of the area of the
urban expansion zone in sector 9 in Chota. Therefore, the stability analysis of the high
and/or very high risk slopes was carried out with the application of the Slide program,
verifying that the slopes are stable, the safety factor varies from 1.874 to 2.136 in static
state, and from 1.233 to 1.566 in dynamic state; however, any external factor such as an
earthquake or rain could cause a landslide.

Key words: Risk, landslide, CENEPRED, hazard, vulnerability, slope, stability.

Xiii



1.1.

CAPITULO 1.
INTRODUCCION

Planteamiento del problema

Los deslizamientos son uno de los peligros naturales con efectos mas
letales (Zumpano et al., 2021), sin embargo, con la creciente expansion de las
ciudades, también aumenta la exposicion a fendmenos geotécnicos (Zhang et al.,
2019); las modificaciones de las condiciones naturales de pendiente para el
desarrollo urbano, aumentan potencialmente el riesgo a deslizamiento de tierra
(Mateos et al., 2020), por lo que es necesario realizar un mapeo de susceptibilidad
en las areas de expansion urbana (Lee et al., 2020).

El Departamento de Cajamarca, geomorfoldégicamente estd constituido
por cuatro tipos de paisajes dominantes: altiplanicie, montafioso, colinoso y
planicie. La Provincia de Chota, estd enclavada en el gran paisaje colinoso,
abarcando dentro de ella hasta tres unidades geomorfoldgicas: Unidad
Geomorfoldgica de Colina Alta Empinada (400 a 2700 msnm) donde la pendiente
dominante esta entre 25 a 50%; Colina Alta Fuertemente Empinada (300 a 2700
msnm) donde la pendiente dominante va desde 50 a 75% y, Colina Alta
Moderadamente Empinada, que va desde los 500 hasta los 2900 msnm., con
pendientes entre el 15 a 25%, encontrandose en esta Ultima descripcion
geomorfoldgica, nuestra zona de estudio (Alcantara, 2011).

Segun el INDECI (2018), en los Departamentos de Apurimac,
Huancavelica y Cajamarca, se han registrado en los ultimos 14 afios la ocurrencia
acumulada de 61 mil 856 emergencias, de las cuales sobresalen los deslizamientos

de tierra y lluvias intensas.
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En consecuencia, la Municipalidad Provincial de Chota, a través de su
Plan de Desarrollo Urbano (2018), ha considerado nueve (9) sectores de
expansion urbana sin tener en cuenta algunos estudios basicos como la estabilidad
de laderas, motivo que ha llamado la atencion, pues, uno de los factores
climatoldgicos que afecta de sobremanera el transito interprovincial y rural, son
las precipitaciones (INDECI, 2021, COEN, 2021, MVCS, 2017, INDECI, 2015).

La zona de expansion urbana del sector 9, esta limitada por el Rio
Colpamayo, Quebrada Huambario, Canal Chi Chin y zona agricola, con
aproximadamente 88 hectéareas que, segun el estudio realizado por el Instituto
Geoldgico Minero y Metaltrgico (INGEMMET) sobre Zonas criticas por Peligros
Geoldgicos y Geohidroldgicos en la region Cajamarca (Zavala y Barrantes, 2007),
una de las zonas criticas identificadas en dicho estudio, coincide con la presencia
de la Quebrada “La Potrera” que atraviesa practicamente el sector 9, reportando
deslizamiento y flujo de tierra el afio 1973, incluso esto obligo a replantear la
carretera antigua entre Bambamarca y chota, asi mismo en el afio 2008, se
reportaron reptaciones de suelo y filtraciones que afectaron a aproximadamente
10 hectareas de terreno, sin embargo, eso no impidié la urbanizacion de dicha
zona, Yy con las recientes precipitaciones del mes de marzo de 2021, actualmente
12 familias estan en peligro de perder su hogar por el deslizamiento de tierras en
el sector las lagunas, tal como se informa en AndinaRadio (2021).

De alli la necesidad de contar con los estudios técnicos para identificar
riesgo de deslizamiento de tierras, como medida preventiva, especialmente
aplicando los procedimientos técnicos del “Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por Fendmenos Naturales” (CENEPRED, 2014), especialmente

orientado a los probables deslizamientos de ladera.
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1.2.

1.3.

Formulacion del problema
¢Cudl es el nivel de riesgo por deslizamiento de tierra en la expansion urbana -
sector 9- de la Ciudad de Chota, aplicando metodologia del CENEPRED?
Justificacion

Se caracteriza los fendbmenos de la geodindmica externa, es decir, los
riesgos que pudieran presentarse por movimientos de tierras dentro de la frontera
de expansion urbana del sector 9, contribuyendo a la Gestion de Riesgos de
desastres, con informacion técnica que sirva para la aplicacion, correccion y/o
mejoramiento del Plan de desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial que,
tienen la Municipalidad provincial de Chota y se contribuya con el bienestar y
tranquilidad de la poblacion alli radicada.
a) Justificacion cientifica

El aporte tedrico del estudio son los mapas de peligrosidad, vulnerabilidad
y riesgo de deslizamientos de tierra en la zona de expansion urbana (ZEU) del
sector 9 de la ciudad de Chota, utilizando la metodologia CENEPRED. Siendo
asi, esta informacién se puede presentar en revistas indexadas para su difusion,
debido a que, muestra los lineamientos para el analisis del riesgo a procesos de
geodindmica externa, por lo que, permite la replicacion del estudio en otros
lugares con potencial peligro a deslizamientos de tierra.
b) Justificacion técnica

Los motivos que, llevaron a elegir el tema de estudio fueron los reportes
de deslizamientos de tierras en el sector 9 de la ciudad de Chota, donde 12 familias
quedaron en peligro de perder su hogar por el deslizamiento de tierras en el sector
las lagunas, tal como informé AndinaRadio (2021). Siendo asi, técnicamente a

partir de la identificacion de las zonas de riesgo, la Municipalidad Provincial de
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1.4.

Chota, con ayuda de otros entes gubernamentales, como INDECI, la Subregion
de Cajamarca, entre otros, podran proponer técnicas de estabilizacion frente a
deslizamientos de tierras, para mitigar, controlar y eludir la vulnerabilidad.
c) Justificacion social

La informacidn obtenida al ser difundida permitira que, los pobladores del
sector 9 de la ciudad de Chota, tomen las previsiones necesarias al construir sus
edificaciones, conociendo la peligrosidad frente a deslizamientos de tierra e
incrementando la resiliencia frente a estos eventos de geodindmica externa. Asi
mismo, se tiene conocimiento de la vulnerabilidad fisica, social y econémica de
los pobladores en la expansion urbana del sector de la ciudad de Chota.
d) Justificacién econémica

Con el andlisis de riesgo por deslizamiento de tierra en la expansion urbana
del sector 9 de la ciudad de Chota, se pueden proponer técnicas de estabilizacion
de laderas adecuadas, que sean econémicamente viables.
e) Justificacion ambiental

Como parte de la metodologia CENEPRED se toman en cuenta las
caracteristicas de vulnerabilidad ambiental en la zona de expansion urbana del
sector 9 de la ciudad de Chota, por tanto, se justifica ambientalmente, y a partir
de los datos, se pueden proponer planes de reforestacion en el area 'y de control de
la erosidn de la quebrada La Potrera que, pasa por el lugar, asi como, controlar los
botaderos informales en el area por medio del acopio de residuos solidos.
Delimitacion de la investigacion

En la zona de expansion urbana (ZEU) del sector 9 de la ciudad de Chota,
conformada por 54.28 hectareas, se realizo el levantamiento topografico con GPS

diferencial, también se excavaron y muestrearon 17 calicatas, de 3.00 m de
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profundidad, distribuidas uniformemente, para estimar las propiedades fisico
mecénicas del suelo; con esa informacidn se elaboraron los mapas de los factores
condicionantes, tipo de suelo, pendiente, y cercania a la quebrada La Potrera,
mientras que los mapas de geologia, y geomorfologia se obtuvieron a partir de
informacion proveniente de otras instituciones del estado (CENEPRED, ANA,
INDECI, MEF, entre otras) recopiladas en la pagina web de GEO GPS PERU
(2021). También se elabor6 el mapa desencadenante para precipitaciones
pluviales, utilizandose informacion pluviométrica de las estaciones
meteoroldgicas Chotano Lajas y Bambamarca, debido a que ambas inciden en el
area de estudio; luego se unié el mapa condicionante y desencadenante para
obtener el mapa de susceptibilidad. Los mapas del fendmeno de evaluacién se
elaboraron a partir del estudio de suelos y de informacion existente sobre eventos
pasados de deslizamientos en la zona, mismos que se muestran en la pagina de
SIGRID de CENEPRED (2022), elaborandose los mapas de capacidad portante,
tipo de ladera y velocidad de deslizamiento. Se unieron el mapa de susceptibilidad
y del fendmeno de estudio para determinar la peligrosidad frente a deslizamientos.

Para obtener los parametros de vulnerabilidad social, econdmica y
ambiental, se contabiliz6 el nimero de viviendas y se determind la muestra
poblacional de 169 familias a las que se les aplico la encuesta aleatoriamente, asi
como se considerd una ponderacion para lotizaciones, y para areas agricolas o de
vegetacion, obteniendo asi la vulnerabilidad. Se uni6 el mapa de peligrosidad con
el mapa de vulnerabilidad y se determinaron los niveles de riesgo frente a
deslizamientos.

En las areas de riesgo muy alto, se obtuvieron los perfiles del talud para

su modelamiento en el software Slide 5.0. Finalmente se ha obtenido el factor de

18



1.5.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

seguridad estatico y dinamico para las &reas criticas frente a deslizamientos de

talud, determinadas en el mapa de riesgo segin la metodologia CENEPRED

(2014).

Limitaciones

La ponderacion de la matriz SAATY que se utiliza para elaborar las tablas
de criterios de peligrosidad y vulnerabilidad de la metodologia CENEPRED esta
supeditada al criterio del tesista.

Objetivos

Objetivo general

Determinar los niveles de riesgo por deslizamiento de tierras en la zona de

expansion urbana -sector 9 - de la ciudad de Chota, aplicando Metodologia del

CENEPRED, 2021.

Objetivos especificos

— Determinar los niveles de peligro por deslizamiento de tierras en la zona de
expansion urbana Sector 9, para elaborar el mapa de peligro segun
metodologia del CENEPRED.

— Determinar los niveles de vulnerabilidad por deslizamiento de tierras en la
zona de expansion urbana Sector 9, para elaborar el mapa de vulnerabilidad
segun metodologia del CENEPRED.

— Establecer los niveles de riesgo por deslizamiento de tierras en la zona de
expansion urbana Sector 9, para elaborar el mapa de riesgos.

— Analizar la estabilidad de laderas del sector 9 mediante la aplicacion del

programa Slide.
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2.1.

2.1.1.

CAPITULO Il.
MARCO TEORICO
Antecedentes
Internacionales

Quesada-Roman (2021) en su investigacion “Mapa del indice de riesgo de
desprendimiento de tierras a escala municipal para Costa Rica” elabor6 el mapa
indice de riesgo de deslizamientos a escala municipal para Costa Rica, concluyd
que los valores de riesgo mas altos se obtuvieron para los municipios grandes y
rurales (Pérez Zeleddn, San Carlos y Turrialba), y para las unidades urbanas y
densamente pobladas (Alajuela, Desamparados y Cartago).

Guillen et al. (2021) en su estudio “Anélisis de la susceptibilidad a los
deslizamientos basado en un método semicuantitativo en la region de la sierra-
costa, Michoacan, México” analizaron la susceptibilidad a deslizamientos basado
en un método semicuantitativo, concluyeron que, la susceptibilidad frente a
deslizamientos era casi nula, baja, moderada, alta y muy alta en el 5%, 18%, 28%,
29% y 20% del parte suroeste del estado de Michoacéan, México.

Biger y Ercanoglu (2020) en su estudio “Una evaluacion semicuantitativa
del riesgo de deslizamiento de tierra en la ciudad central de Kahramanmaras, en
la region mediterranea oriental de Turquia” elaboraron el mapa del indice de
riesgo de deslizamientos de tierra para la ciudad central Kahramanmarag, donde
se muestra que, el 4% del area tiene riesgo muy bajo, 10.8% bajo, 37.4% medio,
24.8% alto y 5.6% muy alto.

de Mendonca y da Silva (2020) en su investigacion “Integracion de la
vulnerabilidad basada en datos censales en la cartografia del riesgo de

desprendimiento de tierras. El caso de Angra dos Reis, Brasil” determinaron que
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la vulnerabilidad tiene una influencia significativa en la estimacion del riesgo, por
lo que el 58% del area de mayor riesgo, corresponde a donde vive la poblacion.

Pereira et al. (2020) en su estudio “Un indice de riesgo de deslizamiento
de tierras para la planificacion del uso del suelo municipal en Portugal”
determinaron el indice de riesgo de deslizamiento de tierra de 278 municipios
portugueses, con lo que concluyeron que, se puede mejorar la gestion del riesgo,
planificacién del uso del suelo y reduccion del riesgo.

Frodella et al. (2018) en su articulo cientifico “Un método para evaluar y
gestionar el peligro residual de los desprendimientos en las zonas urbanas”
plantearon un método para evaluar y gestionar la amenaza residual de
deslizamientos de tierra en areas urbanas, concluyeron que con el escenario
analizado en la ciudad de San Fratello, se subdividio en areas de barrios urbanos,
donde los mapas ICD registraron deformaciones de taludes que van desde
alrededor de 0.46 hasta 2.52 m.

Bustamante (2018), en su estudio utilizé informacion SIG y la
metodologia desarrollada por el INSPIRE Europa que, relaciona vulnerabilidad,
exposicion y riesgo por deslizamientos, con lo que concluy6 que el 13% de la
superficie del Canton Riobamba tiene alto riesgo de que, ocurran deslizamientos
de tierras.

Oliva y Gallardo (2018), en su articulo cientifico evaluaron el riesgo por
deslizamiento de una ladera urbana en la ciudad de Tijuana, México, concluyendo
que, el riesgo es alto por la probabilidad de ocurrencia, que pueden impactar varias

edificaciones.
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2.1.2. Nacionales

Mufioz y Solis (2021) determinaron que el 32% del area de Izcuchaca,
Anta, Cusco, tiene peligro muy alto frente a deslizamientos, asi mismo el 55% de
los predios tienen alta vulnerabilidad, por lo que, el 63% tienen alto riesgo.

Astete (2021) en su investigacion determiné el riesgo a deslizamiento en
12 km de carretera Unguymaran —Ambo, Tomaykichwa, Ambo, determin6 que,
los factores de seguridad iban de 0.771 a 0.774, por lo que el peligro es alto segun
CENEPRED.

De La Cruz y Valderrama (2021) en su estudio utilizando los lineamientos
del CENEPRED determinaron el riesgo medio mitigable a deslizamiento del
relave del rio Rimac Chicla — Huarochiri — Lima.

Hilario (2021) en su investigacion concluy6 que, el nivel de riesgo por
deslizamiento es medio, con mayor peligro en Cerro Pacifico, Virgen de
Guadalupe y Sarita Colonia, distrito de Los Olivos, donde la pendiente es abrupta
y la infraestructura es precaria, utilizando el método multicriterio de CENEPRED.

Gonzales (2020) en su disertacion determind que, la comunidad de
Chango distrito Chacayan, provincia Daniel Alcides Carrion, Pasco, tiene peligro
muy alto frente a deslizamientos, 23 y 10 manzanas con vulnerabilidad alta y muy
alta, por lo que el riesgo es muy alto con efectos probables de 344,154,139 soles.

CENEPRED (2020) concluyé que el distrito de Chincho de la provincia
de Angaraes y departamento de Huancavelica tiene un nivel de peligro muy alto,
vulnerabilidad alta, riesgo muy alto no mitigable, con 274 vivienda expuestas, 1
IE de nivel inicial, 1 centro de salud y 1 local comunal.

Cornejo et al. (2018) en el articulo cientifico realizaron el estudio

hidrolégico, topografico, de cobertura vegetal y de suelos, en el sector de “Mal

22



2.1.3.

Paso”, Tumbes, Perti determinando que, el area de 2.87 ha, presenta alta
erodobilidad (85%), por escasa cobertura vegetal (31%), pendiente muy
pronunciada y por la agresividad climatica.

CENEPRED (2019), en su investigacion concluyd que en el sector 5 de
San Miguel de El Faique, Huancabamba, Piura existen zonas de riesgo alto por
deslizamientos, por lo que deben proponerse medidas de reduccion del riesgo.

Alvarez et al. (2018) determinaron el nivel de peligrosidad, de acuerdo a
los factores condicionantes (geomorfologia, suelo, pendiente); y factores
desencadenantes de cargas estaticas y precipitacion en la APV Altiva Canas, San
Jerénimo, Cusco. Concluyendo que, el 4.08, 31.62, 35.44 y 28.86% del &mbito
tiene nivel bajo; medio; alto y muy alto de riesgo frente a deslizamientos.
Regionales

Canto (2021) identificoO seis zonas con muy alta susceptibilidad a
deslizamientos en Llacanora, Cajamarca, por las fuertes pendientes (> 45°), cinco
zonas con susceptibilidad alta (pendientes 28 a 38°), nueve zonas con
susceptibilidad moderada (pendientes 20 a 27°), y nueve zonas con
susceptibilidad baja (pendientes 4 a 19°).

Rodriguez (2021) en su estudio determiné que, el factor de seguridad es
menor a 1, concluyd que, la geologia, geomorfologia, pendiente, tipo de suelo y
precipitaciones son los factores que desencadenan los movimientos en masa del
talud del Km 14, Centro Poblado Tual, Cajamarca.

Tirado (2020) en su disertacion encuesto a los moradores de 100 viviendas
contiguas al tramo de carretera Cajamarca — Gavilan, determinando que 76 y 24

viviendas estan en riesgo muy alto y alto frente a deslizamientos.
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Nufiez (2020) en su tesis determind que el peso especifico, angulo de
friccion y cohesion del suelo era 17.55 kN/m3, 16°, y 21.57 kN/m2, con un factor
de seguridad frente a deslizamientos de 3, concluy6 que el muro PNEUSOL tipo
“lighweigt” es estable en el CP Udima, Cajamarca.

Tacilla (2019) determind la litologia, pendiente, geomorfologia y
cobertura vegetal del &rea en la cuenca del rio Chonta - Cajamarca, y elabor6 un
mapa de susceptibilidad frente a deslizamientos. Concluy6 que, las &reas con
mayor susceptibilidad son el 3.78% del area total de la cuenca.

Sosa y Lara (2019) en su estudio determind que la zona presenta
pendientes de 20 a 35°, conformado por substrato rocoso con suelos finos de mala
calidad, cuyo periodo lluvioso, ha generado el colapso de ocho casas y ha afectado
en parte otras dos viviendas por deslizamientos en el caserio La Esperanza.
Pimpingos, Cutervo.

Sosa y Lara (2018) en su informe determinaron que en el caserio
Porongos, San Juan de Licupis, inciden deslizamientos, avalanchas de rocas,
derrumbes y huaicos, por lo que la poblacion del lugar debe ser reubicada.

CENEPRED (2018), en su informe “Evaluacion de riesgo, originado por
deslizamiento de tierra e inundaciones a consecuencia de precipitaciones
pluviales, en el area de influencia del proyecto del Hospital General Cutervo”
concluyd que el nivel de peligro, vulnerabilidad y riesgo frente a deslizamientos
en el Hospital General Cutervo es bajo, por tanto, el riesgo es tolerable.

Fernandez y Linares (2015) en su investigacion determinaron que el riesgo
ante movimientos de masa y heladas en Urubamba Il, Sector 20, Cajamarca es
alto; la vulnerabilidad social, econdmica y ambiental es 0.189, alta, por lo que el

riesgo frente a deslizamientos es alto con un valor promedio de 0.034.
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2.2.  Bases tedrico — cientificas
2.2.1. Teoria para evaluar riesgos por fendmenos naturales
CENEPRED (2014) muestra los lineamientos para la estimacion del riesgo.
a. Estudios basicos, cuando no se tenga informacion del area de estudio, se deben
realizar estudios basicos de topografia, mecénica de suelos e hidrologia.
b. Recopilacion y analisis de informacion, informacién disponible publicada por
entidades competentes, como INGEMMET, SENAMHI, INDECI, entre otras.
c. Evaluacion del peligro, el objetivo es predecir el comportamiento de los
fendmenos naturales potencialmente dafiinos.
d. Estudio de vulnerabilidad, mediante una encuesta estructurada o datos del
INEI, para conocer a la poblacion e infraestructura expuesta al peligro.
e. Estimacidn del riesgo, en funcion del peligro y vulnerabilidad.
Figura 1

Flujograma del Proceso de Analisis de Riesgos

Hais | [ Homogeneizacién de | | 1 0 .
Rgcﬂpﬂacig? de ‘ Ia iifbfmacién Seleccién de parametros Congtruecidn de la
nformacidn J para el analisis de base d_e ﬂa:tns para el
i f — |peligros v vulnerabilidad mnicio de
Estudios Rietenminar el \ ) geoprocesamiento
tecnicos sistema de _
coordenadas. -" ™
—_ Seleccion de
i Inf: ) pa:é.mei:_‘o_s para el .
SIS andliziz de Construceidn de la
= e —— peligros ¥ base de datos para
articulados de Digitalizar vulnerabilidad el micio de
mvestigacion. mapas de \ _ geoprocesamiento
. formato - -
| | vectorial | A
Informacion P )
e Elaborar la base de datos en referencia al
|| fendmeno evaluado y realizar su posterior

. vinculacidn con la informacién cartografica
con las manzanas catastrales

Nota: Adaptado (CENEPRED, 2018).

25



2.3.

2.3.1.

Marco conceptual

Peligrosidad por deslizamientos

Probabilidad de que, un fenébmeno, se de en el tiempo y espacio (Echemendia,

2011), posibilidad de que, ocurra un suceso que, tiene capacidad de producir

dafios fisicos, socioeconémicos, ambientales, entre otros (CENEPRED, 2014).

Los movimientos de masa son uno de los procesos geoldgicos mas destructivos

(Suérez, 1998), se da por la ruptura del suelo situado bajo el talud, originando un

movimiento hacia abajo y hacia afuera de toda la masa de una ladera, puede darse

en forma lenta o rapida, con o sin provocacion aparente (De Matteis et al., 2003).

Figura 2

Cuantificacién de la Peligrosidad

Peligrosidad

Cuantificacion de
elementos expuestos

Susceptibilidad Fendémeno de evaluacion

[

]

Condicionantes

Pendiente

Geologia

Tipo de suelo

Desencadenantes Capacidad portante
del suelo

Geomorfologia

Precipitaciones
anomalas

Hidrologia, cercania al
rio

Nota: (CENEPRED, 2014).
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2.3.1.1.Susceptibilidad
Condiciones que hacen que un &rea sea mas favorable a la ocurrencia de un peligro
(Becerra 'y De Rurange, 2018). Nivel de tendencia de un lugar a que, en él, se dé
un fenémeno natural (Zamora, 2018).
a. Factores condicionantes
El tipo de suelo, condiciona la textura fina, media o gruesa del material que lo
integra, la clasificacion SUCS de los mismos, se define en base a sus

caracteristicas de gradacion y plasticidad (Carrillo, 2015).

Tabla 1

Tipo de suelo
Parametro Tipo de suelo Peso ponderado 0.503
FC1 Acrcillas de alta plasticidad PFC1 0.503
FC2 Limos de alta plasticidad PFC2 0.260
FC3 Acrcillas y limos de baja plasticidad PFC3 0.134
FC4 Arenas con finos PFC4 0.068
FC5 Gravas con finos PFC5 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).

La pendiente, condiciona el relieve abrupto, escapado, empinado, accidentado,

plano y ondulado de un lugar (Carrillo, 2015, p. 71).

Tabla 2

Pendiente
Parametro Pendiente Peso ponderado 0.260
FC6 Muy alta (>75%) PFC6 0.503
FC7 Alta (51 a 75%) PFC7 0.260
FC8 Moderada (26 a 50%) PFC8 0.134
FC9 Baja (5 a 25%) PFC9 0.068
FC10 Muy baja (0 a 5%) PFC10 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).

La geologia, estudia a la tierra, su estructura, composicion y evolucion en el lapso

geoldgico (Alcantara, 2011).
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Tabla 3

Geologia
Parametro Geologia Peso ponderado 0.134
FC11 Casco urbano PFC11 0.503
FC12 Formacion Celendin PFC12 0.260
FC13 Formacion Chota PFC13 0.134
FC14 Depdsitos cuaternarios PFC14 0.068
FC15 Roca volcanica PFC15 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).

La hidrologia, se enfoca en el estudio del ciclo hidroldgico y sus procesos,
describe las variaciones espaciales y temporales del sistema hidrico, como la
cercania a fuentes de agua (Alcéntara, 2011).

Tabla 4

Hidrologia, Cercania al Rio

Parametro Hidrologia, cercania al rio Peso ponderado 0.068
FC16 Menor a 10 m PFC16 0.503
FC17 10a50 m PFC17 0.260
FC18 50a100 m PFC18 0.134
FC19 100 a 500 m PFC19 0.068
FC20 Mas de 500 m PFC20 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).

La geomorfologia, relaciona el relieve del suelo con las caracteristicas geograficas
fisicas (Alcantara, 2011)
Tabla 5

Geomorfologia

Parametro Geomorfologia Peso ponderado 0.035
FC21 Relieve montafioso PFC21 0.503
FC22 Ladera colinosa PFC22 0.260
FC23 Terraza aluvional PFC23 0.134
FC24 Terraza fluvial PFC24 0.068
FC25 Cauce de quebrada PFC25 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).
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b. Factores desencadenantes

Los pardmetros que, usualmente desencadenan el peligro de deslizamiento son los

eventos hidrometeorol6gicos como las lluvias anomalas (CENEPRED, 2014, p.

107).

Tabla 6

Lluvias extremas

Precipitacién maxima en 24

Parametro Peso ponderado 1.000
horas (mm)

FD1 Torrencial mayor a 80 PFD1 0.503

FD2 Muy fuertes de 61 a 80 PFD2 0.260

FD3 Fuertes de 31 a 60 PFD3 0.134

FD4 Moderadas entre 16 a 30 PFD4 0.068

FD5 Menor a 15 PFD5 0.035

Nota: (CENEPRED, 2014).

2.3.1.2.Parametros de evaluacion del fendmeno

Fendmeno de ocurrencia lenta o répida donde el suelo, roca o ambos caen,

causados por la incidencia del agua y/o por la fuerza de gravedad. Son muchos los

parametros que, caracterizan el fendmeno, pero los parametros utilizados

dependeran del &mbito de estudio (CENEPRED, 2014, p. 70). En este caso se

utilizaran:

Tabla 7

Capacidad portante

Parametro Capacidad portante Peso ponderado 0.539
PE1 Menor a 0.50 kg/cm2 PPE1 0.503
PE2 0.50 a 0.65 kg/cm2 PPE2 0.260
PE3 0.66 a 0.80 kg/cm2 PPE3 0.134
PE4 0.81 a 1.00 kg/cm2 PPE4 0.068
PE5 Mayor a 1 kg/cm2 PPE5 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).
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Tabla 8

Tipo de Laderas

Parametro Tipo de laderas Peso ponderado 0.297
PE6 Muy inestables, laderas con falla PPE6 0.503
PE7 Inestables, macizos rocosos con
L PPE7 0.260
meteorizacion
PES8 Estabilidad marginal, laderas con
o PPE8 0.134
erosion intensa
PE9 Laderas con materiales poco
fracturados PRES 0:068
PE10 Laderas con substrato rocoso PPE10 0.035
Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).
Tabla 9
Velocidad de Desplazamiento
Parametro  Velocidad de desplazamiento Peso ponderado 0.164
PE11 Extremadamente rapido (5 m/s) PPE11 0.503
PE12 Muy répido (0.05 m/s) PPE12 0.260
PE13 Répido (0.0033 m/s) PPE13 0.134
PE14 Moderado (3x10* m/s) PPE14 0.068
PE15 Lento (5x10® m/s) PPE15 0.035
Nota: (CENEPRED, 2014).
2.3.1.3.Matriz de peligrosidad
Tabla 10
Matriz de Peligrosidad
Descripeion
Peligro muy alto 0.260 £ x < 0.303
Peligro alto 0.134 £ x = 0260
Peligro medio 0.068 £x=0.1534
Peligro bajo 0035 £ x = 0.068
Peligro muy bajo 0.000 £x=0.033
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2.3.2. Vulnerabilidad
Es un factor de riesgo interno que, expresa el grado de dafo que, puede sufrir una
persona, edificio, instalacion o sistema si se expone a amenazas naturales,
tecnoldgicas o de origen humano (CENEPRED, 2014, p. 8). Son factores de
vulnerabilidad:
Exposicion, disposiciones y pericias que sitlan a las personas y medios en el &rea
de peligro (CENEPRED, 2014, p. 122).
Fragilidad, contextos de desventaja de las personas y sus medios ante el peligro
(CENEPRED, 2014, p. 123).
Resiliencia, capacidad de recuperacién frente al impacto del peligro
(CENEPRED, 2014, p. 123).
Figura 3

Cuantificacion de la Vulnerabilidad

Vulnerabilidad

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).
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2.3.2.1.Vulnerabilidad social
Refiera a los rasgos de un grupo de personas, y su contexto, que influencia en su
porte para anticipar, lidiar, resistir y recuperarse a un peligro (Ruiz, 2012).
Figura 4

Niveles de Vulnerabilidad Social

E cid al
Nimero de personas a
nivel de lote

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).

a. Exposicion social
Tabla 11

Numero de Personas a Nivel de Lote

Parametro Personas por lote Peso ponderado 1.00
ES2 De3a6 PES2 0.260
ES3 Dela3 PES3 0.134
ES5 Deshabitado PES5 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).



b. Fragilidad social

Tabla 12

Grupo Etario

Parametro Grupo etario Peso ponderado 0.720
Fs1 0 a3 afios v mayor de 63 afios PFs1 0.503
Fs2 6 a 12 afios y entre 61 a 65 afios PF52 0.260
Fs53 13 a 15 afios v entre 51 a 60 afios PFS3 0.134
Fa4 16 a 30 afios PFS54 0.068
F&3 31 a 50 afios PFS3 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).

Tabla 13

Tipo de Discapacidad
Parametro Tipo de discapacidad Peso ponderado 0.280
FS6 Mental o intelectual PFS6 0.503
FS7 Visual PFS7 0.260
FS8 Para usar brazos y piernas PFS8 0.134
FS9 Para oir y/o hablar PFS9 0.068
FS10 No tiene PFS10 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).

c. Resiliencia social
Tabla 14
Conocimiento sobre la Deslizamientos Anteriores
Conocimiento de
Parédmetro ) ) . Peso ponderado 0.539
Deslizamientos anteriores

RS1 No conoce PRS1 0.503
RS2 Escaso conocimiento PRS2 0.260
RS3 Poco conocimiento PRS3 0.134
RS4 Regular conocimiento PRS4 0.068
RS5 Amplio conocimiento PRS5 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).
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Tabla 15

Capacitacion en Gestion de Riesgos por parte de las Autoridades

Parametro Capacitacion en riesgos Peso ponderado 0.297
RS6 Nunca PRS6 0.503
RS7 Cada 5 afios PRS7 0.260
RS8 Cada 3 afios PRS8 0.134
RS9 Cada 2 afios PRS9 0.068
RS10 Una vez por afio PRS10 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).

Tabla 16

Interés en Participar en Campafas de Prevencion del Riesgo
Parametro Interés de participacién Peso ponderado 0.164
RS11 Ninguno PRS11 0.503
RS12 De vez en cuando PRS12 0.260
RS13 Actua si hay incentivos PRS13 0.134
RS14 Me gusta participar PRS14 0.068
RS15 Siempre esta atento a participar PRS15 0.035

Nota: Adaptado (CENEPRED, 2014).

2.3.2.2 Vulnerabilidad econémica

La vulnerabilidad econémica, hace referencia a los rasgos de la infraestructura y

medios de vida, que condicionan la situacion financiera familiar y la posibilidad

de hacer frente a alguna amenaza (Sanchez y Sauma, 2011).
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Figura 5

Niveles de Vulnerabilidad Econémica

Exposicitn econdmica
Ubicacién de la
vivienda

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).

Exposicion economica
Tabla 17

Estado de Conservacion de la Casa

Parametro Conservacién de la casa Peso ponderado 1.00
EE2 En proceso de deterioro PEE2 0.260
EE3 Con refacciones PEE3 0.134
EE5 En buen estado PEE5 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).



b. Fragilidad econémica
Tabla 18

Material Predominante Pared

Parametro  Material predominante pared Peso ponderado 0.539
FE1 Material precario PFE1 0.503
FE2 Adobe PFE2 0.260
FE3 Tapia PFE3 0.134
FE4 Adobe con recubrimiento PFE4 0.068
FE5 Ladrillo y/o bloque de cemento PFE5 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).

Tabla 19

Material Predominante Techo

Parametro Techo Peso ponderado 0.297
FE6 Paja PFE7 0.503
FE7 Plastico PFE8 0.260
FE8 Tejas PFE9 0.134
FE9 Planchas de calamina PFE10 0.068
FE10 Losa de concreto PFE11 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).

Tabla 20

Servicios Basicos

Parametro Servicios basicos Peso ponderado 0.164
FE11 Ningln servicio bésico PFE11 0.503
FE12 Sin agua potable PFE12 0.260
FE13 Sin luz eléctrica PFE13 0.134
FE14 Sin desagle PFE14 0.068
FE15 Tiene todos los servicios basicos PFE15 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).



c. Resiliencia econémica
Tabla 21

Ocupacion Principal del Jefe de Hogar

Parametro Ocupacién del jefe de hogar Peso ponderado 0.539
RE1 Trabajador no remunerado PRE1 0.503
RE2 Obrero/peodn PRE2 0.260
RE3 Agricultor PRE3 0.134
RE4 Empleado/ Trabajador independiente PRE4 0.068
RES5 Empleador PRES 0.035
Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).
Tabla 22
Ingreso Familiar Medio Mensual
Parametro Ingreso familiar Peso ponderado 0.297
RE6 Menor al sueldo minimo PRE6 0.503
RE7 931 a 1200 PRE7 0.260
RES8 1201 a 1500 PRE8 0.134
RE9 1501 a 1800 PRE9 0.068
RE10 Mayor a 1800 PRE10 0.035
Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).
Tabla 23
Organizacion Comunitaria
Parametro Organizacion comunitaria Peso ponderado 0.164
RE11 No le interesa PRE11 0.503
RE12 Le interesa participar en brigadas
de emergencia PRELZ 0260
RE13 Conoce las rutas de evacuacion PRE13 0.134
RE14 Tiene brigadas de emergencia PRE14 0.068
RE15 Tiene brigadas de emergencia y
PRE15 0.035

participa de la organizacion

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).
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2.3.2.3.Vulnerabilidad ambiental
La vulnerabilidad ambiental, hace énfasis a la proteccion del medio ambiente,
sujetos y objetos heterogéneos que lo componen, debido a la capacidad y
caracteristicas polisémicas y fragiles que este presenta para enfrentar condiciones

de riesgo (Alenza, 2019).

Figura 6

Niveles de Vulnerabilidad Ambiental

Tipos de area verde

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).

a. Exposicién ambiental

Tabla 24
Tipo de Area Verde
Parametro Tipo de area verde Peso ponderado
Areas de cultivo PEA2 0.260
Pastos PEA3 0.134
Bosques PEA5 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).



b. Fragilidad ambiental
Tabla 25

Deforestacion

Parametro Deforestacion Peso ponderado 0.720
FA1 75 al 100% de &rboles talados PFA1 0.503
FA2 50 al 75% de arboles talados PFA2 0.260
FA3 25 al 50% de arboles talados PFA3 0.134
FA4 5 al 25% de arboles talados PFA4 0.068
FA5 Menor al 5% de arboles talados PFAS5 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).

Tabla 26

Manejo y Disposicion de Residuos Sélidos

Manejo y disposicién de residuos

Parametro Peso ponderado 0.280
solidos

FA6 Sin recojo PFAG 0.503

FA7 Botadero en el cauce de la quebrada PFA7 0.260

FA8 Recojo municipal PFA8 0.134

FA9 Recicla PFA9 0.068

FA10 No genera residuos PFA10 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).

c. Resiliencia ambiental
Tabla 27

Conocimiento y Cumplimiento de la Normatividad Ambiental

Parametro Normatividad ambiental Peso ponderado 1.000
RA1 No conoce PRA1 0.503
RA2 Tiene ligeras nociones PRA2 0.260
RA3 Solo tiene conocimientos PRA3 0.134
RA4 Conoce y cumple ocasionalmente PRA4 0.068
RA5 Conoce y cumple la normatividad PRA5S 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).
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2.3.2.4. Matriz de vulnerabilidad

Pueden ser: (CENEPRED, 2014)

Tabla 28

Matriz de Vulnerabilidad

Parametro

Descripcion

Rango

Vulnerabilidad

muy alta

Vulnerabilidad

alta

Vulnerabilidad

media

Vulnerabilidad
baja

Vulnerabilidad

muy baja

Familias con mas de 6 personas, con grupo etario
predominante de 0 a 5 afios y mayor a 65 afios, con algln
familiar con discapacidad metal o intelectual, no tienen
conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres, a
pesar que su vivienda presenta material precario con
techo de paja, en estado de deterioro. Ingreso familiar
menor al sueldo minimo, y sin conocimientos sobre la
normatividad ambiental.

Familias con entre 3 a 6 personas, con grupo etario
predominante de 6 a 12 afios y de 61 a 65 afios, con
algin familiar con discapacidad visual, escaso
conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres,
su vivienda de adobe con techo de pléstico, esta en
proceso de deterioro.

Familias con entre 1 a 3 personas, con grupo etario
predominante de 13 a 15 afios y de 51 a 60 afios, con
algln familiar con discapacidad para usar brazos y
piernas, poco conocimiento sobre la ocurrencia pasada
de desastres, su vivienda de tapia con techo de tejas,
tiene refacciones.

Persona sola, con grupo etario predominante de 6 a 12
afios y de 16 a 30 afos, con algin familiar con
discapacidad para oir y hablar, regular conocimiento
sobre la ocurrencia pasada de desastres, su vivienda de
adobe con recubrimiento y techo de calamina, esta en
regular estado.

Deshabitado, o wuna persona con grupo etario
predominante de 31 a 50 afos, sin familiares con
discapacidad, conocimiento sobre la ocurrencia pasada
de desastres, su vivienda de ladrillo con techo de losa de

concreto, esta en buen estado.

0.260 £ x < 0.503

0.134 £x<0.260

0.068 £x<0.134

0.035 £ x < 0.068

0.000 £ x < 0.035

Nota: Adaptado de (CENEPRED, 2014).
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2.3.3. Riesgo frente a deslizamientos
El riesgo es la exposicion de los asentamientos humanos e infraestructura a los
peligros naturales. Resulta de la interaccion del entorno construido y natural, y a
menudo no se reconoce debido a la falta de una legislacién que regule
adecuadamente el uso del espacio para proporcionar seguridad a los ciudadanos
frente a los peligros naturales extremos (Marifio, 2018, p. 41). El riesgo es la
posibilidad de pérdidas y dafios producto de la interaccion del peligro, en este caso
por deslizamientos, con una situacion de vulnerabilidad.
R = f(Pi,Ve)t (1)
En la ecuacion 1, el riesgo (R) esta representa en funcion del peligro (Pi) de
intensidad i durante un lapso t y la vulnerabilidad (\Ve) del elemento expuesto.
Figura 7

Riesgo frente a Deslizamientos

Peligro
Probable ocurrencia de deslizamiento v caida
de roca que puede causar danos d
Riesgo

Probables danos y pérdidas de vidas, de viviendas,
Medios de vida, infraestructuras expuestas y fragiles

Vulnerabilidad A

Personas, Viviendas, infraestructura
Social, Econdmica, expuestas y fragiles

Prevencion
Desastre Reduccion del Riesgo

Daiios v pérdidas en vidas humanas, Preparacion
infraestructuras, Medios de vida, etc. Respuesta

Rehabilitacién
Reconstruccion

Nota: (Izquierdo, 2021).

La matriz de riesgo, permite estimar el nivel de riesgo, en base a la peligrosidad y

la vulnerabilidad (CENEPRED, 2014).
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Tabla 29

Matriz de Peligro y Vulnerabilidad

Peligro 0.50 Eiezpo alto Riesgo alto Biesgo muy Eiesgo muy
503

muy alto 0.034 0.067 alto 0.131 alto 0.253

Peligro 0.260 Riezgo medio Eiezgo medio Fiezgo alto Eiezgo muy

alto - 0.018 0.0335 0.088 alto 0.151

Peligro : _ Riezgo medio Riesgo medio Eiesgo alto

0.134 Eiezgo bajo 0.000
medic 0018 0.035 0.067
Peligro Eiesgo bajo Riesgo medio Eieszo alto
& 0.068 Riezgo bajo 0.003 = £ =

bajo 0.009 0.018 0.034

0.068 0.134 0.280 0.503

Wulnerabilidad Vulnerabilidad  Vulnerabilidad Vulnerabilidad

haja media alta muy alta

Nota: Adaptado (CENEPRED, 2014).

Tabla 30

Matriz de Riesgo

Nivel Rango
Eiesgo muy alto 0.068 £x=0233
Riezgo alto 0.018 £ x = 0.068
Riesgo medio 0.005 £x= 0018
Biezzo bajo 0.001 £x=0.005

Nota: (CENEPRED, 2014).

La prevencién y la reduccién del riesgo de catastrofes son contextos clave que,
permiten el desarrollo sostenible de la region y son elementos esenciales de la
zonificacion y la planificacion del desarrollo del territorio, ademas de constituir

la base para el desarrollo econdmico (CENEPRED, 2014, p. 161).
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2.3.4. Suelos

Capa delgada de la corteza terrestre, a efecto de la desintegracion de la roca por

agentes externos e internos, formando un compuesto mineral sobre la que los seres

vivos se asientan (Crespo, 2004). El suelo es el material de cimentacion para

obras, por lo que, el ingeniero civil debe caracterizar el suelo, su origen,

gradacion, compresibilidad, resistencia cortante, etc. (Braja, 2015). Los suelos

pueden ser gravas, arenas, limos, arcillas y/o suelo organico con propiedades

fisicas y mecénicas propias (Crespo, 2004).

Figura 8

Tipos de Suelo

Grava

Acumulaciones suells de
fragmentos de rocas. Sus
particulas vatian desde

TH2ecm(3") haszta 2.0 mm.

Materiales de granes finos
procadentes de 1a denudacion
de rocas. Susparticulasz varian

desde 2mm v 0.03mm de

dimeiro

Arcilla

Particulas sclidascon ddmetro
menora 0.003 mm youya
masza sz vuelve plistica al ser

mezclada con agua.

Nota: (Crespo, 2004).

Suelo orginice

Suele mezclado generalments
con una capa vegstal,
utilizade pam la siembraenla
agricultura.

Limo

Sueles finos con pocao
ninguna plasticidad, s
didgmetros estd comprenddo
entre 0.05 mm v 0003 mm.

YA

fff&; /Y x

Foa

Miaterial solido > 3" de
procedencia ignea,
metamorfica v
sedimentana.
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2.3.4.1.Propiedades fisicas del suelo
Densidad. Masa de suelo por unidad de volumen incluyendo sus vacios (Crespo,

2004).

_PS

Da = e (2)
Donde, Da densidad absoluta del suelo, entendida como el peso de la particula

solida (Ps) entre el volumen solido (Vs).

__Ps

D'a = o 3
D’a densidad aparente del suelo, igual al cociente del peso solido (Ps) y el

volumen de solidos mas el volumen de los huecos (Vt).

Ds

Dr = o 4)
Dr densidad relativa, igual a al cociente ente la densidad de solidos (Ds), y la
densidad absoluta del agua destilada (Dw) a T° d 4 °C.

Figura 9

Fases del Suelo
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Nota: (Crespo, 2004).
Contenido de humedad. Agua contenida en el suelo (Silva, 2019).

H = Whimeda—-Wseca % 100 (5)

Wseca

En la ecuacién 5, la humedad natural (H) es igual a la division entre el peso del

agua (Whumeda — Wseca), entre el peso de los s6lidos del suelo (Wseca).
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Granulometria. Mesura de las particulas del suelo (Crespo, 2004)

Peso retenido acumulado

% Retenido acumulado = o X 100 (6)

Donde, el porcentaje retenido acumulado es igual al peso acumulado entre el peso

total de la muestra (PT).

Peso que pasa

% Que pasa = %X 100 (7

Donde, el porcentaje que pasa es igual al peso que, pasa entre (PT).
Limite liquido. Humedad del suelo cuando cambio del estado liquido al plastico

(Crespo, 2004).

LL=W x (5—5)0'121 (8)

Donde, LL limite liquido del suelo, W es la humedad del suelo con respecto a N
el nimero de golpes necesario para cerrar la ranura en la copa Casagrande.
Limite plastico. Humedad del suelo cuando pasa de fase semisolida a pléstica

(Crespo, 2004).

__ Ph-Ps
~ Pps

LP

x 100 )

En la ecuacién 9, se muestra LP limite plastico en %, donde Ph y Ps es el peso de
los trocitos de filamentos humedos y secos.

Indice de plasticidad. Humedad en la que, el suelo se encuentra en estado plastico
(Crespo, 2004).

IP=LL—LP (10)
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2.3.4.2.Clasificacién del suelo

Tabla 31

Sistema Unificado de Clasificacion del suelo (SUCS)

Clasificacion de los suelos Simbolo Criterios
Coeficiente de uniformidad (Cu) >6, Coeficiente de
Gravas GW
o curvatura (Cc)dela3
limpias
Gravas GP No cumple Cuy Cc
Suelos de Gravas GM Pasa la malla N° 200 de 5 a 12%
granos con finos GC Pasa la malla N° 200 de 5 a 12%
gruesos Arenas SW Menos de 5% pasa la malla N° 200, Cu>6, Cc 1 a 3
A limpias SP Menos de 5% pasa malla N° 200, no cumple Cuy Cc
renas
Arenas SM Mas de 12% pasa malla N° 200, IP<4
con finos sC Mas de 12% pasa malla N° 200, IP > 7
ML LL<50, IP<4
LL <50% CL LL<50, IP>7
Suelosde  Limos _
oL LL<50, LL seco en horno/LL sin secar < 0.75
granos y _
. ] MH LL>50, IP debajo de la linea A
finos arcillas
LL >50% CH LL>50, IP sobre la linea A
OH LL>50, LL seco en horno/LL sin secar < 0.75
Suelos altamente organicos PT Turba, estiércol, y otros suelos altamente organicos.

Nota: Adaptado del libro de (Braja, 2015) y la investigacion del autor (Puentes, 2020).

Tabla 32

Clasificacion AASHTO del suelo

Materiales granulares

(=< del 35% pasa el tamiz N° 200)

Materiales limo — arcillosos

(> 35% pasa tamiz N° 200)

A-1 A-3 A-2 A-4 A-5 A-6 A-7
A-7-5
A-l-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
Tamiz A-7-6
N° 10 50 méax.
N° 40 30 méx. 5,0 5,1
max. min.
N°200 15 max. 25 10 5 max 3 3mmax. 3emin. 36 36 min.
max. Mmax. max. max. min. min..
LL 40 smin,  * simin domax. M 40 41 min.
max. Max. min. Max.
IP 6 Max. NP O gomax P 1imin tomax 2D 11 11 min.
max. min. max. min.
Tipo de Fragmentos de Arena ) ) . )
) ) Grava, arenas limosas y arcillosas Suelos limosos Suelos arcillosos
material gravay arena fina
Tasa .
De excelente a bueno. De mediano a pobre.
general

Nota: Adaptado del libro de (Braja, 2015) y la investigacién del autor (Puentes, 2020).
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2.3.4.3.Propiedades mecénicas del suelo
Resistencia al esfuerzo cortante. Firmeza interna que, el suelo ofrece a la falla
en su superficie interna (Braja, 2015; Judrez y Rico, 2004).
tf =C+otan® (12)
En la ecuacion 11, se muestra el esfuerzo cortante en el plano de falla (zf), donde
C es la cohesion, o el plano de falla, y @ el angulo de friccion interna.
Cohesion. Unidn de granulos de suelo. Las arcillas tienen alta cohesion 0.25a 1.5
kg/cm2, 0 mas. Los limos poseen muy poca cohesion, y en las arenas usualmente
es nula (Gil y Nufiez, 2018).
Angulo de friccion interna. Angulo tangente a la relacion entre la fuerza resistida
al deslizarse por un plano determinado y la normal aplicada a ese plano. VVan desde
0° para arcillas plasticas, hasta 45° 0 mas para gravas y arenas secas, compactas
y angulosas (Villalaz, 2004, citado por Gil y Nufiez, 2018).
Figura 10

Envolvente de Falla de Mohr

'

Ty=c+0o lan dy

Esfuerzo cortante

T,=0 lan ¢

Esfuerzo normal

Nota: (Braja, 2015).
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2.3.4.4.Capacidad de carga del suelo

La carga por unidad de superficie bajo la cimentacidn en la que se ha producido
el fallo por cizallamiento, puede soportar el suelo sin entrar en estado plastico. La
capacidad portante Gltima neta es la presién Gltima por unidad de superficie de la
cimentacion soportada por el suelo que supera la presion debida al suelo alrededor
de la base de la cimentacion (Amézquita-Jiménez et al., 2012).

qneto = qu — q (12)
Se muestra la capacidad de carga ultima neta (gneto), que es igual a la resta entre
(qu) y la sobrecarga (q).

q =y XxDf (13)
En la ecuacion 13, la carga (q) es igual a la multiplicacion el peso especifico del
suelo (y), por el desplante (D).

qgc =CXNc+gXxXNg+1/2XyXBXNy (14)
En la ecuacién 14, se presenta la ecuacion general de la capacidad de carga de
Terzaghi (1943), donde Nc, Ng y Ny son los factores de capacidad de carga
adimensionales que estan en funcion del angulo de friccién y se relacionan, Nc
con la cohesion del suelo, Ng con la sobrecarga y Ny con el peso del suelo, qc es
la carga de falla, g es la sobrecarga efectiva y B es el ancho de zapata.

Figura 11

Mecanismo de Falla en el Suelo, Bajo una Cimentacion Continua

| . |

%ﬂ# _____

Nota: (Braja, 2015).
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2.3.5. Deslizamientos

Es el desplazamiento o dislocacién de capas meteorizadas no perturbadas, o suelo

suelto que cae méas o menos rapidamente debido a una serie de procesos de erosion

asociados a la deformacion topogréfica, asi como a la participacion de otros

factores desencadenantes como el agua (Astete, 2021).

Figura 12

Clasificacion de Movimientos en Masa

Tipo de

movimiento

Diescripeion

Caidaz

Desprendimientoz de roca, se produce por
caida de material en voladizo, la mayeor parte

debido a erozion diferencial de estratos.

i m

Vuoelcos

Se produce en las crestas situadas en la parte
superior de la ladera, implica una rotacion de
los blogues de roca scobre una base, bajo

accion de la gravedad.

F.ootura en cufia

La condicion basica para que se produzea es
12 presencia de dos plancs de dizcontinuidad

con buzamiento a favor del talud.

Deslizamientos

Movimientos de una masa de materiales
térreos pendiente abajo, delimitada por unza o
varias superficies planaz o céncavas, zobre

las que se desliza el material inestable.

Flujo

Movimientos de suelo yio fragmentos de
rocas ladera abajo, en donde sus particulas,
granos o fragmentos tienen movimientos
relativos dentro de la masa que e mueve o

desliza sobre una superficie de falla.

Complejo

Es la combinacion de dos o mas principales tipos de movimientos.

Nota: Adaptado de (Mallorca, 2006, p. 24).
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2.3.6. Teoria de estabilidad de taludes
El &rea con angulo en la horizontal se denomina talud o pendiente no restringida,
natural o artificial. Si el area del terreno no es horizontal, entonces hay un
mecanismo de gravedad, que tendera al suelo a que, se mueva hacia abajo,
generando el deslizamiento del talud o falla del talud, si la componente de la
gravedad es suficientemente grande, para ello se determina el factor de seguridad
FS (Braja, 2015). Cuando FS es menor a 1.00, el talud tiene falla incipiente;
cuando el FS es 1.50 se considera aceptable para el disefio estable (Escobar y

Duque, 2017).

FS, =L (15)

Tq
El FS es igual a la divisién de la firmeza cortante (Tf) y el esfuerzo de falla (Td).
T = c + o’ * tan® (16)
La firmeza cortante del suelo (Tf) consta de la cohesion (c), y el &ngulo de friccion

(@), para el esfuerzo normal efectivo de la superficie potencial de falla (¢”).

C+ortan @
FSy = —Z 22—
Cd+7trtan @d

(17)
En la ecuacion 17, el FS se relaciona con la cohesion (C) y angulo de friccion ().
Tabla 33

FS Recomendados para Taludes

Riesgo para la vida FS despreciable FS bajo FS alto
Despreciable >1 1.20 1.40
Bajo 1.20 1.20 1.40
Alto 1.40 1.40 1.40

Nota: (Escobar y Duque, 2017, p. 169).
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2.3.6.1.Métodos de célculo para el anélisis de estabilidad de taludes

Métodos de equilibrio limite, consiste en cortar verticalmente el talud

potencialmente inestable, calcular el equilibrio de cada corte y analizar el

equilibrio global para obtener el (FS). Las ecuaciones se resuelven para formar un

modelo general (por ejemplo, Bishop, Spencer, Janbu) y son un caso especial del

método de equilibrio general limite (Valiente et al., 2016, p. 52).

Andlisis por elementos finitos, basicamente dividen la masa del suelo en

unidades discretas llamadas elementos finitos, son herramientas poderosas, pero

muy complejas de utilizar y tienen una aplicacion muy limitada en la resolucion

de problemas reales (Suarez, 1998).

Figura 13

Métodos de Calculo de la Estabilidad de Taludes

Métodos

Nota: Adaptado de (Suarez, 2009).

Equilibrio limite Numéricos
——
Exactos No exactos Aproximados Elﬁmgéos
cons [t oo ||| Tk [
Cuiia doble Aproximado% Precisos | T?grl]%ge Elengg?(tjcés de
Cufia triple F JJ ‘ﬁorgfiréseterm W
B Bihop B Bishop
‘simplificado_ ‘ riguroso
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Tabla 34

Métodos de Equilibrio Limite para Determinar la Estabilidad de Taludes

Método Superficies de falla  Equilibrio Caracteristicas
Ordinario o de o ) )
) ] ) Procedimiento sencillo No es muy preciso
Fellenius (Fellenius Circulares De fuerzas . ]
en pendientes planas. Bajo FS.
1927)
] o Se asume que, todas las fuerzas de corte
Bishop simplificado ]
Circulares De momentos entre segmentos son cero. Reduce el

(Bishop 1955)

nimero de incégnitas.

Janbd simplificado

Cualquier forma de

Se supone que, no hay deslizamiento

i De fuerzas  entre segmentos, como en Bishop. El
(Janbu 1968) falla ) )
factor de seguridad es muy bajo.
Sueco Modification. . Se supone que, las fuerzas estan en la
Cualquier forma de ) o ]
U.S. Army Corps of fall De fuerzas  misma direccidn que, el area del suelo. El
alla
Engineers (1970) FS es muy alto.
Se supone que el angulo de inclinacion de
Lowe y Karafiath Cualquier forma de De f la fuerza entre los segmentos es igual a la
e fuerzas
(1960) falla media de la superficie del suelo y la base
de la dovela.
. Se supone que las fuerzas laterales estan
Cualquier formade  Momentosy ) )
Spencer (1967) inclinadas con el mismo angulo en cada
falla fuerzas y
seccion transversal.
Supone que las fuerzas laterales siguen un
Morgensterny Price Cualquier formade  Momentosy sistema predeterminado. Supone que la
(1965) falla fuerzas pendiente resultante de las fuerzas entre
segmentos sigue una funcién arbitraria.
Supone que la magnitud de la fuerza
) vertical sigue un sistema predeterminado.
Cualquier formade  Momentos y ] o
Sarma (1973) Los resultados confirman una superficie
falla fuerzas

de falla que es significativamente

diferente del método convencional.
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2.4.

2.5.

2.5.1.

2.5.2.

Hipotesis

H1: Los niveles de riesgo por deslizamiento de tierras en la zona de expansion
urbana -sector 9 - de la ciudad de Chota son altos.

Operacionalizacion de variables

Variable independiente

El “Riesgo por deslizamiento de tierras” es la posibilidad de pérdidas y dafios
producto de la analogia de un peligro de origen natural, en este caso por
deslizamientos de tierra, con una situacion de vulnerabilidad. Exposicion frente a
un peligro por parte de asentamiento, obras u actividades humanas, viene a ser el
resultado de la interaccion de la peligrosidad y vulnerabilidad frente a un
fendmeno (Marifio, 2018). La variable riesgo involucra el analisis de la
peligrosidad y vulnerabilidad.

Peligrosidad, Posibilidad de que, un evento potencialmente dafiino ocurra en un
lugar, lapso y con magnitud especifica (CENEPRED, 2014, p. 192; Villegas,
2014). La peligrosidad se determina a partir del parametro del fendmeno de
estudio “deslizamiento”.

Vulnerabilidad, Rasgos de la poblacion y medios de vida que, condicionan que,
pueda sufrir dafios frente a una amenaza (CENEPRED 2014, p. 194; Marifio,
2018). Se determina en el medio social, econémico y ambiental.

Variable dependiente

La “Zona de Expansion urbana”, es la probabilidad de ocupar un area para fines
de vivienda infraestructura urbana, transporte, etc., debido al crecimiento
poblacional, no obstante, este proceso debe darse en areas que no representen

riesgo para los pobladores, de alli el objeto de la investigacion.
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Tabla 35 Matriz de Operacionalizacion

. . . Definicién . . Definicion Definicién operacional
Variables Dimensiones Subdimensiones _ _
conceptual conceptual Indicadores Item
Tipo de suelo L,C,S
) Pendiente %
. Factores propios _
Condicionantes Geologia %
del lugar
Cercania al rio Km
Geomorfologia %
Peligrosidad Probabilidad de Factores que
frente a que se dé un Desencadenantes generan el Intensidad media mm/h
deslizamientos fenémeno fendmeno
Capacidad
) . Kg/cm2
Parametro de Caracteristicas del portante
evaluacion del fenémeno de Tipo de laderas m2
fenémeno peligrosidad Velocidad de p
m/s
desplazamientos
. Exposicion %
Variable . Caracteristicas de _
Social Fragilidad %
independiente ) las personas —
Caracteristicas Resiliencia %
. de la poblacién - Exposicion %
Riesgo por - . o Caracteristicas de —
. Vulnerabilidad y medios Econdmica ) Fragilidad %
deslizamiento de . la infraestructura N—
. fisicos Resiliencia %
tierras
expuestos ) Exposicion %
. Caracteristicas del __
Ambiental Fragilidad %
entorno M
Resiliencia %
Estimacion del Probabilidad de Peligrosidad N°
riesgo dafio Vulnerabilidad N°
o ) Peso especifico Kg/m3
Probabilidad de Parametros de Caracteristicas del —
. . Cohesion Kg/m2
) dafios por un mecénica de suelos suelo de las zonas _
Riesgo por . " . Angulo de
o peligro frente a de zonas criticas criticas °
deslizamiento | friccion
a
de tierra Esel ES N°
vulnerabilidad
e modelamiento de o
de las personas.  Analisis de talud de ) Andlisis de la
" los tramos mas .
zonas criticas " aceptabilidad del %
criticos para ]
. riesgo
estimar el FS.
; . . Probabilidad de
Avreas que, Peligrosidad por ) ]
L ocurrencia de Mapa de peligro Ha
pueden ser de deslizamiento
Variable desastre
) expansion _
dependiente . . . Condiciones de la Mapa de
Areas de urbana debido Vulnerabilidad > . Ha
o poblacion vulnerabilidad
» zonificacion a que no
Expansion Probabilidad de
presentan . o
urbana . Riesgo por pérdidas frente a un .
riesgo de Mapa de riesgo Ha

deslizamiento

deslizamiento

peligro por la

vulnerabilidad
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3.1.

3.2.

CAPITULO III.
MARCO METODOLOGICO
Tipo y nivel de investigacion

El enfoque es mixto, se utilizan datos documentales de la ocurrencia
pasada de deslizamientos, y datos de campo sobre los pardmetros descriptores de
peligrosidad (tipo de suelo, capacidad portante, pendiente, cercania al rio) y
vulnerabilidad para cuantificar y cualificar el riesgo por deslizamientos en la ZEU
del sector 9 de la ciudad de Chota, en base a los lineamientos dados en el manual
de CENEPRED (2014).

El tipo de estudio segun la finalidad es basico (Grajales, 2000), porque se
usa la matriz SAATY descrita por CENEPRED (2014), para definir los
parametros de analisis de peligrosidad y vulnerabilidad, a fin de lograr un nuevo
conocimiento el riesgo frente a deslizamientos para la zona de expansion urbana
del sector 9 Chota.

Tabla 36

Tipo de Investigacion segln Criterios de Clasificacion

Criterio Tipo de investigacion
Finalidad Bésica
Control de disefio de la prueba No experimental
Objetivos Descriptiva
Estrategia o enfoque metodolégico Mixta
Fuente de datos Mixta
Contexto donde sucede Biblioteca, laboratorio, campo
Temporalidad Transversal (sincronica)

Nota: (Grajales, 2000).

Disefio de investigacion
No experimental descriptiva causal simple (Gomez, 2012), el investigador

genera su propio esquema de investigacion a partir de la metodologia
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3.3.

CENEPRED (2014), para definir el efecto del peligro por deslizamientos frente a
la vulnerabilidad de la zona de expansidn urbana del sector 9, Chota, definiendo
asi el riesgo frente a deslizamientos.
El esquema del disefio de investigacion se muestra en la Fig. 14.
Métodos de investigacion

Se ha utilizado el enfoque mixto, con el método hipotético deductivo para

determinar si la hipétesis se acepta o se rechaza..
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Figura 14

Disefio de Investigacion Descriptivo Causal Simple segun los lineamientos de CENEPRED (2014)
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3.4.  Poblacion, muestra y muestreo
3.4.1. Poblacion
El Sector 9 de la ciudad de Chota, delimitado por el Rio Colpamayo,

Quebrada La Potrera, Canal Chim Chim y Zona Agricola, caracterizado por un
(1) eje vial dinamizador de desarrollo (Carretera Chota - Cajamarca), un icono
ambiental (1) quebrada la Potrera, tiene un area de 88.50 hectareas, ademas, de
muy poca area urbana, con 3.29 hectareas urbanizadas y el resto por urbanizar
(MPCH, 2018). Este sector es el segundo con mayor area de la ciudad de Chota
(13.06%), tiene topografia escarpada, y parte del area urbanizable constantemente
se ve afectada por fendbmenos geodinamicos de movimientos de masa (INDECI,
2021).
Figura 15

Sectores de la ciudad de Chota
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3.4.2. Muestra

Para el andlisis de peligrosidad, la muestra es no probabilistica, por
conveniencia, tomando como referencia noticias locales del area afectada por
deslizamientos (AndinaRadio, 2021), abarca 54.28 hectareas del area de ZEU del
sector 9 Chota, en cambio, para vulnerabilidad, la muestra es probabilistica, segln
el nimero de casas en la ZEU en andlisis, siendo asi, se han encuestado a 285
personas, una por cada vivienda de estudio.
Figura 16

Zona de Expansion Urbana del Sector 9, Chota
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Tabla 37

Manzanas del Area de Expansion Urbana del Sector 9

Manzana N° de viviendas
1 37
2 74
3 18
4 63
5 92
Total 284

3.4.3. Muestreo
Para vulnerabilidad, se ha aplicado una encuesta estructurada a los
pobladores de la zona de expansion urbana del sector 9, Chota, para ello, se
contabilizaron el nimero de casa en la ZEU, siendo un total de 285 viviendas,
luego se aplicé la ecuacion para poblacion finita, determinando un total de 164
personas a encuestar, una por cada vivienda.

_ NXZZprq (18)
T d2x(N—1)+Z2xpxq

n

Para determinar la muestra (n): N es el total de poblacion, para el caso del estudio
son 285 viviendas, Z es el coeficiente de seguridad para un nivel de confianza del
95%, siendo 1.96, p es la heterogeneidad del universo, lo habitual es que sea 50%,
g es la diferencia de 1 — p, por tanto, es 50%, d es el error en este caso 5%. Dando,
un numero de 164 encuestados.

Si bien se ha aplicado el muestreo probabilistico, se ha tratado de encuestar
a toda la poblacion es decir a un miembro de cada familia, considerando que cada
vivienda se encuentra habitada por una familia, logrando que la encuesta sea
respondida por 285 personas, que han cumplido los criterios de inclusién y

exclusién de la muestra.
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3.5.

3.5.1.

Tabla 38

Criterios de Exclusion e Inclusion de la Muestra

Inclusion Exclusion

Ciudadanos que tengan sus viviendas dentro  Ciudadanos que tengan sus viviendas fuera del

del &rea de expansion urbana del sector 9 de la  area de expansién urbana del sector 9 de la

ciudad de Chota. ciudad de Chota.
Una persona por familia. Menores de 18 afios.
Persona mayor de 18 afios. Personas con discapacidad mental.

Personas que solo estén de visita temporal en

la vivienda.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de recoleccion de datos

Observacion

Observacion directa, se han recolectado datos e informacién del estado de las
viviendas, y los materiales predominantes de las mismas.

Observacion indirecta, se ha aplicado una encuesta a los habitantes de la zona de
expansion urbana del sector 9, Chota.

Recopilacion documental y bibliogréafica

Analisis de datos existentes del area de estudio, respecto a la ocurrencia de
fendmenos naturales de deslizamiento, e informacién geoldgica, geomorfoldgica
e hidroldgica existente en la pagina de GEO GPS PERU (2021).

Levantamiento topografico

Se ha determinado la superficie de extension de la zona de expansion urbana del
sector 9 Chota, a través del levantamiento topografico.

Estudio de mecéanica de suelos

Se han determinado los rasgos granulométricos, de plasticidad, y mecanicos del

suelo de cimentacién de la ZEU sector 9 Chota.

61



3.5.2.

Anélisis del riesgo

Valoracion de la peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo frente a deslizamientos en
la zona de expansion urbana del sector 9, utilizando los criterios del manual de
CENEPRED (2014).

Andlisis de zonas criticas

Se han analizado las zonas criticas frente a deslizamientos, para estimar el factor
de estabilidad del talud utilizando el software Slide.

Instrumentos de recoleccion de datos

Cuestionario

Cuestionario estructurado aplicado a los pobladores de la ZEU del sector 9 Chota,
como parte de la encuesta realizada, y datos registrados de las caracteristicas
observadas de las viviendas.

Informacién bibliogréafica

Informacion existente sobre geologia, geomorfologia e hidrologia de la zona de
expansion urbana del sector 9, Chota.

Cuaderno de campo

Medio de registro de la informacion topografica, como BMS, puntos fijos,
ubicacion de calicatas, y demés datos pertinentes al levantamiento topogréfico.
Informe de mecénica de suelos

Medio donde se muestran los rasgos del suelo de cimentacién de la ZEU del sector
9, Chota.

Matriz del riesgo

Medio en el que, se relaciona la peligrosidad y vulnerabilidad, para calcular el

riesgo a deslizamientos en la ZEU del sector 9 de Chota.
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f. Modelo del talud de zonas criticas

Modelo de los taludes criticos de ZEU del sector 9 Chota, en el programa Slide,

donde se ha calculado su factor de seguridad frente a deslizamientos por bishop

simplificado.

Tabla 39

Fuentes, Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Variables

Recoleccién de datos

Fuente Técnica Instrumento
Pégina web de L y
Recopilacion Informacion
GEO GPS PERU L
documental bibliogréfica
(2021)
Peligrosidad In st Levantamiento Cuaderno de
n situ
topogréfico campo
Riesgo de Reporte del Estudio de mecénica Informe de
deslizamiento laboratorio de suelos mecanica de suelos
N . Observacion directa . .
Vulnerabilidad In situ L Cuestionario
Observacion indirecta
In situ Anélisis del riesgo Matriz del riesgo
Riesgo Topografia Anélisis de zonas Modelo del talud
EMS criticas de zonas criticas
Expansion urbana Peligrosidad

Vulnerabilidad

Anadlisis del riesgo

Mapa de riesgo

3.6.  Técnicas de procesamiento y analisis de datos

3.6.1. Proceso de obtencion de la informacién

3.6.1.1.Ubicacion del lugar de estudio

Chota, se sitta en el distrito y provincia de Chota, Cajamarca, abarca 261.75 km?,

geograficamente se ubica en las coordenadas UTM WGS84 17S 759841.18 m E,

9274105.10 m S, a 2,388 msnm; conformada por 10 sectores de planeamiento

urbano. El sector 9 esta delimitado por la quebrada La Potrera, rio Colpamayo,

canal Chim Chim y zona agricola, tiene un area aproximada de 88.50 ha, y

presenta una trama heterogénea de calles sinuosas (MPCH, 2018).
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Figura 17

Ubicacion de Chota
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3.6.1.2.Levantamiento topografico

Se ha realizado el levantamiento topogréafico de la zona de expansion urbana del
sector 9 Chota, utilizando GPS diferencial. Para ello se ha elegido un receptor de
referencia (punto fijo en el que se ha ubicado el GPS diferencial) en las
coordenadas 761357.00 m E y 9273943.58 m S, y otros moviles que se operan
respecto al primero, registrando los puntos.

Se han plasmado puntos fijos con esmalte color rojo, y BMS en postes de concreto
del area de expansion urbana del sector 9 Chota.

Los datos topogréaficos registrados, fueron procesados en el software CIVIL 3D
2021, para hacer los planos topograficos, asi mismo, de las zonas criticas frente a

deslizamiento se obtuvieron los perfiles de talud.
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3.6.1.3.Extraccion de muestras de suelo

La zona de expansion urbana del sector 9 tiene una extension de 54.28 hectareas,
en las que se han distribuido uniformemente diecisiete (17) calicatas de 1.20 x
1.20 m x 3.00 m, de las que se extrajeron muestras alteradas por estrato para la
clasificacion SUCS segun la granulométrica y plasticidad, y muestras inalteradas
del fondo de cimentacion haciendo uso de un muestreador rectangular, para el
analisis de cohesion y &ngulo de friccidn, a fin de definir la capacidad portante del
suelo de cimentacion. El suelo de las calicatas C-1, C-2, C-4, C-5, C-8, C-11y C-
12 fueron sometidos a ensayos mecanicos, mientras que el suelo de las otras
calicatas solo fue sometido a ensayos de clasificacion.

Figura 18

Muestras de Estudio de las Calicatas

Muestras para ensayos fisicos

Estrato 1

Estrato 2 I
Estrato 3 I

\ Muestras para ensayos
mecanicos

+—>
klo cm de lado )

65



£'3340s4

522505/

534075

Tabla 40

Coordenadas de las Calicatas

Calicata Este (m) Norte (m)
C-1 760638.647 9274104.925
C-2 761134.18 9273979.52
C-3 760824.22 9274189
C-4 760478.28 9273904.75
C-5 760829.179 9274042.353
C-6 760377.71 9273563.11
C-7 760644.46 9273282.74
C-8 761450.97 9273851.33
C-9 761355.9144 9273805.709
C-10 761063.79 9273855.83
C-11 761245.49 9273808.15
C-12 760700.29 9274037.47
C-13 760897.84 9273905.63
C-14 761064.931 9273662.342
C-15 760690.41 9273901.76
C-16 760513.47 9273482.43
C-17 760605.737 9273783.309

Figura 19
Ubicacion de Calicatas
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3.6.1.4.Estudio de mecanica de suelos (EMS)

Como parte del EMS se han realizado ensayos de clasificacion, determinando las

propiedades fisicas, gradacion, humedad y limites de consistencia, asi mismo, de

las calicatas C-1, C-2, C-4, C-5, C-8, C-11 y C-12, se determinaron sus

propiedades mecénicas densidad himeda, cohesion y angulo de friccién por

medio del ensayo de corte directo, para definir la capacidad portante del suelo por

la teoria de Terzaghi, para una profundidad de desplante de 1.50 m, con un acho

de zapata corrida y zapata cuadrada de 1.50 m.

NTP 339.127 Humedad natural (INACAL, 2019)

— Se pesa el suelo antes y después de ser llevada al horno.

NTP 339.128 Granulometria (INCAL, 2019)

— Se cuartea el suelo.

— Se pasa el suelo por los tamices, zarandeando por 1 minuto.

— Se pesa el suelo retenido en cada tamiz.

NTP 339.129 Limite liquido (INACAL, 2019)

— Se usa el suelo que pasa la malla N° 40.

— Se mezcla el suelo con agua formando una combinacion pastosa.

— Se coloca el suelo en la copa Casagrande, y se divide por la mitad.

— Se deja caer la manivela de la copa Casagrande, hasta que se una la muestra,
contabilizando el nimero de golpes.

— Se toma la muestra de suelo que se ha unido, y se pesa antes y después de
llevarlo al horno, para determinar la humedad.

— Se repite el ensayo tres veces.
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NTP 339.129 Limite plastico (INACAL, 2019)

— Se toma el suelo mezclada del ensayo de LL.

— Se hacen rollos de 3 mm de diametro hasta que muestren quiebre.

— Se pesan los rollitos antes y después de ser llevados al horno.

— Se repite el ensayo dos veces.

Densidad humeda (Llique, 2003)

— Se determina el peso y volumen del molde cilindrico.

— Se pesa la muestra de suelo en el aire.

— Se determina la densidad del suelo.

NTP 339.171 Corte directo (INACAL, 2017)

— Se ensambla la placa base con la caja rectangular del equipo de corte directo.
— Se da una carta vertical constante. Se aplican cargas tangenciales.

— Se registran las deformaciones horizontales.

— Se repite el ensayo tres veces (Llique, 2003).

Capacidad portante

Se determind para falla local, para cimentacion corrida y cimentacién cuadrada,
con Df de 1.50 m, y un ancho de cimentacion B de 1.50 m, con un FS de 3.00,
utilizando la teoria de capacidad de carga de Terzaghi (1943).

qu=§><C><Nc+y><Dqu+O.5><y><B><Ny (19)

gu en cimentacion corrida, donde C es la cohesion, B el ancho de cimentacion,

Nc, Ng y Ny son factores que dependen del angulo de friccion.
qu=2x13xCXNc+yxDXxNq+04xyxBxNy (20)

qu la capacidad de carga por falla local en cimentacién cuadrada.

—
qadm = s (21)
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En la ecuacion 21, la capacidad de carga admisible total en cimentaciones

superficiales (gadm) es el cociente entre la capacidad de carga Ultimay el FS, que

en el caso de cimentaciones es 3.

Resultados del EMS

El suelo de la ZEU del sector 9 Chota, se caracteriza como arcilla o lima de alta o

baja plasticidad, con baja capacidad portante que, varia entre 0.64 a 0.67 kg/cm2.

Tabla 41

Propiedades Fisicas del Suelo de la ZEU del Sector 9

Calicata Clasificacion Limites (%) Humedad % material segiin tamiz
SUCS AASHTO LL LP IP (%) >N° 4 <N°4 < N° 200

C-1 CH A-7-6 (13) 50 26.6 234 224 0 325 67.5
C-2 CH A-7-6 (17) 556 286 27 36.31 0 29 71
C-3 CH A-7-6 (17) 535 286 249 29.27 13 211 77.6
C-4 MH A-7-6 (10) 503 285 218 53.1 0 44.9 55.1
C-5 CL A-7-6 (10) 495 275 22 26.77 15 415 57
C-6 ML A-7-6 (11) 475 2036 20 20.36 5.6 29.6 64.8
C-7 MH A-7-6 (13) 506 283 223 25.78 4.8 28.9 66.3
C-8 CH A-7-6 (16) 50.6 26.6 24 27.74 0 24 97.6
C-9 CH A-7-6 (19) 576 294 282 33.12 0 9.7 90.3
C-10 MH A-7-5(17) 56.6 305 26.1 38.38 0 26.2 73.8
C-11 CH A-7-6 (14) 518 284 234 27.35 0 32.8 67.2
C-12 MH A-7-6 (16) 543 294 249 34.59 6.3 20.1 73.6
C-13 CH A-7-6 (16) 53.4 288 246 27.35 24 175 80.1
C-14 MH A-7-6 (16) 525 288 237 4041 1.3 241 74.6
C-15 CH A-7-6 (14) 525 283 242 31.94 0.6 323 67.1
C-16 MH A-7-6 (14) 515 286 229 31.94 15 27.8 70.7
C-17 CH A-7-6 (13) 535 286 249 31.94 3.2 34.7 62.1
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Tabla 42

Propiedades Mecénicas del Suelo de la ZEU del Sector 9

Calicata Densidad humeda  Cohesién Angulo de Capacidad portante
(g/cm3) (kg/cm2) friccion (°) (kg/cm2)
C-1 1.69 0.30 13.96 0.67
C-2 1.68 0.29 14.00 0.65
C-4 1.68 0.29 15.00 0.69
C-5 1.68 0.28 15.00 0.67
C-8 1.67 0.32 12.50 0.64
C-11 1.67 0.28 14.36 0.65
C-12 1.68 0.30 14.00 0.67

3.6.1.5.Anélisis de peligrosidad
Para la peligrosidad se ha usado el software ArcGIS 10.5, para determinar los
mapas de los factores condicionantes, desencadenantes y del pardmetro de
evaluacion.
Factores condicionantes
Se han elaborado los mapas condicionantes de tipo de suelo, pendiente, geologia,
cercania a la quebrada La Potrera, y geomorfologia, para luego unir los mapas por
medio del programa ArcGIS 10.5, y determinar el mapa condicionante, a través
de la multiplicacion del peso de cada parametro por el peso del descriptor.

*, Fenomeno; X Descriptor; = Valor (22)
Donde, se muestra la ecuacion para calcular el factor condicionante, donde se
multiplica el peso del descriptor por el peso de cada parametro y se establece la
sumatoria de los mismos.

Tipo de suelo. Se han considerado los resultados del EMS, que define la
clasificacion SUCS, para ponderar el pardmetro “Tipo de suelo” segun los pesos
estimados acorde al manual de CENEPRED (2014). Siendo asi, se ha generado

un poligono de Thiessen para la zona de expansion urbana del sector 9 Chota,
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utilizando la ubicacion de las calicatas, como punto de referencia, por tanto, se
han generado 17 &reas de influencia, una por cada calicata, para elaborar el mapa
de tipo de suelo.

Tabla 43

Areas segtin Poligono de Thiessen para Tipo de Suelo

Calicata SUCS Descriptor Area (ha)  Parametro Peso
C-1 Arcilla de alta plasticidad 1.95 0.503 0.503
C-2 Acrcilla de alta plasticidad 3.12 0.503 0.503
C-3 Acrcilla de alta plasticidad 2.95 0.503 0.503
C-4 Limo de alta plasticidad 4.49 0.503 0.260
C-5 CL Arcilla de baja plasticidad 3.00 0.503 0.134
C-6 ML Limo de baja plasticidad 4.28 0.503 0.134
C-7 MH Limo de alta plasticidad 1.54 0.503 0.260
C-8 Arcilla de alta plasticidad 1.49 0.503 0.503
C-9 - Acrcilla de alta plasticidad 2.00 0.503 0.503
C-10 MH Limo de alta plasticidad 3.12 0.503 0.260
c-11 _ Arcilla de alta plasticidad 2.83 0.503 0.503
C-12 MH Limo de alta plasticidad 1.83 0.503 0.260
c-13 _ Arcilla de alta plasticidad 3.75 0.503 0.503
C-14 MH Limo de alta plasticidad 5.66 0.503 0.260
C-15 _ Arcilla de alta plasticidad 3.26 0.503 0.503
C-16 MH Limo de alta plasticidad 4.19 0.503 0.260
C-17 - Acrcilla de alta plasticidad 4.83 0.503 0.503

Pendiente. Para generar el mapa de pendientes, se ha usado las curvas de nivel
generadas a partir del levantamiento topografico en el civil 3D 2018, para elaborar
el Tin—Tin to raster, en el programa ArcGIS 10.5, para luego utilizar el comando
Spatial Analysis Tools — Slope, generando la clasificacién en pendientes por
porcentaje de 0 a 5%, de 6 a 25%, de 26 a 50% de 50 a 75% Yy de 75% a mas.

Geologia. EI mapa de geologia de la regién de Cajamarca, ya existe, forma parte
de los datos bibliogréficos recolectados de la pagina web de GEO GPS PERU
(2021), y solo se ha cortado en el programa ArcGIS 10.5, a la extension del area

de estudio.
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Hidrologia, cercania al rio. La cercania al rio, genera que el suelo tenga mayor
contacto con el agua, por ende, su humedad es mayor, condicionando la
inestabilidad del talud, por lo que para elaborar este mapa se ha utilizado el
programa ArcGIS, y se ha considerado la cercania de las areas proximas a la
quebrada La Potrera, ubicada a partir del levantamiento topogréfico.
Geomorfologia. La geomorfologia de la region de Cajamarca, ya esté definida, y
se ha obtenido a partir de la pagina web GEO GPS PERU (2021), por tanto, solo
se ha cortado a la ZEU.

Factores desencadenantes

El unico factor desencadenante es la precipitacion, por tanto, se ubicaron las
estaciones meteoroldgicas, para determinar cuales estaban mas cerca del area de
estudio, logrando identificar que las estaciones méas cercanas eran Chotano —
Lajas, ubicada en las coordenadas UTM WGS84 749786.579 m, 9274359.147 m
a 2163 msnm, y Bambamarca, ubicada en 768221.077, 9266551.08, a 2495
msnm; entonces se elabor6 un poligono de Thiessen con las dos estaciones para
determinar el &rea de influencia de cada una respecto al area de estudio, dividiendo
a la ZEU del sector 9 en dos éareas, cada una con una estacion de influencia. Los
datos de las precipitaciones pluviométricas se solicitaron al SENAMHI, y se
procesaron a intensidades maximas utilizando el software Hidroesta v. 2
(programa que realiza el proceso de ajuste de precipitaciones a un modelo
estadistico, y luego devuelve la precipitacion para diferentes periodos de retorno),
determinando que la precipitacion para Tr de 50 afios para la estacion Chotano
Lajas y Bambamarca, era 79.89 y 90.28 msnm respectivamente, , para una altitud

media de la zona de estudio de 2420 msnm (ver anexo G). La altitud media se
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determin6 promediando todas las altitudes del levantamiento topografico (Altitud
minima 2350 msnm y altitud méaxima 2490 msnm).
Figura 20

Poligono de Thiessen de las Estaciones Meteoroldgicas

Estacion Cheotano Lajas
L ]

Estacion Bambamarca
L

Susceptibilidad

Para determinar la susceptibilidad se han correlacionado el mapa de factores
condicionantes con el mapa de factores desencadenantes, dandole un peso de 80%
al mapa condicionante y 20% al mapa desencadenante, en el programa ArcGIS
10.5, con lo que se logré elaborar el mapa de susceptibilidad.
Fac.Condicionante.Peso + Fac Descencadenante.Peso = Valor (23)
Para estimar la ponderacién de la susceptibilidad entendida como el valor del
parametro del factor condicionante por su peso (80%) mas el valor del parametro
desencadenante por su peso (20%).

Evaluacion del fenémeno

Para el analisis del fendomeno de estudio “deslizamientos” se consideraron tres

parametros de evaluacion, la capacidad portante, el tipo de ladera y la velocidad
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de desplazamiento. Se elaboraron los planos independientemente en el software
ArcGIS 10.5, y luego se unieron los mismos, multiplicando cada pardmetro por
su peso, determinando asi un unico plano general del fendmeno de estudio.

*  Fenomeno; X Descriptor; = Valor (24)
Para estimar el valor del fendmeno de estudio, donde se multiplica el peso del
descriptor por el peso de cada pardmetro y se establece la sumatoria de los
mismos.

Figura 21

Poligono de Thiessen de la Ubicacion de las calicatas
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Capacidad portante. Se han considerado los resultados del EMS, que define la

capacidad portante del suelo, para ponderar el pardmetro segun los pesos
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estimados acorde al manual de CENEPRED (2014). Siendo asi, se ha utilizado el
poligono de Thiessen generado a partir de la ubicacion de las calicatas, en 17 areas
de influencia, una por cada calicata, y se ha pedido que se completen los datos de
capacidad portante utilizando el programa ArcGIS 10.5.

Tabla 44

Areas seglin Poligono de Thiessen para Capacidad Portante

Capacidad

Calicata Descriptor Peso Valor Area (ha)
portante (kg/cm2)
C-1 0.67 0.66 a 0.80 kg/cm2 0.539 0.134 1.95
C-2 0.65 0.51 a 0.65 kg/cm2 0.539 0.26 3.12
C-3 0.67 0.66 a 0.80 kg/cm2 0.539 0.134 2.95
C-4 0.69 0.66 a 0.80 kg/cm?2 0.539 0.134 4.49
C-5 0.67 0.66 a 0.80 kg/cm?2 0.539 0.134 3.00
C-6 0.81 0.81 a 1.00 kg/cm2 0.539 0.068 4.28
C-7 0.81 0.81 a 1.00 kg/cm2 0.539 0.068 1.54
C-8 0.64 0.51 a 0.65 kg/cm2 0.539 0.26 1.49
C-9 0.65 0.51 a 0.65 kg/cm2 0.539 0.26 2.00
C-10 0.65 0.51 a 0.65 kg/cm2 0.539 0.26 3.12
C-11 0.65 0.51 a 0.65 kg/cm2 0.539 0.26 2.83
C-12 0.67 0.66 a 0.80 kg/cm?2 0.539 0.134 1.83
C-13 0.70 0.66 a 0.80 kg/cm?2 0.539 0.134 3.75
C-14 0.66 0.66 a 0.80 kg/cm?2 0.539 0.134 5.66
C-15 0.70 0.66 a 0.80 kg/cm2 0.539 0.134 3.26
C-16 0.81 0.81 a 1.00 kg/cm2 0.539 0.068 4.19
C-17 0.81 0.81 a 1.00 kg/cm2 0.539 0.068 4.83

Tipo de ladera. El mapa para tipo de ladera se ha solicitado al software ArcGIS
10.50 que lo elabore a partir de las propiedades del suelo, y la informacion local
sobre eventos pasados de deslizamiento reportados en la pagina web de SIGRIP
por parte de CENEPRED (2022). En base a dichos datos el programa ha dividido

a la ZEU del sector 9 de la ciudad de Chota en tres zonas marcadas que son zonas
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muy inestables, laderas con zonas de falla; zonas inestables, macizos rocosos con
meteorizacion; y zonas de estabilidad marginal, laderas con erosion intensa.
Velocidad de desplazamientos. El mapa se ha generado en el programa ArcGIS
10.5 ha partir de informacion local sobre eventos pasados de deslizamiento
reportados en la pagina web de SIGRIP por parte de CENEPRED (2022). Siendo
asi, se ha colocado en el programa la informacion existente, y en base a ello se ha
pedido que genere areas en las que se podrian suscitar deslizamientos para
calificarlas por su velocidad de desplazamiento.

Peligrosidad

Para determinar la peligrosidad frente a deslizamientos de la ZEU, se han unido
los mapas de susceptibilidad y el mapa de fendmeno de estudio en el software
ArcGIS 10.5, para luego multiplicar cada parametro por su peso, en el caso del
fenémeno de estudio se ha considerado un peso de 80%, mientras que para la
susceptibilidad se ha considerado un peso de 20%. El mapa de peligrosidad se ha
calificado en base a los rangos dados en la metodologia CENEPRED (2014).
Fenomeno.Peso + Susceptibilidad.Peso = Valor (25)
Para estimar el nivel de peligrosidad, donde se suma, la multiplicacién del

fendmeno por el peso (80%) con la susceptibilidad por el peso (20%).
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Tabla 45

Resumen de Parédmetros de Peligrosidad

Nombre Factor Parametro Peso Descriptor Peso
Arcillas de alta plasticidad 0.503
Limos de alta plasticidad 0.26
Tipo de suelo 0.503 Arcillas y limos de baja plasticidad 0.134
Arenas con finos 0.068
Gravas con finos 0.035
Muy alta (>75%) 0.503
Alta (51 a 75%) 0.26
Pendiente 0.26 Moderada (26 a 50%) 0.134
Baja (5 a 25%) 0.068
Muy baja (0 a 5%) 0.035
Casco urbano 0.503
Condicionantes Formacion Celendin 0.26
Geologia 0.134 Formacién Chota 0.134
(80%) Dep6sitos cuaternarios 0.068
Susceptibilidad Roca volcanica 0.035
(20%) Menora 10 m 0.503
) ) 10a50 m 0.26
idrelogta. 0,068 50a100m 0.134
100 a 500 m 0.068
Mas de 500 m 0.035
Relieve montafioso 0.503
Ladera colinosa 0.26
Geomorfologia  0.035 Terraza aluvional 0.134
Terraza fluvial 0.068
Cauce de quebrada 0.035
Torrencial mayor a 80 0.503
o Muy fuertes de 61 a 80 0.26
Dese'}gzﬂzyames Precipliacion en 241,000 Fuertes de 31 60 0.134
Moderadas entre 16 a 30 0.068
Menor a 15 0.035
Menor a 0.50 0.503
) 0.50 a 0.65 0.26
Capaz'(‘ée;cdrgg)”ame 0.539 0.660.80 0.134
0.81a1.00 0.068
Mayora 1 0.035
Zonas muy inestables, laderas con zonas de falla 0.503
Zonas ) in_e,stables, macizos  rocosos  con 0.26
Pardmetro de meteorizacion
evaluacion Tipo de ladera 0.297 Zonz_i§ Qe estabilidad marginal, laderas con 0.134
erosion intensa
(80%) Laderas con materiales poco fracturados 0.068
Laderas con substrato rocoso 0.035
Extremadamente rapido (5 m/s) 0.503
Muy réapido (0.05 m/s) 0.26
d;/szlgzzlsaaﬁei?o 0164 Rapido (0.0033 m/s) 0.134
Moderado (3x10** m/s) 0.068
Lento (5x108 m/s) 0.035
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3.6.1.6.Aplicacion de la encuesta de vulnerabilidad
La encuesta de vulnerabilidad, se ha aplicada a un individuo mayor de edad de las
familias de la zona de expansion urbana del sector 9 de Chota, segun su
disposicion a participar de la misma. Estuvo integrado por 17 preguntas (ver
anexo C), la primera especifica el nimero de miembros en la familia segin grupo
etario, y las siguientes preguntas fueron resueltas segun rotulo de alternativa a, b,
c, dy e. los datos se recogieron en tablas de etiquetas que se muestras en el anexo
D, para luego procesarlos mediante tabla dindmica en Microsoft Excel 2019.
3.6.1.7.Anélisis de vulnerabilidad
Se han utilizado los datos de la encuesta realizada a la poblacion de la zona de
expansiéon urbana del sector 9 Chota, donde se ha ponderado cada respuesta
déandole un valor segun descriptor.
Vulnerabilidad = Social. Peso + Economica.Peso +
Ambiental. Peso = Valor (26)
En la ecuacion 26, para determinar la vulnerabilidad, se han sumado las
multiplicaciones parciales de la vulnerabilidad social, econémica y ambiental por

sus respectivos pesos 0.60, 0.30 y 0.10.

Social

Y1 Exposicion social; X Descriptor; = Valor (27)
. Fragilidad Social; X Descriptor; = Valor (28)
1 Resiliencia Social; X Descriptor; = Valor (29)

En la ecuacion 27, 28 y 29, se ha estimado, multiplicando el descriptor por sus
respectivos pesos, para cada vivienda.
Exposicién Social. Peso + Fragilidad Social. Peso +

Resiliencia Social = Valor (30)
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En la ecuacion 30, la vulnerabilidad social, es la suma de la exposicion, fragilidad

y resiliencia social por sus pesos 0.539, 0.297 y 0.164.

Econdmica
1 Exposicion econémica; X Descriptor; = Valor (31)
* , Fragilidad econémica; x Descriptor; = Valor (32)
Y= Resilencia econémica; X Descriptor; = Valor (33)

En la ecuacion 31, 32 y 33, se ha estimado, multiplicando el descriptor por sus
respectivos pesos, para cada vivienda.

Exposicion Econémica. Peso + Fragilidad Econémica.Peso +
Resiliencia Econémica = Valor (34)
En la ecuacion 34, la vulnerabilidad econdmica, es la suma de la exposicion,
fragilidad y resiliencia econdémica por sus pesos 0.539, 0.297 y 0.164,

respectivamente.

Ambiental

Yi=1 Exposicién ambiental; X Descriptor; = Valor (35)
., Fragilidad ambiental; x Descriptor; = Valor (36)

Y.i=1 Resilencia ambiental; X Descriptor; = Valor (37)

En la ecuacion 35, 36 y 37, se ha estimado, multiplicando el descriptor por sus
respectivos pesos, para cada vivienda.

Exposicion Ambiental. Peso + Fragilidad Ambiental.Peso +
Resiliencia Ambiental = Valor (38)
En la ecuacién 38, la vulnerabilidad ambiental, es la suma de la exposicién,

fragilidad y resiliencia ambiental por sus pesos 0.539, 0.297 y 0.164.
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Tabla 46 Resumen de Parametros de Vulnerabilidad

Nombre Factor Peso Parametro Peso Descriptor Peso
Més de 6 0.503
NUmero de De3a6 0.26
Exposicion 0.539 personas a nivel 1 Delas 0.134
de lote Persona sola 0.068
Deshabitado 0.035
0a5y>65 0.503
6al2y6la65 0.26
Grupo etario
. 0.72 13al5y5l1a60 0.134
(afios)
16a30 0.068
. 31a50 0.035
Fragilidad 0.297 _
Mental o intelectual 0.503
) Visual 0.26
Tipo de -
. . 0.28  Para usar brazos y piernas 0.134
discapacidad
Para oir y/o hablar 0.068
. No tiene 0.035
Social (60%)
No conoce 0.503
Conocimiento .
Escaso conocimiento 0.26
sobre la o
. 0.539  Poco conocimiento 0.134
ocurrencia pasada i
Regular conocimiento 0.068
de desastres
Amplio conocimiento 0.035
Nunca 0.503
Capacitacion en C/5 0.26
Resiliencia 0.164 temas de gestion ~ 0.297 C/3 0.134
de riesgos (afios) Cl2 0.068
Una vez 0.035
Interés en No muestra interés 0.503
participar en Muestra interés de vez en cuando 0.26
campafias de 0.164  Actua si hay incentivos 0.134
prevencion del Me gusta participar 0.068
riesgo Siempre esta atento a participar 0.035
Deteriorado 0.503
Estado de En proceso de deterioro 0.26
Exposicion 0.539 conservacion de la 1 Con refacciones 0.134
vivienda En estado regular 0.068
En buen estado 0.035
Material precario 0.503
Material Adobe 0.26
Econdmica (30%) predominante 0.539 Tapia 0.134
pared Adobe con recubrimiento 0.068
N Ladrillo y/o bloque de cemento 0.035
Fragilidad 0.297 -
Paja 0.503
Material Plastico 0.26
predominante 0.297 Tejas 0.134
techo Planchas de calamina 0.068
Losa de concreto 0.035

80



Ningun servicio 0.503
Sin agua potable 0.26
Servicios basicos  0.164  Sin luz eléctrica 0.134
Sin desaguie 0.068
Tiene todos los servicios 0.035
Trabajador no remunerado 0.503
Ocupacion Obrero/pedn 0.26
principal del jefe  0.539  Agricultor 0.134
de hogar Empleado/ Trabajador independiente 0.068
Empleador 0.035
Menor al sueldo minimo 0.503
Ingreso familiar 931 a 1200 0.26
promedio mensual  0.297 1201 a 1500 0.134
Resiliencia 0.164 (soles) 1501 a 1800 0.068
Mayor a 1800 0.035
No le interesa 0.503
Le interesa participar en brigadas de 0
o emergencia ’
Organizacion :
o 0.164 Conoce las rutas de evacuacion 0.134
comunitaria . . .
Tiene brigadas de emergencia 0.068
Tiene brigadas de emergencia y participa
9 L g yP P 0.035
de la organizacion
Avrea sin vegetacion 0.503
Areas de cultivo 0.26
Exposicion 0.539 Tipo de &rea verde 1 Pastos 0.134
Otras tierras con arboles 0.068
Bosques 0.035
75 al 100% de arboles talados 0.503
50 al 75% de arboles talados 0.26
Deforestacion 0.72 25 al 50% de arboles talados 0.134
5 al 25% de arboles talados 0.068
) - Menor al 5% de arboles talados 0.035
Ambiental (10%) Fragilidad 0.297 _ _ _ _
Sin recojo de residuos solidos 0.503
Manejo y Botadero en el cauce de la quebrada 0.26
disposicion de 0.28  Recojo municipal 0.134
residuos sélidos Recicla 0.068
No genera residuos 0.035
No conoce 0.503
Conocimiento y - - -
Tiene ligeras nociones 0.26
o cumplimiento de . o
Resiliencia 0.164 o 1 Solo tiene conocimientos 0.134
la normatividad
. Conoce y cumple ocasionalmente 0.068
ambiental
Conoce y cumple la normatividad 0.035

Para las areas no construidas pero lotizadas se ha considerado un valor de 0.068

(Vulnerabilidad media), y para areas verdes no lotizadas se ha considerado un

valor de 0.035 (vulnerabilidad baja).
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3.6.1.8.Andlisis del riesgo

Se siguen los pasos generales que indica la metodologia CENEPRED (2014, pp.

232 —237) que estan en funcidn de la peligrosidad y vulnerabilidad determinada.

En el programa ArcGIS 10.5 se han unido el mapa de vulnerabilidad y

peligrosidad para determinar el mapa de riesgo multiplicando los valores de cada

parametro.

R=PXxXV (39)

En la ecuacidon 39, el riesgo es la multiplicacion de peligrosidad y vulnerabilidad.

3.6.1.9.Modelo en Slide

En el mapa de riesgo, se han determinado las &reas con riesgo muy alto frente a

deslizamientos de taludes para realizar el modelamiento del talud en Slide, siendo

asi se han seguido los siguientes pasos:

— A partir del levantamiento topografico se han generado en civil 3D los perfiles
transversales para las areas con riesgo muy alto frente a deslizamientos.

— Se exporta el corte desde Auto CAD en formato dxf al programa Slide 5.0.

— Se definen las propiedades del suelo segin el EMS, y el mapa de ubicacion de
las calicatas.

— Se genera la grilla de superficie potencial de falla, y se corre el programa, para
el FS estatico.

— Parael analisis dinamico se utiliza el coeficiente pseudo estatico, determinado
en base a la recomendacion del AASHTO y FHWA descritas en la
investigacion de Valiente et al. (2016).

— Se coloca el coeficiente pseudo estatico, y se corre el modelo, para determinar
el factor de seguridad dinamico.

Amaxd = PGA X S (40)
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3.6.2.

3.6.3.

3.7.

Donde, Amaxd la aceleracion de disefio, es el producto del factor de zona (PGA)
dado en la norma E.030, y el factor de amplificacion sismica del suelo,
determinado por la misma norma segun el tipo de perfil del suelo dado en la norma
E.030 (MV/CS, 2018).

Ad = 0.5 X Amaxd (41)
En la ecuacion 41, el coeficiente pseudo estatico (Ad) es igual a 0.50 veces la
aceleracion de disefio (Amaxd).

Procesamiento de la informacion

CIVIL 3D 2021. Ha servido para el procesamiento del levantamiento topogréfico.
AutoCAD 2021. Se ha utilizado para la elaboracién de planos del perfil de talud.
Microsoft Excel 2019. Para procesar los resultados de la encuesta aplicada a los
pobladores de la zona de expansion urbana del sector 9 de Chota.

ArcGIS 10.5. Se ha utilizado para hacer los mapas de peligrosidad, vulnerabilidad
y riesgo.

Hidroesta v. 2. Se ha utilizado para determinar las precipitaciones de las
estaciones mas cercanas a fin de utilizar la informacion en la elaboracion del mapa
desencadenante.

Slide 5.0. Se ha utilizado para analizar los taludes con riesgo muy alto frente a
deslizamientos.

Andlisis de la informacion

Para el andlisis estadistico, se ha usado el programa Minitab 19, a fin de aceptar o
rechazar la hipétesis nula (Ho), o la hipdtesis alternativa (H1).

Aspectos éticos

Los aspectos éticos que, se han adaptado a la presente investigacion son los

descritos por Alvarez (2018).
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Respeto por las personas, se ha respetado la autonomia y
autodeterminacion de los pobladores del sector de estudio.

Beneficencia, es la busqueda del conocimiento cientifico a través del
interes profesional.

Justicia, se ha realizado el muestreo de manera equitativa.
Confidencialidad

Responsabilidad del investigador
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CAPITULO IV.
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.  Descripcion de resultados
4.1.1. Peligro por deslizamiento de tierras
La zona de expansion urbana del sector 9 Chota tiene una extension de 54.28
hectéreas, de los cuales segun el tipo de suelo el 48.24% son arcillas de alta
plasticidad, el 38.35% son limos de alta plasticidad y el 13.41% son arcillas o
limos de baja plasticidad.
Figura 22

Tipo de Suelo en la Expansion Urbana del Sector 9
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Tipo de suelo Descriptor Peso Area (ha) %
0.503 0.503 26.18 48.24
Limo de alta plasticidad 0.503 0.260 20.82 38.35
Acrcilla o limo de baja plasticidad 0.503 0.134 7.28 13.41
Total 54.28
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La pendiente de la zona de expansion urbana del sector 9, es abrupta, siendo asi

de las 54.28 ha, el 20.25% tienen pendiente mayor a 75%, el 9.25% del &rea tienen

pendientes entre 51 a 75%, el 33.30% del area tienen pendientes entre 26 a 50%,

el 35.93% del area tienen pendiente entre 6 a 25%, y solo el 1.40% del area tiene

una pendiente menor a 5%.

Figura 23

Pendiente en la Zona de Expansién Urbana del Sector 9
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Pendiente (%) Descriptor Peso Area (ha) %
_ 0.260 0.503 10.97 20.25
51a75 0.260 0.26 5.01 9.25
26 a 50 0.260 0.134 18.04 33.30
6a25 0.260 0.068 19.50 35.93
0a5 0.260 0.035 0.76 1.40

Total 54.28 100.00
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La zona de expansion urbana del Sector 9, esta conformada por tres formaciones
geoldgicas, casco urbano, la formacion Celendin y la formacion Chota, en un
41.08, 50.02 y 8.90% del area total, respectivamente.

Figura 24

Geologia de la Zona de Expansion Urbana del Sector 9
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Geologia Descriptor Peso Area (ha) %
0.134 0.503 22.30 41.08
0.134 0.26 27.15 50.02
Formacion Chota 0.134 0.134 483 8.90
Total 54.28 100.00
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La zona de expansion urbana del sector 9, tiene el 13.04% de su area a menos de
10 m de la quebrada La Potrera, 21.65% de su area estd a menor de 50 m del rio,
23.10% esta a menos de 100 m del rio, 14.31% estd a menos de 500 m del rio y
27.89% del &rea tiene una distancia mayor a 500 m de la quebrada La Potrera.
Figura 25

Cercania a la Quebrada La Potrera, Zona de Expansion Urbana del Sector 9
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Cercania al rio Descriptor Peso Area (ha) %
_ 0.068 0.503 7.08 13.04
11a50m 0.068 0.26 11.75 21.65
51a100 m 0.068 0.134 12.54 23.10
101 a 500 m 0.068 0.068 7.77 14.31
Mas de 500 m 0.068 0.035 15.14 27.89
Total 54.28 100.00
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La zona de expansion urbana del sector 9, tiene en toda su extension un dnico tipo
de geomorfologia, que es relieve montafioso.

Figura 26

Geomorfologia de la Zona de Expansién Urbana del Sector 9
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Geomorfologia Descriptor Peso Area (ha) %

_ 0.035 0.503 54.28 100.00
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El mapa condicionante de la zona de expansion urbana del sector 9, indica el nivel

de rango de peligro segun las condiciones del tipo de suelo, pendiente, geoldgica,

cercania con la quebrada La Potrera, y la geomorfologia de la ZEU, donde muestra

que el 59.34% del area tiene una condicion de peligro muy alta, el 38.71% del

area una condicion alto, y el 1.95% tiene una condicién media.

Figura 27

Factores de Condicionantes Zona de Expansion Urbana del Sector 9
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Condicionante Peso Rango Area (ha) %
0.80 0.068 £ x < 0.134 32.21 59.34
- 0.80 0.260 £ x < 0.503 21.01 38.71
Medio 0.80 0.134 £ x<0.260 1.06 1.95
Total 54.28 100.00
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El factor desencadenante de deslizamientos en la zona de expansion urbana del
sector 9 es la precipitacion pluvial, dos son las estaciones que influyen en la
precipitacion pluvial de la zona de estudio, la estacion meteoroldgica Chotano
Lajas cuyas precipitaciones son muy fuertes (61 a 80 mm/24 h), mientras que, la
estacion meteorol6gica Bambamarca tiene precipitaciones torrenciales (mayor a
80 mm/24 h), ocupando el 23.45% y 76.55% del area total, respectivamente.
Figura 28

Desencadenante, Precipitaciones en la Zona de Expansion Urbana del Sector 9
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Desencadenante Peso Descriptor Area (ha) %
_ 020  0.503 4155 76.55
Precipitaciones muy fuertes de 61 a 80 mm/h  0.20 0.260 12.73 23.45
Total 54.28 100.00
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La susceptibilidad frente a deslizamientos en la ZEU del sector 9 va de alto a muy
alto; el 73.84% del &rea tiene muy alta susceptibilidad, y el 26.16% del area tiene

alta susceptibilidad frente a deslizamientos.

Figura 29

Susceptibilidad de la Zona de Expansion Urbana del Sector 9
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Susceptibilidad Peso Rango Area (ha) %
_ 0.20 0.134 £ x < 0.260 40.08 73.84
Alto 0.20 0.260 £ x < 0.503 14.20 26.16
Total 54.28 100.00
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Lo atip

El suelo de la ZEU del sector 9, tiene una capacidad portante que varia de 0.51 a

1.00 kg/cm2; el 23.12% del éarea tiene una capacidad portante menor a 0.65

kg/cm2, el 49.54% del &rea tiene una capacidad portante entre 0.66 a 0.80 kg/cmz2,

y el 27.34% del &rea tiene una capacidad portante entre 0.81 a 1.00 kg/cm2.

Figura 30

Capacidad Portante del Suelo de la ZEU del Sector 9

Capacidad portante Descriptor Peso Area (ha) %
0.51 a 0.65 kg/cm2 0.539 0.260 12.55 23.12
0.66 a 0.80 kg/cm2 0.539 0.134 26.89 49.54
0.81 a 1.00 kg/cm2 0.539 0.068 14.84 27.34

Total 54.28 100.00
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En la zona de expansion urbana del sector 9, existen laderas muy inestables,
laderas inestables y laderas de estabilidad limitada, definidas en base a
informacion local sobre eventos pasados de deslizamiento reportados por en la
pagina web de SIGRIP de CENEPRED, siendo asi, el 31.94% del &rea es muy
inestable, el 40.74% es inestable y el 27.32% tiene estabilidad marginal.

Figura 31

Tipo de Ladera en la ZEU del Sector 9
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Tipo de ladera Descriptor Peso Area (ha) %
Zonas inestables 0.297 0.26 22.11 40.74
Zonas de estabilidad marginal 0.297 0.134 14.83 27.32
Total 54.28 100.00
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En la zona de expansion urbana del sector 9, existen zonas que han sufrido

deslizamiento segun informacion local sobre eventos pasados de deslizamiento

reportados por en la pagina web de SIGRIP de CENEPRED, en base a la cual se

ha formado el mapa de velocidad de desplazamientos, donde el 17.38%, 14.54%,

22.03% y 46.05% tendrian un deslizamiento extremadamente rapido, muy rapido,

rpido y moderado, respectivamente.

Figura 32

Velocidad de Desplazamiento en la ZEU del Sector 9
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Velocidad de desplazamiento Descriptor Peso Area (ha) %
0.164 0.503 9.44 17.38
Muy rapido (0.05 m/s) 0.164 0.26 7.89 14.54
Rapido (0.0033 m/s) 0.164 0.134 11.96 22.03
Moderado (3x10* m/s) 0.164 0.068 24.99 46.05
Total 54.28 100.00
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El mapa del fenomeno de evaluacion “Deslizamientos” para la zona de expansion

urbana del sector 9, se ha elaborado uniendo el mapa de capacidad portante del

suelo, tipo de ladera y velocidad de desplazamiento, mediante la sumatoria de la

multiplicacién de los descriptores por sus pesos, siendo asi se ha definido que

frente al fendbmeno de evaluacion hay 31.93%, 40.73% y 27.34% del &rea con un

peligro muy alto, alto y medio, respectivamente.

Figura 33

Mapa del Fendmeno de Evaluacion, Zona de Expansion Urbana del Sector 9
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Fenémeno de estudio Peso Rango Area (ha) %
_ 0.80 0.260 £ x < 0.503 17.33 31.93
Alto 0.80 0.134 £ x<0.260 22.11 40.73
Medio 0.80 0.068 £ x <0.134 14.84 27.34
Total 54.28 100.00
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Se ha unido el mapa de susceptibilidad con el mapa de evaluacion del fenémeno
para formar el mapa de peligrosidad frente a deslizamientos en la zona de
expansion urbana del sector 9, determinando asi los niveles de peligro, el 32.08%
del &rea tiene un nivel de peligro muy alto, el 48.13% del &rea tiene un nivel de
peligro alto y el 19.80% del &rea esta en peligro medio frente a deslizamientos.

Figura 34

Peligrosidad por Deslizamientos en la Zona de Expansion Urbana del Sector 9
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Peligrosidad Rango Area (ha) %
_ 0.260 £ x < 0.503 17.41 32.08
Alto 0.134 £x < 0.260 26.12 48.13
Medio 0.068 £ x < 0.134 10.75 19.80
Total 54.28 100.00
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4.1.2. Vulnerabilidad por deslizamiento de tierras
Segun el anélisis de la vulnerabilidad 14, 226, 32, 9 y 4 viviendas tienen muy alta,
alta, media, baja y muy baja vulnerabilidad. EI 79.30% de las viviendas en la ZEU
Sector 9, ciudad de Chota son altamente vulnerables frente al peligro de
deslizamiento de tierras.

Figura 35

Vulnerabilidad en la Zona de Expansion Urbana del Sector 9
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Vulnerabilidad Rango N° de viviendas %
0.260 £ x < 0.503 14 491
- 0.134 £x<0.260 226 79.30
Medio 0.068 £x<0.134 32 11.23
_ 0.035 £ x < 0.068 9 3.16
Muy bajo 0.000 £ x < 0.035 4 1.40
Total 285 100.00

98



4.1.2.1.Vulnerabilidad social

En la ZEU sector 9 de la ciudad de Chota, en el 63.70% de las viviendas, habitan
de 3 a 6 personas, mismas que, se encuentran expuestas al peligro. En cuanto a la
fragilidad, el 44.1% de las personas se encuentran en el grupo etario de 0 a 5 afios
y mayor a 65 afios, grupo de mayor vulnerabilidad; asi mismo, el 87.1% de las
personas no tienen ningun tipo de discapacidad, pero las que si lo tienen presentan
en 5.9% discapacidad mental o intelectual y para oir y/o hablar, mientras que, el
1.2% presenta discapacidad para ver. No obstante, respecto a la resiliencia, el
47.7% tiene de regular a amplio conocimiento sobre la ocurrencia pasada de
desastres, pero el 52.3% tiene de poco a nulo conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres por deslizamientos en la zona de expansion urbana del sector
9; el 99.6% de los habitantes de la zona nunca ha sido capacitado en temas de
gestion de riesgos por parte de las autoridades, asi mismo, el 40.4% de los
habitantes no muestra interés de participar en camparfias de prevencion del riesgo.
Todos estos aspectos hacen evidente la alta vulnerabilidad social en la zona de
expansion urbana del sector 9.

Figura 36

Numero de Personas a Nivel de Lote en la ZEU del Sector 9
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Figura 37

Grupo Etario de los Habitantes de la ZEU del Sector 9
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Figura 38
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Figura 39

Conocimiento sobre la Ocurrencia Pasada de Desastres, ZEU del Sector 9
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Figura 40

Capacitacion en Temas de Gestion de Riesgos, ZEU del Sector 9
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Figura 41

Interés de Participar en Campafas de Prevencion del Riesgo, ZEU del Sector 9
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4.1.2.2. Vulnerabilidad econémica

En la ZEU del sector 9 de la ciudad de Chota, el 46.4% de las viviendas tienen
estado de conservacion regular, por tanto, se encuentran expuestas al peligro. En
cuanto a fragilidad, el 59.1% de las casas tienen como material predominante de
la pared al ladrillo y/o bloque de cemento, y el 38% al adobe o tapia con o sin
recubrimiento; el 67.1% de las viviendas tienen como material predominante de
techo a planchas de calamina; el 84.8% cuentan con todos los servicios basicos de
luz, agua y desagie, pero el 11.9% de las viviendas no tienen servicio de desage.
Respecto a la resiliencia, la ocupacion principal del jefe del hogar en 54.7% es
empleado o trabajador independiente, el 27% es agricultor y el 15.6% es obrero o
pedn; con una percepcion de ingreso familiar medio mensual de 931 soles a 1200
soles en el 41.3% de los casos, y en el 40.6% de los casos menor al sueldo minimo;
donde el 59.1% de los pobladores no le interesa participar en brigadas de
emergencia como parte de la organizacion comunitaria. Siendo asi, la
vulnerabilidad econémica es media.

Figura 42

Estado de Conservacion de la Vivienda, ZEU del Sector 9
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Figura 43

Material Predominante de la Pared de la Casa, ZEU del Sector 9
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Material Predominante del Techo de la Vivienda, ZEU del Sector 9
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Figura 46

Ocupacion Principal del Jefe de Hogar, ZEU del Sector 9
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Figura 47

Ingreso Familiar Medio Mensual, ZEU del Sector 9
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Organizacion Comunitaria en la ZEU del Sector 9
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4.1.2.3.Vulnerabilidad ambiental

En la ZEU del sector 9 de la ciudad de Chota, el 42.1% del area libre observada

corresponde a areas de cultivo, el 38.1% a pastos, el 12.2% a otras tierras con

arboles y el 7.6% son areas sin vegetacion, por tanto, hay exposiciéon ambiental al

peligro. En cuanto a fragilidad, el 87.5% del area esta siendo deforestada con 75%

al 100% de arboles talados; el 50.6% de las viviendas argumentan que a través del

recojo municipal manejan y disponen sus residuos sélidos, solo el 21.1% recicla.

Respecto a la resiliencia, el 54.3% de los pobladores no conoce ni cumple la

normativa ambiental. Por tanto, la vulnerabilidad ambiental es media, asi mismo,

es mayor el area sin construcciones que, el &rea construida dentro de la zona de

expansion urbana del sector 9, no obstante, las areas se encuentras siendo

habilitadas como lotes y solares para su venta, por lo que, es importante conocer

el riesgo frente a deslizamientos.

Figura 49

Tipo de Area Verde

45.0%

40.0%

35.0%

30.0%

25.0%

20.0%

15.0%

10.0%

5.0%

0.0%

42.1%

38.1%

7.6%

Area sin Areas de cultivo Pastos
vegetacion

12.2%

Otras tierras con
arboles

0.0%

Bosques

105



Figura 50

Deforestacion

100.0%
90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0% 12.5%

10.0% - 0.0% 0.0% 0.0%
0.0%

87.5%

75 al 100% de 50 al 75% de 25 al 50% de 5al 25% de Menor al 5% de
arboles talados arboles talados arboles talados arboles talados arboles talados

Figura 51

Manejo y Disposicion de Residuos Sélidos
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Conocimiento y Cumplimiento de la Normativa Ambiental
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4.1.3. Riesgo por deslizamiento de tierras

£733'4072

§733'5072

R

67341073

Los niveles de riesgo por deslizamiento en la ZEU Sector 9, son muy alto, alto,
medio, y bajo en el 0.12%, 19.40%, 78.61% y 1.88% del area, respectivamente.
Por tanto, la mayor parte de la zona de expansion urbana del sector 9 se encuentra
en riesgo medio frente a deslizamientos de tierra; las areas de riesgo muy alto son
escasas debido a que, aun no hay viviendas construidas, sino solo lotes o solares,
no obstante, no se debe despreciar el riesgo considerando que hay zonas con muy
alto nivel de peligro.

Figura 53

Riesgo por Deslizamientos en la Zona de Expansion Urbana del Sector 9

[eaamma

feaamoma

Riesgo Rango Area (ha) %
‘Muyalto 0.068 £ x < 0.253 0.064 0.12
Alto 0.018 £ x < 0.068 10.529 19.40
Medio 0.005 £x<0.018 42.669 78.61
Bajo 0.001 £ x < 0.005 1.018 1.88
Total 54.280 100.00
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4.1.4. Estabilidad de laderas

En la ZEU del sector 9, las laderas con riesgo muy alto y alto, abarcan 0.064 ha'y
10.53 ha, y se concentran en el lado noroeste, por tanto, se ha trazado una linea
transversal a dichas laderas, tal como, se puede observar en la Fig. 54, y se han
obtenido cuatro perfiles de talud, que han sido modelados en el programa Slide
5.0, utilizando las calicatas de influencia (Tabla 47), para analizar la estabilizad
de las laderas en estado estatico y con sismo (ver anexo “Coeficiente sismico”).
El FS en estado estatico es mayor a 1.50, y a 1.25 en estado dindmico (con accion
del sismo), segun la Tabla 48, por tanto, se pude afirmar que, el talud es
relativamente estable, es decir en estado estatico mantiene su estabilidad pero
frente a accion del sismo el factor de seguridad se acerca peligrosamente a 1.25 lo
que hace presumir la ocurrencia de deslizamientos frente a factores externos por
lo que, no deben considerarse planes de estabilizacién fisica, mecanica o quimica
antes de realizar cualquier tipo de construccion o para reforzar las construcciones
actuales, sin embargo, se sugiere realizar un andlisis de estabilidad con mayor
profundidad en las areas de riesgo alto de la zona de expansién urbana del Sector
9 de Chota.

Tabla 47

Propiedades del Suelo de las Areas de Riesgo Alto, Zona de Expansién Urbana,

Sector 9
) ) Densidad humeda Cohesion Angulo de friccion
Calicata  Tipo de suelo
(KN/m3) (KN/m2) ©)
C-2 CH 16.5 28.44 14.00
C-3 CH 16.50 28.44 14.50
C-8 CH 16.40 31.38 12.50
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Figura 54

Secciones de Perfil en las Areas de Riesgo Alto para Analisis de Estabilidad
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Tabla 48

Factores de Seguridad de las Areas de Riesgo Alto, Zona de Expansion Urbana,

Sector 9
Factor de seguridad
Perfil de talud
Estatico Pseudo Estatico
1 1.982 1.278
2 1.927 1.233
3 2.136 1.566
4 1.874 1.307
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Figura 55

Perfil 1, Analisis Estatico
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Perfil 1, Analisis Pseudo Estatico
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Figura 57

Perfil 2, Analisis Estatico
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Figura 59

Perfil 3, Analisis Estatico
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Perfil 3, Analisis Pseudo Estéatico
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Figura 61

Perfil 4, Analisis Estatico
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Perfil 4, Analisis Pseudo Estatico
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4.2.

Discusion de resultados

El nivel de peligro frente a deslizamientos es muy alto, alto y medio en el
32.08%, 48.13% y 19.80% del area de la zona de expansion urbana del sector 9,
valores similares a los determinados por Guillen et al. (2021) quienes
determinaron que la susceptibilidad frente a deslizamientos en la parte suroeste
del estado de Michoacan, México era muy alta, alta y moderada en el 20%, 29%
y 28% del area; Mufioz y Solis (2021) que determinaron que, el 32% del area de
Izcuchaca tiene peligro muy alto frente a deslizamientos; Gonzales (2020) que
argumenta el peligro frente a deslizamientos en la comunidad de Chango,
Chacayan es muy alto; y CENEPRED (2020) que argumenta en el distrito de
Chincho de Huancavelica el peligro es muy alto, pero mayores al estudio de
Tacilla (2019) que determind que las &reas con mayor susceptibilidad
representaban tan solo el 3.78% de la cuenca hidrogréafica del rio Chonta,
Cajamarca. La diferencia o similitud entre el nivel de peligrosidad de una u otra
zona, se debe principalmente a las caracteristicas geogréficas, topograficas e
hidroldgicas del lugar. Las areas con mayor peligro son aquellas donde la
pendiente del terreno es mas abrupta, y las caracteristicas resistentes del suelo son
menores, tal como, lo afirman Hilario (2021) y Canto (2021), pero también,
influye fuertemente la agresividad climatica, factor desencadenante, como
argumentan Cornejo et al. (2018) y Sosa y Lara (2019), que sugieren que las
lluvias, pueden llevar a desencadenar deslizamientos que, a la vez generarian el
colapso de edificaciones.

El nivel de vulnerabilidad frente a deslizamientos es muy alto, alto, medio,
bajo y muy bajo en el 4.91%, 79.30%, 11.23%, 3.16% y 1.40% de las caas de la

ZEU sector 9 de la ciudad de Chota, siendo mucho mayor que, el estudio de
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Mufioz y Solis (2021) que determinaron que el 55% de predios tenian
vulnerabilidad alta en lzcuchaca, Cusco, y al estudio de Tirado (2020) que,
determind que 76 y 24 viviendas del tramo de la carretera Cajamarca — Gavilan
tenian vulnerabilidad muy alta y alta, respectivamente; pero similar, al estudio de
Gonzales (2020) donde 23 manzanas tenian vulnerabilidad alta, CENEPRED
(2020) que, determino que la vulnerabilidad en el distrito de Chincho es alta; y
Fernadndez y Linares (2015) quienes determinaron que la vulnerabilidad en la
Urubamba 11, era alta. La diferencia o similitud entre la vulnerabilidad de uno u
otro estudio se debe principalmente a la variabilidad de las caracteristicas sociales,
econdmicas y ambientales, enmarcadas por su entorno geogréafico siendo asi, hay
mayor posibilidad de obtener resultados similares en areas geogréficas cercanas.
Asi mismo, segin de Mendonca y da Silva (2020) y Quesa-Roman (2021) las
zonas mas densamente pobladas tendran mayor riesgo que otras areas, lo cual se
ha demostrado en el presente estudio, por ello, para el analisis de riesgo también
se ha ponderado la vulnerabilidad de &reas con lotizaciones y areas verdes.

El nivel de riesgo frente a deslizamientos es bajo, medio, alto y muy alto
en el 1.88%, 78.61%, 19.40% y 0.12% del area de la ZEU del sector 9, valores
similares a Hilario (2021) que determiné que el riesgo en el distrito de Los Olivos
es medio, y De La Cruz y Valderrama (2021) quienes determinaron que el riesgo
de deslizamiento del relave del rio Rimac en Lima era medio mitigable tal como
en el presente estudio, pero mucho mas altos en el nivel medio y alto, que, en el
estudio de Biger y Ercanoglu (2020) que determinaron que, el 4%, 10.8%, 37.4%,
24.8% y 5.6% del area tenia riesgo muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto; aunque
menores a los determinados por Bustamante (2018) quien, verifico que, el 13%

de la superficie del Canton Riobamba tiene un alto riesgo de ocurrencia de
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deslizamientos; Mufioz y Solis (2021) quienes determinaron que el 63% del area
de lzcuchaca tiene riesgo alto frente a deslizamientos; Gonzales (2020) que
determiné que el riesgo en la comunidad de Chango, Chacayan era muy alto; y
Alvarez et al. (2018) que determind que el 4.08, 31.62, 35.44 y 28.86% del APV
Altiva Canas, Cusco, se encuentra en nivel bajo; medio; alto y muy alto de riesgo
frente a deslizamientos. La diferencia o similitud entre el nivel de riesgo alcanzado
en uno u otro estudio se debe primero a las diferentes caracteristicas de
peligrosidad, condicionas por las susceptibilidad, factores condicionantes y
factores desencadenantes, como pendiente, tipo de suelo, y precipitaciones
pluviales que difieren para cada area geogréafica; ademas de la diferencia en las
caracteristicas sociales, econdmicas y ambientales de la poblacién de cada lugar,
por tanto, para determinar el nivel de riesgo el anélisis debe ser local, es decir,
cada vez que se desee conocer el nivel de riesgo de un lugar se tiene que plantear
el estudio y adecuar la metodologia CENEPRED (2014) a las condiciones del
lugar.

Tabla 49

Peligrosidad, Vulnerabilidad y Riesgo en la ZEU del Sector 9, Chota

o ) ) Vulnerabilidad Riesgo
Criterio Peligrosidad (area en ha) o ]
(N° de viviendas) (areaen ha)

Alto 26.12 226 10.529
Medio 10.75 32 42.669
Bajo 0.00 9 1.018
Muy bajo 0.00 4 0

Total 54.28 285 54.28
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Figura 63

Peligrosidad, Vulnerabilidad y Riesgo en la ZEU del Sector 9, Chota
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Para esas areas con riesgo alto y muy alto frente a deslizamientos deben
proponerse medidas de reduccion del riesgo tal como argumenta CENEPRED
(2019). Siendo asi, con el mapa de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo, se puede
realizar una mejor gestion frente a desastres por deslizamientos, no obstante, tal
como afirma Pereira et al. (2020) también se puede mejorar la gestion del riesgo,
planificacion del uso del suelo y reduccion del riesgo de desastre, con anélisis
especificos a las areas con riesgo alto y muy alto.

Del andlisis de estabilidad de la ladera(s) de riesgo alto o muy alto, en el
sector 9 de expansion, con la aplicacion del programa Slide, se ha verificado que,
los taludes se encuentran estables en condiciones estaticas, lo contrario ocurrié en
el estudio de Astete (2021) cuyos factores de seguridad por deslizamiento iban de
0.771 a 0.744, mientras que, en el estudio van de 1.874 a 2.136 en estado estético,
y de 1.233 a 1.566 en estado dindmico, o en el estudio de Rodriguez (2021) cuyos
factores de seguridad eran menores a 1; no obstante, tal como argumenta, Frodella
et al. (2018) condiciones externas como sismo o precipitaciones pluviales, pueden
desencadenar deformaciones en los taludes, por lo que, se recomienda analisis
mas avanzados de estabilidad de taludes en las areas de riesgo alto y muy alto;
considerando, tal como arguyen Oliva y Gallardo (2018), que frente a
deslizamientos en areas construidas el movimiento de masa puede impactar en
varias edificaciones que, se encuentren en la zona, siendo indicio de un desastre,
asi mismo, Sosa y Lara (2018) plantea la reubicacion de la poblacién, cuando las

propuestas de estabilizacion no son viables.
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4.3.

Contrastacion de hipdtesis

Se ha aplicado el z-test en el programa Minitab 19, para aceptar o rechazar
la hipdtesis nula (Ho) “Los niveles de riesgo por deslizamiento de tierras no son
de nivel ato (1 £ 0.018)” o la hipdtesis alternativa (H1) “Los niveles de riesgo por
deslizamiento de tierras son de nivel ato (1 > 0.018).”. Se acepta H1, cuando el
valor p es menor a 0.05 (nivel de significancia) para el 95% del nivel de confianza,
caso contrario se rechaza Ho. Para el analisis estadistico se ha utilizado como
datos los 3578 valores de riesgo que brinda el programa ArcGIS 10.5 luego del
procesamiento de la informacion (ver datos en Anexos). Determinando segln la
Tabla 50 que, el valor p es mayor a 0.05 por tanto se acepta Ho, y se concluye
que, los niveles de riesgo por deslizamiento de tierras en la ZEU sector 9, no son
de nivel ato (1 £ 0.018), es decir el riesgo frente a deslizamientos es en promedio
de nivel medio.
Tabla 50

Prueba Estadistica Z-test

Valor Z Valor p
-5.58 1.000

Tabla 51

Correlacion de Pearson

Peligro Vulnerabilidad Riesgo

Peligro 1.00 -0.329 0.209
Vulnerabilidad -0.329 1.00 0.783
Riesgo 0.20+ 0.783 1.00
Ecuacion de regresion: Riesgo = -0.014974 +0.19739 Vuln + 0.068501 Peligro

Tabla 52

Resumen del Modelo de Regresion

S R-cuad. R-cuad. (ajustado) R-cuad. (pred)

0.0044117 85.71% 85.70% 85.63%
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Figura 64

Gréfica de Residuos para Riesgo
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Figura 65

Resumen Estadistico de Riesgo
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Figura 66

Resumen Estadistico de Peligro
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Figura 67

Resumen Estadistico de Vulnerabilidad
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Figura 68

Correlacion entre Riesgo y Peligro
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CAPITULO V.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1.  Conclusiones
Al evaluar los niveles de riesgo por deslizamiento de tierras en la zona de expansion
urbana (ZEU) -sector 9 - Chota, aplicando Metodologia del CENEPRED, 2021, se ha
Ilegado a las siguientes conclusiones:

(1) El nivel de peligro frente a deslizamientos de tierras es muy alto, alto y medio en
el 32.08%, 48.13% y 19.80% del &rea de la ZEU del sector 9, Chota, tal como se
puede ver en el mapa del anexo K.3 (p. 400).

(2) El nivel de vulnerabilidad frente a deslizamientos de tierras es muy alto, alto,
medio, bajo y muy bajo en el 4.91%, 79.30%, 11.23%, 3.16% y 1.40% de las casas
de la ZEU del sector 9 de la ciudad de Chota, tal como se puede ver en el mapa
del anexo K.4 (p. 401).

(3) El nivel de riesgo frente a deslizamientos de tierras es bajo, medio, alto y muy alto
en el 1.88%, 78.61%, 19.40% y 0.12% del &rea de la zona de expansion urbana
del sector 9, Chota, tal como se pude ver en el mapa del anexo K.5 (p. 402).

(4) Del andlisis de estabilidad de la ladera(s) de riesgo alto y/o muy alto, en el sector
9 de expansion de la ciudad de Chota, con la aplicacién del programa Slide, se ha
verificado que, los taludes se encuentran estables, el FS varia de 1.874 a 2.136 en
estado estatico, y de 1.233 a 1.566 en estado dinamico; no obstante, cualquier
factor externo como sismo o lluvia podria causar su deslizamiento por lo que,

necesitan estudios especificos.

123



5.2.  Recomendaciones y/o sugerencias

Se sugiere a la Municipalidad Provincial de Chota (MPCH), utilizar los mapas de
peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo frente a deslizamientos de tierras en la ZEU del
sector 9, para proponer planes de gestién de riesgo, normativas de construccion en
laderas, planes de contingencia u otros documentos de accion que, permitan prevenir la
ocurrencia de desastres. Asi mismo, se recomienda que, en las areas de riesgo alto y/o
muy alto, se realicen estudios detallados para analizar la estabilidad de los taludes frente
a eventos sismicos y con precipitaciones pluviales, considerando que, en condiciones

estaticas el talud esta estable.
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CAPITULO VII. ANEXOS

Anexo A. Matriz de consistencia

Titulo de tesis: Niveles de riesgo por deslizamiento de tierra en la zona de expansion urbana — sector 9 - de la ciudad de Chota, aplicando

metodologia del CENEPRED, 2021

Tesista: Yover Eli Idrogo Diaz

g;rg:,g:;gﬁg Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Subdimensiones Indicadores Metodologia
;Qué niveles  Objetivo general H1: Los niveles Tipo de suelo
de peligros y Evaluar los niveles de Riesgo por de riesgo por Pendiente
vulnerabilidad deslizamiento de tierras en la zona de deslizamiento Condicionantes Geologia Enfoque: Mito
por expansion urbana -sector 9 - de la ciudad de de tierras en la Peligrosidad Cercania al rio Tipo: Aplicado
desli_zamiento Chota, aplicando Metodologia del zona Qg frente a Geomorfologia Nivel: descriptiva
de tierras se o CE,NEPRED, 2021. expansion deslizamientos Desencadenantes Intensidad media en hora Disefio de investigacion: no
presentanen  Objetivos especmcos _ _ urbana -sector 9 ) By Capacidad portante del suelo experimental
la zona de e  Determinar los niveles de peligro por - de laciudad Vi Parametro de evaluacion del Tipo de laderas
expansion deslizamiento de tierras en la zona de de Chota, fenémeno Velocidad de desplazamientos La muestra para el analisis de
Gl s Chote parssabora ol mepadepeligia  Melodologiadel _ RIES00POr . Socil Exposicion/ Fragilided Resiliencia _ - S2Ee ST LR
Ci -hota, p p pa de pelig d deslizamiento de Vulnerabilidad Econémica Exposicién/ Fragilidad/ Resiliencia probabilistica, determinada por
iudad de seglin metodologia del CENEPRED. CENEPRED, tierra Ambiental E icion/ Fracilidad/ Resilienci conveniencia, tomando como
Chota, e Evaluar los niveles de vulnerabilidad por ~ son de nivel ato mblenta Xposiclon/ Tragiicad/ Restliencia referencia noticias locales del area
aplicando deslizamiento de tierras en la zona de (u>.0.018). Estimacion del riesgo Pellgros_lqad afectada por deslizamientos
metodologia expansion urbana -Sector 9- de la ciudad _ Vulnerabilidad (AndinaRadio, 2021), abarca 54.28
del de Chota, para elaborar el mapa de Riesgo por Pardmetros de mecénica de Peso especifico hectareas del 4rea de expansion
CENEPRED? vulnerabilidad segin metodologia del deslizamiento suelos de zonas criticas __ Cohesion _ urbana del sector 9 de la ciudad de
CENEPRED. de tierra Angulo de friccion Chota, mientras que la muestra para
e  Establecer los niveles de riesgo por Andlisis de estabilidad de Factor de seguridad vulnerabilidad, se ha determinado
deslizamiento de tierras en la zona de talud de zonas criticas Analisis de la aceptabilidad del riesgo probabilisticamente, segin el
expansion urbana -Sector 9- de la ciudad VD Peligrosidad por Mapa de peligrosidad niimero de viviendas que se ubican
de Chota, con el fin de elaborar el mapa de Expansion urbana ) deslizamiento de tierra dentro del area de estudio de
rlesggs. N Areas 'd’e Vglner_elbllldad por Mapa de vulnerabilidad peligrosidad, siendo asi, se han
e Analizar la estabilidad de la ladera(s) de expansion deslizamiento de tierra encuestado a 164 personas, una por
riesgo alto o muy alto, en el sector 9 de urbana cada vivienda de estudio.

expansion de la ciudad de Chota, con la
aplicacién del programa Slide.

Riesgo por deslizamiento de

tierra

Mapa de riesgo
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Anexo B. Panel fotogréafico

B.1. Estado situacional
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B.2. Levantamiento topografico
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B.3. Excavacion de calicatas
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B.4. Ensayos de laboratorio
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B.5. Aplicacion de encuestas
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Anexo C. Cuestionario para el analisis de vulnerabilidad

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE CHOTA

1 UN SUENO HECHO REALIDAD !

CENEPRED, 2021

Niveles de riesgo por deslizamiento de tierra en la zona de expansion

urbana — sector 9 - de la ciudad de Chota, aplicando metodologia del

Instrucciones. El presente cuestionario es anénimo y sera utilizado solo para fines de investigacion cientifica. Se le

ruega sea sincero en sus respuestas. Muchas gracias por su participacion.

1.

2.

¢ Cuantos son los integrantes de su familia? ..................

¢A qué grupos etarios pertenecen?

0ab 6al2 13a15 16 a 30 31a50 51 a60 61a65 Mayora65
¢ Usted o0 algiin miembro de su familia que viva e) Unavez por afio
con usted, tiene algun tipo de discapacidad? 6. ¢Usted o algin miembro de su familia tiene
a) Mental o intelectual interés en participar en campafias de
b) Visual prevencion del riesgo?
¢) Parausar brazosy piernas a) No muestra interés
d) Paraoir y/o hablar b) Muestra interés de vez en cuando
e) Notiene c) Actuasi hay incentivos
¢Usted o algiin miembro de su familia, tiene d) Me gusta participar
conocimiento sobre la ocurrencia pasada de e) Siempre esta atento a participar
desastres? 7. Estado de conservacion de la vivienda
a) No conoce a) Deteriorado
b) Escaso conocimiento b) En proceso de deterioro
¢) Poco conocimiento ¢) Con refacciones
d) Regular conocimiento d) En estado regular
e) Amplio conocimiento e) En buen estado
¢Usted o algin miembro de su familia tiene 8. Material predominante pared de la vivienda

capacitacion en temas de gestion de riesgos?
a) Nunca

b) Cadab5 afios

¢) Cada 3 afios

d) Cada 2 afios

a) Material precario

b) Adobe

c) Tapia

d) Adobe con recubrimiento

e) Ladrillo y/o blogue de cemento
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10.

11.

12.

13.

Material predominante techo de la vivienda

a) Paja
b) Plastico
c) Tejas

d) Planchas de calamina

e) Losade concreto

¢ Cuenta con los servicios basicos?

a) Notiene agua, luz y desague

b) No tiene agua

c) No tiene luz eléctrica

d) No tiene desagie

e) Tiene todos los servicios basicos

¢Cual es la ocupacion principal del jefe del
hogar?

a) Trabajador no remunerado

b) Obrero/pedn

¢) Agricultor

d) Empleado/ Trabajador independiente

e) Empleador

¢(Cuénto es el ingreso familiar promedio
mensual?

a) Menor al sueldo minimo

b) 931a1200

c) 1201 a1500

d) 1501 a 1800

e) Mayor a 1800

¢Usted o algin miembro de la familia tiene
interés en la organizacion comunitaria?

a) No leinteresa

b) Le interesa participar en brigadas

14.

15.

16.

17.

¢) Conoce las rutas de evacuacion

d) Tiene brigadas de emergencia

e) Tiene brigadas de emergencia y participa de
la organizacion

Tipo de area verde

a) Areasin vegetacion

b) Areas de cultivo

c) Pastos

d) Otras tierras con arboles

e) Bosques

Deforestacion

a) 75 al 100% de arboles talados

b) 50 al 75% de arboles talados

c) 25al 50% de arboles talados

d) 5 al 25% de érboles talados

e) Menor al 5% de arboles talados

¢Cémo maneja o dispone los residuos sélidos?

a) Sin recojo de residuos sélidos

b) Botadero en el cauce de la quebrada

¢) Recojo municipal

d) Recicla

e) No genera residuos

¢Conoce y cumple la normatividad ambiental?

a) No conoce

b) Tiene ligeras nociones

c) Solo tiene conocimientos

d) Conocey cumple ocasionalmente

e) Conocey cumple la normatividad
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Anexo D. Resultados del cuestionario de vulnerabilidad
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1 05 48.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 05 50.00 1 1 i 1 i 1 1 1 i 1 1 1 i 1 i 1 1
3 05 51.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1
4 05 47.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1
5 05 46.00 1 1 i 1 i 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1
6 05 52.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
7 05 60.00 1 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
8 05 59.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1
9 05 58.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
10 05 57.00 1 1 1 1 1 1 i
ik 05 55.00 1 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
12 05 63.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
13 05 54.00 1 i 1 i 1 1 i 1
14 05 53.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1
15 05 64.00 1 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
16 05 62.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
17 05 61.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1
18 05 56.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1
19 05 65.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1
20 05 44.00 1 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
21 05 41.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
22 05 66.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
23 02 47.00 1 1 1 1 1 1 1 1
24 05 40.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
25 05 39.00 1 1 1 1 1 1 1
26 05 38.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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28 02 48.00 1 1 1 1 1 1 1 1
29 05 37.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30 05 36.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
31 02 45.00 1 1 1 1 1 1 1 1
32 05 34.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
33 05 35.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
34 05 33.00 1 1 1 1 1 1 1
35 02 44.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
36 05 67.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
37 05 70.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
38 05 68.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
39 02 49.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
40 05 69.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
41 05 71.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
42 05 32.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
43 05 72.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
44 05 31.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
45 05 30.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
46 05 73.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
47 04 46.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
48 05 29.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
49 05 81.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
50 04 47.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
51 05 28.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
52 05 77.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
53 05 27.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
54 04 45.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
55 04 48.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
56 05 74.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
57 05 26.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
58 04 49.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
59 02 51.00 1 1 1 1 1 1 1
60 04 50.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
61 05 78.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
62 05 75.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
63 05 80.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
64 05 25.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
65 02 50.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
66 05 76.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
67 04 51.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
68 02 43.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1
69 05 24.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
70 05 82.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
7 04 52.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 05 79.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
73 05 23.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
74 05 83.00 1 1 1 1 1 1 1
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78 05 21.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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1 05 13.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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117 02 800 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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120 04 39.00 1 i 1 i 1 i
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164 02 14.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
165 01 33.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
166 04 37.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
167 04 15.00 1 1 1 1 1 1 1
168 04 35.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
169 02 19.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
170 04 14.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
171 04 16.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
172 01 23.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
173 01 22.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
174 04 28.00 1 1 1 1 1 1
175 o1 21.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
176 04 17.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
177 04 23.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
178 01 24.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
179 02 37.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
180 01 20.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
181 01 35.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
182 02 64.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
183 02 53.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
184 02 54.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
185 04 25.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
186 o1 36.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
187 02 55.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
188 04 18.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
189 01 19.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
190 04 24.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
191 01 18.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
192 04 31.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
193 01 37.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
194 04 26.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
195 02 56.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
196 04 19.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
197 04 27.00 1 1 1 1 1 1
198 04 3200 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
199 04 30.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
200 04 34.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
201 02 57.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
202 04 33.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
203 04 20.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
204 02 58.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
205 01 17.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
206 03 15.00 i il 1 1 1 1 1
207 02 59.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
208 01 12.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
209 02 67.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
210 01 14.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
211 02 66.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
212 o1 13.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
213 02 60.00 i 1 1 1 1 1 1
214 03 14.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
215 04 2200 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
216 02 68.00 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
217 04 21.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
218 03 16.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
219 o1 11.00 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
220 01 16.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
221 02 63.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
222 03 17.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
223 03 18.00 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
224 03 1.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
225 01 15.00 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
226 02 61.00 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
227 [ 1000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
228 03 13.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
229 01 1.00 1 1
230 02 65.00 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
231 02 27.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
232 03 200 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1




SOCIAL ECONOMICA AMBIENTAL
50% 0%
EXPOSICION SOCIAL FRAGILIDAD SOCIAL RESILIENCIA SOCIAL EXPOSICION FRAGILIDAD RESILENCIA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILENCIA

0.539 0.297 0.164 0.539 0.230 0.164 0.539 0.297 0.164

Conocimiento sobre la ocurrencia | Capacitacion en temas de gestion  Interés de participar en campafias Estado de coservacion de la Ocupacion principal del jefe de

. . . . . Conocimiento y cumplimiento de la
. . L Material predominante - pared Material predominante - techo Servicios basicos Y P
pasada de desastres de riesgos de prevencién del riesgo vivienda hogar

Numero de personas a nivel de lote Grupo etareo Tipo de discapacidad H B
normativa ambiental

Ingreso familiar promedio mensual Organizacién comunitaria Tipo de area verde Deforestacion

1,000 0.720 0.280 0539 0.297 1.000 0539 0.297 0164 0539 0.297 0164 0.720 1,000
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233 02 16.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1
234 03 3.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
235 [ 9.00 1 1 i 1 i 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
236 03 4.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
237 [ 8.00 1 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
238 02 62.00 1 i 1 i 1 1 1
239 03 12.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1
240 02 69.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1
241 [ 7.00 1 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
242 [ 6.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
243 03 5.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
244 02 70.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
245 03 11.00 1 1 1 i 1 1 1
246 [ 5.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
247 02 1.00
248 [ 2.00 1 1 i 1 i 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
249 03 6.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
250 02 30.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
251 03 7.00 1 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
252 03 9.00 1 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
253 02 71.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
254 [ 4.00 1 1 i 1 i 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
255 02 72.00 1 1 1 i 1 1 1
256 02 36.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
257 o1 3.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
258 02 34.00 1 1 1 1 1 1 1
259 02 74.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
260 02 33.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
261 03 10.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
262 02 35.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
263 02 32.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
264 02 73.00 1 1 1 1 1 1 1
265 02 31.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
266 02 22.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
267 02 25.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
268 02 21.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
269 02 29.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
270 02 23.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
271 02 24.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
272 02 26.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
273 02 18.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
274 02 17.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
275 02 15.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
276 02 2.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
277 02 12.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
278 02 3.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
279 02 4.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
280 02 5.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
281 02 7.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
282 02 6.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
283 02 11.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
284 02 10.00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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OCIA ONO o) AMB
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0.539 0.297 0.164 0.539 0.230 6 0.539 0.297 0.164
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O O = k= b o
1 05 48.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.02 0.04 0.02 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.07 0.36 0.14 0.50 0.28 0.08 0.27 Alta 0.221436
2 05 50.00 0.13 0.05 0.01 014 | 015 | 008 0.13 014 | 002 | 001 | 014 | 015 | 0.08 0.3 036 0.14 0.50 0.15 0.17 0.30 Alta 0.172207
3 05 51.00 0.26 0.19 0.01 007 | 015 [ o001 0.07 007 | 002 | 001 | 007 | 015 | 0.04 0.13 036 0.14 0.50 0.24 0.10 0.30 Alta 0.203279
4 05 47.00 0.26 0.36 0.07 0.04 0.15 0.08 0.07 0.14 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.02 0.50 031 0.12 0.34 Alta 0.259041
5 05 46.00 0.50 0.36 0.02 007 | 015 [ 004 0.13 007 | 004 | 001 | 007 | 015 | 0.04 0.26 0.36 0.14 0.13 0.43 0.14 0.31 Muy alta 0.330568
6 05 52.00 0.13 0.03 0.01 0.04 0.15 0.04 0.07 0.14 0.02 0.01 0.14 0.15 0.04 0.26 0.36 0.02 0.13 0.12 0.13 0.28 Alta 0.138754
7 05 60.00 0.26 0.05 0.01 0.14 0.15 0.08 0.07 0.02 0.01 0.01 0.14 0.15 0.04 0.50 0.36 0.02 0.50 0.22 0.10 0.47 Alta 0.207555
8 05 59.00 0.50 0.36 0.02 004 | 015 [ o008 0.07 002 | 002 | 001 | 027 | 008 | 0.08 0.50 0.36 0.02 0.50 0.43 0.12 0.47 Muy alta 0.338999
9 05 58.00 0.26 0.03 0.01 0.14 0.15 0.04 0.07 0.02 0.02 0.01 0.04 0.02 0.08 0.26 0.36 0.02 0.50 0.20 0.07 0.34 Alta 0.177490
10 05 57.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.02 0.01 0.08 0.00 0.00 0.00 0.50 0.36 0.00 0.00 0.02 0.30 0.38 Alta 0.138221
11 05 55.00 0.26 0.05 0.01 0.07 0.15 0.04 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.01 0.04 0.26 0.36 0.02 0.04 0.20 0.04 0.26 Alta 0.158926
12 05 63.00 0.26 0.19 0.01 0.07 0.15 0.04 0.07 0.02 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.02 0.50 0.24 0.11 0.34 Alta 0.211163
13 05 54.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.27 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.13 0.36 0.14 0.00 0.02 021 0.22 Media 0.096006
14 05 53.00 0.50 0.10 0.07 0.07 0.15 0.04 0.07 0.14 0.02 0.01 0.07 0.15 0.04 0.26 0.36 0.02 0.00 0.36 0.12 0.25 Muy alta 0.279614
15 05 64.00 0.26 0.36 0.01 0.14 0.15 0.02 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.08 0.50 0.36 0.02 0.07 0.30 0.06 0.40 Alta 0.238320
16 05 62.00 0.13 0.36 0.01 0.27 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.13 0.36 0.02 0.13 0.27 0.08 0.21 Alta 0.203589
17 05 61.00 0.26 0.36 0.02 007 | 015 [ o008 0.07 002 | 002 | 001 | 007 | 015 | 0.08 0.26 036 0.02 0.07 0.30 0.10 0.26 Alta 0.237452
18 05 56.00 0.26 0.36 0.01 004 [ 015 | 001 0.07 002 | 002 [ 001 | 007 | 008 | 0.04 0.26 0.36 0.02 0.07 0.28 0.08 0.26 Alta
19 05 65.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.08 0.07 0.04 0.02 0.01 0.07 0.08 0.08 0.26 0.36 0.02 0.26 0.29 0.09 0.30 Alta 0.233130
20 05 44.00 0.26 0.03 0.01 0.07 0.15 0.08 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.04 0.08 0.26 0.36 0.02 0.13 0.20 0.05 0.28 Alta 0.163629
21 05 41.00 0.13 0.19 0.01 0.27 0.15 0.08 0.07 0.04 0.02 0.01 0.04 0.04 0.02 0.26 0.19 0.02 0.13 0.21 0.07 0.22 Alta 0.170389
22 05 66.00 0.26 0.36 0.01 027 | 015 [ o001 0.07 007 | 002 | 001 | 014 | 015 | 0.04 0.13 036 0.02 0.13 0.32 0.11 0.21 Alta
23 02 47.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.07 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.13 0.19 0.14 0.00 0.02 0.29 0.17 Media 0.116388
24 05 40.00 0.26 0.36 0.01 0.14 0.15 0.08 0.07 0.14 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.14 0.50 031 0.14 0.37 Muy alta 0.264933
25 05 39.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.04 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.13 0.19 0.00 0.00 0.02 0.15 0.13 Media 0.070459
26 05 38.00 0.26 0.36 0.01 0.27 0.15 0.01 0.07 0.02 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.02 0.13 0.32 0.10 0.28 Alta 0.249429
27 02 46.00 0.13 0.36 0.01 0.14 0.15 0.01 0.07 0.04 0.02 0.01 0.04 0.04 0.02 0.13 0.36 0.02 0.13 0.23 0.07 0.21 Alta 0.180128
28 02 48.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.13 0.36 0.14 0.00 0.02 0.05 0.22 Baja 0.047566
29 05 37.00 0.26 0.03 0.14 004 | 015 [ o001 0.07 004 | 002 | 001 | 007 | 015 | 0.08 0.26 036 0.14 0.50 0.22 0.10 0.37 Alta
30 05 36.00 0.13 0.05 0.01 0.27 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.13 0.36 0.01 0.13 0.17 0.08 0.20 Alta 0.147454
31 02 45.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.04 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.13 0.36 0.14 0.00 0.02 0.16 0.22 Media 0.080957
32 05 34.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.08 0.07 0.04 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.02 0.13 0.29 0.10 0.28 Alta 0.234617
33 05 35.00 0.50 0.36 0.02 0.04 0.15 0.02 0.07 0.04 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.14 0.13 0.42 0.10 0.31 Muy alta 0.312524
34 05 33.00 0.04 0.00 0.00 000 | 000 [ 000 0.26 027 | 002 | 002 | 000 | 000 | 0.00 0.13 036 0.00 0.00 0.02 0.21 0.18 Media 0.092942
35 02 44.00 0.26 0.10 0.01 0.27 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.01 0.04 0.13 0.36 0.01 0.07 0.24 0.04 0.19 Alta 0.177330
36 05 67.00 0.26 0.03 0.01 0.07 0.15 0.08 0.13 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.07 0.19 0.14 0.13 0.20 0.11 0.16 Alta 0.170228
37 05 70.00 0.13 0.05 0.01 0.04 0.15 0.08 0.04 0.02 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.14 0.50 0.13 0.08 0.37 Alta 0.141118
38 05 68.00 0.13 0.05 0.01 0.07 0.15 0.08 0.07 0.04 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.13 0.36 0.02 0.13 0.14 0.10 0.21 Alta 0.134715
39 02 49.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.04 0.04 0.13 0.36 0.04 0.13 0.28 0.05 0.21 Alta 0.205030
40 05 69.00 0.26 0.36 0.01 014 | 015 [ o008 0.13 007 | 002 [ 001 | 007 | 015 | 0.8 0.13 0.36 0.04 0.13 0.31 0.14 0.21 Alta
4 05 71.00 0.50 0.10 0.01 007 | 015 [ o008 0.04 002 | 002 | 001 | 004 | 008 | 0.08 0.50 036 0.04 0.50 0.35 0.06 0.47 Muy alta 0.277140
42 05 32.00 0.26 0.05 0.01 0.07 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.26 0.36 0.02 0.50 021 0.08 0.34 Alta 0.181773
43 05 72.00 0.13 0.05 0.01 0.07 0.15 0.08 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.04 0.08 0.50 0.36 0.04 0.13 0.14 0.05 0.41 Alta 0.140767
44 05 31.00 0.13 0.05 0.01 0.27 0.15 0.08 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.02 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.17 0.05 0.27 Alta 0.145508
45 05 30.00 0.26 0.36 0.01 0.00 0.15 0.08 0.04 0.02 0.01 0.00 0.27 0.08 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.29 0.10 0.27 Alta 0.229421
46 05 73.00 0.26 0.36 0.01 0.14 0.15 0.04 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.04 0.08 0.26 0.36 0.04 0.13 0.31 0.05 0.28 Alta 0.227038
47 04 46.00 0.50 0.36 0.02 0.07 0.15 0.04 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.04 0.04 0.07 0.19 0.02 0.13 0.43 0.05 0.12 Muy alta 0.282541
48 05 29.00 0.15 0.03 0.01 000 | 015 [ o008 0.04 002 | 002 | 001 | 007 | 015 | 0.08 0.26 0.36 0.04 0.50 0.13 0.08 0.34 Alta 0.135404
49 05 81.00 0.16 0.05 0.01 0.00 0.15 0.08 0.07 0.14 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.13 0.36 0.01 0.50 0.14 0.12 0.27 Alta 0.150348
50 04 47.00 0.15 0.05 0.01 0.00 0.15 0.04 0.07 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.26 0.36 0.04 0.50 0.13 0.08 0.34 Alta 0.136270
51 05 28.00 0.15 0.03 0.01 0.00 0.15 0.02 0.07 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.12 0.08 0.27 Media 0.124191
52 05 77.00 0.15 0.05 0.01 0.00 0.15 0.04 0.07 0.02 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.13 0.36 0.14 0.50 0.13 0.10 0.30 Alta 0.136814
53 05 27.00 0.15 0.36 0.01 000 | 015 [ o008 0.07 004 | 002 | 001 | 014 | 015 | 0.08 0.13 036 0.01 0.50 0.23 0.11 0.27 Alta 0.197792
54 04 45.00 0.16 0.36 0.02 0.00 0.15 0.04 0.13 0.04 0.02 0.01 0.14 0.15 0.04 0.13 0.36 0.01 0.50 0.23 0.14 0.27 Alta 0.208865
55 04 48.00 0.16 0.36 0.02 0.04 0.15 0.04 0.07 0.07 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.02 0.50 0.24 0.11 0.34 Alta 0.209930
56 05 74.00 0.26 0.19 0.01 0.04 0.15 0.08 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.04 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.24 0.05 0.27 Alta 0.188836
57 05 26.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.04 0.07 0.02 0.02 0.01 0.04 0.04 0.08 0.26 0.36 0.04 0.50 0.29 0.07 0.34 Alta 0.228934
58 04 49.00 0.26 0.36 0.14 0.18 0.15 0.02 0.07 0.04 0.02 0.01 0.04 0.08 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.35 0.08 0.28 Alta 0.259107
59 02 51.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.14 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.13 0.36 0.00 0.00 0.02 0.18 0.18 Media 0.083910
60 04 50.00 0.26 0.19 0.01 031 | 015 [ o008 0.07 002 | 002 | 001 | 004 | 008 | 0.08 0.26 036 0.02 0.50 0.29 0.08 0.34 Alta 0.229574
61 05 78.00 0.13 0.05 0.01 018 | 015 [ o004 0.07 002 | 002 [ 001 | 004 | 004 | 0.08 0.26 0.36 0.01 0.26 0.15 0.07 0.29 Alta
62 05 75.00 0.26 0.03 0.01 0.09 0.15 0.08 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.04 0.08 0.26 0.36 0.04 0.13 0.20 0.05 0.28 Alta 0.166031
63 05 80.00 0.26 0.36 0.01 0.16 0.15 0.04 0.07 0.04 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.04 0.50 0.31 0.10 0.34 Alta 0.249329
64 05 25.00 0.13 0.36 0.01 031 | 015 [ oo01 0.04 002 | 001 [ 001 | 004 | 004 | 0.08 0.13 0.36 0.14 0.50 0.26 0.05 0.30 Alta
65 02 50.00 0.50 0.10 0.01 007 | 015 [ 004 0.04 002 | 002 | 001 | 004 | 001 | 0.08 0.13 036 0.04 0.13 0.35 0.05 0.21 Alta 0.243997
66 05 76.00 0.26 0.05 0.01 0.14 0.15 0.01 0.07 0.02 0.01 0.01 0.04 0.04 0.04 0.26 0.36 0.04 0.50 0.21 0.06 0.34 Alta 0.177517
67 04 51.00 0.26 0.19 0.01 0.07 0.15 0.01 0.07 0.02 0.01 0.01 0.04 0.04 0.08 0.07 0.19 0.04 0.50 0.24 0.07 0.19 Alta 0.181912
68 02 43.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.14 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.13 0.36 0.02 0.13 0.02 0.11 0.21 Baja 0.066534
69 05 24.00 0.26 0.03 0.01 0.14 0.15 0.04 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.01 0.04 0.13 0.36 0.04 0.13 0.20 0.04 0.21 Alta 0.156742
70 05 82.00 0.26 0.36 0.01 0.02 0.15 0.01 0.07 0.04 0.02 0.01 0.07 0.08 0.08 0.26 0.36 0.04 0.50 0.28 0.09 0.34 Alta 0.228915
71 04 52.00 0.13 0.19 0.01 002 | 015 [ o001 0.04 002 | 001 [ 001 | 004 | 008 | 0.04 0.13 0.36 0.04 0.13 0.16 0.05 0.21 Media
72 05 79.00 0.26 0.36 0.01 004 | 015 [ o001 0.04 002 | 001 [ 001 | 002 | 001 | 0.04 0.26 036 0.04 0.13 0.28 0.04 0.28 Alta
73 05 23.00 0.13 0.03 0.01 014 | 015 | o004 0.07 002 | 002 | 001 | 004 | 008 | 0.04 0.13 0.36 0.04 0.13 0.14 0.07 0.21 Media
74 05 83.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.07 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.13 0.36 0.00 0.00 0.02 0.06 0.18 Baja 0.047435
75 04 53.00 0.26 0.03 0.01 007 | 015 [ o001 0.04 002 | 002 | 001 | 004 | 004 | 0.00 0.13 0.36 0.04 0.13 0.19 0.04 0.21 Alta
76 05 84.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.08 0.13 0.04 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.14 0.50 0.29 0.15 0.37 Alta 0.258300
7 05 22.00 0.26 0.36 0.01 0.07 0.15 0.01 0.04 0.02 0.02 0.01 0.04 0.04 0.00 0.13 0.36 0.04 0.13 0.29 0.04 0.21 Alta 0.207107
78 05 21.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.08 0.13 0.04 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.14 0.50 0.29 0.15 0.37 Alta 0.258300
79 04 55.00 0.13 0.03 0.01 014 | 015 [ o001 0.04 002 | 001 | 001 | 004 | 008 | 0.04 0.13 036 0.04 0.13 0.13 0.05 0.21 Media
80 05 45.00 0.26 0.03 0.01 004 | 015 | 0.8 0.04 002 | 001 [ 001 | 007 | 015 | 0.08 0.26 0.36 0.01 0.50 0.19 0.08 0.33 Alta
81 04 54.00 0.26 0.36 0.01 004 | 015 [ o008 0.07 014 | 002 | o001 | 007 | 015 | 0.08 0.13 0.36 0.01 0.50 0.29 0.12 0.27 Alta
82 05 49.00 0.26 0.36 0.01 0.14 0.15 0.01 0.07 0.02 0.01 0.01 0.04 0.04 0.04 0.26 0.36 0.04 0.50 0.30 0.06 0.34 Alta 0.233378
83 05 20.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.01 0.04 0.02 0.02 0.01 0.04 0.04 0.00 0.13 0.36 0.04 0.13 0.28 0.04 0.21 Alta 0.203611
84 05 85.00 0.26 0.03 0.01 0.07 0.15 0.08 0.13 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.07 0.19 0.14 0.13 0.20 0.11 0.16 Alta 0.170228
85 05 19.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.08 0.13 0.04 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.14 0.50 0.29 0.15 0.37 Alta 0.258300
86 04 61.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Muy baja 0.000000
87 05 18.00 0.26 0.36 0.01 027 | 015 [ o008 0.04 002 | 001 [ 001 | 007 | 015 | 0.08 0.26 036 0.01 0.50 0.33 0.08 0.33 Alta _
88 04 58.00 0.26 0.03 0.01 0.07 0.15 0.01 0.07 0.02 0.01 0.01 0.04 0.04 0.08 0.07 0.19 0.04 0.50 0.19 0.07 0.19 Alta 0.153019
89 05 17.00 0.13 0.05 0.01 0.04 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.04 0.13 0.36 0.04 0.13 0.12 0.05 0.21 Media 0.110266
0 04 59.00 0.26 0.36 0.01 0.07 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.29 0.04 0.28 Alta 0.212994
91 04 60.00 0.13 0.36 0.01 004 | 015 [ o001 0.04 002 | 001 [ 001 | 004 | 008 | 0.04 0.13 036 0.04 0.13 0.22 0.05 0.21 Alta 0.166127
92 05 86.00 0.26 0.36 0.01 0.07 0.15 0.08 0.13 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.07 0.19 0.14 0.13 0.30 0.11 0.16 Alta 0.230327
93 05 87.00 0.26 0.03 0.01 0.27 0.15 0.08 0.07 0.14 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.13 0.36 0.01 0.50 0.23 0.12 0.27 Alta 0.203680
94 04 62.00 0.26 0.10 0.01 007 | 015 [ o001 0.07 002 | 001 [ 001 | 004 | 004 | 0.08 0.07 0.19 0.04 0.50 0.21 0.07 0.19 Alta
95 04 44.00 0.26 0.03 0.01 0.07 0.15 0.08 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.04 0.08 0.26 0.36 0.02 0.13 0.20 0.05 0.28 Alta 0.163629
96 04 56.00 0.13 0.05 0.01 0.14 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.08 0.50 0.36 0.04 0.50 0.14 0.06 0.47 Alta 0.148334
97 05 16.00 0.13 0.05 0.01 0.07 0.15 0.08 0.13 0.04 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.14 0.50 0.14 0.15 0.37 Alta 0.165189
98 05 89.00 0.26 0.05 0.01 007 | 015 [ o008 0.04 002 | 001 | 001 | 004 | 008 | 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.21 0.06 0.27 Alta 0.169518
9 05 88.00 0.26 0.36 0.02 0.04 0.15 0.04 0.07 0.02 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.04 0.50 0.29 0.11 0.34 Alta 0.241069
100 03 8.00 0.26 0.10 0.01 004 | 015 [ 004 0.07 002 | 001 [ 001 | 004 | 004 | 0.04 0.26 0.36 0.04 0.50 0.21 0.06 0.34 Alta
101 05 43.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Muy baja 0.000000
102 05 15.00 0.26 0.05 0.01 0.27 0.15 0.08 0.13 0.04 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.14 0.50 0.24 0.15 0.37 Alta 0.225478
103 04 63.00 0.26 0.05 0.01 002 | 015 [ o008 0.07 014 | 002 | 001 | 007 | 015 | 0.08 0.13 036 0.01 0.50 0.20 0.12 0.27 Alta 0.183131
104 04 41.00 0.13 0.03 0.01 0.02 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.13 0.36 0.01 0.13 0.12 0.08 0.20 Media 0.118429
105 05 42.00 0.13 0.03 0.01 0.14 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.08 0.50 0.36 0.04 0.50 0.13 0.06 0.47 Alta 0.144096
106 05 14.00 0.26 0.03 0.01 0.02 0.15 0.08 0.04 0.02 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.01 0.50 0.19 0.08 0.33 Alta 0.172358
107 04 57.00 0.26 0.03 0.01 0.07 0.15 0.08 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.04 0.08 0.26 0.36 0.02 0.13 0.20 0.05 0.28 Alta 0.163629
108 05 13.00 0.13 0.05 0.01 0.27 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.14 0.50 0.17 0.11 0.37 Alta 0.172834
109 02 9.00 0.26 0.05 0.02 0.14 0.15 0.04 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.08 0.26 0.36 0.04 0.26 0.21 0.06 0.30 Alta 0.176735
110 02 20.00 0.00 0.00 0.00 000 [ 000 | 0.00 0.00 0.00 | 0.0 000 | 000 | 000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Muy baja 0.000000
111 05 13.00 0.13 0.03 0.01 0.14 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.00 0.14 0.08 0.08 0.26 0.36 0.04 0.13 0.14 0.09 0.28 Alta 0.142657
112 02 28.00 0.13 0.36 0.01 0.14 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.08 0.50 0.36 0.04 0.50 0.23 0.06 0.47 Alta 0.204195
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113 04 40.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.08 0.04 0.02 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.01 0.50 0.29 0.08 0.33 Alta 0.234205
114 02 40.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.27 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.13 0.36 0.00 0.00 0.02 0.14 0.18 Media 0.072567
115 05 11.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.08 0.04 0.02 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.01 0.50 0.29 0.08 0.33 Alta 0.234205
116 05 9.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.07 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.36 0.00 0.00 0.02 0.30 0.18 Media 0.118359
117 02 8.00 0.26 0.36 0.01 0.07 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.04 0.04 0.07 0.19 0.04 0.50 0.29 0.05 0.19 Alta 0.205823
118 05 10.00 0.13 0.36 0.01 0.14 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.00 0.14 0.08 0.08 0.26 0.36 0.04 0.13 0.24 0.09 0.28 Alta 0.202755
119 02 39.00 0.26 0.36 0.01 0.07 0.15 0.04 0.07 0.04 0.02 0.01 0.07 0.08 0.04 0.13 0.36 0.02 0.13 0.29 0.08 0.21 Alta 0.221899
120 04 39.00 0.04 0.00 0.00 000 | 000 [ 0.00 0.26 007 | 002 [ 000 | 000 | 000 | 0.00 0.13 0.36 0.00 0.00 0.02 0.16 0.18 Media _
121 05 8.00 0.13 0.03 0.01 0.14 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.00 0.14 0.08 0.08 0.26 0.36 0.04 0.13 0.14 0.09 0.28 Alta 0.142657
122 04 1.00 0.13 0.36 0.01 0.02 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.08 0.50 0.36 0.04 0.50 0.21 0.06 0.47 Alta 0.192278
123 04 3.00 0.26 0.03 0.01 0.04 0.15 0.08 0.04 0.02 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.01 0.50 0.19 0.08 0.33 Alta 0.174106
124 02 42.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.27 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.13 0.36 0.00 0.00 0.02 0.14 0.18 Media 0.072567
125 02 38.00 0.26 0.19 0.01 004 | 015 [ o008 0.07 004 | 002 | 001 | 007 | 015 | 0.08 0.26 0.36 0.02 0.13 0.24 0.10 0.28 Alta _
126 05 7.00 0.26 0.36 0.01 0.14 0.15 0.04 0.13 0.04 0.02 0.01 0.14 0.15 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.31 0.14 0.28 Alta 0.253479
127 04 3.00 0.13 0.36 0.01 0.14 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.08 0.50 0.36 0.04 0.50 0.23 0.06 0.47 Alta 0.204195
128 05 90.00 0.26 0.03 0.01 0.02 0.15 0.08 0.04 0.02 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.01 0.50 0.19 0.08 0.33 Alta 0.172358
129 04 4.00 0.26 0.05 0.01 0.02 0.15 0.08 0.13 0.04 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.14 0.50 0.20 0.15 0.37 Alta 0.200691
130 04 43.00 0.26 0.19 0.01 007 | 015 [ o008 0.13 002 | 002 | 001 | 004 | 008 | 0.08 0.07 0.19 0.14 0.13 0.25 0.11 0.16 Alta _
131 05 91.00 0.26 0.36 0.07 0.02 0.15 0.04 0.07 0.04 0.02 0.01 0.07 0.15 0.04 0.26 0.36 0.04 0.50 0.30 0.09 0.34 Alta 0.244837
132 04 5.00 0.13 0.03 0.01 0.14 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.04 0.13 0.36 0.04 0.13 0.13 0.05 0.21 Media 0.116197
133 05 6.00 0.13 0.36 0.01 0.14 0.15 0.04 0.07 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.04 0.13 0.36 0.04 0.13 0.24 0.07 0.21 Alta 0.185399
134 04 6.00 0.13 0.36 0.01 014 | 015 [ o001 0.04 002 | 001 [ 001 | o004 | 008 | 0.08 0.50 0.36 0.04 0.50 0.23 0.06 0.47 Alta
135 04 42.00 0.26 0.36 0.01 0.07 0.15 0.08 0.13 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.07 0.19 0.14 0.13 0.30 0.11 0.16 Alta 0.230327
136 04 7.00 0.26 0.36 0.02 0.14 0.15 0.04 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.08 0.26 0.36 0.04 0.26 031 0.06 0.30 Alta 0.232595
137 04 38.00 0.26 0.36 0.01 014 | 015 [ oo01 0.04 002 | 001 [ 001 | 004 | 004 | 0.04 0.13 0.36 0.02 0.50 0.30 0.05 0.27 Alta
138 05 92.00 0.26 0.03 0.01 007 | 015 [ o047 0.04 002 | 001 [ 001 | 002 | 001 | 004 0.50 036 0.04 0.13 0.26 0.04 0.41 Alta
139 05 5.00 0.13 0.19 0.01 0.07 0.15 0.08 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.04 0.08 0.50 0.36 0.04 0.13 0.18 0.05 0.41 Alta 0.165423
140 04 8.00 0.13 0.36 0.01 0.27 0.15 0.08 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.02 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.27 0.05 0.27 Alta 0.201369
141 04 9.00 0.26 0.36 0.01 0.00 0.15 0.08 0.04 0.02 0.01 0.00 0.27 0.08 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.29 0.10 0.27 Alta 0.229421
142 04 10.00 0.26 0.36 0.14 014 | 015 [ 002 0.07 004 | 002 | 001 | 004 | 008 | 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.34 0.08 0.28 Alta 0.255506
143 05 4.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.26 0.36 0.02 0.50 0.29 0.08 0.34 Alta _
144 01 28.00 0.13 0.05 0.01 0.04 0.15 0.08 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.02 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.13 0.05 0.27 Media 0.122469
145 04 11.00 0.26 0.36 0.01 0.02 0.15 0.01 0.07 0.02 0.01 0.01 0.04 0.04 0.04 0.26 0.36 0.04 0.50 0.28 0.06 0.34 Alta 0.221461
146 05 3.00 0.26 0.19 0.14 0.02 0.15 0.02 0.07 0.04 0.02 0.01 0.04 0.08 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.27 0.08 0.28 Alta 0.212384
147 02 41.00 0.26 0.03 0.01 007 | 015 [ o001 0.04 002 | 002 | 001 | 004 | 001 | 0.04 0.13 036 0.02 0.13 0.19 0.04 0.21 Alta 0.147107
148 01 29.00 0.26 0.05 0.01 0.27 0.15 0.08 0.04 0.02 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.01 0.50 0.24 0.08 0.33 Alta 0.201383
149 05 2,00 0.13 0.36 0.01 002 | 015 [ o008 0.07 002 | 002 | 000 | 014 | 008 | 0.08 0.26 0.36 0.04 0.13 0.22 0.09 0.28 Alta 0.190838
150 01 27.00 0.13 0.05 0.01 0.02 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.04 0.13 0.36 0.04 0.13 0.12 0.05 0.21 Media 0.108519
151 04 12.00 0.50 0.36 0.01 0.04 0.15 0.08 0.04 0.02 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.01 0.50 0.43 0.08 0.33 Muy alta 0.312785
152 04 36.00 0.13 0.05 0.01 0.04 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.13 0.36 0.01 0.13 0.13 0.08 0.20 Media 0.124415
153 05 1.00 0.13 0.05 0.01 0.14 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.08 0.50 0.36 0.04 0.50 0.14 0.06 0.47 Alta 0.148334
154 01 30.00 0.26 0.03 0.01 004 | 015 [ o008 0.04 002 | 002 | 001 | 007 | 015 | 0.08 0.26 0.36 0.01 0.50 0.19 0.08 0.33 Alta 0.174106
155 01 31.00 0.13 0.05 0.01 0.14 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.08 0.50 0.36 0.04 0.50 0.14 0.06 0.47 Alta 0.148334
156 02 13.00 0.26 0.05 0.01 0.04 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.26 0.36 0.02 0.50 0.20 0.08 0.34 Alta 0.178278
157 01 26.00 0.26 0.36 0.14 0.14 0.15 0.02 0.07 0.04 0.02 0.01 0.04 0.08 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.34 0.08 0.28 Alta 0.255506
158 02 52.00 0.26 0.36 0.01 0.07 0.15 0.04 0.07 0.04 0.02 0.01 0.07 0.08 0.04 0.13 0.36 0.02 0.13 0.29 0.08 0.21 Alta 0.221899
159 o1 32.00 0.26 0.10 0.01 027 | 015 [ o008 0.07 002 | 002 | 001 | 004 | 008 | 0.08 0.26 036 0.02 0.50 0.25 0.08 0.34 Alta 0.209792
160 01 33.00 0.13 0.05 0.14 0.14 0.15 0.02 0.07 0.04 0.02 0.01 0.04 0.08 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.18 0.08 0.28 Alta 0.158900
161 04 13.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.01 0.04 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.04 0.07 0.19 0.04 0.13 0.28 0.05 0.13 Alta 0.198795
162 04 29.00 0.50 0.36 0.02 0.04 0.15 0.01 0.07 0.07 0.02 0.01 0.07 0.15 0.04 0.13 0.36 0.14 0.50 0.42 0.10 0.30 Muy alta 0.311217
163 01 25.00 0.26 0.36 0.01 027 | 015 [ oo01 0.07 004 | 002 | 001 | 014 | 015 | 0.08 0.26 0.36 0.04 0.50 0.32 0.11 0.34 Muy alta
164 02 14.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.04 0.07 0.19 0.04 0.13 0.28 0.05 0.13 Alta 0.198119
165 01 33.00 0.13 0.36 0.14 0.04 0.15 0.02 0.07 0.04 0.02 0.01 0.04 0.08 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.26 0.08 0.28 Alta 0.204591
166 04 37.00 0.26 0.03 0.01 004 | 015 | 001 0.07 014 | 002 | 001 | 007 | 015 | 0.04 0.26 036 0.14 0.50 0.18 0.12 0.37 Alta
167 04 15.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.07 0.36 0.00 0.00 0.02 0.05 0.14 Baja 0.039825
168 04 35.00 0.13 0.05 0.01 0.27 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.13 0.36 0.01 0.13 0.17 0.08 0.20 Alta 0.147454
169 02 19.00 0.26 0.03 0.01 0.14 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.04 0.07 0.19 0.04 0.13 0.20 0.05 0.13 Alta 0.148189
170 04 14.00 0.26 0.05 0.01 0.02 0.15 0.08 0.04 0.02 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.01 0.50 0.20 0.08 0.33 Alta 0.176596
171 04 16.00 0.26 0.36 0.01 002 | 015 [ o008 0.07 014 | 002 | 001 | 007 | 015 | 0.08 0.13 036 0.01 0.50 0.29 0.12 0.27 Alta
172 01 23.00 0.13 0.03 0.01 0.14 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.04 0.13 0.36 0.04 0.13 0.13 0.05 0.21 Media 0.116197
173 01 22.00 0.26 0.03 0.01 002 | 015 [ o001 0.07 004 | 002 | 001 | 014 | 015 | 0.08 0.26 036 0.04 0.50 0.18 0.11 0.34 Alta 0.175712
174 04 28.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.14 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.00 0.00 0.02 0.19 0.11 Media 0.078040
175 01 21.00 0.13 0.36 0.01 0.07 0.15 0.08 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.02 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.23 0.05 0.27 Alta 0.181825
176 04 17.00 0.26 0.36 0.14 0.04 0.15 0.02 0.07 0.04 0.02 0.01 0.04 0.08 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.32 0.08 0.28 Alta 0.245337
177 04 23.00 0.26 0.03 0.01 0.07 0.15 0.08 0.13 0.14 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.07 0.19 0.14 0.13 0.20 0.14 0.16 Alta 0.178591
178 01 24.00 0.26 0.19 0.01 004 | 015 [ o001 0.04 002 | 001 [ 001 | 004 | 008 | 0.04 0.07 0.19 0.04 0.13 0.23 0.05 0.13 Alta 0.166914
179 02 37.00 0.26 0.05 0.01 0.27 0.15 0.08 0.13 0.04 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.14 0.50 0.24 0.15 0.37 Alta 0.225478
180 01 20.00 0.26 0.03 0.01 0.04 0.15 0.08 0.04 0.02 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.01 0.50 0.19 0.08 0.33 Alta 0.174106
181 01 35.00 0.13 0.36 0.01 0.04 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.14 0.50 0.23 0.11 0.37 Alta 0.205656
182 02 64.00 0.26 0.36 0.01 0.07 0.15 0.04 0.07 0.04 0.02 0.01 0.07 0.08 0.04 0.13 0.36 0.02 0.13 0.29 0.08 0.21 Alta 0.221899
183 02 53.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.04 0.07 0.19 0.04 0.13 0.28 0.05 0.13 Alta 0.198119
184 02 54.00 0.26 0.03 0.01 027 | 015 [ o008 0.04 002 | 001 [ 001 | 004 | 015 | 0.08 0.13 0.36 0.14 0.50 0.23 0.07 0.30 Alta
185 04 25.00 0.26 0.19 0.01 0.07 0.15 0.04 0.07 0.07 0.02 0.00 0.04 0.00 0.02 0.13 0.36 0.02 0.50 0.24 0.07 0.27 Alta 0.192235
186 01 36.00 0.13 0.03 0.01 0.04 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.14 0.50 0.13 0.11 0.37 Alta
187 02 55.00 0.50 0.36 0.01 0.04 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.07 0.19 0.04 0.13 0.41 0.03 0.13 Muy alta 0.270439
188 04 18.00 0.26 0.36 0.14 0.02 0.15 0.02 0.07 0.04 0.02 0.01 0.04 0.08 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.32 0.08 0.28 Alta 0.243589
189 01 19.00 0.26 0.19 0.01 0.07 0.15 0.08 0.04 0.02 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.01 0.50 0.25 0.08 0.33 Alta 0.206495
190 04 24.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.04 0.07 0.07 0.02 0.00 0.04 0.00 0.02 0.13 0.36 0.02 0.50 0.29 0.07 0.27 Alta 0.219944
191 01 18.00 0.13 0.03 0.01 004 | 015 [ o001 0.07 004 | 002 | 001 | 007 | 015 | 0.04 0.26 0.36 0.04 0.50 0.11 0.09 0.34 Media
192 04 31.00 0.13 0.05 0.01 004 | 015 [ o008 0.07 002 | 002 | 001 | 004 | 008 | 0.08 0.13 036 0.04 0.50 0.13 0.08 0.27 Media 0.131290
193 01 37.00 0.26 0.03 0.01 0.04 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.04 0.50 0.19 0.11 0.34 Alta 0.183234
194 04 26.00 0.26 0.36 0.01 014 | 015 [ o001 0.04 002 | 001 [ 001 | 004 | 008 | 0.08 0.50 0.36 0.04 0.50 0.30 0.06 0.47 Alta
195 02 56.00 0.26 0.36 0.01 004 | 015 [ o008 0.07 002 | 002 | 001 | 004 | 008 | 0.08 0.26 0.36 0.04 0.50 0.29 0.08 0.34 Alta
196 04 19.00 0.26 0.36 0.14 0.14 0.15 0.02 0.07 0.04 0.02 0.01 0.04 0.08 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.34 0.08 0.28 Alta 0.255506
197 04 27.00 0.04 0.00 0.00 000 | 000 [ 000 0.50 000 | 002 [ 001 | 000 | 000 | 0.00 0.13 036 0.00 0.00 0.02 0.28 0.18 Media 0.112421
198 04 32.00 0.26 0.03 0.01 0.27 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.26 0.36 0.04 0.50 0.23 0.08 0.34 Alta 0.197628
199 04 30.00 0.26 0.36 0.14 014 | 015 [ 002 0.07 004 | 002 | 001 | 004 | 008 | 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.34 0.08 0.28 Alta
200 04 34.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.01 0.04 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.04 0.07 0.19 0.04 0.13 0.28 0.05 0.13 Alta 0.198795
201 02 57.00 0.50 0.36 0.02 0.04 0.15 0.01 0.07 0.04 0.02 0.01 0.07 0.15 0.04 0.13 0.36 0.04 0.50 0.42 0.09 0.27 Muy alta 0.305696
202 04 33.00 0.26 0.03 0.01 027 | 015 [ o001 0.07 004 | 002 | 001 | 014 | 015 | 0.08 0.26 0.36 0.04 0.50 0.22 0.11 0.34 Alta
203 04 20.00 0.26 0.36 0.01 004 | 015 [ o001 0.04 002 | 001 [ 001 | 004 | 008 | 0.04 0.07 0.19 0.04 0.13 0.28 0.05 0.13 Alta
204 02 58.00 0.13 0.05 0.14 004 | 015 [ 002 0.07 004 | 002 | 001 | 004 | 008 | 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.16 0.08 0.28 Alta 0.148731
205 01 17.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.01 0.04 0.04 0.02 0.01 0.07 0.15 0.04 0.26 0.36 0.04 0.50 0.28 0.08 0.34 Alta 0.226923
206 03 15.00 0.04 0.00 0.00 000 | 000 [ 0.00 0.07 002 | 002 | 001 | 000 | 000 | 0.0 0.07 0.36 0.00 0.00 0.02 0.05 0.14 Baja
207 02 59.00 0.13 0.05 0.01 027 | 015 [ o008 0.07 014 | 002 | 001 | 004 | 008 | 0.08 0.13 036 0.04 0.13 0.17 0.11 0.21 Alta
208 01 12.00 0.26 0.36 0.01 014 | 015 [ o001 0.04 002 | 001 [ 001 | 004 | 008 | 0.04 0.07 0.19 0.04 0.13 0.30 0.05 0.13 Alta
209 02 67.00 0.26 0.36 0.01 002 | 015 | 0.08 0.04 002 | 002 | 001 | 007 | 015 | 0.08 0.26 036 0.04 0.50 0.29 0.08 0.34 Alta
210 01 14.00 0.26 0.36 0.01 0.02 0.15 0.08 0.07 0.14 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.29 0.12 0.27 Alta 0.239815
211 02 66.00 0.13 0.03 0.01 014 | 015 [ o001 0.04 002 | 001 [ 001 | 004 | 008 | 0.04 0.13 0.36 0.04 0.13 0.13 0.05 0.21 Media 0.116197
212 o1 13.00 0.26 0.10 0.01 0.02 0.15 0.01 0.07 0.04 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.04 0.50 0.20 0.11 034 Alta
213 02 60.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.16 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.00 0.00 0.02 0.07 0.11 Baja 0.041606
214 03 14.00 0.13 0.05 0.01 0.07 0.15 0.08 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.02 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.14 0.05 0.27 Media 0.125965
215 04 22.00 0.26 0.05 0.14 004 | 015 [ 002 0.07 004 | 002 | 001 | 004 | 008 | 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.23 0.08 0.28 Alta
216 02 68.00 0.26 0.05 0.01 007 | 015 [ o008 0.13 014 | 002 | 001 | 004 | 008 | 0.08 0.07 0.19 0.04 0.13 0.21 0.14 0.13 Alta 0.179760
217 04 21.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.04 0.07 0.19 0.04 0.13 0.28 0.05 0.13 Alta 0.198119
218 03 16.00 0.26 0.10 0.01 0.27 0.15 0.08 0.13 0.04 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.04 0.50 0.25 0.15 0.34 Alta 0.230885
219 01 11.00 0.26 0.03 0.01 0.04 0.15 0.08 0.04 0.02 0.02 0.01 0.07 0.15 0.08 0.26 0.36 0.04 0.50 0.19 0.08 0.34 Alta 0.174929
220 01 16.00 0.13 0.05 0.01 004 | 015 [ o008 0.07 002 | 002 [ 001 | 014 | 015 | 0.8 0.26 0.36 0.04 0.50 0.13 0.11 0.34 Alta _
221 02 63.00 0.26 0.10 0.01 007 | 015 [ 004 0.07 004 | 002 | 001 | 007 | 008 | 0.04 0.13 036 0.04 0.13 0.22 0.08 0.21 Alta 0.175062
222 03 17.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.04 0.07 0.19 0.04 0.13 0.28 0.05 0.13 Alta 0.198119
223 03 18.00 0.26 0.03 0.01 0.04 0.15 0.08 0.07 0.14 0.02 0.01 0.04 0.15 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.19 0.12 0.27 Alta 0.179714
224 03 1.00 0.13 0.10 0.01 0.07 0.15 0.08 0.07 0.18 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.15 0.12 0.27 Alta
225 01 15.00 0.26 0.03 0.01 004 | 015 [ o001 0.07 004 | 002 | 001 | 014 | 015 | 0.04 0.26 0.36 0.04 0.50 0.18 0.11 0.34 Alta
226 02 61.00 0.50 0.36 0.01 0.04 0.01 0.01 0.26 0.02 0.02 0.01 0.04 0.01 0.01 0.13 0.36 0.02 0.04 0.39 0.16 0.19 Muy alta 0.301034
227 01 10.00 0.26 0.05 0.02 0.00 0.15 0.04 0.13 0.04 0.02 0.01 0.14 0.15 0.04 0.13 0.36 0.01 0.50 0.19 0.14 0.27 Alta 0.183933
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228 03 13.00 0.26 0.19 0.01 014 | 015 [ o004 0.13 004 | 002 | 001 | 014 | 015 | 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.25 0.14 0.28 Alta
229 o1 1.00 0.50 0.10 0.00 000 | 000 [ 000 0.00 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00 Alta
230 02 65.00 0.26 0.00 0.01 014 | 015 | o004 0.13 004 | 002 | 001 | 014 | 015 | 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.20 0.14 0.28 Alta
231 02 27.00 0.13 0.10 0.01 014 | 015 [ o001 0.04 002 | 001 | 001 | 004 | 008 | 008 0.50 036 0.04 0.50 0.15 0.06 0.47 Alta
232 03 2.00 0.26 0.10 0.01 004 | 015 | o004 0.04 002 | 001 [ 001 | 004 | 008 | 0.04 0.26 0.36 0.04 0.50 0.21 0.05 0.34 Alta
233 02 16.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.04 0.07 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.04 0.26 0.36 0.04 0.50 0.29 0.07 0.34 Alta 0.228818
234 03 3.00 0.26 0.03 0.01 0.04 0.15 0.08 0.07 0.14 0.02 0.01 0.04 0.15 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.19 0.12 0.27 Alta 0.179714
235 01 9.00 0.26 0.36 0.01 004 | 015 [ o008 0.04 002 | 002 [ 001 | 007 | 015 | 0.08 0.26 0.36 0.04 0.50 0.29 0.08 0.34 Alta
236 03 4.00 0.26 0.36 0.01 014 | 015 [ 004 0.07 004 | 002 | 001 | 014 | 015 | 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.31 0.11 0.28 Alta
237 01 8.00 0.13 0.05 0.01 014 | 015 [ o004 0.04 002 | 001 [ 001 | 004 | 008 | 0.04 0.13 0.36 0.04 0.13 0.14 0.05 0.21 Media
238 02 62.00 0.04 0.00 0.00 000 | 000 [ 000 0.26 014 | 002 | o001 | 000 | 000 | 0.0 0.13 036 0.00 0.00 0.02 0.18 0.18 Media
239 03 12.00 0.26 0.19 0.01 004 | 015 | 0.04 0.07 004 [ 002 | 001 | 007 [ 015 | 004 0.26 0.36 0.07 0.50 0.24 0.09 0.35 Alta
240 02 69.00 0.26 0.05 0.01 007 | 015 [ 004 0.07 007 | 002 | 001 | 007 | 008 | 0.04 0.13 0.36 0.02 0.13 0.20 0.09 0.21 Alta
241 o1 7.00 0.26 0.03 0.01 007 | 015 [ o001 0.04 002 | 001 [ 001 | 004 | 008 | 0.04 0.07 0.19 0.04 0.13 0.19 0.05 0.13 Alta
242 01 6.00 0.26 0.36 0.01 002 | 015 [ o001 0.07 004 | 002 | 001 | 014 | 015 | 0.08 0.26 0.36 0.04 0.50 0.28 0.11 0.34 Alta
243 03 5.00 0.26 0.03 0.02 004 | 015 [ o008 0.07 002 | 002 | 001 | 004 | 015 | 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.20 0.09 0.27 Alta
244 02 70.00 0.26 0.36 0.01 004 | 015 [ o008 0.07 004 | 002 | 001 | 007 | 015 | 0.8 0.26 0.36 0.02 0.13 0.29 0.10 0.28 Alta
245 03 11.00 0.04 0.00 0.00 000 | 000 [ 000 0.13 014 | 002 | 002 | 000 | 000 | 0.00 0.13 0.36 0.00 0.00 0.02 0.11 0.18 Baja
246 01 5.00 0.26 0.19 0.01 0.04 0.15 0.08 0.07 0.14 0.02 0.01 0.04 0.15 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.24 0.12 0.27 Alta
247 02 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Muy baja 0.000000
248 01 2.00 0.26 0.03 0.01 0.07 0.15 0.08 0.13 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.07 0.19 0.14 0.13 0.20 0.11 0.16 Alta 0.170228
249 03 6.00 0.26 0.36 0.14 0.02 0.15 0.02 0.07 0.04 0.02 0.01 0.04 0.08 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.32 0.08 0.28 Alta 0.243589
250 02 30.00 0.26 0.19 0.01 002 | 015 [ o008 0.07 002 | 002 | 001 | 007 | 015 | 0.08 0.26 036 0.04 0.50 0.24 0.10 0.34 Alta 0.207411
251 03 7.00 0.13 0.03 0.01 014 [ 015 | 001 0.07 002 [ 001 | 001 | 004 [ 008 | 004 0.13 0.36 0.04 0.13 0.13 0.07 0.21 Media
252 03 9.00 0.13 0.19 0.01 014 | 015 [ oo01 0.04 002 | 001 [ 001 | 004 | 008 | 0.08 0.50 0.36 0.02 0.50 0.18 0.06 0.47 Alta
253 02 71.00 0.26 0.19 0.01 0.07 0.15 0.04 0.07 0.04 0.02 0.01 0.07 0.08 0.04 0.13 0.36 0.02 0.13 0.24 0.08 0.21 Alta 0.190694
254 01 4.00 0.26 0.03 0.14 0.02 0.15 0.02 0.07 0.04 0.02 0.01 0.04 0.08 0.04 0.26 0.36 0.04 0.13 0.22 0.08 0.28 Alta 0.183491
255 02 72.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.14 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.13 0.36 0.00 0.00 0.02 0.11 0.18 Baja 0.062418
256 02 36.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.04 0.13 0.07 0.04 0.01 0.07 0.15 0.04 0.13 0.36 0.02 0.13 0.29 0.14 0.21 Alta 0.236808
257 01 3.00 0.26 0.36 0.01 004 | 015 [ o008 0.07 002 | 002 | 001 | 004 | 015 | 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.29 0.09 0.27 Alta 0.231450
258 02 34.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.27 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.13 0.36 0.00 0.00 0.02 021 0.18 Media 0.091823
259 02 74.00 0.26 0.03 0.01 007 | 015 [ o001 0.07 004 | 002 | 001 | 007 | 015 | 0.04 0.13 0.36 0.07 0.50 0.19 0.10 0.28 Alta
260 02 33.00 0.26 0.36 0.01 004 | 015 [ 004 0.13 007 | 004 | 001 | 007 | 015 | 0.04 0.13 036 0.02 0.13 0.29 0.14 0.21 Alta
261 03 10.00 0.26 0.36 0.01 007 | 015 [ o004 0.07 004 | 002 | 001 | 007 | 008 | 0.04 0.13 0.36 0.02 0.13 0.29 0.08 0.21 Alta
262 02 35.00 0.26 0.19 0.01 004 | 015 [ 004 0.13 007 | 004 | 001 | 007 | 015 | 0.04 0.13 036 0.02 0.13 0.24 0.14 0.21 Alta 0.205603
263 02 32.00 0.26 0.03 0.01 0.04 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.01 0.04 0.15 0.08 0.13 0.36 0.04 0.50 0.19 0.09 0.27 Alta 0.171351
264 02 73.00 0.04 0.00 0.00 000 | 000 [ 000 0.07 007 | 004 | 001 | 000 | 000 | 0.0 0.13 0.36 0.00 0.00 0.02 0.06 0.18 Baja 0.048415
265 02 31.00 0.13 0.05 0.01 0.04 0.15 0.08 0.07 0.02 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.14 0.50 0.13 0.11 0.37 Alta 0.149795
266 02 22.00 0.26 0.36 0.01 004 | 015 [ o001 0.07 002 | 002 | 001 | 007 | 015 | 0.04 0.26 0.36 0.02 0.13 0.28 0.09 0.28 Alta
267 02 25.00 0.26 0.19 0.01 007 | 015 [ o001 0.07 004 | 002 | 001 | 007 | 015 | 0.04 0.13 0.36 0.07 0.50 0.24 0.10 0.28 Alta
268 02 21.00 0.13 0.36 0.01 004 | 015 [ o001 0.07 007 | 002 [ 001 | 007 | 015 | 0.04 0.26 0.36 0.02 0.13 0.22 0.10 0.28 Alta
269 02 29.00 0.26 0.03 0.01 014 | 015 [ o001 0.04 002 | 001 | 001 | 004 | 008 | 0.08 0.50 0.36 0.14 0.50 0.20 0.06 0.50 Alta
270 02 23.00 0.26 0.36 0.01 0.04 0.15 0.08 0.26 0.04 0.02 0.01 0.14 0.15 0.08 0.26 0.36 0.14 0.50 0.29 0.22 0.37 Muy alta 0.279047
271 02 24.00 0.13 0.03 0.01 0.02 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.08 0.50 0.36 0.02 0.50 0.11 0.06 0.47 Media 0.131631
272 02 26.00 0.26 0.36 0.01 004 | 015 [ o008 0.04 002 | 002 | 001 | 007 | 015 | 0.08 0.26 0.36 0.01 0.50 0.29 0.08 0.33 Alta
273 02 18.00 0.26 0.03 0.02 007 | 015 [ o004 0.04 002 | 001 [ 001 | 004 | 004 | 0.04 0.13 0.36 0.02 0.13 0.20 0.05 0.21 Alta
274 02 17.00 0.26 0.19 0.01 007 | 015 [ 004 0.07 004 | 002 | 001 | 007 | 008 | 0.04 0.13 036 0.02 0.13 0.24 0.08 0.21 Alta 0.190694
275 02 15.00 0.26 0.03 0.01 0.04 0.15 0.04 0.13 0.02 0.01 0.01 0.07 0.15 0.04 0.13 0.36 0.02 0.13 0.19 0.12 0.21 Alta 0.170628
276 02 2,00 0.26 0.36 0.01 004 | 015 [ o008 0.07 002 | 002 [ 001 | 004 | 015 | 0.08 0.13 0.36 0.14 0.50 0.29 0.09 0.30 Alta
277 02 12.00 0.13 0.36 0.01 0.07 0.00 0.00 0.07 0.07 0.04 0.01 0.04 0.08 0.04 0.07 0.19 0.02 0.50 0.19 0.09 0.18 Alta
278 02 3.00 0.26 0.36 0.01 004 | 015 [ o001 0.04 002 | 001 [ 001 | 004 | 008 | 0.04 0.07 0.19 0.07 0.50 0.28 0.05 0.20 Alta
279 02 4.00 0.26 0.03 0.01 0.04 0.15 0.01 0.04 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.04 0.07 0.19 0.07 0.50 0.18 0.05 0.20 Alta 0.145796
280 02 5.00 0.13 0.19 0.01 0.14 0.15 0.04 0.04 0.00 0.01 0.01 0.04 0.02 0.04 0.07 0.19 0.04 0.50 0.19 0.04 0.19 Alta 0.141370
281 02 7.00 0.26 0.36 0.01 0.07 0.15 0.01 0.04 0.02 0.02 0.01 0.04 0.08 0.08 0.13 0.19 0.02 0.13 0.29 0.06 0.16 Alta 0.207630
282 02 6.00 0.26 0.36 0.01 014 | 015 | o004 0.04 000 | 001 [ 001 | 004 | 002 | 0.08 0.07 0.19 0.04 0.50 0.31 0.05 0.19 Alta
283 02 11.00 0.26 0.36 0.01 004 | 015 [ o008 0.07 002 | 002 | 001 | 004 | 015 | 0.08 0.13 0.36 0.14 0.50 0.29 0.09 0.30 Alta 0.234891
284 02 10.00 0.26 0.03 0.01 0.04 0.15 0.01 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.08 0.04 0.07 0.19 0.07 0.50 0.18 0.05 0.20 Alta | 0.145492 ]
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REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

NORMA : ASTM - D 2488

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO
METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

(Q—?’s | S

P _J CanonaTon
ORI LA & COMET

UBICACION: CIUDAD DE CHOTA

CALICATA N° 01

PERFORACION AL TIFO® CIEL® ABIERTO®

FECHA: 26/07/2021
ot LIMITES DE CONSISTENCIA SIMBOLOGIA /
PROFUNDIDAD MUESTRA UM, CLASIFICACION DESCRIPCION
W(%) LL LP P SUCS

Material de cultivo, organica de color beige, con
elevada humedad y alto porcentaje de
plasticidad

Profundidad de 0.20 - 3.00m.
Estrato clasificado en el Sistema “SUCS”, como
un suelo “CH”, Arcillas organicas de alta
400 S0 - e CH plasticidad, arcillas grasas, identificado en el

sistema AASTHO, como A-7-6 (13), suelo

arcilloso limo de color beige, con gravas,

incrustadas dentro de las arcillas con alto
contenido de humedad natural y baja

PROFUNDIDAD (m)

plasticidad.
D B INGEHIERIA 00
LRBORATOR!O CCL LT T
gs > mesmenlnacons%m AC o
““Frlin Clavo Rimarachin
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@ = “"_‘ LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
=— - eIF
( ~ LS l >
o oL i PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 -
DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
UBICACION CiUDAD DE CHOTA HECHOPOR : GRR
SOLICITANTE YOVER ELI IDROGO DIAZ ING.RESP. : HCR
ESTRATO (0.00 - 3,00 m) FECHA : 26/07/2021
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E: 76638647 N: 6274104925 TAMARO MAXIMO  :
CALIGATA ¢ C1 PESOINICIAL  : 610.0 ']
MUESTRA M-1 FRACCION SECA  ; 6100 a
PROFUND. (M.}  : (0.00-3.00m)
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA A
3" 80.88
3" 76 200
21/2" 63.500 %Peso Material >4: 0.0%
2" 50800 % Peso Material <4 100.0%
112" 38.100 Limite Liquido (LL) : 50.0
1" 25400 Limite Pléstico (LP) - 26.6
3/4" 19.000 Indice Plastico (IP) : 234
12" 12.700 Clasificacion(SUCS) : CH
/8 9.500 Clasific (AASHTO) : A-7-6(13)
N° 4 4,750 100.0
N° 8 2.360
N° 10 2.000 7.0 1.1 1.1 98.9 Contenido de Humedad (%) 2240
N°® 16 1.190 Materia Organica 5
N° 20 0.840 Indice de Consistencia
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0425 41,00 6.7 7.9 921 Descripcién del (IC)
Ne° 50 0.300
N® 80 0177
N° 100 0.150 89.00 14.8 225 775 OBSERVACIONES :
N° 200 0.075 61.00 10.0 32.5 67.5
< N° 200 FONDO 412.00 67.5 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
212" 2" 152 1" 34 42 3eT N4 10 30 40 80 100 200
| 100 —— i 11 | | T T
| , i Ml ' i }
%0 1 b | | Il : } Lh
| R TSI
80 1 { | LN L ! '
11 [ y 1 T "| T |
o L ! L] il | 1 1 '
= o 1 |—4 { I - " 3 L
| § 1 | 1 | i 1 i Tb‘ |
|2 e flilll '. WL 5 5 |
a Il ‘ 1] ' P '
| S 50 H ! i | I i .I. ! 144 I
o | | |
2, | ‘ | | \ | I
2 ! { { 1 1 ‘
@ | { |
g il |
K 30 i ‘ i |- | ! ; | |
‘ | Il | | | |
| 1} | i |
| 20 | ‘.I‘ - “ £ ‘ }— ‘ - - i - - I
e i
| 10 | - R | L || - | i [
| . L L] in | ‘ B il | ’
T T
8 8 ¢ §s 8 R g 2 g o 8§ K 8 g
| 3 3 8 & 2 o] > ~ ~ ° o s = =)
‘ Abertura (mm)
Observaciones:
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LD N LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
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A
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
~ e > | URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
o E——n ey [ 2021"

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE  : YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. : HCR
ESTRATO (0.00 - 3.00 m) FECHA x 28-jul.-21

DATOS DE LA MUESTRA

COORDENADAS : E: 76638.647 N: 9274104.925 CALICATA : C-1
CALICATA X MUESTRA : M-1
PROF. (M.) : (0.00-3.00 m)

MUESTRA 1

SUELO HUMEDO + CAPSULA 2000.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1634.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 366.0
PESO DE SUELO SECO 1634.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 22.40
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 22.4

Observaciones:-

LABORATORIO
GSE Dmaemem & WNSTR‘W $AC

Erlin Clavo Rimarachin
LABORATORISTA SUELOS CONCRETO Y ASFALTO




@ . LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

&

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021°

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR 3 GRR
SOLICITANTE :  YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. z HCR
{ESTRATO (0.00 - 3.00 m) FECHA L 26-jul-21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E: 76638 647 N: 9274104.925 CALICATA 5 c-1
CALICATA : 1 MUESTRA i M-1
PROFUNDIDAD i (0.00 - 3,00 m)
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO +SUELO HUMEDO (g) 58.67 62.20 61.31
PESO TARRO +SUELO SECO (@ 46.21 48.23 47.52
PESO DE AGUA (9) 12.46 13.97 13.79
PESO DEL TARRO 9 20.25 20,30 21.00
PESO DEL SUELO SECO (@ 25.96 27.93 26.52
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 48.00 50.00 52.00 50.00
NUMERQ DE GOLPES - 36 i 24 15 25.00
LIMITE PLASTICO
N°® TARRO 4 5
PESO TARRQ + SUELO HUMEDO (g) 24.20 24.60
PESO TARRO + SUELO SECO () 22.51 22.94
PESO DE AGUA (9) 1.69 1.66
PESO DEL TARRO @ 16.20 16.65
PESO DE{ SUELO SECO (@ 6.31 6.29
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 26,78 26.39

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

53
52 2o,
51 \
K e }_’

- - \

49

48

47

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

46

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 50.0
LIMITE PLASTICO 26.6
INDICE DE PLASTICIDAD 23.4
Observaciones:

LABORATORIO
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INFORME Cédigo AEFO-11
Versién 0
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA Fecha 20042018
DE LOS SOLIDOS .
Paaina 1de1
PRQYECTO : "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE 0 0
LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"
SOLICITANTE YOVER EU IDROGO DIAZ MUESTREADO POR Solicitante
CODIGO DE PROYECTO - ENSAYADO POR . GRR
UBICACION DE PROYECTO  CIUDAD DE CHOTA FECHA DE ENSAYO : 26/07/2021
TURNO : Diumo
Material : Propio Profundidad: 3
Sondaje :CA Norte: —
N° de Muestra T M1 Este: o
Progresiva - Cota: —
- - ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
ASTM D854
| METODO DE ENSAYO 3
Gravedad especifica de sélidos | 258
Temperatura del agua destilada durante el ensayo ‘ °C 238
Coeficiente de Temparatura (K) | 099914
Gravedad especilfica de sélidos comegida por T° ‘ - 256
OBSERVACIONES:
* Muestra tomada en campo por el SOLICITANTE
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GSE LABORATORIO INGENIERIA & COSNTRUCCION
[_ GSE LABORATORIO INGENIERIA & COSNTRUCCION
TECNICO LEM 2 JEFE LEM N cac - LEM B
50
L M Nombre y frma: M| L :
INGENIERIA & mﬂﬁwﬂn ey ioms . ’I";'GE. 503 "
. o 'S £ HGERIERIA A 0K SAC

LySDRATORISTA SUELDS

“firlin Clavo Rimarachin

|
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ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN

LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA,
APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ENSAYOS DE CORTE DIRECTO
(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA : 01
MUESTRAS : M-01 RESP.DE LAB: HC.R
PROFUNDIDAD : 3.00 HECHO POR: G.R.R
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ FECHA : 26/07/2021
COORDENADAS : E: 760638.647 N: 9274104.925 MSNM: 2392 m ESTADO : REMOLDEADA
DATOS ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo Normal {kgfcm®) 0.50 1.00 1.50
Etapa Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Allura {cm) 2.00 2.00 2.00 2,00 2.00 2.00
Area (em?) 28.75 28.75 28.75 28.75 28.75 28.75
Densidad Himeds (alem®) 1.69 1.69 1.69 1.70 1.69 1.70
Humedad (%) 16.97 17.03 17.01 17.42 16.24 16.77
Densidad Seca (gfcm"} 1.45 1.45 1.45 145 1.45 1.45
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte
Deform. Tangencial | Tangencial | Nonnalizado | Tangencial | Tangencial | Normalizado | Tangencial | Tangencial Nomalizado
{kgfem®) {kg/cm?) (mm) (kglcm? (kgicm?) (mm) (ka/em® | (kaflem® |
0.10 0.066 0.150 0.10 0.124 0.140 0.10 0.188 0.106
0.20 0.081 0.182 0.20 0.142 0,160 0.20 0.213 0.120
0.30 0.080 0.203 0.30 0.157 0.177 0.30 0.230 0.130
0.40 0.102 0.230 0.40 0.172 0.194 0.40 0.252 0.142
0.50 0.133 0.300 0.50 0.187 0.211 0.50 0.269 0.152
0.60 0.150 0.339 0.60 0.208 0.232 0.60 0.286 0.161
0.70 0.167 0.377 0.70 0.221 0.249 0.70 0.303 0.171
0.80 0177 0.399 0.80 0.233 0.263 0.80 0.320 0.180
0.90 0.192 0432 0.90 0.246 0.277 0.90 0.337 0.190
1.00 0.202 0.454 1.00 0.261 0.294 1.00 0.354 0.200
1.10 0.218 0.493 1.10 0.276 0.312 1.10 0.369 0.208
1.20 0.231 0.521 1.20 0.292 0.329 1.20 0.389 0.219
1.30 0.248 0.560 1.30 0,307 0.347 1.30 0.403 0.227
1.40 0.258 0.583 1.40 0.323 0.364 1.40 0.421 0,237
1.50 0.271 0.611 1.50 0.339 0.382 1.50 0.438 0.247
1.60 0.281 0.634 1.60 0.351 0.398 1.60 0.450 0.254
1.70 0.286 0.646 1.70 0.364 0.411 1.70 0.457 0.257
1.80 0.292 0.658 1.80 0.380 0.428 1.80 0.477 0.269
1.90 0.302 0.681 1.20 0.396 0.446 1.90 0.500 0.282
2.00 0.310 0.699 2.00 0.415 0.468 2.00 0.512 0.289
210 0.318 0.716 210 0.428 0.482 210 0.530 0.299
220 0.328 0.734 2.20 0.444 0.500 220 0.548 0.309
2.30 0.334 0.752 2.30 0.460 0.518 2.30 0.566 0.319
240 0.341 0.770 2.40 0476 0.537 240 0.590 0.332
2.50 0.352 0.793 2.50 0.492 0,555 2.50 0613 0.346
2.60 0.355 0.800 2.60 0.499 0.563 2.60 0.626 0.353
270 0.358 0.807 2.70 0.503 0.567 270 0.638 0.360
2.80 0.361 0.814 2.80 0.507 0.572 2.80 0.651 0.367
2.90 0.364 0.821 2.90 0.511 0.576 2.90 0.669 0.377
3.00 0.3687 0.828 3.00 0.518 0.584 3.00 0.684 0,386
3.10 0.373 0.841 3.10 0.525 0.592 3.10 0.691 0.390
3.20 0.378 0.853 3.20 0.535 0.604 3.20 0.707 0.398
3.30 0.382 0.860 3.30 0.542 0.612 3.30 0.717 0.404
3.40 0.387 0.873 3.40 0.550 0.620 3.40 0.724 0.408
3.50 0.395 0.892 3.50 0.560 0.631 3.50 0.731 0.412
LABORATORIO
INGENIERIA & NSAC
Erlin Clakp R marachin
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ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO
METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA 1 01 RESP.DELAB: H.CR
MUESTRAS : M-01 HECHO POR: G.R.R
PROFUNDIDAD :3.00 FECHA : 26/07/2021
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ ESTADO : REMOLDEADA
COORDENADAS : E: 760638.647 N: 9274104.925 MSNM: 2392 m VEL. ENSAYO : 0.5mm/min
0.8

o~ 0.7 |

[3 |

2 06 |

g

@ 05

[~

£o04 | ——1.275 kg

o

203 ~——2.55kg

N

o |

go02 | 5.10kg

@ o1 |

0 .
0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4

Deformacién mm

LINEA DE RESISTENCIA AL CORTE

1.2
[}
| ﬁ y =0.2434x+ 0.3101 |
€
£ | © LINEA DE RESISTENCIA
] |
(=] | .
N | Lineal (LINEA DE
3 , RESISTENCIA)
(- |
ol
0 ! |
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 |
Esfuerzo Normal kg/cm2
Parametros de Resistencia al Corte
Cohesion = 0.30 kg/cm2

Angulo de Friccién Interna = 14.0

LABORATORIO A
INGENIERIA & CONS qmg‘m‘ﬁac
“Erlin Clavo l§fmarachm
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO
METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

LABORATOM I
INCENIETILA & COMBTIUGCION

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA 0
MUESTRAS 1 M0 RESP.DELAB: HCR
PROFUNDIDAD : 3.00 HECHOPOR: GRR
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ FECHA : 26/07/2021
COORDENADAS : E:760636.647 N: 9274104.925 ESTADO : REMOLDEADA
Profundidad de Cimentacion, Df = 150 m
Densidad Humeda gr/em3 = 1.69 Ancho de Cimentaclon, B, m = 150 m
Cohesion del Suelo ,kg/cm2 = 0.30
Angulo de Friccion, f, 2 13.96
SEGUN FORMULA DE CAPACIDAD DE CARGA DE TERZAGHI (1943)
Formulas de capacidad de Carga
Para falla General Para falla Locat
Cimentacion corrida qu= ¢'N, +gDN, +0.5gBN, q,= 2/3 ¢'N'. + gDN'; +0.5gBN',
Cimentacion cuadrada q,= 1.3c'N_ +gDN, +0.4gBN, q,= 2/3x1.3c'N'; + gDN', +0.4gBN’,
Cimentacion circular q,= 1.3c'N +gDN, +0.3gBN, qu= 2/3 x 1.3¢'N'. + gDN', +0.3gBN',
Factores de Capacidad de Carga Factor de Seguridad = 3
General Local
Nc= 12.08 9.30
Nq= 4.00 2,54
Ng= 187 094
Capacidad de Carga
Falla Local (kg/cm2)
Qu Qadm
Cimentacion corrlda 201 0.67
Cimentacion cuadrada 235 0.78
Observaciones
-
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CALICATA N°02
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REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

NORNMNMA : ASTM - D) 2488

PROYECTO:; "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO
METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

UBICACION: CIUDAD DE CHOTA

CALICATA N° 02

FECHA: 24107/2021

PERFORACION AL TIPO CIELO ABIERTO

LIMITES DE CONSISTENCIA SIMBOLOGIA /
PROFUNDIDAD MmuBsTRA | CONTHUM. CLASIFICACION DESCRIPCION
W) LL Lr g SUCS
Material organico de cultivo de color negro
claro, con elevada humedad y alto porcentaje de
. plasticidad
)
2
a
g Profundidad de 0.20 - 3.00m.
E Estrato clasificado en el Sistema “SUCS”, como
iy " - 3
sec s 2% _— CH un suelo “CH”, Arcillas organicas de alta

plasticidad, arcillas grasas, con alta plasticidad,
identificado en el sistema AASTHO, como A-7-
6 (17), suelo de color beige con pintas amarrillas,
con alto contenido de humedad y plasticidad.
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 -
DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHOPOR : GRR
SOLICITANTE H YOVER EL! IDROGO DIAZ ING.RESP. : HcR
ESTRATO (0.00 - 3.00 m) FECHA : 26/07/2021
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E: 76113418 N: 8273079 .52 TAMARO MAXIMO
CALICATA : c-2 PESO INICIAL 810.0 g
MUESTRA : M-1 FRACCION SECA 610.0 g
PROFUND. (M.} (0,00 - 3.00 m)
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO AGUMULADO QUE_PABA A
312" 80.89
3 76.200
212" 63.500 %Paso Material >4: 0.0%
2" 50.800 % Peso Malerial <4 100.0%
112" 38100 Limite Liquido (LL) : 55.6
1" 25400 Limite Plastico {LP) : 28.6
3/4" 19.000 Indice Plastico (IP) : 2790
172" 12.700 Clasificacion{(SUCS) : CH
3" 9.500 Clasific.(AASHTO) : A-T-6(17)
Ne 4 4.750 100.0
N° 8 2.360
N° 10 2.000 10.0 1.6 1.6 98.4 Contenido de Humedad (%) 36.31
N° 18 1.190 Materia Orgénica
N° 20 0.840 Indice de Consistencia
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0.425 52.00 8.5 10.2 89.8 Descripcion del (iC)
N°® 50 0.300
Ne° 80 0177
N°® 100 0.150 63.00 10.3 20.5 79.5 OBSERVACIONES :
N°® 200 0.075 52.00 8.5 29.0 71.0
< N° 200 FONDO 433.00 71.0 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
2127 2* 1r2e A" 34 172 3 N4 10 30 40 80 100 200
100 40 or———0—0——0———— . i - T —
| i E IR HINEN
| 1| | ! 1L.ETT { AR
S0 |+ §o—i Pt i } - HESER LS B A [
| ‘ [T B [ ey [ ‘ ‘ [
| | | | { | 111
8o || :.] 4| - | ’ f ]l ] | {1 \N"‘-' 18 | ! |
n | L TS |
70 - L | \ i | (L] ] \ 0 S b o, 1
8 ER il ‘ ‘ i (1] . | ‘ HE ]
a | i B fd | | l—}
g 9 i 1 Hum | i (1] | I | |
g | | f [ ' 5 | |
ES 50 - - = i 1 1 1
s ‘ ! | | I [ ] |
‘é 40 4 [ 3 ! {3 B 4 J ;8 ; 44 4 S5
@ l |
g | il | | |
S b la 1 L] | Ly { | {
BIR R UG T
20 | ! .| 1 1 | ! 1: : } T Foogt : 144 {—1
| ’ H ‘ ‘ | | | [ | | [ ] ‘ ‘
10 §— — ‘ i S NS S | N S 4 - + - RSN +—1 4 4
[ il
RN W T T JO L
Li
(=3 (=4 o o [=3 o (-3 = o w o wn
Abertura (mm)
Observaciones:
LABORA
G SE Y HGENERA 8 £ sac
(T —— A
Geremias in




LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO “NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR GRR
SOLICITANTE  : YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. H.CR
ESTRATO (0.00-3.00 m) FECHA 26-jul.-21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS :  E: 761134.18 N: 9273979.52 CALICATA : C-2
CALICATA i C2 MUESTRA : M-1
PROF. (M.) : (0.00-3.00 m)

MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 2500.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1834.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 666.0
PESO DE SUELO SECO 1834.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 36.31
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 36.3
Observaciones: -
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR H G.RR
SOLICITANTE :  YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. B HC.R
ESTRATO (0.00 - 3.00 m) FECHA K 26-jul -21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E: 761134.18 N: 9273979.52 CALICATA c-2
CALICATA : C2 MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (0.00 - 3.00 m)
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 6 7 8
PESO TARRQ +SUELO HUMEDO (9) 59.62 61.52 62.85
PESO TARRO +SUELO SECO (@) 46.25 47.32 47.63
PESO DE AGUA @ 13.37 14.20 1522
PESO DEL TARRO (9) 21.36 21.52 21.36
PESO DEL SUELO SECO (9) 24.89 25.80 26.27
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 5372 55.04 57.94 56,57
NUMERO DE GOLPES 35 26 14 25.00
LIMITE PLASTICO
Ne TARRO 9 10
PESO TARRO +SUELO HUMEDQ ()] 24.30 2475
PESOQ TARRO +SUELO SECO (a) 2251 2294
PESO DE AGUA () 1.79 1.81
PESOQ DEL TARRO (@ 16.20 16.65
PESO DEL SUELO SECO () 6.31 6.29
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 28.37 28,78
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
59.72
£ 5872
2 s o,
E} \
= 5672
S \\
I 5572
w S ——————— -~
54.72 M
(o] . -~
=] ] \
Z 5372 - -
m}
= ]
Z 5272 :
(o] ]
O s _
10 25 100
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 55.6
LIMITE PLASTICO 28.6
INDICE DE PLASTICIDAD 27.0
Observaciones:
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INFORME Cédigo AEFO-11
Version (4] -
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA
DE LOS SOLIDOS Fecha 30-04-2018
Péalna 1det
PROYECTO . "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA 0 1]
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ MUESTREADO POR Sollcitante
CODIGO DE PROYECTO b ENSAYADO POR GRR
UBICACION DE PROYECTO : CIUDAD DE CHOTA FECHA DE ENSAYO 26/07/2021
TURNO Diumo
Malerial : Proplo Profundidad: 3
Sondaje C-2 Norte: -

N° de Muestra S M-1 Este: —
Progresiva P— S - . Cota — i
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

ASTM D854 o
[ METODO DE ENSAYO g |

Gr_av;ad:peciﬁca de sélidos L= | 266
Temperalura del agua destilada durante el ensayo i °C | 236
Cosficiente de Temperalura (K) ! — i 0.99919
Gravedad especlfica de sdlidos comregida por T° ‘ — ‘ 2.64

OBSERVACIONES:
* Muesira tomada en campo por ol SOLICITANTE
* Prohibida la reproduccién parcial o tolal de esle documento sin la autorizacion escrita de GSE LABORATORIO INGENIERIA & COSNTRUCCION
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ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN

LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA,
APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA

CALICATA : 02

MUESTRA : M-1 RESP. DELAB: HC.R

PROFUNDIDAD : 3.00 HECHO POR: G.R.R

FECHA : 26/07/2021
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ ESTADO : REMOLDEADA
DATOS ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03

Esfuerzo Normal (kg/cm®) 0.50 1.00 1.50

Etapa Inicial Final Inicial Final lnicial Final

Allura (cm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2,00 2.00

Area (em®) 28.75 28.75 28.75 28.75 28.75 20.75

Densidad Himeda (g/em®) 1.69 1.68 1.69 1.69 1.68 1.67

Humedad (%) 18.60 20.17 19.28 19.16 18.62 17.92

Densidad Seca (glem’) 143 1.40 141 142 1.41 1.42

ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte
Deform. Tangencial | Tangencial | Normalizado | Tangencial | Tangencial | Normalizado | Tangencial | Tangencial Normalizado
{kg/cm?) {ka/cm?) (mm) {kgfcm®) (kglem?) (mm) (kgfcm?) {kalcm?)
0.10 0.111 0.250 0.10 0.183 0.207 0.10 0.263 0.148
0.20 0.128 0.288 0.20 0.207 0.234 0.20 0.298 0.168
0.30 0.138 0.310 0.30 0.252 0.284 0.30 0.315 0.177
0.40 0.154 0.348 0.40 0.267 0.301 0.40 0.334 0.189
0.50 0.174 0.392 0.50 0.280 0.315 0.50 0.351 0.198
0.80 0.200 0.451 0.60 0.292 0.329 0.60 0.380 0.214
0.70 0.193 0.436 0.70 0.316 0.357 0.70 0.399 0.225
0.80 0.225 0.507 0.80 0.335 0.377 0.80 0414 0.233
0.90 0.240 0.540 0.90 0.353 0.398 0.90 0.431 0.243
1.00 0.252 0.568 1.00 0.366 0413 1.00 0.443 0.250
110 0.262 0.591 1.10 0.379 0.427 1.10 0.452 0.255
1.20 0.272 0.613 1.20 0.397 0.448 1.20 0.472 0.266
1.30 0.292 0.658 1.30 0.416 0.469 1.30 0.495 0.279
1.40 0.304 0.686 1.40 0.429 0.483 1.40 0.510 0.288
1.50 0.315 0.709 1.50 0.442 0.498 1.50 0.528 0.297
1.60 0.327 0.738 1.60 0.448 0.505 1.60 0.545 0.307
1.70 0.333 0.750 1.70 0.461 0.520 1.70 0.557 0.314
1.80 0.340 0.768 1.80 0.465 0.524 1.80 0.561 0.316
1.90 0.351 0.791 1.90 0.475 0.535 1.90 0.590 0.333
2.00 0.359 0.809 2.00 0.482 0.543 2.00 0.605 0.341
210 0.364 0.821 2.10 0.489 0.551 210 0.620 0.350
2.20 0.367 0.828 2.20 0.496 0.559 220 0.630 0.355
2,30 0.370 0.835 2,30 0.506 0.570 2.30 0.639 0.360
240 0.373 0.842 2.40 0.516 0.582 240 0.646 0.364
2.50 0.376 0.849 2.50 0.523 0.589 2.50 0.653 0.368
2.60 0.387 0.872 2.60 0.530 0.597 2.60 0.657 0.370
2.70 0.393 0.885 270 0.540 0.609 2.70 0.664 0.374
2.80 0.396 0.892 2.80 0.547 0.617 2.80 0.676 0.381
280 0.409 0.922 2.90 0.554 0.625 2.90 0.683 0.385
3.00 0.417 0.940 3.00 0.558 0.629 3.00 0.696 0.392
3.10 0.430 0.970 3.10 0.575 0.648 3.10 0.700 0,394
3.20 0.431 0.971 3.20 0.582 0,656 3.20 0.707 0.398
3.30 0.454 1.023 3.30 0.577 0.650 3.30 0714 0.402
340 0.452 1.020 3.40 0.578 0.651 3.40 0.721 0.406
3.50 0.450 1.016 3.50 0.579 0.652 3.50 0.731 0412
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ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO
METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA : 02 RESP. DE LAB: H.C.R
MUESTRA : M-1 HECHO POR: G.R.R
PROFUNDIDAD :3.00 FECHA : 26/07/2021
ESTADO : REMOLDEADA
SOLICITANTE  : YOVER ELI IDROGO DIAZ VEL. ENSAYO : 0.5mm/min
| 0.8 |
|
«~ 0.7
£
§ 0.6
205
c
C foa —1275kg
[«
| E’ 0.3 ——2.55kg
3 0.2 5.10 kg
v}
adgy |
. |
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LINEA DE RESISTENCIA AL CORTE
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Q
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& |
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|
Esfuerzo Normal kg/cm2
Paradmetros de Resistencia al Corte
Cohesion = 0.29 kg/cm2

Angulo de Friccién Intema = 14.0
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ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

s

__, LABORATORIO
INGENIERIA & CONSTRUCGION &8

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE
TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE
CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA ;02
MUESTRA ¢ M1 RESP.DELAB: HCR
PROFUNDIDAD : 3.00 HECHO POR: G.R.R
COORDENADAS E: 761134.18 N: 9273979.52 FECHA : 26/07/2021
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ ESTADO: REMOLDEADA

Profundidad de Cimentacion, Df = 1.50 m
Densidad Himeda gr/fcm3 = 1.68 Ancho de Cimentacion, B, m = 150 m
Cohesion del Suelo ,kg/cm2 = 0.29
Angulo de Friccion, f, @ = 14.00

SEGUN FORMULA DE CAPACIDAD DE CARGA DE TERZAGHI (1943)

Formulas de capacidad de Carga

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

Cimentacion circular

Factores de Capacidad de Carga

General Local
Nc = 1211 931
Ng = 4.02 2.55
Ng = 1.88 0.95

Capacidad de Carga

Cimentacion corrida

Cimentacion cuadrada

Observaciones

Para falla General
q,= c'Nc + gDN, +0.5gBN,
q,= 1.3¢'N. + gDN, +0.4gBN,

qu= 1.3c'N.+ gDN, +0.3gBN,

Para falla Local
9,= 2/3 c'N'. + gDN'; +0.5gBN';
qu= 2/3x1.3¢'N'. + gDN'y +0.4gBN';

q,= 2/3x1.3¢'N' +gDN', +0.3gBN';

Factor de Seguridad = 3

LABORATORIO
INGENIERIA & CONSTRU

marachin
LABORATCRISTA SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

Falla Local (kg/cm?2)

Qu Qadm
1.96 0.65
2.30 0.77




“GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC”
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTQOS

CALICATA N°03
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“GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC”
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE
CLASIFICACION
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REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

NORMA : ASTM - D 2188
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PROYECTO: "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO
METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

UBICACION: CIUDAD DE CHOTA

CALICATA N° 03
PERFORACION AL TIFO CIELO ABIERTO
FECHA: 26/07/2021
LIMITES DE CONSISTENCTA SIMBOLOGIA
PROFUNDIDAD MugsTRaA | CONTHUM CLASIFICACIOIN DESCRIPCION
W) LL LP 1P SUCS
Material organico de cultivo de color negro
claro, con alto indice de plasticidad y alto
contenido de humedad.
E
F
g
£ Profundidad de 0.20 - 3.00m,
E Estrato clasificado en el Sistema “SUCS”, como
29300 = = T CH un fuelo ”CFI", Aucillas organicas de alta
plasticidad, arcillas grasas, con alta plasticidad,
identificado en el sistema AASTHO, como A-7-

6 (17), suelo de color amarillo con alto contenido
de humedad y aito indice de plasticidad.
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 -
DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021”

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHOPOR : GRR
SOLICITANTE YOVER ELI IDROGO DIAZ ING.RESP. : HCR
ESTRATO (0.00 - 1.50 m) FECHA : 26/07/2021
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E760824 22 N, 9274185.00 TAMARO MAXIMO
CALICATA : Cc3 PESO INICIAL 750.0 g
MUESTRA : M-1 FRACCION SECA 7500 g
PROFUND. (L) 5 (0,00 - 1,50 m)
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA A
31/2" 80.89
3" 76200
212" 63.500 %Peso Material >4: 1.3%
2" 50.800 % Peso Material <4 98.7%
112" 36.100 Limite Liquido (LL) : 53.5
1™ 25.400 Limite PIéstioo_(LP) 286
34" 19.000 Indice Plastico (IP) : 24.9
172" 12.700 Clasificacion(SUCS) : CH
am" 9.500 100.0 Clasific (AASHTO) : A-76(17)
N° 4 4.750 10.0 1.3 1.3 98.7
N°B 2380
N° 10 2000 20.0 2.6 4.0 96.0 Contenido de Humedad (%) : 2027
N° 16 1.190 Materia Orgénica
N° 20 0.840 Indice de Consistencia
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0425 42.00 5.5 9.5 90.5 Descripcién del (IC)
Ne° 50 0.300
N° 80 0177 )
N° 100 0.150 §3.00 7.0 16.5 83.5 OBSERVACIONES :
N° 200 0,075 45,00 5.9 22.4 77.6
< N° 200 FONDO 580,00 77.6 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. : H.CR
|[ESTRATO 0.00 - 1.50 m) FECHA  :  26ul-21

DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E:760824.22 N: 9274189.00 CALICATA : C-3
CALICATA : c3 MUESTRA : M-
PROF. (M.) : (0.00- 1,50 m)

MUESTRA 1

SUELO HUMEDO + CAPSULA 2500.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1934.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 566.0
PESO DE SUELO SECO 1934.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 2027
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 29.3

Observaciones: -
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR :  GRR
SOLICITANTE :  YOVER EL! IDROGO DIAZ ING. RESP. 1 HCR
ESTRATO (0.00 - 1.50 m) FECHA ] 26-jul -21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E:760824.22 N: 9274189.00 CALICATA H c-3
CALICATA : G3 MUESTRA . M-1
PROFUNDIDAD . (0.00 - .50 m)
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 11 12 13
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@) 59.62 60.55 60.32
PESO TARRO +SUELO SECO @ 46.32 46.52 46,12
PESO DE AGUA () 13.30 14.03 14.20
PESO DEL TARRO @ 2036 20.41 2052
PESO DEL SUELO SECO 0) 25.96 26.11 25.60
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 51.23 53.73 55.47 53.48
NUMERO DE GOLPES 37 24 17 26.00
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 14 15
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@ 24,30 2475
PESO TARRO +SUELO SECO (@) 22.51 2294
PESO DE AGUA @ 1.79 1.81
PESO DEL TARRO (@) 16.20 16.65
PESO DEL SUELO SECO (@) 6.31 6.29
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 28.37 28.78

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

57.23
R 5623
Q 2 LS
g i
s 5423
2 S
L 532 pessseosee e i X
i i \
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8 5223 : \
Z 5123 : -
i 1
Cz> 50.23 :
'
o 49.23 1
10 25 100

l CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
|LMITE LIQuIDO 53.5
LIMITE PLASTICO 28.6
INDICE DE PLASTICIDAD 249
Observaciones:
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

CALICATA N°04
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REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

NORNA : ASTM - D 2488

PROYECTO: "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO
METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

UBICACION: CIUDAD DE CHOTA

CALICATA N° 04
PERFORACION AL TIFO CIELO ABIERTO®
FECHA: 240712021
LIMITES DE CONSISTENCIA SIMBOLOGIA
PROFUNDIDAD MUESTRA | CONTHUM. cmsmcz\cro{q DESCRIPCION
W(%) 73 LP P SUCS
Material organico de cultivo de color beige
claro, con elevada humedad y alto porcentaje de
plasticidad
azn| . 3 .
1l e
[0
am
E Lo
:
E Profundidad de 0.20 - 3.00m.
K - Estrato clasificado en el Sistema “SUCS”, como
B e un suelo “MH", Limos inorganicos, suelos
53.0% 50.3% 5% 8% MH limosos y arenosos finos micaceos o
e deatomaceos, selos lasticos, con alta plasticidad,
v identificado en el sistema AASTHO, como A-7-
6 (10), suelo de color beige con alto contenido de
1 humedad y plasticidad.
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 -

DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHOPOR : GRR
SOLICITANTE H YOVER ELI IDROGO DIAZ ING.RESP. : HCR
ESTRATQ (0.00 - 3.00 m) FECHA : 26/07/2021
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E:760478.28 N;9273904,75 TAMARO MAXIMO
CALICATA : C-4 PESO INICIAL 720.0 a
MUESTRA : M-1 FRACCION SECA 720.0 g
PROFUND. (M.) (0.00 - 3.00 m)
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICAGIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA A
312" 80 80
3" 76200
212" 63.500 %Peso Material >4: 0.0%
2" 50.800 % Peso Material <4 100.0%
1172" 38100 Limite Liquido (LL) - 503
1" 25400 Limite Plastico (LP) : 28.5
3/4" 19.000 Indice Plastico (IP) : 21.8
112" 12.700 Clasificacion{(SUCS) : MH
38" 9.500 Clasific (AASHTO) : A-7-6 (10)
N° 4 4.750
N°8 2360 100.0
N° 10 2.000 3.0 0.4 0.4 99.6 Conlenido de Humedad (%) : 53.10
N° 16 1.180 Materia Organica
N° 20 0.840 Indice de Consistencia
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0.425 12.00 1.7 2.1 97.9 Descripcién del (IC)
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150 209.00 29.0 31.1 68.9 OBSERVACIONES :
N° 200 0.075 99,00 13.8 44.9 55.1
< N° 200 FONDO 397.00 55.1 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"

LA MAT GG
A& COMRTHL

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE  : YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. - H.CR
ESTRATO {0.00 - 3.00 m) FECHA - 26-jul.-21

DATOS DE LA MUESTRA

COORDENADAS : E:760478.28 N:9273904.75 CALICATA : C-4
CALICATA 1 c4 MUESTRA : M-1
PROF. (M.) : (0.00-3.00 m)

MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 1900.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1241.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 659.0
PESO DE SUELO SECO 1241.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 53.10
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 53.1

Observaciones:-
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR GRR
SOLICITANTE :  YOVER EL! IDROGO DIAZ ING. RESP. HCR
ESTRATO (0.00 - 3,00 m) FECHA 2040l -21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E:760478.28 N:9273904.75 CALICATA c4
CALICATA - C4 MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD {0.00 - 3.00 m)
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO +SUELO HUMEDO (g) 60.00 60.40 60.40
PESO TARRO + SUELO SECO (@ 47.10 47.00 46,80
PESO DE AGUA () 12.90 13.40 13.60
PESO DEL TARRO @ 20.25 20.30 21.00
PESO DEL SUELO SECO (@) 26.85 26.70 25.80
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 48.04 50.19 52.71 50.31
NUMERO DE GOLPES 36 24 15 25.00
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 2545 26.10
PESO TARRO +SUELO SECO (@) 23.40 24.00
PESO DE AGUA (9) 2,05 2.10
PESO DEL TARRO (a) 16.20 16.65
PESO DEL SUELO SECO (@ 7.20 7.35
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 28.47 28.57
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
54.04
s
Z— 53.04
g 5204 G
E N
s 51.04
I
w 5004 S
=] i
O 49.04 -
2 :
E 48.04 1
| ]
Z 4704 +
8 |
46.04 1
10 25 100
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 50.3
LIMITE PLASTICO 285
INDICE DE PLASTICIDAD 21.8
Observaciones:
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INFORME Cédiqo AEFO-11
Versién (7]
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA | BooaTa0ie
DE LOS SOLIDOS hacild
Paaina 1det
PROYECTO : “NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA o 0
SECTOR 9- DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ MUESTREADO POR Sollcitante
CODIGO DE PROYECTO - ENSAYADO POR GRR
UBICACION DE PROYECTO : CIUDAD DE CHOTA FECHA DE ENSAYO - 26/07/2021
TURNO : Diumo
Material Propio Profundidad: 3
Sondaje :C4 Norte:
N° de Muestra T M-1 Este: —
Progresiva = Cota: —

ASTM D854

METODO DE ENSAYQ

Gravedad especifica de sélidos

Coeficiente de Temperatura (K)

Temperalura del agua destilada durante et ensayo

Gravedad especlifica de sélidos corregida por T°

°C

2.43

236

099919

243

OBSERVACIONES:
* Muestra tomada en campo por sl SOLICITANTE

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita d@ GSE LABORATORIO INGENIERIA Y COSNTRUCCION
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ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

G sk

LABORATORICO
INGENIERIA & CONBTRUCTION

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN

LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA,
APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA : 04
MUESTRA : M-1 RESP. DE LAB : H.C.R
PROFUNDIDAD : 3.00 HECHO POR: G.R.R
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGOQ DIAZ FECHA : 26/07/2021
COORDENADAS : E:760478.28 N:9273904.75 ESTADO : REMOLDEADA
DATOS ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo Normal (kg/cm?) 0.50 1.00 1.50
Etapa Inicial Final Inicial Finat Inicial Final
Altura (cm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Area (em?) 2B.75 28.75 28.75 28.75 28.75 28.75
Densidad Humeda (glem®) 1.68 1.68 1.67 1.68 168 1.67
Humedad (%) 14.90 12,79 13.24 12.93 12.48 12.96
Densidad Seca (g/cm®) 1.46 1.49 1.48 1.48 1.49 1.48
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte
Deform. Tangencial | Tangencial | Normalizado | Tangencial | Tangencial | Normalizado | Tangencial | Tangencial Normalizado
{kg/cm?) (kafem?) (mm) (kg/cm?) {kafem?) (mm) (kalcm?) {kafcm?)
0.10 0.069 0.155 0.10 0.124 0.140 0.10 0.183 0.103
0.20 0.083 0.187 0.20 0.151 0.170 0.20 0.232 0.131
0.30 0.092 0.209 0.30 0.157 0.177 0.30 0.274 0.154
0.40 0.109 0.248 0.40 0.199 0.224 0.40 0.318 0.179
0.50 0.129 0.290 0.50 0.244 0.275 0.50 0.332 0.187
0.860 0.155 0.349 0.60 0.265 0.299 0.60 0.391 0.220
0.70 0.143 0.323 0.70 0.287 0.323 0.70 0.430 0.242
0.80 0.182 0.410 0.80 0.299 0.337 0.80 0.464 0.261
0.90 0.194 0.437 0.890 0.320 0.361 0.80 0.522 0.294
1.00 0.209 0.471 1.00 0.330 0.372 1.00 0.554 0.312
1.10 0.219 0.493 1.10 0.352 0.396 1.10 0.566 0.319
1.20 0.229 0.516 1.20 0.361 0.407 1.20 0.583 0.329
1.30 0.248 0.560 1.30 0.368 0.415 1.30 0.598 0.337
1.40 0.258 0.583 1.40 0.393 0.443 1.40 0613 0.346
1.50 0.269 0.606 1.50 0.411 0.464 1.50 0.628 0.354
1.60 0.279 0.628 1.60 0.418 0.471 1.60 0.643 0.363
1.70 0.291 0.657 1.70 0.401 0.452 1.70 0.650 0.366
1.80 0.299 0.674 1.80 0.444 0.500 1.80 0.657 0.370
1.90 0.307 0.692 1.90 0.457 0.515 1.90 0.675 0.380
2.00 0.310 0.699 2.00 0.470 0.530 2.00 0.690 0.389
210 0.320 0.722 2.10 0.495 0.558 2.10 0.705 0.397
2.20 0.331 0.745 2.20 0.520 0.586 2.20 0.720 0.406
2.30 0.343 0.774 2.30 0.536 0.605 2.30 0.727 0.410
240 0.356 0.803 2.40 0.553 0.623 2.40 0.734 0.414
2.50 0.369 0.832 2.50 0.569 0.641 2.50 0.752 0.424
2.60 0.382 0.861 2.60 0.562 0.656 260 0.776 0.438
2.70 0.383 0.863 270 0.583 0.658 2.70 0.755 0.426
2.80 0.381 0.859 280 0.584 0.659 2.80 0.756 0.426
2.90 0.379 0.855 2.90 0.582 0.656 2.90 0.763 0.430
3.00 0.377 0.850 3.00 0.583 0.657 3.00 0.759 0.428
3.10 0.373 0.841 3.10 0.587 0.662 3.10 0.769 0.433
3.20 0.366 0.825 3.20 0.591 0.667 3.20 0.773 0.436
3.30 0.364 0.821 3.30 0.583 0.657 3.30 0.777 0.438
3.40 0.365 0.822 3.40 0.584 0.658 3.40 0.784 0.442
3.50 0.365 0.824 3.50 0.594 0.670 3.50 0.791 0.446
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ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
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METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA : 04 RESP.DELAB: HC.R
MUESTRA : M-1 HECHO POR: G.R.R
PROFUNDIDAD :3.00 FECHA : 26/07/2021
SOLICITANTE  : YOVER ELI IDROGO DIAZ ESTADO : REMOLDEADA
COORDENADAS : E:760478.28 N:9273904.75 VEL. ENSAYO : 0.5mm/min
0.9
[ 08 |
| § 07 |
%o.s |
c
i g gj 1275 kg
9 0.3 e 2,55 kg
%02 5.10 kg
ki
| 0.1 |
| 0 : ! : .
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4

Deformacién mm

LINEA DE RESISTENCIA AL CORTE

=
N

y = 0.2949x + 0.2843

o
)

% LINEA DE RESISTENCIA

Esfuerzo cortante kg/cm2
o
[=)]

0.4 | _
| Lineal {(LINEA DE
0.2 i RESISTENCIA)
0 | | | | | |
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00
Esfuerzo Normal kg/cm2
Parametros de Resistencia al Corte
Cohesion = 0.29 kg/cm2
Angulo de Friccion Intema = 15.0 .

)
i

) L /
[-j’s_E‘, INGENIERIAM 2D
- LABORATORIO < 5 '
0 P A e e

G SE Yincenieria & CoNs Geramias Rikbara

®

SRS &) (% SR o1
Erlin Clavo Kimarechin
|ASURATORSTA SUELOS CONCRETQ ¥ ASTALTD




ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO
METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA

CALICATA : 04

MUESTRA : M1 RESP.DELAB: H.CR

PROFUNDIDAD : 3.00 HECHO POR: G.RR

SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ FECHA :  26/07/2021

COORDENADAS : E:760478.28 N:9273904.75 ESTADO: REMOLDEADA
Profundidad de Cimentacion, Df = 1.50 m

Densidad Himeda gr/cm3 = 1.68 Ancho de Cimentacion, B, m = 1.50 m

Cohesion del Suelo ,kg/ecm2 = 0.29

Angulo de Friccion, f, @ = 15.00

SEGUN FORMULA DE CAPACIDAD DE CARGA DE TERZAGHI (1943)

Formulas de capacidad de Carga

Para falla General
Cimentacion corrida q,= ¢'N, + gDN, +0.5gBN,
Cimentacion cuadrada q,= 1.3c'N; + gDN, +0.4gBN,

Cimentacion circular qu= 1.3¢'N, + gDN, +0.3gBN,

Para falla Local
Qu= 2/3 c'N'; +gDN', +0.5gBN",
qu= 2/3x1.3¢'N' +gDN'; +0.4gBN',
qu= 2/3x1.3c'N'. + gDN'q +0.3gBN',

Falla Local (kg/cm2)

Factores de Capacidad de Carga Factor de Seguridad =
General local
Nc = 12.87 9.68
Ng = 445 273
Ng= 217 106
Capacidad de Carga
Qu
Cimentacion corrida 2.07
Cimentacion cuadrada 2.41
Observaciones
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REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

NORMA : ASTM - D 2488

PROYECTO: "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO
METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

UBICACION: CIUDAD DE CHOTA

CALICATA N° 05

PERFORACION AL TIFP® CIEL® ABIERTO

FECHA: 24/07/2021

PROFUNDIDAD

CONT.HUM.

MUESTRA

LIMITES DE CONSISTENCIA

W(%)

LL

LP 1P

SIMBOLOGIA /
CLASIFICACION
SUCS

DESCRIPCION

PROFUNDIDAD (m)

Material organico de cultivo de color negro
claro, con elevada humedad y alto porcentaje de
plasticidad

26.80%

27.5% 220%

CL

Profundidad de 0.20 ~ 3.00m.
Estrato clasificado en el Sistema “SUCS”, como

un suelo “CL”, Arcillas inorganicas de
plasticidad baja a media, arcillas gravosas,
arcillas arenosas, arcillas lomosas, arcillas
magras, con alta plasticidad, identificado en el

sistema AASTHO, como A-7-6 (10), suelo
arcilloso de color marron con pintas de color
beige, con intermedio contenido de plasticidad
y intermedia humedad.
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 -
DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
UBICACION : CIUDAD DE CHOTA HECHOPOR : GRR
SOLICITANTE - YOVER ELI IDROGO DIAZ ING.RESP. : HCR
ESTRATO : (0.00 - 3.00 m) FECHA : 28/07/2021
_ DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E: 760820179 N: 9274042 353 TAMARO MAXIMD  :
CALICATA : c-5 PESO INICIAL 520.0 g
MUESTRA : M-1 FRACCION SECA 5200 g
PROFUND. (M) @ (0.00 -3.00 m)
TAMIZ AABHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE ESPECIFICACIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADC QUE PASA A
312" 80.89
3" 76.200
212" 63.500 %Peso Material >4: 1.5%
2" 50.800 % Peso Material <4 98.5%
1 1/2" 38.100 Limite Liquido (LL) : 495
1" 25,400 Limite Pléstico (LP): 275
314" 19.000 Indice Plastico (IP) : 220
112" 12.700 Clasfficacion(SUCS) CL
378" 9500 100.0 Clasific (AMASHTO) : A-T-6(10)
N° 4 4.750 8.0 1.5 15 98.5
N° 8 2.360
N° 10 2.000 12.0 2.3 3.8 96.2 Contenido de Humedad (%) : 28,77
N° 16 1,190 Materia Orgénica :
N° 20 0.840 Indice de Consistencia
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0.425 12.00 23 6.1 939 Descripcion del (IC)
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150 120.00 22.7 28.8 71.2 O_BS_EIEVACIONES
N° 200 0.075 75.00 14.2 43.0 57.0
< N° 200 FONDO 301.00 57.0 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOG!A DEL CENEPRED
2021"

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. : HCR
ESTRATO (0.00 - 3.00 m) FECHA : 26-jul.-21

DATOS DE LA MUESTRA

COORDENADAS : E: 760829.179 N: 9274042.353 CALICATA : C-5
CALICATA i C5 MUESTRA : M-1
PROF. (M.) : (0.00-3.00m)

MUESTRA 1

SUELO HUMEDO + CAPSULA 1700.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1341.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 359.0
PESO DE SUELO SECO 1341.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 26.77
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 26.8
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"
LIMITES DE CONSISTENCIA
(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR GRR
SOLICITANTE :  YOVER ELI {DROGO DIAZ ING. RESP. HCR
[ESTRATO (0.00 - 3.00 m) FECHA 20-jul <21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E: 760829 179 N: 9274042,353 CALICATA c-5
CALICATA : C-5 MUESTRA M1
PROFUNDIDAD (0.00 - 3.00 m)
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 21 22 23
PESQ TARRO +SUELO HUMEDO (9) 58.30 58,62 58.79
PESO TARRO +SUELO SECO ) 46.32 46.25 46.12
PESO DE AGUA (9) 11.98 12,37 12.67
PESO DEL TARRC ()] 21.30 21.25 21.36
PESO DEL SUELO SECO (@ 25.02 25.00 24.76
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 47.88 49,48 5117 4951
NUMERO DE GOLPES 36 24 15 25,00
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 24 25
PESO TARRO +SUELO HUMEDO (@) 25.40 26.00
PESO TARRO +SUELO SECO (@) 23,40 24.00
PESO DE AGUA (9) 2.00 2.00
PESO DEL TARRO (9) 16.20 16.65
PESO DEL SUELO SECO {9) 7.20 7.35
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 27.78 27.21
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
52.88
2 5188
2 -~
o 5088
w
a \\h
S 4988
T \
"6' 48.88 —— ittt S  ER——
[o] ]
Q 4788 1 \s-
4
i} 1
E s !
8 ]
45.88 : l
10 25 100
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITELIQUIDO 49.5
LIMITE PLASTICO 27.5
INDICE DE PLASTICIDAD 22.0
Observaciones:
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| INFORME Codiao AEFO-11
' omion | w
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA = S
DE LOS SOLIDOS i ) - .
Paaina 1de1
PROYECTO 1 "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTOQ DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA 0 0
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ MUESTREADO POR Solicitante
CODIGO DE PROYECTO = ENSAYADO POR GRR
UBICACION DE PROYECTO : CIUDAD DE CHOTA FECHA DE ENSAYO : 26/07/2021
TURNO * Diumo
Materiat : Propio Profundidad: 3
Sondaje :C5 Norte: -
N° de Muestra ‘M1 Este: —
Progresiva L— Cota: .
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
ASTM D854
| METODO DE ENSAYO 8"
Gravedad especifica de solidos — | 263
Temperatura del agua destilada durante el ensayo °C | 237
4
Coeficiente de Temperatura (K) | - | 0.99917
Gravedad especifica de sélidos comegida por T° ‘ - 282
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el SOLICITANTE
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrila de GSE LABORATORIO INGENIERIA Y COSNTRUCCION

[ GSE LABORATORIO INGENIERIA Y COSNTRUCCION

TECNICO LEM ’ JEFE LEM

| | Mooyt A BORATORIC T m " Nombra y frma: ax

..'. ""‘
K

3=

*ﬁmsemeaia&cousmW/

)

selin Clavo Ritharachin
| ALORATORISTA SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

>




LS

C~

sl*

INGEN IHRLA A& CONBTRUCC ll:ll\l

ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

LA RAT ORI

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN
LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA,
APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ENSAYOS DE CORTE DIRECTO
(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA : 05
MUESTRA : M-1 RESP.DE LAB: HC.R
PROFUNDIDAD : 3.00 HECHO POR: G.R.R
COORDENADAS : E: 760829.179 N: 9274042.353 FECHA : 26/07/2021
SOLICITANTE  : YOVER ELI IDROGO DIAZ ESTADO : REMOLDEADA
DATOS ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo Normal (kg/cm®) 0.50 1.00 1.50
Etapa Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Altura {cm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Area (em?) 28.75 28.75 28.75 2875 28.75 28.75
Densidad Hameda (g/lcm®) 1.68 167 168 167 168 1.68
Humedad (%) 18.62 19.83 18.68 17.72 18.67 18,39
Densidad Seca (glcm"’) 1.41 1.40 1.41 142 1.41 1.42
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo de Corte Deform, Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte
Deform. Tangencial | Tangencial | Normalizado | Tangencial | Tangencial | Normalizado | Tangencial | Tangencial Normalizado
(kafcm?) (kglem®) (mm) {ka/cm?) (ka/em?) (mm) (kalcm®) (kalem?)
0.10 0111 0.250 0.10 0.183 0.207 0.10 0.233 0.131
0.20 0.123 0.278 0.20 0.204 0.230 0.20 0.251 0.142
0.30 0.133 0.299 0.30 0.213 0.241 0.30 0.276 0.156
0.40 0.143 0.321 0.40 0.235 0.264 040 0.312 0.176
0.50 0.152 0.343 0.50 0.253 0.285 0.50 0.324 0.183
0.60 0.162 0.365 0.60 0.268 0.302 0.60 0.336 0.189
0.70 0.179 0.404 0.70 0.278 0.313 0.70 0.356 0.202
0.80 0.187 0.421 0.80 0.284 0.320 0.80 0.375 0.212
0.90 0.196 0.443 0.90 0.296 0.334 0.90 0.387 0.218
1.00 0.223 0.503 1.00 0.309 0.348 1.00 0.401 0.226
1.10 0.224 0.504 1.10 0.324 0.366 1.10 0.422 0.238
1.20 0.221 0.499 1.20 0.331 0.373 1.20 0.444 0.251
1.30 0.232 0.522 1.30 0.347 0.391 1.30 0.459 0.259
1.40 0.242 0.545 1.40 0.362 0.408 1.40 0474 0.267
1.50 0.252 0.567 1.50 0.378 0.426 1.50 0.497 0.280
1.60 0.267 0.601 1.60 0.394 0.444 1.60 0.515 0.290
1.70 0.291 0.657 1.70 0.413 0.465 1.70 0.521 0.294
1.80 0.304 0.685 1.80 0.419 0.473 1.80 0.533 0.301
1.90 0.322 0.725 1.90 0.432 0.487 1.90 0.548 0.309
2.00 0.337 0.759 2.00 0.454 0.512 2.00 0.563 0.317
210 0.345 0.777 2.10 0.458 0.517 2.10 0.578 0.326
2.20 0.362 0.817 2.20 0.474 0.535 2.20 0.593 0.334
230 0.380 0.857 2.30 0.490 0.553 2.30 0.608 0.343
240 0.393 0.886 2.40 0.507 0.571 240 0.638 0.359
2.50 0.413 0.932 2.50 0.520 0.586 2.50 0.667 0.376
260 0.429 0.967 2.60 0.539 0.608 2.60 0.691 0.390
2.70 0.435 0.980 2.70 0.556 0.626 270 0.704 0.397
280 0.440 0.993 2.80 0.563 0.634 2.80 0.716 0.404
2.80 0.443 1.000 290 0.573 0.646 2.90 0.737 0.416
3.00 0.447 1.007 3.00 0.580 0.654 3.00 0.744 0.420
3.10 0.445 1.003 3.10 0.581 0.655 3.10 0.746 0.420
3.20 0.448 1.011 3.20 0.585 0.660 3.20 0.756 0.426
3.30 0.451 1.018 3.30 0.589 0.664 3.30 0.760 0.428
3.40 0.450 1.014 3.40 0.593 0.669 3.40 0.764 0431
3.50 0.455 1,027 3.50 0.610 0.688 3.50 0.768 0.433
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ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO
METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA : 05 RESP. DELAB: H.C.R
MUESTRA : M-1 HECHO POR: G.R.R
PROFUNDIDAD : 3.00 FECHA : 26/07/2021
COORDENADAS : E: 760829.179 N: 9274042.353 ESTADO : REMOLDEADA
SOLICITANTE  : YOVER ELI IDROGO DIAZ VEL. ENSAYO : 0.5mm/min
0.9
~ 0.8
50.7 {
=
X 06
@
£ 05
£ —1275kg |
S 0.4
g 0.3 .55 kg
| $02 5.10 kg
|l
‘ “ 01 |
0

0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 ‘
Deformacién mm

LINEA DE RESISTENCIA AL CORTE

1.2 |

1 ! 1

‘ ‘ | y =0.2269x + 0.3764
0.8 ‘

|

0.6 ‘ 4 LINEA DE RESISTENCIA |

Esfuerzo cortante kg/cm2

04 | .
[ Lineal (LINEA DE
0.2 | | | | RESISTENCIA)
‘ 0! ; | |
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00

‘ Esfuerzo Normal kg/cm2

Parametros de Resistencia al Corte
Cohesion = 0.28 kg/em2

Angulo de Friccion Intema = 15.0 2
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ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE
TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD
DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(Nomma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA : 05
MUESTRA i M1 RESP.DELAB: H.C.R
PROFUNDIDAD : 3.00 HECHO POR: G.RR
COORDENADAS : E: 760829.179 N: 9274042.353 FECHA : 26/07/2021
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ ESTADO: REMOLDEADA

Profundidad de Cimentacion, Df = 150 m
Densidad Himeda gr/cm3 = 1.68 Ancho de Cimentacion, B, m ] 1.50 m
Cohesion del Suelo ,kg/cm2 = 0.28
Angulo de Friccion, f, ¢ = 15.00

SEGUN FORMULA DE CAPACIDAD DE CARGA DE TERZAGHI (1943)

Formulas de capacidad de Carga

Para falla General

Cimentacion corrida 9, = ¢'N. + gDN, +0.5gBN,

Para falla Local

qu= 2/3 ¢'N'c + gDN', +0.5gBN",

Cimentacion cuadrada

Cimentacion circular

Factores de Capacidad de Carga

General Local

q,= 1.3¢'N. + gDN, +0.4gBN,

qu= 1.3c'N_ + gDN, +0.3gBN,

qy= 2/3 x 1.3¢'N'; + gDN'; +0.4gBN',

q,= 2/3x 1.3c'N', + gDN'; +0.3gBN',

Factor de Seguridad = 3

Nc = 12.87 9.68
Ng = 445 273
Ng = 217  1.06
Capacidad de Carga
Falla Local (kg/cm2)
Ay Qadm
Cimentacion corrida 2.02 0.67
Cimentacion cuadrada 2.36 0.79
QS LABORAR
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

CALICATA N°06
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ENSAYO DE
CLASIFICACION
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REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

NORMA : ASTM - D 2188

PROYECTO: "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO
METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

UBICACION: CIUDAD DE CHOTA

CALICATA N° 06
PERFORACION AL TIPO CIELO ABIERTO
FECHA: 24/07/2021
LIMITES DE CONSISTENCIA SIMBOLOGIA/
PROFUNDIDAD MUESTRA CONvgi"z)UM' L P . CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS
Material organico de cultivo de color negro
oscuro, con elevada humedad y alto porcentaje
- de plasticidad
o - .
B
|
L] |
. |
| H
02 |
|
|
LT
e '
1
o |
is [ |
[}
1%
E L)
]
B[ e Profundidad de 0.20 - 3.00m.Estrato clasificado
E ™ en el Sistema “SUCS”, como un suelo “ML”,
E cal Limos inorganicos y arena muy finas, polvo de
2040 o5 _— o ML roca, arenas finas limosas o arcillas o lomos
o0 ) arcillosos con poca plasticidad, con alta
plasticidad, identificado en el sistema
ua AASTHO, como A-7-6 (11), suelo arcilloso de
= color beige , con alto contenido plasticidad y
plasticidad.
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@ LABORATORIO DE SUELOS CONCRETC Y PAVIMENTOS
S
( 1”“"“""‘"““"" salaeiatit PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 -
oz DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHOPOR : GRR
SOLICITANTE YOVER EL! IDROGO DIAZ ING.RESP. : HCR
ESTRATO (0,00 - 1.50 m) FECHA : 28/07/2021
DATOS DE LA MUESTRA
(COORDEMADAS : E: 760377.71 N: 9273563.11 TAMARD MAXIMO
CALICATA : Cc6 PESO INICIAL 750.0 g
MUESTRA : M-1 FRACCION SECA 750.0 g
PROFUND. (M.} (0,00 - 1.50 m)
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA A
31" 8089
3t 76.200
2 1/2" 63.500 %Peso Material >4: 5.6%
2" 50.800 % Peso Material <4 94.4%
11/2" 38.100 Limite Liquida (LL): 475
1" 25.400 Limite Pléastico (LP) . 275
a4 19.000 Indice Plastico (IP) - 200
1/2" 12.700 Clasificaciéon(SUCS) ML
358" 9.500 100.0 Clasific (AASHTO) = A-76(11)
N° 4 4750 42.0 5.6 5.6 94.4
N° 8 2360
N° 10 2.000 32.0 4.0 9.6 90.4 Contenido de Humedad (%) : 20.38
N° 16 1.190 Materia Organica
N° 20 0.840 Indice de Consistencia
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0425 65.00 8.2 17.8 822 Descripcion del (IC)
N° 50 0300 ' -
N° 80 0.177
N° 100 0150 63.00 7.9 257 74.3 OBSERVACIONES :
N° 200 0.075 75.00 94 35.2 64.8
< N° 200 FONDO 515.00 64.8 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LLABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE @ YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. :  HCR
ESTRATO (0.00 - 1.50 m) FECHA : 264ul-21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E: 760377.71 N: 8273563.11 CALICATA: C6
CALICATA : C6 MUESTRA : M-1
PROF. (M.) : (0.00-1.50 m)
MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 2400.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1994.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 406.0
PESO DE SUELO SECO 1994.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 20.36

PROMEDIO % DE HUMEDAD :

Observaciones:-

20.4
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR ; G.RR
SOLICITANTE :  YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. ' HCR
ESTRATO (0.00 - 1.50 m) FECHA A 2ipjul21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS :  E: 760377.71 N: 9273563.11 CALICATA & c8
CALICATA : C6 MUESTRA - M-t
PROFUNDIDAD : (0.00 - 1.50 m)
LIMITE LIQUIDO
N® TARRO 26 27 28
PESO TARRO +SUELO HUMEDO (g) 58.00 58.30 59.05
PESO TARRO + SUELO SECO @ 46.25 46.12 46.41
PESO DE AGUA (@) 11.75 12.18 12,64
PESO DEL TARRO (9) 20.41 20.63 20.74
PESO DEL SUELO SECO (@ 25.84 25.49 25.67
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4547 47.78 49.24 47,50
NUMERO DE GOLPES 37 2 17 26.00
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 28 30
PESO TARRO +SUELO HUMEDO (9) 24.23 24.68
PESO TARRO +SUELO SECO (@ 22,51 2294
PESO DE AGUA @ 1.72 1.74
PESO DEL TARRO @ 16,20 16.65
PESO DEL SUELO SECO (9) 6.31 6.29
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 27.26 27.66

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

50.47

49.47

48.47

047 e e s
TN

46.47

45.47

44.47

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

R .

4347

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 47.5
LIMITE PLASTICO 27.5
INDICE DE PLASTICIDAD 20.0
Observaciones:
LABORATORIC
INGENIERIA & 10N SAC
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CALICATA N°07

LABORATORIO
SE Y INGENIERIA & CONST

LeEBdAduANRsAanssnfaplunnanans

“Erlin Clavo Rijdrachin
MEUMIORMMUELOS CRETO Y ASFALTO
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REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

NORMA : ASTM - D 2488

PROYECTO:

"NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO

METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

UBICACION: CIUDAD DE CHOTA

CALICATA N° 07

PERFORACION AL TIPO CIELO ABIERTO

FECHA: 240712021

LIMITES DE CONSISTENCIA SIMBOLOGIA /
PROFUNDIDAD | MUESTRA CO%;;')UM’ CLASIFICACION DESCRIPCION
i LL LP 1 5UCS
Material organico de cultivo de color amarillo
oscuro, con alto contenido de humedad y alto
porcentaje de plasticidad
L S
e MH
Ll
aa
L
L
an
180
E e
2
E i Profundidad de 0.20 - 3.00m.
g | Estrato clasificado en el Sistema “SUCS”, como
2 = un suelo “ML”, Limos inorganicos y arena muy
o ) finas, polvo de roca, arenas finas limosas o
25.80% 506% 28.3% 223% MH i i i
1 arcillas o lomos arcillosos con poca plasticidad,
con alta plasticidad, identificado en el sistema
146 AASTHO, como A-7-6 (13), suelo de color
marron con manchas de color amarillo con un
e alto contenido de humedad y plasticidad.
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 -
DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

~
"oﬂu

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T&8)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION ' CIUDAD DE CHOTA HECHOPOR : GRR
SOLICITANTE - YOVER EL| IDROGO DIAZ ING.RESP. : HCR
ESTRATO 1 (0.00 - 1.50 m) FECHA : 26/07/2021
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E760644 46 N.92V3282.74 TAMARO MAXIMO  :
CALICATA : c-7 PESO INICIAL 620.0 q
MUESTRA : M-1 FRACCION SECA  : 620.0 a
PROFUND. (M) @ (0.00-1.50m)
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA A
31/2" 80.89
3 76.200
21/2" 63.500 %Peso Material >4: 4.8%
2" 50.800 % Peso Material <4 95.2%
142" 38.100 Limite Liquido (LL) : 50.6
1" 25.400 Limite Piastico (LP) : 283
314" 19.000 Indice Plastico (IP) : 223
112" 12.700 Clasificacién(SUCS) : MH
3/8" 9.500 100.0 Clasific.(AASHTO) : A-7-6(13)
N° 4 4.750 30.0 4.8 4.8 95.2
N° 8 2.360
N° 10 2.000 21.0 3.2 8.1 91.9 Contenido de Humedad (%) 2578
N° 16 1.190 Materia Organica :
N° 20 0.840 Indice de Consisiencia
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0425 30.00 4.6 12.7 87.3 Descripcién del (IC)
N° 50 0.300 )
N° 80 0.177
N° 100 0.150 52.00 8.0 20.6 79.4 OBSERVACIONES :
N° 200 0.075 85.00 13.0 33.7 66.3
< N° 200 FONDO 432.00 66.3 100.0

CURVA GRANULOMETRICA
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Observaciones:
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR GRR
SOLICITANTE  : YOVER ELIIDROGO DIAZ ING. RESP. HCR
|ESTRATO (0.00 - 1,50 m) FECHA 26-jul.-21

DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E:760644.46 N:9273282.74 CALICATA : C-7
CALICATA c-7 MUESTRA : M-1
PROF. (M.) : (0.00- 1.50 m)
MUESTRA 1

SUELO HUMEDO + CAPSULA 2430.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1932.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 498.0
PESO DE SUELO SECO 1932.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 25.78

PROMEDIO % DE HUMEDAD :

Observaciones:-

25.8
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

+

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR GRR
SOLICITANTE :  YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. HCR
ESTRATO {0.00 - 1.50 m) FECHA 26-ful 21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E:760644 46 N:9273282 74 CALICATA c-7
CALICATA : C7 MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (0.00 - 1.50 m)
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 31 32 33
PESO TARRO +SUELO HUMEDOQ (@) 59.32 60.52 60,85
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 46.85 46.93 46.82
PESO DE AGUA (a) 12.47 13,59 14.03
PESO DEL TARRO @ 21.03 20.14 20,16
PESO DEL SUELO SECO (g) 2582 26.79 26.66
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 48.30 50.73 52.63 50.55
NUMERO DE GOLPES 37 24 17 26.00
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 34 35
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 25,10 2570
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 23.21 2363
PESO DE AGUA (@) 189 2,07
PESO DEL TARRO (@) 16.52 16.32
PESO DEL SUELO SECO (g) 6.69 7.3
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 28.25 28.32
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
= ! N : ;
g 53.3
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Z 483 H ”
w )
(= 1
4 473 .
3 '
46.3 1
10 25 100
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 50.6
LIMITE PLASTICO 28.3
INDICE DE PLASTICIDAD 22.3
Observaciones:
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REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

NORMA : ASTM - D 2438

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9- DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL

CENEPRED 2021"

UBICACION: CIUDAD DE CHOTA

CALICATA N° 08
PERFORACION AL TIPO CIELO ABIERTO
FECHA: 2410712021
LIMITES DE CONSISTENCIA SIMBOLOGIA
PROFUNDIDAD MUESTRA | CONTHOM. iAo DESCRIPCION
() L Lp ) sucs
Material organico de cultivo de color amarillo,
con alto contenido de humedad y alto porcentaje
de plasticidad
g
g |
£
& Profundidad de 0.20 - 3.00m.
& Estrato clasificado en el Sistema “SUCS”, como
2770% s0s% 266% 200% CH un suelo “CH”, Arcillas organicas de alta
&
plasticidad, identificado en el sistema AASTHO,
como A-7-6 (16), suelo de color marron oscuro
con alto contenido de humedad y plasticidad.
1T,
.
)
108 }
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTQS
S I
o eSS eoditn PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 -
DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
{(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
UBICACION . CIUDAD DE CHOTA HECHOPOR : GRR
SOLICITANTE i YOVER ELI IDROGO DIAZ ING.RESP. : HcR
ESTRATO H (0.00 - 3.00 m) FECHA : 26/07/2021
DATOS DE LA MUESTRA
CODRDENADAS : E:761450.97 N: 927385133 TAMARD MAXIMO  :
CALICATA ; Cc-8 PESO INICIAL 680.0 g
MUESTRA M-1 FRACCION SECA 680.0 g
PROFUND. (M) & (0,00 -3.00m)
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA A
31/2" 80.89
3" 76.200
2 1/2" 63.500 %Peso Material >4: 0.0%
2" 50,800 % Peso Material <4 100.0%
1 142" 36.100 !_imile Liguido (L_L_) : 50.6
1" 25.400 Limite Plastico (LP) 26.6
3/4" 19.000 Indice Plastico (IP) : 24.0
12" 12,700 Clasiﬁcacién(_SUCS) ] CH
38" 9.500 Clasiﬁc (AASHTO) : A-7T6(16)
N° 4 4750
N° 8 2.360 _
N° 10 2000 100.0 Contenido de Humedad (%) 2174
N° 16 1.180 -Materia Organica
N° 20 0.840 Indice de Consistencia
N° 30 0,600 Indice de Liquidez
N° 40 0425 5.00 0.7 0.7 993 Descripcion del (IC)
N° 50 0.300
Ne 80 0177
N° 100 0.150 5.00 0.7 1.5 98.5 OBSE_RVACIONES £
N° 200 0.075 6.00 0.9 2.4 97.6
< N° 200 FONDO 664.00 97.6 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR GRR
SOLICITANTE  : YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. H.C.R
ESTRATO (0.00 - 3.00 m) FECHA 264ul.-21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS ; E:761450.97 N: 9273851.33 CALICATA : C-8
CALICATA . C8 MUESTRA : M-1
PROF. (M.) : (0.00-3.00 m)
MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 1980.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1550.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 430.0
PESO DE SUELO SECO 1550.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 27,74
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 27.7
Observaciones: -
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
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’....4..;.?:“{‘:'::..""{:-“»»- ’ PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA
g it 1 SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR x G.R.R
SOLICITANTE :  YOVER ELIIDROGO DIAZ ING.RESP.  :  HGR
ESTRATO ©.00-3.00m) FECHA  :  26ju.21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E:761450.97 N: 9273851.33 CALICATA & c-8
CALICATA : C8 MUESTRA : M-1
PROFUNDIDAD H (0.00 - 3.00 m)
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 41 a2 4
PESO TARRO + SUELO HUMEDO ) 58,80 6240 61.50
PESO TARRO + SUELO SECO @ 46.21 4823 4752
PESO DE AGUA ) 12.59 1417 1398
PESO DEL TARRO @ 2025 2030 21.00
PESO DEL SUELO SECO ) 25.96 27.93 26.52
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 48.50 5073 52.71 50.65
NUMERO DE GOLPES 36 23 15 24,67
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 4 45
PESO TARRO +SUELO HUMEDO @) 24.20 24,60
PESO TARRO +SUELO SECO © 22,51 2204
PESO DE AGUA © 169 166
PESO DEL TARRO @ 16.20 16,65
PESO DEL SUELO SECO @ 6.31 6.29
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 2678 26.39

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 50.6
LIMITE PLASTICO 26.6
INDICE DE PLASTICIDAD 24.0
Observaciones:
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INFORME Codiao AE-FO-11
Version [1}]
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA Fech e
DE LOS SOLIDOS b
Paaina 1de1
PROYECTO :"NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA 0 0
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ MUESTREADO POR * Solicilante
CODIGO DE PROYECTO = ENSAYADO POR : GRR
UBICACION DE PROYECTO  : CIUDAD DE CHOTA FECHA DE ENSAYO 26/07/2021
TURNO : Diumo
Material : Propio Profundidad: 3
Sondaje c8 Norta: -
N° de Muestra - M-1 Este: -
Progresiva P AN —
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
ASTM D854
| METODO DE ENSAYO B

Gravedad especifica de sdlidos | | 239
Temperatura del agua destilada durante el ensayo ! °C i 23.7
Cosficiente de Temperatura (K) ‘ — ‘ 0.99917
Gravedad especlfica de sdlidos corregida por T° ‘ — | 239

OBSERVACIONES:
* Muesira tomada en campo por el SOLICITANTE
* Prohibida la reproduccion parclal o total de este documento sin la autorizacidn escrita de GSE LABORATORIO INGENIERIA Y COSNTRUCCION
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN
LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA,
APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

P _i LABORATORIO

INGENIERIA & CONSTRUCCION

ENSAYOS DE CORTE DIRECTO
(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA : 08
MUESTRA : M-1 RESP. DE LAB: H.C.R
PROFUNDIDAD : 3.00 HECHO POR: G.R.R
COORDENADAS : E: 761450.97 N:9273851.33 FECHA : 26/07/2021
SOLICITANTE __: YOVER ELI IDROGO DIAZ ESTADO : REMOLDEADA
DATOS ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo Normal (kg/em®) 0.50 1.00 1.50
Etapa Inicial Final tnicial Final Inicial Final
Altura (cm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Area (cm?) 28.75 28.75 28.75 28.75 2875 2875
Densidad Himeda (g/cma) 167 1.67 1.68 1.68 1.67 1.68
Humedad (%) 17.07 17.32 17.32 17.28 17.02 17.43
Densidad Seca (g/cm’) 1.43 1.43 1.43 1.43 143 1.43
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte
Deform, Tangencial | Tangencial | Normalizado | Tangencial | Tangencial | Nommalizado | Tangencial | Tangencial Normalizado
(kg/em?) (kglcm?) (mm) (kglem®) {kglem?) (mm) (kalem?) {kglem®)
0.10 0.071 0.160 0.10 0.124 0.140 0.10 0.183 0.103
0.20 0.085 0.192 0.20 0.151 0.170 0.20 0.232 0.131
0.30 0.095 0.214 0.30 0.157 0.177 0.30 0.274 0.154
0.40 0.112 0.252 0.40 0.199 0.224 0.40 0.318 0.179
0.50 0.117 0.263 0.50 0.244 0.275 0.50 0.332 0.187
0.60 0.122 0.274 0.60 0.265 0.299 0.60 0.402 02286
0.70 0.131 0,296 0.70 0.284 0.320 0.70 0.435 0.245
0.80 0.139 0.313 0.80 0.278 0.313 0.80 0.464 0.261
0.90 0.144 0.324 0.80 0.290 0.327 0.90 0.484 0.273
1.00 0.156 0.352 1.00 0.297 0.335 1.00 0.496 0.279
1.10 0.166 0.374 1.10 0.300 0.339 1.10 0.516 0.291
1.20 0.173 0,391 1.20 0.316 0.356 1.20 0.522 0.294
1.30 0.188 0.424 1.30 0.332 0.374 1.30 0.543 0.308
1.40 0.205 0.463 1.40 0.350 0.395 1.40 0.530 0.299
1.50 0.196 0.442 1.50 0.357 0.402 1.50 0.553 0.312
1.60 0.213 0.481 1.60 0.382 0.430 1.60 0.559 0.315
1.70 0.226 0.509 1.70 0.370 0.417 1.70 0.574 0.324
1.80 0.236 0.532 1.80 0.389 0.439 1.80 0.584 0.329
1.90 0.231 0.522 1.90 0.414 0.467 1.90 0.604 0.341
2.00 0.242 0.545 2.00 0.396 0.447 2.00 0.597 0.336
2.10 0.249 0.562 2.10 0.422 0.475 2.10 0615 0.347
2.20 0.264 0.596 2.20 0.428 0.483 2.20 0.638 0.360
2.30 0,277 0.625 2.30 0.444 0.501 2.30 0.631 0.356
2.40 0.282 0.637 240 0.454 0.512 2.40 0.646 0.364
2.50 0.290 0.655 2.50 0.461 0.520 2.50 0.653 0.368
2,60 0.308 0.695 2.60 0.493 0.556 2.60 0.683 0,385
2.70 0.309 0.696 270 0.497 0.560 270 0.692 0.390
2.80 0.312 0.703 2.80 0.495 0.558 2.80 0.696 0.392
2.90 0.315 0.709 2.90 0.502 0.566 2.90 0.700 0.395
3.00 0.310 0.699 3.00 0.496 0.560 3.00 0.707 0.399
3.10 0.311 0.701 3.10 0.503 0.567 3.10 0.703 0.396
3.20 0.319 0.719 3.20 0.498 0.561 3.20 0.710 0,400
3.30 0.324 0.731 3.30 0.502 0.566 3.30 0.717 0.404
3.40 0.327 0.738 3.40 0.509 0.574 3,40 0.724 0.408
3.50 0.333 0.750 3.50 0.513 0.578 3.50 0.731 0.412
LABORATORIO
INGENIERIA & CONSTRUBGION-8AC
Erlin Clavo Kimarachin
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ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO
— & METODOLOGI!A DEL CENEPRED 2021"

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA : 08 RESP. DE LAB : H.C.R
MUESTRA : M-1 HECHO POR: G.R.R
PROFUNDIDAD :3.00 FECHA : 26/07/2021
COORDENADAS : E: 761450.97 N:9273851.33 ESTADO : REMOLDEADA
SOLICITANTE  : YOVER ELI IDROGO DIAZ VEL. ENSAYO : 0.5mm/min
0.8 | |
~ 0.7 |
§ 0.6
0 |
@ 05
c
£ 04 1,275 kg
‘20.3 | ——255kg
N
§ 0.2 | 5.10 kg
301 |
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Deformaciéon mm

LINEA DE RESISTENCIA AL CORTE
1.2
T,
3t
i 08 | y=0.2912x + 0.2241
g 0.6 & LINEA DE RESISTENCIA
8
o 0.4 .
| -] Lineal (LINEA DE
§ 02 ° RESISTENCIA)
| B |
I o i } {
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00

Esfuerzo Normal kg/cm2

Parémetros de Resistencia al Corte
Cohesion = 0.32 kg/cm2
12.5 1

Angulo de Friccion Interna
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ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO
METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA : 08
MUESTRA : M RESP.DELAB: H.CR
PROFUNDIDAD : 3.00 HECHOPOR: G.RR
COORDENADAS : E:761450.97 N:9273851.33 FECHA : 26/07/2021
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ ESTADO: REMOLDEADA
Profundidad de Cimentacion, Df = 1.50 m
Densidad Himeda gr/cm3 = 1.67 Ancho de Cimentacion, B, m = 1.50 m
Cohesion del Suelo ,kg/cm2 = 0.32
Angulo de Friccion, f, 2 = 12.50
SEGUN FORMULA DE CAPACIDAD DE CARGA DE TERZAGHI {1943)
Formulas de capacidad de Carga
Para falla General Para falla Local
Cimentacion corrida q,= ¢'N. + gDN, +0.5gBN, qu= 2/3 c'N'c + gDN'; +0.5gBN',
Cimentacion cuadrada qu= 1.3¢'N, + gDN, +0.4gBN, qu= 2/3x1.3¢'N'. + gDN'; +0.4gBN',
Cimentacion circular q,= 1.3c'N, +gDN, +0.3gBN, qu= 2/3x 1.3c'N'. + gDN', +0.3gBN’,
Factores de Capacidad de Carga Factor de Seguridad 3
General Local
Nc= 11.08 8.80
Ng= 346 230
Ng= 151  0.80
Capacidad de Carga
Falla Local (kg/cm2)
Qu Yadm
Cimentacion corrida 1.93 0.64
Cimentacion cuadrada 2.28 0.76
Observaciones
LABORATORIO NSAC
INGENIERIA & CONSTRY
B T e | fachin”
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“GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC”
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

CALICATA N°09
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RUC: 20605442235 EMAIL: gselaboratorio2019@gmail.com
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ENSAYO DE
CLASIFICACION
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REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

NORMA : ASTM - D 2488
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL
CENEPRED 2021"

UBICACION: CIUDAD DE CHOTA

plasticidad, identificado en el sistema AASTHO,

CALICATA N° 09
PERFORACION AL TIFO CIELO ABIERTO
FECHA: 24107/2029
LIMITES DE CONSISTENCIA SIMBOLOGIA

PROFUNDIDAD MuesTRA | CONTHUM. cmcAcIon DESCRIPCION

WA LL LP cop SUCS

Material de cultive de color gris claro, con alto
contenido de humedad y alto porcentaje de
plasticidad

]
2
8
a
z
E Profundidad de 0.20 - 3.00m.
& Estrato clasificado en el Sistema “SUCS”, como

0% 76% 24% 82% CH un suelo “CH”, Arcillas organicas de alta

—

como A-7-6 (19), suelo de color amarillo con alto
contenido de humedad y plasticidad




@ . B LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
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T o R o PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 -
3 = DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHOPOR : GRR
SOLICITANTE YOVER ELI IDROGO DIAZ ING.RESP. : HGR
ESTRATO (0.00 - 1.50 m) FECHA : 26/07/2021
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E: 7613559144 N, 9273805700 TAMARD MAXIMO
CALICATA : co PESO INICIAL ~ : 630.0 g9
MUESTRA : M-1 FRACCION SECA 630.0 g
PROFUND. (M) @ ({0.00-1.50 m)
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA A
312" 8089
3 78,200
212" 63.500 %Peso Material >4: 0.0%
2" 50,800 % Peso Material <4 100.0%
11/2" 38.100 Limite Liqyido (LL)_. 57.6
1" 25.400 Limite Plastico (LP) - 294
3/4° 19.000 Indice Plastico (IP) : 28.2
1/2" 12,700 CIasiﬁcadén(_SUCS)_ : CH
3/8" 9600 Clasific. (AASHTO) : A-T-6(19)
N4 4750 100.0
N8 2360
Ne 10 2.000 10.0 1.8 1.6 98.4 Contenido de Humedad (%) : 3312
N° 16 1.190 Materia Orgénica ]
N° 20 0.840 Indice de Consistencia
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0.425 16.00 2.5 4.1 95.9 Descripcién del (IC)
N° 50 0.300
N° 80 0177
N° 100 0.150 25.00 4.0 8.1 919 OBSERVACIONES__:
N° 200 0.075 10.00 1.6 9.7 90.3
< N° 200 FONDO 569.00 90.3 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
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_ e LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"

MCFAT OO

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. H H.CR
ESTRATO (0.00 - 1.50 m) FECHA 26-jul.-21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E:761355.9144 N:9273805.709 CALICATA : C-8
CALICATA : C9 MUESTRA : M-1
PROF. (M.) : (0.00-1.50m)
MUESTRA 1
SUELO HUMEDOQ + CAPSULA 2532.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1902.0
PESQ DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 630.0
PESO DE SUELO SECO 1902.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 33.12

PROMEDIO % DE HUMEDAD :

Observaciones: -

33.1
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

~
( B GO L sy PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA
L3 ]

SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE :  YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. E: HCR
ESTRATO (0.00 - 1.50 m) FECHA 5 26-ul.-21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E: 761355.9144 N: 9273805 709 CALICATA . co
CALICATA 1 c9 MUESTRA : M-1
PROFUNDIDAD : {0.00 - 1.50 m)
LIMITE LIQUIDO
N* TARRO 41 42 43
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 62.00 62,30 62,41
PESO TARRO +SUELO SECO () 47.32 47.36 47.09
PESO DE AGUA (g) 14.68 14.94 16.32
PESO DEL TARRO (@) 21.02 21.42 21,30
PESO DEL SUELO SECO @ 26.30 2594 25.79
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 55.82 57.59 59.40 57.60
NUMERO DE GOLPES 36 23 15 . 24.67
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 44 45
PESO TARRO +SUELO HUMEDO () 25.15 26.72
PESO TARRO + SUELO SECO () 23.14 2363
PESO DE AGUA (@ 2.01 2,09
PESO DEL TARRO ) 16.32 16.52
PESO DEL SUELO SECO () 6.82 7.1
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 29.47 29,40

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 57.6
LIMITE PLASTICO - 294
INDICE DE PLASTICIDAD 28.2
Observaciones:
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CALICATA N°10
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TELF.: 930866995 — 939225167 —~ CHOTA - CAJAMARCA
RUC: 20605442235 EMAIL: gselaboratorio2019@gmail.com
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REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

NORMA : ASTM - D 2488
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL
CENEPRED 2021"

UBICACION: CIUDAD DE CHOTA

CALICATAN° 10

FECHA: 24/0712021

PERFORACION AL TIPO CIELO ABIERTO

PROFUNDIDAD

MUESTRA

CONT.HUM.

LIMITES DE CONSISTENCIA

W)

LL

LP

1P

SIMBOLOGIA /
CLASIFICACION
SUCs

DESCRIPCION

o

L]

o

080

PROFUNDIDAD |m|

Material organico de cultive de color marron
claro, con elevada humedad y alto porcentaje de
plasticidad

38.40%

56,6%

305%

26.1%

MH

Profundidad de 0.20 - 3.00m.

Estrato clasificado en el Sistema “SUCS"”, como
un suelo “MH”, Limos inorganicos, suelos
limosos o arenosos, finosmicaceos o
diatomaceos, suelos elasticos con alta
plasticidad, identificado en el sistema AASTHO,
como A-7-5 (17), suelo de color amarillo oscuro
con manchas de color plomo, , con alto
contenido de humedad natural y plasticidad.
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 -

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHOPOR : GRR
SOLICITANTE YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. HCR
ESTRATO (0.00 - 1.50 m) FECHA : 26/07/2021
DATOS DE LA MUESTRA
COORI DAs : E: 76106379 N:9273055.83 TAMARO MAXIMO
|caLicaTa : c-10 PESO INICIAL 640.0 9
MUESTRA : M-1 FRACCION SECA 640.0 a
PROFUND, (M.) {0.00 - 1.50 m)
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA A
3 172" 80.89
3" 76200
212" 63.500 %Peso Material >4: 0.0%
2" 50.800 % Peso Material <4 100.0%
112" 38.100 Limite LIquido {LL): 56.6
1" 25.400 Limite Plastioq (L_P) ; 30.5
314" 19.000 Indice Piastico (IP) : 26.1
172" 12.700 Clasificaclén(SUCS) - MH
s 9,500 Clasific (AASHTO) © A-T-5(17)
Ne 4 4,750 100.0
N°8 2.360
N° 10 2.000 32.0 5.0 5.0 95.0 Contenido de Humedad (‘_’/:_;) ' 38.38
N° 16 1.190 ia Organica F
N° 20 0.840 Indice de Consistencia
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
Ne 40 0.425 42,00 6.6 11.6 88.4 Descripcion del (IC)
N° 50 0.300
N° 80 0177
N° 100 0.150 42.00 6.6 18.1 81.9 OBSERVACIONES :
N° 200 0.075 52.00 8.1 26.3 73.8
< N° 200 FONDO 472.00 73.8 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
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Observaciones:
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

{(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA
SOLICITANTE  : YOVER ELI IDROGO DIAZ
ESTRATO (0.00 - 1.50 m)

HECHO POR 3 GRR
ING. RESP. ' H.CR
FECHA 3 26-jul.-21

DATOS DE LA MUESTRA

COORDENADAS : E:761063.79 N:9273855.83

CALICATA : C-10

CALICATA : C-10 MUESTRA : M-1
PROF. (M.) : (0.00-1.50 m)
MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 2632.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1902.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 730.0
PESO DE SUELO SECO 1902.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 38,38
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 38.4
Observaciones: -
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOQ Y PAVIMENTOS
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR L G.RR
SOLICITANTE :  YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. 4 HCR
ESTRATO {0.00 - 1.50 m) FECHA  :  28jul-21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E: 761063.79 N:9273855 83 CALICATA . 10
CALICATA : C-10 MUESTRA : M-1
PROFUNDIDAD : (0.00 - 1.50 m}
LIMITE LiQUIDO
Ne TARRO 46 47 48
PESO TARRO +SUELO HUMEDO (@ 61.00 60,63 61.30
PESO TARRO +SUELO SECO (9) 46,85 46.32 46.15
PESO DE AGUA (@) 14.15 14.31 15.15
PESO DEL TARRO (@ 2085 20.96 2045
PESO DEL SUELO SECO @) 26.00 2536 2570
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 54.42 56.43 58.95 56,60
NUMERO DE GOLPES 36 24 15 25.00
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 49 50
PESO TARRO +SUELO HUMEDO (@) 24.70 24.70
PESO TARRO +SUELO SECO ()] 22,85 22.69
PESO DE AGUA (@) 1.85 2,01
PESO DEL TARRO (9) 16.85 16.02
PESO DEL SUELO SECO (@ 6.00 6.67
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 30.83 30.13

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

60.42

59.42

58.42 .

57.42

56.42 ————— ..__..._..._..,..._....---..-\\
55.42

54.42

53,42

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

R L T

52.42
10 25 100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 56.6
LIMITE PLASTICO 1.305
INDICE DE PLASTICIDAD 26.1
Observaciones: )
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“GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC”
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

CALICATA N°11
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Erlin Clavo Rivhatachin
L RATORISTA SUELOS CONCRETO Y ASFALTD

DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA N2 865 — 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 - CHOTA - CAJAMARCA
RUC: 20605442235 EMAIL: gselaboratorio2019@gmail.com




“GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC”
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE
CLASIFICACION
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REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

NORMA : ASTM - D) 2438
— ) ~——
L. _\\:\\ - PROYECTO '"NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
-~ S l* 4 EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO
( s METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"
D I Y
UBICACIGN: CIUDAD DE CHOTA
CALICATAN® 11
PERFORACION AL TIFPO CIELO ABIERTO®
FECHA: 240772021
LIMITES DE CONSISTENCIA SIMBOLOGIA /
PROFUNDIDAD MugsTRA | COVTHUM. CLASIFICACION DESCRIFCION
(%) iL Le )id sucs
Material organico de cultivo de color marron
claro, con elevada humedad y alto porcentaje de
plasticidad
@
| .
san
am -
o |
L] -
L0
o N
2
E 1.30)
E -
B[ Profundidad de 0.20 - 3.00m.
| Estrato clasificado en el Sistema “SUCS”, como
- 12.90% 516% 4% 234% CH un suelo “CH”, Arcillas organicas de alta
1 plasticidad, identificado en el sistema AASTHO,
como A-7-6(14), suelo de color amarillo con alto
m contenido de humedad natural y plasticidad.
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 -
DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T#88)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION . CIUDAD DE CHOTA HECHOPOR : GRR
SOLICITANTE - YOVER EL) IDROGO DIAZ ING. RESP. M.CR
ESTRATO (0.00-3.00 m) FECHA : 26/07/2021
N DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E: 76124549 N:8273808.15 TAMARO MAXIMO
CALICATA : C-11 PESO INICIAL 7100 9
MUESTRA : M-1 FRACCION SECA 710.0 g
PROFUND. (M.} (0.00 - 3.00 m)
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES DESCRIPCION DE tA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA A
312" 80.89
3" 76.200
212" 63.500 %Peso Material >4: 0.0%
2" 50.800 % Peso Material <4 100.0%
112" 38100 LImite Liquido (LL) : 51.8
1" 25 400 Limite Plastico (LP) : 294
314" 19.000 Indice Plastico (IP_) 234
12" 12,700 Clasificacion(SUCS) CH
38" 9,500 Clasific.(AASHTO) : A-T6 (14)
N° 4 4750
N°8 2.360
N° 10 2.000 100.0 Contenido de Humedad (%) * 12.88
N° 16 1.190 Materia Organica ]
N° 20 0.840 Indice de Consistencia
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
Ne° 40 0.425 71.00 10.0 10.0 90.0 Descripcion del (IC}
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150 124.00 17.5 275 72.5 OBSERVACIONES :
N° 200 0.075 38.00 5.4 32.8 67.2
< N° 200 FONDO 477.00 67.2 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
21/27 2" 11/2* 1" 34t 12" et N4 10 30 40 80 100 200
100 ——0 T T e
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I
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR GRR
SOLICITANTE : YOVER ELIIDROGO DIAZ ING. RESP. HCR
|ESTRATO {0.00 - 3.00 m) FECHA 26-jul.-21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E: 761245.49 N:9273808.15 CALICATA : C-11
CALICATA i C-1 MUESTRA : M-1
PROF. (M.) : (0.00-3.00 m)
MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 1560.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1382.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 178.0
PESO DE SUELO SECO 1382.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 12.88
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 12.9

Observaciones:-
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

LIMITES DE CONSISTENCIA

{NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR GRR
SOLICITANTE :  YOVER ELI IDROGO DIAZ HCR
ESTRATO (0,00 - 3.00 m) 26-Jul.-21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS ;: E: 761245.49 N:9273808.15 CALICATA c11
CALICATA : &1 MUESTRA M-1
PROFUNDIDAD (0.00 - 3.00 m)
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO +SUELO HUMEDO (@) 59.10 62.70 61.80
PESO TARRO + SUELO SECO (@ 46.21 48.23 47.52
PESO DE AGUA (@) 12.89 14.47 14.28
PESO DEL TARRO (@ 20.25 20.30 21.00
PESO DEL SUELO SECO (@) 25.96 27.93 26.52
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 49.65 51.81 53.85 51.77
NUMERO DE GOLPES 36 25 15 25.33
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 4 5
PESO TARROQ +SUELO HUMEDO )] 2595 26.10
PESO TARRO +SUELO SECO (@) 23.80 24.00
PESO DE AGUA ) 2.15 210
PESO DEL TARRO (@ 16.20 16.65
PESO DEL SUELO SECO (@) 7.60 7.35
CONTENIDOQ DE DE HUMEDAD (%) 28.29 28.57
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
56.04
2 5504
<
5 54
g 53.04
=} ' ~
I P
w5204 =
Rl ————— i
[o) 51.04 T
=1 1 \\
Z 5004 -
ui ! Y
[ 1
4 49.04 1]
(2] '
O sem a1
10 25 100
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 51.8
LIMITE PLASTICO 284
INDICE DE PLASTICIDAD 23.4
Observaciones:
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INFORME Céadiao AE-FO-11
Versibn—_— - f o |
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA Fech 20042018
DE LOS SOUDOS bl
Péama 1de1
PROYECTO : "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA 0 1]
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021
SOLICITANTE : YOVER EL! IDROGO DIAZ MUESTREADO POR Solicitante
CODIGO DE PROYECTO - ENSAYADO POR GRR
UBICACION DE PROYECTO : CIUDAD DE CHOTA FECHA DE ENSAYO : 26/07/2021
TURNO : Diumo
Material : Propio Profundidad: 3
Sondaje 11 Norte: —
N° de Muestra M-1 Este: -
Progresiva - Cota:
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
ASTM D854
| METODO DE ENSAYO E:3
Gravedad especifica de sélidos — 247
Temperatura del agua destilada durante el ensayo °C 234
Coeficiente de Temperatura (K) [ — l 0.99924
Gravedad especifica de solidos corregida por T° - | 247

OBSERVACIONES:
* Muestra tomada en campo por el SOLICITANTE

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GSE LABORATORIO INGENIERIA Y COSNTRUCCION
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INGENIERIA & CONSTRUCCION

ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

ABORATORIO

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN

LA EXPANCION URBANA SECTOR 9 DE LA CIUDAD DE CHOTA,
APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA 11
MUESTRA : M-1 RESP.DE LAB : H.C.R
PROFUNDIDAD : 3.00 HECHO POR: G.R.R
COORDENADAS : E:761245.49 N: 9273808.15 FECHA : 26/07/2021
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ ESTADO : REMOLDEADA
DATOS ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo Normal (kg/cm®) 0.50 1.00 1.50
Etapa Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Altura (cm) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Area (cm?) 28.75 28.75 28.75 28.75 28.75 28.75
Densidad Himeda (alem®) 1.66 1.67 1.68 1.66 1.67 1.67
Humedad (%) 17.27 19.52 18.45 16.71 18.47 17.92
Densidad Seca (afcm®) 1.41 1.40 1.41 1.42 1.41 1.42
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte
Deform. Tangencial | Tangencial | Normalizado | Tangencial | Tangencial | Normalizado | Tangencial | Tangencial Normalizado
{kafem?) (kgicm?) (mm) (ka/cm?) {kglcm?) {mm) (kg/em?) (kgiem?)
0.10 0.111 0.250 0.10 0.183 0.207 0.10 0.263 0.148
0.20 0.128 0.288 0.20 0.207 0.234 0.20 0,298 0.168
0.30 0.138 0.310 0.30 0.252 0.284 0.30 0.315 0177
0.40 0.154 0.348 0.40 0.267 0.301 0.40 0.334 0.189
0.50 0.174 0.392 0.50 0.280 0.315 0,50 0.351 0.198
0.60 0.200 0.451 0.60 0.292 0.329 0.60 0.380 0.214
0.70 0.193 0.436 0.70 0.316 0.357 0.70 0.399 0.225
0.80 0.225 0.507 0.80 0.335 0.377 0.80 0.414 0.233
0.90 0.240 0.540 0.90 0.353 0.398 0.90 0.431 0.243
1.00 0.252 0.568 1.00 0.366 0.413 1.00 0.443 0.250
1.10 0.262 0.591 1.10 0.379 0.427 1.10 0.452 0.255
1.20 0.272 0.613 1.20 0.397 0.448 1.20 0.472 0.266
1.30 0.292 0.658 1.30 0.416 0.469 1.30 0.495 0.279
1.40 0.304 0.686 1.40 0.429 0.483 1.40 0.510 0.288
1.50 0,315 0.709 1.50 0.442 0498 1.50 0.528 0.297
1.60 0.327 0.738 1.60 0.448 0.505 1.60 0.545 0.307
1,70 0.333 0.750 1.70 0.461 0.520 1.70 0.557 0.314
1.80 0.340 0.768 1.80 0.465 0.524 1.80 0.561 0.316
1.90 0.351 0.791 1.90 0.475 0.535 1.90 0.590 0.333
2.00 0.359 0.809 2.00 0.482 0.543 2.00 0.605 0.341
2.10 0.364 0.821 2.10 0.489 0.551 2.10 0.620 0.350
220 0.367 0.828 2.20 0.496 0.559 2.20 0.630 0.355
2.30 0.370 0.835 230 0.506 0.570 2.30 0.639 0.360
2.40 0.373 0.842 240 0.516 0.582 240 0.646 0.364
2.50 0.376 0.849 2.50 0.523 0.589 2.50 0.653 0.368
2.60 0.387 0.872 2.60 0.530 0.597 2.60 0.657 0.370
270 0.393 0.885 270 0.540 0.609 270 0.664 0.374
2.80 0.396 0.892 2.80 0.547 0.617 280 0.676 0.381
2.90 0.409 0.922 2.90 0.554 0.625 2.90 0.683 0.385
3.00 0.417 0.8940 3.00 0.558 0.629 3.00 0.696 0.392
3.10 0.430 0.970 3.10 0.575 0.648 3.10 0.700 0.394
3.20 0.431 0.971 3.20 0.582 0.656 3.20 0.707 0.398
3.30 0.454 1.023 3.30 0.577 0.650 3.30 0.714 0.402
3.40 0.452 1.020 3.40 0.578 0.651 3.40 0.721 0.406
3.50 0.450 1.016 3.50 0.579 0.652 3.50 0.731 0.412
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ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANCION URBANA SECTOR 9 DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO
METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(Norma NTP 339.171)

”UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA 11 RESP. DE LAB: H.C.R
MUESTRA : M-1 HECHO POR: G.R.R
PROFUNDIDAD : 3.00 FECHA : 26/07/2021
COORDENADAS : E:761245.49 N: 9273808.15 ESTADO : REMOLDEADA
SOLICITANTE  : YOVER ELI IDROGO DIAZ VEL. ENSAYO : 0.5mm/min
Y |
~ 0.7 |
E 0.6 |
£ |
805 |
c
£04 —1.275 kg
o
<03 ——2.55kg
N
g 0.2 5.10 kg
o1
0 - .
0 0.5 1 15 2 25 3 3.5 4 |

| Deformacién mm |

‘ LINEA DE RESISTENCIA AL CORTE
1.2

i |
| | y =0.2021x + 0.3797 |

~N

£

<

-

o 0.8 | |

c

go06 | - | | ¢ LINEA DE RESISTENCIA
| ) 0.4 | f- i - -

g8 | ‘ | | Lineal (LINEA DE

202 | - ! . ' RESISTENCIA)

2 |

0 i

|

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00
‘ Esfuerzo Normal kg/cm2

Parametros de Resistencia al Corte
Cohesion = 0.28 kg/cm2
14.4 °

Angulo de Friccidn Interna
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ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE
TIERRAS EN LA EXPANCION URBANA SECTOR 9 DE LA CIUDAD DE
CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA 1
MUESTRA M- RESP.DELAB: H.C.R
PROFUNDIDAD : 3.00 HECHO POR: G.R.R
COORDENADAS : E:761245.49 N: 9273808.15 FECHA : 26/07/2021
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ ESTADO: REMOLDEADA

Profundidad de Cimentacion, Df = 1.50 m
Densidad Himeda gr/cm3 = 1.67 Ancho de Cimentacion, B, m B 1.50 m
Cohesion del Suelo ,kg/cm2 = 0.28
Angulo de Friccion, f, 2 = 14.36

SEGUN FORMULA DE CAPACIDAD DE CARGA DE TERZAGHI (1943)

Formulas de capacidad de Carga

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

Cimentacion circular

Para falla Local
qu= 2/3 ¢'N'.+ gDN', +0.5gBN’,

Para falla General
gy = c'N + gDN, +0.5gBN,
qu= 1.3c'N. +gDN, +0.4gBN, G,= 2/3x 1.3c'N'. + gDN', +0.4gBN',

qu= 1.3¢'N. + gDN, +0.3gBN, Q,= 2/3 x 1.3¢'N'. + gDN', +0.3gBN’,

Factores de Capacidad de Carga Factor de Seguridad = 3
General Local
Nc= 12.38 9.44
Ng 417 261
Ng 1.98 0.99

Capacidad de Carga

Observaciones

Falla Local (kg/cm2)

Qu Qadm
Cimentacion corrida 1.95 0.65
2.28 0.76

Cimentacion cuadrada
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE
CLASIFICACION

DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA Ne 865 — 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 — CHOTA — CAJAMARCA
RUC: 20605442235 EMAIL: gselaboratorio2019@gmail.com




REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

NORMA : ASTM - D) 2488

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANSION URBANA SECTOR 9- DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA
DEL CENEPRED 2021"

UBICACION: CIUDAD DE CHOTA

CALICATAN® 12
PERFORACION AL TIFO CIELO ABIERTO
FECHA: 24/07/2021
LIMITES DE CONSISTENCIA SIMBOLOGIA /
PROFUNDIDAD | MUESTRA | CONTHUM. CLASIFICACION DESCRIPCION
Wi%) iL LP 13 sucs
Material organico de cultivo de color marron
claro, con elevada humedad y alto porcentaje de
plasticidad

a3

B, M+

as|

L

am

a0

%

100
E L
2
E (B
s 10 Profundidad de 0.20 - 3.00m.
2 o Estrato clasificado en el Sistema “SUCS”, como
i ) un suelo “MH", Limos inorganicos, suelos

34.60% 3% 29.4% 20.9% MH . 5 i .
_— limosos o arenosos, suelos elasticos, identificado
en el sistema AASTHO, como A-7-6(16), suelo de
110 color gris claro con alto contenido de humedad
natural y plasticidad.
o
140
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOQ Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 -
DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHOPOR : GRR
SOLICITANTE YOVER ELI IDROGO DIAZ ING.RESP. : HCR
ESTRATO (0.00 - 1.50 m) FECHA : 26/07/2021
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E:7B0700.29 N: 9274037 47 TAMAR O MAXIMO
CALICATA : C-12 PESO INICIAL 8200 g
MUESTRA : M-1 FRACCION SECA 820.0 g
PROFUND, (M.) {0.00 - 1.50 m)
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA A
312" 80.89
3 76.200
212" 63.500 %Peso Material >4: 6.3%
2" 50.800 % Peso Material <4 93.7%
11/2" 38.100 Limite Liquido_(LIT) : 54.3
1" 25,400 Limite Plastico (LP) 294
3/4* 19.000 Indice Plastico {IP) 249
172" 12,700 Clasificacion(SUCS) : MH
3/8" 9.500 Clasific (AASHTO) : A-1-6(16)
N° 4 4.750 52.0 6.3 6.3 93.7
N° 8 2.360
N° 10 2.000 36.0 4.1 10.5 89.5 Contenido de Humedad (%) : 3459
N° 16 1.180 Materia Organica
N° 20 0.840 Indice de Consistencia
N°® 30 0600 Indice de Liquidez
Ne 40 0.425 42.00 4.8 16.3 847 Descripcién del (IC)
N° 50 0.300
N° 80 0177 - .
N° 100 0.150 56.00 6.4 21.6 78.4 _OBSERVACIONES B
N° 200 0.075 42.00 4.8 26.4 73.6
< N° 200 FONDO 644.00 73.6 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
212" 2° 112 1" 34 420 38 N4 10 30 40 80 100 200
100 ore—0—=2 - o : | | |.|. ii |
1] i. BITTSE | ‘ [ il ‘ |1l ‘
1 | 1 | |
| | | | n‘\ ‘ ‘
| il ' i T |
| !
—~ 70 L M I - | | I 1l L. (.
= T HM| [ | M1 [ | | |
2 [ | HEl ! | |
g 80 | I 4. 1 [ —1 ‘ 11 = ] + 1
® | | | | I | ‘ |
2 : 1 L — 14 1 |
:. 50 | | i H | t H I H
« 1.4 | | | 1] | | ‘ |
T 40 1=} 3 .. 1 i S — = S22 =1 -
: | N I |
S 30 I} S | 1 | | |
| | | | ‘ . LI .
10 ‘l = | ] ‘I : 1 ! X | Ly . l ! ‘ + | | l |
| i ]| i | | |
. L | L L L ]| |
2 8 ¢ < 8 R 8 3 8 © 8 8 B
g2 2 8 8 =2 ¢ 3% g ~ ° 3 s 3 3
Abertura (mm)
Observaciones:
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

|uBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR [ GRR
SOLICITANTE  : YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. : HCR
ESTRATO (0.00 - 1.50 m) FECHA ¥ 26-jul.-21

DATOS DE LA MUESTRA

COORDENADAS : E:760700.29 N: 9274037.47 CALICATA : C-12
CALICATA : G142 MUESTRA : M-1
PROF. (M,) : (0.00-1.50 m)

MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 1860.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1382.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 478.0
PESO DE SUELO SECO 1382.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 34.59
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 34.6

Observaciones: -
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

-

( s l* 2 )

b PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR : GR.R
SOLICITANTE :  YOVER ELI IDROGO DIAZ ING.RESP.  :  HCR
ESTRATO (0.00 - 1.50 m) FECHA - 26-jul -21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E:760700.29 N: 9274037 .47 CALICATA . c12
CALICATA : C12 MUESTRA B M-1
PROFUNDIDAD : (0.00 - 1.50 m)
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO () 61.00 6150 61.80
PESO TARRQ + SUELO SECO @ 47.32 47.25 47.26
PESO DE AGUA (@) 13.68 14.25 14.54
PESO DEL TARRO (@ 21.02 21.03 2152
PESO DEL SUELO SECO @ 26.30 26.22 25.74
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 52.02 54.35 56.49 54.29
NUMERO DE GOLPES 37 24 15 25.33
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 4 5
PESO TARRO + SUELO HUMEDO ) 26.05 26,15
PESO TARRO + SUELO SECO (@ 23.80 24,00
PESO DE AGUA () 225 245
PESO DEL TARRO (@) 16.20 16.65
PESO DEL SUELO SECO @ 7.60 7.35
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 2961 29.25

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

58.02
R 570
a
< 5602 e
P
] \
5 550
2 \
L 54 \
o ]
o 5302 !
a ] \
Z 50 s >
i
= [}
Z 5102 s
(o] ]
© s !

10 25 100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 54.3
LIMITE PLASTICO 29.4
INDICE DE PLASTICIDAD 24.9
Observaciones:
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INFORME

Cédiao

AEFO-11
Versién 01
I METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA Fech. 30-04-2018
DE LOS SOLIDOS echa - —
Piaina 1det
PROYECTO :"NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA 0 a
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ MUESTREADO POR Solicitante
CODIGO DE PROYECTO e ENSAYADO POR GRR
UBICACION DE PROYECTO : CIUDAD DE CHOTA FECHA DE ENSAYO 26/07/2021
TURNO : Diumo
Material + Propio Profundidad: 3
Sondaje . C12 Norte: —
N° de Muestra I M-1 Este: —
Progresiva — Cola: .
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS T
ASTM DBS4
[ METODO DE ENSAYO B
Gravedad especifica de sdlidos — 229
Temperatura del agua deslilada durante el ensayo °C | 237
Coeficlente de Temperatura (K) — ‘ 0.99917
Gravedad especifica de sélidos corregida por T° - | 229
OBSERVACIONES:
* Muestra tomada en campo por el SOLICITANTE
* Prohibida la reproduccién parcial o tota! de este documento sin la autorizacion escrita de GSE LABORATORIO INGENIERIA Y COSNTRUCCION
| GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCQION SAC J
o o |
TECNICO LEM JEFE LEM CQC-LEM
M iy fema: LABORATORI‘J -_Nomln y firma: r!fﬂm-_tm M:
55 SE ) INGENIERIA & CONSTRUCK! sk SAC
i -y » L3 . > b decky 1P
Erlin Clavo Rimgrachin|a brachin |~
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INGENIERIA & CONSTRUCCION AR

ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

LARORATORIO

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN

LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA,
APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA : 12
MUESTRA : M-1 RESP.DE LAB: HCR
PROFUNDIDAD : 3.00 HECHO POR: G.R.R
COORDENADAS : E:760700.29 N:9274037.47 FECHA : 26/07/2021
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ ESTADO : REMOLDEADA
DATOS ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo Normal (kg/cm®) 0.50 1.00 1.50
Etapa Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Altura (cm) 2.00 200 2.00 2.00 2.00 2.00
Area (cm?) 28.75 28.75 2875 28.75 28.75 28.75
Densidad Himeda {g/cm?) 1.68 1.67 1.68 1.68 1.67 1.69
Humedad (%) 17.48 16.95 17.26 17.25 16.80 18.09
Densidad Seca (g/cm®) 143 1.43 143 1.43 1.43 1.43
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte
Deform. Tangencial | Tangencial | Normalizado | Tangencial | Tangencial | Normalizado | Tangencial | Tangencial Normalizado
{ka/em?®) (kgicm?) (mm) (kafom?) | (kalem? (mm) (kalcm?) (kg/cm?)
0.10 0111 0.250 0.10 0.183 0.207 0.10 0.263 0.148
0.20 0.128 0.288 0.20 0.207 0.234 0.20 0.298 0.168
0.30 0.138 0.310 0.30 0.252 0.284 0.30 0.315 0177
0.40 0.154 0.348 0.40 0.267 0.301 0.40 0.334 0.189
0.50 0.174 0.392 0.50 0.280 0.315 0.50 0.351 0.198
0.60 0.200 0.451 0.60 0.292 0.329 0.60 0.380 0.214
Q.70 0.193 0.436 0.70 0.316 0.357 0.70 0.399 0,225
0.80 0.225 0.507 0.80 0.335 0.377 0.80 0414 0.233
0.90 0.240 0.540 0.90 0.353 0.398 0.90 0.431 0.243
1.00 0.252 0.568 1.00 0.366 0413 1.00 0.443 0.250
1.10 0.262 0.591 1.10 0.379 0427 1.10 0.452 0.255
1.20 0.272 0.613 1.20 0.397 0.448 1.20 0.472 0.288
1.30 0.292 0.658 1.30 0416 0.469 1.30 0.495 0.279
1.40 0.304 0.686 1.40 0429 0.483 1.40 0.510 0.288
1.50 0.315 0.709 1.50 0.442 0.498 1.50 0.528 0.297
1.60 0.327 0.738 1.60 0.448 0.505 1.60 0.545 0.307
1.70 0.333 0.750 170 0.461 0.520 1.70 0.557 0.314
1.80 0.340 0.768 1.80 0.465 0.524 1.80 0.561 0.316
1.90 0.351 0.791 1.90 0.475 0.535 1.90 0.590 0.333
2.00 0.359 0.809 2.00 0.482 0.543 2.00 0.605 0.341
2.10 0.364 0.821 210 0.489 0.551 2.10 0.620 0.350
2.20 0.367 0.828 2.20 0.496 0.559 2.20 0.630 0.355
230 0.370 0.835 2.30 0.508 0.570 2.30 0.639 0.360
240 0.373 0.842 240 0.516 0.582 2.40 0.646 0.364
2.50 0.376 0.849 2.50 0.523 0.689 2.50 0.653 0.368
2.60 0412 0.928 260 0.530 0.597 2.60 0.685 0.386
270 0.417 0.941 2.70 0.540 0.609 270 0.692 0.390
2.80 0.420 0.948 2.80 0.578 0.652 2.80 0.705 0.397
2.90 0.434 0.977 290 0.585 0.660 2.90 0.712 0.401
3.00 0.442 0.996 3.00 0.589 0.664 3.00 0.724 0.408
3.10 0.455 1.026 3.10 0.606 0.683 3.10 0.728 0.411
3.20 0.456 1.027 3.20 0.613 0.691 3.20 0.735 0415
3.30 0.479 1.080 3.30 0.608 0.685 3.30 0.742 0.419
3.40 0.477 1.076 3.40 0.609 0.687 3.40 0.750 0.422
3.50 0.475 1.072 3.50 0.610 0.688 3.50 0.759 0.428
LABORATORIO oo LAGGA A, Ry
INGENIERIA & CONSTI YSECNIE TRUSCIGRSAC
Erlin Clavo Rjfnarachin cereimias fimgracinRiaradn
| ALURATORISTA SUELOS CONCRETOY ASFALTD (NGENEROC P,




ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO
METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ENSAYO DE CORTE_ DIRECTO
(Norma NTP 339.171)
UBICACION : CIUDAD DE CHOTA
CALICATA 112 RESP.DELAB: HC.R
MUESTRA : M-1 HECHO POR: G.R.R
PROFUNDIDAD :3.00 FECHA : 26/07/2021
COORDENADAS : E:760700.29 N:9274037.47 ESTADO : REMOLDEADA
SOLICITANTE  : YOVER ELI IDROGO DIAZ VEL. ENSAYO : 0.5mm/min
‘ 0.8 i
~ 0.7
£
é 0.6 |
2 05 | |
=
| g 04 ‘ ——1.275kg
o
903 e 2.55 kg
N
3 0.2 5.10 kg
@ 0.1 |
0
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 ‘
i Deformacién mm
|
LINEA DE RESISTENCIA AL CORTE
‘ . 1 ‘ |
£ 0.9 { ! 1 _
S 08 | | I : y =0.2043x + 0.4057
>
@ !
5 ¢ LINEA DE RESISTENCIA
8
g Lineal (LINEA DE
},_’ RESISTENCIA}
v}
0.1 | i 1 !
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00
Esfuerzo Normal kg/cm2
Parametros de Resistencia al Corte
Cohesion = 0.30 kg/cm2
Angulo de Friccién Interna = 14.0 N
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"“ﬁ_‘\ ENSAYO DE LABORATORIO SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO “NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE
TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE

ABORATORIC

CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(Norma NTP 339.171)

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA

CALICATA 12

MUESTRA i M-1 RESP.DELAB: H.CR

PROFUNDIDAD : 3.00 HECHO POR: G.RR

COORDENADAS : E:760700.29 N:9274037.47 FECHA : 26/07/2021

SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ ESTADO: REMOLDEADA
Profundidad de Cimentacion, Df = 150 m

Densidad Himeda gr/cm3 = 1.68 Ancho de Cimentacion, B, m = 1.50 m

Cohesion del Suelo ,kg/cm2 = 0.30

Angulo de Friccion, f, @ = 14.00

SEGUN FORMULA DE CAPACIDAD DE CARGA DE TERZAGHI (1943)

Formuilas de capacidad de Carga

Para falla General Para falla Local
Cimentacion corrida qu= c'N. + gDN, +0.5gBN, Q.= 2/3 ¢'N'; + gDN', +0.5gBN',
Cimentacion cuadrada q,= 1.3c'N; + gDN, +0.4gBN, q.= 2/3x1.3c'N'c + gDN', +0.4gBN'y
Cimentacion circular q,= 1.3¢'N. + gDN, +0.3gBN, q,= 2/3x 1.3¢'N'. + gDN'; +0.3gBN",
Factores de Capacidad de Carga Factor de Seguridad = 3

Ne=
Ngq=

Ng=

Capacidad de Carga

Observaciones

General Local

1211 931
4.02 2.55
1.88 0.95

Falla Local (kg/cm2)

Qu qadm
Cimentacion corrida 2.00 0.67
235 0.78

Cimentacion cuadrada
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA
EXPANSION URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO
METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

UBICACION: CIUDAD DE CHOTA

CALICATA N° 13
PERFORACION AL TIFP® CIELO ABIERTO®
FECHA: 2610772021
LIMITES DE CONSISTENCIA S| Ol
PROFUNDIDAD MuUEsTRA | CONTHUM. CLIAMsBmLc(i?:;g{u DESCRIPCION
W(%h) LL P g SUCS
Material de cultivo, organica de color marron,
con elevada humedad y alto porcentaje de
plasticidad
[
:
E Profundidad de 0.20 - 3.00m.
& Estrato clasificado en el Sistema “SUCS”, como
3 un suelo “CH”, Arcillas organicas de alta
27.40% 534% 26.8% 2.6% CH plasticidad, arcillas grasas, identificado en el
sistema AASTHO, como A-7-6 (16), suelo
arcilloso limo de color marron, con alto
contenido de humedad natural y alta
plasticidad.
LABORATORIO
INGENIERIA & CONSTRUPRION o S LABOISED)
SEAINGENIERIA 8 .
- ) U SAG

L -

Erlin Clavo R&ﬁm'uchin
LABORATORISTA SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTG

INGE
oo CIONPSE 05,




@ = S LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
s I
( ~ S A
25 oo 40 | PROYECTO “NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR S -
TR : DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
UBICACION : CIUDAD DE CHOTA HECHOPOR : GRR
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ ING.RESP. : HCR
ESTRATO H (0.00-1.50 m) FECHA : 26/07/2021
DATOS DE LA MUESTRA
CODRDENADAS : E760897 84 N.9273905.63 FAMARD MAXIMO
CALICATA : C-13 PESO INICIAL  ; 950.0 g
MUESTRA M-1 FRACCION SECA  ; 950.0 g
PROFUND. (M) @ (0.00- 1,50 m)
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDD ACUMULADO QUE PASA A
312" 80.89
3" 76.200
21/2" 63.500 “%Paso Material >4: 2.4%
P 50.800 % Peso Material <4 97.6%
112" 38.100 Limite Liquido (LL) : 534
1" 25.400 Limite Plastico (LP) 288
3/4" 19.000 Indice Plastico (IP) : 24.6
172" 12700 Clasificacion(SUCS) : CH
a3 9500 100.0 Clasific.(AASHTO) : A-76(16)
N° 4 4.750 230 2.4 2.4 97.6
N° 8 2,360
N° 10 2,000 52.0 53 7.8 92,2 Contenido de Humedad (%) : 27.35
N° 16 1,190 Materia Orgénica B
N° 20 0.840 Indice de C(lrlsistencia
N°® 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0.425 35.00 36 11.4 88.6 Descripcion del (IC)
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150 63.00 6.5 17.8 82.2 OBSERVACIONES :
N° 200 0.075 20.00 2.1 19.9 80.1
< N° 200 FONDO 780.00 80.1 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
2020 2 M 1 e 12 e N4 10 3 40 80 100 200 |
100 Prf—t - —— - |
| [T} M 1] T ] |
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a0 ‘ 1 S IanE = + t H - "'"‘.‘0;[ 1= i t |
| i ER | L]
S 70 e I S . | 4 1 S I I { | - 3
9 kR | | | 11 | ‘
3 e - | i |1 i ! ' L
g | ‘ ‘ | il | Il | |
g | : ‘ | - i |
= 50 t <| i 4 4 - ) |
'3 | | HiNR I} ] i |
| € 40 S { i = - I8 S |
N l 1 { I HEE
£ | l | \ 111 I |
& 30 || i . 1 - i - ettt :
HiN I ]
| 1 | ! | (R i
20 |+ 1t ll ! i | 44 i ! 1 | § J 1
| il U | H
10 |4—4—+——1 I A ‘ (1 l [_ 1 !'] I
|| i | i i
| HI fr | 111 | | | | ‘ |
o J | _ | | | L Ji]
3 8 ¢ 2 8 R 8 3 3 o & k2 2
g% 8 & 2 § B2 % S s 2 5 3 5
Abertura (mm)
Observaciones:
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

WUBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR :  GRR
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. 0 H.C.R
ESTRATO (0.00 - 1.50 m) FECHA s 264ul-21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E:760897.84 N:9273905.63 CALICATA : C-13
CALICATA : c13 MUESTRA : M-1
PROF. (M.) : (0.00-1.50 m)
MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 1760.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1382.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 378.0
PESO DE SUELO SECO 13820
CONTENIDO DE HUMEDAD % 27,35

PROMEDIO % DE HUMEDAD :

Observaciones:-

Erlin Clavo Rifn
LABORATGRISIA SUFLG
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR i GR.R
SOLICITANTE :  YOVER EL{ IDROGO DIAZ ING.RESP.  :  HCR
ESTRATO (0.00-1.50 m) FECHA  :  zejul-21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E:760897 84 N:9273905.83 CALICATA . c13
CALICATA : C-t3 MUESTRA . M-1
PROFUNDIDAD . {0.00 - 1.50 m)
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 6 7 8
PESO TARRO + SUELO HUMEDO @ 59,63 60.32 60.52
PESO TARRO +SUELO SECO ) 46.35 46.52 46.25
PESO DE AGUA ) 13.28 13.80 1427
PESO DEL TARRO ) 20.58 20,63 20.41
PESO DEL SUELO SECO @ 2577 2589 25.84
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 51.53 53.30 55.22 53.35
NUMERO DE GOLPES a7 24 15 25.33
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 9 10
PESO TARRO + SUELO HUMEDO © 26.00 26.10
PESO TARRO + SUELO SECO ) 23.60 24.00
PESO DE AGUA © 2.20 2.10
PESO DEL TARRO @ 16.20 16.65
PESO DEL SUELO SECO @) 7.60 7.35
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 28.95 2857

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

56.53

55.53

54.53 \
\\

53.53

52.53 \

51.53

50.53

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

YR PR ey

49.53
10 25 100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 53.4
LIMITE PLASTICO 28.8
INDICE DE PLASTICIDAD 24.6
Observaciones:
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REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

NORMA : ASTM - D) 2488

T S~ PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
= - 14 URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL
( ~ ,S 4 CENEPRED 2021"
= - T

UBICACION: CIUDAD DE CHOTA

R e = CALICATA N° 14

PERFORACION AL TIFPO CIELO ABIERTO

FECHA: 26/07/2021

coNTxum.|  FAMITES DE CONSISTENCIA SIMBOLOGIA /
PROFUNDIDAD MUESTRA o ! CLASIFICACION DESCRIPCION
W(h) i P 14 SUCS
Material de cultivo, organica de color beige, con
alta humedad y alto porcentaje de plasticidad
Lk "
L MH
Ll
L]
L1
(A
-E' (RL]
2
9. (%
g
B | Profundidad de 0.20 - 3.00m.
) X Estrato clasificado en el Sistema “SUCS"”, como
& . . o S MH un suelo “MH", Limos inorganicos,suelos

limosos o arenosos, identificado en el sistema
AASTHO, como A-7-6 (16), suelo Limosos de
v color amarillento, con alto contenido de
huPmedad natural y alta plasticidad.

1
10
EE )

T
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 -

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION : CIUDAD DE CHOTA HECHOPOR : GgRR
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ ING.RESP. : HCR
ESTRATO H (0.00 - 1.50 m) FECHA 26/07/2021
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E:761064.931 N:9273662.342 TAMARO MAXIMO
CALICATA : C-14 PESO INICIAL 950.0 g
MUESTRA : M-1 FRACCION SECA 950.0 g
PROFUND. (M.) (0.00 - 1.50 m)
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORGENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA A
3 12" 80.89
3" 76.200
212" 63 500 %Paso Material >4: 1.3%
2" 50.800 % Peso Material <4 98.7%
11/2" 38.100 Limite Liquido (LL) : 525
1= 25.400 Limite Plastico (LP} : 288
3/4" 19.000 Indice Plastico (IP) : 23.7
172" 12.700 Clasiﬁcacién(_SUCS) Y MH
3/ 9.500 100.0 Clasific (AASHTO) : A-76(16)
Ne 4 4.750 12.0 1.3 1.3 98.7
N° 8 2.360
N° 10 2.000 32.0 3.3 4.6 95.4 Contenido de Humedad (%) : 40.41
N° 16 1.180 | Materia Organica
N° 20 0.840 Indice de Consistencia
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0.425 85.00 8.8 13.4 86.6 Descripcitn del {IC)
N° 50 0,300
N° 80 0.177
N° 100 0.150 52.00 54 18.8 81.2 OBSERVACIONES :
N° 200 0.075 63.00 6.5 254 74,6
< N° 200 FONDO 718.00 74.6 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
22 2 1T 1T w8 U2 s N4 10 30 40 80 100 200 ‘
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE  : YOVERELIIDROGO DIAZ ING. RESP. ¢ HCR
ESTRATO (0.00- 1.50 m) FECHA i 26-jul.-21

DATOS DE LA MUESTRA

COORDENADAS : E:761064.931 N:9273662.342 CALICATA : C-14
CALICATA . C-14 MUESTRA : M-1
PROF. (M.} : (0.00-1.50 m)

MUESTRA 1

SUELO HUMEDO + CAPSULA 1800.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1282.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 518.0
PESO DE SUELO SECO 1282.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 40.41
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 40.4

Observaciones:-
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

LIMITES DE CONSISTENCIA

{NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE :  YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. : HCR
ESTRATO (0.00 - 1.50 m) FECHA b 26-jul-1
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS ; E:761064.931 N:9273662 342 CALICATA : 14
CALICATA 1 C14 MUESTRA : M-
PROFUNDIDAD : (0.00 - 1.50 m)
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 1" 12 13
PESO TARRO +SUELO HUMEDO (@) 59.10 59.75 59.63
PESO TARRO +SUELO SECO (g') 46.32 46.52 46.15
PESO DE AGUA ()] 12,78 13.23 13.48
PESO DEL TARRO {9) 21,05 21.36 21.41
PESO DEL SUELO SECO @ 25.27 25.16 2474
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 50.57 52.58 54.49 52.55
NUMERO DE GOLPES 37 24 15 2533
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 14 15
PESO TARRO +SUELO HUMEDO (@) 2420 24.70
PESO TARRO +SUELO SECO (@ 2236 2285
PESO DE AGUA @ 1.84 1.85
PESO DEL TARRO @ 16.00 16.39
PESO DEL SUELO SECO )] 6.36 6.46
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 28.93 28.64
[ CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
g 55.57
O 5457
é 5357 \
E ™
% 52.57 \ <
u e R
o 51.57 i
a i
= 5057 - -
w [}
'E 49.57 '
8 :
48,57
10 25 100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 52.5
LIMITE PLASTICO 28.8
|INDICE DE PLASTICIDAD 23.7
Observaciones:
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“GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC”
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

CALICATA N°15
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REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

NORMA : ASTM - D 2488

&) Sy PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANCION
— 14 URBANA SECTOR 9 DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL
(‘ ~ S L CENEPRED 2021"
I e AREITIS
~ -~ = UBICACION: CIUDAD DE CHOTA

CALICATA N° 15

PERFORACION AL TiPO CIELO ABIERTO

FECHA: 24/07/2021

CONT. LIMITES DE CONSISTENCIA SIMBOLOGIA/
PROFUNDIDAD MUESTRA W% 1 CLASIFICACION DESCRIPCION
Ch) LL LP ig SUCS

Material organico de cultivo de color marron
claro, con alta humedad y alto porcentaje de
plasticidad

Profundidad de 0.20 - 3.00m.
Estrato clasificado en el Sistema “SUCS”, como
un suelo “CH", Arcillas organicas de alta

31.94% 525% 28.3% 242% CH plasticidad arcillas grasas, identificado en el
sistema AASTHO, como A-7-6 (14), suelo de

color marrén claro, con manchas de color
amarillento, con alto contenido de humedad
1 natural y baja plasticidad.

PROFUNDIDAD (m)
i 5 5 § &

1m|

13|

10|

k1

Rt

e

g L ki -

“Erlin Clavo Rimarachin
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@ e, Y LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
~ -4
( ~ S l d
oo 25 e i) | PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 -
) =X . DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
UBICACION z CIUDAD DE CHOTA HECHOPOR : GRR
SOLICITANTE s YOVER ELI IDROGO DIAZ ING.RESP. : HCR
ESTRATO o (0.00 - 3.00 m) FECHA : 27012021
DATOS DE LA MUESTRA
(COORDENADAS : E:760880.41 N 927901.76 TAMANO MAXIMO
CALICATA ; C-15 PESO INICIAL  : 680.0 g
MUESTRA ¢ M-1 FRACCION SECA 680.0 9
PROFUND. (M) : (0.00-3.00m)
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA A
3 1/2" 80.89
3" 76.200
21/2" 63.500 %Peso Material >4: 0.6%
2" 50.800 % Peso Material <4 99.4%
112" 38.100 Limite Liquido (LL): 52.5
1" 25400 Limite Plastico (LP) : 283
3/4" 19.000 Indice Plastico (IP) : 24.2
172" 12.700 Clasificacion(SUCS) - CH
3" 9.500 100.0 Clasific (AASHTO) A7-6(14)
N° 4 4.750 4.0 0.6 0.6 99.4
N°8 2.360
N° 10 2000 7.0 1.0 1.6 98.4 Contenido de Humedad (%) 31.94
N° 16 1.190 Materia Orgénica 3
N° 20 0.840 Indice de Consistencia
N° 30 0600 Indice de Liquidez
N° 40 0425 69.00 10.1 11.7 88.3 Descripcion del (IC)
N° 50 0.300
N° 80 0177
N° 100 0.150 103.00 15.1 268 73.2 OBSERVACIONES :
N® 200 0.075 42,00 6.1 32.9 67.1
< N° 200 FONDO 459.00 67.1 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
2027 2" 1127 1" 34 w2 et N4 10 30 40 80 100 200
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Abertura (mm)
Observaciones:
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@ X LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA
SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR 1 GRR
SOLICITANTE :  YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. ] HCR
ESTRATO (0.00 - 3.00 m) FECHA H 27-ul-21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E:760690.41 N: 927901.76 CALICATA . c15
CALICATA 1 C-15 MUESTRA H M-1
PROFUNDIDAD 3 (0.00 - 3.00 m)
LIMITE LIQUIDO
N°TARRO 6 7 8
PESO TARRO + SUELO HUMEDO ()] 59.40 62.80 62.00
PESO TARRO + SUELQO SECO (9) 46.21 48.23 47.52
PESO DE AGUA (9 13.19 14.57 14.48
PESQ DEL TARRC (g) 20.25 20.30 21.00
PESO DEL SUELC SECO () 25.96 27.93 26.52
CONTENIDO DE HUMEDAD (_%) 50.81 5217 54,60 5253
NUMERO DE GOLPES . 36 25 15 25.33
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 9 10
PESO TARRO +SUELO HUMEDO @ 24,30 2472
PESO TARRO +SUELO SECO (9) 2251 22.94
PESO DE AGUA (@) 1,79 178
PESO DEL TARRO (9) 16.20 16.65
PESO DEL SUELO SECO (9) 6.31 6.29
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 28.37 28,30

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

— 5581
2
o 5481
g \
rT] 53.81
T 5281
lal e ——— ..--m\

51.81 L]
[®} 1 ™~
[a]
Z 5081 - \:
- 1
=z 49.81 3
9 i
2 48.81

10 25 100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 52.5
LIMITE PLASTICO 28.3
|INDICE DE PLASTICIDAD 242
Observaciones:
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE  : YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. § H.CR
ESTRATO (0,00 - 3.00 m) FECHA g 27-jul.-21

DATOS DE LA MUESTRA

COORDENADAS : £:760690.41 N: 927901.76 CALICATA : C-15
CALICATA : C15 MUESTRA : M-1
PROF. (M.) : (0.00-3.00 m)

MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 1950.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1478.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 4720
PESO DE SUELO SECO 1478.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 31,94
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 31.9

Observaciones: -
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“GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC”
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

CALICATA N°16

@ 5 LABORATORIO
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-----------------------------

Erlin Clave Rimayachin
Lo RATCRICTA SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA N2 865 — 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 —~ CHOTA — CAJAMARCA
RUC: 20605442235 EMAIL: gselaboratoric2019@gmail.com
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REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

NORMA : ASTM - D 2488

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANCION
URBANA SECTOR 9 DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL
CENEPRED 2021"

L
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UBICACION: CIUDAD DE CHOTA

CALICATA N° 16

PERFORACION AL TIFO CIELO ABIERTO

FECHA: 24/07/2021

conTxum, | MITES DE CONSISTENCIA SIMBOLOGIA /
PROFUNDIDAD MUESTRA weoy | CLASIFICACION DESCRIPCION
(%) LL LP 1w sucs

Material organico de cultivo de color beige
oscuro, con elevada humedad y alto porcentaje
de plasticidad

Il

M

Profundidad de 0.20 - 3.00m.
Estrato clasificado en el Sistema “SUCS”, como
N un suelo “MH”, Limos inorganicos, suelos
e e e zw MH limosos o arenosos, identificado en el sistema
AASTHO, como A-7-6 (14), suelo de color
amarrillento claro, con alto contenido de
humedad natural y alta plasticidad.

PROFUNDIDAD (m)
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PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 -
DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA  MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBIGACION : CIUDAD DE CHOTA HECHOPOR : GRR
SOLICITANTE YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. : HCR
ESTRATO & (0.00 - 1.50 m) FECHA : 27/07/2021
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E° 760561347 N; 927348243 TAMARO MAXIMO
CALICATA : c-16 PESO INICIAL 680.0 g
MUESTRA : M- FRACCION SECA 680.0 g
PROFUND, (M.} (0.00 - 1.50 m})
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA A
312" B80.89
3% 76.200
21/2" 63.500 %Peso Material >4: 1.5%
2" 50.800 % Peso Material <4 98.5%
112" 38.100 Limite Liquido (LL) : 51.5
1™ 25.400 Limite Piastico (LP) : 286
34" 19.000 Indice Plastico {IP) : 229
1/2" 12.700 Clasificacion(SUCS) MH
3/8" 9.500 100.0 Clasific (AASHTO) : A-7-6(14)
N° 4 4.750 10.0 1.5 1.5 98.5
Ne 8 2.360
Ne 10 2.000 12.0 1.7 3.2 96.8 Contenido de Humedad (%) : 31.94
N° 16 1.190 Materia Orgénica
N° 20 0.840 Indice de Consistencia
N° 30 0.600 Indice de Liquidez
N° 40 0.425 32.00 4.6 7.8 92.2 Descripcion del (IC)
N° 50 0.300
N° 80 0177 =
N° 100 0.150 85.00 12.3 20.2 79.8 OBSERVACIONES :
N° 200 0.075 63,00 9.1 29.3 707
< N° 200 FONDO 488.00 70.7 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
212" 2" 112" 1" 34 12" 3fen
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR GRR
SOLICITANTE  : YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. HCR
ESTRATO (0.00 - 1.50 m) FECHA 27-jul.-21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E: 760513.47 N: 9273482.43 CALICATA : C-16
CALICATA c-16 MUESTRA : M-1
PROF. (M.} : (0.00-1.50m)
MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 1950.0
PESO SUELQO SECO + CAPSULA (gr.) 1478.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 472.0
PESO DE SUELO SECO 1478.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 31.94

PROMEDIO % DE HUMEDAD :

Observaciones:-
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PROYECTO “NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA
SECTOR 8 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021"

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR - GRR
SOLICITANTE :  YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. : HCR
ESTRATO (0.00 - 1.50 m) FECHA  :  a7qu-21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E: 76051347 N: 927348243 CALICATA . c-16
CALICATA : C-16 MUESTRA : M-1
PROFUNDIDAD E (0.00 - 1.50 m)
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 11 12 13
PESO TARRO +SUELO HUMEDO @ 59,30 59.20 5936
PESO TARRO +SUELO SECO @ 46.58 46.32 46.12
PESO DE AGUA @ 1272 12.88 13.24
PESO DEL TARRO (9) 21.05 21,10 21.36
PESO DEL SUELO SECO @) 25.53 25.22 2476
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 49.82 51,07 53.47 5145
NUMERO DE GOLPES 36 25 13 24.67
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 14 15
PESO TARRO + SUELO HUMEDO )] 24.90 24.10
PESO TARRO +SUELO SECO @ 23.00 2236
PESO DE AGUA @ 1.90 174
PESO DEL TARRO @ 16.32 16.32
PESO DEL SUELO SECO (g) 6.68 6.04
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 28.44 28,81

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

54.82

53.82

52.82 \
o \
5082 f——m——— = et Ml nd

49,82

48.82

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

47.82
10 25 100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 51.5
LIMITE PLASTICO 28.6
INDICE DE PLASTICIDAD 22.9
Observaciones:

LABORATORI
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“GSE LABORATORIO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION SAC”
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

CALICATA N°17
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LioCRATORISTA SUELOS CORCRETO Y ASFALTO

DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA N2 865 — 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 — CHOTA — CAJAMARCA
RUC: 20605442235 EMAIL: gselaboratorio2019@gmail.com
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DIRECCION: Jr. ANAXIMANDRO VEGA N2 865 — 1ER. PISO.
TELF.: 930866995 — 939225167 — CHOTA — CAJAMARCA
RUC: 20605442235 EMAIL: gselaboratorio2019@gmail.com




REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA

NORMA : ASTM - D 2488

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANCION
URBANA SECTOR 9 DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL
CENEPRED 2021"
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UBICACION: CIUDAD DE CHOTA

CALICATA N° 17

PERFORACION AL TIFPO CIELO ABIERTO

FECHA: 24/07/2021

§ LIMITES DE CONSISTENCIA SIMBOLOGIA /
LO’JVT'TM' CLASIFICACION DESCRIPCION
(h) LL LP r SUCS

PROFUNDIDAD MUESTRA

Material organico de cultivo de color matron
oscuro, con elevada humedad y alto porcentaje
de plasticidad

Profundidad de 0.20 - 3.00m.

Estrato clasificado en el Sistema “SUCS”, como
un suelo “CH”", Arcillas organicas de alta
plasticidad arcillas grasas, identificado en el
sistema AASTHO, como A-7-6 (13), suelo de
color beige claro, con alto contenido de
humedad natural y alta plasticidad.

PROFUNDIDAD (m)

31.94% 535% 28.6% 20.9% CH
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021”

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA SECTOR 9 -

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E 107, ASTM D422, AASTHO T88)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHOPOR : GRR
SOLICITANTE YOVER ELI IDROGO DIAZ ING.RESP. : HCR
ESTRATO (0.00 - 1.50 m) FECHA : 27/07/2021
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E: 7B0605. 735 N: 9273783.309 TAMARO MAXIMO
CALICATA : C-17 PESO INICIAL 650.0 g
MUESTRA : M-1 FRACCION SECA 650.0 Q
PROFUND, (.} (0,00 - 1.50 m}
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACIONES DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA A
312" 80.89
3" 76.200
212" 63.500 %Peso Material >4: 3.2%
2" 50.800 % Peso Material <4 96.8%
11/2" 38.100 Limite Liquida (LL) : 53.5
1" 25400 Limite Piastico (LP) : 28.6
314" 19.000 Indice Plastico {IP) : 249
1/2" 12.700 Clasificacién(SUCS) - CH
3/8" 9.500 100.0 Clasific (AASHTO) ; A7-6(13)
N° 4 4.750 21.0 3.2 3.2 96.8
N° 8 2.360
Ne 10 2.000 32.0 4.8 8.0 92.0 Contenido de Humeded (%) : 31.94
N° 16 1.190 Materia Organica
N° 20 0.840 Indice de Consistencia
N° 30 0.600 indice de Liquidez
N° 40 0.425 52.00 7.7 15.7 84.3 Descripeidn del (IC)
N° 50 0.300
N° 80 0.177
N° 100 0.150 96.00 14.3 30.0 70.0 OBSERVACIONES :
N° 200 0.075 53.00 7.9 37.9 62.1
< N° 200 FONDO 417,00 62.1 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
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LN - LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION
URBANA SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED
2021"

AT M o
BGENIEHIA & COMSTRUCEION Jil

T --ﬁ.‘ﬁ

—— e

“'l-t-____...-

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CIUDAD DE CHOTA HECHO POR 3 G.RR
SOLICITANTE : YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. H H.CR
|ESTRATO {0.00 - 1.50 m) FECHA ? 27-jul.-21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E: 760605.735 N: 9273783.309 CALICATA : C-17
CALICATA L C7 MUESTRA : M-1

PROF. (M.) : (0.00- 150 m)

MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 1950.0
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 1478.0
PESO DE CAPSULA (gr.) 0.0
PESO DEL AGUA 472.0
PESO DE SUELO SECO 1478.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 31,94
PROMEDIO % DE HUMEDAD : 31.9
Observaciones: -
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LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
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D P PROYECTO "NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRAS EN LA EXPANSION URBANA

SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA, APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED 2021”

(T AR R

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4318, AASHTO T90)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

UBICACION CiUDAD DE CHOTA HECHO POR : GRR
SOLICITANTE :  YOVER ELI IDROGO DIAZ ING. RESP. 3 HC.R
ESTRATO (0.00 - 1.50 m) FECHA : 27-jul-21
DATOS DE LA MUESTRA
COORDENADAS : E: 760605.735 N: 9273783 309 CALICATA : o7
CALICATA : C17 MUESTRA : M1
PROFUNDIDAD H (0.00 - 1.50 m)
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 16 17 18
PPESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 59.30 60.00 60.50
PESO TARRO + SUELO SECO (g) 46.25 46.32 46.15
PESQ DE AGUA (g) 13.05 13.68 14.35
PESO DEL TARRO (@ 20.85 20.63 20.45
PESO DEL SUELO SECO (g) 25.40 2569 25.70
(CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 51.38 53.25 55.84 53.49
NUMERO DE GOLPES 36 25 13 24,67
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 19 20
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 24,90 2410
PESO TARRO +SUELO SECO () 23.00 22.36
PESO DE AGUA @ 1.90 1.74
PESO DEL TARRO (9) 16.32 16.32
PESO DEL SUELO SECO (g) 6.68 6.04
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 28.44 28.81

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

57.38
$ 5638
5 55.38 =
o
HEJ 54.38 \
5 ) B
T \
w =T RpeEEp————— - o
[a ‘#\
o 5238 L
a : \
Z 513 + i
[ ]
Z 5038 4
8 i

49.38

10 25 100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO | 5835
LIMITE PLASTICO 28.6
INDICE DE PLASTICIDAD 24.9
Observaciones:

PR it chatutiots

rlin Cl arachin
orlin Claveo Kémart
.e‘.,cr..\lomsmwnosconcnnmrAsmro




Anexo G. Andlisis de precipitaciones
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

Niveles de riesgo por deslizamiento de tierra en la zona de expansion urbana — sector 9 - de la
ciudad de Chota, aplicando metodologia del CENEPRED, 2021

ESTACION: BAMBAMARCA

Ubicacion Politica: Ubicacion Geografica:

Region Cajamarca Latitud: 6° 40' 35.58"
Distrito : Bambamarca Longitud: 78°31'6.01"
Provincia : Hualgayoc Altitud : 2495 msnm
Periodo : 1969-2020

Precipitacion Maxima en 24 Horas (mm).

Rl\éOG ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC MAX
1 1969 12 30 36 52 12 9 0 5 14 35 61 18 61
2 1970 22 22 9 26 31 14 5 9 14 26 26 20 31
3 1971 22.5 18 72 31 33 11 9.5 26.5 10.5 18 21.5 21 72
4 1972 9 21 28 24 11 12.5 6 7 10.5 34 25 26 34
5 1973 11.5 17.5 12 38.5 21 12 15 32 30 25 13 19 38.5
6 1974 10 42.5 16 34.5 19 10.5 6 17 60 34 13.5 14 60
7 1975 155 | 315 30 33 22 9 35 29.5 34 36 54 3 54
8 1976 14 35 34 29.5 13.5 7.5 0 1.5 6 43 19 12 43
9 1977 14.5 35 18 32 6.5 15 5 0 36 43 23 10 43
10 1978 5 0 26 16 14 0 20 7 29 3 27 22 29
11 1979 31 19 30 14 32 3 3 47 25 21 45 19 47
12 1980 9 4 34 11.5 11 15 1.5 10 0 39 23 7.5 39
13 1981 4.5 27 22 49 5 14 11 21 12 17 14 15 49
14 1982 17.5 19.5 14 40 34.5 7 2.5 1.5 22 18 0 29 40
15 1983 21 28 17.9 27 10 0 0 0 22 0 0 0 28
18 1986 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6
19 1987 21.3 35 7 24 5 0 9 0 23.8 14 9.8 8 35
20 1988 12.8 10.8 15.2 30.8 102 8.2 14 22.2 | 24.2 18.6 11.4 12.6 102
21 1989 36.4 26 50.4 49 10.8 67.2 8 10 35.2 29 10 7.6 67.2
22 1990 11 25 11 18.2 19.2 10.8 2.4 1 10.5 45 24.2 2.8 45
23 1991 4.2 6 20.8 31 0 0 4 1.5 34 9.6 24 16 34
24 1992 19.2 28.5 11.2 58 24.2 6.4 4 4.8 31 28 14 5.6 58
25 1993 12 30 48.6 22.8 7.2 0.5 23 8 14 17.2 11 7 48.6
26 1994 8.5 23.4 60 27 17.6 2 0 0 45 29 22 10 60
27 1995 41 20 8 12 22 0.5 13 3.8 3.5 12 27.5 12.5 41
28 1996 11 29 83 42.5 39 18 0 32 13 32 11 0.2 83
29 1997 16 50.5 11 26 6 11.5 6 0 0 5.5 11 34 50.5
30 1998 10 45 29 36 25.5 5.5 0 20 29 17 12.2 7 45
31 1999 11.5 10.5 17 0 0 71.4 11.7 8.9 635 | 311 9.2 26.7 71.4
32 2000 14.5 23.1 31 35.1 83 17.9 3.9 30.5 | 317 32.7 | 35.1 22 83
33 2001 24.5 21.1 | 213 80.2 | 39.9 2.3 0.8 1.4 79.3 13.8 16.3 | 48.8 | 80.2
34 2002 19.7 52.4 14.2 80.5 | 28.5 9.5 7.4 0 416 | 313 21.8 9.8 80.5
35 2003 22 53 28.2 34.2 185 | 275 5.4 3.5 11.7 32.8 | 454 9.6 53
36 2004 13.1 20 12.2 | 46.7 | 36.5 1.9 15 0.9 27.3 18.1 19.2 15.6 | 46.7
37 2005 7.9 35.1 | 23.3 28.7 4.7 15.4 1.3 9 154 | 30.3 22.2 16 35.1
38 2006 14.2 19 42.6 21.2 14 26.7 | 24.6 2.8 38.1 17.5 19.4 24 42.6
39 2007 18.2 22 26.7 254 | 60.6 0 21.8 16.7 | 21.2 26.8 | 32.6 17.2 60.6
40 2008 35.2 50.6 | 102.2 | 33.1 | 30.1 22.4 3.1 61.3 | 453 | 73.9 16.8 7.3 102.2
41 2009 25.9 23.4 | 55.8 10.8 16.4 8 5.8 24 1.6 15.6 169 | 419 | 55.8
42 2010 22.2 | 822 40 53.2 | 20.8 11.4 21 4.5 575 | 20.6 23.4 154 | 82.2




Ubicacién Politica:

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

Niveles de riesgo por deslizamiento de tierra en la zona de expansion urbana — sector 9 - de la
ciudad de Chota, aplicando metodologia del CENEPRED, 2021

ESTACION: BAMBAMARCA

Ubicacion Geogréfica:

Region : Cajamarca Latitud: 6° 40' 35.58"

Distrito : Bambamarca Longitud: 78°31'6.01"

Provincia : Hualgayoc Altitud : 2495 msnm

Periodo : 1969-2020
43 2011 29 19.1 | 142 | 289 | 204 3.8 2.7 10.2 | 49.2 | 133 | 123 | 36.9 | 49.2
44 2012 243 | 216 | 744 | 614 | 27.2 0 0 0 414 | 464 | 206 | 576 | 744
45 2013 24.7 8.3 59.5 | 255 | 38.6 7 0 9.8 3.5 44 13.2 | 233 | 595
46 2014 24 382 | 346 | 312 | 122 1.5 0 424 | 162 | 196 | 258 | 164 | 424
47 2015 36 33 35 19.6 | 66.4 0 1.5 0 0 56.3 | 35.2 0 66.4
48 2016 9.3 9.5 39.7 | 515 | 122 12 0 0 16.1 | 276 | 40.2 | 36.7 | 515
49 2017 318 | 322 | 348 | 233 | 235 21 0 217 | 213 | 288 | 322 6.8 34.8
50 2018 26.4 17 232 | 374 | 437 | 11.8 2 0 345 | 442 | 39.7 11 44.2
51 2019 142 | 439 | 49.7 | 349 | 194 8.4 8.5 0 5.7 23.2 49 239 | 49.7
52 2020 8.2 12.8 | 185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18.5

Fuente : elaboracién propia

HIDROGRAMA PRECIPITACION BAMBAMARCA
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

Niveles de riesgo por deslizamiento de tierra en la zona de expansion urbana — sector 9 - de
la ciudad de Chota, aplicando metodologia del CENEPRED, 2021

PRUEBA DE BONDAD DE AJUSTE KOLMOGOROV - SMIRNOV (HIDROESTA 2)

a). Prueba de bondad de ajuste Distribucion Normal - HDROESTA 2

3 Ajuste de una serie de datos a la distribucion Normal — O =
Ingreso de datos: ) 1.0 ] ComH i e
Nota: Una vez que digite el dato, Caudal [Q): ﬁma.‘s
presionar ENTER - # Ex :
N % - 0.8 P Periodo de x
f retomo (T) =3
1 1.0 o [ .
£ z
> 210 e / Probabilidad (P):
3 720 a=i(r) | 7= | Fio<al | Po>q) |
4 340
4 Ord
5 385 0. . R )
5 50.0 Pardmetros distribucién normal:
= Con momentos ordinaros:
L 54.0 De localizacion [<m):
8 43.0 0.2 152554
S 430 De escala (S) 19.7262
::? igg 0.0 —= Con momentos lineales:
- 0 50 100 150 jia i : ,—
1 390 Media lineal [¥I) 52 554
13 49.0 Distribuciéon normal Des. Estandar (S II: [13.4751
14 40.0 s
Tibo de siust Nivel significacion:
m x P<) FIZ) Ordinario | FZ)Mom Lineal | Detta [ = HDeECE—  0.20
1 6.0 0.0196 0.0091 0.0084 0.0105 9 R0 O 010
2 185 0.0392 0.0421 0.0402 0.0029 ¢ Momentos lineales = 005
3 280 0.0588 0.1066 01037 0.0478 oo
4 29.0 0.0784 0.1162 01132 0.0378 Ajuste con momentos ordinarios:
5 31.0 0.0980 01373 01342 0.0352 Como el delta tedrico 0.0905. es menor que el delta tabular
6 34.0 01176 01735 01704 0.0552 0.1923. Los datos se ajustan a la distribucion Normal, con un
7 340 01373 01735 01704 0.0362 nivel de significacién del 5%
8 348 0.1568 01841 01810 00272 2
Archivos y resultados:
b e <. 3 > * <
= | E W = @ ] ¢ @& x| .
Calcular Graficar Lirnpiar Imprirnir Meni Principal Crear Accesar Euxcel Reporte

Como el delta teorico es 0.0905, es menor que el delta tabular 0.1923. Los datos se agustan a la
distribucion Normal, con un nivel de significancia de 5%.

b). Prueba de bondad de ajuste Distribucion Log - Normal 2 Parametros HIDROESTA 2.

B33 Ajuste de una serie de datos a la distribucidn log-Normal de 2 parémetros - O pd
Ingreso de datos: 1.0 Iy Caudal de disefio:
Nota: Una vez que digite el dato, = Caudal (Q); ﬁm}'s
presionar ENTER : # Ex ’
N* % - 0.8 P Periodo de ~
retormo [T): (2
1 61.0 L ﬁ -
£ xz
> 310 0 Probabilidad [P):
3 720 a-m | 1=401 | PRl | PE2a |
4 34.0
< ord
5 385 4 . P )
5 £00 0.4 Parametros distribucidn log-normal
= Sdr[l Con momentos ordinarios:
g 230 e De escala (uy): 3.8779
9 430 K De forma (Sy): 0.46
in 230 g L Con momentos lineales:
il 470 0.0 W= De escala (uyl):
12 330 o 50 100 150 BE | e
:"i :g-g = Distribucién log-Normal 2 parametros Deforma(Syl:  Jo.4142
Tino d y Nivel significacidn:
m b PRQ) F[Z) Ordinaria | FIZ) Mom Lineal Dekta | = (_'D‘; e ~ 020
1 E.0 0.01% 0.0000 0.0000 0015 P [REEREIEOC LD 010
2 185 0.0392 0.0184 0.0102 0.0208 " Momentos lineales + 005
3 280 0.0588 01177 0.0938 0.0589 nm
4 29.0 0.0784 0.1335 0.1088 0.0551 Aijuste con momentos ordinarios:
5 3o 0.0980 01673 01419 0.0652 Como el delta tednica 0.1047, es menor que el delta tabular
[ 34.0 01176 0.2224 0.1380 0.1047 0.1923. Los datos se ajustan a la distibucién logNormal 2
7 34.0 01373 0.2224 0.1980 0.0851 pardmetros, con un nivel de significacion del 5%
8 348 0.1563 0.2377 0.2140 0.0308 nt

Archivos y resultados:

w | P = kB e e s

Calcular Graficar Limpiar Imprirnic Menu Principal Crear Accesar Excel Reporte

Como el delta tedrico es 0.1047, es menor que el delta tabular 0.1923, Los datos se ajustan a la
distribucion Log - Normal 2 Parametros, con un nivel de significancia de 5%.



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

Niveles de riesgo por deslizamiento de tierra en la zona de expansion urbana — sector 9 -
de la ciudad de Chota, aplicando metodologia del CENEPRED, 2021

PRUEBA DE BONDAD DE AJUSTE

a). Prueba de bondad de ajuste KOLMOGOROV-SMIRNOV.

HIDROESTA 2
Tiempo de Pmax 24Hr Pmax 24Hr
N° Retorno Tr (mm) D. (mm) D. Log -
(afios) Normal Normal 2 P
1 5 69.15 71.16
2 10 77.84 87.13 Los datos de la estacion ESTACION:
3 15 82.17 %4 BAMBAMARCA, se ajustan a las dos
4 25 87.1 108.13 o .
5 50 93.08 12431 distribuciones, el delta tedrico es menor que
6 75 96.28 133.96 el delta tabular
7 100 98.45 114.43
A Teérico 0.0905 0.1047
Delta
A Tabular 0.1923 0.1923
Descripcion HIDROESTA 2 A Teoérico A Tabular Se elige el menor A
Teobrico
S Normal 0.0905 0.1923 !
Distribucion
Log - Normal 2 Parametros 0.1047 0.1923 0.0905
Se elige la distribucion Normal , por tener un A Tedrico menor con un nivel de
significancia del 5% y una Probabilida del 95%.
b). Elegir La distribucién Normal.
RESUMEN P. (mm)/24h
HIDROESTA 2
3 Ajuste de una serie de datos a |a distribucion Normal - O x
T(ANOS) Normal Ingreso de datos: 1.0 : Caudal de dissfio
Nofad Une e e it ol da I | e
5 69.15 v x4 | oe S I I -
10 7784 1 g:g 08 /’ Probabilidad (P): r %
15 5217 j gi—g }f 0=T)| T=Q) | P@<q) | P@>a)
- < 38i5 e o Parémetros distiibucién normal
5 50.0 tos ordinarios
25 87.10 . T J Do o i [
50 93 . 08 -‘QU ;;g " De escala (S): W
75 96.28 1‘2 ;;:g o0, 50 100 150 ﬁiﬁ.??ﬂi?:ﬂ&.'}"miw
100 98.45 13 130 - Distribucién normal Des. Estandat (S [19.4781

Al procesar las precipitaciones maximas mensuales por el programa Hidroesta, la distribucion Normal, es la que

presenta un mejor ajuste.



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

Niveles de riesgo por deslizamiento de tierra en la zona de expansion urbana — sector 9 - de la
ciudad de Chota, aplicando metodologia del CENEPRED, 2021

Tranferencia y Generacion de Informacion Hidrol6gica

(Ortiz, 2016):
Todas las leyes fisicas o0 parametros adimensionales y sus combimaciones pueden combertirse en
funciones de tranferencia de informacion entre sistemas hidrolégicos similares.

Formula en funcién de tranferencia: Para caracteristicas de precipitacion
Donde
] = H { - 1 He = Escala de altitudes
d e“e 0 :
Id = Intensidad de precipitacion en la cuenca destino.

lo = Intensidad de precipitacion en la cuenca de origen.
te = Escala de periodo de duracion.

Ic = Intensidad de la cuenca.

I _ H, (fe) le = Intensidad de la estacion.

I, _ H_e t_r: Hc = Altitud media de la cuenca.
He = Altitud de la estacion.
t = Tiempo de lluvia en (minutos)
(Ortiz, 2016):
Deduciendo la formula con el Teorema PI de Vaschy - Buckingham:

Poseemos la siguiente informacion;

H=  Altura, dimencionalmente [ L ]
tc=  Tiempos de concentracion y de lluvia respectivamente, dimensionalmente [T]
Pe = Precipitacion, dimensionalmente [LT-1]

Luego Nuestro Numero P = [LT-1]°[L]° [T]°

Entonces P = LT L T¢ Entonces L° 7%= L T2 0O=a+b ... (1)
0=-a+c...(2)

Resolviendo el Sistema: a=c=-b para a=1l,c=1yb=-1
ENTONCESP=LT'L*T

Remplazando de analisis dimencional a los parametros:

Ic'x Hct xtc - le'x He! xte

Optemos: Adimencinalment

p emaos I_c _ & £ [llin]er;mna me[np?
Ie He tC

Formula Final para la Tranferencia
Donde
Pc = He X Pe Pe = Precipitaciones de estacion.
e Pc = Precipitaciones de cuenca.



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

Niveles de riesgo por deslizamiento de tierra en la zona de expansion urbana — sector 9 - de la
ciudad de Chota, aplicando metodologia del CENEPRED, 2021

e
e gy

GENERACION DE PRECIPITACIONES PARA LAAS MICROCUENCAS

PARTIREMOS DE LA SIGUENTE RELACION:

_ Hyxx
Pxxx = PpamBamarca How
BAMBAMARCA
PRECIPITACIONES PARA LA MICROCUENCA N°1
Altitud de la Estacion Bambamarca = 2495 m.s.m.n
Altitud de la Microcuenca N°1 = 2420.0 m.s.m.n
Precipitaciones de Est. Precipitaciones de
Bambamarca Microcuenca N°1
N° T(ANO P24hr N T(ANO  P24hr Para hallar nuestros caudales se  trabajara
S) max S) max con las precipitaciones de los tiempos de rotono
1 5 69.15 1 5 67.07 TR=('5,10,15,25,50,75,100) afios
2 10 77.84 2 10 75.50
3 15 82.17 3 15 79.70
4 25 87.10 4 25 84.48
5 50 93.08 5 50 90.28 Pmax. EN 24 HORAS (mm) = 90.28
6 75 96.28 6 75 93.39
7 100 | 98.45 7 100 95.49
PRECIPITACIONES DE PRECIPITACIONES PARA LA
BAMBBAMARCA MICROCUENCA N°5
120 165.00
100 140.00
g %
= E 11500
3
£ E
g § 90.00
60 &
65.00
40
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 40.00
Tr (afios) 0 20 40 60 80 100
Tr (afios)




ESTACION CHOTANO LAJAS




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

Niveles de riesgo por deslizamiento de tierra en la zona de expansion urbana — sector 9 - de la
ciudad de Chota, aplicando metodologia del CENEPRED, 2021

ESTACION: CHOTANO LAJAS

Ubicacion Politica: Ubicacion Geogréfica:

Region Cajamarca Latitud: 6°33'43.77"
Distrito : Lajas Longitud: 78°44'19.87"
Periodo : 1995-2019 Altitud : 2163 msnm
Provincia : Chota

Precipitacion Maxima en 24 Horas (mm).

R’\éoG ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC MAX
1 1985 0 0 0 0 0 0 8 15.4 9.5 0 0 17.9 17.9
2 1986 0 27.4 15.4 38 23.3 1.8 1.8 12.4 8.6 20.2 30 29.1 38
3 1987 29.6 26 9.9 17.5 4.5 1.2 14.4 15.7 34 17.5 29 16.1 34
4 1988 28.6 24.4 21.2 31.2 23.8 21.3 4.4 12.5 18 10.5 20.5 24 31.2
5 1989 32.8 51.5 82.1 25.3 17 25.5 10.2 31.7 35.7 44 33.3 4.5 82.1
6 1990 24.5 14 9.2 18.8 22.2 52 3.2 10.7 1.7 43.3 16.9 10.2 43.3
7 1991 3 31.1 22.7 33.9 4.5 3.2 17.6 0 13.2 10.9 12.8 23.1 33.9
8 1992 14.3 32.2 18.7 37.8 13 11.8 14.6 6.5 28.1 26.2 14.5 7.7 37.8
9 1993 17.1 0 20.9 13 14.2 6.8 5.2 0 18.1 25.2 19.2 25.8 25.8
10 1994 20.3 23.3 26.6 19.3 16 13.8 2.4 0 31.8 7.9 22 17.6 31.8
11 1995 6.5 21.6 38.1 21.2 15.2 3 19.3 20.7 15.2 20.2 9.1 17.5 38.1
12 1996 19.3 22.7 20.5 17.9 10 15 2.1 104 | 217 31.1 17.5 5.8 31.1
13 1997 10.7 28.6 23 25.5 6.1 10.7 0.4 0.3 6.6 14.5 14.2 48.3 48.3
14 1998 28.1 28.6 36.8 63.4 28.2 0.3 5.1 16.6 18.5 29.1 19.2 69.1 69.1
15 1999 32 32.4 37.2 15 7.8 41.4 9 8.1 21.7 53.3 16.7 19.2 53.3
16 2000 18.7 18.6 17 35.4 24.5 27.5 0.9 13 7.7 3.3 9 29.1 35.4
17 2001 22.7 11.8 36.5 42.5 27.1 1.7 6.9 0 20 21 15 16.5 42.5
18 2002 20.9 35.5 26.6 24.2 24 1.9 3 1.3 11.7 24.3 24.2 39.5 39.5
19 2003 32.5 27.9 26 32.6 9.6 29.1 4.5 4.3 17.5 18.6 21.1 274 | 32.6
20 2004 26.2 18 27 176 | 433 0.8 14.7 1.2 29 18.8 27.7 19.3 43.3
21 2005 7.5 22.1 37.5 25 4 13.6 1.4 52 28.5 22.2 29.6 15.8 37.5
22 2006 29.6 36.2 | 42.4 30.3 1.2 9.2 13.6 10.1 37.1 18.4 | 324 26.7 42.4
23 2007 25.3 11.2 22.3 34.4 25.2 0 4.7 12.2 12.3 | 41.2 32.7 12.9 41.2
24 2008 49 35 20.4 11.8 12.7 10.8 2.6 17.6 355 | 434 26.2 8.2 49
25 2009 24 20.1 | 43.9 29.9 23.2 15.6 1.4 4.1 36.2 264 | 54.1 27.2 54.1
26 2010 15.1 57.7 34.2 33.5 13.5 10.3 16.9 12.4 19.4 20 8.6 13.1 57.7
27 2011 12.3 20.2 19.8 14.3 19.5 0.8 8.2 3.4 17.8 11.8 11.6 28.8 28.8
28 2012 26.7 48.5 364 | 47.6 18.9 0.6 4.8 0.6 15.8 23.1 31.4 35.7 48.5
29 2013 50.4 14.6 25.7 18.4 36.1 5.9 18.8 17.6 6 17.8 5.7 10.3 50.4
30 2014 16.6 22.1 24.1 16.8 34.6 3.1 8.7 11.9 11.1 17.7 40 16.5 40
31 2015 35 18 314 19 30.8 16.7 3.2 2.5 3.5 41.1 37.4 19.7 41.1
32 2016 20.3 32.4 37.5 31.5 19.6 29.4 0 0 26.7 15.8 16.8 17 37.5
33 2017 29.2 18.7 | 418 22.2 23.3 25.4 0 33.4 14 24.4 32 18 41.8
34 2018 34.4 40 20 38 19.5 5.8 0 0 32 35.7 46.5 12.4 | 46.5
35 2019 16.7 41.1 18.9 48.8 | 419 51 6.5 0 16.4 21.8 16 27 48.8
36 2020 6.7 25.5 23.6 44 18.1 21.4 27.9 5.5 21.9 34.5 0 0 44

Fuente : SENAMHI, 2021
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Niveles de riesgo por deslizamiento de tierra en la zona de expansion urbana — sector 9 - de la
ciudad de Chota, aplicando metodologia del CENEPRED, 2021

ESTACION: CHOTANO LAJAS

Ubicacion Politica: Ubicacion Geogréfica:

Region Cajamarca Latitud: 6°33'43.77"
Distrito : Lajas Longitud: 78°44'19.87"
Periodo : 1995-2019 Altitud : 2163 msnm
Provincia : Chota

HIDROGRAMA PRECIPITACION CHOTANO LAJAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

Niveles de riesgo por deslizamiento de tierra en la zona de expansion urbana — sector 9 - de
la ciudad de Chota, aplicando metodologia del CENEPRED, 2021

PRUEBA DE BONDAD DE AJUSTE KOLMOGOROV - SMIRNOV (HIDROESTA 2)

a). Prueba de bondad de ajuste Distribucién Normal - HDROESTA 2

[ Ajuste de una serie de datos a la distribucion Normal - O >
Ingreso de datos: 1.0 — o
Caudal de di :
Nota: Una wvez que digite el dato, T L‘.::d:l me]. |seno[7m3!s
presionar ENTER / # Ex :
N % - 08 P Periodo de .
/ retomo (T) SUCs
1 17.9 4 - —
7 : %=
> 380 e Probabilidad (P):
3 340 ! 0-AT) | T=i@) | PiO<al | P@>al |
[} .2 _
5 82.1 04 7 e
5 43'3 . Parémetros distribucién normal:
= Con momentos ordinarios:
L 333 De localizacidén [<m): [42 175
g 78 02
3 258 J De escala (S): 11.7805
jl ? g;? 00 ] ML Con momentos lineales:
= 31'1 1] 20 40 60 80 100 Media lineal (<1 [42175
13 48.3 Distribucion normal Des. Estandar (S Ik [17.0622
14 E3.1 S
Tioo d Nivel significacidn:
m ® PP | FZ)Ordinario | FZ)Mom Lineal | Deta [+ MO 020
1 175 0.0270 0.0197 0.0141 0.0074 2 (RITIEIED AR I 010
2 258 0.0541 0.0823 0.0694 0.0282 ¢ Momentos lineales * 005
3 288 0.0811 01281 01133 0.0470 ool
4 311 0.1081 01736 0.1534 0.0655 Ajuste con momentos ordinarios:
5 .z 0.1351 01758 01606 0.0406 Como el delta tedrico 0.1141, es menor que el delta tabular
53 31.8 01622 01892 01742 0.0271 0:2257 Los datos se ajustan a la distribucidn Mormal, con un
7 326 01892 0.2082 01934 0.0190 nivel de significacion del 5%
8 339 0.2162 0.2412 0.2272 0.0250 at

—#érchivos y resultados:

= e e | B < :
- & 4 - <
ol | @ | > ¢ >
Calcular Graficar Limpiar Imprimir Mena Principal Crear Accesar Excel Beporte
Como el delta teorico es 0.1141, es menor que el delta tabular 0.2267. Los datos se agustan a la
distribucion Normal, con un nivel de significancia de 5%.
b). Prueba de bondad de ajuste Distribucion LogNormal 2 Parametros HIDROESTA 2.
B Ajuste de una serie de datos a la distribucion log-Normal de 2 parametros - O X
Ingreso de datos: 10 e Caudal de disefio:
Nota: Unavez que digite el dato. | e Caudal [Q]: - 2
presionar ENTER # Ep eudal [ s
v % 5] | os ——ry | e
T 173 Probabiidad (P} %
2 38.0 0.6
3 34.0 =47} | Tty | Pio<al | Piasa |
4 3.2
Ord
5 821 4 . R i
3 433 0.4 Parametros distribucién log-normal
7 33'9 } Con momentos ordinarios:
3 78 o De escala (uy): 3.7057
9 268 De forma (Sy): 0.274
10 38 / ML c incales:
1 381 0.0 Lot on momentos lineales:
12 311 0 20 40 60 80 100 Deescala (il [37057
] 2 23'13 = Distribucién log-Normal 2 pardmetros Defoma(Syl)}  [0.264
Tino d te: Nivel significacidrn:
m ® P<) FZ) Drdinario | FIZ) Mom Lineal Delta - r_'p'; e ajuste: - C 0.20
1 17.3 0.0270 00014 0.0003 00257 2 R L= 010
2 258 0.0541 0.0483 0.0423 0.0058 ¢ Momentos lineales = 0.05
3 288 0.0811 01037 0.0954 0.0227 —_——— 00
4 EIR] 01081 01635 0.1546 0.0554 Ajuste con momentos ordinarnios:
5 3.2 0.1351 0.1664 01575 00313 Coma el delta tedrica 0.0859, es menor que el delta tabular
6 31.8 0.1622 01844 0.1755 0.0222 0.2267. Los datos se ajustan a la distribucién logNormal 2
7 26 01892 02095 0.2008 0.0203 pardmetros, con un nivel de significacion del 5%
8 339 0.2162 0.2529 0.2443 0.0367 57

Archivos y resultados:

| Z | W = @B ¢ e 8|2

Calcular Graficar Limpiar Irprimin Meni Principal LCrear Accesar Excel Beporte

Como el delta tedrico es 0.0859, es menor que el delta tabular 0.2267, Los datos se ajustan a la
distribucion Normal, con un nivel de significancia de 5%.
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Los datos de la estacion CHOTANO LAJAS, se

ajustan a las dos distribuciones, el delta tedrico es

HIDROESTA 2
. Tiempo de Pmax 24Hr Pmax 24Hr
N Retorno Tr( (mm) D. Normal (mm) D. Log.
afios) ' Normal 2P
1 5 52.09 51.23
2 10 57.27 57.79
3 15 59.86 61.38
4 25 62.8 65.72
> 50 66.37 71.41 menor que el delta tabular
6 75 68.29 74.67
7 100 69.59 76.95
A Teoérico 0.1141 0.0859
Delta
A Tabular 0.2267 0.2267
Descripcion HIDROESTA 2 A Teérico A Tabular
o Normal 0.1141 0.2267
Distribucion
Log. Normal 2P 0.0859 0.2267

del 5% y una Probabilida del 95%.

b). Elegir La distribucion LogNormal 2P.

RESUMEN P. (mm)/24h

Se elige el menor A Tebrico

0.0859

Se elige la distribucion LogNormal 2P, por tener un A Tedrico menor con un nivel de significancia

/]

=

{!

ﬂ

40 60 80

H | DROESTA 2 B3 Ajuste de una serie de datos a la distribucién log-Normal de 2 pardmetros
T(ANOS) LOG NZ?DRMAL :‘g:i::slgmg\eaed:::\?j:[hgwe el dato, 0
presionar ENTER
5 51.23 N X -
1 17.9
10 57.79 2 380 e
15 61.38 : Ealt
25 65.72 2 o 0.4 J
50 71.41 7 29
8 378 02
75 74.67 == J
n 381
100 76.95 12 711 T
13 483
14 631 &7

Distribucién log-Normal 2 parametros

7/ Exp

Ord

ML

- [} X
Caudal de disefio
Caudal (Q): 71.41 m3fs
Periodo de =
retorno [T} s Eac

Probabilidad [P): 2

i T=I[IJ]| PO<q) | P@>q) ‘

Parametros distribucion log-normal:
Con momentos ordinarios:

De escala (py) W
De forma (Sy): W
Con momentos lineales:

De escala pyl): W
De forma (Syl)

0.264

Al procesar las precipitaciones maximas mensuales por el programa Hidroesta, la distribucion LogNormal 2P, es la que

presenta un mejor ajuste.
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Tranferencia y Generacion de Informacion Hidroldgica

(Ortiz, 2016):
Todas las leyes fisicas 0 parametros adimensionales y sus combimaciones pueden combertirse en
funciones de tranferencia de informacion entre sistemas hidrolégicos similares.

Formula en funcion de tranferencia: Para caracteristicas de precipitacién

Donde

]d - Heze_] 10

T
)
1

Escala de altitudes.

Id = Intensidad de precipitacién en la cuenca destino.
lo = Intensidad de precipitacién en la cuenca de origen.
te = Escala de periodo de duracion.

Ic= Intensidad de la cuenca.

Ic Hc (fe) le= Intensidad de la estacion.
e

I,

+ Hc = Altitud media de la cuenca.

tC
He = Altitud de la estacion.
t = Tiempo de lluvia en (minutos)
(Ortiz, 2016):
Deduciendo la formula con el Teorema PI de Vaschy - Buckingham:

Poseemos la siguiente informacion:

H=  Altura, dimencionalmente [ L ]
tc=  Tiempos de concentracién y de lluvia respectivamente, dimensionalmente [T]
Pe = Precipitacion, dimensionalmente [LT-1]

Luego Nuestro NUmero P = [LT-1]°[L]° [T]

Entonces P = LT L° T° Entonces L° 7%= L*® T*¢ O=a+b ... (1)
Resolviendo el Sistema: a=c=-b para a=1,c=1,yb=-1

ENTONCESP=LT*L*T

Remplazando de analisis dimencional a los parametros:

Ictx Het xtc - lelx He? xte
Optemos: I.  H(t Ad[irr\iarlcinalme[n;(]a
I, H.Xt. j

Formula Final para la Tranferencia
Donde
Pc = i X Pe Pe = Precipitaciones de estacion.
e Pc= Precipitaciones de cuenca.
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GENERACION DE PRECIPITACIONES PARA LA MICROCUENCA QUEBRADA LA POTRERA

PARTIREMOS DE LA SIGUENTE RELACION:

_ Hyxx
Pxxx = Pcrorano Lajas Hoo —
CHOTANO LAJAS

ALTITUD ESTACION CHOTANO LAJAS - 2163 m.s.m.n

ALTITUD MEDIA DE LA MICROCUENCA = 2420.0 m.s.m.n

PRECIPITACIONES DE PRECIPITACIONES

PARA LA
CHOTANO LAJAS MICROCUENCA
P T P24hr T P24hr Para hallar nuestros caudales se  trabajara
(afios)  max (afios)  max con los tiempos de rotono
1 5 51.23 1 5 57.32 TR=('10,25,50,100) afos
2 10 57.79 2 10 64.66
3 15 61.38 3 15 68.67
4 25 65.72 4 25 73.53
5 50 7141 5 50 79.89 Pmax. EN 24 HORAS (mm) = 79.89
6 75 74.67 6 75 83.54
7 100 76.95 7 100 86.09
PRECIPITACIONES DE CHOTANO PRECIPITACIONES PARA LA
LAJAS MICROCUENCA
85.00 120.00
80.00 110.00
75.00
100.00
% 70.00 <
E £ 90.00
= 65.00 £
£
= 60.00 \f, 80.00
3 5
&' 55.00 «~  70.00
o
50.00 60.00
45.00 50.00
40.00
0 20 40 60 80 100 40.00
Tr (afios) 0 20 40 60 80 100
Tr (afios)




Anexo H. Calculo del coeficiente sismico para anélisis de estabilidad de taludes

Se utilizo la aceleracion maxima horizontal de disefio (Valiente, et al., 2016)

Amax_d = PGA* S

Donde:
Amax_d = Aceleracion de disefio.
PGA = Factor de zona (Peak Ground Aceleracion).
S = Clasificacion del suelo de acuerdo a la amplificacion sismica.

ZONAS SISMICAS

Zonificacion del area de estudio.

Factores de Zona "Z" Zona
Zona Z 2
4 0.45
3 0.35 z
2 0.25 0.25
1 0.1

Fuente: E.030 Disefio Sismorresistente, 2018.

Factores de amplificacion sismica del suelo "'S".

Se muestra los factores de suelo "'S"

UELO
ZONA So St S Ss 2= 12
Z 080 | 100 | 1.05 | 1.0
Z 0.80 | 100 | 115 | 1.20
Z 0,80 | 1,00 | 120 | 1,40
2 080 | 1,00 | 160 | 2,00

Fuente: E.030 Disefio Sismorresistente, 2018.

Se Considera Pseudo Estatico.
Al tomar en cuenta las recomendaciones de algunas fuentes como el AASHTO y la FHWA,

sugieren que se tome un factor de 1/2 a 1/3 del valor de Amax_d.

1 Ad =0.150
Ad = EAmax_d

Donde:
Ad = . Coeficiente Pseudo Estatico

303



Anexo I. Niveles de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo de ArcGIS 10.5
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FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)

0 0.068 0.068 0.004624 Bajo 0.144878256

1 0.068 0.0968816 0.006587949 Medio 0.004152774

2 0.068 0.3244184 0.022060451 Alto 0.007907346

3 0.068 0.0968816 0.006587949 Medio 0.013607893

4 0.068 0.0968816 0.006587949 Medio 0.019717642

5 0.068 0.1552784 0.010558931 Medio 0.000614936

6 0.068 0.2382056 0.016197981 Medio 0.024595092

7 0.068 0.12801296 0.008704881 Medio 0.021745086

8 0.068 0.12002576 0.008161752 Medio 0.026655723

9 0.068 0.12002576 0.008161752 Medio 0.06671703
10 0.068 0.12002576 0.008161752 Medio 0.003274166
11 0.068 0.12002576 0.008161752 Medio 0.002173542
12 0.068 0.12801296 0.008704881 Medio 0.088832705
13 0.068 0.12801296 0.008704881 Medio 0.014949656
14 0.068 0.11865296 0.008068401 Medio 0.00164177
15 0.068 0.12277136 0.008348452 Medio 0.00164177
16 0.068 0.11865296 0.008068401 Medio 0.00164177
17 0.068 0.11865296 0.008068401 Medio 0.043511746
18 0.068 0.12002576 0.008161752 Medio 0.207318894
19 0.068 0.12801296 0.008704881 Medio 0.004806276
20 0.068 0.11030576 0.007500792 Medio 4.32031E-06
21 0.068 0.11829296 0.008043921 Medio 0.009016351
22 0.068 0.12801296 0.008704881 Medio 0.306609533
23 0.068 0.11305136 0.007687492 Medio 0.087418019
24 0.068 0.12277136 0.008348452 Medio 1.228084893
25 0.068 0.12277136 0.008348452 Medio 0.218251486
26 0.068 0.12277136 0.008348452 Medio 0.285103047
27 0.068 0.11030576 0.007500792 Medio 0.025212096
28 0.068 0.12002576 0.008161752 Medio 1.079904154
29 0.068 0.1203848 0.008186166 Medio 0.040376883
30 0.068 0.1203848 0.008186166 Medio 0.00164177
31 0.068 0.128372 0.008729296 Medio 0.005563067
32 0.068 0.1203848 0.008186166 Medio 0.00025921
33 0.068 0.1134104 0.007711907 Medio 0.002938983
34 0.068 0.1231304 0.008372867 Medio 0.236026829
35 0.068 0.1797512 0.012223082 Medio 2.37751E-05
36 0.068 0.181124 0.012316432 Medio 0.000250839
37 0.068 0.17704976 0.012039384 Medio 5.1117E-05
38 0.068 0.17704976 0.012039384 Medio 0.000398687
39 0.068 0.17704976 0.012039384 Medio 0.000142665
40 0.068 0.17704976 0.012039384 Medio 1.65422E-07
41 0.068 0.17842256 0.012132734 Medio 0.000788712
42 0.068 0.36982064 0.025147804 Alto 0.000483644
43 0.068 0.36982064 0.025147804 Alto 0.000105249
44 0.068 0.36982064 0.025147804 Alto 0.000959055
45 0.068 0.37256624 0.025334504 Alto 0.00014621
46 0.068 0.37780784 0.025690933 Alto 3.72753E-05
47 0.068 0.38791664 0.026378332 Alto 2.03694E-05
48 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.001404963
49 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.009504866
50 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.005049982
51 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.001645627
52 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.001501168
53 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.002397944
54 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
55 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.007193833
56 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.00142821
57 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002375923
58 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002397944
59 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.004795889
60 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.037243725




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
61 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
62 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.01678561
63 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002287895
64 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.001597373
65 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
66 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.004795889
67 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.002397944
68 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.011989722
69 0.068 0.37089584 0.025220917 Alto 0.003596382
70 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
71 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.003216767
72 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.019182757
73 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.001594106
74 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.000571492
75 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.001263173
76 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.001077353
77 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 3.26478E-06
78 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002315912
79 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.127837751
80 0.068 0.37089584 0.025220917 Alto 0.002397944
81 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.00300595
82 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.001140986
83 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.001761254
84 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002003842
85 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002395193
86 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.000275693
87 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.009357804
88 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.053470638
89 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.015572556
90 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 7.97511E-07
91 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.000803839
92 0.068 0.39300848 0.026724577 Alto 0.001826453
93 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.001134772
94 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.00611648
95 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.00239468
96 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 8.2032E-05
97 0.068 0.37491248 0.025494049 Alto 0.005204921
98 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.001086704
99 0.068 0.39300848 0.026724577 Alto 0.002665731

100 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.002029407
101 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.004429548
102 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.004429914
103 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.002189017
104 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.002397944
105 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.001535616
106 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.000394102
107 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 2.75091E-06
108 0.068 0.37491248 0.025494049 Alto 0.000471909
109 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.001535616
110 0.068 0.37491248 0.025494049 Alto 0.002397944
111 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.000995881
112 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.001773804
113 0.068 0.39300848 0.026724577 Alto 0.006806916
114 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.002397944
115 0.068 0.37491248 0.025494049 Alto 0.005805472
116 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.000671765
117 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 3.63013E-05
118 0.068 0.37491248 0.025494049 Alto 0.000474295
119 0.068 0.39300848 0.026724577 Alto 0.00019021
120 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.016832405
121 0.068 0.37491248 0.025494049 Alto 0.000160689




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
122 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.0004559
123 0.068 0.39300848 0.026724577 Alto 0.041304555
124 0.068 0.37491248 0.025494049 Alto 0.000324768
125 0.068 0.36844784 0.025054453 Alto 2.78033E-05
126 0.068 0.36844784 0.025054453 Alto 3.44898E-05
127 0.068 0.36982064 0.025147804 Alto 0.003968612
128 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.000827161
129 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.001899387
130 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.001321159
131 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.00164177
132 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.003310334
133 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.004795889
134 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.00333584
135 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.003345618
136 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.004795889
137 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 7.2194E-05
138 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
139 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
140 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.12156328
141 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002397944
142 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
143 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.001186644
144 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002397944
145 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002381819
146 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.000454635
147 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.00017923
148 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.01719865
149 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.00164177
150 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.004795889
151 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.004795889
152 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.000639654
153 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.000785348
154 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.000505708
155 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.004464483
156 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
157 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.027385444
158 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.004795889
159 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.001535616
160 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.001535616
161 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.001592055
162 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.003345637
163 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002397944
164 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
165 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.013150392
166 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
167 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
168 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002397944
169 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.001267816
170 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.000708535
171 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002397944
172 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
173 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
174 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
175 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
176 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.004795889
177 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
178 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002397944
179 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.050332001
180 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.00164177
181 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.001535616
182 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
183 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.00164177
184 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.006028561
185 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.019321242
186 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.000845264
187 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.000572288
188 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.001914919
189 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.003274144
190 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.00164177
191 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.00164177
192 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.00164177
193 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
194 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
195 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.021401384
196 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.000678887
197 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.004645544
198 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.000685111
199 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.003236872
200 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002397944
201 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
202 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002786838
203 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
204 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
205 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
206 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.003345637
207 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.004795889
208 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002397944
209 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.00164177
210 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.003236872
211 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.004795889
212 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002397944
213 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.001374764
214 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.000144023
215 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.000768639
216 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.001393255
217 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002017871
218 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.001525225
219 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002161895
220 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.000343536
221 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002044033
222 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.003345618
223 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.000540189
224 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002326081
225 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.001146039
226 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.000912662
227 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.001165392
228 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.000377495
229 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 4.33014E-05
230 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.061298539
231 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.625973367
232 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.005774682
233 0.068 0.36952496 0.025127697 Alto 0.006609594
234 0.068 0.36952496 0.025127697 Alto 0.000807551
235 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.006045
236 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.007193833
237 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.013705935
238 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.004737054
239 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.002397944
240 0.068 0.36952496 0.025127697 Alto 0.001535616
241 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 9.77812E-06
242 0.068 0.36952496 0.025127697 Alto 0.005254669
243 0.068 0.37089776 0.025221048 Alto 0.002397944




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
244 0.068 0.37089776 0.025221048 Alto 0.002397944
245 0.068 0.37089776 0.025221048 Alto 0.002397944
246 0.068 0.37089776 0.025221048 Alto 0.002397944
247 0.068 0.36952496 0.025127697 Alto 0.017986948
248 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 3.45577E-05
249 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.002397944
250 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.00056598
251 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.001449519
252 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.002397944
253 0.068 0.37089776 0.025221048 Alto 0.002588066
254 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.004723695
255 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.002397944
256 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.002397944
257 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.002247385
258 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.173158796
259 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.004795889
260 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.004795889
261 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.002397944
262 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.002397944
263 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.010967668
264 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.002397944
265 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.002397944
266 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.177900125
267 0.068 0.37089776 0.025221048 Alto 0.00707806
268 0.068 0.38899376 0.026451576 Alto 0.003221408
269 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.004719198
270 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.008776851
271 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.002397944
272 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.00164177
273 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.001535616
274 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.00164177
275 0.068 0.36952496 0.025127697 Alto 0.002396765
276 0.068 0.37089776 0.025221048 Alto 0.001250185
277 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.004356593
278 0.068 0.37089776 0.025221048 Alto 0.001410826
279 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.004290181
280 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.002397944
281 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.0084979
282 0.068 0.37089776 0.025221048 Alto 0.002397944
283 0.068 0.37089776 0.025221048 Alto 0.001488107
284 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.002397944
285 0.068 0.36952496 0.025127697 Alto 0.007193833
286 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.004039031
287 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.001535616
288 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.027614662
289 0.068 0.37089776 0.025221048 Alto 0.001130129
290 0.068 0.38899376 0.026451576 Alto 0.004087354
291 0.068 0.37888496 0.025764177 Alto 0.087531869
292 0.068 0.37089776 0.025221048 Alto 0.024230052
293 0.068 0.37364336 0.025407748 Alto 0.000218769
294 0.068 0.37089776 0.025221048 Alto 0.736084434
295 0.068 0.38899376 0.026451576 Alto 0.196109635
296 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.000650466
297 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 8.99565E-05
298 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.002253921
299 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.001629305
300 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.001004689
301 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.000380073
302 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.006677128
303 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.00164177
304 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.005031938




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
305 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.00164177
306 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.002397944
307 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.002054408
308 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.000353911
309 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 1.14922E-05
310 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.001857756
311 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 3.09876E-05
312 0.068 0.39300848 0.026724577 Alto 0.021334776
313 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.002904499
314 0.068 0.37491248 0.025494049 Alto 0.00164177
315 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.021278435
316 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.001535616
317 0.068 0.37491248 0.025494049 Alto 0.003916393
318 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.002397944
319 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.000715278
320 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.001441382
321 0.068 0.39300848 0.026724577 Alto 0.08387674
322 0.068 0.1949768 0.013258422 Medio 0.000277396
323 0.068 0.2002184 0.013614851 Medio 0.001205136
324 0.068 0.2002184 0.013614851 Medio 0.00022049
325 0.068 0.1922312 0.013071722 Medio 0.002329276
326 0.068 0.2002184 0.013614851 Medio 7.82682E-05
327 0.068 0.2103272 0.01430225 Medio 0.00021242
328 0.068 0.2103272 0.01430225 Medio 0.034619391
329 0.068 0.20286224 0.013794632 Medio 0.000167596
330 0.068 0.20286224 0.013794632 Medio 4.84369E-05
331 0.068 0.21297104 0.014482031 Medio 0.004413447
332 0.068 0.1901864 0.012932675 Medio 0.00094272
333 0.068 0.1874408 0.012745974 Medio 0.052546574
334 0.068 0.18952976 0.012888024 Medio 0.000163452
335 0.068 0.18952976 0.012888024 Medio 0.001535616
336 0.068 0.19751696 0.013431153 Medio 0.005184792
337 0.068 0.18952976 0.012888024 Medio 0.002397944
338 0.068 0.19751696 0.013431153 Medio 0.002177455
339 0.068 0.18952976 0.012888024 Medio 6.86682E-05
340 0.068 0.19227536 0.013074724 Medio 0.000995622
341 0.068 0.19227536 0.013074724 Medio 0.001282209
342 0.068 0.18952976 0.012888024 Medio 2.86318E-05
343 0.068 0.20762576 0.014118552 Medio 0.000865772
344 0.068 0.18815696 0.012794673 Medio 1.86982E-05
345 0.068 0.19751696 0.013431153 Medio 0.000521417
346 0.068 0.19227536 0.013074724 Medio 0.000124434
347 0.068 0.18952976 0.012888024 Medio 0.002185015
348 0.068 0.19751696 0.013431153 Medio 0.001739063
349 0.068 0.19751696 0.013431153 Medio 0.004795889
350 0.068 0.18952976 0.012888024 Medio 0.001498186
351 0.068 0.18952976 0.012888024 Medio 0.004795889
352 0.068 0.19751696 0.013431153 Medio 0.002397944
353 0.068 0.19227536 0.013074724 Medio 0.002397944
354 0.068 0.19751696 0.013431153 Medio 0.00129422
355 0.068 0.19751696 0.013431153 Medio 0.001535616
356 0.068 0.19751696 0.013431153 Medio 0.000444474
357 0.068 0.19227536 0.013074724 Medio 0.01116656
358 0.068 0.19751696 0.013431153 Medio 0.006109951
359 0.068 0.19751696 0.013431153 Medio 0.009711874
360 0.068 0.19751696 0.013431153 Medio 0.012145371
361 0.068 0.19227536 0.013074724 Medio 0.016389203
362 0.068 0.20762576 0.014118552 Medio 0.181117532
363 0.068 0.19614608 0.013337933 Medio 0.000455259
364 0.068 0.19090448 0.012981505 Medio 0.005203145
365 0.068 0.19614608 0.013337933 Medio 0.003974919




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
366 0.068 0.19614608 0.013337933 Medio 0.00029205
367 0.068 0.19614608 0.013337933 Medio 0.004795889
368 0.068 0.19090448 0.012981505 Medio 0.004795889
369 0.068 0.19614608 0.013337933 Medio 0.002397944
370 0.068 0.19090448 0.012981505 Medio 0.002397944
371 0.068 0.19614608 0.013337933 Medio 0.002397944
372 0.068 0.19614608 0.013337933 Medio 0.002349625
373 0.068 0.19090448 0.012981505 Medio 0.000151896
374 0.068 0.19614608 0.013337933 Medio 0.011547111
375 0.068 0.19090448 0.012981505 Medio 0.096594563
376 0.068 0.19090448 0.012981505 Medio 0.001668988
377 0.068 0.20625488 0.014025332 Medio 0.044154816
378 0.068 0.18815888 0.012794804 Medio 0.221298175
379 0.068 0.2102696 0.014298333 Medio 7.21418E-05
380 0.068 0.12277136 0.008348452 Medio 0.045692208
381 0.068 0.11865296 0.008068401 Medio 0.007627257
382 0.068 0.12277136 0.008348452 Medio 0.003345637
383 0.068 0.12801296 0.008704881 Medio 0.014696554
384 0.068 0.12277136 0.008348452 Medio 0.00608768
385 0.068 0.12801296 0.008704881 Medio 0.026603697
386 0.068 0.12277136 0.008348452 Medio 0.671581388
387 0.068 0.12002576 0.008161752 Medio 0.71496813
388 0.068 0.11865296 0.008068401 Medio 0.001461567
389 0.068 0.10815248 0.007354369 Medio 7.29973E-05
390 0.068 0.10016528 0.006811239 Medio 0.000538175
391 0.068 0.10016528 0.006811239 Medio 0.000223337
392 0.068 0.10016528 0.006811239 Medio 0.001427776
393 0.068 0.10016528 0.006811239 Medio 0.001370566
394 0.068 0.10291088 0.00699794 Medio 6.75883E-05
395 0.068 0.10291088 0.00699794 Medio 0.001384045
396 0.068 0.10016528 0.006811239 Medio 0.000683604
397 0.068 0.09879248 0.006717889 Medio 0.000230496
398 0.068 0.10016528 0.006811239 Medio 0.000622915
399 0.068 0.10815248 0.007354369 Medio 0.001531357
400 0.068 0.10291088 0.00699794 Medio 0.000180966
401 0.068 0.10815248 0.007354369 Medio 0.002990485
402 0.068 0.10016528 0.006811239 Medio 0.001618851
403 0.068 0.10016528 0.006811239 Medio 0.002078112
404 0.068 0.10016528 0.006811239 Medio 0.002203113
405 0.068 0.10815248 0.007354369 Medio 0.009127267
406 0.068 0.10016528 0.006811239 Medio 0.006084093
407 0.068 0.10016528 0.006811239 Medio 0.004413494
408 0.068 0.10016528 0.006811239 Medio 0.004416256
409 0.068 0.10291088 0.00699794 Medio 0.253718523
410 0.068 0.10052432 0.006835654 Medio 0.093806894
411 0.068 0.11024432 0.007496614 Medio 0.038751241
412 0.068 0.10052432 0.006835654 Medio 0.038256227
413 0.068 0.10326992 0.007022355 Medio 0.001641771
414 0.068 0.09915152 0.006742303 Medio 1.04884E-05
415 0.068 0.10052432 0.006835654 Medio 0.128588989
416 0.068 0.11024432 0.007496614 Medio 0.000870175
417 0.068 0.09915152 0.006742303 Medio 0.001229855
418 0.068 0.10052432 0.006835654 Medio 0.028326743
419 0.068 0.10052432 0.006835654 Medio 0.00849158
420 0.068 0.10851152 0.007378783 Medio 0.001742814
421 0.068 0.10326992 0.007022355 Medio 0.007884741
422 0.068 0.10851152 0.007378783 Medio 0.062206733
423 0.068 0.10052432 0.006835654 Medio 0.00030301
424 0.068 0.10326992 0.007022355 Medio 1.221292935
425 0.068 0.11298992 0.007683315 Medio 0.100930187
426 0.068 0.12070928 0.008208231 Medio 0.000835416




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
427 0.068 0.11060048 0.007520833 Medio 0.003352547
428 0.068 0.10261328 0.006977703 Medio 0.010564662
429 0.068 0.10261328 0.006977703 Medio 5.82347E-05
430 0.068 0.10261328 0.006977703 Medio 0.001463503
431 0.068 0.10261328 0.006977703 Medio 0.000148565
432 0.068 0.10535888 0.007164404 Medio 0.001511423
433 0.068 0.10535888 0.007164404 Medio 0.000914109
434 0.068 0.11060048 0.007520833 Medio 0.003310273
435 0.068 0.12070928 0.008208231 Medio 0.002844506
436 0.068 0.10261328 0.006977703 Medio 0.002904893
437 0.068 0.10535888 0.007164404 Medio 0.067872115
438 0.068 0.0998696 0.006791133 Medio 0.002707574
439 0.068 0.1012424 0.006884483 Medio 0.00164177
440 0.068 0.1012424 0.006884483 Medio 0.091009966
441 0.068 0.1092296 0.007427613 Medio 0.000630941
442 0.068 0.1012424 0.006884483 Medio 0.00040887
443 0.068 0.1092296 0.007427613 Medio 0.001535615
444 0.068 0.1193384 0.008115011 Medio 0.005840799
445 0.068 0.1092296 0.007427613 Medio 0.004795889
446 0.068 0.1012424 0.006884483 Medio 0.002397944
447 0.068 0.1012424 0.006884483 Medio 0.001207392
448 0.068 0.0998696 0.006791133 Medio 0.002397547
449 0.068 0.1092296 0.007427613 Medio 0.019864058
450 0.068 0.103988 0.007071184 Medio 0.013499052
451 0.068 0.1092296 0.007427613 Medio 0.001535616
452 0.068 0.1012424 0.006884483 Medio 0.160686535
453 0.068 0.0998696 0.006791133 Medio 0.004103101
454 0.068 0.0998696 0.006791133 Medio 0.00591735
455 0.068 0.1012424 0.006884483 Medio 0.048670279
456 0.068 0.103988 0.007071184 Medio 0.629451183
457 0.068 0.11082224 0.007535912 Medio 3.18981E-06
458 0.068 0.12862064 0.008746204 Medio 1.01475E-05
459 0.068 0.11327024 0.007702376 Medio 0.009497856
460 0.068 0.11189936 0.007609156 Medio 0.016295627
461 0.068 0.21244448 0.014446225 Medio 0.00718863
462 0.068 0.21244448 0.014446225 Medio 0.004004192
463 0.068 0.21768608 0.014802653 Medio 0.003067092
464 0.068 0.21768608 0.014802653 Medio 1.15468E-06
465 0.068 0.21244448 0.014446225 Medio 0.00956797
466 0.068 0.20969888 0.014259524 Medio 0.033448031
467 0.068 0.21453344 0.014588274 Medio 0.00288456
468 0.068 0.21453344 0.014588274 Medio 0.00131114
469 0.068 0.21977504 0.014944703 Medio 0.004152238
470 0.068 0.21453344 0.014588274 Medio 0.002397944
471 0.068 0.21977504 0.014944703 Medio 0.002397944
472 0.068 0.21453344 0.014588274 Medio 0.000800313
473 0.068 0.21041504 0.014308223 Medio 0.002397944
474 0.068 0.21977504 0.014944703 Medio 0.001535616
475 0.068 0.21977504 0.014944703 Medio 0.004795889
476 0.068 0.21178784 0.014401573 Medio 0.002397944
477 0.068 0.21453344 0.014588274 Medio 0.006833663
478 0.068 0.21977504 0.014944703 Medio 0.01678561
479 0.068 0.21977504 0.014944703 Medio 0.002153822
480 0.068 0.21977504 0.014944703 Medio 0.005182896
481 0.068 0.22988384 0.015632101 Medio 0.002397944
482 0.068 0.21453344 0.014588274 Medio 0.006700786
483 0.068 0.21977504 0.014944703 Medio 0.002389372
484 0.068 0.21178784 0.014401573 Medio 0.001493772
485 0.068 0.21041504 0.014308223 Medio 0.001713483
486 0.068 0.21453344 0.014588274 Medio 0.000684461
487 0.068 0.21453344 0.014588274 Medio 0.008761223




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
488 0.068 0.22988384 0.015632101 Medio 0.095350765
489 0.068 0.21316256 0.014495054 Medio 0.006603766
490 0.068 0.20904416 0.014215003 Medio 0.000613914
491 0.068 0.20904416 0.014215003 Medio 0.00123194
492 0.068 0.21316256 0.014495054 Medio 0.004769834
493 0.068 0.21840416 0.014851483 Medio 0.005572856
494 0.068 0.21316256 0.014495054 Medio 0.078012944
495 0.068 0.21316256 0.014495054 Medio 0.005117614
496 0.068 0.21316256 0.014495054 Medio 0.011800951
497 0.068 0.21316256 0.014495054 Medio 0.00065988
498 0.068 0.21041696 0.014308353 Medio 0.263042495
499 0.068 0.22241888 0.015124484 Medio 2.70956E-05
500 0.068 0.21717728 0.014768055 Medio 5.59907E-05
501 0.068 0.22241888 0.015124484 Medio 0.000643651
502 0.068 0.21717728 0.014768055 Medio 0.000735303
503 0.068 0.22241888 0.015124484 Medio 0.002397944
504 0.068 0.21717728 0.014768055 Medio 0.000749064
505 0.068 0.21717728 0.014768055 Medio 0.005368521
506 0.068 0.22241888 0.015124484 Medio 0.001736465
507 0.068 0.22241888 0.015124484 Medio 0.002379914
508 0.068 0.22241888 0.015124484 Medio 0.001535616
509 0.068 0.22241888 0.015124484 Medio 0.000244154
510 0.068 0.21443168 0.014581354 Medio 0.000904172
511 0.068 0.21305888 0.014488004 Medio 0.000213588
512 0.068 0.21717728 0.014768055 Medio 0.022859205
513 0.068 0.22241888 0.015124484 Medio 0.011577575
514 0.068 0.21717728 0.014768055 Medio 0.000741769
515 0.068 0.21717728 0.014768055 Medio 0.003262747
516 0.068 0.23252768 0.015811882 Medio 0.090572858
517 0.068 0.2052656 0.013958061 Medio 0.00307205
518 0.068 0.209384 0.014238112 Medio 0.113942348
519 0.068 0.2066384 0.014051411 Medio 0.048529165
520 0.068 0.20562464 0.013982476 Medio 0.003345637
521 0.068 0.20974304 0.014262527 Medio 0.011819379
522 0.068 0.20974304 0.014262527 Medio 0.002397944
523 0.068 0.20562464 0.013982476 Medio 0.00164177
524 0.068 0.20974304 0.014262527 Medio 0.002529761
525 0.068 0.20974304 0.014262527 Medio 0.007193833
526 0.068 0.21498464 0.014618956 Medio 0.015606621
527 0.068 0.21498464 0.014618956 Medio 0.00164177
528 0.068 0.21498464 0.014618956 Medio 0.009214641
529 0.068 0.20974304 0.014262527 Medio 0.097380179
530 0.068 0.20974304 0.014262527 Medio 0.061646212
531 0.068 0.20699744 0.014075826 Medio 0.438733477
532 0.068 0.20634272 0.014031305 Medio 0.001027856
533 0.068 0.20634272 0.014031305 Medio 0.00040983
534 0.068 0.20771552 0.014124655 Medio 0.02143086
535 0.068 0.36982064 0.025147804 Alto 3.21214E-09
536 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.000288264
537 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.001719057
538 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.005836351
539 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
540 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.007052667
541 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
542 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.001535616
543 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.014395238
544 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.000160852
545 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.001703605
546 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 1.03908E-05
547 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.001650597
548 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.007354764




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
549 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002786847
550 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 7.1863E-05
551 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.001251906
552 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
553 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
554 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
555 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002397944
556 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002397944
557 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.001535616
558 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.00202045
559 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.004795889
560 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.020766573
561 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
562 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
563 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
564 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002397944
565 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.000874962
566 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.012358567
567 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
568 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
569 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.004795889
570 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.00164177
571 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.004795889
572 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.005298582
573 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.000487781
574 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.000984565
575 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.003411244
576 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.003468712
577 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.003497446
578 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002093571
579 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.159698527
580 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.000660654
581 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.01511896
582 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.001047835
583 0.068 0.39300848 0.026724577 Alto 0.001413379
584 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.001384645
585 0.068 0.37491248 0.025494049 Alto 0.001327177
586 0.068 0.39300848 0.026724577 Alto 0.001298443
587 0.068 0.37491248 0.025494049 Alto 0.000730551
588 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.002397944
589 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.002397944
590 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.001332549
591 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.00164177
592 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.001535616
593 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.001216988
594 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.003640688
595 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.005631068
596 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.008348943
597 0.068 0.37491248 0.025494049 Alto 0.001535616
598 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.000681222
599 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.000491973
600 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.000830229
601 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.00144381
602 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.000497871
603 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.007954601
604 0.068 0.37491248 0.025494049 Alto 0.001282816
605 0.068 0.39300848 0.026724577 Alto 0.169514878
606 0.068 0.2545496 0.017309373 Medio 8.57233E-06
607 0.068 0.2451896 0.016672893 Medio 0.000464635
608 0.068 0.249308 0.016952944 Medio 0.004442834
609 0.068 0.249308 0.016952944 Medio 1.3467E-05




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
610 0.068 0.2545496 0.017309373 Medio 0.00164177
611 0.068 0.2545496 0.017309373 Medio 0.004749225
612 0.068 0.249308 0.016952944 Medio 4.83396E-06
613 0.068 0.2545496 0.017309373 Medio 0.002397944
614 0.068 0.249308 0.016952944 Medio 0.002397944
615 0.068 0.2545496 0.017309373 Medio 0.002397944
616 0.068 0.2545496 0.017309373 Medio 0.002347651
617 0.068 0.2646584 0.017996771 Medio 0.001167944
618 0.068 0.2545496 0.017309373 Medio 0.000406703
619 0.068 0.2465624 0.016766243 Medio 0.003277402
620 0.068 0.249308 0.016952944 Medio 0.008022355
621 0.068 0.2646584 0.017996771 Medio 0.052092095
622 0.068 0.24783344 0.016852674 Medio 6.23849E-06
623 0.068 0.25195184 0.017132725 Medio 0.00078038
624 0.068 0.25719344 0.017489154 Medio 0.000264299
625 0.068 0.25719344 0.017489154 Medio 0.000152704
626 0.068 0.26730224 0.018176552 Alto 0.000657712
627 0.068 0.25719344 0.017489154 Medio 7.63228E-05
628 0.068 0.25195184 0.017132725 Medio 0.000200039
629 0.068 0.25719344 0.017489154 Medio 0.002602345
630 0.068 0.25719344 0.017489154 Medio 0.006171672
631 0.068 0.25719344 0.017489154 Medio 0.001445659
632 0.068 0.25195184 0.017132725 Medio 0.003105592
633 0.068 0.25719344 0.017489154 Medio 0.001220165
634 0.068 0.25719344 0.017489154 Medio 0.000516705
635 0.068 0.25719344 0.017489154 Medio 0.000200164
636 0.068 0.25195184 0.017132725 Medio 0.001675956
637 0.068 0.26730224 0.018176552 Alto 0.000891966
638 0.068 0.26730224 0.018176552 Alto 0.07591096
639 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.001822387
640 0.068 0.37089584 0.025220917 Alto 0.00107906
641 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.000170205
642 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
643 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.000694339
644 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.004795889
645 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.001535616
646 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.001530864
647 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.001051509
648 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.000747347
649 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002397944
650 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.002397944
651 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.00578887
652 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.020406598
653 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.00164177
654 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.004795889
655 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
656 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002143851
657 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
658 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.001535616
659 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.002397944
660 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.002397944
661 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.002397944
662 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.000896776
663 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.004795889
664 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.009591777
665 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 2.20209E-05
666 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.00143261
667 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.000597952
668 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.003756054
669 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.003784788
670 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.000800572




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
671 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.001329375
672 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.001788439
673 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.000447377
674 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.010227206
675 0.068 0.37501424 0.025500968 Alto 0.000244356
676 0.068 0.37226864 0.025314268 Alto 0.000531132
677 0.068 0.38025584 0.025857397 Alto 0.000118181
678 0.068 0.39036464 0.026544796 Alto 0.104760434
679 0.068 0.37491248 0.025494049 Alto 0.000539158
680 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.000937664
681 0.068 0.39300848 0.026724577 Alto 0.001039835
682 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.001011101
683 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.001065396
684 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.002397944
685 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.002397944
686 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.003466513
687 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.002397944
688 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.00300745
689 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.001950567
690 0.068 0.39300848 0.026724577 Alto 0.000943693
691 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.004795889
692 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.002397944
693 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.002397944
694 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.002397944
695 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.004551533
696 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.006512611
697 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.007193833
698 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.001461958
699 0.068 0.37765808 0.025680749 Alto 0.002026843
700 0.068 0.37491248 0.025494049 Alto 0.002027209
701 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.002080748
702 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.000448012
703 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.000487574
704 0.068 0.39300848 0.026724577 Alto 0.000258419
705 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 4.51453E-05
706 0.068 0.38289968 0.026037178 Alto 0.004269009
707 0.068 0.39300848 0.026724577 Alto 0.000716729
708 0.068 0.39300848 0.026724577 Alto 0.047054103
709 0.068 0.1378496 0.009373773 Medio 6.53792E-06
710 0.068 0.132608 0.009017344 Medio 2.53167E-05
711 0.068 0.1479584 0.010061171 Medio 4.25211E-05
712 0.068 0.1475696 0.010034733 Medio 0.003793847
713 0.068 0.142328 0.009678304 Medio 0.00164177
714 0.068 0.142328 0.009678304 Medio 0.005974326
715 0.068 0.1382096 0.009398253 Medio 0.000303384
716 0.068 0.142328 0.009678304 Medio 0.005101365
717 0.068 0.1475696 0.010034733 Medio 0.117051886
718 0.068 0.142328 0.009678304 Medio 0.00303568
719 0.068 0.142328 0.009678304 Medio 1.039848465
720 0.068 0.1395824 0.009491603 Medio 0.000340125
721 0.068 0.1475696 0.010034733 Medio 0.006792293
722 0.068 0.142328 0.009678304 Medio 0.155943402
723 0.068 0.1298624 0.008830643 Medio 3.93333E-05
724 0.068 0.1395824 0.009491603 Medio 0.490761054
725 0.068 0.13296704 0.009041759 Medio 0.013080122
726 0.068 0.14268704 0.009702719 Medio 0.006404159
727 0.068 0.13820864 0.009398188 Medio 0.080057912
728 0.068 0.14792864 0.010059148 Medio 0.053644663
729 0.068 0.13994144 0.009516018 Medio 0.003452355
730 0.068 0.13994144 0.009516018 Medio 0.002397944
731 0.068 0.14792864 0.010059148 Medio 0.011175702




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
732 0.068 0.13296704 0.009041759 Medio 0.002119874
733 0.068 0.14268704 0.009702719 Medio 0.350638112
734 0.068 0.13994144 0.009516018 Medio 0.000112769
735 0.068 0.13296704 0.009041759 Medio 0.150619888
736 0.068 0.14268704 0.009702719 Medio 0.266456826
737 0.068 0.13022144 0.008855058 Medio 0.010043576
738 0.068 0.13994144 0.009516018 Medio 0.620113147
739 0.068 0.1402976 0.009540237 Medio 0.000459555
740 0.068 0.135056 0.009183808 Medio 0.000244122
741 0.068 0.1402976 0.009540237 Medio 0.000443895
742 0.068 0.135056 0.009183808 Medio 0.002235884
743 0.068 0.1402976 0.009540237 Medio 0.00213941
744 0.068 0.135056 0.009183808 Medio 0.004588394
745 0.068 0.1402976 0.009540237 Medio 3.57517E-05
746 0.068 0.135056 0.009183808 Medio 0.003885162
747 0.068 0.1504064 0.010227635 Medio 0.00509896
748 0.068 0.1323104 0.008997107 Medio 0.019276516
749 0.068 0.1420304 0.009658067 Medio 0.002102994
750 0.068 0.13892672 0.009447017 Medio 6.03336E-05
751 0.068 0.13368512 0.009090588 Medio 0.005350118
752 0.068 0.13892672 0.009447017 Medio 0.002397944
753 0.068 0.13892672 0.009447017 Medio 0.012820878
754 0.068 0.13093952 0.008903887 Medio 0.007945258
755 0.068 0.13368512 0.009090588 Medio 0.277529136
756 0.068 0.14903552 0.010134415 Medio 0.017487491
757 0.068 0.13892672 0.009447017 Medio 0.038490368
758 0.068 0.13368512 0.009090588 Medio 0.006230864
759 0.068 0.13093952 0.008903887 Medio 0.102813331
760 0.068 0.14065952 0.009564847 Medio 0.228481618
761 0.068 0.1408784 0.009579731 Medio 0.004814264
762 0.068 0.14296736 0.00972178 Medio 0.005507027
763 0.068 0.13885088 0.00944186 Medio 0.029267055
764 0.068 0.14159648 0.009628561 Medio 0.00674271
765 0.068 0.14683808 0.009984989 Medio 0.046466172
766 0.068 0.14159648 0.009628561 Medio 0.162769426
767 0.068 0.209384 0.014238112 Medio 0.00164177
768 0.068 0.209384 0.014238112 Medio 0.503560905
769 0.068 0.2066384 0.014051411 Medio 0.492687647
770 0.068 0.20974304 0.014262527 Medio 0.07444746
771 0.068 0.20699744 0.014075826 Medio 1.007992877
772 0.068 0.2073536 0.014100045 Medio 0.0001881
773 0.068 0.2170736 0.014761005 Medio 0.000212372
774 0.068 0.202112 0.013743616 Medio 0.002397944
775 0.068 0.2073536 0.014100045 Medio 0.001495283
776 0.068 0.2073536 0.014100045 Medio 0.002397944
777 0.068 0.1993664 0.013556915 Medio 0.000203918
778 0.068 0.202112 0.013743616 Medio 0.002397944
779 0.068 0.2073536 0.014100045 Medio 0.001719054
780 0.068 0.2170736 0.014761005 Medio 0.00067889
781 0.068 0.2073536 0.014100045 Medio 0.00164177
782 0.068 0.202112 0.013743616 Medio 0.004864915
783 0.068 0.211832 0.014404576 Medio 0.004757485
784 0.068 0.2073536 0.014100045 Medio 0.00164177
785 0.068 0.2170736 0.014761005 Medio 0.000293794
786 0.068 0.2073536 0.014100045 Medio 0.004850208
787 0.068 0.2170736 0.014761005 Medio 0.002340268
788 0.068 0.211832 0.014404576 Medio 0.000531496
789 0.068 0.2073536 0.014100045 Medio 0.002397944
790 0.068 0.202112 0.013743616 Medio 0.016500384
791 0.068 0.211832 0.014404576 Medio 0.0014563
792 0.068 0.2073536 0.014100045 Medio 0.002330682




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
793 0.068 0.202112 0.013743616 Medio 0.002999622
794 0.068 0.2073536 0.014100045 Medio 0.002397944
795 0.068 0.202112 0.013743616 Medio 0.001112477
796 0.068 0.2073536 0.014100045 Medio 0.002397944
797 0.068 0.202112 0.013743616 Medio 0.001723801
798 0.068 0.2073536 0.014100045 Medio 0.000217327
799 0.068 0.202112 0.013743616 Medio 0.002110203
800 0.068 0.2174624 0.014787443 Medio 0.127030316
801 0.068 0.2271824 0.015448403 Medio 0.005152112
802 0.068 0.1993664 0.013556915 Medio 0.009346975
803 0.068 0.2090864 0.014217875 Medio 0.027808391
804 0.068 0.21570272 0.014667785 Medio 0.000721059
805 0.068 0.21046112 0.014311356 Medio 0.001950052
806 0.068 0.21046112 0.014311356 Medio 0.028504937
807 0.068 0.21046112 0.014311356 Medio 0.004817871
808 0.068 0.21046112 0.014311356 Medio 0.001134818
809 0.068 0.21046112 0.014311356 Medio 0.002620736
810 0.068 0.22581152 0.015355183 Medio 3.71436E-08
811 0.068 0.20771552 0.014124655 Medio 0.621823209
812 0.068 0.20201024 0.013736696 Medio 0.001437851
813 0.068 0.22010624 0.014967224 Medio 0.023772647
814 0.068 0.25391072 0.017265929 Medio 0.000122552
815 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.000971278
816 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 0.000931627
817 0.068 0.25635872 0.017432393 Medio 0.002106519
818 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 2.58944E-05
819 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.000286423
820 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 0.000475835
821 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.002277887
822 0.068 0.25635872 0.017432393 Medio 0.002397944
823 0.068 0.25635872 0.017432393 Medio 0.003345637
824 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.002397944
825 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.002374124
826 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.001535616
827 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.002397944
828 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.002397944
829 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.001283831
830 0.068 0.25635872 0.017432393 Medio 0.002397944
831 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.002397944
832 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.002397944
833 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.002397944
834 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.001535616
835 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.002397944
836 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.001535616
837 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 0.002397944
838 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.00690808
839 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.001374587
840 0.068 0.25635872 0.017432393 Medio 0.002397944
841 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 0.002397944
842 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.002397944
843 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.002234525
844 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 0.049062261
845 0.068 0.27445472 0.018662921 Alto 0.002397944
846 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 0.002397944
847 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.002322899
848 0.068 0.25635872 0.017432393 Medio 0.002108399
849 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 0.007193833
850 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.002397944
851 0.068 0.25635872 0.017432393 Medio 0.001535616
852 0.068 0.25635872 0.017432393 Medio 0.002397944
853 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 0.018792243




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
854 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.002595192
855 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.005850299
856 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 0.002397944
857 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.001535616
858 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 0.002397944
859 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.002397944
860 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.001345691
861 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 7.36697E-05
862 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 0.000184001
863 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 0.001570784
864 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.001067967
865 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 0.001418824
866 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 0.001143339
867 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 0.001076785
868 0.068 0.26434592 0.017975523 Medio 3.76975E-05
869 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 1.71552E-06
870 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 0.011326189
871 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 8.49659E-05
872 0.068 0.25910432 0.017619094 Medio 0.000168486
873 0.068 0.27445472 0.018662921 Alto 0.4026641
874 0.068 0.26297504 0.017882303 Medio 2.38201E-05
875 0.068 0.26297504 0.017882303 Medio 0.001114113
876 0.068 0.26297504 0.017882303 Medio 0.000285753
877 0.068 0.26297504 0.017882303 Medio 0.000163419
878 0.068 0.26297504 0.017882303 Medio 7.50452E-05
879 0.068 0.26297504 0.017882303 Medio 0.001535616
880 0.068 0.25773344 0.017525874 Medio 0.156279477
881 0.068 0.25361504 0.017245823 Medio 0.008336584
882 0.068 0.26297504 0.017882303 Medio 0.003546778
883 0.068 0.26297504 0.017882303 Medio 0.000529678
884 0.068 0.25498784 0.017339173 Medio 0.028744849
885 0.068 0.27308384 0.018569701 Alto 0.014925228
886 0.068 0.25773344 0.017525874 Medio 0.003751701
887 0.068 0.26297504 0.017882303 Medio 0.003236876
888 0.068 0.25498784 0.017339173 Medio 0.000394913
889 0.068 0.26297504 0.017882303 Medio 0.002393565
890 0.068 0.26297504 0.017882303 Medio 0.001764775
891 0.068 0.25773344 0.017525874 Medio 0.002397944
892 0.068 0.26297504 0.017882303 Medio 0.011174795
893 0.068 0.26297504 0.017882303 Medio 0.007155246
894 0.068 0.25498784 0.017339173 Medio 0.001021141
895 0.068 0.25773344 0.017525874 Medio 0.000451947
896 0.068 0.25773344 0.017525874 Medio 0.004795889
897 0.068 0.26297504 0.017882303 Medio 0.002397944
898 0.068 0.25773344 0.017525874 Medio 0.004794413
899 0.068 0.26297504 0.017882303 Medio 0.004795889
900 0.068 0.26297504 0.017882303 Medio 0.01678561
901 0.068 0.25498784 0.017339173 Medio 0.002397944
902 0.068 0.26297504 0.017882303 Medio 0.005754205
903 0.068 0.25361504 0.017245823 Medio 0.007157998
904 0.068 0.25498784 0.017339173 Medio 0.003345637
905 0.068 0.25773344 0.017525874 Medio 0.117533812
906 0.068 0.27308384 0.018569701 Alto 0.135615129
907 0.068 0.25498784 0.017339173 Medio 0.052222955
908 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 3.88972E-06
909 0.068 0.26174816 0.017798875 Medio 0.000198038
910 0.068 0.26174816 0.017798875 Medio 0.003632968
911 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 0.002301417
912 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 0.001625687
913 0.068 0.25900256 0.017612174 Medio 0.004795889
914 0.068 0.26174816 0.017798875 Medio 0.001922109




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
915 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 0.000120058
916 0.068 0.26174816 0.017798875 Medio 0.001776368
917 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 0.001648836
918 0.068 0.26174816 0.017798875 Medio 0.001755103
919 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 0.001924069
920 0.068 0.26174816 0.017798875 Medio 0.002397944
921 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 0.002397944
922 0.068 0.25900256 0.017612174 Medio 8.72045E-05
923 0.068 0.26174816 0.017798875 Medio 9.38483E-05
924 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 0.000298998
925 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 0.008175136
926 0.068 0.26174816 0.017798875 Medio 0.008403039
927 0.068 0.25900256 0.017612174 Medio 0.000289546
928 0.068 0.26174816 0.017798875 Medio 0.001535616
929 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 0.006996585
930 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 3.18699E-05
931 0.068 0.26174816 0.017798875 Medio 0.006566843
932 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 0.00189118
933 0.068 0.27709856 0.018842702 Alto 0.002397944
934 0.068 0.25900256 0.017612174 Medio 0.004795889
935 0.068 0.26174816 0.017798875 Medio 0.004611887
936 0.068 0.26174816 0.017798875 Medio 0.002397944
937 0.068 0.25900256 0.017612174 Medio 0.002397944
938 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 0.001535616
939 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 0.004621244
940 0.068 0.27709856 0.018842702 Alto 0.002397944
941 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 0.002397944
942 0.068 0.26174816 0.017798875 Medio 0.000392277
943 0.068 0.26174816 0.017798875 Medio 0.001281329
944 0.068 0.25900256 0.017612174 Medio 0.002359863
945 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 0.001535616
946 0.068 0.26174816 0.017798875 Medio 0.001535616
947 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 0.002360247
948 0.068 0.26174816 0.017798875 Medio 0.002397944
949 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 0.008542982
950 0.068 0.25900256 0.017612174 Medio 0.001535616
951 0.068 0.26698976 0.018155304 Alto 0.00342526
952 0.068 0.26174816 0.017798875 Medio 1.967E-05
953 0.068 0.27709856 0.018842702 Alto 0.205885161
954 0.068 0.25156832 0.017106646 Medio 0.061755048
955 0.068 0.26164448 0.017791825 Medio 0.000241396
956 0.068 0.26164448 0.017791825 Medio 0.000369589
957 0.068 0.25640288 0.017435396 Medio 2.83859E-05
958 0.068 0.25640288 0.017435396 Medio 0.003234458
959 0.068 0.27175328 0.018479223 Alto 0.003842192
960 0.068 0.2602736 0.017698605 Medio 0.002183033
961 0.068 0.255032 0.017342176 Medio 0.001014086
962 0.068 0.255032 0.017342176 Medio 0.000425813
963 0.068 0.2522864 0.017155475 Medio 0.004400976
964 0.068 0.2602736 0.017698605 Medio 4.37974E-06
965 0.068 0.2602736 0.017698605 Medio 4.83195E-05
966 0.068 0.255032 0.017342176 Medio 0.011061858
967 0.068 0.255032 0.017342176 Medio 0.001489873
968 0.068 0.2509136 0.017062125 Medio 0.00029849
969 0.068 0.2703824 0.018386003 Alto 0.01989498
970 0.068 0.2522864 0.017155475 Medio 0.097712467
971 0.068 0.17144816 0.011658475 Medio 0.000185566
972 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 0.000304193
973 0.068 0.17389616 0.011824939 Medio 0.004795889
974 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 0.010764726
975 0.068 0.17389616 0.011824939 Medio 0.007193833




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
976 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 0.002397944
977 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 0.002397944
978 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 0.001721063
979 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 0.001954049
980 0.068 0.17389616 0.011824939 Medio 0.000162061
981 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 0.01383385
982 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 0.000258535
983 0.068 0.17389616 0.011824939 Medio 0.000207494
984 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 0.001424542
985 0.068 0.17115056 0.011638238 Medio 0.01765958
986 0.068 0.17115056 0.011638238 Medio 0.157238138
987 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 5.45084E-05
988 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 0.020198781
989 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 0.005554567
990 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 0.000909447
991 0.068 0.17389616 0.011824939 Medio 0.002333095
992 0.068 0.17389616 0.011824939 Medio 0.002397944
993 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 0.005013534
994 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 0.002397944
995 0.068 0.17115056 0.011638238 Medio 0.002109024
996 0.068 0.18924656 0.012868766 Medio 0.001661344
997 0.068 0.17389616 0.011824939 Medio 5.33852E-05
998 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 0.001991807
999 0.068 0.17389616 0.011824939 Medio 0.004096514

1000 0.068 0.17389616 0.011824939 Medio 0.00202068
1001 0.068 0.17115056 0.011638238 Medio 0.025871186
1002 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 0.000125241
1003 0.068 0.17913776 0.012181368 Medio 0.007921067
1004 0.068 0.17389616 0.011824939 Medio 0.556231038
1005 0.068 0.18924656 0.012868766 Medio 0.11122427
1006 0.068 0.18924656 0.012868766 Medio 0.020586554
1007 0.068 0.16977968 0.011545018 Medio 0.006596388
1008 0.068 0.17252528 0.011731719 Medio 0.199373555
1009 0.068 0.1817816 0.012361149 Medio 0.000407442
1010 0.068 0.1817816 0.012361149 Medio 0.000778993
1011 0.068 0.1737944 0.011818019 Medio 0.000537168
1012 0.068 0.1817816 0.012361149 Medio 0.00164177
1013 0.068 0.1737944 0.011818019 Medio 0.00164177
1014 0.068 0.1737944 0.011818019 Medio 0.011659401
1015 0.068 0.17654 0.01200472 Medio 0.005207266
1016 0.068 0.17654 0.01200472 Medio 0.004795889
1017 0.068 0.1918904 0.013048547 Medio 0.001535616
1018 0.068 0.1817816 0.012361149 Medio 0.009081936
1019 0.068 0.1817816 0.012361149 Medio 0.018671479
1020 0.068 0.1817816 0.012361149 Medio 0.000102292
1021 0.068 0.1817816 0.012361149 Medio 0.007682972
1022 0.068 0.1817816 0.012361149 Medio 0.000284248
1023 0.068 0.1817816 0.012361149 Medio 0.000798701
1024 0.068 0.1918904 0.013048547 Medio 0.001323915
1025 0.068 0.17654 0.01200472 Medio 0.000742004
1026 0.068 0.17654 0.01200472 Medio 0.000116303
1027 0.068 0.1737944 0.011818019 Medio 0.077525144
1028 0.068 0.17654 0.01200472 Medio 0.00020741
1029 0.068 0.1724216 0.011724669 Medio 0.001101726
1030 0.068 0.17654 0.01200472 Medio 8.64719E-05
1031 0.068 0.1817816 0.012361149 Medio 4.66684E-05
1032 0.068 0.1817816 0.012361149 Medio 0.000235903
1033 0.068 0.1817816 0.012361149 Medio 0.001639266
1034 0.068 0.1817816 0.012361149 Medio 6.5474E-05
1035 0.068 0.1918904 0.013048547 Medio 0.023991679
1036 0.068 0.17654 0.01200472 Medio 9.4498E-05




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
1037 0.068 0.1737944 0.011818019 Medio 0.000813993
1038 0.068 0.17654 0.01200472 Medio 0.052062021
1039 0.068 0.1918904 0.013048547 Medio 0.0929579
1040 0.068 0.19470992 0.013240275 Medio 1.10252E-05
1041 0.068 0.17906192 0.012176211 Medio 4,99656E-08
1042 0.068 0.19715792 0.013406739 Medio 5.27271E-06
1043 0.068 0.18704912 0.01271934 Medio 0.00014555
1044 0.068 0.17906192 0.012176211 Medio 0.000225732
1045 0.068 0.18704912 0.01271934 Medio 0.000223704
1046 0.068 0.18704912 0.01271934 Medio 0.000239101
1047 0.068 0.17906192 0.012176211 Medio 0.044748527
1048 0.068 0.18180752 0.012362911 Medio 0.000377264
1049 0.068 0.17906192 0.012176211 Medio 0.002904147
1050 0.068 0.18704912 0.01271934 Medio 0.002272704
1051 0.068 0.18180752 0.012362911 Medio 0.000497255
1052 0.068 0.17768912 0.01208286 Medio 0.002397944
1053 0.068 0.18704912 0.01271934 Medio 0.005098099
1054 0.068 0.18704912 0.01271934 Medio 0.000358838
1055 0.068 0.18180752 0.012362911 Medio 0.012954143
1056 0.068 0.18704912 0.01271934 Medio 0.001414178
1057 0.068 0.18180752 0.012362911 Medio 4.82004E-06
1058 0.068 0.18704912 0.01271934 Medio 0.001103968
1059 0.068 0.17906192 0.012176211 Medio 0.025554972
1060 0.068 0.18180752 0.012362911 Medio 0.014778022
1061 0.068 0.18704912 0.01271934 Medio 0.006825434
1062 0.068 0.19715792 0.013406739 Medio 0.000548271
1063 0.068 0.18704912 0.01271934 Medio 0.004795889
1064 0.068 0.19715792 0.013406739 Medio 0.052952127
1065 0.068 0.18180752 0.012362911 Medio 0.078123499
1066 0.068 0.17769104 0.012082991 Medio 0.010693389
1067 0.068 0.18043664 0.012269692 Medio 6.79116E-05
1068 0.068 0.18043664 0.012269692 Medio 0.001477371
1069 0.068 0.19980176 0.01358652 Medio 1.75818E-05
1070 0.068 0.18969296 0.012899121 Medio 0.003429481
1071 0.068 0.18033296 0.012262641 Medio 0.00164177
1072 0.068 0.18445136 0.012542692 Medio 0.000652863
1073 0.068 0.18033296 0.012262641 Medio 0.01554007
1074 0.068 0.18170576 0.012355992 Medio 0.000577246
1075 0.068 0.18445136 0.012542692 Medio 0.008557185
1076 0.068 0.18170576 0.012355992 Medio 0.145952592
1077 0.068 0.18445136 0.012542692 Medio 0.000309775
1078 0.068 0.18445136 0.012542692 Medio 0.003533418
1079 0.068 0.19980176 0.01358652 Medio 7.54878E-05
1080 0.068 0.19980176 0.01358652 Medio 0.002180564
1081 0.068 0.28360784 0.019285333 Alto 0.000337907
1082 0.068 0.27388784 0.018624373 Alto 0.00035741
1083 0.068 0.28635344 0.019472034 Alto 0.000900247
1084 0.068 0.28360784 0.019285333 Alto 0.015279091
1085 0.068 0.28396688 0.019309748 Alto 0.005974883
1086 0.068 0.27424688 0.018648788 Alto 0.001611502
1087 0.068 0.28396688 0.019309748 Alto 0.005216405
1088 0.068 0.28223408 0.019191917 Alto 0.001564864
1089 0.068 0.29195408 0.019852877 Alto 7.69074E-05
1090 0.068 0.28396688 0.019309748 Alto 0.002397944
1091 0.068 0.28223408 0.019191917 Alto 0.001641771
1092 0.068 0.28396688 0.019309748 Alto 0.002397944
1093 0.068 0.27424688 0.018648788 Alto 0.001295721
1094 0.068 0.28223408 0.019191917 Alto 0.002397944
1095 0.068 0.27424688 0.018648788 Alto 0.000197891
1096 0.068 0.27699248 0.018835489 Alto 0.001989378
1097 0.068 0.28671248 0.019496449 Alto 0.085761964




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
1098 0.068 0.27699248 0.018835489 Alto 0.045802796
1099 0.068 0.28671248 0.019496449 Alto 0.090400083
1100 0.068 0.28223408 0.019191917 Alto 0.00228628
1101 0.068 0.28671248 0.019496449 Alto 0.013255362
1102 0.068 0.27424688 0.018648788 Alto 0.004562688
1103 0.068 0.28396688 0.019309748 Alto 0.410723901
1104 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.000933705
1105 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.000905263
1106 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.000819938
1107 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.000620847
1108 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.000592406
1109 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.000563964
1110 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.000535523
1111 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.000140869
1112 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.002397944
1113 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.001535616
1114 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.001527513
1115 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.001535616
1116 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.001535616
1117 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.001535616
1118 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.001535616
1119 0.068 0.30415184 0.020682325 Alto 0.002397944
1120 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.004795889
1121 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.001535616
1122 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.008657437
1123 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.005018554
1124 0.068 0.28605584 0.019451797 Alto 0.002397944
1125 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.001641771
1126 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.002397944
1127 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.001535616
1128 0.068 0.28605584 0.019451797 Alto 0.002397944
1129 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.016835448
1130 0.068 0.30415184 0.020682325 Alto 0.0180284
1131 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.001641771
1132 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.004795889
1133 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.004795889
1134 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.011967493
1135 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.01130018
1136 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.000804033
1137 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.0016604
1138 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.006851136
1139 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.001849038
1140 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.000256029
1141 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.000960625
1142 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.006222555
1143 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.001466318
1144 0.068 0.28605584 0.019451797 Alto 0.002689369
1145 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.000162885
1146 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.000499979
1147 0.068 0.29404304 0.019994927 Alto 0.000199008
1148 0.068 0.28880144 0.019638498 Alto 0.014457887
1149 0.068 0.30415184 0.020682325 Alto 0.23581962
1150 0.068 0.27496496 0.018697617 Alto 0.000257529
1151 0.068 0.27771056 0.018884318 Alto 0.0003699
1152 0.068 0.27771056 0.018884318 Alto 0.000592174
1153 0.068 0.27771056 0.018884318 Alto 0.000103967
1154 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.001209064
1155 0.068 0.27496496 0.018697617 Alto 0.000376908
1156 0.068 0.27771056 0.018884318 Alto 0.034428093
1157 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.052340278
1158 0.068 0.27771056 0.018884318 Alto 0.001024041




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
1159 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 7.62107E-05
1160 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.003345637
1161 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.002397944
1162 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.004795889
1163 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.002397944
1164 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.004795889
1165 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.002397944
1166 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.002397944
1167 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.002397944
1168 0.068 0.28331216 0.019265227 Alto 0.003274171
1169 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.002397944
1170 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.002397944
1171 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.002786843
1172 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.002397944
1173 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.002397944
1174 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.002397944
1175 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.002397944
1176 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.001535616
1177 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.002397944
1178 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.015391184
1179 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.001641771
1180 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.007673607
1181 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.002397944
1182 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.007193833
1183 0.068 0.28468496 0.019358577 Alto 0.002397944
1184 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.002397944
1185 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.001641771
1186 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.001535616
1187 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.002782106
1188 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.007193833
1189 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.00636954
1190 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.001641771
1191 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.002397944
1192 0.068 0.28331216 0.019265227 Alto 0.002397944
1193 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.004795889
1194 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.00146424
1195 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.001492681
1196 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.001578006
1197 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.004175041
1198 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.001805539
1199 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.00183398
1200 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.001862422
1201 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.001394747
1202 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 8.10263E-06
1203 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.08086897
1204 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.002175279
1205 0.068 0.28295216 0.019240747 Alto 0.033387123
1206 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.039539628
1207 0.068 0.30278096 0.020589105 Alto 0.018918618
1208 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.00528031
1209 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.380647417
1210 0.068 0.27496496 0.018697617 Alto 0.000383513
1211 0.068 0.28468496 0.019358577 Alto 0.689317035
1212 0.068 0.30278096 0.020589105 Alto 0.219650841
1213 0.068 0.29668688 0.020174708 Alto 0.000731583
1214 0.068 0.29144528 0.019818279 Alto 0.000737545
1215 0.068 0.29668688 0.020174708 Alto 0.000342697
1216 0.068 0.29144528 0.019818279 Alto 0.000548906
1217 0.068 0.29668688 0.020174708 Alto 0.001381851
1218 0.068 0.29144528 0.019818279 Alto 0.00162818
1219 0.068 0.29144528 0.019818279 Alto 0.000637047




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
1220 0.068 0.29668688 0.020174708 Alto 1.60828E-05
1221 0.068 0.30679568 0.020862106 Alto 0.016794755
1222 0.068 0.27909776 0.018978648 Alto 2.5522E-07
1223 0.068 0.27909776 0.018978648 Alto 0.000157183
1224 0.068 0.2794568 0.019003062 Alto 0.000443391
1225 0.068 0.2794568 0.019003062 Alto 0.000762854
1226 0.068 0.2822024 0.019189763 Alto 3.86666E-05
1227 0.068 0.28017488 0.019051892 Alto 0.000480944
1228 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.000491304
1229 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.001557815
1230 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.000610336
1231 0.068 0.28017488 0.019051892 Alto 0.012900025
1232 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.002178826
1233 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.001297693
1234 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.004475069
1235 0.068 0.29264048 0.019899553 Alto 3.55011E-07
1236 0.068 0.28816208 0.019595021 Alto 0.035165997
1237 0.068 0.28017488 0.019051892 Alto 0.002498593
1238 0.068 0.28989488 0.019712852 Alto 0.013079153
1239 0.068 0.30415184 0.020682325 Alto 0.006857045
1240 0.068 0.28743056 0.019545278 Alto 0.000369878
1241 0.068 0.29267216 0.019901707 Alto 0.003243503
1242 0.068 0.28468496 0.019358577 Alto 0.001470987
1243 0.068 0.30278096 0.020589105 Alto 0.001793143
1244 0.068 0.2861 0.0194548 Alto 0.001705925
1245 0.068 0.2913416 0.019811229 Alto 0.002397944
1246 0.068 0.2833544 0.019268099 Alto 0.001372164
1247 0.068 0.2913416 0.019811229 Alto 0.000693391
1248 0.068 0.2861 0.0194548 Alto 0.002012704
1249 0.068 0.3014504 0.020498627 Alto 0.028357867
1250 0.068 0.28997072 0.019718009 Alto 0.000504821
1251 0.068 0.30007952 0.020405407 Alto 0.001182706
1252 0.068 0.27909776 0.018978648 Alto 0.000144355
1253 0.068 0.27909776 0.018978648 Alto 0.00027091
1254 0.068 0.27909776 0.018978648 Alto 0.000169908
1255 0.068 0.27909776 0.018978648 Alto 0.000194777
1256 0.068 0.27772496 0.018885297 Alto 1.43888E-07
1257 0.068 0.27772496 0.018885297 Alto 1.9538E-06
1258 0.068 0.28184336 0.019165348 Alto 5.18047E-05
1259 0.068 0.27909776 0.018978648 Alto 0.002282125
1260 0.068 0.28184336 0.019165348 Alto 4.86823E-05
1261 0.068 0.27909776 0.018978648 Alto 9.86993E-05
1262 0.068 0.27909776 0.018978648 Alto 1.41978E-06
1263 0.068 0.28429136 0.019331812 Alto 0.001587861
1264 0.068 0.28154576 0.019145112 Alto 0.001275004
1265 0.068 0.28429136 0.019331812 Alto 0.000832982
1266 0.068 0.29401136 0.019992772 Alto 3.102E-06
1267 0.068 0.28429136 0.019331812 Alto 0.002397944
1268 0.068 0.28953296 0.019688241 Alto 0.002397944
1269 0.068 0.28429136 0.019331812 Alto 0.002397944
1270 0.068 0.28953296 0.019688241 Alto 0.001641771
1271 0.068 0.28154576 0.019145112 Alto 0.00896001
1272 0.068 0.28429136 0.019331812 Alto 0.004795889
1273 0.068 0.28953296 0.019688241 Alto 0.045736457
1274 0.068 0.28953296 0.019688241 Alto 0.007193833
1275 0.068 0.28017296 0.019051761 Alto 0.003368627
1276 0.068 0.28953296 0.019688241 Alto 0.002397944
1277 0.068 0.28429136 0.019331812 Alto 0.000795066
1278 0.068 0.29401136 0.019992772 Alto 0.000846704
1279 0.068 0.29401136 0.019992772 Alto 0.002007285
1280 0.068 0.28017296 0.019051761 Alto 0.001416828




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
1281 0.068 0.28429136 0.019331812 Alto 0.004795889
1282 0.068 0.28953296 0.019688241 Alto 0.000186909
1283 0.068 0.28429136 0.019331812 Alto 0.003178354
1284 0.068 0.28953296 0.019688241 Alto 0.002397944
1285 0.068 0.28429136 0.019331812 Alto 0.002397944
1286 0.068 0.28429136 0.019331812 Alto 0.00094521
1287 0.068 0.29925296 0.020349201 Alto 0.000842224
1288 0.068 0.28429136 0.019331812 Alto 0.000109214
1289 0.068 0.28429136 0.019331812 Alto 0.000501442
1290 0.068 0.28017296 0.019051761 Alto 0.000181506
1291 0.068 0.28953296 0.019688241 Alto 0.000427478
1292 0.068 0.28429136 0.019331812 Alto 0.00082916
1293 0.068 0.29401136 0.019992772 Alto 0.005047517
1294 0.068 0.28154576 0.019145112 Alto 0.020864067
1295 0.068 0.28429136 0.019331812 Alto 4.76972E-05
1296 0.068 0.28154576 0.019145112 Alto 0.00026162
1297 0.068 0.28429136 0.019331812 Alto 5.2769E-05
1298 0.068 0.28154576 0.019145112 Alto 8.62335E-06
1299 0.068 0.29964176 0.02037564 Alto 0.157536102
1300 0.068 0.30936176 0.0210366 Alto 0.038921951
1301 0.068 0.28017488 0.019051892 Alto 0.001276929
1302 0.068 0.27880208 0.018958541 Alto 0.002397944
1303 0.068 0.28017488 0.019051892 Alto 0.010819382
1304 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.005225197
1305 0.068 0.28017488 0.019051892 Alto 0.001207837
1306 0.068 0.27880208 0.018958541 Alto 0.002397944
1307 0.068 0.28017488 0.019051892 Alto 0.002397944
1308 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.002397944
1309 0.068 0.28017488 0.019051892 Alto 0.00113848
1310 0.068 0.27880208 0.018958541 Alto 0.0023978
1311 0.068 0.28017488 0.019051892 Alto 0.002397944
1312 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.002397944
1313 0.068 0.27880208 0.018958541 Alto 0.002395991
1314 0.068 0.28017488 0.019051892 Alto 0.002397944
1315 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.002397944
1316 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.002397944
1317 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.002397944
1318 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.000320465
1319 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.002397944
1320 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.002397944
1321 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 6.07275E-06
1322 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.002397944
1323 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.002397944
1324 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.002397944
1325 0.068 0.28816208 0.019595021 Alto 0.002397944
1326 0.068 0.28017488 0.019051892 Alto 0.02339222
1327 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.002397944
1328 0.068 0.28816208 0.019595021 Alto 0.00024562
1329 0.068 0.29788208 0.020255981 Alto 0.002152324
1330 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.013557637
1331 0.068 0.29264048 0.019899553 Alto 0.007223104
1332 0.068 0.28816208 0.019595021 Alto 0.001641771
1333 0.068 0.29788208 0.020255981 Alto 0.000663402
1334 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.003116912
1335 0.068 0.28017488 0.019051892 Alto 0.001122941
1336 0.068 0.28292048 0.019238593 Alto 0.000805686
1337 0.068 0.28017488 0.019051892 Alto 0.001274114
1338 0.068 0.28816208 0.019595021 Alto 0.179346865
1339 0.068 0.28017488 0.019051892 Alto 0.005608343
1340 0.068 0.28989488 0.019712852 Alto 0.00789098
1341 0.068 0.29827088 0.02028242 Alto 0.05443192




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
1342 0.068 0.30799088 0.02094338 Alto 0.009004418
1343 0.068 0.2869352 0.019511594 Alto 0.001535616
1344 0.068 0.2921768 0.019868022 Alto 0.002211036
1345 0.068 0.2869352 0.019511594 Alto 0.000755207
1346 0.068 0.2869352 0.019511594 Alto 0.001452734
1347 0.068 0.2869352 0.019511594 Alto 0.001838811
1348 0.068 0.2921768 0.019868022 Alto 0.000886839
1349 0.068 0.2921768 0.019868022 Alto 0.001567322
1350 0.068 0.2921768 0.019868022 Alto 0.00150197
1351 0.068 0.2869352 0.019511594 Alto 0.001431619
1352 0.068 0.2966552 0.020172554 Alto 5.19554E-05
1353 0.068 0.3022856 0.020555421 Alto 0.024906374
1354 0.035 0.1552784 0.005434744 Medio 0.001358851
1355 0.035 0.3244184 0.011354644 Medio 0.008761943
1356 0.035 0.0968816 0.003390856 Bajo 2.63165E-05
1357 0.035 0.3244184 0.011354644 Medio 0.004118833
1358 0.035 0.1552784 0.005434744 Medio 0.002975881
1359 0.035 0.1891112 0.006618892 Medio 0.006443013
1360 0.035 0.1797512 0.006291292 Medio 0.002151109
1361 0.035 0.1797512 0.006291292 Medio 0.003274144
1362 0.035 0.1797512 0.006291292 Medio 0.000506376
1363 0.035 0.1838696 0.006435436 Medio 0.530130727
1364 0.035 0.1838696 0.006435436 Medio 0.013644804
1365 0.035 0.181124 0.00633934 Medio 0.899686964
1366 0.035 0.18422864 0.006448002 Medio 0.004974678
1367 0.035 0.18148304 0.006351906 Medio 0.061354144
1368 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.004776193
1369 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.000200221
1370 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.00075215
1371 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.003928634
1372 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.004523444
1373 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.010556182
1374 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.006694682
1375 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.001953135
1376 0.035 0.18116816 0.006340886 Medio 0.165216975
1377 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.008094937
1378 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.001007358
1379 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.004949813
1380 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.002466259
1381 0.035 0.18116816 0.006340886 Medio 0.021127984
1382 0.035 0.18116816 0.006340886 Medio 0.118184964
1383 0.035 0.18116816 0.006340886 Medio 0.00164177
1384 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.063180967
1385 0.035 0.17842256 0.00624479 Medio 0.001535616
1386 0.035 0.18116816 0.006340886 Medio 0.043634665
1387 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.121936414
1388 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.00584389
1389 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.087518055
1390 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.004013005
1391 0.035 0.18116816 0.006340886 Medio 0.006980527
1392 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.002442893
1393 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 2.90138E-05
1394 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.023843734
1395 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.000608332
1396 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.001077378
1397 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.004806274
1398 0.035 0.18116816 0.006340886 Medio 0.00164177
1399 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.001166535
1400 0.035 0.18116816 0.006340886 Medio 0.006681526
1401 0.035 0.17704976 0.006196742 Medio 0.000150956
1402 0.035 0.17842256 0.00624479 Medio 3.224833157




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
1403 0.035 0.36982064 0.012943722 Medio 8.76029E-05
1404 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 1.27208E-05
1405 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.000259327
1406 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.001535616
1407 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
1408 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002397944
1409 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.001534511
1410 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.001856279
1411 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.005555452
1412 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
1413 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.003639086
1414 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.00029428
1415 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.001535616
1416 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.005743563
1417 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.001535616
1418 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.002168632
1419 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.004795889
1420 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002397944
1421 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002397944
1422 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
1423 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
1424 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
1425 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002498383
1426 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.010325964
1427 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.00164177
1428 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002397944
1429 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.004795889
1430 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.000192589
1431 0.035 0.39036464 0.013662762 Medio 0.001102807
1432 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002383425
1433 0.035 0.39036464 0.013662762 Medio 0.002397944
1434 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.004795889
1435 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.001535616
1436 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.003345618
1437 0.035 0.39036464 0.013662762 Medio 0.004795889
1438 0.035 0.39036464 0.013662762 Medio 0.002397944
1439 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002397944
1440 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.004795889
1441 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.001535616
1442 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002397944
1443 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
1444 0.035 0.37089584 0.012981354 Medio 0.002397944
1445 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.00103757
1446 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.003261485
1447 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.004795889
1448 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002397944
1449 0.035 0.39036464 0.013662762 Medio 0.002397944
1450 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.022380066
1451 0.035 0.39036464 0.013662762 Medio 0.002397944
1452 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002397944
1453 0.035 0.37089584 0.012981354 Medio 0.002397944
1454 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.001501224
1455 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002465266
1456 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.003142473
1457 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.01594399
1458 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.003361942
1459 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.017127202
1460 0.035 0.39036464 0.013662762 Medio 0.19717896
1461 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.093712437
1462 0.035 0.36883136 0.012909098 Medio 0.000246745
1463 0.035 0.36883136 0.012909098 Medio 0.000138061




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
1464 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 9.41544E-05
1465 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.001408551
1466 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.001535616
1467 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.001653415
1468 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.00084162
1469 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.000122823
1470 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002033735
1471 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.000301547
1472 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.001967396
1473 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.001879966
1474 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.004774564
1475 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.007193833
1476 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.021532989
1477 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.001851956
1478 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.001302283
1479 0.035 0.38899376 0.013614782 Medio 0.009484864
1480 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.044203448
1481 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 9.0612E-06
1482 0.035 0.39300848 0.013755297 Medio 0.000368439
1483 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.000368538
1484 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.000366341
1485 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.000365974
1486 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.000208927
1487 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.001789782
1488 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.002397944
1489 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.000584551
1490 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.001535616
1491 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.001535616
1492 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.004795889
1493 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.000624141
1494 0.035 0.39300848 0.013755297 Medio 0.000111224
1495 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.001726179
1496 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.001535616
1497 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.007193833
1498 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.002397944
1499 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.002397944
1500 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.002361643
1501 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.001923649
1502 0.035 0.39300848 0.013755297 Medio 0.009379503
1503 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.002397944
1504 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.002397944
1505 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.004795889
1506 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.007193833
1507 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.001535616
1508 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.002397944
1509 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.002397944
1510 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.004795889
1511 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.009489993
1512 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.004795889
1513 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.001535616
1514 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.000852201
1515 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.001982192
1516 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.002397944
1517 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.009591777
1518 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.001535616
1519 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.002397944
1520 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.002397944
1521 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.001535616
1522 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.000831322
1523 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.001629049
1524 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.010280142




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
1525 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.002397944
1526 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.004795889
1527 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.002397944
1528 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.00164177
1529 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.002397944
1530 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.002397944
1531 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.002397944
1532 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.002397944
1533 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.002397944
1534 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 1.10524E-06
1535 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.000541666
1536 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.033265892
1537 0.035 0.39300848 0.013755297 Medio 0.175915044
1538 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.012120693
1539 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.000729231
1540 0.035 0.39300848 0.013755297 Medio 0.008299165
1541 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.004289334
1542 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.002397944
1543 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 1.7167E-05
1544 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.006562589
1545 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.004795889
1546 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.001682667
1547 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.003236872
1548 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.001535616
1549 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.000200387
1550 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.002397944
1551 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.000796037
1552 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.000776211
1553 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.000439496
1554 0.035 0.39300848 0.013755297 Medio 0.056052751
1555 0.035 0.2002184 0.007007644 Medio 0.000106874
1556 0.035 0.2103272 0.007361452 Medio 0.000612044
1557 0.035 0.2002184 0.007007644 Medio 9.79817E-06
1558 0.035 0.1949768 0.006824188 Medio 0.000149647
1559 0.035 0.2103272 0.007361452 Medio 0.00395666
1560 0.035 0.20286224 0.007100178 Medio 0.004554836
1561 0.035 0.19762064 0.006916722 Medio 0.002397944
1562 0.035 0.20286224 0.007100178 Medio 0.002397944
1563 0.035 0.20286224 0.007100178 Medio 0.002397944
1564 0.035 0.19762064 0.006916722 Medio 0.000805229
1565 0.035 0.21297104 0.007453986 Medio 0.005915424
1566 0.035 0.20286224 0.007100178 Medio 3.58722E-05
1567 0.035 0.19487504 0.006820626 Medio 0.002166454
1568 0.035 0.19762064 0.006916722 Medio 0.002397944
1569 0.035 0.20286224 0.007100178 Medio 0.000896075
1570 0.035 0.20286224 0.007100178 Medio 0.001294155
1571 0.035 0.19762064 0.006916722 Medio 0.000796508
1572 0.035 0.21297104 0.007453986 Medio 0.021058329
1573 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.000142208
1574 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.000140497
1575 0.035 0.19751696 0.006913094 Medio 0.005970678
1576 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.01142045
1577 0.035 0.18952976 0.006633542 Medio 0.013153533
1578 0.035 0.20762576 0.007266902 Medio 0.006613715
1579 0.035 0.17980976 0.006293342 Medio 1.94117E-05
1580 0.035 0.18779696 0.006572894 Medio 0.000812342
1581 0.035 0.18255536 0.006389438 Medio 0.00189598
1582 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.000307307
1583 0.035 0.18779696 0.006572894 Medio 0.001137866
1584 0.035 0.18255536 0.006389438 Medio 0.001535616
1585 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.00164177




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
1586 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.001535616
1587 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.000531079
1588 0.035 0.19751696 0.006913094 Medio 0.000448103
1589 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.001736399
1590 0.035 0.18952976 0.006633542 Medio 0.002397922
1591 0.035 0.19751696 0.006913094 Medio 0.002397944
1592 0.035 0.18815696 0.006585494 Medio 0.0002675
1593 0.035 0.19751696 0.006913094 Medio 0.000997582
1594 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.001517336
1595 0.035 0.18779696 0.006572894 Medio 0.00164177
1596 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.004795889
1597 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.00164177
1598 0.035 0.18952976 0.006633542 Medio 0.000138058
1599 0.035 0.17980976 0.006293342 Medio 0.00164177
1600 0.035 0.18779696 0.006572894 Medio 0.001833227
1601 0.035 0.19751696 0.006913094 Medio 0.000564718
1602 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.002397944
1603 0.035 0.18952976 0.006633542 Medio 0.004795889
1604 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.002397944
1605 0.035 0.19751696 0.006913094 Medio 0.002397944
1606 0.035 0.19751696 0.006913094 Medio 0.000658882
1607 0.035 0.18779696 0.006572894 Medio 0.002397944
1608 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.002397944
1609 0.035 0.18952976 0.006633542 Medio 3.74301E-05
1610 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.002397944
1611 0.035 0.19751696 0.006913094 Medio 0.008497909
1612 0.035 0.18779696 0.006572894 Medio 0.002397944
1613 0.035 0.17980976 0.006293342 Medio 0.006599494
1614 0.035 0.18952976 0.006633542 Medio 0.007788173
1615 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.002397944
1616 0.035 0.18779696 0.006572894 Medio 0.00022518
1617 0.035 0.19751696 0.006913094 Medio 0.002172764
1618 0.035 0.18255536 0.006389438 Medio 0.00702204
1619 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 5.66887E-05
1620 0.035 0.18779696 0.006572894 Medio 0.00394871
1621 0.035 0.19751696 0.006913094 Medio 0.000847178
1622 0.035 0.19751696 0.006913094 Medio 0.00164177
1623 0.035 0.18255536 0.006389438 Medio 0.000681188
1624 0.035 0.18779696 0.006572894 Medio 0.002298031
1625 0.035 0.18255536 0.006389438 Medio 0.002397944
1626 0.035 0.18779696 0.006572894 Medio 0.007175864
1627 0.035 0.19751696 0.006913094 Medio 0.002397944
1628 0.035 0.18779696 0.006572894 Medio 0.000781744
1629 0.035 0.17980976 0.006293342 Medio 0.002396093
1630 0.035 0.19751696 0.006913094 Medio 0.002397944
1631 0.035 0.18255536 0.006389438 Medio 0.002365883
1632 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 3.2061E-05
1633 0.035 0.18779696 0.006572894 Medio 0.000284696
1634 0.035 0.19751696 0.006913094 Medio 0.006908997
1635 0.035 0.19751696 0.006913094 Medio 0.001543595
1636 0.035 0.18255536 0.006389438 Medio 0.000193219
1637 0.035 0.18779696 0.006572894 Medio 0.011184137
1638 0.035 0.18255536 0.006389438 Medio 0.004795889
1639 0.035 0.18779696 0.006572894 Medio 0.001983665
1640 0.035 0.19751696 0.006913094 Medio 0.000379373
1641 0.035 0.18255536 0.006389438 Medio 6.10981E-06
1642 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.000160689
1643 0.035 0.19227536 0.006729638 Medio 0.015874457
1644 0.035 0.19790576 0.006926702 Medio 0.108127484
1645 0.035 0.20762576 0.007266902 Medio 0.180148345
1646 0.035 0.17980976 0.006293342 Medio 0.00225415




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
1647 0.035 0.18952976 0.006633542 Medio 0.005368613
1648 0.035 0.19614608 0.006865113 Medio 1.39509E-07
1649 0.035 0.19614608 0.006865113 Medio 4.91512E-05
1650 0.035 0.19090448 0.006681657 Medio 0.002419966
1651 0.035 0.19090448 0.006681657 Medio 0.017967298
1652 0.035 0.18815888 0.006585561 Medio 0.012892625
1653 0.035 0.2001608 0.007005628 Medio 7.47385E-06
1654 0.035 0.1949192 0.006822172 Medio 6.30518E-05
1655 0.035 0.1949192 0.006822172 Medio 0.002257448
1656 0.035 0.2001608 0.007005628 Medio 0.001223155
1657 0.035 0.1949192 0.006822172 Medio 0.001685007
1658 0.035 0.1921736 0.006726076 Medio 0.012229429
1659 0.035 0.2001608 0.007005628 Medio 0.002397944
1660 0.035 0.1851992 0.006481972 Medio 4.20453E-05
1661 0.035 0.1949192 0.006822172 Medio 0.001825397
1662 0.035 0.2102696 0.007359436 Medio 0.006611194
1663 0.035 0.1949192 0.006822172 Medio 0.004795889
1664 0.035 0.2001608 0.007005628 Medio 0.001535616
1665 0.035 0.1949192 0.006822172 Medio 0.001535616
1666 0.035 0.2001608 0.007005628 Medio 0.002397944
1667 0.035 0.2102696 0.007359436 Medio 0.026545679
1668 0.035 0.2001608 0.007005628 Medio 0.002362072
1669 0.035 0.1921736 0.006726076 Medio 0.000231491
1670 0.035 0.2001608 0.007005628 Medio 0.002397944
1671 0.035 0.1949192 0.006822172 Medio 0.004795889
1672 0.035 0.2001608 0.007005628 Medio 0.004795889
1673 0.035 0.2001608 0.007005628 Medio 0.002397944
1674 0.035 0.1908008 0.006678028 Medio 0.002397944
1675 0.035 0.1921736 0.006726076 Medio 0.002397944
1676 0.035 0.1908008 0.006678028 Medio 0.002397944
1677 0.035 0.1949192 0.006822172 Medio 0.002397944
1678 0.035 0.1824536 0.006385876 Medio 0.002740181
1679 0.035 0.2001608 0.007005628 Medio 0.002397944
1680 0.035 0.1949192 0.006822172 Medio 0.002397944
1681 0.035 0.1921736 0.006726076 Medio 0.002397944
1682 0.035 0.2001608 0.007005628 Medio 0.002397944
1683 0.035 0.1908008 0.006678028 Medio 0.002397944
1684 0.035 0.1949192 0.006822172 Medio 0.004795889
1685 0.035 0.1904408 0.006665428 Medio 0.001398736
1686 0.035 0.1851992 0.006481972 Medio 0.000194657
1687 0.035 0.2001608 0.007005628 Medio 0.002397944
1688 0.035 0.1949192 0.006822172 Medio 0.002397944
1689 0.035 0.2001608 0.007005628 Medio 0.000231663
1690 0.035 0.1949192 0.006822172 Medio 0.010171185
1691 0.035 0.2001608 0.007005628 Medio 0.002397944
1692 0.035 0.1904408 0.006665428 Medio 0.000397749
1693 0.035 0.1949192 0.006822172 Medio 0.002255769
1694 0.035 0.2001608 0.007005628 Medio 0.001535616
1695 0.035 0.1921736 0.006726076 Medio 0.019183555
1696 0.035 0.1949192 0.006822172 Medio 0.002397944
1697 0.035 0.2001608 0.007005628 Medio 0.001949842
1698 0.035 0.1949192 0.006822172 Medio 0.000661545
1699 0.035 0.1921736 0.006726076 Medio 2.27237E-08
1700 0.035 0.1908008 0.006678028 Medio 0.002111746
1701 0.035 0.2001608 0.007005628 Medio 0.000878945
1702 0.035 0.1921736 0.006726076 Medio 7.48713E-05
1703 0.035 0.2005496 0.007019236 Medio 0.007642845
1704 0.035 0.2102696 0.007359436 Medio 0.10546866
1705 0.035 0.19046672 0.006666335 Medio 0.00164177
1706 0.035 0.19046672 0.006666335 Medio 0.00164177
1707 0.035 0.18772112 0.006570239 Medio 0.000307623




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
1708 0.035 0.19046672 0.006666335 Medio 0.001357127
1709 0.035 0.19046672 0.006666335 Medio 0.002513048
1710 0.035 0.19570832 0.006849791 Medio 0.002786847
1711 0.035 0.19046672 0.006666335 Medio 0.001716757
1712 0.035 0.19570832 0.006849791 Medio 9.99131E-05
1713 0.035 0.18772112 0.006570239 Medio 0.000512186
1714 0.035 0.19046672 0.006666335 Medio 0.002397944
1715 0.035 0.19570832 0.006849791 Medio 1.79695E-05
1716 0.035 0.19570832 0.006849791 Medio 0.002397944
1717 0.035 0.19046672 0.006666335 Medio 0.002397944
1718 0.035 0.19570832 0.006849791 Medio 0.008810034
1719 0.035 0.18772112 0.006570239 Medio 1.85159E-06
1720 0.035 0.18772112 0.006570239 Medio 0.002397944
1721 0.035 0.19046672 0.006666335 Medio 0.002062379
1722 0.035 0.19570832 0.006849791 Medio 0.002397944
1723 0.035 0.19046672 0.006666335 Medio 0.002397944
1724 0.035 0.19046672 0.006666335 Medio 0.001448551
1725 0.035 0.19570832 0.006849791 Medio 2.5145E-08
1726 0.035 0.19570832 0.006849791 Medio 0.000646767
1727 0.035 0.20581712 0.007203599 Medio 0.130879607
1728 0.035 0.19835216 0.006942326 Medio 0.001305114
1729 0.035 0.19036496 0.006662774 Medio 0.002397944
1730 0.035 0.19311056 0.00675887 Medio 0.000335565
1731 0.035 0.19311056 0.00675887 Medio 0.001675754
1732 0.035 0.19835216 0.006942326 Medio 0.004555902
1733 0.035 0.20846096 0.007296134 Medio 0.007079746
1734 0.035 0.10815248 0.003785337 Bajo 0.000333814
1735 0.035 0.10016528 0.003505785 Bajo 4.98458E-08
1736 0.035 0.10016528 0.003505785 Bajo 8.32763E-05
1737 0.035 0.10016528 0.003505785 Bajo 0.001085856
1738 0.035 0.10016528 0.003505785 Bajo 0.00041659
1739 0.035 0.10016528 0.003505785 Bajo 0.002777667
1740 0.035 0.10291088 0.003601881 Bajo 0.003280851
1741 0.035 0.12070928 0.004224825 Bajo 0.000108287
1742 0.035 0.11060048 0.003871017 Bajo 0.010558815
1743 0.035 0.11060048 0.003871017 Bajo 0.000406911
1744 0.035 0.10261328 0.003591465 Bajo 0.001535565
1745 0.035 0.10261328 0.003591465 Bajo 0.00319088
1746 0.035 0.10261328 0.003591465 Bajo 0.005182269
1747 0.035 0.10261328 0.003591465 Bajo 0.000841291
1748 0.035 0.10261328 0.003591465 Bajo 0.068994156
1749 0.035 0.10261328 0.003591465 Bajo 0.004336865
1750 0.035 0.10535888 0.003687561 Bajo 0.4947849
1751 0.035 0.0998696 0.003495436 Bajo 0.002919952
1752 0.035 0.1012424 0.003543484 Bajo 0.078962219
1753 0.035 0.12617264 0.004416042 Bajo 1.98655E-08
1754 0.035 0.11606384 0.004062234 Bajo 0.000477344
1755 0.035 0.10807664 0.003782682 Bajo 5.93754E-06
1756 0.035 0.11082224 0.003878778 Bajo 0.000398205
1757 0.035 0.11851184 0.004147914 Bajo 0.00030265
1758 0.035 0.12862064 0.004501722 Bajo 3.48327E-05
1759 0.035 0.11052464 0.003868362 Bajo 0.002947945
1760 0.035 0.11851184 0.004147914 Bajo 0.002488438
1761 0.035 0.11052464 0.003868362 Bajo 0.003339697
1762 0.035 0.11327024 0.003964458 Bajo 0.07362937
1763 0.035 0.12115568 0.004240449 Bajo 0.000830983
1764 0.035 0.11316848 0.003960897 Bajo 0.000552465
1765 0.035 0.13126448 0.004594257 Bajo 0.000431036
1766 0.035 0.12115568 0.004240449 Bajo 0.001337549
1767 0.035 0.11316848 0.003960897 Bajo 0.00334541
1768 0.035 0.13126448 0.004594257 Bajo 4.95582E-05




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
1769 0.035 0.12115568 0.004240449 Bajo 0.000753194
1770 0.035 0.12115568 0.004240449 Bajo 0.000171486
1771 0.035 0.11591408 0.004056993 Bajo 0.001659989
1772 0.035 0.11316848 0.003960897 Bajo 0.003345634
1773 0.035 0.13126448 0.004594257 Bajo 0.000178631
1774 0.035 0.11316848 0.003960897 Bajo 0.001803298
1775 0.035 0.11591408 0.004056993 Bajo 0.0920457
1776 0.035 0.21208544 0.00742299 Medio 7.73335E-05
1777 0.035 0.21208544 0.00742299 Medio 4.00286E-05
1778 0.035 0.21208544 0.00742299 Medio 0.001508768
1779 0.035 0.21732704 0.007606446 Medio 0.000270042
1780 0.035 0.20933984 0.007326894 Medio 0.000454642
1781 0.035 0.21732704 0.007606446 Medio 0.000102408
1782 0.035 0.21732704 0.007606446 Medio 0.003011962
1783 0.035 0.21208544 0.00742299 Medio 7.46025E-05
1784 0.035 0.21732704 0.007606446 Medio 0.001024472
1785 0.035 0.21208544 0.00742299 Medio 0.000813734
1786 0.035 0.22743584 0.007960254 Medio 0.003186275
1787 0.035 0.21208544 0.00742299 Medio 0.000158341
1788 0.035 0.20933984 0.007326894 Medio 0.006165995
1789 0.035 0.20832608 0.007291413 Medio 0.005254665
1790 0.035 0.21768608 0.007619013 Medio 0.008326626
1791 0.035 0.21244448 0.007435557 Medio 0.035225151
1792 0.035 0.20969888 0.007339461 Medio 0.237819574
1793 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 1.60168E-05
1794 0.035 0.21178784 0.007412574 Medio 1.73288E-05
1795 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.000806405
1796 0.035 0.22988384 0.008045934 Medio 0.001991474
1797 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.002397944
1798 0.035 0.21178784 0.007412574 Medio 0.00476796
1799 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.002397944
1800 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.002786843
1801 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.003074475
1802 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.002761409
1803 0.035 0.21178784 0.007412574 Medio 0.002397944
1804 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.002397944
1805 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.000528732
1806 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.00477279
1807 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 3.1453E-05
1808 0.035 0.21178784 0.007412574 Medio 0.002397944
1809 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.00475586
1810 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.004795889
1811 0.035 0.21178784 0.007412574 Medio 0.002079612
1812 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.003460197
1813 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.001494593
1814 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.00164177
1815 0.035 0.21178784 0.007412574 Medio 0.007423971
1816 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.013991224
1817 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.006923791
1818 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.002776083
1819 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.00164177
1820 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.002397944
1821 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.00164177
1822 0.035 0.21178784 0.007412574 Medio 5.2511E-05
1823 0.035 0.21178784 0.007412574 Medio 0.002397944
1824 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.001303568
1825 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.002295537
1826 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.001535616
1827 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.002397944
1828 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.005528258
1829 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.002397944




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
1830 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.002392015
1831 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.002397944
1832 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.00164177
1833 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.002397944
1834 0.035 0.21178784 0.007412574 Medio 0.006660185
1835 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.000783537
1836 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.002397944
1837 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.00164177
1838 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.002397944
1839 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.002397944
1840 0.035 0.21178784 0.007412574 Medio 0.002397944
1841 0.035 0.21178784 0.007412574 Medio 0.00164177
1842 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.001087274
1843 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.003184756
1844 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.002397944
1845 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.00164177
1846 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 1.45228E-05
1847 0.035 0.21178784 0.007412574 Medio 0.002498581
1848 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.02063969
1849 0.035 0.21178784 0.007412574 Medio 0.002397944
1850 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.009265669
1851 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.002397944
1852 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.002397944
1853 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.001535616
1854 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.000947043
1855 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.00164177
1856 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.000117854
1857 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.007193833
1858 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 0.000268525
1859 0.035 0.21977504 0.007692126 Medio 0.008060318
1860 0.035 0.21453344 0.00750867 Medio 2.37777E-06
1861 0.035 0.22988384 0.008045934 Medio 0.3253295
1862 0.035 0.21178784 0.007412574 Medio 0.002667229
1863 0.035 0.21316256 0.00746069 Medio 2.32097E-05
1864 0.035 0.21316256 0.00746069 Medio 0.001285618
1865 0.035 0.21316256 0.00746069 Medio 0.000590067
1866 0.035 0.22851296 0.007997954 Medio 0.00164177
1867 0.035 0.21041696 0.007364594 Medio 0.001890791
1868 0.035 0.21041696 0.007364594 Medio 0.002397944
1869 0.035 0.21316256 0.00746069 Medio 2.60546E-05
1870 0.035 0.21840416 0.007644146 Medio 0.082992802
1871 0.035 0.21041696 0.007364594 Medio 0.001535616
1872 0.035 0.21840416 0.007644146 Medio 0.00393356
1873 0.035 0.21316256 0.00746069 Medio 0.000588074
1874 0.035 0.21316256 0.00746069 Medio 0.000453859
1875 0.035 0.21840416 0.007644146 Medio 0.024229952
1876 0.035 0.21316256 0.00746069 Medio 0.105314887
1877 0.035 0.21316256 0.00746069 Medio 0.001450901
1878 0.035 0.21840416 0.007644146 Medio 0.002280091
1879 0.035 0.21316256 0.00746069 Medio 0.004527364
1880 0.035 0.21840416 0.007644146 Medio 0.000893697
1881 0.035 0.21316256 0.00746069 Medio 0.002395567
1882 0.035 0.20904416 0.007316546 Medio 0.000904716
1883 0.035 0.22851296 0.007997954 Medio 0.00789796
1884 0.035 0.21041696 0.007364594 Medio 0.411933029
1885 0.035 0.21717728 0.007601205 Medio 0.000633124
1886 0.035 0.21443168 0.007505109 Medio 0.003395218
1887 0.035 0.22241888 0.007784661 Medio 0.002397944
1888 0.035 0.21443168 0.007505109 Medio 0.002397944
1889 0.035 0.22241888 0.007784661 Medio 0.002397944
1890 0.035 0.21717728 0.007601205 Medio 0.025155323




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
1891 0.035 0.22241888 0.007784661 Medio 0.000661479
1892 0.035 0.21443168 0.007505109 Medio 0.001535616
1893 0.035 0.22241888 0.007784661 Medio 0.002397944
1894 0.035 0.22241888 0.007784661 Medio 1.80306E-05
1895 0.035 0.21717728 0.007601205 Medio 0.000903351
1896 0.035 0.21717728 0.007601205 Medio 0.004795889
1897 0.035 0.21717728 0.007601205 Medio 0.002397944
1898 0.035 0.22241888 0.007784661 Medio 0.002397944
1899 0.035 0.23252768 0.008138469 Medio 0.009591777
1900 0.035 0.21443168 0.007505109 Medio 0.014387666
1901 0.035 0.22241888 0.007784661 Medio 0.007193833
1902 0.035 0.21443168 0.007505109 Medio 0.001535616
1903 0.035 0.21443168 0.007505109 Medio 0.004565751
1904 0.035 0.21717728 0.007601205 Medio 0.007193833
1905 0.035 0.21717728 0.007601205 Medio 0.000569554
1906 0.035 0.21443168 0.007505109 Medio 0.002397944
1907 0.035 0.22241888 0.007784661 Medio 0.002397944
1908 0.035 0.23252768 0.008138469 Medio 0.007193833
1909 0.035 0.22241888 0.007784661 Medio 0.002397944
1910 0.035 0.21717728 0.007601205 Medio 0.021285321
1911 0.035 0.21717728 0.007601205 Medio 0.007193833
1912 0.035 0.21717728 0.007601205 Medio 0.000450439
1913 0.035 0.21717728 0.007601205 Medio 0.001094376
1914 0.035 0.21305888 0.007457061 Medio 0.00164177
1915 0.035 0.21443168 0.007505109 Medio 0.002397944
1916 0.035 0.21717728 0.007601205 Medio 0.002397944
1917 0.035 0.22241888 0.007784661 Medio 0.001099943
1918 0.035 0.22241888 0.007784661 Medio 0.007193833
1919 0.035 0.22241888 0.007784661 Medio 5.92887E-06
1920 0.035 0.23252768 0.008138469 Medio 0.007193833
1921 0.035 0.22241888 0.007784661 Medio 0.002397944
1922 0.035 0.21443168 0.007505109 Medio 0.030065155
1923 0.035 0.21717728 0.007601205 Medio 0.006410296
1924 0.035 0.22241888 0.007784661 Medio 0.001310671
1925 0.035 0.22241888 0.007784661 Medio 0.001910381
1926 0.035 0.21443168 0.007505109 Medio 0.008305915
1927 0.035 0.23252768 0.008138469 Medio 0.073512823
1928 0.035 0.2146256 0.007511896 Medio 0.000222835
1929 0.035 0.2052656 0.007184296 Medio 0.009912638
1930 0.035 0.209384 0.00732844 Medio 0.129086667
1931 0.035 0.2066384 0.007232344 Medio 0.079480576
1932 0.035 0.21498464 0.007524462 Medio 0.031414467
1933 0.035 0.20974304 0.007341006 Medio 0.033392217
1934 0.035 0.20699744 0.00724491 Medio 0.003071951
1935 0.035 0.36844784 0.012895674 Medio 2.57297E-06
1936 0.035 0.37256624 0.013039818 Medio 0.007436487
1937 0.035 0.36844784 0.012895674 Medio 0.022273162
1938 0.035 0.36982064 0.012943722 Medio 0.062565478
1939 0.035 0.36880688 0.012908241 Medio 0.000650256
1940 0.035 0.37017968 0.012956289 Medio 8.1247E-05
1941 0.035 0.37292528 0.013052385 Medio 0.002397944
1942 0.035 0.37292528 0.013052385 Medio 0.002397944
1943 0.035 0.37816688 0.013235841 Medio 0.00646205
1944 0.035 0.37292528 0.013052385 Medio 0.001061449
1945 0.035 0.37816688 0.013235841 Medio 0.00232374
1946 0.035 0.37816688 0.013235841 Medio 0.00104248
1947 0.035 0.37816688 0.013235841 Medio 0.00125972
1948 0.035 0.37017968 0.012956289 Medio 0.001137139
1949 0.035 0.38827568 0.013589649 Medio 0.03946942
1950 0.035 0.37816688 0.013235841 Medio 0.014387666
1951 0.035 0.36880688 0.012908241 Medio 0.009549754




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
1952 0.035 0.36880688 0.012908241 Medio 0.001639197
1953 0.035 0.37292528 0.013052385 Medio 0.000438867
1954 0.035 0.37292528 0.013052385 Medio 0.043061672
1955 0.035 0.37017968 0.012956289 Medio 0.154186213
1956 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.000275966
1957 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002397944
1958 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.003022011
1959 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
1960 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002397944
1961 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
1962 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.001697398
1963 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002958444
1964 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
1965 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.00164177
1966 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
1967 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.004795889
1968 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002397944
1969 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.005185401
1970 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002397944
1971 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.050865452
1972 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.004795889
1973 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002397944
1974 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.010143403
1975 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
1976 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002397944
1977 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
1978 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.003345618
1979 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.001993804
1980 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.00293472
1981 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.003329528
1982 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.002397944
1983 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.083834377
1984 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.00059394
1985 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002397944
1986 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.002397944
1987 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
1988 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.012051023
1989 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.000960796
1990 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.006628825
1991 0.035 0.39036464 0.013662762 Medio 0.002050971
1992 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002269007
1993 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.000234125
1994 0.035 0.39036464 0.013662762 Medio 0.278086324
1995 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.005264691
1996 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.006145664
1997 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002802085
1998 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.000339424
1999 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 1.61089E-05
2000 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2001 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.001535616
2002 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.001804004
2003 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.001535616
2004 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.001437149
2005 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.000565008
2006 0.035 0.38899376 0.013614782 Medio 0.000346973
2007 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.000128938
2008 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.004795889
2009 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.014387666
2010 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.00393356
2011 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.00164177
2012 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.001535616




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
2013 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.00164177
2014 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2015 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2016 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2017 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.001301491
2018 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.001535616
2019 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002397944
2020 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.001535616
2021 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.004795889
2022 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2023 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.003345637
2024 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2025 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.001535616
2026 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002397944
2027 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002397944
2028 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2029 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002397944
2030 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.011239962
2031 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.011472582
2032 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2033 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.001535616
2034 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.00164177
2035 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.001535616
2036 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.007193833
2037 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.000491767
2038 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2039 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.004795889
2040 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.003274144
2041 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2042 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.000166371
2043 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.000703799
2044 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2045 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002397944
2046 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.007193833
2047 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2048 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002397944
2049 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.081513211
2050 0.035 0.38899376 0.013614782 Medio 0.007193833
2051 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.007193833
2052 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.012517746
2053 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2054 0.035 0.36952496 0.012933374 Medio 0.001747688
2055 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.004714642
2056 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.004795889
2057 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002397944
2058 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.004008258
2059 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.004976954
2060 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.003345637
2061 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.030637731
2062 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2063 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.001535616
2064 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.001535616
2065 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2066 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.048746518
2067 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.000731783
2068 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.001535616
2069 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.003596382
2070 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.004795889
2071 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.009591777
2072 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2073 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
2074 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.000607916
2075 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.000493136
2076 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.003452351
2077 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.001535616
2078 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.00164177
2079 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.000275896
2080 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.001260806
2081 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.00164177
2082 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.007193833
2083 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.004591204
2084 0.035 0.38899376 0.013614782 Medio 0.496202444
2085 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2086 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2087 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.004795889
2088 0.035 0.36952496 0.012933374 Medio 0.001535616
2089 0.035 0.38899376 0.013614782 Medio 0.018279632
2090 0.035 0.36952496 0.012933374 Medio 0.001414935
2091 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.000101968
2092 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.050710404
2093 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.001621733
2094 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.002397944
2095 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.001180956
2096 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.001155201
2097 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.002397944
2098 0.035 0.37353968 0.013073889 Medio 0.002397944
2099 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.004303915
2100 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.001567716
2101 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 9.18062E-05
2102 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.000675654
2103 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.001381545
2104 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.002397944
2105 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.002397944
2106 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.002397944
2107 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.001120516
2108 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.013198359
2109 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.001535616
2110 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.001067508
2111 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.018171733
2112 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.002397944
2113 0.035 0.37353968 0.013073889 Medio 0.002397944
2114 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.004795889
2115 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.0010145
2116 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.030287965
2117 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.001535616
2118 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.014845834
2119 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.000788033
2120 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.109758948
2121 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.025064475
2122 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.047756214
2123 0.035 0.39300848 0.013755297 Medio 0.05299665
2124 0.035 0.24686 0.0086401 Medio 0.001690479
2125 0.035 0.2441144 0.008544004 Medio 0.158948999
2126 0.035 0.25246064 0.008836122 Medio 0.001824053
2127 0.035 0.24721904 0.008652666 Medio 0.002397944
2128 0.035 0.25246064 0.008836122 Medio 0.002397944
2129 0.035 0.25246064 0.008836122 Medio 0.000987538
2130 0.035 0.26256944 0.00918993 Medio 0.00266181
2131 0.035 0.24721904 0.008652666 Medio 0.007520674
2132 0.035 0.24721904 0.008652666 Medio 0.000773736
2133 0.035 0.25246064 0.008836122 Medio 9.0784E-05
2134 0.035 0.24310064 0.008508522 Medio 0.003541029




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
2135 0.035 0.24721904 0.008652666 Medio 0.142323772
2136 0.035 0.24447344 0.00855657 Medio 0.394025647
2137 0.035 0.2465624 0.008629684 Medio 0.002569204
2138 0.035 0.249308 0.00872578 Medio 0.007614237
2139 0.035 0.2545496 0.008909236 Medio 0.000455774
2140 0.035 0.249308 0.00872578 Medio 0.001194353
2141 0.035 0.2545496 0.008909236 Medio 0.001067941
2142 0.035 0.2465624 0.008629684 Medio 0.00115238
2143 0.035 0.2545496 0.008909236 Medio 0.001535616
2144 0.035 0.2545496 0.008909236 Medio 0.003452351
2145 0.035 0.2646584 0.009263044 Medio 0.002397944
2146 0.035 0.249308 0.00872578 Medio 0.001535616
2147 0.035 0.2465624 0.008629684 Medio 0.002397944
2148 0.035 0.249308 0.00872578 Medio 0.007193833
2149 0.035 0.2545496 0.008909236 Medio 0.00164177
2150 0.035 0.249308 0.00872578 Medio 0.00164177
2151 0.035 0.2465624 0.008629684 Medio 0.000317777
2152 0.035 0.249308 0.00872578 Medio 0.010855506
2153 0.035 0.2545496 0.008909236 Medio 0.001535616
2154 0.035 0.249308 0.00872578 Medio 0.004795889
2155 0.035 0.2465624 0.008629684 Medio 0.002397944
2156 0.035 0.2545496 0.008909236 Medio 0.002397944
2157 0.035 0.249308 0.00872578 Medio 0.002397944
2158 0.035 0.2545496 0.008909236 Medio 0.002786838
2159 0.035 0.2465624 0.008629684 Medio 0.001535616
2160 0.035 0.2465624 0.008629684 Medio 0.002397944
2161 0.035 0.2545496 0.008909236 Medio 0.002397944
2162 0.035 0.2545496 0.008909236 Medio 0.002397944
2163 0.035 0.2545496 0.008909236 Medio 0.003713218
2164 0.035 0.2545496 0.008909236 Medio 0.01001899
2165 0.035 0.2465624 0.008629684 Medio 0.001809707
2166 0.035 0.2545496 0.008909236 Medio 0.003452351
2167 0.035 0.2545496 0.008909236 Medio 0.025441909
2168 0.035 0.2646584 0.009263044 Medio 0.014209147
2169 0.035 0.2545496 0.008909236 Medio 0.000940147
2170 0.035 0.2465624 0.008629684 Medio 0.002190224
2171 0.035 0.2646584 0.009263044 Medio 0.429242755
2172 0.035 0.249308 0.00872578 Medio 0.066524553
2173 0.035 0.2465624 0.008629684 Medio 0.006312281
2174 0.035 0.24793712 0.008677799 Medio 0.001134216
2175 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.002397944
2176 0.035 0.24381872 0.008533655 Medio 0.000737054
2177 0.035 0.24793712 0.008677799 Medio 0.002397944
2178 0.035 0.24381872 0.008533655 Medio 0.00164177
2179 0.035 0.24793712 0.008677799 Medio 0.002397944
2180 0.035 0.24519152 0.008581703 Medio 0.00164177
2181 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.002397944
2182 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.001970732
2183 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.00164177
2184 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.002397944
2185 0.035 0.24519152 0.008581703 Medio 0.006981009
2186 0.035 0.24793712 0.008677799 Medio 0.001535616
2187 0.035 0.24793712 0.008677799 Medio 0.002397944
2188 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.002397944
2189 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.002397944
2190 0.035 0.26328752 0.009215063 Medio 0.019362074
2191 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.003855742
2192 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.007193833
2193 0.035 0.24519152 0.008581703 Medio 0.002397944
2194 0.035 0.24793712 0.008677799 Medio 0.002397944
2195 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.004795889




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
2196 0.035 0.24519152 0.008581703 Medio 0.002397944
2197 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.002397944
2198 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.002397944
2199 0.035 0.24519152 0.008581703 Medio 0.00164177
2200 0.035 0.24519152 0.008581703 Medio 0.007775287
2201 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.002397944
2202 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.002397944
2203 0.035 0.24519152 0.008581703 Medio 0.001535616
2204 0.035 0.24519152 0.008581703 Medio 0.002397944
2205 0.035 0.24519152 0.008581703 Medio 0.019600116
2206 0.035 0.24793712 0.008677799 Medio 0.00636954
2207 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.00164177
2208 0.035 0.24519152 0.008581703 Medio 0.00164177
2209 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.000573892
2210 0.035 0.24793712 0.008677799 Medio 0.001535616
2211 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.001410406
2212 0.035 0.24793712 0.008677799 Medio 0.002397944
2213 0.035 0.26328752 0.009215063 Medio 0.110124462
2214 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.00164177
2215 0.035 0.24793712 0.008677799 Medio 0.002071104
2216 0.035 0.24793712 0.008677799 Medio 0.001624208
2217 0.035 0.25317872 0.008861255 Medio 0.008996842
2218 0.035 0.24381872 0.008533655 Medio 0.00164177
2219 0.035 0.24793712 0.008677799 Medio 0.000498625
2220 0.035 0.26328752 0.009215063 Medio 0.067279155
2221 0.035 0.24793712 0.008677799 Medio 0.416875787
2222 0.035 0.24519152 0.008581703 Medio 0.172229896
2223 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.000435673
2224 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.001535616
2225 0.035 0.24920624 0.008722218 Medio 0.000181971
2226 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.002397944
2227 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.011785321
2228 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.002397944
2229 0.035 0.24920624 0.008722218 Medio 0.002397944
2230 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.002397944
2231 0.035 0.24920624 0.008722218 Medio 0.002397944
2232 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.002397944
2233 0.035 0.26730224 0.009355578 Medio 0.004795889
2234 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.002397944
2235 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.023462759
2236 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.000315451
2237 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.000473041
2238 0.035 0.24920624 0.008722218 Medio 0.005981115
2239 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.007193833
2240 0.035 0.26730224 0.009355578 Medio 0.002397944
2241 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.002397944
2242 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.001535616
2243 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.002397944
2244 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.00219778
2245 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.000710496
2246 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.014387666
2247 0.035 0.24783344 0.00867417 Medio 0.003345637
2248 0.035 0.24920624 0.008722218 Medio 0.025969989
2249 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.002397944
2250 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.002397944
2251 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.002397944
2252 0.035 0.24920624 0.008722218 Medio 0.004795889
2253 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.007193833
2254 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.002397944
2255 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.002585418
2256 0.035 0.26730224 0.009355578 Medio 0.004339078




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
2257 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.009591777
2258 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.011989722
2259 0.035 0.24920624 0.008722218 Medio 0.002397944
2260 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.009591777
2261 0.035 0.26730224 0.009355578 Medio 0.002397944
2262 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.002397944
2263 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.009591777
2264 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.007193833
2265 0.035 0.24920624 0.008722218 Medio 0.002397944
2266 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.002397944
2267 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.002397944
2268 0.035 0.24920624 0.008722218 Medio 0.010223022
2269 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.002397944
2270 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.002397944
2271 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.002397944
2272 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.003596382
2273 0.035 0.24920624 0.008722218 Medio 0.002397944
2274 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.009591777
2275 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.01678561
2276 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.001535616
2277 0.035 0.24920624 0.008722218 Medio 0.002397944
2278 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.00599948
2279 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.000467675
2280 0.035 0.24920624 0.008722218 Medio 0.001245565
2281 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.003345637
2282 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.003596382
2283 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.000739579
2284 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.004795889
2285 0.035 0.25195184 0.008818314 Medio 0.002397944
2286 0.035 0.24920624 0.008722218 Medio 0.001323993
2287 0.035 0.25719344 0.00900177 Medio 0.002974848
2288 0.035 0.26730224 0.009355578 Medio 0.279792451
2289 0.035 0.24004016 0.008401406 Medio 0.005779989
2290 0.035 0.24415856 0.00854555 Medio 0.005847499
2291 0.035 0.24141296 0.008449454 Medio 0.038230741
2292 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.000859316
2293 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.000255747
2294 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.000556673
2295 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.001752934
2296 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.000660637
2297 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.003345637
2298 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.00164177
2299 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002395805
2300 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
2301 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002397944
2302 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.001535616
2303 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.00164177
2304 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.00164177
2305 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
2306 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.002492559
2307 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
2308 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.004795889
2309 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.0066897
2310 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.018289244
2311 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.004856287
2312 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.004795889
2313 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.007193833
2314 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.001535616
2315 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.005627552
2316 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.007193833
2317 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.00164177




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
2318 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.001055396
2319 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.001535616
2320 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
2321 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.002397944
2322 0.035 0.39036464 0.013662762 Medio 0.002397944
2323 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.001535616
2324 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.004795889
2325 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.001535616
2326 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002397944
2327 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.001535616
2328 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002308049
2329 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 8.41329E-05
2330 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.008638118
2331 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 9.04094E-05
2332 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.000307575
2333 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.001269254
2334 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.003795695
2335 0.035 0.39036464 0.013662762 Medio 0.00584755
2336 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.002397944
2337 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.004795889
2338 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.001535616
2339 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.002487926
2340 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.000308017
2341 0.035 0.37226864 0.013029402 Medio 0.001270139
2342 0.035 0.37501424 0.013125498 Medio 0.006847744
2343 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.003540471
2344 0.035 0.38025584 0.013308954 Medio 0.003691627
2345 0.035 0.39036464 0.013662762 Medio 0.308275985
2346 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.00252731
2347 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002307535
2348 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.00209037
2349 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.003526634
2350 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.001000194
2351 0.035 0.38899376 0.013614782 Medio 0.001346283
2352 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002397944
2353 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2354 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2355 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2356 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002307963
2357 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002089928
2358 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.00352575
2359 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2360 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.007046894
2361 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002397944
2362 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.006051306
2363 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.00334073
2364 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.000989394
2365 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.004304122
2366 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.005850295
2367 0.035 0.38899376 0.013614782 Medio 0.01678561
2368 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.005184783
2369 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.007193833
2370 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002397944
2371 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2372 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002231573
2373 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.027017127
2374 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2375 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2376 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2377 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.004795889
2378 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.018368628




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
2379 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2380 0.035 0.38899376 0.013614782 Medio 0.02359055
2381 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002397944
2382 0.035 0.38899376 0.013614782 Medio 0.009591777
2383 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.007193833
2384 0.035 0.38899376 0.013614782 Medio 0.002397944
2385 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.004494342
2386 0.035 0.38899376 0.013614782 Medio 0.014387666
2387 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2388 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2389 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2390 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002397944
2391 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2392 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2393 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2394 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.005313867
2395 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 2.13248E-05
2396 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2397 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.009591777
2398 0.035 0.36952496 0.012933374 Medio 0.002397944
2399 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.001535616
2400 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.054925059
2401 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.007193833
2402 0.035 0.38899376 0.013614782 Medio 0.01678561
2403 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2404 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002397944
2405 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.001535616
2406 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.012670985
2407 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.002397944
2408 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.014387666
2409 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.004795889
2410 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.004795889
2411 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.007193833
2412 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.004795889
2413 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002397944
2414 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2415 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.003345637
2416 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.012773685
2417 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.003400342
2418 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.001535616
2419 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.004795889
2420 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.004795889
2421 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002397944
2422 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.004795889
2423 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002397944
2424 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.001535616
2425 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.001535616
2426 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.008382819
2427 0.035 0.38899376 0.013614782 Medio 0.002397944
2428 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.001535616
2429 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.007193833
2430 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.002602629
2431 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.007193833
2432 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.002397944
2433 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.00630505
2434 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.007193833
2435 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.011989722
2436 0.035 0.38899376 0.013614782 Medio 0.00920262
2437 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.003345637
2438 0.035 0.38899376 0.013614782 Medio 0.109317034
2439 0.035 0.37888496 0.013260974 Medio 0.007025179




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
2440 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.007193833
2441 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.045539194
2442 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.023024832
2443 0.035 0.36952496 0.012933374 Medio 0.001535616
2444 0.035 0.37364336 0.013077518 Medio 0.129163362
2445 0.035 0.36952496 0.012933374 Medio 1.11103E-05
2446 0.035 0.36952496 0.012933374 Medio 0.006458229
2447 0.035 0.37089776 0.012981422 Medio 0.079420941
2448 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 7.36575E-05
2449 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.000371101
2450 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.000370735
2451 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.000360209
2452 0.035 0.39300848 0.013755297 Medio 4.65327E-07
2453 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.000776408
2454 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.00191037
2455 0.035 0.39300848 0.013755297 Medio 0.002139525
2456 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.002352799
2457 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.002397944
2458 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.002397944
2459 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.001581295
2460 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.003006106
2461 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.001277428
2462 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.002397944
2463 0.035 0.39300848 0.013755297 Medio 0.002397944
2464 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.002397944
2465 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.004795889
2466 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.00164177
2467 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.001330436
2468 0.035 0.39300848 0.013755297 Medio 0.013670937
2469 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.002397944
2470 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.002397944
2471 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.002397944
2472 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.001535616
2473 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.003781388
2474 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.002397944
2475 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.002397944
2476 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.004795889
2477 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.002397944
2478 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.002397944
2479 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.001535616
2480 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.00164177
2481 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.002397944
2482 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.005211641
2483 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.002397944
2484 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.002397944
2485 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.002397944
2486 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.002397944
2487 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.006362511
2488 0.035 0.37765808 0.013218033 Medio 0.001538629
2489 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.005375339
2490 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.001085096
2491 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.001592702
2492 0.035 0.37491248 0.013121937 Medio 0.000874979
2493 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.000990331
2494 0.035 0.38289968 0.013401489 Medio 0.000894311
2495 0.035 0.39300848 0.013755297 Medio 0.156910496
2496 0.035 0.2073536 0.007257376 Medio 5.27698E-06
2497 0.035 0.1993664 0.006977824 Medio 0.000917516
2498 0.035 0.202112 0.00707392 Medio 0.00164177
2499 0.035 0.2073536 0.007257376 Medio 0.002209844
2500 0.035 0.2073536 0.007257376 Medio 0.001110069




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
2501 0.035 0.2170736 0.007597576 Medio 0.001513963
2502 0.035 0.2174624 0.007611184 Medio 0.034790942
2503 0.035 0.2271824 0.007951384 Medio 3.91268E-05
2504 0.035 0.21570272 0.007549595 Medio 0.001224182
2505 0.035 0.21046112 0.007366139 Medio 0.002657017
2506 0.035 0.20771552 0.007270043 Medio 0.001726685
2507 0.035 0.20201024 0.007070358 Medio 0.000724254
2508 0.035 0.22010624 0.007703718 Medio 0.005416475
2509 0.035 0.21526496 0.007534274 Medio 0.000989726
2510 0.035 0.22537376 0.007888082 Medio 0.001565371
2511 0.035 0.2280176 0.007980616 Medio 0.002911631
2512 0.035 0.25391072 0.008886875 Medio 0.000168295
2513 0.035 0.25665632 0.008982971 Medio 0.000689256
2514 0.035 0.27200672 0.009520235 Medio 0.000364106
2515 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.00047993
2516 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.00164177
2517 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.00211508
2518 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.000318928
2519 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.00164177
2520 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.00636954
2521 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.01524535
2522 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.002397944
2523 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.001070617
2524 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 4.19185E-05
2525 0.035 0.25635872 0.008972555 Medio 0.002397944
2526 0.035 0.25635872 0.008972555 Medio 0.009591777
2527 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.001535616
2528 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.007193833
2529 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.002397944
2530 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.007193833
2531 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.001535616
2532 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.003200502
2533 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.004795889
2534 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.002397944
2535 0.035 0.25635872 0.008972555 Medio 0.002397944
2536 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.002397944
2537 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.011989722
2538 0.035 0.25635872 0.008972555 Medio 0.002397944
2539 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.002397944
2540 0.035 0.25635872 0.008972555 Medio 0.002336038
2541 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.000116792
2542 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.004795889
2543 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.011717658
2544 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.002397944
2545 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.001691102
2546 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.002397944
2547 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.001867497
2548 0.035 0.25635872 0.008972555 Medio 0.003327707
2549 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.004053505
2550 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.005806173
2551 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.002397944
2552 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.004795889
2553 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.009591777
2554 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.032841609
2555 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.001535616
2556 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.002397944
2557 0.035 0.25635872 0.008972555 Medio 0.000216174
2558 0.035 0.25635872 0.008972555 Medio 0.00890147
2559 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.001899819
2560 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.003452355
2561 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.002397944




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
2562 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.00164177
2563 0.035 0.25635872 0.008972555 Medio 0.001535616
2564 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.002397944
2565 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.001519599
2566 0.035 0.25635872 0.008972555 Medio 0.002380616
2567 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.001591539
2568 0.035 0.27445472 0.009605915 Medio 0.000406471
2569 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.002397944
2570 0.035 0.25635872 0.008972555 Medio 0.000135029
2571 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.000415148
2572 0.035 0.25910432 0.009068651 Medio 0.004041404
2573 0.035 0.26434592 0.009252107 Medio 0.008520999
2574 0.035 0.27445472 0.009605915 Medio 0.328411611
2575 0.035 0.26297504 0.009204126 Medio 3.98566E-05
2576 0.035 0.26297504 0.009204126 Medio 0.003232386
2577 0.035 0.26297504 0.009204126 Medio 3.85875E-05
2578 0.035 0.25498784 0.008924574 Medio 0.004465056
2579 0.035 0.26297504 0.009204126 Medio 0.000498125
2580 0.035 0.25773344 0.00902067 Medio 1.47594E-06
2581 0.035 0.26297504 0.009204126 Medio 0.00164177
2582 0.035 0.26297504 0.009204126 Medio 0.003837572
2583 0.035 0.25498784 0.008924574 Medio 0.002094621
2584 0.035 0.25773344 0.00902067 Medio 0.001833899
2585 0.035 0.26297504 0.009204126 Medio 0.006233782
2586 0.035 0.25773344 0.00902067 Medio 0.009131703
2587 0.035 0.27308384 0.009557934 Medio 0.040665836
2588 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.000621576
2589 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.000749108
2590 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.000642841
2591 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.000473875
2592 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.001535616
2593 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.002397944
2594 0.035 0.25900256 0.00906509 Medio 0.001554565
2595 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.001441768
2596 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.002487849
2597 0.035 0.25900256 0.00906509 Medio 0.002397944
2598 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.002397944
2599 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.002397944
2600 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.002397944
2601 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.002397944
2602 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.001535616
2603 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.001535616
2604 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.001535616
2605 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.001592716
2606 0.035 0.25900256 0.00906509 Medio 0.002397944
2607 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.003345637
2608 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.002397944
2609 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.002397944
2610 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.001535616
2611 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.002397944
2612 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.002397944
2613 0.035 0.25900256 0.00906509 Medio 0.001535616
2614 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.003899813
2615 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.00164177
2616 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.004795889
2617 0.035 0.25900256 0.00906509 Medio 0.001535616
2618 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.001535616
2619 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.002794242
2620 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.000282864
2621 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.003452355
2622 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.001535616




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
2623 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.000270533
2624 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.00164177
2625 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.00154026
2626 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.000464999
2627 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.002356026
2628 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.002397944
2629 0.035 0.25900256 0.00906509 Medio 0.002397944
2630 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.00164177
2631 0.035 0.25900256 0.00906509 Medio 0.002397944
2632 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.002397944
2633 0.035 0.25900256 0.00906509 Medio 0.002397944
2634 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.002366074
2635 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.00062699
2636 0.035 0.25900256 0.00906509 Medio 6.19063E-05
2637 0.035 0.25900256 0.00906509 Medio 0.002397944
2638 0.035 0.25900256 0.00906509 Medio 0.00164177
2639 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.002572589
2640 0.035 0.25900256 0.00906509 Medio 0.001535616
2641 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.001116615
2642 0.035 0.25900256 0.00906509 Medio 3.80817E-05
2643 0.035 0.25900256 0.00906509 Medio 0.002397944
2644 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.002397944
2645 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.002397944
2646 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.002397944
2647 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.004795889
2648 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.002397944
2649 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.01173949
2650 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.004795889
2651 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.009591777
2652 0.035 0.25900256 0.00906509 Medio 1.79299E-05
2653 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.003345637
2654 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.002397944
2655 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.002397944
2656 0.035 0.26698976 0.009344642 Medio 0.00138766
2657 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.049600318
2658 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.002712512
2659 0.035 0.25900256 0.00906509 Medio 0.044908965
2660 0.035 0.26174816 0.009161186 Medio 0.001518545
2661 0.035 0.27709856 0.00969845 Medio 0.356849699
2662 0.035 0.27175328 0.009511365 Medio 3.38936E-05
2663 0.035 0.18924656 0.00662363 Medio 0.000617398
2664 0.035 0.17389616 0.006086366 Medio 0.002344383
2665 0.035 0.17913776 0.006269822 Medio 0.000406137
2666 0.035 0.17913776 0.006269822 Medio 0.000283565
2667 0.035 0.18924656 0.00662363 Medio 0.005662742
2668 0.035 0.17913776 0.006269822 Medio 0.008126561
2669 0.035 0.1737944 0.006082804 Medio 0.000130496
2670 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.002480419
2671 0.035 0.1737944 0.006082804 Medio 0.000374911
2672 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.004145779
2673 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.001210338
2674 0.035 0.1737944 0.006082804 Medio 0.001172596
2675 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.003793764
2676 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.00401246
2677 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.001600196
2678 0.035 0.1737944 0.006082804 Medio 0.002397944
2679 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.002397944
2680 0.035 0.1737944 0.006082804 Medio 9.1546E-05
2681 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.003686106
2682 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.000166947
2683 0.035 0.1737944 0.006082804 Medio 0.002728266




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
2684 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.007606749
2685 0.035 0.1724216 0.006034756 Medio 0.002369781
2686 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.002397944
2687 0.035 0.1737944 0.006082804 Medio 0.004237927
2688 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.002252163
2689 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.008055652
2690 0.035 0.1737944 0.006082804 Medio 0.002397944
2691 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.007193833
2692 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.001392014
2693 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.016336422
2694 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.002397944
2695 0.035 0.1737944 0.006082804 Medio 1.13868E-05
2696 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.003297178
2697 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.001821461
2698 0.035 0.1918904 0.006716164 Medio 0.002386253
2699 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.002397944
2700 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.001535616
2701 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.001535616
2702 0.035 0.1918904 0.006716164 Medio 0.011528135
2703 0.035 0.1737944 0.006082804 Medio 0.002786847
2704 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.066957761
2705 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.002281641
2706 0.035 0.1737944 0.006082804 Medio 0.01918943
2707 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.000262016
2708 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.001535616
2709 0.035 0.1724216 0.006034756 Medio 0.001296218
2710 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.001641771
2711 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.010809372
2712 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.002397944
2713 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.004795889
2714 0.035 0.1724216 0.006034756 Medio 0.002397944
2715 0.035 0.1724216 0.006034756 Medio 0.005631072
2716 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.001535616
2717 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.001641771
2718 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.001254251
2719 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.004795889
2720 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.002316555
2721 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.002217108
2722 0.035 0.1918904 0.006716164 Medio 0.043401451
2723 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 1.7651E-07
2724 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.005096789
2725 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.002426152
2726 0.035 0.1724216 0.006034756 Medio 0.001535616
2727 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 6.7371E-05
2728 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.016888046
2729 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.00019562
2730 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 0.014688055
2731 0.035 0.1737944 0.006082804 Medio 0.148806195
2732 0.035 0.17654 0.0061789 Medio 4.1887E-08
2733 0.035 0.1918904 0.006716164 Medio 0.024850643
2734 0.035 0.1918904 0.006716164 Medio 0.000531751
2735 0.035 0.1817816 0.006362356 Medio 0.000202095
2736 0.035 0.18180752 0.006363263 Medio 0.000205635
2737 0.035 0.18180752 0.006363263 Medio 4.41523E-05
2738 0.035 0.17906192 0.006267167 Medio 0.001053339
2739 0.035 0.19715792 0.006900527 Medio 0.002250475
2740 0.035 0.18180752 0.006363263 Medio 0.002397944
2741 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.004797711
2742 0.035 0.17906192 0.006267167 Medio 0.000646845
2743 0.035 0.18180752 0.006363263 Medio 0.002397944
2744 0.035 0.18180752 0.006363263 Medio 0.000314633




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
2745 0.035 0.17906192 0.006267167 Medio 0.001640915
2746 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.002396841
2747 0.035 0.18180752 0.006363263 Medio 0.002397944
2748 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.006800249
2749 0.035 0.17906192 0.006267167 Medio 0.001233318
2750 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.002321456
2751 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.002397944
2752 0.035 0.17906192 0.006267167 Medio 0.002397944
2753 0.035 0.18180752 0.006363263 Medio 0.002397944
2754 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.012213409
2755 0.035 0.18180752 0.006363263 Medio 0.001535616
2756 0.035 0.17906192 0.006267167 Medio 0.000526598
2757 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.000645629
2758 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.00164177
2759 0.035 0.17906192 0.006267167 Medio 0.004795889
2760 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.002397944
2761 0.035 0.17906192 0.006267167 Medio 0.000285857
2762 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.001615912
2763 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.002397944
2764 0.035 0.18180752 0.006363263 Medio 0.016785118
2765 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.007715349
2766 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.001535616
2767 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.002397944
2768 0.035 0.18180752 0.006363263 Medio 0.002372364
2769 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.0019114
2770 0.035 0.18180752 0.006363263 Medio 0.002397944
2771 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.00164177
2772 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 9.04851E-05
2773 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.00164177
2774 0.035 0.17906192 0.006267167 Medio 0.002397944
2775 0.035 0.18180752 0.006363263 Medio 0.007072313
2776 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 5.06078E-05
2777 0.035 0.18180752 0.006363263 Medio 0.001535616
2778 0.035 0.17906192 0.006267167 Medio 0.002158631
2779 0.035 0.18180752 0.006363263 Medio 3.87665E-05
2780 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.001973237
2781 0.035 0.17906192 0.006267167 Medio 0.002969744
2782 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.00152954
2783 0.035 0.18180752 0.006363263 Medio 0.005463319
2784 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.001535616
2785 0.035 0.18180752 0.006363263 Medio 0.001038361
2786 0.035 0.17906192 0.006267167 Medio 0.002657227
2787 0.035 0.18180752 0.006363263 Medio 0.004766314
2788 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.000541265
2789 0.035 0.19715792 0.006900527 Medio 0.430056574
2790 0.035 0.19715792 0.006900527 Medio 0.033608681
2791 0.035 0.18704912 0.006546719 Medio 0.003817106
2792 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 4.92025E-07
2793 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 2.558E-05
2794 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.006072975
2795 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.00164177
2796 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.005125392
2797 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.000239987
2798 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.00164177
2799 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.002397944
2800 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.00164177
2801 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.002397944
2802 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.009591777
2803 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.004795889
2804 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.001591162
2805 0.035 0.18170576 0.006359702 Medio 0.000239314




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
2806 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.002397944
2807 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.007193833
2808 0.035 0.18170576 0.006359702 Medio 0.019053059
2809 0.035 0.18170576 0.006359702 Medio 0.002397944
2810 0.035 0.18170576 0.006359702 Medio 0.001535616
2811 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.011989722
2812 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.011989722
2813 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.002397944
2814 0.035 0.18170576 0.006359702 Medio 0.002397944
2815 0.035 0.19980176 0.006993062 Medio 0.002397944
2816 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.002397944
2817 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.002359178
2818 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.000424708
2819 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.002397944
2820 0.035 0.18170576 0.006359702 Medio 0.001826145
2821 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.009509303
2822 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.002397944
2823 0.035 0.19980176 0.006993062 Medio 0.004778307
2824 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.031518444
2825 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.001745081
2826 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.00164177
2827 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.000868404
2828 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.000841741
2829 0.035 0.18170576 0.006359702 Medio 0.002023033
2830 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.000242668
2831 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.005983495
2832 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.002397944
2833 0.035 0.18170576 0.006359702 Medio 0.001535616
2834 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.002397944
2835 0.035 0.18170576 0.006359702 Medio 0.001225349
2836 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.002397944
2837 0.035 0.18033296 0.006311654 Medio 0.002397944
2838 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.003274154
2839 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.001002125
2840 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 4.43549E-06
2841 0.035 0.18033296 0.006311654 Medio 0.002397944
2842 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.000797748
2843 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.004795889
2844 0.035 0.18170576 0.006359702 Medio 0.001191985
2845 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.019124919
2846 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.003507727
2847 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.006202593
2848 0.035 0.18033296 0.006311654 Medio 2.81636E-05
2849 0.035 0.18170576 0.006359702 Medio 0.000557961
2850 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.025232026
2851 0.035 0.18170576 0.006359702 Medio 0.045592658
2852 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.0014478
2853 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.002599365
2854 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.003125947
2855 0.035 0.18170576 0.006359702 Medio 0.00068841
2856 0.035 0.18033296 0.006311654 Medio 0.005194952
2857 0.035 0.18033296 0.006311654 Medio 0.001641772
2858 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.04399438
2859 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.005586205
2860 0.035 0.18170576 0.006359702 Medio 0.104603042
2861 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.009591777
2862 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.002397944
2863 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.000718784
2864 0.035 0.18170576 0.006359702 Medio 0.002397944
2865 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 5.35524E-06
2866 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.000184125




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
2867 0.035 0.18170576 0.006359702 Medio 0.002741509
2868 0.035 0.19980176 0.006993062 Medio 0.000796143
2869 0.035 0.19980176 0.006993062 Medio 0.404242846
2870 0.035 0.19980176 0.006993062 Medio 0.029619221
2871 0.035 0.18969296 0.006639254 Medio 0.081461886
2872 0.035 0.18445136 0.006455798 Medio 0.037655603
2873 0.035 0.2861 0.0100135 Medio 0.000895392
2874 0.035 0.2833544 0.009917404 Medio 0.001122075
2875 0.035 0.28426544 0.00994929 Medio 0.001353097
2876 0.035 0.29398544 0.01028949 Medio 0.000126857
2877 0.035 0.27902384 0.009765834 Medio 0.000150342
2878 0.035 0.28874384 0.010106034 Medio 0.003904218
2879 0.035 0.27902384 0.009765834 Medio 0.000456856
2880 0.035 0.28426544 0.00994929 Medio 0.002037986
2881 0.035 0.28599824 0.010009938 Medio 0.004188615
2882 0.035 0.27902384 0.009765834 Medio 0.000334554
2883 0.035 0.28874384 0.010106034 Medio 0.000195949
2884 0.035 0.29437424 0.010303098 Medio 0.001382478
2885 0.035 0.30409424 0.010643298 Medio 0.001598105
2886 0.035 0.29437424 0.010303098 Medio 0.001570563
2887 0.035 0.28426544 0.00994929 Medio 0.003422216
2888 0.035 0.27902384 0.009765834 Medio 0.001018853
2889 0.035 0.27627824 0.009669738 Medio 0.009160531
2890 0.035 0.27902384 0.009765834 Medio 0.000362235
2891 0.035 0.28426544 0.00994929 Medio 0.000186866
2892 0.035 0.29437424 0.010303098 Medio 0.015890898
2893 0.035 0.27909776 0.009768422 Medio 2.04149E-05
2894 0.035 0.27909776 0.009768422 Medio 2.73203E-05
2895 0.035 0.28184336 0.009864518 Medio 0.000175071
2896 0.035 0.28429136 0.009950198 Medio 0.002281562
2897 0.035 0.28953296 0.010133654 Medio 0.00164177
2898 0.035 0.28429136 0.009950198 Medio 0.001086984
2899 0.035 0.28953296 0.010133654 Medio 0.000155377
2900 0.035 0.28017296 0.009806054 Medio 5.20974E-05
2901 0.035 0.28953296 0.010133654 Medio 0.001465797
2902 0.035 0.29401136 0.010290398 Medio 0.001134862
2903 0.035 0.28953296 0.010133654 Medio 0.002397944
2904 0.035 0.28429136 0.009950198 Medio 0.001535616
2905 0.035 0.29126576 0.010194302 Medio 5.8534E-07
2906 0.035 0.28154576 0.009854102 Medio 0.0014687
2907 0.035 0.28953296 0.010133654 Medio 0.001535616
2908 0.035 0.28953296 0.010133654 Medio 0.00164177
2909 0.035 0.28429136 0.009950198 Medio 0.000119383
2910 0.035 0.28154576 0.009854102 Medio 0.001296501
2911 0.035 0.28429136 0.009950198 Medio 0.002345037
2912 0.035 0.28953296 0.010133654 Medio 0.004795889
2913 0.035 0.28429136 0.009950198 Medio 0.004795889
2914 0.035 0.28154576 0.009854102 Medio 0.002121511
2915 0.035 0.28429136 0.009950198 Medio 0.002397944
2916 0.035 0.28154576 0.009854102 Medio 0.001535616
2917 0.035 0.28953296 0.010133654 Medio 0.000226054
2918 0.035 0.28154576 0.009854102 Medio 0.002334006
2919 0.035 0.28429136 0.009950198 Medio 0.003345637
2920 0.035 0.28953296 0.010133654 Medio 0.001535616
2921 0.035 0.28154576 0.009854102 Medio 5.31305E-08
2922 0.035 0.28953296 0.010133654 Medio 0.000347349
2923 0.035 0.28953296 0.010133654 Medio 0.001280957
2924 0.035 0.28154576 0.009854102 Medio 0.002336379
2925 0.035 0.28429136 0.009950198 Medio 0.007140287
2926 0.035 0.28429136 0.009950198 Medio 1.05417E-05
2927 0.035 0.28953296 0.010133654 Medio 0.00087336




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
2928 0.035 0.28154576 0.009854102 Medio 0.000485551
2929 0.035 0.28953296 0.010133654 Medio 0.001857992
2930 0.035 0.28429136 0.009950198 Medio 0.008376087
2931 0.035 0.28154576 0.009854102 Medio 0.002397944
2932 0.035 0.28953296 0.010133654 Medio 0.001439325
2933 0.035 0.28953296 0.010133654 Medio 0.081220062
2934 0.035 0.28154576 0.009854102 Medio 0.000210086
2935 0.035 0.28953296 0.010133654 Medio 0.001407292
2936 0.035 0.28429136 0.009950198 Medio 0.000123355
2937 0.035 0.28154576 0.009854102 Medio 0.001535616
2938 0.035 0.28429136 0.009950198 Medio 3.23925E-05
2939 0.035 0.28154576 0.009854102 Medio 0.001179879
2940 0.035 0.28953296 0.010133654 Medio 0.001834373
2941 0.035 0.29964176 0.010487462 Medio 0.401176126
2942 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.000559133
2943 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.000648777
2944 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.000830623
2945 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.002397944
2946 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.002211236
2947 0.035 0.2841896 0.009946636 Medio 0.001535616
2948 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.001380239
2949 0.035 0.2828168 0.009898588 Medio 0.002397944
2950 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.00091799
2951 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.003810569
2952 0.035 0.2966552 0.010382932 Medio 0.003538178
2953 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.001941089
2954 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.000359958
2955 0.035 0.2939096 0.010286836 Medio 0.000422453
2956 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.001535616
2957 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.002397944
2958 0.035 0.3022856 0.010579996 Medio 0.000827381
2959 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.003771617
2960 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.00217189
2961 0.035 0.2841896 0.009946636 Medio 0.002397944
2962 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.001535616
2963 0.035 0.3022856 0.010579996 Medio 0.004795889
2964 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.003777035
2965 0.035 0.2841896 0.009946636 Medio 6.95975E-05
2966 0.035 0.2841896 0.009946636 Medio 0.004795836
2967 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.002035709
2968 0.035 0.2841896 0.009946636 Medio 0.002397944
2969 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.004795889
2970 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.009179631
2971 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.001535616
2972 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.001535616
2973 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.002397944
2974 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.002397944
2975 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.002397944
2976 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.003345637
2977 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.001535616
2978 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.00164177
2979 0.035 0.2841896 0.009946636 Medio 0.002397944
2980 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.001535616
2981 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.00164177
2982 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.008776851
2983 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.009591777
2984 0.035 0.2841896 0.009946636 Medio 0.002397944
2985 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.002397944
2986 0.035 0.2828168 0.009898588 Medio 0.002397944
2987 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.005850295
2988 0.035 0.2841896 0.009946636 Medio 0.004278179




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
2989 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.002397944
2990 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.002397944
2991 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 5.51341E-05
2992 0.035 0.2841896 0.009946636 Medio 0.002397944
2993 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.004795889
2994 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.00275445
2995 0.035 0.2828168 0.009898588 Medio 0.002397944
2996 0.035 0.2841896 0.009946636 Medio 0.002021144
2997 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.007193833
2998 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.004795889
2999 0.035 0.2841896 0.009946636 Medio 0.004795889
3000 0.035 0.2921768 0.010226188 Medio 0.001092831
3001 0.035 0.2869352 0.010042732 Medio 0.012382409
3002 0.035 0.3022856 0.010579996 Medio 0.361657823
3003 0.1807 0.12002576 0.021688655 Alto 0.002727908
3004 0.2214 0.12002576 0.026573703 Alto 0.010284947
3005 0.1722 0.12002576 0.020668436 Alto 0.003013139
3006 0.2033 0.12277136 0.024959417 Alto 2.31086E-06
3007 0.2033 0.12002576 0.024401237 Alto 0.003872315
3008 0.259 0.12002576 0.031086672 Alto 0.004210793
3009 0.3306 0.12002576 0.039680516 Alto 0.008989559
3010 0.1388 0.12277136 0.017040665 Medio 0.002460699
3011 0.1388 0.12277136 0.017040665 Medio 0.000467854
3012 0.2076 0.12002576 0.024917348 Alto 0.007808415
3013 0.339 0.12801296 0.043396393 Alto 0.000118605
3014 0.339 0.12277136 0.041619491 Alto 0.013573617
3015 0.339 0.12002576 0.040688733 Alto 0.002827132
3016 0.1775 0.12801296 0.0227223 Alto 0.004315674
3017 0.1775 0.12277136 0.021791916 Alto 0.001628076
3018 0.1382 0.12801296 0.017691391 Medio 0.00457121
3019 0.1589 0.12801296 0.020341259 Alto 0.010218722
3020 0.2112 0.12801296 0.027036337 Alto 0.001568741
3021 0.2112 0.11305136 0.023876447 Alto 0.003557287
3022 0.2112 0.12277136 0.025929311 Alto 0.005346275
3023 0.096 0.12277136 0.011786051 Medio 0.001422355
3024 0.2796 0.12277136 0.034326872 Alto 0.002419051
3025 0.2383 0.11305136 0.026940139 Alto 0.003754566
3026 0.2383 0.10291088 0.024523663 Alto 0.01193892
3027 0.2036 0.12801296 0.026063439 Alto 0.008192775
3028 0.2375 0.12801296 0.030403078 Alto 0.008335013
3029 0.2198 0.12801296 0.028137249 Alto 0.005796104
3030 0.2198 0.12277136 0.026985145 Alto 0.002175467
3031 0.2331 0.12002576 0.027978005 Alto 0.010509059
3032 0.2331 0.12277136 0.028618004 Alto 3.67299E-05
3033 0.1636 0.12277136 0.020085394 Alto 0.007076361
3034 0.1636 0.12002576 0.019636214 Alto 5.515E-06
3035 0.1704 0.12002576 0.02045239 Alto 0.00400572
3036 0.2477 0.10851152 0.026878304 Alto 0.002617069
3037 0.2477 0.10326992 0.025579959 Alto 0.003521212
3038 0.1164 0.17842256 0.020768386 Alto 0.00954299
3039 0.2649 0.12002576 0.031794824 Alto 0.002612119
3040 0.0705 0.12002576 0.008461816 Medio 0.004001732
3041 0.2494 0.11865296 0.029592048 Alto 0.000459476
3042 0.2494 0.12002576 0.029934425 Alto 0.000562525
3043 0.1801 0.17842256 0.032133903 Alto 0.013570639
3044 0.0476 0.17842256 0.008492914 Medio 0.011604436
3045 0.2006 0.12277136 0.024627935 Alto 0.001945081
3046 0.2006 0.12002576 0.024077167 Alto 0.002125982
3047 0.1475 0.12002576 0.0177038 Medio 0.000224403
3048 0.1475 0.11865296 0.017501312 Medio 0.004633899
3049 0.081 0.18116816 0.014674621 Medio 0.003894535




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
3050 0.081 0.17842256 0.014452227 Medio 0.005429597
3051 0.2346 0.12277136 0.028802161 Alto 0.004037259
3052 0.3125 0.12002576 0.03750805 Alto 0.003619818
3053 0.3125 0.12277136 0.03836605 Alto 0.006568892
3054 0.0929 0.12277136 0.011405459 Medio 0.004660932
3055 0.1773 0.18116816 0.032121115 Alto 0.002385856
3056 0.1773 0.17842256 0.03163432 Alto 0.016787795
3057 0.1702 0.10326992 0.01757654 Medio 0.001065951
3058 0.1411 0.1012424 0.014285303 Medio 0.003710981
3059 0.1411 0.103988 0.014672707 Medio 0.004989833
3060 0.1347 0.10326992 0.013910458 Medio 0.002109722
3061 0.1347 0.103988 0.014007184 Medio 0.000835594
3062 0.205 0.17842256 0.036576625 Alto 0.006328769
3063 0.2517 0.103988 0.02617378 Alto 0.007051433
3064 0.2771 0.1092296 0.030267522 Alto 0.005615029
3065 0.2771 0.103988 0.028815075 Alto 0.003286559
3066 0.2771 0.1012424 0.028054269 Alto 1.64238E-06
3067 0.1818 0.12277136 0.022319833 Alto 0.005373004
3068 0.1408 0.10535888 0.01483453 Medio 0.000168701
3069 0.1408 0.0998696 0.01406164 Medio 3.97065E-07
3070 0.1408 0.103988 0.01464151 Medio 0.010157995
3071 0.1455 0.12277136 0.017863233 Medio 0.002266741
3072 0.2294 0.12277136 0.02816375 Alto 0.003259939
3073 0.227 0.10535888 0.023916466 Alto 0.000818933
3074 0.227 0.11060048 0.025106309 Alto 0.006281504
3075 0.227 0.12070928 0.027401007 Alto 0.003066909
3076 0.227 0.10535888 0.023916466 Alto 6.61033E-05
3077 0.227 0.1193384 0.027089817 Alto 0.000237508
3078 0.2825 0.12277136 0.034682909 Alto 0.00319782
3079 0.2825 0.142328 0.04020766 Alto 0.001987983
3080 0.1354 0.12277136 0.016623242 Medio 0.004238921
3081 0.1503 0.10052432 0.015108805 Medio 7.52071E-05
3082 0.1503 0.10326992 0.015521469 Medio 0.006994576
3083 0.1363 0.12277136 0.016733736 Medio 0.000901096
3084 0.1363 0.142328 0.019399306 Alto 0.003465198
3085 0.1242 0.12277136 0.015248203 Medio 0.002545405
3086 0.1242 0.142328 0.017677138 Medio 0.0002365
3087 0.1368 0.103988 0.014225558 Medio 0.010160249
3088 0.1978 0.12277136 0.024284175 Alto 0.000737998
3089 0.1978 0.142328 0.028152478 Alto 0.001664789
3090 0.2089 0.142328 0.029732319 Alto 0.00141595
3091 0.2099 0.142328 0.029874647 Alto 0.003692827
3092 0.1888 0.1012424 0.019114565 Alto 0.001174667
3093 0.1888 0.103988 0.019632934 Alto 0.006796829
3094 0.2289 0.12277136 0.028102364 Alto 7.86239E-07
3095 0.2289 0.142328 0.032578879 Alto 0.002800753
3096 0.2591 0.142328 0.036877185 Alto 0.002865147
3097 0.0839 0.17704976 0.014854475 Medio 0.000262558
3098 0.0839 0.17842256 0.014969653 Medio 0.006529385
3099 0.2296 0.142328 0.032678509 Alto 0.002773951
3100 0.1413 0.1092296 0.015434142 Medio 9.3407E-06
3101 0.1413 0.103988 0.014693504 Medio 0.004405071
3102 0.166 0.1012424 0.016806238 Medio 0.004905137
3103 0.166 0.103988 0.017262008 Medio 0.011016076
3104 0.2493 0.1092296 0.027230939 Alto 0.001001489
3105 0.2493 0.103988 0.025924208 Alto 0.010830582
3106 0.202 0.1395824 0.028195645 Alto 0.001181235
3107 0.202 0.142328 0.028750256 Alto 0.003047884
3108 0.202 0.13994144 0.028268171 Alto 7.64078E-06
3109 0.202 0.14268704 0.028822782 Alto 0.000478799
3110 0.244 0.18116816 0.044205031 Alto 0.00150947




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
3111 0.244 0.17704976 0.043200141 Alto 0.043867611
3112 0.244 0.17842256 0.043535105 Alto 0.054475093
3113 0.1775 0.1012424 0.017970526 Medio 0.006213423
3114 0.1775 0.103988 0.01845787 Alto 0.008099701
3115 0.1819 0.142328 0.025889463 Alto 0.005450169
3116 0.0665 0.1838696 0.012227328 Medio 0.001740965
3117 0.0665 0.181124 0.012044746 Medio 0.004956911
3118 0.1567 0.14268704 0.022359059 Alto 0.004526406
3119 0.2289 0.1012424 0.023174385 Alto 0.000751204
3120 0.2289 0.103988 0.023802853 Alto 0.008515029
3121 0.1332 0.142328 0.01895809 Alto 0.005279857
3122 0.2095 0.1012424 0.021210283 Alto 0.005818453
3123 0.2095 0.103988 0.021785486 Alto 0.002574881
3124 0.1253 0.14268704 0.017878686 Medio 0.005289826
3125 0.0474 0.1012424 0.00479889 Bajo 0.002058438
3126 0.0474 0.103988 0.004929031 Bajo 0.000780065
3127 0.147 0.142328 0.020922216 Alto 0.001729388
3128 0.147 0.14268704 0.020974995 Alto 0.005033911
3129 0.2583 0.1012424 0.026150912 Alto 0.003348615
3130 0.2071 0.14268704 0.029550486 Alto 0.006734503
3131 0.2583 0.13296704 0.034345386 Alto 0.001899587
3132 0.2583 0.14268704 0.036856062 Alto 0.004400721
3133 0.1162 0.14268704 0.016580234 Medio 0.005828446
3134 0.1734 0.1395824 0.024203588 Alto 0.010132993
3135 0.2407 0.14268704 0.034344771 Alto 0.00171459
3136 0.2334 0.1012424 0.023629976 Alto 0.003715292
3137 0.2036 0.13296704 0.027072089 Alto 0.003941518
3138 0.1702 0.103988 0.017698758 Medio 0.004954268
3139 0.2583 0.13296704 0.034345386 Alto 0.003988999
3140 0.035 0.13296704 0.004653846 Bajo 4.02209E-06
3141 0.2566 0.13296704 0.034119342 Alto 0.004030331
3142 0.153 0.13296704 0.020343957 Alto 0.000599526
3143 0.153 0.14268704 0.021831117 Alto 0.00311021
3144 0.1103 0.13296704 0.014666265 Medio 0.003982709
3145 0.213 0.13296704 0.02832198 Alto 0.002599905
3146 0.213 0.14268704 0.03039234 Alto 6.13939E-05
3147 0.1661 0.13296704 0.022085825 Alto 0.003773769
3148 0.2303 0.103988 0.023948436 Alto 0.006036541
3149 0.2037 0.103988 0.021182356 Alto 0.009490585
3150 0.1657 0.13296704 0.022032639 Alto 0.005058607
3151 0.1636 0.142328 0.023284861 Alto 0.00574073
3152 0.1483 0.10261328 0.015217549 Medio 0.001733784
3153 0.1483 0.10535888 0.015624722 Medio 0.002917673
3154 0.1652 0.13296704 0.021966155 Alto 0.001994394
3155 0.1652 0.1408784 0.023273112 Alto 0.001987372
3156 0.1652 0.14159648 0.023391738 Alto 0.00890953
3157 0.1695 0.10535888 0.01785833 Medio 0.004817139
3158 0.1695 0.103988 0.017625966 Medio 0.004980762
3159 0.2411 0.103988 0.025071507 Alto 0.006738814
3160 0.2411 0.11189936 0.026978936 Alto 0.001908331
3161 0.1789 0.10535888 0.018848704 Alto 0.004897275
3162 0.035 0.14159648 0.004955877 Bajo 2.23831E-05
3163 0.2255 0.14159648 0.031930006 Alto 0.008044512
3164 0.1831 0.13296704 0.024346265 Alto 0.005374026
3165 0.1184 0.142328 0.016851635 Medio 0.003544428
3166 0.1441 0.10535888 0.015182215 Medio 0.00741468
3167 0.1724 0.14159648 0.024411233 Alto 0.006160474
3168 0.1636 0.14792864 0.024201126 Alto 0.001869074
3169 0.1636 0.14268704 0.0233436 Alto 0.001509148
3170 0.1728 0.14159648 0.024467872 Alto 0.006182857
3171 0.1767 0.10535888 0.018616914 Alto 0.006273355




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
3172 0.035 0.14159648 0.004955877 Bajo 6.28977E-05
3173 0.1427 0.14159648 0.020205818 Alto 0.006119959
3174 0.2042 0.11060048 0.022584618 Alto 1.26736E-05
3175 0.2042 0.10535888 0.021514283 Alto 0.006442659
3176 0.2342 0.142328 0.033333218 Alto 0.012755479
3177 0.0726 0.36982064 0.026848978 Alto 0.000482621
3178 0.0726 0.37017968 0.026875045 Alto 0.00211126
3179 0.2342 0.14159648 0.033161896 Alto 0.008515796
3180 0.1184 0.37888496 0.044859979 Alto 0.000168654
3181 0.1184 0.37364336 0.044239374 Alto 0.003516542
3182 0.1184 0.37089776 0.043914295 Alto 0.000886553
3183 0.2058 0.11060048 0.022761579 Alto 0.002088367
3184 0.2058 0.10535888 0.021682858 Alto 0.004956582
3185 0.2058 0.11327024 0.023311015 Alto 0.0010065
3186 0.2058 0.17913776 0.036866551 Alto 1.71874E-05
3187 0.2028 0.14159648 0.028715766 Alto 0.004830478
3188 0.2219 0.37256624 0.082672449 Muy alto 0.000825776
3189 0.2219 0.37292528 0.08275212| Muy alto 0.00468338
3190 0.2219 0.37017968 0.082142871| Muy alto 0.004555151
3191 0.0777 0.142328 0.011058886 Medio 0.00532783
3192 0.0777 0.1395824 0.010845552 Medio 0.001145357
3193 0.1427 0.14159648 0.020205818 Alto 0.004099628
3194 0.1923 0.14683808 0.028236963 Alto 0.003650671
3195 0.1741 0.14683808 0.02556451 Alto 0.003863069
3196 0.0726 0.1838696 0.013348933 Medio 0.004175398
3197 0.2034 0.37292528 0.075853002 Muy alto 0.001336496
3198 0.2034 0.37816688 0.076919143[ Muy alto 7.42046E-05
3199 0.2034 0.37017968 0.075294547| Muy alto 0.002728303
3200 0.2535 0.14159648 0.035894708 Alto 0.003115916
3201 0.2042 0.13892672 0.028368836 Alto 7.9669E-05
3202 0.2042 0.14683808 0.029984336 Alto 0.005545075
3203 0.1724 0.18704912 0.032247268 Alto 0.00216264
3204 0.1724 0.19715792 0.033990025 Alto 0.000260103
3205 0.1724 0.18180752 0.031343616 Alto 6.4121E-05
3206 0.1724 0.18704912 0.032247268 Alto 7.91595E-06
3207 0.1724 0.19715792 0.033990025 Alto 0.000262085
3208 0.2007 0.13368512 0.026830604 Alto 0.001971018
3209 0.2007 0.13892672 0.027882593 Alto 0.005753585
3210 0.2007 0.14159648 0.028418414 Alto 7.49774E-05
3211 0.2007 0.14683808 0.029470403 Alto 0.000599638
3212 0.1991 0.142328 0.028337505 Alto 0.000438464
3213 0.1991 0.1395824 0.027790856 Alto 0.005536992
3214 0.2448 0.17906192 0.043834358 Alto 0.005039072
3215 0.2448 0.18180752 0.044506481 Alto 7.02146E-05
3216 0.1162 0.13368512 0.015534211 Medio 0.004919871
3217 0.1854 0.14159648 0.026251987 Alto 0.000847995
3218 0.1854 0.17906192 0.03319808 Alto 0.005793653
3219 0.1854 0.18180752 0.033707114 Alto 0.000418227
3220 0.1854 0.17769104 0.032943919 Alto 0.000884587
3221 0.1854 0.18043664 0.033452953 Alto 0.001975955
3222 0.2042 0.13368512 0.027298502 Alto 0.004681043
3223 0.2042 0.13093952 0.02673785 Alto 0.001129439
3224 0.2303 0.142328 0.032778138 Alto 0.003622749
3225 0.2326 0.13296704 0.030928134 Alto 2.29982E-05
3226 0.2326 0.13368512 0.031095159 Alto 0.005298494
3227 0.2326 0.13093952 0.030456532 Alto 0.003277482
3228 0.2207 0.142328 0.03141179 Alto 0.005491146
3229 0.2207 0.209384 0.046211049 Alto 0.002072445
3230 0.2109 0.18704912 0.039448659 Alto 5.45228E-05
3231 0.2109 0.19715792 0.041580605 Alto 0.003538838
3232 0.2109 0.18180752 0.038343206 Alto 0.006630141




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
3233 0.1654 0.17906192 0.029616842 Alto 0.002980948
3234 0.2014 0.13296704 0.026779562 Alto 0.005900431
3235 0.2014 0.13820864 0.02783522 Alto 0.001336745
3236 0.2014 0.13022144 0.026226598 Alto 0.004377467
3237 0.2014 0.13093952 0.026371219 Alto 0.001822284
3238 0.2294 0.13022144 0.029872798 Alto 0.00407318
3239 0.2294 0.13093952 0.030037526 Alto 0.000180329
3240 0.2555 0.13022144 0.033271578 Alto 0.001736586
3241 0.2555 0.13994144 0.035755038 Alto 0.000349616
3242 0.2341 0.18704912 0.043788199 Alto 0.000540554
3243 0.2341 0.17906192 0.041918395 Alto 0.003323843
3244 0.2341 0.18180752 0.04256114 Alto 6.97854E-05
3245 0.1225 0.13368512 0.016376427 Medio 0.003446377
3246 0.2215 0.13994144 0.030997029 Alto 0.002690166
3247 0.2124 0.18704912 0.039729233 Alto 0.000753422
3248 0.2124 0.17906192 0.038032752 Alto 0.000366703
3249 0.2124 0.18180752 0.038615917 Alto 0.000457075
3250 0.2124 0.19715792 0.041876342 Alto 0.00277828
3251 0.1471 0.37017968 0.054453431 Alto 0.001413652
3252 0.1471 0.37364336 0.054962938 Alto 0.000555406
3253 0.1471 0.37089776 0.05455906 Alto 0.004041812
3254 0.1471 0.24447344 0.035962043 Alto 0.002379764
3255 0.1471 0.24793712 0.03647155 Alto 0.000356063
3256 0.1471 0.24519152 0.036067673 Alto 0.009839404
3257 0.2014 0.13093952 0.026371219 Alto 0.000471742
3258 0.2014 0.13368512 0.026924183 Alto 0.000703531
3259 0.2014 0.17389616 0.035022687 Alto 0.001852682
3260 0.2014 0.16977968 0.034193628 Alto 0.001149264
3261 0.2014 0.17252528 0.034746591 Alto 0.011440557
3262 0.2014 0.18180752 0.036616035 Alto 0.000771093
3263 0.1908 0.18180752 0.034688875 Alto 0.000370774
3264 0.1908 0.18704912 0.035688972 Alto 0.000121438
3265 0.1908 0.19715792 0.037617731 Alto 0.004294176
3266 0.1085 0.13368512 0.014504836 Medio 0.003278674
3267 0.3128 0.13994144 0.043773682 Alto 0.002458723
3268 0.1244 0.209384 0.02604737 Alto 0.01062878
3269 0.1483 0.18180752 0.026962055 Alto 0.003460693
3270 0.1483 0.19715792 0.02923852 Alto 0.000442774
3271 0.1741 0.17389616 0.030275321 Alto 0.003543906
3272 0.1741 0.18180752 0.031652689 Alto 0.004586079
3273 0.1483 0.17389616 0.025788801 Alto 0.000704737
3274 0.1483 0.18180752 0.026962055 Alto 0.005877533
3275 0.1783 0.18180752 0.032416281 Alto 0.000321942
3276 0.1783 0.19715792 0.035153257 Alto 0.000169996
3277 0.1783 0.18969296 0.033822255 Alto 0.000140852
3278 0.1783 0.18445136 0.032887677 Alto 0.003092075
3279 0.1783 0.19980176 0.035624654 Alto 0.000585444
3280 0.2555 0.13368512 0.034156548 Alto 0.006266993
3281 0.2219 0.24310064 0.053944032 Alto 0.001265214
3282 0.2219 0.24447344 0.054248656 Alto 0.015075191
3283 0.2098 0.17389616 0.036483414 Alto 0.000618269
3284 0.2098 0.18704912 0.039242905 Alto 0.001082845
3285 0.2098 0.18180752 0.038143218 Alto 0.00344573
3286 0.1589 0.18704912 0.029722105 Alto 0.003204163
3287 0.1589 0.18180752 0.028889215 Alto 0.00037036
3288 0.1589 0.19715792 0.031328393 Alto 0.001006976
3289 0.1988 0.13994144 0.027820358 Alto 0.008383128
3290 0.3112 0.209384 0.065160301 Alto 0.002955058
3291 0.2606 0.13368512 0.034838342 Alto 0.004897846
3292 0.1981 0.18924656 0.037489744 Alto 2.83206E-05
3293 0.1981 0.1918904 0.038013488 Alto 0.001305301




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
3294 0.1981 0.19715792 0.039056984 Alto 0.000254727
3295 0.1981 0.18969296 0.037578175 Alto 0.000741922
3296 0.1981 0.19980176 0.039580729 Alto 0.001389902
3297 0.2046 0.18924656 0.038719846 Alto 0.000137078
3298 0.2046 0.18704912 0.03827025 Alto 0.000150043
3299 0.2046 0.19715792 0.04033851 Alto 0.004418949
3300 0.1824 0.209384 0.038191642 Alto 0.005886029
3301 0.0398 0.13994144 0.005569669 Medio 0.003294077
3302 0.1475 0.209384 0.03088414 Alto 0.004482662
3303 0.1482 0.1817816 0.026940033 Alto 0.002086172
3304 0.1482 0.17654 0.026163228 Alto 0.004123053
3305 0.1482 0.1918904 0.028438157 Alto 0.001051482
3306 0.1766 0.13994144 0.024713658 Alto 0.003556266
3307 0.1766 0.14065952 0.024840471 Alto 0.001372067
3308 0.239 0.13994144 0.033446004 Alto 0.00465773
3309 0.1162 0.13368512 0.015534211 Medio 0.005316275
3310 0.1757 0.13368512 0.023488476 Alto 0.004055792
3311 0.078 0.209384 0.016331952 Medio 0.002515139
3312 0.1818 0.13368512 0.024303955 Alto 0.004114518
3313 0.2453 0.14065952 0.03450378 Alto 0.007456784
3314 0.1786 0.14065952 0.02512179 Alto 0.001018173
3315 0.1669 0.1817816 0.030339349 Alto 7.99137E-05
3316 0.1669 0.1817816 0.030339349 Alto 0.000180836
3317 0.1669 0.1918904 0.032026508 Alto 0.006475883
3318 0.2255 0.37226864 0.083946578 Muy alto 0.000229312
3319 0.2255 0.37501424 0.084565711| Muy alto 0.002297506
3320 0.2255 0.38025584 0.085747692 Muy alto 0.001663757
3321 0.2255 0.38025584 0.085747692 Muy alto 0.002205356
3322 0.2255 0.39036464 0.088027226 Muy alto 0.001295137
3323 0.2255 0.37501424 0.084565711| Muy alto 1.45194E-05
3324 0.2255 0.37501424 0.084565711 Muy alto 6.37616E-05
3325 0.2255 0.39036464 0.088027226 Muy alto 0.000888514
3326 0.1741 0.13368512 0.023274579 Alto 0.006163233
3327 0.2057 0.17389616 0.03577044 Alto 6.48495E-05
3328 0.2057 0.17115056 0.03520567 Alto 0.000288921
3329 0.2057 0.18924656 0.038928017 Alto 0.001631199
3330 0.2057 0.17389616 0.03577044 Alto 0.005241878
3331 0.2057 0.17913776 0.036848637 Alto 0.0013685
3332 0.2057 0.1918904 0.039471855 Alto 9.45052E-05
3333 0.2057 0.17654 0.036314278 Alto 0.000158885
3334 0.2219 0.1552784 0.034456277 Alto 0.000132493
3335 0.2219 0.17654 0.039174226 Alto 0.000302101
3336 0.2219 0.1737944 0.038564977 Alto 0.008502387
3337 0.1981 0.1817816 0.036010935 Alto 0.00038752
3338 0.1981 0.1817816 0.036010935 Alto 1.47532E-06
3339 0.1981 0.1918904 0.038013488 Alto 0.004989333
3340 0.1914 0.20974304 0.040144818 Alto 0.002869783
3341 0.1922 0.2066384 0.0397159 Alto 0.002104925
3342 0.1456 0.17913776 0.026082458 Alto 0.000147228
3343 0.1456 0.18924656 0.027554299 Alto 0.00133683
3344 0.1456 0.1817816 0.026467401 Alto 0.000413467
3345 0.1456 0.1918904 0.027939242 Alto 0.00380775
3346 0.1456 0.17654 0.025704224 Alto 2.71618E-09
3347 0.2704 0.20974304 0.056714518 Alto 0.005059818
3348 0.2436 0.13892672 0.033842549 Alto 0.00020539
3349 0.2436 0.13093952 0.031896867 Alto 0.003929071
3350 0.2436 0.14065952 0.034264659 Alto 0.0098127
3351 0.2065 0.13368512 0.027605977 Alto 1.4172E-05
3352 0.2065 0.17252528 0.03562647 Alto 0.006240783
3353 0.2199 0.13994144 0.030773123 Alto 0.009755268
3354 0.2199 0.14065952 0.030931028 Alto 0.005327005




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
3355 0.1314 0.17389616 0.022849955 Alto 0.000331128
3356 0.1314 0.17252528 0.022669822 Alto 0.004557179
3357 0.1313 0.2066384 0.027131622 Alto 0.002725474
3358 0.1832 0.1817816 0.033302389 Alto 0.001169216
3359 0.1832 0.1918904 0.035154321 Alto 0.005654409
3360 0.2449 0.2066384 0.050605744 Alto 0.00291446
3361 0.2347 0.20974304 0.049226691 Alto 0.009135085
3362 0.2555 0.13892672 0.035495777 Alto 0.000293858
3363 0.2555 0.13093952 0.033455047 Alto 0.004337577
3364 0.2555 0.14065952 0.035938507 Alto 0.000599835
3365 0.1124 0.209384 0.023534762 Alto 0.002155465
3366 0.1124 0.2066384 0.023226156 Alto 0.004698883
3367 0.1976 0.2066384 0.040831748 Alto 0.002787286
3368 0.2555 0.209384 0.053497612 Alto 0.004713901
3369 0.2555 0.2066384 0.052796111 Alto 1.51249E-05
3370 0.1988 0.2066384 0.041079714 Alto 0.001056882
3371 0.1988 0.2066384 0.041079714 Alto 0.00034891
3372 0.3057 0.20974304 0.064118447 Alto 0.003524811
3373 0.3057 0.20699744 0.063279117 Alto 0.005128314
3374 0.2005 0.2066384 0.041430999 Alto 0.001945189
3375 0.1981 0.13368512 0.026483022 Alto 0.00033118
3376 0.1981 0.13892672 0.027521383 Alto 0.000178776
3377 0.1981 0.13093952 0.025939119 Alto 0.006176555
3378 0.1487 0.20699744 0.030780519 Alto 0.004786581
3379 0.2269 0.17144816 0.038901588 Alto 2.10045E-05
3380 0.2269 0.17389616 0.039457039 Alto 0.009237056
3381 0.2269 0.17252528 0.039145986 Alto 0.001244444
3382 0.0398 0.20699744 0.008238498 Medio 0.003512431
3383 0.1566 0.20699744 0.032415799 Alto 0.003910576
3384 0.2083 0.1378496 0.028714072 Alto 1.34063E-05
3385 0.2083 0.1402976 0.02922399 Alto 2.46344E-05
3386 0.2083 0.13892672 0.028938436 Alto 0.003852164
3387 0.2083 0.13368512 0.02784661 Alto 0.002534587
3388 0.2083 0.14903552 0.031044099 Alto 0.001416812
3389 0.2083 0.17668976 0.036804477 Alto 1.02665E-05
3390 0.2083 0.17144816 0.035712652 Alto 5.07289E-05
3391 0.2083 0.17913776 0.037314395 Alto 0.000104949
3392 0.2083 0.17389616 0.03622257 Alto 0.000973126
3393 0.2083 0.17776688 0.037028841 Alto 4.53238E-05
3394 0.2083 0.17252528 0.035937016 Alto 0.001738588
3395 0.2333 0.2066384 0.048208739 Alto 0.004196673
3396 0.2398 0.17144816 0.041113269 Alto 7.05286E-05
3397 0.2398 0.17389616 0.041700299 Alto 0.005184035
3398 0.2398 0.17252528 0.041371562 Alto 0.002570676
3399 0.1162 0.2066384 0.024011382 Alto 0.003732513
3400 0.1884 0.17144816 0.032300833 Alto 0.000104196
3401 0.1884 0.17389616 0.032762037 Alto 0.006861439
3402 0.1884 0.17252528 0.032503763 Alto 0.003609481
3403 0.0416 0.20699744 0.008611094 Medio 0.006187392
3404 0.126 0.20699744 0.026081677 Alto 0.004033754
3405 0.1895 0.14065952 0.026654979 Alto 0.006915214
3406 0.1798 0.2066384 0.037153584 Alto 0.004315772
3407 0.1981 0.1298624 0.025725741 Alto 2.67505E-06
3408 0.1981 0.1323104 0.02621069 Alto 4.96206E-05
3409 0.1981 0.13093952 0.025939119 Alto 0.002667224
3410 0.1981 0.14065952 0.027864651 Alto 0.002633593
3411 0.2309 0.20699744 0.047795709 Alto 0.005565925
3412 0.1749 0.1378496 0.024109895 Alto 1.28041E-05
3413 0.1749 0.1479584 0.025877924 Alto 2.58104E-05
3414 0.1749 0.1402976 0.02453805 Alto 0.000302703
3415 0.1749 0.1504064 0.026306079 Alto 0.002398474




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
3416 0.1749 0.13892672 0.024298283 Alto 4.22559E-05
3417 0.1749 0.14903552 0.026066312 Alto 0.00036885
3418 0.1749 0.17913776 0.031331194 Alto 0.000973402
3419 0.1749 0.17913776 0.031331194 Alto 0.00023025
3420 0.1749 0.17389616 0.030414438 Alto 0.001748786
3421 0.1749 0.18924656 0.033099223 Alto 0.006872679
3422 0.1467 0.17389616 0.025510567 Alto 0.009761485
3423 0.1751 0.20699744 0.036245252 Alto 0.002604779
3424 0.1981 0.20699744 0.041006193 Alto 0.003709933
3425 0.1797 0.1323104 0.023776179 Alto 0.003208855
3426 0.1797 0.1420304 0.025522863 Alto 0.000402346
3427 0.1542 0.1323104 0.020402264 Alto 0.004630576
3428 0.1755 0.17389616 0.030518776 Alto 0.012803217
3429 0.301 0.20974304 0.063132655 Alto 0.00202772
3430 0.301 0.20699744 0.062306229 Alto 0.020521976
3431 0.1839 0.17913776 0.032943434 Alto 7.30379E-05
3432 0.1839 0.18924656 0.034802442 Alto 0.00808157
3433 0.2223 0.20699744 0.046015531 Alto 0.013205998
3434 0.1799 0.17389616 0.031283919 Alto 0.001033641
3435 0.1799 0.1737944 0.031265613 Alto 0.033729915
3436 0.1799 0.1817816 0.03270251 Alto 0.000236652
3437 0.1799 0.1918904 0.034521083 Alto 0.010632913
3438 0.1799 0.17654 0.031759546 Alto 0.041495976
3439 0.1799 0.1737944 0.031265613 Alto 7.5065E-08
3440 0.1889 0.2066384 0.039033994 Alto 0.014884251
3441 0.1568 0.1737944 0.027250962 Alto 0.001524229
3442 0.1568 0.1817816 0.028503355 Alto 0.000576483
3443 0.1568 0.1918904 0.030088415 Alto 1.16909E-05
3444 0.1568 0.17654 0.027681472 Alto 0.004725903
3445 0.1754 0.202112 0.035450445 Alto 0.00026874
3446 0.1754 0.202112 0.035450445 Alto 4.3619E-05
3447 0.1754 0.1993664 0.034968867 Alto 0.004310899
3448 0.2288 0.1817816 0.04159163 Alto 3.70415E-05
3449 0.2288 0.17654 0.040392352 Alto 0.002619077
3450 0.1797 0.202112 0.036319526 Alto 0.001186223
3451 0.1797 0.202112 0.036319526 Alto 0.000405403
3452 0.1797 0.1993664 0.035826142 Alto 0.005063215
3453 0.1797 0.2090864 0.037572826 Alto 4.61629E-05
3454 0.235 0.18924656 0.044472942 Alto 0.002328519
3455 0.2428 0.2073536 0.050345454 Alto 6.72621E-05
3456 0.2428 0.202112 0.049072794 Alto 0.001796267
3457 0.2428 0.202112 0.049072794 Alto 9.92448E-05
3458 0.2428 0.1993664 0.048406162 Alto 0.001718145
3459 0.2428 0.2090864 0.050766178 Alto 0.000175249
3460 0.1235 0.2174624 0.026856606 Alto 0.000676036
3461 0.1235 0.18924656 0.02337195 Alto 0.002706387
3462 0.0828 0.21244448 0.017590403 Medio 0.000142955
3463 0.0828 0.20969888 0.017363067 Medio 0.002340403
3464 0.0828 0.21041696 0.017422524 Medio 0.005818554
3465 0.0828 0.20974304 0.017366724 Medio 3.0684E-07
3466 0.0828 0.20699744 0.017139388 Medio 0.001320439
3467 0.2052 0.20699744 0.042475875 Alto 0.007763936
3468 0.1685 0.20699744 0.034879069 Alto 0.006941785
3469 0.1415 0.2174624 0.03077093 Alto 0.003088311
3470 0.1415 0.18924656 0.026778388 Alto 0.001539818
3471 0.2358 0.2174624 0.051277634 Alto 0.004111538
3472 0.173 0.202112 0.034965376 Alto 0.001663856
3473 0.173 0.211832 0.036646936 Alto 0.001100581
3474 0.173 0.1993664 0.034490387 Alto 9.74436E-05
3475 0.173 0.2090864 0.036171947 Alto 0.002359826
3476 0.2346 0.20699744 0.048561599 Alto 0.010964299




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
3477 0.0635 0.20974304 0.013318683 Medio 0.00054174
3478 0.0635 0.20699744 0.013144337 Medio 0.003560521
3479 0.2086 0.202112 0.042160563 Alto 0.001610814
3480 0.2086 0.2174624 0.045362657 Alto 0.005306488
3481 0.035 0.20771552 0.007270043 Medio 7.65233E-09
3482 0.1702 0.17906192 0.030476339 Alto 0.004256917
3483 0.2436 0.2170736 0.052879129 Alto 0.001134598
3484 0.2436 0.2170736 0.052879129 Alto 3.35722E-06
3485 0.2436 0.211832 0.051602275 Alto 0.00016029
3486 0.2436 0.2271824 0.055341633 Alto 0.000438433
3487 0.2436 0.21046112 0.051268329 Alto 0.000618515
3488 0.2436 0.21570272 0.052545183 Alto 0.000969552
3489 0.2436 0.21046112 0.051268329 Alto 0.00057134
3490 0.2436 0.22581152 0.055007686 Alto 0.000245302
3491 0.2436 0.20771552 0.050599501 Alto 0.001702866
3492 0.2074 0.21046112 0.043649636 Alto 6.26045E-06
3493 0.2074 0.20771552 0.043080199 Alto 7.49709E-06
3494 0.1215 0.2271824 0.027602662 Alto 5.48364E-10
3495 0.1215 0.21046112 0.025571026 Alto 0.0017021
3496 0.1215 0.22581152 0.0274361 Alto 5.70798E-08
3497 0.1215 0.20771552 0.025237436 Alto 0.00231377
3498 0.1724 0.20771552 0.035810156 Alto 0.002472381
3499 0.1907 0.20699744 0.039474412 Alto 0.007038625
3500 0.1835 0.202112 0.037087552 Alto 0.001620202
3501 0.1835 0.2174624 0.03990435 Alto 0.000528042
3502 0.1835 0.2174624 0.03990435 Alto 0.000826662
3503 0.0624 0.25498784 0.015911241 Medio 2.44515E-07
3504 0.0624 0.25156832 0.015697863 Medio 0.001433972
3505 0.0624 0.2522864 0.015742671 Medio 0.01285623
3506 0.2368 0.38025584 0.090044583| Muy alto 0.000474214
3507 0.2368 0.39036464 0.092438347| Muy alto 8.76187E-05
3508 0.2368 0.37364336 0.088478748| Muy alto 7.66911E-05
3509 0.2368 0.37888496 0.089719959 Muy alto 0.001723372
3510 0.2368 0.37089776 0.08782859| Muy alto 0.000201771
3511 0.2368 0.38899376 0.092113722| Muy alto 3.98316E-05
3512 0.2314 0.2073536 0.047981623 Alto 4.03328E-05
3513 0.2314 0.2174624 0.050320799 Alto 0.00038878
3514 0.2314 0.2174624 0.050320799 Alto 0.002047927
3515 0.0918 0.37501424 0.034426307 Alto 1.61249E-05
3516 0.0918 0.38025584 0.034907486 Alto 0.001943309
3517 0.0918 0.39036464 0.035835474 Alto 0.002551329
3518 0.0918 0.37226864 0.034174261 Alto 0.000100091
3519 0.1703 0.21178784 0.036067469 Alto 2.79286E-05
3520 0.1703 0.21977504 0.037427689 Alto 0.001306266
3521 0.1703 0.21453344 0.036535045 Alto 0.00203448
3522 0.1703 0.21453344 0.036535045 Alto 0.002366491
3523 0.1703 0.21178784 0.036067469 Alto 0.000318332
3524 0.1703 0.21977504 0.037427689 Alto 0.001335692
3525 0.1703 0.22988384 0.039149218 Alto 0.000760355
3526 0.2368 0.37501424 0.088803372| Muy alto 0.003227851
3527 0.2368 0.39036464 0.092438347 Muy alto 0.000392938
3528 0.2219 0.19090448 0.042361704 Alto 3.26683E-06
3529 0.2219 0.18815888 0.041752455 Alto 0.00970944
3530 0.2056 0.37364336 0.076821075[ Muy alto 0.001896118
3531 0.2056 0.37888496 0.077898748 Muy alto 0.000842824
3532 0.2056 0.37089776 0.076256579| Muy alto 8.69498E-05
3533 0.1714 0.36952496 0.063336578 Alto 0.000215998
3534 0.1714 0.37089776 0.063571876 Alto 0.001559849
3535 0.0484 0.26434592 0.012794343 Medio 0.000706842
3536 0.0484 0.26434592 0.012794343 Medio 0.000530447
3537 0.0484 0.25910432 0.012540649 Medio 0.000171138




FID Vulnerabilidad Peligro Riesgo Nivel Area (ha)
3538 0.0484 0.27445472 0.013283608 Medio 0.005016208
3539 0.1498 0.37089776 0.055560484 Alto 0.003930507
3540 0.2244 0.37089776 0.083229457 Muy alto 0.001677351
3541 0.1992 0.37089776 0.073882834 Muy alto 0.007976996
3542 0.1874 0.37364336 0.070020766 Muy alto 0.000532938
3543 0.1874 0.37089776 0.06950624| Muy alto 0.002972656
3544 0.1879 0.37089776 0.069691689 Muy alto 0.001683544
3545 0.279 0.37089776 0.103480475[ Muy alto 0.015956335
3546 0.1316 0.36982064 0.048668396 Alto 3.30373E-05
3547 0.1316 0.37089776 0.048810145 Alto 0.003037479
3548 0.2342 0.37089776 0.086864255[ Muy alto 0.001750961
3549 0.1526 0.37364336 0.057017977 Alto 3.74333E-05
3550 0.1526 0.36952496 0.056389509 Alto 0.000842086
3551 0.1526 0.37089776 0.056598998 Alto 0.000114735
3552 0.1526 0.25773344 0.039330123 Alto 0.000223285
3553 0.1526 0.25361504 0.038701655 Alto 0.001790755
3554 0.1526 0.25498784 0.038911144 Alto 3.35686E-05
3555 0.1907 0.25773344 0.049149767 Alto 0.003986446
3556 0.1706 0.28743056 0.049035654 Alto 0.002463331
3557 0.2349 0.28468496 0.066872497 Alto 0.004434718
3558 0.162 0.28743056 0.046563751 Alto 0.004559664
3559 0.2056 0.28468496 0.058531228 Alto 0.003405854
3560 0.1458 0.27771056 0.0404902 Alto 4.22377E-06
3561 0.1458 0.28295216 0.041254425 Alto 0.003834732
3562 0.1458 0.28816208 0.042014031 Alto 0.00030414
3563 0.1414 0.28295216 0.040009435 Alto 0.000372534
3564 0.1414 0.28292048 0.040004956 Alto 0.000736163
3565 0.1414 0.28292048 0.040004956 Alto 0.001787608
3566 0.1414 0.28017488 0.039616728 Alto 0.000353608
3567 0.1414 0.28816208 0.040746118 Alto 0.004344901
3568 0.2076 0.28396688 0.058951524 Alto 0.000114491
3569 0.2076 0.28743056 0.059670584 Alto 0.003591085
3570 0.2076 0.28468496 0.059100598 Alto 0.001706611
3571 0.2153 0.27771056 0.059791084 Alto 0.001314467
3572 0.2153 0.27496496 0.059199956 Alto 0.000129474
3573 0.2153 0.28295216 0.0609196 Alto 0.003281903
3574 0.2349 0.28396688 0.06670382 Alto 0.00327697
3575 0.1455 0.28396688 0.041317181 Alto 0.00455918




Anexo J. Certificados de calibracion
J.1. Calibracion de la estacion topogréfica

J.2. Calibracion de los equipos de laboratorio
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

DATOS DEL EQUIPO

Nombre ESTACION TOTAL Precisién Angular 1 03”
Marca LEICA Lectura minima : 01”/03"
Y Precision de distancia : Preciso+:1.5 mm+2 ppm
Modelo e FLUSE™ K500 Preciso Rapido:2.0 mm+2 ppm
Serie 1367684 Alcance : 3,500 mts.c/01 prisma - no prisma: 500 mts

LA CASA DEL TOPOGRAFO PERU GROUP E.L.R.L, a través de su servicio técnico CERTIFICA que el equipo en mencidn se encuentra totalmente revisados,
controlados, calibrados y 100% operativos; cumpliendo con las especificaciones Técnicas de fabrica y los Estandares internacionales establecidos (DIN18723).
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Nro. C1741
Fecha 16/08/2022

EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO
LA CASA DEL TOPOGRAFO PERU GROUP E.LR.L. para controlar y calibrar este instrumento se contrasta con un colimador original marca
SANWEI, modelo F550/TD4 con namero de serie 18675120022 con una distancia focal en 500 mm; de doble reticulo y uno de ellos esta enfocado al
infinito, el grosor de sus trazos esta dentro de 01”; que es patronado periédicamente por un teodolito KERN modelo DKM2A precisién al 01" con el

método de lectura Directa-Inversa y refrendado con un nivel LEICA modelo NA730 de precision +/- 2.5 mm nivelacién doble en 1 km.

Desviacion estandar basada en la norma ISO 9001 /ISO 14001 del nivel automéatico NA730 LEICA de precision +/- 2.5 mm en nivelacion
doble de 1 km. Las condiciones ambientales son, en temperatura: 23.7° C con variaciones que no excedieron +-0.5°C con una presién
atmosférica de 760 mm Hg y con humedad relativa de 52%.

LA CASA DEL TOPOGRAFO PERU GROUP E.LR.L., no se responsabiliza por desajustes y/o descalibraciones en los equipos causados por un inadecuado
transporte del mismo o mala manipulacion del usuario; la periocidad de la calibracién esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del equipo

TRAZABILIDAD DE LOS PATRONES

Certificado de calibracién LGD-003-2022 emitido por INACAL - Instituto Nacional de Calidad ~ Laboratorio de Longitud y Angulo.

Patron Marca Modelo Serie
Nivel automatico LEICA NA730 2205583
Distanciometro LEICA D1 1271050421

RESULTADOS ANGULARES

ANGULOS VALOR DEL PATRON VALOR LEIDO EN EL INSTRUMENTO ERROR MEDIDO | PRECISION | RESULTADO
HORIZONTAL 180°00°00” 0°00°00” 180°00°01” 1 33" OPERATIVO

VERTICAL 360°00°00" 90°00°00” 270°00°01” 1 +3 OPERATIVO

RESULTADOS DISTANCIAS INCLINADAS
VALOR DEL VALOR LEIDO EN EL

OBJETIVO PATRON INSTRUMENTO ERROR MEDIDO PRECISION RESULTADO
PRISMA P01 9.078m 9.076m 2mm + (2mm + 2ppm) OPERATIVO
PRISMA P02 12.132m 12.131m -1 mm + (2mm + 2ppm) OPERATIVO
TARJETA DR1 16.297m 16.296m -1 mm + (3mm + 2ppm) OPERATIVO
TARJETA DR2 19.740m 19.742m +2 mm + (3mm + 2ppm) OPERATIVO
CALIBRACION Y MANTENIMIENTO

Fecha Mantenimiento Calibracién Préxima Calibracion Observacion
16/08/2022 X 06 meses % 100 OPERATIVO
i
/ - -
Responsable de-Verificacion Propietario Obra
LA CASA DEL TOPOGRAFO PERU)GROUP E.I.R.L NESTOR RAFAEL LIVAQUE
RUC; 205085575;/3 p DN|:148284ﬁ00

. 971957848
@& www.geotek.com.pe
9 Av. Joaquin de la Madrid 141, San Borja - Lima
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CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD

Otorgado A: N° 11-0001/22

RAFAEL INGENIERIA Y CONSTRUCCION E.L.R.L.
RUC: 20605422269

DATOS DEL EQUIPO: GPS DIFERENCIAL MARCA CHCNAV i90
CERTIFICA: QUE EL GPS BASE Y ROVER

Se encuentran 100% operativos.
RECEPTOR (Base) SERIE N° 3292243
Revisién de conectores, verficacién Funcionamiento y puertos de comunicacién, revisién, recepcién de
satélites, revision de niveles de recepcidén de satélites, verificacion de firmware receptor, comprobacién
inicializacion Base.
RECEPTOR (Rover) SERIE N° 3292235
Revisién de conectores, verficacién Funcionamiento y puertos de comunicacion, revisién, recepcién de
satélites, revision de niveles de recepcion de satélites, verificacion de firmware receptor, comprobacion
inicializaciéon Rover, verificacidon funcionamiento RTK. :

COLECTORA DE DATOS MOD. HCE320 SERIE N° 300900133

Revisidon general, Pardmetros de transferencia software y hardware y conexiones.

« Nota: INVERSIONES ISIDEC S.A.C., no se responsabiliza por desajustes y/o descalibraciones
en los equipos causados por un inadecuado transporte del mismo.

Fecha de Revisién: 01 de julio de 2022
Fecha de Vencimiento: 01 de julio de 2023

7
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DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS
RESOLUCION N° 007029-2020/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE: 824970-2019
SOLICITANTE: GSE LABORATORIO INGENIERIAY CONSTRUCCION S.A.C.
Lima, 23 de junio de 2020

1. ANTECEDENTES:

Con fecha 08 de noviembre de 2019, GSE LABORATORIO INGENIERIA Y
CONSTRUCCION S.A.C., de Perq, solicita el registro de marca de servicio constituida
por la denominacion GSE LABORATORIO INGENIERIA & CONSTRUCCION vy
logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo, para distinguir servicios de la
Clase 37 de la Clasificacién Internacional.

2. EXAMEN DE REGISTRABILIDAD:

Realizado el examen de registrabilidad del signo solicitado con relacion a los servicios
gue pretende distinguir, y habiendo tenido a la vista la totalidad de antecedentes
fonéticos y figurativos en la clase solicitada, se concluye que cumple con los requisitos
previstos en el articulo 134 de la Decision 486, Régimen Comun sobre Propiedad
Industrial, y no se encuentra comprendido en las prohibiciones sefialadas en los
articulos 135y 136 del dispositivo legal referido.

La presente Resolucion se emite en aplicacién de las normas legales antes
mencionadas y en uso de las facultades conferidas por los articulos 36, 40 y 41 de la
Ley de Organizacién y Funciones del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia
y de la Proteccidn de la Propiedad Intelectual - INDECOPI sancionada por Decreto
Legislativo N° 1033, concordante con el articulo 4.2 del Decreto Legislativo N° 1075,
de acuerdo a las modificaciones introducidas al mismo por los Decretos Legislativos N°s
1309y 1397.

3. DECISION DE LA DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS:

INSCRIBIR en el Registro de Marcas de servicio de la Propiedad Industrial, a favor de
GSE LABORATORIO INGENIERIA'Y CONSTRUCCION S.A.C., de Perq, la marca de
servicio constituida por la denominacion GSE LABORATORIO INGENIERIA &
CONSTRUCCION vy logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo que se
consignara en el certificado correspondiente; para distinguir servicio de construccion
de obras, supervision (direccién) de obras de construccion civil, de la Clase 37 de la
Clasificacién Internacional.

Pag. 1 de 2

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Indecopi, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de
D.S. 070-2013- PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden
ser contrastadas a través de la siguiente direccion web.

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento:142636602x

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Perd, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe


https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador?doc=142636602x
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El presente registro queda bajo el amparo de ley por el plazo de diez afios, contado a

partir de la fecha de la presente Resolucion.
Registrese y Comuniquese
CARLOS CAMPOS FRANCO

DIRECCION DE SIGNOS DISTINTIVOS
INDECOPI
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Registro de la Propiedad Industrial

Direccidn de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00122366

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 007029-2020/DSD - INDECOPI de fecha 23 de junio de 2020, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion GSE LABORATORIO INGENIERIA & CONSTRUCCION
y logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Distingue : Servicio de construccion de obras, supervision (direccion) de obras de
construccion civil

Clase : 37 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud : 0824970-2019
Titular : GSE LABORATORIO INGENIERIAY CONSTRUCCION S.A.C.
Pais : Peru
Vigencia : 23 de junio de 2030
Tomo : 0612
Folio : 180
; :; = XD
G LABORATORIO
INGENIERIA & CONSTRUCCION A= 8%
Director PRENSY
Direccion de Signos Distintivos
INDECOPI %
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Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Indecopi, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de
D.S. 070-2013- PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden
ser contrastadas a través de la siguiente direccion web.

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento: bwet12j806

Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Perd, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe


https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador?doc=bwet12j806

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-364-2022
Pagina 1de 5
Expediente : 126-2022 La incertidumbre reportada en el presente certificado es
Fecha de emisién : 2022-07-16

. Método de calibracién

la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de

. Solicitante : GSE LABORATORIO INGENIERIA Y cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada seg(n
4 : .tj::usmuccl:‘?: :&?%92 CHOTA.CHOTA. 2 "Guia para la Expresion de la incetidumbre en la
CAJAMARCA medicién”. Generalmente, el valor de la magnitud estd
dentro del intervalo de los valores determinados con la
Instrumento de medicién  : ESTUFA incertidumbre expandida con una probabilidad de
Alcance de medicién : NO INDICA aproximadamente 95 %.
Resolucion del indicador :1°C Los resultados son vélidos en el momento y en las
Alcance del selector . NO INDICA condiciones en que se realizarén las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de conformidad con
Punto de calibracién :110°C25°C normas de productos o como certificado del sistema de
Marca - NO INDICA calidad de la entidad que lo produce.
Modelo : JLA-01 Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
p A - NO INDICA ejecucion de una recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento
Numero de serie : JHE-012 de medicion o a reglamentaciones vigentes.
Coédigo de Identificacion : NO INDICA
3 PUNTO DE PRECISION S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de
Fecha de calibracion : 2022-07-12

este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de
los'resultados de la calibracién aqui declarados.

La calibracién se realizo segin la PC-018 "Procedimiento de calibracién para medios isotermicos usando aire como medio conductor”.

. Lugar de calibracién

JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - CAJAMARCA

]
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5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental (°C) 20,4 20,4
Humedad relativa (%hr) 62,0 62,0

6. Trazabilidad

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-364-2022

Pagina 2 de 5

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con

el Sistema Intermacional de Unidades (SI).

Patrén utilizado N° de Certificado Trazabilidad
Termoémetro digital de 10 sensores termopares tipo
K con una incetidumbre en el orden de 0,13 °C a 0093-TPES-C-2021 PESATEC PERU SA.C.
0,16°C.

7. Observaciones

- La incertidumbrede medicién calculada (U), ha sido determinada apartir de la Incertidumbre estandar de medicién combinada,
multiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

- Se coloco una etiqueta adherido al instrumento de medicion con la indicacién "CALIBRADO".

- La carga para La prueba consistio en envase de aluminio.

- Se selecciono el selector del equipo en 110 °C, para obtener una temperatura de trabajo aproximada a 110 °C .

8. Ubicacién dentro del volumen interno del equipo

Volumen interno
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Volumen interno

y———— ‘e
__________________________ o T RN < oSN 1 S e A= 403cm
Nivel = ® 5 i k B= 40cm
1.8 4 C= 50,1cm
1o
]
{ Volumen de trabajo
|
] ]
c | a= 323cm
i l P o b= 32cm
c % | 74 c= 366cm
E /"/. ks
! B e e et T S A ————— 5
! - o’ i0 '
! Nivel lnhrlw'—‘/ ® o
& — 5 ® ; B
SR JORMEIEN G . .. e i
@ = FPosiciones de los sensores.
A B,C = Dimensiones del volume intemo del equipo.
ab.c = Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las paredes de las dimensiones del volumen intemo.
Los sensores ubicados en las posiciones 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.
Distancia de la pared inferior del equipo al nivel inferior: 55cm
Distancia de la pared superior del equipo al nivel superior: 8cm

A1
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-364-2022
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9. Resultados de la calibracion
Temperaturas registradas en el punto de calibracién . 110°C+2°C
Tomm commlonalmonu verdaderas expresadas en °C
Tiempe '”‘M(';g;' quIpO I sicion | Posicion | Posidien| P Posicion | Posicion | Posicion | Posicion | Posicion | Posicen] o | 4T
hh:mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 °C c
00:00 110 1059 | 107.0 | 1028 | 1072 | 1050 | 1057 | 1079 | 1038 | 1056 | 1082 105,9 5.4
00:02 110 1069 | 1072 | 1043 | 1077 | 1056 | 1068 | 1087 | 1054 | 1072 | 1082 106,9 49
00:04 110 107,3 | 1088 | 1054 | 1087 | 1065 | 1070 | 1097 | 1057 | 1075 | 1095 1076 43
00:06 109 1086 | 1082 | 1062 | 1100 | 1078 | 1088 | 1101 | 1073 | 1091 | 1107 108,8 45
00:08 110 1101 | 1110 | 1048 | 1109 | 1082 | 1096 | 1114 | 1078 | 1094 | 1119 109,5 71
00:10 111 1110 | 1116 | 1044 | 1117 | 1075 | 1108 | 1122 | 1069 | 1110 | 1125 110,0 8,1
00:12 110 1090 | 1122 | 1027 | 1125 | 1070 | 1113 | 1130 | 1060 | 1120 | 111.9 109,8 10,3
00:14 110 1081 | 1133 | 1037 | 1116 | 1058 | 1102 | 1123 | 1052 | 1106 | 1109 109,2 95
00:16 109 1071 | 1130 | 1046 | 1110 | 1047 | 1091 1094 | 1043 | 1086 | 1096 108,1 87
00:18 110 1060 | 1120 | 1056 | 1006 | 1055 | 1088 | 1091 | 1054 | 1078 | 1089 107,9 6,6
00:20 110 107,41 | 1110 | 1053 | 1087 | 1066 | 1073 | 1082 | 1061 | 1067 | 1083 107,5 58
00:22 110 1076 | 1099 | 1043 | 1079 | 1081 | 1069 | 1078 | 1073 | 1060 | 1092 107,5 55
00:24 110 1088 | 1090 | 1028 | 1071 | 1084 | 1053 | 1083 | 1083 | 1065 | 1103 107,5 7.5
00:26 110 109,7 | 1080 | 1043 | 1076 | 1075 | 1063 | 1008 | 1067 | 1078 | 1113 107,9 7.0
00:28 109 1109 | 1091 | 1053 | 1080 | 1065 | 1078 | 1107 | 1056 | 1091 | 1122 108,6 6,9
00:30 109 1098 | 10903 | 1058 | 1102 | 1054 | 1088 | 1113 | 1052 | 1096 | 1131 108,8 7.8
00:32 110 1091 | 1110 | 1047 | 1112 | 1043 | 1009 | 1121 | 1043 | 1107 | 1117 108,9 7.8
00:34 110 1078 | 1120 | 1056 | 1116 | 1057 | 1102 | 1132 | 1046 | 1120 | 1112 1094 86
00:36 110 1063 | 1127 | 1053 | 1132 | 1063 | 1118 | 1121 | 1058 | 1111 | 1120 109,7 7.8
00:38 110 1058 | 1130 | 1036 | 1121 | 1077 | 1009 | 1117 | 1066 | 1088 | 1129 109,2 93
00:40 110 1067 | 1123 | 1028 | 1112 | 1083 | 1083 | 1101 | 1078 | 1074 | 1115 108,6 94
00:42 109 1078 | 1121 | 1037 | 1100 | 1075 | 1071 | 1091 | 1073 | 1066 | 1107 108,2 83
00:44 109 1091 | 1102 | 1047 | 1002 | 1065 | 1068 | 1088 | 1063 | 1056 | 1095 107,7 54
00:46 110 1098 | 1100 | 1060 | 1083 | 1055 | 1057 | 1075 | 1048 | 1064 | 1092 107,3 52
00:48 109 1109 | 1088 | 1052 | 1065 | 1043 | 1067 | 1083 | 1039 | 1074 | 1077 107,0 7.0
00:50 110 109,7 | 1080 | 1037 | 1083 | 1057 | 1078 | 1097 | 1046 | 1086 | 1089 107,5 6,0
00:52 110 1091 | 109,1 1026 | 1087 | 1065 | 1082 | 1v0,7 | 106,1 | 1098 | 110.2 108,1 8.1
00:54 109 1082 | 1009 | 1038 | 1095 | 1074 | 1093 | 1111 | 1073 | 1106 | 1107 108,8 7.3
00:56 110 1065 | 1110 | 1045 | 111,2 | 1000 | 1108 | 1125 | 1078 | 1120 | 1115 109,7 8,0
00:58 110 1056 | 1118 | 1063 | 1117 | 1075 | 1111 | 1137 | 1072 | 1109 | 1132 109,9 8.1
01:00 110 1064 | 1130 | 1048 | 1126 | 1068 | 1103 | 1122 | 1063 | 1006 | 1116 1094 8,1
T. Promedio 1081 | 1105 | 1045 | 1099 | 1066 | 1086 | 1104 | 1060 | 1088 | 1107 Temperatura
T.Méximo 1110 | 1133 | 1063 | 1132 | 1000 | 1118 | 1137 | 1083 | 1120 | 1132 promedio
T. Minimo 1056 | 1070 | 1026 | 1065 | 1043 | 1053 | 1075 | 1038 | 1056 | 107.7 general (°C)
DTT 54 6,3 3.7 6.7 47 6,6 6.3 45 6.4 55 108.4
Tabla de resumen de resultados
Magnitudes obtenidas Valor (°C) "'“""""“('I'g)"‘""‘“‘"
Maxima temperatura registrada durante la calibracion 1137 05
Minima temperatura registrada durante la calibracién 102,6 03
Desviacién de temperatura en el tiempo (DTT) 6,7 0,1
Desviacion de temperatura en el espacio (DTE) 6,2 01
Estabilidad () 334 0,04.
Uniformidad 10,3 03

A
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10. Gréfico de resultados durante la calibracién del equipo

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C£2°C

NIVEL SUPERIOR

D g8,
- 00:00 00:02 00:04 00:06 00:08 00:10 00:12 00:14 00:16 00:18 00:20 00:22 00:24 00:26 00:28 00:30 00:32 00:34 00:36 00:38 00:40 00:42 00:44 00:46 00:48 00:50 00:52 00:54 00:56 00:68 01:00
Tiempo (hh:mm)

= = = Indicador del equipo P 1 P 2 F 3 Posicién 4 F 5

NIVEL INFERIOR

E
.2 'owm 00:02 00:04 00:06 00:08 00:10 00:12 00:14 00:16 00:18 00:20 00:22 00:24 00:26 00:28 00:30 00:32 00:34 00:36 00:38 00:40 00:42 00:44 00:46 00:48 00:60 00:62 00:54 00:56 00:68 01:00
Tiempo (hh:mm)
= = = Indicador del equipo F 6 F 7 F 8 Posicion 8« Posicion 10
orio
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Nomenclatura

T. prom : Temperatura promedio de los sensores por cada intervalo.
AT. : Diferencia entre maxima y minima temperaturas en cada intervalo de tiempo.
T. Promedio : Promedio de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el tiempo total
T.Maximo : La maxima de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el tiempo total
T. Minimo : La minima de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el tiempo total
DTT : Desviacion de temperatura en el tiempo.

FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 501 - 2022
Pagina :1de3
Expediente : 126-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2022-07-15 numero de serie abajo. Indicados ha sido
1. Solicitante : GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION SENWILC)TCURIY. AL Rty
SAC. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : JR. CAJAMARCA NRO. 792 - CHOTA - CAJAMARCA Direccion de Metrologla del INACAL y
otros.
2. Descripcion del Equipo : CELDA DE CARGA Y PESAS PARA CORTE Los resultados son validos en el momento
DIRECTO y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca de Corte Directo . PERUTEST solicitante le corresponde disponer en su
Modelo de Corte Directo : PT-CDA momento  la  ejecucion de una
Serie de Corte Directo 1 1027 recalibracion, la cual esta en funcion del
of el . MAVIN uso, conservacion y mantenimiento del
Mzdm;od:e c el:a NS1-500kg instrumento de medicion o a
Serie de Celda : e8303127 reglamentaciones vigentes.
Capacidad de Celda : 300 kgf
Punto de Precision SAC no se
Marca de Indicador : PERUTEST responsabiliza de los perjuicios que
Modelo de Indicador : NOINDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de
Serie de Indicador : NO INDICA

este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - CAJAMARCA
13 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracion
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO  TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA MAVIN SISTEMA
INDICADOR MCC CGF - 0899 001,202t INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

|Temperatura °C 20,3 20,7
|Humedad % 56 55

7. Resultados de la Medicion
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

A1
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TABLA N° 1
SISTEMA o
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B Ep Rp
kg SERIE 1 SERIE 2 % % kgt % %
25 25,70 25,70 -2,80 -2,80 25,70 2,72 0,00
50 51,30 51,30 -2,60 -2,60 51,30 -2,53 0,00
75 76,50 76,80 -2,00 -2,40 76,65 -2,15 -0,40
100 102,40 102,50 -2,40 -2,50 102,45 -2,39 -0,10
125 128,10 128,10 -2,48 -2,48 128,10 -2,42 0,00
150 153,80 153,70 -2,60 -2,47 153,80 -2,47 0,13
175 179,60 179,20 -2,63 -2,40 179,40 -2,45 0,23
200 204,50 204,50 -2,25 -2,25 204,50 -2,20 0,00
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION _
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacién : R? =1
Ecuacion de ajuste 1 y=0,98771x - 0,0986 Donde: x: Lectura de la pantalla

y : Fuerza promedio (kgf)

y =0,9771x - 0,0986
250 1‘ Rz=1 :
5 200 - ’
3 150 |
b2 [ l
: |
a 100 x
a 50 :
&
g 0 :
i 0 50 100 150 200 250
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
0[0 - AN - — —— — e —— et i - rep———
-1,0
| -2,00
2,0 -2,60 —— -2,40 2,48 -2,47 -2,40 -2,25
'3,0 ‘2:80 3 ,60 _2,40 _2,50 '2,48 260 -2 63 ‘2,25
'2,80 ’ ’
-4,0
1 2 3 4 5 6 7 8
—=—ERROR (1) =—#=ERROR (2) ]

",
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PESAS DE CORTE DIRECTO
VALOR VALOR
IDENTIFICACION |  NOMINAL | DETERMINADO | CORRECCION
: g g g
5 1500 7480 20
5 1500 7501 3
2 1500 1495 5
3 1500 1498 2
2 3000 3004 2
1 3000 2990 10
FIN DEL DOCUMENTO
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Anexo K. Planos
K.1. Planos de ubicacion
K.2. Planos del levantamiento topografico
K.3. Planos de peligrosidad
K.4. Planos de vulnerabilidad

K.5. Mapa de riesgo
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CONSTANCIA

El que suscribe Mg. Ing. Miguel Angel Silva Tarrillo, JEFE DE LA UNIDAD DE
INVESTIGACION de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad

Nacional Autébnoma de Chota:

HACE CONSTAR

Que el bachiller: Yover Eli Idrogo Diaz, ha presentado la tesis denominada:
“NIVELES DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TIERRA EN LA
EXPANSION URBANA — SECTOR 9 - DE LA CIUDAD DE CHOTA,
APLICANDO METODOLOGIA DEL CENEPRED, 2021”, para la verificacion de
su contenido en el programa antiplagio Turnitin de la Universidad Nacional
Auténoma de Chota, indicando que la misma tiene un 18 % de similitud, estando
dentro del limite permitido (25%) establecido en acapite g) del articulo 20 del
Reglamento de Grados y Titulos UNACH, aprobado mediante la Resolucién C.O.
N° 120-2022-UNACH con fecha de 03 de marzo de 2022.

Sin otro particular.

Colpa Matara, 05 de diciembre del 2022.

2 Clvik
Ing. MiguekAngel'Silva Tarrillo
Jefe de la'unidad de investigacion
FCI-UNACH
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