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RESUMEN: £/ presente trabajo se llevé a cabo con la finalidad de construir y evaluar el uso de un MOnitor de Signos Vitales
LLevable (MOSIVILLe), que sea capaz de capturar las senales vitales en alpacas bajo condiciones de campo. El disefio y
desarrollo de MOSIVILLe se realizé en Lima, Pert desde enero a octubre de 2017, y la evaluacion en campo se realizd en la
Universidad Nacional Agraria de La Molina, Perd, en 3 alpacas. Mediante el MOSIVILLe se obtuvieron las seriales vitales de
alpacas, reconociéndose y logréndose medir la amplitud de las ondas P, Q, R, S, T, complejo QRS e intervalos PR, QT y RR del
electrocardiograma captado mediante un disp®sitivo movil. También se obtuvo la frecuencia cardiaca (FC). Se concluye que
MOSIVILLe es una alternativa importante para la obtencion y evaluacion de diversos signos vitales en alpacas bajo condiciones
de campo y sin sujecidn de los mismos, que permitiria realizar diversos estudios ligados a la produccion, sanidad y bienestar
animal.

INTRODUCCION: £/ monitoreo de los diferentes signos vitales en alpacas tiene importancia desde el punto de vista productivo,
sanitario y de bienestar animal. Aunque a la fecha existen varios trabajos sobre estudios electrocardiograficos y signos vitales
(Martinez et al, 1988; Kraus et al., 2004, Ferasin et al., 2005, Davila et al., 2014), sin embargo, estos han sido realizados con
equipos portatiles que requieren el uso electrodos que incomodan al animal (pinzas tipo “lagarto”) y la sujecion del animal, con
la dificultad que quien sujeta los miembros del animal interfiere en el trazado ya que los miembros actdan como conductores
de los fenémenos eléctricos cardiacos (Nelsol y Cuoto, 1995). A la fecha existe reducida informacion sobre el monitoreo de
alpacas sin sujecidn, lo cual resulta imprescindible cuando se trata de evaluar el bienestar animal. Por estas consideraciones
se ha realizado el trabajo con el objetivo de construir un monitor de signos vitales llevable que sea de facil uso para el estudio
de la frecuencia cardiaca, temperatura de piel, respiracion y electrocardiograma.

MATERIALES Y METODOS: La primera etapa del trabajo, correspondiente al disefio y desarrollo del monitor de signos vitales
llevable (MOSIVILLe) se realizé en el Laboratorio de Tecnologia de Maxcorp Technologies ubicado en Lima (Perd). La fase
de trabajo en campo se llevé a cabo en el Programa de Ovinos y Camélidos (POCA) de la Universidad Nacional Agraria
La Molina, utilizéndose 3 alpacas entre 1 a 4 afos. En el desarrollo del MOSIVILLe se consideraron tres componentes: a)
Electrénico, compuesto por una tarjeta electronica de 4 capas, con un integrado ADS1292R, un microcontrolador, dispositivos
electrénicos de montaje superficial, sensor de temperatura, entre otros; b) Mecanico, consistente en una carcasa construido
de material PETG, luego de ser disefiado en Autodesk Inventor; también consta de una correa elastica a la que se anadio tres
broches para colocar electrodos secos o de gel y otros tres para acoplar a la carcasa, y c) Informatico, elaborado en LabView y
denominado SOMO (Software MOSIVILLE), desde el cual se puede configurar el equipo y también leer los datos.almacenados
en la tarjeta SD para visualizar en la interfaz grafica del usuario las senales cardiacas, ventilatorias, temperatura y aceleracion
de movimiento.- Adicionalmente se elaboré una aplicacion para celular o tableta en el programa Android Studio, a la que se
denominé MOSIVILLe.apk, desde donde se puede visualizar las sefiales y datos en tiempo real, asi como enviar datos en forma
inalédmbrica a un servidor u ordenador Para la prueba en campo se utilizo 3 alpacas de a quienes se les monitoreo por tres
minutos y en tres veces consecutivas. Los datos cuantificados de frecuencia cardiaca (FC) y duracion de diversos intervalos,
segmentos y ondas fueron procesados mediante estadistica basica mediante el software estadistico de acceso libre R.

RESULTADOS Y DISCUSION: Mediante el MOSIVILLe desarrollado se logré monitorear a las alpacas sin ninguna sujecion y
a distancia mediante un celular en el que se instalo el respectivo aplicativo. Esto representa una buena ventaja pues se evita
la interferencia del trazado de los impulsos eléctricos (Nelsol y Cuoto, 1995) que conducen a la formacion de los patrones
del electrocardiograma (ECG), constituyéndose una buena herramienta para evaluar bienestar animal. Asimismo, se logré
obtener informacidn del electrocardiograma, frecuencia cardiaca y temperatura de piel de los animales, los cuales fueron
recogidos de la tarjeta microSD, realizandose las mediciones de la duracidn de los distintos segmentos, intervalos y ondas
de los electrocardiogramas, en el software SOMO instalado en una computadora portatil. Los patrones de ECG (Figura 1),
valores de FC y mediciones del ECG (Tabla 1), resultan ser bastante similares a los reportados por (Martinez et al, 1988; Kraus
et al., 2004; Ferasin et al., 2005; Davila et al., 2014), lo cual permite inducir que el MOSIVILLE se constituye una importante
herramienta para monitorear a alpacas sin interferir con la conducta doméstica de las mismas.
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Figura 1. Electrocardiograma de tres alpacas obtenidas con el MOSIVILLE. Alpaca 1, 2y 3, de arriba hacia abajo.

Tabla 1. Duracién de algunas caracteristicas del’electrocardiograma y frecuencia cardiaca de tres alpacas obtenidas
con el MOSIVILLE

Tiempo (seg) Alpaca T Alpaca 2 Alpaca3
Duracion de ondas e intervalos

P (seg) 0.08+0.01 0.10+0.01 0.09+0.01
P-R (seg) 0.13+0.01 0.12+0.01 0.10+0.01
QRS (seg) 0.10+0.01 0.11+0.01 0.11+0.01
T (seg) 0.15+0.01 0.12+0.01 0.08+0.01
QT (seg) 0.37+0.01 0.39+0.01 0.45+0.03
Frecuencia Cardiaca (lpm) 61.56+0.58 66.43+0.59 50.09+1.82

CONCLUSIONES: Se logrd construir un monitor de signos vitales llevable que permite monitorear alpacas, lograndose resultados
de la duracion de las ondas e intervalos, asi como la frecuencia cardiaca caracteristicos de esta especie, posibilitando la
obtencion de datos de signos vitales con fines productivos, sanitarios y de bienestar animal.
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