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RESUMEN
La Hidrologia es una ciencia que utiliza herramientas estadisticas consistentes en el analisis de su
data, sin embargo, es también una fuente de incertidumbre, ante el cambio climatico en que
vivimos. De alli que, la busqueda de un caudal de disefio tiene muchas variantes, especialmente
cuando no existe informacion local y se tiene que extrapolar de otras que incluso no son suficientes,
pero que sin embargo sirven de mucho. El objetivo general de este trabajo fue Regionalizar
precipitaciones maximas de 24 horas utilizando el método L-Momentos en funcidon a cinco
estaciones meteorologicas ubicadas en el &mbito geografico de las provincias de Chota y Cutervo,
dentro de la cuenca parcial del rio Chotano. Se seleccionaros cinco estaciones meteorologicas
ubicadas dentro de las provincias ya mencionadas: Chota, Chotano-Lajas, Cutervo, Huambos,
Chugur. Con la data obtenida de estas estaciones, se procedi6 a aplicar el método L-Momentos,
definiendo en primer lugar, la homogeneidad de las estaciones a través de la evaluacion de los
valores que forman parte de los pardmetros estadisticos como son coeficiente de variacion L-CV,
coeficiente de asimetria L-SK y coeficiente de curtosis L-CK, los mismos que son menores que
uno (1), lo que verifica que entre las estaciones si existe homogeneidad. Para tomar la decision de
elegir la mejor funcion de distribucion se ha utilizado el software EasyFit, los resultados finales
son que, tres (3) estaciones: Cutervo, Huambos y Chugur, se se ajustan a la funcion de distribucion

GEV vy dos estaciones: Chota y Chotano Lajas a la funcion de distribucion GLO. Los mapas de
regionalizacion de precipitaciones maximas de 24 horas se han elaborado en funcion al calculo de cuantiles
que dependen de la mejor distribucion elegida en cada estacion haciendo el calculo para los siguientes
periodos de retorno de 500, 100, 75, 50, 20, 10 y 5 afios; como por ejemplo, la funcién de precipitacion
maxima de 24 horas para la estacion Chota, para distintas probabilidades: 0.800, 0.900, 0.950, para obtener
cuantiles de precipitaciones como por ejemplo para la estacion Chota: P=0.117*P; P=0.138*P y P=0.159*P,

respectivamente. Palabras Claves: Regionalizacion, L-momentos, precipitaciones, mapas regionales.
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ABSTRACT

Hydrology is a science that uses consistent statistical tools in the analysis of its data, however, it
is also a source of uncertainty, given the climate change in which we live. Hence, the search for a
design flow has many variants, especially when there is no local information and one has to
extrapolate from others that are not even sufficient, but that are nevertheless very useful. The
general objective of this work was to Regionalize maximum 24-hour rainfall using the L-Moments
method based on five meteorological stations located in the geographical area of the provinces of
Chota and Cutervo, within the partial basin of the Chotano River. Five meteorological stations
located within the aforementioned provinces will be selected: Chota, Chotano-Lajas, Cutervo,
Huambos, Chugur. With the data obtained from these stations, the L-Moments method was applied,
first defining the homogeneity of the stations through the evaluation of the values that are part of
the statistical parameters such as the coefficient of variation L- CV, L-SK asymmetry coefficient
and L-CK kurtosis coefficient, which are less than one (1), which verifies that there is homogeneity
between the stations. To make the decision to choose the best distribution function, the EasyFit
software has been used, the final results are that three (3) stations: Cutervo, Huambos and Chugur,
fit the GEV distribution function and two stations: Chota and Chotano Lajas to the GLO
distribution function. The regionalization maps of maximum 24-hour rainfall have been prepared
based on the calculation of quantiles that depend on the best distribution chosen in each station,
calculating for the following return periods of 500, 100, 75, 50, 20, 10 and 5 years; such as, for
example, the maximum 24-hour precipitat789iou,mion function for the Chota station, for different
probabilities: 0.800, 0.900, 0.950, to obtain precipitation quantiles such as for the Chota station:
P=0.117*P; P=0.138*P and P=0.159*P, respectively.

Keywords: Regionalization, L-moments, precipitation, regional maps.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1 Planteamiento del problema

En el &mbito mundial se esta evidenciando que, las variaciones climaticas generan
desastres naturales que impactan a la poblacién entre las causas mas representativas estan la
de los dafios sociales, pérdidas econdémicas que ocasiona crisis politicas siendo estas algunas
causas comunes que se puede presentar en una nacion (Parrilla et al., 2006). (Islas Vargas,
2020) nos afirma que durante el cambio climatico se pueden dar eventos impredecibles entre
estos sucesos se pueden dar en la temperatura, cambios en los paisajes de las regiones. El autor
hace énfasis en el tema del calentamiento global cuando alcanza magnitudes altas es capaz de
abarcar a los continentes mediante un aumento significativo de dichos eventos climaticos, que
resulta en el aumento del nivel del mar, asi como dando lugar a intensificacion de eventos

como son tempestades, huracanes, sequias e inundaciones.

En los ultimos tres afios (periodo del 2019-2022) a nivel nacional se declar6 estado de
emergencia en varias provincias de los diferentes departamentos del Per( ante una amenaza
inminente durante el periodo de lluvias, este Gltimo afio fue en el mes de marzo del 2022 donde
varios distritos de Cajamarca fueron afectados, entre ellos por ejemplo, tenemos a la localidad
de Huambos, distrito de Huambos, provincia de Chota donde se produjo derrumbes,
deslizamientos erosién fluvial, causando dafios a los pobladores, instituciones educativas,
viviendas, establecimientos de salud, vias de comunicacién; red de desaglie y energia

eléctrica.(INDECI,2022)

Otras afectaciones ocurridas el afio 2022 en el departamento de Cajamarca, han
ocurrido en la provincia de Cutervo, tanto en el mes de junio como de setiembre, donde la

presencia de intensas lluvias ha afectado viviendas, comedores populares, puesto de salud,



carreteras, canales de riego. (INDECI,2022).

Bajo este panorama preliminar, el objetivo de esta investigacion versara sobre la
aplicacion de una metodologia Ilamada de L-momentos de las precipitaciones maximas de 24
horas que se puedan obtener de las estaciones seleccionadas dentro del &rea que abarca cuenca
del rio Chotano, especialmente obtenidas a partir de los datos brindados por SENAMHI, para
asi caracterizar la distribucion espacial de las precipitaciones a nivel regional. Sabemos que
la informacion no podria ser tan prolija, pero sera suficiente como para presentar un conjunto
de mapas que permitan ir contribuyendo con planificadores y técnicos profesionales dedicados
al analisis de disponibilidades de agua y disefio de infraestructuras hidraulicas, especialmente
que le sean utiles cuando se trata de transferir informacion hacia zonas que no cuentan con
registros hidrométricos o climaticos, tal como sucede en el &mbito de la cuenca del rio
Chotano.

1.2 Formulacion del problema

¢Cual es la regionalizacion de precipitaciones maximas de 24 horas utilizando L-

momentos en la cuenca del rio chotano?
1.3 Justificacion

La carencia o escasez de informacion hidroldgica, ya sea a nivel de precipitaciones o
caudales, genera muchas dudas sobre la obtencion de resultados en la transferencia de datos
de una cuenca con por lo menos una estacion meteoroldgica, hacia otra que no lo tiene. Sin
embargo, se hace necesario estimar la magnitud de precipitaciones y su frecuencia para ser
aplicados durante la construccion de estructuras hidraulicas entre estas se encuentran las
captaciones, drenajes construidos para carreteras, alcantarillas, puentes y sistemas de drenaje

urbano.
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Un estudio hidrolégico es una herramienta indispensable que contribuyen para
establecer el desarrollo factible y seguro de un proyecto hidraulico (Flores-Quispe et al.,
2022),evitado un probable sobredimensionamiento o subdimensionamiento de dichos

proyectos, lo que ocasiona costos adicionales a lo largo del tiempo.

La importancia disponer de informacion de series de precipitaciones maximas de una
extensa longitud de registro radica en permitir interpretar como son los patrones hidroldgicos
de un evento méaximo, teniendo como finalidad disefiar y predecir el riesgo de proyectos

garantizando la vida atil de las estructuras hidraulicas. (Flores-Quispe et al., 2022)

El ingeniero (Palomino, 2015a) a través de su estudio de Magister Scientiae en
Recursos Hidricos observd la distribucion de frecuencias para las precipitaciones maximas

empleando L-momentos, que permite identificar de mejor manera, regiones homogéneas.

Métodos hidrologicos, permiten regionalizar datos meteoroldgicos de otras cuencas
como son precipitaciones maximas de 24 horas, qué en esta investigacion pertenecen a las
estaciones comprendidas entre las provincias de Chota y Cutervo. De este modo, es probable
predecir inundaciones que lleguen al desbordamiento de rios, cuyos resultados seran Utiles al
momento del disefio de estructuras hidraulicas como: sistemas de drenaje en carreteras,
puentes, alcantarillas, entre otros; con la finalidad de predecir riesgos en proyectos u obras,
garantizando la vida util de los mismos al paso del tiempo, asi como también la
regionalizacion nos permite una mejor adaptacion al cambio climatico, zonificacion donde se
pueda planificar el uso del suelo y desarrollo urbano de esta manera minimizar el impacto
frente a un evento extremo, planificacion de respuesta de emergencia y planes de mitigacion

adecuadas para la proteccion de propiedades y vidas.
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1.4 Delimitacion de la investigacion
Este estudio se basé en el analisis de precipitaciones maximas de 24 hr correspondiente
a estaciones meteoroldgicas ubicadas en el ambito geografico de las provincias de Chota y
Cutervo, delimitando parcialmente la cuenca del rio chotano. Las estaciones utilizadas son:
estacion Chota, Chotano Lajas, Cutervo,Huambos y Chugur.
1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo general
- Estudiar la regionalizacion de precipitaciones maximas de 24 horas utilizando L-momentos
en la cuenca del rio Chotano.
1.5.2 Objetivos especificos
- Compilar, analizar y homogenizar la informacion meteorologica de las estaciones Chota,
Chotano Lajas, Cutervo, Huambos y Chugur.
- Elaboracion de mapas regionales para sus diversos periodos de retorno a través del

software Arcmap 10.8.2.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

Nufiez Galeano (2020) en su investigacion “Adaptacion del métodoL-moments para
la regionalizacion de eventos méaxim os para las cuencas de Colombia” tuvo como principal
objetivo regionalizar precipitaciones en la ciudad de Colombia. La metodologia empleada
para definir regiones homogéneas hidrologicamente se hizo a través del método de L-moments
tiendo como base el estudio de (Hosking & Wallis, 1997) obteniendo estimaciones mas
precisas. Los resultados obtenidos fueron: durante la regionalizacion se obtuvo 18 zonas
homogéneas de precipitacion, 15 zonas homogéneas de temperatura y por tltimo 26 zonas
homogéneas de caudales. Durante la conformacién de las zonas homogéneas se aplico el
método de los L-Momentos. De esta investigacion se puede concluir que la regionalizacion
para el célculo de eventos maximos a través de la metodologia anteriormente mencionada es
la mas precisa para la estimacion de datos que nos den como resultado la prediccion de dichos
eventos esta investigacion fue importante ya que se contrast6 el criterio metodolégico aplicado
en las estaciones que se usaran para este estudio.

Luna Vera & Dominguez Mora (2013) en su estudio sobre “Un método para el andlisis
de frecuencia regional de lluvias maximas diarias: aplicacién en los Andes bolivianos”
tuvieron como objetivo el andlisis regional de frecuencias en precipitaciones en escala diaria
donde aplicaron la metodologia L-momentos probando funciones de distribuciones Gumbel y
Doble Gumbel. Obteniendo como resultado ecuaciones regionales que permitiran el calculo
de precipitaciones. El autor concluye que la metodologia L-Momentos se ha logrado

identificar 4 regiones homogéneas obteniendo factores de disefio lo cual permitira la



estimacion de valores para eventos extremos de precipitaciones maximas anuales.

Suarez et al.(2017) desarrollaron la investigacion “Regionalizacion de precipitaciones
maximas en 24 horas en la Region Hidrologica numero 23 Costa de Chiapas el fin u objetivo
fue regionalizar lluvias de Chiapas en la ciudad de México de esta manera obtener muestras
grandes que permitan realizar deducciones para periodos de retorno mayores a los que
comunmente se trabaja; el procedimiento usado en este estudio fue la estandarizacion de la
data de estaciones aplicando el método L-momentos y el de discordancia para posteriormente
formar grupos de estaciones de comportamientos estadisticos similares. Teniendo como
resultados la funcidon que mas ajuste presenta es la Log-Normal sin embargo existe la funcién
de Doble-Gumbel que ya ha sido utilizada en donde se ve que se adapta a dos conjuntos de
datas de precipitaciones originadas para eventos climaticos de esta misma region y eventos
maximos generados a causa de tormentas tropicales obteniendo asi los mapas de isoyetas para
esto se tomo los valores de Doble Gumel para 2 afos (0.89);5 afios (1.21);10 anos (1.52); 20
afios (1.88); 50 afios (2.32) y Log-Normal para 2 afios (0.89);5 afios (1.25);10 afios (1.52); 20
afios (1.81); 50 afios (2.22). De esta investigacion el autor concluye que los datos de las
muestras se ajustaron a las distribuciones Doble Gumbel y Log Normal donde como resultado
final son la estimacion de isoyetas representado en mapas de acuerdo a los periodos de retorno
analizados son se afirma que son de gran utilidad para conocer el comportamiento hidrologico
ya que al momento de realizar un analisis hidrologico se hace de un Unico estacion la
importancia de la aplicacion de esta metodologia se encuentra en la utilizacion de una
cantidad de datos grandes de varias estaciones que comparten similitud dando como resultado

un analisis muy confiable donde estos resultados seran de mucha ayuda en fines hidrologicos.
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2.1.2 Antecedentes nacionales

Flores-Quispe etal (2022) desarrollaron la investigacion “Regionalizacion de
precipitacion maxima diaria en Moquegua” tienen como objeto obtener una regionalizacion
de precipitaciones maximas a partir del vinculo que existe entre factores geograficos y
climaticos en este caso de precipitaciones de esta manera calcular la funcion probabilistica
que mas se adapta para cada zona, esto se realizd en Moquegua un departamento del Peru. La
metodologia empleada fue mediante el andlisis claster para la identificacion de regiones
homogéneas donde se hizo el ajuste en cada zona similar u homogénea dividiéndola entre su
media para cada zona se obtuvo aquella distribucion de probabilidad aplicando las pruebas
Chi-cuadrado y Kolmogorov-Smirnov. Para llegar al objetivo se calculd las medias de
precipitaciones mediante ecuaciones basdndose en sus coordenadas geograficas y su
elevacion. Los resultados obtenidos fueron se obtuvo cinco zonas homogéneas, las
distribuciones de probabilidades que mas se adaptan para los sectores (1,2,3,4 y 5) son: Valor
extremo generalizada y Pareto. De este estudio el autor concluye que se tiene cinco regiones
homogéneas utilizando el analisis cluster de esta manera llegando a regionalizarlas.

Lujano Laura & Felipe Obando (2015) desarrollaron la investigacion “Andlisis de
frecuencia regional de las precipitaciones maximas diarias en la region hidrografica del
Titicaca” se llevo a cabo en el Titicaca que es una region que esta entre Tacna y Puno; tiene
como objeto elaborar modelos regionales de las precipitaciones maximas en estudio. La
metodologia aplicada consiste en identificar zonas homogéneas utilizando técnicas
multivariadas estadisticas y L-momentos. Se fragmento el area en estudio en tres zonas
homogéneas teniendo como base datos estadisticos de la media y variacion de las

precipitaciones totales mensuales. Los resultados obtenidos fueron, se conformaron 09
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ejemplares regionales basados en la estrategia de avenida indice para los afios de 2, 5, 10, 20,
50, 100, 200, 500 y 1000 afios que son los periodos de retorno considerados. Finalmente, el
autor da por concluido su investigacion que los resultados serdn de mucha importancia al
momento de la estimacidn de precipitaciones maximas dadas en un dia en zonas donde no se
cuenta de informacidn necesaria para un analisis hidrologico detallado.

Céceres (2018) desarrollaron la investigacion “Estimacion de umbrales de inundacién
en la region hidrografica del Pacifico “esta investigacion tiene por fin aplicar el método de
regional de frecuencias (ARF) en escala anual para las precipitaciones maximas seleccionadas
de la data de las estaciones brindadas por el SENAMHI por ejemplo en el departamento de
Cajamarca. La metodologia empleada fue la de L-momentos aplicando el analisis cluster por
medio de la técnica de SKATER como una regionalizacién inicial; Ward y K-means para
regiones menores. Los resultados obtenidos fueron que durante la aplicacion del ARF los
datos de las estaciones tiene al menos 15 afios de registro. Dentro de las regiones
homogeneizadas se encuentra la Region 3: esta regidén se encuentra al norte del Perq,
compuesta las regiones de Amazonas, Lambayeque y Cajamarca dando como resultado cuatro
subregiones similares(homogéneas). El autor concluye que para cada subregion considerada
homogénea utilizaron funciones de probabilidad las cuales son: Pearson 3, logistica
generalizada, Normal generalizado, Pareto Generalizada y el valor extremo generalizado. Se
tom6 en cuenta para el ajuste mediante Z-estadistico (prueba de bondad) permitiendo
reconocer aquella funcion que cuenta con mayor grado de ajuste para cada una de las regiones

0 subregiones estudiadas.
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2.1 Bases teorico — cientificas

2.1.1 Regionalizacion utilizando L-Momentos

La regionalizacion aplicando L-momentos permite ver como es el comportamiento
hidrologico para el disefio de proyectos; este método esta basado en la estadistica obteniendo datos
precisos regionalizando asi pardmetros que permitan calcular eventos maximos en sitos donde no
se cuente con este tipo de informacion.

El método L-momentos se han utilizado para ajustar las distribuciones de frecuencia e
identificar regiones homogéneas para las precipitaciones con mayor cantidad de registro observada
en 24 horas durante un afio. (Wagesho & Claire, 2016).

2.1.2 L-Momentos frecuencia regional

Dentro de las etapas iniciales al momento de hacer un trabajo de regionalizacion de
precipitaciones maximas toman en cuenta la descripcion al momento de recopilar y seleccionar las
estaciones donde se sacaran dichos datos, la evaluacion de datos estadisticos y la eleccion de la
distribuciéon de probabilidad, junto la metodologia del analisis regional de frecuencia. (Zamanillo
et al., 2015).

La evaluacion de frecuencia es una estimacion con la que tiende a ocurrir un evento. En
general, estimar la frecuencia de eventos extremos es importante por la incertidumbre que genera
al analizar datos diferentes. Los procedimientos estadisticos identifican la existencia de
incertidumbre de dichos datos asi mismo estos se logran cuantificar. (Wagesho & Claire, 2016).

Los procesos necesarios para hacer una evaluacion de frecuencia de un conjunto de datas
conocidas. Sin embargo, muchas veces no se dispone de suficientes datos para analizar. Estos datos
pueden provenir de diferentes fuentes, como la meteorologia o el medio ambiente, y ser recogidos

en diferentes lugares y bajo diferentes condiciones. Donde se toma en cuenta las distribuciones de
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estas datas comparten caracteristicas similares en diferentes observaciones, se logrard obtener
resultados con mayor exactitud al utilizar este conjunto de muestras en un solo analisis. En un
contexto ambiental dicho proceso se le conoce como analisis de frecuencia regional porque las
datas utilizadas tienen su origen de una misma zona o también en diferentes zonas de medicion.

La intensidad de un evento dado en un lugar en especifico, se denomina a Q por lo que Q
es considerada una variable aleatoria que tedricamente los valores del mismo oscilan desde cero
al infinito. La base principal del analisis estadistico de las frecuencias es la distribucién de
probabilidad para los posibles valores numéricos que podria tomar Q segln los autores (Hosking
& Wallis, 1997).

Se define como (x) a la probabilidad de que Q tome el valor menor que x, y se manifiesta

mediante la siguiente formula:

FO)=P(@<x) (1)

El siguiente enunciado de (x) representa una funcion de probabilidad de la distribucion de
ocurrencia. Dicha funcion inversa expresada como (F), donde la misma se encuentra vinculada
con los cuantiles de esta distribucion.(Hosking & Wallis, 1997).

La funcidn inversa indica en magnitud se encuentra evento en especifico. Cuando se habla
de cuantil se vincula con el periodo de retorno expresado con la letra , donde las letras QT nos
muestra en que magnitud se encuentra un evento que en algunos casos es muy extremo expresado
como la probabilidad de exceder a otro suceso como 1/T.(Hosking & Wallis, 1997).

QT se representa como:

or=x(1-7) @
Fon=(1-7) ®
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Para eventos poco comunes donde los valores son de baja magnitud extremos QT toma las

siguientes formulas:

or=x(7) (4)
Fon = (1) ®)

El objeto principal de la evaluacion de frecuencias es obtener como resultado valores
estimados de los cuantiles QT, asi como también las probabilidades vinculadas a los periodos
de retorno que se van a considerar dentro de la investigacién. Dicho periodo de retorno
considerado se puede decir que este valor es considerado a la vida Util para un proyecto

hidraulico.(Palomino, 2015).

Definimos como Q a aquella muestra que se encuentre disponible en una estacion de
interés en general un cuantil se encuentra vinculado a cierto periodo de retorno que los valores
encontrados tienen un porcentaje de confiabilidad elevado cuando cumplan con lo siguiente

longitud n defina como el registro de datos T < n. (Hosking & Wallis, 1997).

La evaluacion regional de frecuencias incrementa la cantidad de datos utilizados para
el estudio del lugar de interés determinado mediante las datas de las diversas estaciones,

siendo estas datas las que comportan similitud en las distribuciones de frecuencia.

Se presenta inconvenientes porque estas distribuciones de frecuencia de datas en
estudio de las diversas estaciones escogidas y la cantidad de datas de las diversas estaciones
no tienen un comportamiento estadistico independiente. De lo anteriormente mencionado se
puede notar los inconvenientes que se presentan sin embargo al aplicar una evaluacion

regional de frecuencia teniendo resultados para los cuantiles muy precisos usado en las
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diversas aplicaciones en las que se pueda usar.(Hosking & Wallis, 1997).

Fases para la evaluacion regional de frecuencias apoyado en L-Momentos.
Las fases para dicha aplicacion de la evaluacion regional de frecuencias con los L-Momentos

consta de 3 etapas mencionadas y descritas a continuacion (Hosking & Wallis, 1997).

a) Calculo de L-Momentos para cada estacion.

b) Identificacidn de zonas u sitos homogéneas.

c) Elecciéon de las distribuciones de probabilidad para la determinacién de los
cuantiles.

Los pasos del método L-Momentos se describen a continuacion.

a) Determinacion de los L-Momentos de las estaciones.
El método de los L-momentos estd definido como un sistema que busca describir su forma
en las funciones de distribucion. Posteriormente se dan resultados para los cuatro momentos

iniciales de probabilidad establecidos por (Hosking & Wallis, 1997):

Bo = %ixo) (6)
=1
i = %TZ =] %0 ™

N-2
1 (N=)N—=j-D__ .
ﬁz:ﬁ; N(N—l)(N—Z)]X(]) ®

2(ONC)

N-3
1 (N=-DWN—=j—1DN-j-2)
ﬁ3‘N;l N(N — D(N — 2)(N — 3)
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De las ecuaciones presentadas anteriormente se define a X (j) como la serie en escala

anual méaxima y la representacion de X (1) nos expresa el valor méas bajo y X(N) representa

el mas alto valor.

Las férmulas siguientes de los L momentos expresan el desarrollo para los cuatro

valores iniciales definidos como:

Ly =Bo (10)
l, =2B1 — Bo (11)
l3 =68, —6B1 + By (12)

ly = 2085 — 308, + 1253, — By (13)

Los valores para los L-Momentos nos muestran unas ventajas considerables en
comparacion con los momentos convencionales porque tiene la capacidad de caracterizar una
compleja variedad de distribuciones. Ademas varios estudios que comparan a valores de L-
Momentos en relacion a momentos convencionales, se han encontrado que al utilizar los L-
Momentos se tiene como resultados estimaciones consideradas muy precisas por lo tanto se
tienen resultados muy aproximados a los valores estudiados.(Hosking & Wallis, 1997)

b) Caracteristicas del método L-Momentos.

El primer y segundo orden de los L-Momentos y las razones entre los L- Momentos,
se usan para el calculo de parametros en las distribuciones de la probabilidad vinculados a el

método en mencidn. Las principales caracteristicas que resaltan son de (Hosking & Wallis,

1997) son:
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- La existencia definida como el promedio de una distribucion existente por lo que se

puede concluir que todos los L- Momentos de la misma son reales o existen.

- La unicidad de lo anteriormente mencionado donde el promedio de una distribucion
es considerada existente por lo que se afirma que los valores de los L-Momentos forman parte

solamente de una distribucion.

c) L- Momentos obtenidos a partir de una muestra.

Los L-Momentos se encuentran expresados dentro de distribuciones de probabilidad que
durante la practica suelen dar como resultados solamente para una muestra de datos que tiene un
limite. Durante en desarrollo de los L- Momentos se tiene una muestra definida como cantidad “n”

ordenadas de menor a mayor. (Hosking & Wallis, 1997).

Para la estimacién de valor en momentos ponderados es:

r—1

=7ty (1) () ECt) (14)
j=0

A continuacidn, se muestra la expresion para los primeros términos es:

1= F(X1:1) (15)
1
12 = EF(XZ:Z - X1:2) (16)
1
13 = §F(X3:3 —2X55+X1:3) (17)
1
14 = ZF(X4:4 — 3X3.4 +3X3.4 — X1:4) (18)

La primera iteracion L-Momentos es una medida de localizacién o promedio.
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Tr =77 (19)

Como segundo valor de L- Momento nos da la medida de dispersion para los datos en
estudio con respecto a la media donde se toma datos iguales a cero o mayores a cero. Esto se
calcula mediante la division de los L-Momentos que cuentan con orden mayor con respecto al

valor de la medida de dispersion dando como resultado lo siguiente:

Los valores de estas razones son adimensionales en donde se define a T3 como la
medida que nos indica la asimetriay 7, nos representa al valor de curtosis. Donde estos valores
Ilevan como nombre L-Curtosis y L- Asimetria. Para el calculo del coeficiente de variacion se

encuentra representado por L-CV que mediante la siguiente formula se encuentra expresado:

e [-CV denominado como el coeficiente de variacion:

L

(20)

e [-SK denominado como el coeficiente de asimetria:
T3 = (2 1)

e [-CK denominado como el coeficiente de curtosis:

l
== (22)
L

Ty
b) Identificacion de regiones homogéneas
De todos los pasos de la evaluacion regional de frecuencias un paso es la de identificacion

de zonas que compartan homogeneidad. Como principal objetivo es conformar conjuntos de

grupos con la data de las estaciones que cumplan o principio de homogeneidad. (Palomino, 2015).
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Para lograr la identificacion de las zonas consideradas hidrologicamente homogéneas estan
dos pasos fundamentales primeramente la conformacion de las zonas basandose en caracteristicas
como son la del medio ambiente, la de la cuenca y con los datos que contemplen el clima; como
segundo paso es el uso de pruebas de discordancia y homogenizad por lo tanto en otras palabras
se refiere a la evaluacion de las zonas que cumplan con caracteristicas estadisticamente
iguales.(Palomino, 2015).

El principal objetivo durante esta etapa en conformar grupos con los datos de
estaciones que compartan o cumplan los principios de homogeneidad, en otras palabras, que

cuenten con distribuciones de frecuencias.

c) Eleccion de las distribuciones de probabilidad para la determinacion de los

cuantiles.

Existen diversos métodos para que nos permiten la eleccion de la distribucién de
probabilidad que cuenta con mayor ajuste de acuerdo a las caracteristicas de los valores
obtenidos donde se permita evaluar la bondad de la distribucion dentro de estas pruebas se
encuentran la de chi-cuadrado y la de Kolmogoérov-Smirnov que durante esta investigacién se
optd por la segunda opcion.

Estas pruebas tienen su fundamento en la ponderacion de momentos de probabilidad
y el calculo de los L-momentos donde se adaptan en el anlisis dentro de la region de manera
especifica. Para el método Momentos-L, existe datos estadisticos tomados como referencia de
los valores de dispersion de 73y 7,. (Cong et al., 1993).

Existe una prueba de bondad de ajuste que tiene como base Z DIST de se compara
para comprobar cuando la data de estaciones analizadas de acuerdo a las distribuciones cual
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es aquella distribucién que se ajusta considerablemente con los datos, dando facultad asi al
rechazo de la aplicacion de ciertas distribuciones que no se ajustan considerablemente.
(Hosking & Wallis, 1997).

Para el calculo de cuantiles se realizé mediante el método de avenida indice dado por
Darymple (1960) multiplicando la precipitacién media maxima por cuantil de cada una de las

estaciones dicho valor es adimensional.

2.1.3 Filtro de datos utilizando valores de discordancia.

Para el filtrado de datos se usa un conjunto de estaciones, para esto es considerado
como buen criterio para formar una region homogénea que las estaciones que la componen no
tengan caracteristicas diferentes con respecto a las de las otras estaciones en estudio.

En la prueba de discordancia D, permite tener conocimiento de aquellas estaciones que
cuentan con datos llamados muéstrales de los momentos-L si es que dichos valores no se
asemejan a las otras estaciones. Los valores de discordancia pueden ser usadas para realizar
un filtrado de datos donde estos tienen que ser de calidad durante la realizacion de un control
de datos reales indicando que sitios de la region no cumplen considerandolos que se tiene que
hacer un analisis a detalle.

(Hosking & Wallis, 1997) expresan este indicador o medida discordancia como:

1
Di =§*(ui—U)T*A‘1*(ui—U) (23)

U=1/N ) u (24)

i

N
A=1/(N=1)) (u = U)(u; =~ U)" (25)
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Donde:

N = es valor de la cantidad de estaciones que integran el estudio.

73 = es el coeficiente lineal de sesgo.
7, =es el coeficiente lineal de curtosis.

I = es el sitio.

U =es el valor que indica el promedio de estaciones
A = representa a la matriz de covarianza.

D; = es la discordancia que depende del nimero de estaciones que formen una region.

Una estacion es declarada discordante si Di > 3.0, las estaciones que sobrepasen ese
valor deben ser sometidas a un analisis exhaustivo buscando posibles causas que la diferencien
con el resto de los datos. (Lujano Laura & Felipe Obando, 2015).

2.1.4 Filtrado de datos mediante la heterogeneidad.
Para el calculo de la homogeneidad se basa en el cuadro propuesto por Wallis ef al.
(2007), especifica:
Tabla 1

Datos de heterogeneidad iniciales y actuales.

Heterogeneidad Hosking y Wallis Wallis et al
(1997) (2007)
Se considera homogénea H<1 H<2
Posiblemente heterogénea 1<H<2 2<H<3
Se considera Heterogénea H>2 H>3

Nota: Hosking & Wallis (1997) y Wallis et al. (2007).
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L-CV (muéstrales) dicha desviacion estandar es expresada como:

. /
L (© -0

N
i=1 i

V= (26)

Los autores (Hosking & Wallis, 1997) nos muestran como el valor de heterogeneidad esta

expresado de la siguiente manera con la formula siguiente:

_(V_uv)
_o'—v

H 27)

Se tiene como H se define como homogeneidad es igual a la desviacion, u,, definido

como la desviacion estandar y por ultimo a,, nos expresa el valor de la media.

2.1.5 Frecuencia de precipitaciones maximas.
El andlisis de frecuencia es un enfoque que se utiliza para determinar la ocurrencia o
la posibilidad de sucesos del pasado o del futuro. Por consiguiente, representar la probabilidad
que contemplen suposiciones 0 no sobre las distribuciones de probabilidad es una técnica

dentro de la evaluacion de frecuencia. (Martinez et al., 2015).

Durante el enfoque probabilistico de caracter regional nos permiten estimar eventos
extremos en una zona o region estudiada teniendo como base datos registrados en diferentes
estaciones. Para aplicar los métodos de analisis regional, requieren que las estaciones en
estudio estén integradas por estaciones (pluviométricas, hidroldgicas, etc.) donde el
comportamiento de las mismas cumpla con homogeneidad y cumpla con el requisito de ser
contable. La evaluacion regional exporta estos valores de homogeneidad de datos con la
finalidad de crear resultados o estimaciones las cuales tienen mayor grado de confiabilidad
que las que se tienen al usar informacion de una Unica estacion. Los parametros de una

evaluacion regional de frecuencia de precipitaciones maximas se aplican cuando se tiene un
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conjunto de muestras de informacion similar que se encuentren disponibles.(Palomino, 2015)

En el caso de un evento hidroldgico se dice que es multivariable cuando se encuentra
definido por un conjunto de variables relacionadas entre si, el analisis de frecuencia de una
sola variable no cumple el objetivo de dar una evaluacion exhaustiva de la probabilidad de sus
ocurrencias. Para tener un mejor entendimiento de las propiedades probabilisticas de los
eventos en estudio, es necesario estudiar su distribucién combinada en donde el principal
objetivo de dicho analisis de frecuencia en los datos sera proporcionar una conexion entre la
cantidad de los eventos y que tan ocurrente se da con la aplicaciéon de distribuciones de

probabilidad. (Palomino, 2015)

2.1.6 Calculo de precipitaciones maximas.

En el célculo de las precipitaciones maximas es de gran importancia porque con los
datos de los periodos de frecuencia en quebradas y rios nos proporcionan una informacién
valiosa para el disefio de infraestructuras hidraulicas como: obras de control de riegos en una
inundacion, centrales hidroeléctricas, presas de concreto, acueductos, entre otros. Por lo
general en los proyectos antes mencionado los datos para su disefio son escasos por lo que no
se realiza con datos confiables dandonos resultados erroneos. En la actualidad los célculos
estan fundamentados en la aplicacion del método racional. Por lo que estos métodos no se
usan de manera apropiada donde no se sigue un criterio técnico desencadenado el calculo de
resultados erroneos en consecuencia se da el sobredimensionamiento o subdimensionamiento
durante el disefio para las estructuras hidraulicas.

2.1.7 Calculo de bondad de ajuste - estadistico Z DIST.
Para la eleccion de la distribucion més adecuada de ajuste ese le conoce como Z DIST

definidas por los autores (Hosking & Wallis, 1997) donde como objetivo primordial se tiene
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el comparar los valores de L -Cs 'y L Ck.
El célculo de los valores para la prueba de bondad de ajuste para Z-DIST esta

expresada por:

7DIST — 2Tt +B, (28)
O4
De la anterior formula:
7PI5T es igual al valor de el coeficiente L-kurtosis de la distribucion que mas se adapta
0 ajustada en donde la definicion de DIST son las distribuciones definidas como GLO, GEV,
GPA, GNO.
B, ,0,Y desviacion estandar de (¢t ) ,expresados como:

N ( ) 2 1/2
- sim m
04 = |(Nsjm — 1) 1{Zm=1 (t4 - tz’f) - Nsime}] (29)

Ngim

2
By = o)™ ) (6 = ¢f) (30)
m=1
De las anteriores formulas se tiene que:

o4: es la desviacion estandar.
B4: valor de L-Curtosis regional definido DIST
4t DIS: es igual a L-Curtosis de cada distribucion

T4: definido como el valor de L-Curtosis regional.

Ngim, SON un conjunto de valores regionales que estdn moldeados y simulados. Se
destaca la probabilidad de hacer los mismos modelos usando métodos de Monte Carlo; donde
estas son indispensables para el realizar los calculos de heterogeneidad.

Como un procedimiento final se considera que el ajuste para una distribucion es la
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ideal cuando Z-DIST toma valores muy cercanos a cero, cumpliendo la siguiente expresion
en donde DIST Z < 1.64 dando como conclusién que se acepta a la distribucion tiendo asi

valores de confiabilidad de un porcentaje muy elevado el 90%. (Palomino, 2015b).

Una vez seleccionada la distribucion dicha funcion se le aplica la conocida prueba de
bondad para calcular en que magnitud de ajuste se tiene. Luego se calcula un cuantil asociado
a periodos de retorno tomando valores de las estaciones elegidas para a investigacion.

(Palomino, 2015).

2.1.8 Funcion de distribucion Fisher-Tippett o GEV.
Los atures definen los siguientes enunciados (Hosking & Wallis, 1997):

&: Localizacion

o: Escala
k: Forma.
F(X) = exp{—exp(—y)} (31
Para el valor y:
y=—-k71 log{l - @} (32)

El valor de x se encuentra los siguientes parametros

a
—a<xSE+E k>0 (33)
—a<x<a k>0 (34)

a
E+E<xSa k<O (35)

Formula para el calculo de cuantiles se encuentra definida como:
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x(F) = € + %{1 — (~logF)¥} (36)

En los siguientes enunciados se muestra como hacer el calculo de los L-Momentos

para la funciéon GEV.(Hosking & Wallis, 1997)
Se cumple que -1 <x < 1.

a{l —T(1+K)}

L=¢+ A (37)
_ 9k
L = a(l1-2 k)r(1 + k) 38)
_2(1-37%)
T3 = m -3 (39)

C{5(1-47%)—10(1-3"%) +6(1-27F)
- (1-275

Ty

2.1.9 Funcion de distribucion de distribucion Gumbel o GLO

(40)

Segun (Hosking & Wallis, 1997) para siguiente distribucion de Gumbel o también

conocida como Logistica Generalizada se define para los tres pardmetros siguientes:

&: Localizacion;
a: Escala

K: Forma.

1
F(x) = T+e) (41)

Se define la siguiente expresion:

-1 4 k=9
y={-k log{ 1 ~

Formula para los valores de cuantiles:

},si—kio xT_f,siRZO

(42)
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xuazzg+%{1—(3%i¥k} (43)

Para el valor de “x” se expresa mediante las siguientes restricciones:

a
—00<xS€+E Cuando kK > 0 (43)
—0 < x < 0 Cuando k=0 (44)

a
E+ESx<oo Cuando k< 0 (45)

2.1.10 Funcion de Pareto Generalizada— GPA

Segun (Hosking & Wallis, 1997) GPA se encuentra expresada por:

&: Localizacion;
o: Escala

k: Forma.
FX)=1—e™ (46)
Para y expresado mediante la siguiente formula:
R(x- f)}
a

y =—k1 log{l (47)

Expresion que ayudaran al célculo de cuantiles:
o
(X)F =&+ E{l -(1-Ff  48)
El rango de x esta definido por:
a
§<x S€+E si k=0 (49)

f<x <o si k<0  (50)
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Las siguientes expresiones tiene un rango donde x es -1 < x < 1 definido por (Hosking &

Wallis, 1997):

L=t (51)
1+
L, = ¢ 52
2T 1+ R)Q2+K) (52)
(1-K
BT3B+R (53)
A-02-R 50

“TBTIR@E+R
2.1.11 Funcion de distribucion Generalizada normal (GNO)
Para los parametros de GNO
&: Localizacion
a: Escala

k: Forma.

FX) = ¢() (55)

Para el valor de y expresado de la siguiente manera

y = —kllog {1 - @} (56)

Parametros para la distribucion GNO definidos por Hosking & Wallis (1997):

Ey + E;12 + E,T5 + E3t$

k=-t
> 1+ F12 + Fprd + Fa1§

(57)
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k2

le2
a= 2 (58)
1-2¢(— ﬁ)
kZ
¢ = ll—a<1—67> (59)

2.1.12 Creacion de mapas regionalizados.

Una vez realizados los pasos de discordancia, homogeneidad y la verificacion de la
distribucion que mejor se adapta mediante Z"DIST de los L-momentos de esta manera se
determina los cuantiles permitiéndonos elaborar los mapas de regionalizacion teniendo como guia
las precipitaciones maximas de 24 horas dadas en los resultados de los periodos de retorno
(5,10,20,50,75,100,500).(Lujano Laura & Felipe Obando, 2015).

2.2 Hipdtesis

La data hidrometeoroldgica registrada en cinco estaciones, seleccionadas en el &mbito de
las provincias de Chota y Cutervo limitada por la cuenca del rio Chotano, permitira estimar valores
de regionalizacion y homogenizacion de las precipitaciones maximas de 24 horas a través del
método de L-momentos.

2.3 Marco Conceptual
2.3.1 L-Momentos
Los momentos L, también llamados momentos lineales, son un método alternativo en

la cual se describe a las distribuciones de probabilidad. (Zamanillo et al., 2015)

También se puede definir como las combinaciones lineales de los valores esperados
estadisticamente ordenado de menor a mayor la data. Estos momentos-L presentan un orden
del uno al cuatro tomando valores de como localizacion, escala, asimetria y curtosis para cada

valor en orden.
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2.3.2 Formacion de zonas homogéneas

Proceso en el cual se da la agrupacion de zonas con caracteristicas geograficas que
tiene comportamientos de precipitaciones similares. Estas zonas declaradas como
homogéneas se basan en factores como la frecuencia y la intensidad de la precipitacion. Al
momento de realizar este paso se tiene como objetivo fundamental extrapolar estos con datos
para obtener periodos de retorno de mayor magnitud que tendran un alto grado de

confiabilidad. (Dominguez Ramon et al., 2018).

2.3.3 Cuenca

La definicion de una cuenca expresa que es el area de un terreno o un espacio fisico
en el que fluyen aguas que provienen de las precipitaciones, acuiferos, derretimientos de
nieve, entre otros; los mismos que siguen su curso hasta llegar a un punto de descarga que
puede ser un rio, una laguna, océano y lago. La expansion de una cuenca es un espacio natural

en el cual no se limita por divisiones politicas.(NUfez, 2011).

2.3.4 Estacion meteorologica

Una estacion meteorolégica es una instalacion que cuenta con instrumentos
especializados en disefio usador para medir y registrar los cambios climaticos que se puedan
dar como temperatura, humedad, presion atmosférica, la velocidad y magnitud de la
precipitacion. Estas estaciones se encuentran ubicadas en diversos lugares, aeropuertos,
centros dedicados a la investigacion meteoroldgica y en ocasiones excepcionales como en

lugares privado para uso educativo. (Martinez et al., 2015).
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2.4 Hipdtesis

La data hidrometeoroldgica registrada en cinco estaciones, seleccionadas en el ambito de
las provincias de Chota y Cutervo limitada por la cuenca del rio Chotano, permitira estimar valores
de regionalizacion y homogenizacion de las precipitaciones maximas de 24 horas a través del

método de L-momentos.
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2.5 Operacionalizacion de variables.

Tabla 2

Matriz operacionalizacion de las variables en estudio.

VARIABLES DEFINICION DIMENSIONES| INDICADORES [TECNICA INSTRUMENTO
CONCEPTUAL
= Metodologia utilizada en
= la regionalizacion de
= datos hidroldgicos;
% Regionalizacion basado en pruebas -Coeficiente de
o utilizando L- estadisticas y Parametros | variacién L-CV. | Aplicacién | Formatos de
a Momentos actualmente se afirma | de| método L- | -Coeficiente de del hojas Excel
Lu que es el método mas Momentos. | asimetria L-SK. | método L- Software
0 preciso que ante la -Coeficiente de | Momentos | ArcMap 10.8
< presencia de valores Curtosis L-CK.
= atipicos y utilizandolo de
> manera correcta puede
conducir a estimaciones
de gran utilidad.

L

l_
wZ e e
m %J Precipitaciones Magnitud de | Precipitaciones | Recoleccié
é z max;:nas de 24 Lluvia maxima posible agua méximas de 24 | n de datos Iaor_maltzos df
<o oras. que cae y llega a la acumulada horas hidrolégico 0jas Exce
> A superficie terrestre. diariamente. mensuales. s de lluvias

z
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CAPITULO III MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipoy nivel de investigacion

Esta investigacion es de enfogue cuantitativo. Cuantitativo porque cuantifica valores de
la data hidrometeoroldgica para luego procesar y analizar dichos resultados plasmandolos en

unos mapas de regionalizacion de precipitaciones. (Hernandez y Mendoza, 2018).

El tipo es aplicada definida como la utilizacion de caracteristicas propias del lugar
datos hidrometeorolégicos, para aplicar el método L-Momentos durante la regionalizacion de
precipitaciones para los datos de las estaciones comprendidas entre la provincia de Chota y

Cutervo.

El nivel es descriptivo predictivo donde se realizd la prediccion de eventos maximos a
través de mapas para los periodos de retorno de 500,100,75,50 ,20,10 y 5 afios con la finalidad

de comprender los eventos hidrolégicos dados.

3.2 Diseiio de investigacion
El disefio es no experimental, descriptiva cuantitativa; tomando en cuenta los eventos
maximos producidos segun la aplicacion de metodologia L-momentos. Siendo asi se ha
realizado una recopilacion de datos cuantitativos y analisis de los mismos para describir,
entender comportamientos de la estimacion de precipitaciones maximas mediante mapas de
acuerdo a sus periodos de retorno, a fin de determinar eventos maximos producidos en la zona

de estudio.
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Figura 1

Esquema de investigacion.
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PASO N°04: SELECCION DE LA DISTRIBUCION DE
PROBABILIDAD MAS APTA
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3.3 Meétodos de investigacion

Se us6 la metodologia L-momentos con un enfoque mixto mediante el método de
induccion-deduccion, para predecir eventos maximos a partir de un estudio detallado de
precipitaciones maximas expresado en mapas.

3.4 Poblacion, muestra y muestreo

3.4.1 Poblacion

La poblacion abarca las precipitaciones maximas de 24 horas que se dadas a lo largo de la
region de Cajamarca.
3.4.2 Muestra

Es de tipo no probabilistico, donde el método de la eleccion es por conveniencia los
elementos seleccionados estan basados en las caracteristicas de la investigacion y alineadas al
proposito de mi estudio o investigacion. Para fines de la investigacion se tomo las precipitaciones
maximas de 24 horas que se encuentran dentro de la cuenca del rio Chotano delimitado en un
espacio de estudio cuenta con 71127.589 hectarea de area y un perimetro de 150.515 kiloémetros
lineales entre las coordenadas geograficas de 730459.25 m E y norte 9295296.53 m S,

pertenecientes al departamento de Cajamarca entre las provincias de Cutervo y Chota.
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Figura 2

Cuenca del rio Chotano delimitada (darea de estudio).

(

3.4.3 Muestreo
Para la recopilacion y eleccion de la muestra se realizé mediante la delimitacion de la
cuenca en estudio a través del programa ArcMap 10.8.2 demarcado por quebradas y espolones

montanosos.
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3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Tabla 3

Instrumentos y técnicas usados en el estudio.

VARIABLES TECNICAS INSTRUMENTOS
ionalizacid Formatos de hojas Excel
Regionalizacion Utilizacién del método Software ArcMap 10.8.2
utilizando
L- L-Momentos
Momentos
Precipitaciones maximas _, Formatos de hojas Excel
de 24 horas Recoleccion de datos
hidrol6gicos de
lluvias

3.6 Técnicas de procesamiento y analisis de datos
Como primer paso se analiza los datos los prepara y construye una base de datos
convenientes luego se hace el calculo por L-momentos para las estaciones de Chota,Chotano
Lajas, Cutervo, Huambos y Chugur. Se delimita las regiones homogéneas, seleccionamos la
distribucion de probabilidad que cuenta con mayor ajuste a nuestros datos, calculamoslos
cuantiles y finalmente generamos mapas de los eventos méaximos que ocurriran para la
elaboracion de estos mapas se utilizé el programa ArcMap 10.8.2 para el procesamiento de esta
informacion.
3.7 Aspectos éticos
Como principal objetivo de esta investigacion es tipo investigativa; por lo que los datos
obtenidos no perjudicaran a la sociedad ni al ambiente. Los resultados obtenidos se mostraran con
total honestidad sin ser manipulados por agentes externos a dicho estudio todo por beneficio a la
ciencia teniendo como objetivo el bien de la sociedad. Esta investigacion se ha desarrollado bajo
parametros establecidos por el autor del método aplicado por lo que se garantiza la confiablidad

de dichos resultados.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Descripcion de resultados
4.1.1 Ubicacion
La ubicacion del area de estudio se encuentra dentro de las coordenadas este 730459.25 m
E y norte 9295296.53 m S, entre las provincias de Chota y Cutervo pertenecientes al departamento
de Cajamarca.
Figura 3

Ubicacion de la cuenca delimitada del rio Chotano.
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4.1.2  Precipitaciones maximas de 24 horas.

En el desarrollo de esta investigacion se usé datos brindados por el Servicio Nacional de

Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) donde se registran precipitaciones maximas de 24 horas,

segun se indica en la tabla siguiente, donde se observara detalladamente en el Anexo N°8.

Tabla 4

Estaciones meteorologicas utilizadas.

Estacion  Latitud Longitud Altitud Departamento  Provincia  Distrito
Chota 6°33'14.58" 78°40'33.15" 2468 Cajamarca Chota Chota
msnm
Chotano  6°33'43.77" 78°44'19.87" 2468 Cajamarca Chota Lajas
Lajas msnm
Cutervo  6°22'43"  78°48'57" 2668 Cajamarca Cutervo Cutervo
msnm
Huambos 6° 27°0" 78° 57" 0" 2258 Cajamarca Chota Huambos
msnm
Chugur  6°40° 0" 78° 44" 0" 2748 Cajamarca Hualgayoc Chugur
msnm
Figura 4
Ubicacion de estaciones meteorologicas.
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4.1.3 Método L-momentos.

Con la data de precipitaciones maximas de 24 horas, se procedio a la aplicacion del método
L-momentos, obteniéndose factores estadisticos que nos permitiran el calculo de la homogeneidad
y discordancia de las estaciones, valores que se registran en la siguiente tabla y que se detallan en
el Anexo 9.

Tabla §

Factores estadisticos del analisis de las estaciones en estudio.

Estacion Chota Chotano Lajas Cutervo Huambos Chugur
Media de la distribucion 21.1723 20.4983 20.2773  20.3184  22.0378
Desviacion estandar (escala) 6.2658 6.3482 6.6429 7.1631 6.6289
Coeficiente de variacion L-CV 0.2959 0.3097 0.3276 0.3525 0.3008
Coeficiente de asimetria L-SK 0.0469 0.0533 0.1212 0.1766 0.1195
Coeficiente de curtosis L-CK 0.1319 0.1173 0.1023 0.1571 0.1458

4.1.3.1 Ratios de las estaciones en estudio

En esta fase se verifica si existe homogeneidad entre las estaciones seleccionadas,
encontrandose que si presentan homogeneidad, pues los indicadores expresan valores menores a
1, tal y como lo ponen de manifiesto (Hosking & Wallis, 1997).Los calculos se detallan en anexo
9.
Tabla 6

Resultados del calculo de homogeneidad para las estaciones.

Estacion Desviacidn estandar ponderada Indicador de Homogeneidad
Vi V2 V3 H1 H2 H3
Chota 0.00000149 0.00000502 0.00000280 -3.379 -3.379 -3.379
Chotano 0.00000157 0.00000524 0.00000260 -3.229 -3.229 -3.229
Lajas
Cutervo 0.00000168 0.00000559 0.00000290 -3.052 -3.052 -3.052
Huambos 0.00000185 0.00000610 0.00000380 -2.837 -2.837 -2.837
Chugur 0.00000152 0.00000518 0.00000330 -3.325 -3.325 -3.325
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4.1.3.2 Seleccion de la funcion de distribucion de probabilidad y calculo de los cuantiles

4.1.3.2.1 Eleccion de la funcion de distribucion de probabilidad.

Las funciones de distribucion que se han probado dentro de esta metodologia son: Valor

extremo generalizada (GEV); Logistica Generalizada (GLO); Generalizada de Pareto (GPA) y

Normal Generalizada (GNO). Donde ha resultado que tres estaciones: Cutervo, Huambos y

Chugur se ajustan a la funcion de distribucion GEV y dos estaciones: Chota y Chotano Lajas a la

funcion de distribucion GLO. Para obtener la mejor funcion de probabilidad se ha utilizado el

software EasyFit.

Tabla 7

Eleccion de la mejor distribucion de probabilidad estacion Chota.

DIST CAL. CAL.DE o CAL.Z 2<1.640
B4
GEV 0.026 0.059 1.918 NO
CORRECTO
GLO 0.026 0.059 1.068 CORRECTO
GPA 0.026 0.059 10.786 NO
CORRECTO
GNO 0.026 0.059 2.216 NO
CORRECTO
Tabla 8
Eleccion de la mejor distribucion de probabilidad estacion Chotano Lajas.
DIST CAL. CAL. CAL.Z 2<1.640
Ba DEoc
GEV 0.026 0.058 1.696 NO
CORRECTO
GLO 0.026 0.058 1.152 CORRECTO
GPA 0.026 0.058 9.324 NO
CORRECTO
GNO 0.026 0.058 2.251 NO
CORRECTO
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Tabla 9

Eleccion de la mejor distribucion de probabilidad estacion Cutervo.

DIST CAL. CAL. CAL.Z Z2<1.640
B4 DEo

GEV 0.020 0.046 1.121 CORRECTO

GLO 0.020 0.046 2.121 NO
CORRECTO

GPA 0.020 0.046 8.747 NO
CORRECTO

GNO 0.020 0.046 3.090 NO
CORRECTO

Tabla 10

Eleccion de la mejor distribucion de probabilidad estacion Huambos.

DIST CAL. CAL. CAL.Z 2<1.640
Ba DEoc
GEV 0.031 0.070 0.315 CORRECTO
GLO 0.031 0.070 0.954 CORRECTO
GPA 0.031 0.070 3.319 NO
CORRECTO
GNO 0.031 0.070 1.342 CORRECTO

Tabla 11

Eleccion de la mejor distribucion de probabilidad estacion Chugur.

DIST CAL. CAL. CAL.Zz Z2<1.640
Ba DEoc
GEV 0.029 0.065 0.867 CORRECTO
GLO 0.029 0.065 0.951 CORRECTO
GPA 0.029 0.065 5.671 NO
CORRECTO
GNO 0.029 0.065 1.242 CORRECTO

4.1.3.2.2 Calculo de cuantiles para cada estacion de la investigacion
En esta fase se realiza el calculo de cuantiles que dependen de la mejor distribucion elegida

para cada estacion conforme a periodos de retorno de 500,100,75,50 ,20,10 y 5 afios, los cuales

47



permiten elaborar los distintos escenarios climaticos o mapas de regionalizacion que se indican

lineas abajo.

Segun Tate Dalrymple (1960) el método de avenida indice donde la precipitacion maxima

media de cada estacion se multiplica por el cuantil que viene a ser un valor adimensional.

Tabla 12

Cuantiles y modelo regional de avenida indice.

Modelos regionales

Probabili  Tr(Afios Cuantil Chota Cuantil  Chotan  Cuantil Cutervo Cuantii Huamb Cuantil Chugur
dad es es o Lajas es es os es
0.800 5 0.117 P=0.117 0.119 P=0.119 0.125 P=0.125 0.125 P=0.125 0.115 P=0.115
*P *p *p *p *p
0.900 10 0.138 P=0.138 0.143 P=0.143 0.148 P=0.148 0.147 P=0.147  0.136 P=0.136
*p *p *p *p *p
0.950 20 0.159 P=0.159 0.166 P=0.166 0.166 P=0.166 0.166 P=0.166  0.153 P=0.153
*P *p *p *p *p
0.980 50 0.186 P=0.186 0.197 P=0.197 0.187 P=0.187 0.186 P=0.186 0.172 P=0.172
*P *p *p *p *p
0.987 75 0.199 P=0.199 0.213 P=0.213 0.195 P=0.195 0.194 P=0.194 0.179 P=0.179
*p *p *p *p *p
0.990 100 0.207 P=0.207 0.222 P=0.222 0.199 P=0.199 0.199 P=0.199 0.183 P=0.183
*P *p *p *p *p
0.998 500 0.259 P=0.259 0.276 P=0.276 0.223  P=0.223 0.223 P=0.223 0.205 P=0.205
*p *p *p *p *p
Tabla 13
Distribucion GLO para la estacion Chota.
ESTACION K A € X(F) P(media Probabilidad per.
max.) Retorno
CHOTA 0.04681 6.2431 20.691 29.633 254.067 0.800 5
35.139 0.900 10
40.401 0.950 20
47.342 0.980 50
50.656 0.987 75
52.698 0.990 100
65.706 0.998 500
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Tabla 14

Distribucion GLO para la estacion Chotano Lajas.

ESTACION k a § X(F) P(media Probabilida per.
max.) d Retorno
CHOTANO 0.0700 6.4 19.985 29.302 246.00 0.800 5
LAJAS 2 35.187 0.900 10
40.913 0.950 20
48.361 0.980 50
52.354 0.987 75
54.676 0.990 100
67.797 0.998 500
Tabla 15

Distribucion GEV para la estacion Cutervo.

ESTACION k A 3 X(F) P(medi Probabilida per.
amax) d Retorno

CUTERVO 0.0773 10.243 15.096 30.527 243.300 0.8 5
35.96 0.9 10
40.454 0.95 20
45.382 0.98 50
47.382 0.987 75
48.514 0.990 100
54.269 0.998 500

Tabla 16

Distribucion GEV para la estacion Huambos.

ESTACION k a & X(F) P(media Probabilidad per. Retorno
max.)
HUAMBOS 0.01033 10.235 14.304 30.527 243.800 0.8 5
35.96 0.9 10
40.454 0.95 20
45.382 0.98 50
47.382 0.987 75
48.514 0.990 100
54.269 0.998 500
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Tabla 17

Distribucion GEV para la estacion Chugur.

ESTACION K a = X(F) P (media Probabilida per. Retorno
max) d

CHUGUR -0.07987 10.243 16.879 30.527 264.50 0.8 5
35.96 0.9 10
40.454 0.95 20
15246+45.38 0.98 50
2
47.382 0.987 75
48.514 0.990 100
54.269 0.998 500

4.1.4 Elaboracion de los mapas de regionalizacion.

Para los siete (7) tiempos de retorno indicados en las tablas precedentes, se han elaborado los

distintos mapas de regionalizacién de precipitaciones maximas de 24 horas, observandose que a

medida que se incrementa el tiempo de retorno, las lluvias tienden a ser mayores a nivel de la

provincia de Chota y ligeramente menor en la provincia de Cochabamba, disminuyendo

significativamente hacia la parte noroeste de la cuenca (Cutervo), que se expresan en las figuras

que a continuacion se detallan y que fueron elaboradas utilizando el programa ArcMap 10.8.2.

La variacion de precipitaciones maximas de 24 hr para los periodos de retorno es: para 5 afios entre

29.2 y 31.7, para 50 afios entre 41.96 y 48.65, para 100 afios entre 41.82 y 55.25 y para 500 afios

entre 43.82 y 68.99 mm.
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Figura §

Mapa Regionalizado para Tr=5 arios de 29.2 mm-31.7mm.
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Figura 6

Mapa Regionalizado para Tr=10 arios de 35.1 mm -36.7 mm.
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Figura 7

Mapa Regionalizado para Tr=20 arios de 38.9 mm -41.1 mm.
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Figura

8

Mapa Regionalizado para Tr=>50 arnios de 41.95 mm-48.64 mm.
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Figura 9

Mapa Regionalizado para Tr=75 anos de 41.67mm -52.82mm.
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Figura 10

Mapa Regionalizado para Tr=100 anos de 41.82 mm -55.24 mm.

REGIONALIZACION DE PRECIPITACIONES (TIEMPO DE RETORNO 100 ANOS)
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Figura 11

Mapa Regionalizado para Tr=500 aiios de 43.81 mm — 68.99 mm.

REGIONALIZACION DE PRECIPITACIONES (TIEMPO DE RETORNO 500 ANOS)
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4.2 Contrastacion de hipdtesis
La data registrada de las estaciones meteorologicas seleccionas que se encuentran
dentro o cercanas a la delimitacion de la cuenca del rio Chotano permitio homogenizar y
regionalizar las precipitaciones maximas de 24 horas a nivel de las provincias de Chota y
Cutervo aplicando la metodologia de L-momentos, es decir, si fue posible regionalizar las
precipitaciones maximas de 24 horas con la data seleccionada.
4.3 Discusion de resultados
Investigaciones internacionales, nacionales han demostrado que la aplicacion del método
L-momentos es una poderosa herramienta estadistica que minimiza los errores de la data registrada
en las estaciones hidrometeoroldgicas de cada estacion; Nuiez, G. (2015), (Luna Vera &
Dominguez Mora, 2013) de colombiana y (Suérez et al., 2017) mexicana, llegan a la misma
conclusion que el presente estudio, es decir, que, este método es muy confiable para estimar
precipitaciones de disefio adecuadas a cada region. Para el calculo de estos eventos se tomo cinco
estaciones que son Chota,Chotano Lajas,Cutervo,Huambos y Chugur tomando como data 55 afios
de registro. A diferencia de (Lujano Laura & Felipe Obando, 2015) donde ellos toman como
registro 48 anos la metodologia consiste en verificar regiones homogéneas. En la presenté
investigacion se tiene valores para la estacion Chota de -3.379; Chotano Lajas de -3.212; Cutervo
-3.052; Huambos -2.837 y Chugur de -3.325 dando como resultado que cumplen con los
parametros establecidos H < 1 dando como resultado homogéneo. Por su parte en su investigacion
obtuvo valores de un sitio discordante y resto de sitios fueron homogéneos tanto en este estudio

como en el estudio anterior mencionado se aplicé medidas de discordancia.
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Flores-Quispe et al (2022), Lujano & Obando (2015), han aplicado esta metodologia de L-
Momentos, a nivel de la Region Moquegua y la Region Hidrologica del Lago Titicaca en Puno,
han identificado distintas regiones homogéneas por que han elaborado con un mayor nimero de
estaciones, caso que no se ha presentado con las respecto a cinco estaciones representativas de las
provincias de chota y Cutervo, donde estas practicamente corresponden a una misma region
homogénea, corroborando que el valor H, respecto a la homogeneidad es menor que uno (1), tal
como se muestra en la tabla 18, 19, 20 y 21.

(Céaceres, 2018a), realiz6 el andlisis regional de frecuencias (ARF) en la cuenca
hidrografica del pacifico en precipitaciones maximas de 24 hr done menciona a una parte de
Cajamarca, concluyendo que para las 4 subregiones homogéneas fueron ajustadas a una funcion
de probabilidad: Valor Extremo Generalizado, Logistica generalizada, Pareto Generalizada,
Normal generalizado y Pearson 3; las mismas funciones de probabilidad que se han utilizado y
cuyos resultados son coincidentes en encontrar la mejor funcion probabilistica.

Tabla 18

Resultados parametros L-momentos.

PARAMETROS L- MOMENTOS

ESTACION CHOTA CHOTANO LAJAS  CUTERVO HUAMBOS CHUGUR

Media de la distribucion 21.172258 20.72741941  20.277254  20.318407 22.0377532
Coeficiente de variacion L- 0.29594548 0.311307133 0.32760111  0.3525446 0.30079554
cv

Coeficiente de asimetria 0.04685669 0.070041673  0.1211866 0.17659995 0.119509
L-SK

Coeficiente de Curtosis L- 0.13189896 0.129825666 0.10231215 0.15706655 0.14576771
CK
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Tabla 19

Resultados del calculo de la discordancia y homogeneidad.

HOMONEIDAD Y DISCORDANCIA

ESTACION CHOTA CHOTANO LAJAS CUTERVO HUAMBOS CHUGUR
H1 -3.379 -3.212 -3.052 -2.837 -3.325
H2 -3.379 -3.212 -3.052 -2.837 -3.325
H3 -3.379 -3.212 -3.052 -2.837 -3.325
Disc.Max 1.667 1.667 1.667 1.667 1.667
Tabla 20
Resultados de la eleccion de la funcion de distribucion aceptada.
Estacion Distribucion
Chota GLO Logistica Generalizada
Chotano Lajas GLO Logistica Generalizada
Cutervo GEV Valor extremo generalizada
Humabos GEV Valor extremo generalizada
Chugur GEV Valor extremo generalizada
Tabla 21
Resultados de las precipitaciones mdximas mensuales con los cuantiles.
Estacion Periodos de retorno
5 10 20 50 75 100 500
Chota 29.633 35.139 40.401 47.342 50.656 52.698 65.706
Chotano Lajas 29.302 35.187 40.913 48.361 52.354 54.676 67.797
Cutervo 30.527 35.960 40.454 45.382 47.382 48.514 54.269
Huambos 30.527 35.960 40.454 45.382 47.382 48.514 54.269
Chugur 30.527 35.960 40.454 45.382 47.382 48.514 54.269
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CONCLUSIONES
Con los factores estadisticos de las precipitaciones maximas de 24 horas de las cinco
estaciones meteoroldgicas: media, desviacion estandar, coeficiente de variacion L-CV 'y
coeficiente de asimetria L-SK, se determinan los ratios de cada estacion y se determinan
los indicadores de homogeneidad para cada estacion (H), habiéndose calculado este
pardmetro para cada estacion: Chota H=-3.379; Chotano Lajas H =-3.21; Cutervo H= -
3.052; Huambos H=-2.837 y Chugur H=-3.325, lo que permite concluir que entre ellas
si existe homogeneidad, puesto que los valores de H son menores que uno (1), tal como
lo pone de manifiesto Hosking & Wallis (1997).
Tres estaciones: Cutervo, Huambos y Chugur, se ajustan a la funcion de distribuciéon GEV
y dos estaciones: Chota y Chotano-Lajas a la distribucion GLO, aplicando el software
EasyFit. Posteriormente, después de elegir la mejor funcidon probabilistica, se calculan los
cuantiles para cada estacion y las precipitaciones maximas de 24 hr para los periodos de
retorno: 5, 10, 20, 50, 75, 100 y 500 afios, para de esta manera, elaborar los distintos mapas
regionales de precipitaciones, observandose que a medida que se incrementa el tiempo de
retorno, las lluvias tienden a ser mayores a nivel de la provincia de Chota y ligeramente
menor en la provincia de Cochabamba, disminuyendo significativamente hacia la parte
noroeste de la cuenca (Cutervo). La variacion de las precipitaciones méaximas de 24 hr para
los periodos de retorno es: para 5 afios entre 29.2 y 31.7, para 10 afios entre 35.1 y 36.7,para
20 anos 38.9 y 41.1,para 50 afios entre 41.96 y 48.65, para 75 aios 41.68 y 52.83, para 100
afios entre 41.82 y 55.25 y para 500 afios entre 43.82 y 68.99 mm.
Los cuantiles y modelos regionales de avenida indice que conforman una base para la

elaboracion de los mapas regionales son los expresados en la tabla 12 que se indica:
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Modelos regionales

Probabili  Tr(Afios Cuantil Chota Cuantil  Chotan  Cuantil Cutervo Cuantii Huamb Cuantil Chugur

dad es es o Lajas es es os es
0.800 5 0.117 P=0.117 0.119 P=0.119 0.125 P=0.125 0.125 P=0.125 0.115 P=0.115
*p *p *p *p *p
0.900 10 0.138 P=0.138 0.143 P=0.143 0.148 P=0.148 0.147 P=0.147 0.136 P=0.136
*p *p *p *p *p
0.950 20 0.159 P=0.159 0.166 P=0.166 0.166 P=0.166 0.166 P=0.166 0.153 P=0.153
*p *p *p *p *p
0.980 50 0.186 P=0.186 0.197 P=0.197 0.187 P=0.187 0.186 P=0.186 0.172 P=0.172
*p *p *p *p *p
0.987 75 0.199 P=0.199 0.213 P=0.213 0.195 P=0.195 0.194 P=0.194 0.179 P=0.179
*p *p *p *p *p
0.990 100 0.207 P=0.207 0.222 P=0.222 0.199 P=0.199 0.199 P=0.199 0.183 P=0.183
*p *p *p *p *p
0.998 500 0.259 P=0.259 0.276 P=0.276 0.223  P=0.223 0.223 P=0.223 0.205 P=0.205
*p *p *p *p *p
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RECOMENDACIONES
Aplicar la metodologia L-Momentos a precipitaciones y temperaturas totales mensuales
dentro de la delimitacién de la cuenca del rio Chotano y si hubiera data hidrométrica
también utilizar esta metodologia.
Comparar los resultados de la presente investigacion con otras metodologias existentes.
Realizar estudios del método de L-momentos abarcando mas provincias de las estudiadas
teniendo en cuenta la confiabilidad de los resultados es de un buen porcentaje.
Usar los resultados de este estudio para la actualizacion de los planes preventivos en casos
de emergencia mejorando su sistema de alerta y estrategias para su adaptacion a los

cambios que se puedan dar en la zona.
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ANEXO N° 1 Matriz de consistencia

ANEXOS

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES DISENO
cCudl es la  Objetivo general: La data  Variable Método No
regionalizacion e Estudiar la  hidrometeoroldgi Independiente: estadistico experimental
de regionalizacion de ca registrada en Precipitaciones multivariable

precipitaciones
maximas de 24
horas utilizando
L-momentos en
la cuenca del
rio chotano?

precipitaciones
maximas de 24 horas
utilizando L-momentos
en la cuenca del rio
chotano.

Obijetivos especificos:

« Homogenizar las estaciones
Chota, Chotano Lajas,
Cutervo,Huambos y Chugur.

« Regionalizacién de

precipitaciones maximas de

24 horas aplicando la

metodologia Lmomentos en

la cuenca del Rio Chotano

expresado en mapas

trabajados en  software

Arcmap 10.8.2.

cinco estaciones
meteoroldgicas,
en el ambito de
las provincias de
Chota y Cutervo
limitada por la
cuenca del rio
Chotano,
permitira estimar
valores de
regionalizacion y
homogenizacion
de las
precipitaciones
méaximas de 24
horas a través del
método de L-
momentos.

méaximas de 24
horas

Variable
Dependiente:
Regionalizacio
n utilizando L-
Momentos

Precipitacion
maxima mensual
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ANEXO N° 2 Ubicacidn de estaciones meteoroldgicas dentro de la cuenca de estudio.

. Noow '8°50"0" 78°90'0W
W
2 4
T\ )
o N
o
.'r—/ "‘r
| CUTERVO
\ /
\ p
HUAMBOS > e
| COCHABAMBA L
\‘I / S /«'--._\
y "V
\ A g
_\t CHOTA
| LAas \
by
\ e
¢ Ny 7 2
b U
CHUGUR
012 6 8
v O e Viles .
80T0W 78°50'0C°W a°90'TW

69



Anexo N° 3 Data meteorologica brindada por SENAMHI de la estacion Chota.

Precipitaciones maximas de 24 horas mensuales estacion Chota.

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
19¢8 s/Db SsDB sD Ss/D 74 S/ S/D S/DO S/ 333 S/DbD S/D
1969 S/D 387 S/D S/D S/D 211 54 79 220 165 33.7 405
1970 175 17.7 195 237 262 87 41 153 76 264 17.1 331
1971 50.2 294 259 129 216 120 156 75 106 356 254 20.2
1972 166 179 218 28.0 193 105 4.0 50 255 106 250 8.6
1973 16.0 17.2 117 246 303 157 36.0 233 36.6 242 194 247
1974 156 30.2 198 15.0 10.0 16.7 3.2 152 146 136 16.8 16.9
1975 187 95 191 21.0 155 132 7.4 70 62.0 16.0 444 6.7
1976 365 27.0 410 140 098 345 3.0 6.0 25 280 210 S/D
1977 s/b Ss/Db S/D S/D S/D 86 3.4 6.8 33 340 277 230
1978 19.1 S/D S/D 227 117 04 6.7 33 313 233 472 210
1979 164 133 348 255 325 26 142 203 327 233 265 113
1980 148 116 149 120 S/D S/D S/D S/D 302 S/D 172 240
1981 16.0 34.2 350 240 173 199 9.2 110 04 220 23.0 224
1982 100 195 275 165 213 S/OD S/OD 0.0 185 111 S/D S/D
1993 sp spob spD SsD SspHOLO SDB 39 SHD S/D 251 S/D S/D
1994 s/b s/b S/bD S/D S/D S/D 3.0 0.0 75 S/D 325 S/D
1995 s/b s/b 170 198 Ss/Db S/ S/D SO S/ S/D S/D S/D
1997 Ss/D S/bD S/D S/D 237 86 00 s/D S/ S/D 163 S/D
2000 262 S/D S/D 322 S/D 243 54 33 356 114 321 26.0
2001 243 176 268 328 144 838 34 00 174 16.0 30.6 35.9
2002 14.0 203 46.7 47.0 30.7 3.9 51 1.2 164 293 39.0 2238
2003 26.3 60.7 252 297 67 219 10 47 285 19.7 28.0 31.0
2004 256 160 308 166 386 05 171 08 187 57.0 525 16.7
200 86 S/D 383 250 84 149 08 42 178 329 282 238
2006 61.8 28.0 331 298 64 169 162 149 S/D 225 274 327
2007 215 111 33.7 3277 266 0.7 166 9.7 6.0 204 244 198
2008 26.3 59.1 384 252 26.2 106 4.4 8.2 309 26.0 199 24.2
2009 S/D 342 490 381 36.5 134 2.7 08 16.7 216 24.0 333
2010 21.6 519 471 542 287 148 139 7.2 108 44.0 157 24.1
2011 170 181 26.2 232 157 0.7 136 80 279 314 149 234
2012 36.7 19.7 213 325 194 85 0.0 1.0 39 218 441 159
2013 40.2 23.0 332 192 294 74 S/D 246 44 331 17.1 244
2014 101 S/D 468 173 259 4.2 7.2 86 336 13.1 27.0 259
2015 241 265 39.0 372 241 20 9.1 2.0 53 193 19.2 S/D
2016 228 174 359 37.8 13.2 409 2.5 13 215 83 158 186
2017 13.2 215 414 215 333 103 1.7 414 169 269 19.2 188
2018 258 224 159 38.1 286 6.5 4.5 0.2 444 527 449 10.9
2019 144 358 220 350 119 118 5.2 0.3 23 259 226 238
2020 15.7 158 325 363 29.2 382 228 37 258 9.6 38.2 382
2021 234 440 281 357 260 215 35 225 87 520 241 20.7
2022 124 355 496 27.7 149 284 191 106 16.8 27.1 185 23.6
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Anexo N° 4 Data meteorologica brindada por SENAMHI de la estacion Chotano Lajas.

Precipitaciones maximas de 24 horas mensuales estacion Chotano Lajas.

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
1985 S/ S/DO S/ S/D S/D S/D 80 154 95 s/D S/D 179
1986 S/D 274 154 38.0 233 1.8 1.8 124 86 20.2 300 291
1987 296 26.0 99 175 45 1.2 144 157 340 175 29.0 16.1
1988 286 244 212 312 238 213 44 125 180 105 205 24.0
1989 328 515 821 253 17.0 255 10.2 317 357 440 333 45
1990 245 140 9.2 188 222 5.2 3.2 107 1.7 433 169 10.2
1991 3.0 311 227 339 45 32 176 0.0 132 109 128 231
1992 143 322 187 378 130 118 146 65 281 262 145 7.7
1993 171 S/D 209 13.0 142 6.8 5.2 S/D 181 252 19.2 2538
1994 203 233 266 193 16.0 138 24 00 318 79 220 176
1995 6.5 216 381 212 152 3.0 193 207 152 202 91 175
1996 193 22,7 205 179 100 150 21 104 217 311 175 538
1997 107 286 230 255 6.1 107 04 0.3 6.6 145 142 483
1998 28.1 286 36.8 634 282 03 51 166 185 29.1 19.2 69.1
1999 320 324 372 150 7.8 414 9.0 81 277 533 16.7 19.2
2000 18.7 186 170 354 245 275 09 13.0 7.7 3.3 9.0 291
2001 22.7 11.8 36,5 425 271 1.7 6.9 00 20.0 21.0 15.0 16.5
2002 209 355 26.6 242 240 1.9 3.0 1.3 117 243 242 395
2003 325 279 260 326 96 291 45 43 175 186 211 274
2004 26.2 180 270 176 433 08 147 12 290 188 27.7 193
20056 75 221 375 250 40 136 14 52 285 222 296 158
2006 296 36.2 424 303 1.2 9.2 136 101 371 184 324 26.7
2007 253 11.2 S/D 344 252 0.0 47 122 123 41.2 3277 129
2008 49.0 350 204 118 127 108 26 176 355 434 262 82
2009 24.0 201 439 299 232 156 14 41 36.2 264 541 272
2010 151 577 342 335 135 103 169 124 194 200 86 131
2011 123 202 198 143 195 0.8 8.2 34 178 11.8 116 288
2012 26.7 485 364 476 189 0.6 4.8 06 158 231 314 357
2013 504 146 257 184 361 59 188 176 6.0 178 57 103
2014 166 221 241 168 346 3.1 87 119 111 17.7 400 165
2015 350 180 314 190 308 16.7 3.2 2.5 35 411 374 19.7
2016 203 324 375 315 196 294 0.0 00 26.7 158 168 17.0
2017 29.2 18.7 418 222 233 254 00 334 140 244 320 180
2018 344 40.0 200 380 195 538 0.0 00 32.0 357 465 124
2019 16.7 411 189 488 419 5.1 6.5 00 164 218 16.0 270
2020 6.7 255 236 440 181 214 279 55 219 345 348 595
2021 253 419 409 256 248 262 51 165 71 577 522 237
2022 16.0 346 510 180 257 13.8 137 224 134 122 7.8 S/D

71



Anexo N° 5 Data meteorologica brindada por SENAMHI de la estacion Cutervo.

Precipitaciones maximas de 24 horas mensuales estacion Cutervo.

ANO | ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC

1963 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 41.0 36.0 43.0

1964 33.0 6.0 12.0 30.0 28.0 0.0 9.0 19.0 7.5 9.9 28.5 11.5
1965 17.0 13.5 20.0 22.5 6.0 5.5 17.5 4.5 14.5 28.0 28.0 16.5
1966 9.5 12.0 17.0 11.5 12.8 3.5 6.0 9.5 25.5 41.5 10.5 23.0
1967 16.0 22.0 24.5 14.0 18.5 23.0 13.5 6.5 5.5 13.2 S/D 14.5
1968 7.5 14.0 16.0 19.0 8.0 6.5 4.5 19.0 22.0 37.0 19.5 18.5
1969 18.0 26.0 21.0 46.0 4.5 1.5 5.0 5.5 9.5 14.5 36.5 20.0

1970 26.5 18.0 26.5 19.0 21.0 16.0 15.0 14.5 6.5 44.5 8.0 43.5

1971 27.5 25.5 34.0 16.5 30.5 22.0 17.0 8.0 10.0 26.0 30.5 17.0

1972 22.0 13.0 30.5 32.0 22.0 25.0 9.0 14.5 18.0 27.0 32.5 18.0

1973 21.0 31.0 23.0 41.5 10.5 40.0 9.5 25.0 21.0 S/D 10.0 26.0

1974 11.5 27.2 S/D 19.5 5.0 15.0 7.0 7.0 38.0 S/D 38.0 19.0
1975 10.0 25.0 28.0 42.0 215 25.0 7.5 10.0 19.0 17.3 7.5 12.0
1976 10.3 49.0 23.5 37.0 21.0 8.0 4.0 8.5 9.0 28.0 22.0 21.5
1977 14.0 24.5 8.5 38.0 2.0 4.5 0.0 10.8 6.4 10.5 14.2 10.0
1978 14.4 15.2 17.6 13.6 19.2 0.0 16.0 0.0 8.8 10.4 20.4 10.2
1979 20.8 20.6 22.6 21.6 10.2 1.8 8.2 20.4 15.4 11.8 9.6 10.0
1980 8.2 15.2 12.8 8.4 12.0 9.4 14.8 8.4 8.6 24.8 14.8 16.0

1981 9.4 40.3 48.6 11.2 15.2 8.8 S/D S/D 3.2 17.0 7.2 12.8

1982 6.6 15.2 12.6 4.2 12.0 6.4 10.6 0.0 18.0 32.0 19.0 11.2

1983 5.6 11.0 3.6 36.0 16.0 4.0 10.0 4.0 5.0 19.0 38.0 16.0

1984 16.4 19.2 8.0 13.0 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D

1987 S/D S/D 30.0 19.0 S/D S/D 204 8.3 S/D S/D S/D 15.3

1988 18.0 14.0 17.9 S/D 10.5 S/D 11.1 34 11.0 15.6 33.2 17.2

1989 28.0 24.8 24.0 30.0 18.7 12.0 9.2 13.2 36.2 38.5 28.0 29.5

1990 30.0 22.4 22.4 S/D 19.8 S/D 8.7 6.4 12.3 43.0 24.0 S/D
1991 14.5 S/D S/D S/D 9.0 8.0 12.0 S/D 17.4 23.0 15.8 31.2
1992 9.2 26.8 31.0 23.8 16.9 14.5 8.5 S/D 22.0 19.0 15.3 12.5
1993 30.0 16.5 42.2 33.2 13.8 3.2 17.5 19.0 52.0 21.2 25.5 52.0
1994 23.0 25.0 39.0 S/D 12.5 4.5 5.0 0.3 17.8 6.8 38.0 26.8
1995 10.2 11.0 S/D 17.4 S/D 5.0 6.0 25.5 7.3 33.7 S/D 31.0
1996 15.1 23.4 31.2 22.4 21.9 34.2 24 8.2 8.4 39.5 19.5 11.0
1997 24.2 36.0 20.8 134 8.0 12.2 2.0 5.3 5.5 23.5 15.0 S/D
1998 10.0 54.0 S/D 26.0 S/D 3.0 0.0 1.6 23.3 S/D 34.3 43.5
1999 37.8 57.0 22.8 20.0 16.6 28.0 20.3 4.5 35.6 31.0 44.2 33.0
2000 25.3 50.0 30.8 40.9 22.5 13.9 14.8 8.1 16.0 5.3 9.0 34.0
2001 34.0 12.1 49.1 33.2 18.0 1.5 3.8 2.0 15.3 36.2 28.3 26.1
2002 12.7 21.3 27.8 41.9 27.0 S/D 9.0 1.8 40.0 54.4 22.2 22.1
2003 19.0 40.0 32.0 29.0 10.2 10.5 0.5 7.2 6.6 22.0 S/D 12.6
2004 25.5 33.0 11.4 33.1 13.7 5.1 7.4 6.0 12.9 29.1 38.6 16.7
2005 13.5 42.4 25.2 11.6 18.6 15.1 4.5 2.2 16.2 46.7 18.7 18.0
2006 27.0 25.4 49.5 37.0 7.4 14.8 12.5 3.5 S/D 23.5 32.4 18.6

2007 31.3 9.4 25.8 S/D 27.3 4.0 15.2 7.8 15.1 46.5 26.0 24.9

2008 28.0 38.3 15.2 23.8 20.8 11.7 6.2 18.5 22.2 35.2 35.9 24.4

2009 16.0 28.8 S/D 28.3 13.8 17.0 11.6 2.8 16.4 25.9 14.8 22.7

2010 13.9 49.3 50.4 40.3 15.5 4.8 28.9 4.8 26.3 26.2 29.0 18.6

2011 30.5 25.0 32.4 25.7 10.6 6.3 7.0 16.0 23.3 30.1 21.4 35.2

2012 40.5 19.9 343 29.7 8.8 1.2 2.0 4.0 22.2 39.8 13.3 17.5

2013 49.0 21.5 36.1 31.9 59.0 10.1 2.4 25.5 8.7 15.3 12.2 28.5

2014 16.3 34.2 65.0 27.2 20.5 11.1 11.8 6.2 10.4 26.7 28.8 35.0

2015 35.0 36.6 34.6 43.2 11.0 23 4.0 1.5 4.6 23.6 20.2 7.8

2016 16.2 26.4 25.8 33.8 30.5 10.3 5.0 3.5 32.0 22.2 51.0 27.5

2017 41.0 32.0 27.8 23.7 32.0 23.1 5.3 25.4 21.2 S/D S/D S/D

2018 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 42.8 324 19.5

2019 18.4 51.0 37.7 28.8 36.8 9.3 13.7 1.2 5.2 28.6 28.0 21.7

2020 8.0 10.0 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 39.6 30.2




2021 26.0 S/D 49.9 S/D 33.0 16.0 5.6 59.1 17.8 32.9 25.7 18.2
2022 13.5 27.7 53.6 19.8 14.5 26.1 15.2 8.6 49.4 34.0 11.5 28.9
Anexo N° 6 Data meteoroldgica brindada por SENAMHI de la estacion Huambos.
Precipitaciones maximas de 24 horas mensuales estacion Huambos.
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
1965 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 25.0
1966 5.0 6.0 40.0 40.0 18.0 14 7.1 8.0 30.4 32.0 18.6 8.2
1967 56.9 33.2 13.0 9.5 14.5 5.0 10.5 9.0 18.5 44.5 10.0 11.9
1968 7.5 6.5 13.0 14.0 15.5 8.0 S/D 41.5 35.0 15.0 7.0 7.0
1969 25.0 11.0 29.0 35.0 7.5 20.0 7.0 8.0 17.5 37.0 25.0 13.0
1970 34.0 16.0 11.0 15.5 45.5 8.0 5.0 7.0 19.0 37.0 17.0 18.0
1971 29.0 43.0 77.0 42.0 15.8 10.0 8.0 36.0 16.0 26.5 S/D S/D
1974 S/D S/D S/D S/D S/D S/D 19.0 24.0 80.5 18.0 11.5 11.0
1975 12.0 18.0 24.5 33.0 15.0 9.5 24.5 13.5 36.0 32.0 21.0 4.0
1976 17.0 18.0 23.0 41.0 7.5 14.0 2.0 4.0 6.5 15.5 16.5 18.0
1977 36.0 52.0 13.0 30.0 7.0 11.0 26.0 1.0 35.0 17.0 12.5 5.7
1978 6.5 3.0 22.0 22.0 25.0 9.5 17.0 7.0 19.5 8.5 28.5 10.5
1979 18.5 15.0 45.0 10.5 32.0 6.0 6.3 23.0 12.5 7.0 19.6 S/D
1985 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 0.0 5.2
1986 0.0 27.0 20.0 30.0 6.0 0.0 12.0 11.0 5.0 9.0 27.0 16.0
1987 26.0 19.0 18.0 14.0 14.5 6.2 23.6 18.2 20.9 20.3 10.0 12.8
1988 16.2 16.9 12.6 45.0 25.5 18.2 21.0 16.0 9.7 9.4 24.4 10.6
1989 20.0 18.0 20.7 4.0 16.0 S/D 10.0 5.8 8.9 33.4 14.2 0.0
1990 8.8 20.5 25.8 28.3 11.8 12.9 S/D S/D 5.3 28.8 20.2 4.5
1991 7.9 10.8 19.4 14.6 S/D S/D 5.5 S/D 13.8 13.8 9.8 8.9
1992 2.8 10.2 10.2 15.4 9.8 S/D 7.8 10.8 13.2 5.2 15.8 S/D
1993 3.8 25.6 17.3 12.5 19.8 5.8 18.3 22.5 10.5 11.5 8.5 48.5
1994 24.8 37.5 28.2 40.5 18.3 6.2 0.0 0.0 14.6 15.8 28.6 10.1
1995 0.0 15.4 15.1 9.1 27.0 0.0 3.0 0.0 0.0 19.0 17.6 27.8
1996 8.8 65.1 22.2 34.8 21.1 17.8 0.0 10.5 24.8 37.0 9.8 5.0
1997 11.1 45.1 11.2 18.5 10.5 11.0 0.0 3.6 2.0 7.8 6.5 25.1
1998 28.3 16.0 34.0 45.5 43.0 8.1 0.0 15.0 7.2 14.3 26.3 16.5
1999 23.7 23.2 10.0 32.5 58.3 43.8 23.5 16.0 24.2 76.8 24.8 62.2
2000 22.5 59.0 47.8 99.3 61.2 31.0 11.3 34.4 35.0 11.1 27.8 33.8
2001 21.0 22.6 22.0 55.0 17.3 5.6 3.8 0.0 33.0 14.1 14.6 14.9
2002 6.2 31.8 19.5 21.2 16.1 8.4 11.3 0.0 49.5 35.0 18.9 25.3
2003 27.2 32.2 18.8 11.0 27.3 18.4 8.6 4.4 11.0 29.7 17.9 17.1
2004 17.2 19.8 9.5 37.5 28.0 10.5 22.1 3.1 40.2 20.2 23.7 17.7
2005 2.6 32.8 27.0 5.1 12.4 23.4 4.1 1.8 S/D 42.7 25.6 10.7
2006 31.9 29.7 55.4 22.2 19.0 16.5 25.1 3.4 9.8 19.4 25.6 11.7
2007 21.7 14.0 37.1 17.5 18.9 0.5 20.0 21.5 17.1 20.5 39.3 17.3
2008 25.8 67.7 44.5 53.5 36.1 12.4 2.8 17.3 22.6 31.5 21.6 11.4
2009 21.0 21.6 58.8 5.1 16.9 15.0 12.2 12.1 8.2 47.5 25.3 19.7
2010 23.7 52.3 39.2 49.6 23.9 9.4 19.3 4.9 33.6 28.3 13.2 8.8
2011 23.4 18.9 12.2 38.2 24.7 5.6 18.8 12.7 36.7 22.4 20.9 40.5
2012 23.3 34.7 25.9 S/D 11.1 4.5 12.4 1.5 34.3 45.9 21.9 51.2
2013 32.9 16.9 30.2 37.3 28.5 1.6 12.2 5.6 10.8 56.5 8.7 17.3
2014 13.8 7.7 91.0 9.8 15.5 5.5 19.0 12.0 13.6 23.4 38.5 19.4
2015 31.0 18.2 30.5 25.8 27.3 4.0 5.1 2.4 0.4 28.0 24.6 4.6
2016 26.5 42.2 36.5 47.2 30.7 19.1 3.6 2.6 10.5 28.5 40.3 23.1

73



2017 29.8 32.5 56.6 12.6 21.4 21.1 1.9 17.7 18.6 34.4 29.7 5.2
2018 28.7 17.8 22.1 51.3 23.3 25.3 4.1 4.6 15.0 24.1 47.1 9.0
2019 | 11.7 529 | 434 | 247 18.3 7.2 8.7 0.0 15.7 21.8 221 18.1
2020 7.9 7.2 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D
2022 S/D S/D S/D S/D S/D 28.2 26.4 8.1 25.3 15.5 10.5 13.4
Anexo N° 7 Data meteoroldgica brindada por SENAMHI de la estacion Chugur.
Precipitaciones maximas de 24 horas mensuales estacion Chugur.
ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1963 | S/D | s/D | S/D | /D | s/D | /D | S/D | S/D | 45 | 344 | 233 | 344
1964 | 39.7 | 52.1 | 57.6 | 31.1 | 180 | 81 | S/D | 298 | S/D | 218 | 62.7 | 17.7
1965 | 241 | 233 | 483 | 252 | 92 | 64 | 92 | 40 | 260 | 273 | 37.6 | 300
1966 | 433 | 820 | 31.8 | S/D | S/D | 106 | 25 | 8.0 | 249 [102.2 | 142 | S/D
1967 | S/D | 27.9 | 17.2 | 21.6 | 47.9 | 12.8 | 32.9 | 19.6 | 205 | 300 | 7.5 | 10.8
1968 | 80.9 | 31.0 | 263 | 246 | 109 | 87 | 86 | 194 | 324 | 213 | 195 | 45
1969 | 215 | 80 | 85 | 106 | 10.2 | 156 | 27.9 | 351 | 20.0 | 379 | S/D | S/D
1970 | 30.6 | 112 | 19.2 | 18.4 | 425 | 10.4 | 40.0 | 4.5 | 28.0 | 285 | 18.0 | 30.0
1971 | 185 | 187 | 50.0 | 21.4 | 32.0 | 23.7 | 303 | 52 | 21.0 | 255 | 204 | 37.0
1972 | 20.0 | 214 | 201 | 14.0 | 30.2 | 42 | 3.0 | 332 | 295 | 342 | 23.7 | 25.7
1973 | 51.0 | 35.0 | 32.0 | 50.2 | 10.8 | 20.2 | 18.0 | 15.0 | 17.2 | 30.0 | 13.0 | 153
1974 | 40.0 | 56.3 | 29.4 | 31.0 | 20.0 | 103 | 54 | 3.1 | 30.0 | 200 | 37.0 | 20.6
1975 | 30.4 | 37.4 | 325 | 22.0 | 29.0 | 40.0 | 183 | 82 | 252 | 357 | 175 | 65
1976 | 375 | 371 | 544 | 577 | 223 | 6.0 | 0.0 | 80 | 477 | 17.0 | 105 | 25.0
1977 | 50.7 | 275 | 189 | 36.0 | 195 | 75 | 85 | 50 | 182 | 23.2 | 747 | 47.0
1978 | 7.4 [ 330 | 180 | 95 | 300 | 3.0 | 100 | 0.0 | 160 | 103 | 11.1 | 10.7
1993 | 93 | 135 | 31.0 | 550 | 580 | 6.5 | 280 | 293 | 64.0 | 37.7 | 29.6 | 322
1994 | 21.0 | 20.7 | 19.8 | 208 | 100 | 00 | 0.0 | 00 | 17.7 | 269 | 13.1 | 201
1995 | 186 | 363 | 50.0 | 22.3 | 446 | 13.8 | 165 | 3.2 | 20.1 | 354 | 415 | 359
1996 | 18.1 | 40.0 | 33.6 | 63.8 | 125 | 10.8 | 85 | 7.7 | 159 | 359 | 20.8 | 10.0
1997 | 146 | 27.1 | 283 | 254 | 183 | 342 | 0.0 | 13.1 | 234 | 145 | 27.0 | 53.9
1998 | 37.2 | 509 | 46.6 | 40.8 | 196 | 157 | 0.0 | 10.2 | 12.9 | 303 | 154 | 21.0
1999 | 49.8 | 375 | 70.2 | 273 | 302 | 288 | 7.2 | 58 | 851 | 458 | 79.3 | 321
2000 | 17.3 | 368 | 62.6 | 26.2 | 285 | 20.4 | 22 | 2.5 | 234 | 175 | 20.2 | 29.0
2001 | 39.8 | 275 | 419 [ 256 | 321 | 82 | 42 | 47 | 237 | 389 | 257 | 437
2002 | 64.2 | 59.2 | 42.8 | 751 | 205 | 33 | 33 [ 128 | 31.8 | S/D | 30.0 | 381
2003 | 449 | 744 | 49.4 | 32.6 | 20.7 | 36.0 | 20.0 | 41.2 | 40.0 | 21.2 | 243 | 27.2
2004 | 20.7 | 585 | 47.3 | 236 | 425 | 3.2 [ 212 | 32 | 204 | 258 | 311 | 27.1
2005 | 25.5 | 59.4 | 433 | 133 | 279 | 52 | S/D | 2.8 | 163 | 360 | 67.8 | 23.0
2006 | 39.0 | 466 | 59.2 | 459 | 21.9 | 29.0 | 155 | 19.8 | 29.0 | 34.5 | 40.8 | 50.7
2007 | 446 | 267 | 44.9 | 29.4 | 218 | 0.6 | 149 | 17.4 | 19.2 | 33.3 | 43.4 | 146
2008 | 476 | 87.3 | 36.8 | 55.8 | 246 | 9.6 | 304 | 51 | 533 | 317 | 256 | 17.6
2009 | 62.9 | 33.4 | 573 | 29.8 | 435 | 299 | 22.8 | 86 | 27.9 | 303 | 48.1 | 37.0
2010 | 339 | 748 | 59.1 | 488 | 21.8 | 184 | 7.2 | 14.7 | 20.6 | 30.0 | 26.8 | 26.1
2011 | 31.1 | 487 | 25.0 [ 532 | 92 | 7.7 | 451 | 6.0 | 250 | 373 | 185 | 66.5
2012 | 485 | 420 | 239 [ 345 | 238 | 48 | 00 | 122 | 11.6 | 314 | 455 | 155
2013 | 31.0 | 263 | 37.2 | 245 | 390 | 3.9 | 132 | 227 | 185 | 289 | 158 | 52.9
2014 | 22.2 | 872 | 43.0 [ 21.8 | 225 | 52 | 208 | 17.9 | 283 | 37.1 | 28.0 | 257
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2015 | 33.1 | 221 | 852 [ 280 | 213 | 04 | 21 | 73 . 201 | 201 | 115
2016 | 356 | 61.5 | 58.0 | 43.4 | 12.4 | 184 | 3.4 | 39.4 | 287 | 469 | 150 | 24.1
2017 | 37.8 | 62.1 | 57.1 | 52.8 | 262 | 150 | 0.0 | 246 | 32.2 | 86.5 | 315 | 555
2018 | 42.8 | 22.7 | 316 | S/D | /O | S/D | /O | 03 | 219 | 245 | 59.3 | 26.6
2019 | 46.9 | 49.1 | 480 | 40.6 | 230 | 149 | 364 | S/D | 11.6 | 286 | 50.1 | 48.2
2020 | 109 | 30.1 | 352 | 49.1 | 31.3 | 373 | 241 | 161 | 26.6 | 24.6 | 37.2 | 46.2
2021 | 329 | 436 | 70.8 | 42.8 | 185 [ 357 | 7.4 | 22.6 | 56.4 | 65.4 | 23.6 | 41.8
2022 | 32.7 | 39.1 | 100.7 | 11.4 | 211 | 22.1 | 205 | 111 | 269 | 17.0 | 62 | 355

Anexo N° 8 Data de las cinco precipitaciones maximas en estudio.

Data completa de precipitaciones maximas de 24 horas mensuales estacion Chota.

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OoCT NOV DIC TOTAL
1968 17.7 20.2 30.2 24.6 7.4 9.0 7.3 19.9 19.5 333 24.7 22.6 236.4
1969 22.2 38.7 315 35.2 16.2 21.1 5.4 7.9 22.0 16.5 33.7 40.5 290.8
1970 17.5 17.7 19.5 23.7 26.2 8.7 4.1 15.3 7.6 26.4 17.1 331 216.9
1971 50.2 29.4 25.9 12.9 21.6 12.0 15.6 7.5 10.6 35.6 25.4 20.2 266.9
1972 16.6 17.9 21.8 28.0 19.3 10.5 4.0 5.0 25.5 10.6 25.0 8.6 192.8
1973 16.0 17.2 11.7 24.6 30.3 15.7 36.0 23.3 36.6 24.2 194 24.7 279.7
1974 15.6 30.2 19.8 15.0 10.0 16.7 3.2 15.2 14.6 13.6 16.8 16.9 187.6
1975 18.7 9.5 19.1 21.0 15.5 13.2 7.4 7.0 62.0 16.0 44.4 6.7 240.5
1976 36.5 27.0 41.0 14.0 9.8 345 3.0 6.0 2.5 28.0 21.0 23.2 246.5
1977 20.5 25.8 28.2 32.0 15.5 8.6 3.4 6.8 3.3 34.0 27.7 23.0 228.8
1978 19.1 20.8 30.6 22.7 11.7 0.4 6.7 33 313 23.3 47.2 21.0 238.1
1979 16.4 13.3 34.8 255 325 2.6 14.2 20.3 32.7 233 26.5 11.3 253.4
1980 14.8 11.6 14.9 12.0 18.2 10.0 12.0 10.7 30.2 30.0 17.2 24.0 205.6
1981 16.0 34.2 35.0 24.0 17.3 19.9 9.2 11.0 0.4 22.0 23.0 22.4 234.4
1982 10.0 19.5 27.5 16.5 213 9.0 10.1 0.0 18.5 11.1 24.6 21.2 189.3
1983 16.9 18.6 27.0 313 19.3 8.2 9.8 6.9 17.8 28.7 26.7 22.2 233.2
1984 215 22.9 28.1 22.3 19.8 10.8 9.4 12.0 19.1 30.6 25.2 23.4 245.1
1985 23.2 27.2 33.6 27.7 19.8 10.8 9.4 12.0 19.1 30.6 25.2 23.4 261.9
1986 23.2 27.2 33.6 27.7 19.8 10.8 9.4 12.0 19.1 30.6 25.2 234 261.9
1987 23.2 27.2 33.8 24.6 19.8 10.8 14.6 10.6 19.1 30.6 25.2 22.0 261.6
1988 22.2 20.2 30.7 27.7 17.8 10.8 10.3 6.4 18.4 27.9 26.2 22.4 240.8
1989 26.5 25.9 323 28.9 20.1 10.9 9.4 14.9 21.0 33.2 25.6 24.8 273.4
1990 27.3 24.6 31.9 27.7 20.4 10.8 9.2 9.0 18.5 34.2 25.2 234 262.1
1991 20.7 27.2 33.6 27.7 17.4 9.5 10.7 12.0 19.1 29.6 24.3 25.1 256.9
1992 18.4 27.0 34.1 26.5 19.6 11.7 9.1 12.0 19.5 28.7 24.2 215 252.3
1993 27.3 215 37.0 30.2 18.7 7.9 3.9 19.9 22.6 251 253 29.2 268.6
1994 24.3 26.0 36.2 27.7 18.4 8.3 3.0 0.0 7.5 25.9 32,5 24.3 234.0
1995 18.8 18.6 17.0 19.8 19.8 8.5 7.9 25.5 18.0 32.0 25.2 25.1 236.4
1996 20.9 25.2 34.1 26.0 20.9 18.4 6.3 10.5 18.1 33.4 24.7 21.2 259.8
1997 24.8 31.9 314 22.5 23.7 8.6 0.0 8.0 17.9 29.7 16.3 23.4 238.2
1998 18.8 414 33.6 27.4 19.8 7.8 5.2 4.8 19.7 30.6 26.3 27.5 262.8
1999 30.7 43.0 32.0 25.0 19.5 16.3 14.5 7.3 20.9 31.4 27.4 25.5 293.6
2000 26.2 39.3 34.0 32.2 21.1 243 5.4 33 35.6 11.4 32.1 26.0 291.0
2001 24.3 17.6 26.8 32.8 14.4 8.8 3.4 0.0 17.4 16.0 30.6 35.9 228.0
2002 14.0 20.3 46.7 47.0 30.7 3.9 5.1 1.2 16.4 29.3 39.0 22.8 276.4
2003 26.3 60.7 25.2 29.7 6.7 21.9 1.0 4.7 28.5 19.7 28.0 31.0 283.4
2004 25.6 16.0 30.8 16.6 38.6 0.5 17.1 0.8 18.7 57.0 52.5 16.7 290.9
2005 8.6 35.3 383 25.0 8.4 14.9 0.8 4.2 17.8 32.9 28.2 23.8 238.2
2006 61.8 28.0 331 29.8 6.4 16.9 16.2 14.9 19.1 22.5 27.4 32.7 308.8
2007 21.5 111 33.7 32.7 26.6 0.7 16.6 9.7 6.0 20.4 24.4 19.8 223.2
2008 26.3 59.1 38.4 25.2 26.2 10.6 4.4 8.2 30.9 26.0 19.9 24.2 299.4
2009 213 34.2 49.0 38.1 36.5 13.4 2.7 0.8 16.7 21.6 24.0 333 291.6
2010 21.6 51.9 47.1 54.2 28.7 14.8 13.9 7.2 10.8 44.0 15.7 24.1 334.0
2011 17.0 18.1 26.2 23.2 15.7 0.7 13.6 8.0 27.9 31.4 14.9 23.4 220.1

75



2012 36.7 19.7 213 32.5 19.4 8.5 0.0 1.0 3.9 21.8 44.1 15.9 224.8
2013 40.2 23.0 33.2 19.2 29.4 7.4 6.3 24.6 4.4 33.1 17.1 24.4 262.3
2014 10.1 30.9 46.8 17.3 25.9 4.2 7.2 8.6 33.6 13.1 27.0 25.9 250.6
2015 24.1 26.5 39.0 37.2 24.1 2.0 9.1 2.0 5.3 19.3 19.2 20.6 228.4
2016 22.8 17.4 35.9 37.8 13.2 4.9 2.5 13 215 8.3 15.8 18.6 200.0
2017 13.2 21.5 41.4 21.5 33.3 10.3 1.7 41.4 16.9 26.9 19.2 18.8 266.1
2018 25.8 22.4 15.9 38.1 28.6 6.5 4.5 0.2 44.4 52.7 44.9 10.9 294.9
2019 14.4 35.8 22.0 35.0 11.9 11.8 5.2 0.3 2.3 25.9 22.6 23.8 211.0
2020 15.7 15.8 32.5 36.3 29.2 38.2 22.8 3.7 25.8 9.6 38.2 38.2 306.0
2021 23.4 44.0 28.1 35.7 26.0 215 3.5 22,5 8.7 52.0 24.1 20.7 310.2
2022 12.4 35.5 49.6 27.7 14.9 28.4 19.1 10.6 16.8 27.1 18.5 23.6 284.2
PROMEDIO 22.4 26.8 314 27.4 20.4 11.8 8.5 9.5 19.3 27.0 26.4 233 254.1
V.MAXIMO 61.8 60.7 49.6 54.2 38.6 38.2 36.0 41.4 62.0 57.0 52.5 40.5 334.0
V.MiNIMO 8.6 9.5 11.7 12.0 6.4 0.4 0.0 0.0 0.4 8.3 14.9 6.7 187.6
Data completa de precipitaciones maximas de 24 horas mensuales estacion Chotano Lajas.
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
1968 14.3 253 31.0 27.0 13.9 9.3 8.2 15.3 20.0 34.1 25.3 234 247.2
1969 20.3 29.0 31.6 29.6 12.3 7.4 8.4 7.1 17.0 24.8 27.3 23.7 238.3
1970 25.1 26.5 323 27.0 19.8 12.8 11.1 12.6 16.2 37.3 24.0 28.7 273.3
1971 25.7 28.8 33.2 26.8 241 15.1 11.7 8.7 17.1 29.6 26.6 231 270.2
1972 22.5 25.0 32.7 28.2 20.2 16.2 9.5 12.6 19.1 30.0 26.8 23.3 266.2
1973 22.0 30.5 31.8 29.2 15.0 21.8 9.6 18.9 19.8 30.1 24.2 25.0 277.9
1974 16.6 29.3 32.6 27.0 125 125 8.9 8.1 24.0 30.1 27.4 23.5 252.5
1975 15.7 28.7 32.4 29.2 20.0 16.2 9.1 9.9 19.3 25.9 23.9 22.0 252.3
1976 15.9 35.9 31.9 28.7 19.8 9.8 8.1 9.0 16.8 30.4 25.6 24.0 256.0
1977 18.0 28.5 30.1 28.8 11.1 8.5 7.0 10.3 16.2 231 24.7 21.6 228.0
1978 18.2 25.7 31.2 26.5 18.9 6.8 11.4 3.8 16.8 23.1 25.4 21.6 229.5
1979 21.9 27.3 31.8 27.2 14.9 7.5 9.3 16.1 18.4 23.6 241 21.6 243.8
1980 14.7 25.7 30.6 26.0 15.7 10.3 11.1 8.9 16.7 29.1 24.7 22.9 236.4
1981 15.4 333 34.9 26.2 17.1 10.1 9.5 9.8 15.4 25.8 23.9 22.2 243.7
1982 13.8 25.7 30.6 25.6 15.7 9.2 9.9 3.8 19.1 321 25.2 21.9 232.6
1983 13.3 24.4 29.5 28.6 17.5 8.3 9.8 6.2 15.9 26.6 27.4 22.9 230.5
1984 19.4 26.9 30.0 26.4 18.3 11.2 9.5 9.8 19.0 30.1 25.8 24.2 250.6
1985 21.6 29.3 32.6 27.7 18.3 11.2 8.0 15.4 9.5 30.1 25.8 17.9 247.5
1986 21.6 27.4 15.4 38.0 23.3 1.8 1.8 12.4 8.6 20.2 30.0 29.1 229.6
1987 29.6 26.0 9.9 17.5 4.5 1.2 14.4 15.7 34.0 17.5 29.0 16.1 215.4
1988 28.6 24.4 21.2 31.2 23.8 213 4.4 12.5 18.0 10.5 20.5 24.0 240.4
1989 32.8 51.5 0.0 25.3 17.0 25.5 10.2 31.7 35.7 44.0 333 4.5 311.5
1990 245 14.0 9.2 18.8 22.2 5.2 3.2 10.7 1.7 433 16.9 10.2 179.9
1991 3.0 31.1 22.7 33.9 4.5 3.2 17.6 0.0 13.2 10.9 12.8 23.1 176.0
1992 14.3 32.2 18.7 37.8 13.0 11.8 14.6 6.5 28.1 26.2 14.5 7.7 2254
1993 17.1 26.1 20.9 13.0 14.2 6.8 5.2 15.3 18.1 25.2 19.2 25.8 206.9
1994 20.3 233 26.6 19.3 16.0 13.8 2.4 0.0 31.8 7.9 22.0 17.6 201.0
1995 6.5 21.6 38.1 21.2 15.2 3.0 19.3 20.7 15.2 20.2 9.1 17.5 207.6
1996 19.3 22.7 20.5 17.9 10.0 15.0 2.1 10.4 21.7 31.1 17.5 5.8 194.0
1997 10.7 28.6 23.0 255 6.1 10.7 0.4 0.3 6.6 14.5 14.2 48.3 188.9
1998 28.1 28.6 36.8 63.4 28.2 0.3 5.1 16.6 18.5 29.1 19.2 0.0 273.9
1999 32.0 32.4 37.2 15.0 7.8 41.4 9.0 8.1 27.7 53.3 16.7 19.2 299.8
2000 18.7 18.6 17.0 35.4 24.5 27.5 0.9 13.0 7.7 33 9.0 29.1 204.7
2001 22.7 11.8 36.5 42.5 27.1 1.7 6.9 0.0 20.0 21.0 15.0 16.5 221.7
2002 20.9 35.5 26.6 24.2 24.0 1.9 3.0 13 11.7 243 24.2 39.5 237.1
2003 325 27.9 26.0 32.6 9.6 29.1 4.5 4.3 17.5 18.6 211 27.4 251.1
2004 26.2 18.0 27.0 17.6 433 0.8 14.7 1.2 29.0 18.8 27.7 19.3 243.6
2005 7.5 221 375 25.0 4.0 13.6 14 5.2 28.5 22.2 29.6 15.8 212.4
2006 29.6 36.2 42.4 30.3 1.2 9.2 13.6 10.1 37.1 18.4 324 26.7 287.2
2007 25.3 11.2 32.2 34.4 25.2 0.0 4.7 12.2 12.3 41.2 32.7 12.9 2443
2008 49.0 35.0 20.4 11.8 12.7 10.8 2.6 17.6 355 43.4 26.2 8.2 273.2
2009 24.0 20.1 43.9 29.9 23.2 15.6 1.4 4.1 36.2 26.4 54.1 27.2 306.1
2010 15.1 57.7 34.2 335 13.5 10.3 16.9 12.4 19.4 20.0 8.6 13.1 254.7
2011 12.3 20.2 19.8 14.3 19.5 0.8 8.2 3.4 17.8 11.8 11.6 28.8 168.5
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2012 267 485 364 476 189 06 48 06 158 231 314 357 2901
2013 50.4 14.6 25.7 18.4 36.1 5.9 18.8 17.6 6.0 17.8 5.7 10.3 227.3
2014 166 221 241 168 346 3.1 87 119 111 177 400 165 2232
2015 35.0 18.0 31.4 19.0 30.8 16.7 3.2 2.5 3.5 41.1 374 19.7 258.3
2016 203 324 375 315 196 294 00 00 267 158 168 170 2470
2017 29.2 18.7 41.8 22.2 23.3 254 0.0 334 14.0 24.4 32.0 18.0 282.4
2018 34.4 40.0 20.0 38.0 19.5 5.8 0.0 0.0 32.0 35.7 46.5 12.4 284.3
2019 167 411 189 488 419 51 65 00 164 218 160 270  260.2
2020 6.7 255 23.6 44.0 18.1 214 27.9 5.5 219 345 34.8 59.5 3234
2021 253 419 409 256 248 262 51 165 71 577 522 237 3470
2022 16.0 34.6 51.0 18.0 25.7 13.8 13.7 224 13.4 12.2 7.8 25.6 254.2

PROMEDIO 215 281 288 279 188 116 81 99 188 262 245 217 2460
V.MAXIMO  50.4 57.7 51.0 63.4 43.3 41.4 27.9 334 37.1 57.7 54.1 59.5 347.0
V.MINIMO 30 112 0.0 18 12 00 00 00 17 33 57 00 1685
Data completa de precipitaciones maximas de 24 horas mensuales estacion Cutervo.
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OoCT NOV DIC TOTAL
1968 75 140 16.0 190 80 65 45 190 220 370 195 185 1915
1969 180 260 210 460 45 15 5.0 55 95 145 365 200 2080
1970 265 180 265 190 210 160 150 145 65 445 80 435 2590
1971 275 255 34.0 165 305 220 170 80 100 260 305 170 2645
1972 20 130 305 320 220 250 90 145 180 270 325 180 2635
1973 210 310 230 415 105 400 95 250 210 274 100 260 2859
1974 15 272 29.0 195 50 150 7.0 70 380 274 380 190 2436
1975 10.0 25.0 28.0 42.0 215 25.0 7.5 10.0 19.0 17.3 7.5 12.0 224.8
1976 103 490 235 370 210 80 4.0 85 90 280 220 215 2418
1977 140 245 8.5 380 20 45 00 108 64 105 142 100 1434
1978 14.4 15.2 17.6 13.6 19.2 0.0 16.0 0.0 8.8 10.4 20.4 10.2 145.8
1979 208 206 226 216 102 18 82 204 154 118 96 100 1730
1980 8.2 15.2 12.8 8.4 12.0 9.4 14.8 8.4 8.6 24.8 14.8 16.0 153.4
1981 94 403 486 12 152 88 9.1 99 32 170 72 128 1927
1982 6.6 15.2 12.6 4.2 12.0 6.4 10.6 0.0 18.0 32.0 19.0 11.2 147.8
1983 56 110 36 360 160 40 100 40 50 190 380 160 1682
1984 16.4 19.2 8.0 13.0 17.7 11.6 9.1 9.9 17.7 27.4 24.2 22.3 196.5
1985 204 272 29.0 268 177 116 91 9.9 177 274 242 223 2433
1986 20.4 27.2 29.0 26.8 17.7 11.6 9.1 9.9 17.7 27.4 24.2 22.3 243.3
1987 204 272 30.0 190 177 116 204 83 177 274 242 153 2392
1988 18.0 14.0 17.9 26.8 10.5 11.6 11.1 3.4 11.0 15.6 33.2 17.2 190.3
1989 280 248 240 300 187 120 92 132 362 385 280 295 2921
1990 300 224 224 268 198 116 87 64 123 430 240 223 2497
1991 14.5 27.2 29.0 26.8 9.0 8.0 12.0 9.9 17.4 23.0 15.8 31.2 223.8
1992 92 268 310 238 169 145 8.5 9.9 220 190 153 125 2094
1993 300 165 422 332 138 32 175 190 520 212 255 520 3261
1994 230 250 390 268 125 45 50 03 178 68 380 268 2255
1995 102 110 290 174 177 50 60 255 73 337 242 310 2180
1996 151 234 312 24 219 342 24 82 84 395 195 110 2372
1997 242 360 208 134 80 122 2.0 53 55 235 150 223 1882
1998 100 540 290 260 177 30 0.0 16 233 274 343 435 26938
1999 378 570 228 200 166 280 203 45 356 310 442 330 3508
2000 253 500 308 409 225 139 148 81 160 53 9.0 340 2706
2001 340 121 491 332 180 15 3.8 20 153 362 283 261 2596
2002 127 213 27.8 419 270 116 90 18 400 544 222 221 2918
2003 190 400 320 290 102 105 05 72 66 220 242 126 2138
2004 255 330 114 331 137 51 7.4 60 129 291 386 167 2325
2005 135 424 252 116 186 151 45 22 162 467 187 180 2327
2006 270 254 495 370 74 148 125 35 177 235 324 186 2693
2007 313 94 25.8 268 273 40 152 78 151 465 260 249  260.1
2008 280 383 152 238 208 117 62 185 222 352 359 244 2802
2009 160 288 290 283 138 170 116 28 164 259 148 227 2271
2010 139 493 50.4 403 155 48 289 48 263 262 290 186 3080
2011 305 250 324 257 106 63 70 160 233 301 214 352 2635
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2012 405 199 34.3 297 88 12 20 40 222 398 133 175 2332
2013 49.0 215 36.1 31.9 59.0 10.1 2.4 25.5 8.7 15.3 12.2 28.5 300.2
2014 163 342 65.0 272 205 111 118 62 104 267 288 350 2932
2015 35.0 36.6 34.6 43.2 11.0 2.3 4.0 15 4.6 23.6 20.2 7.8 224.4
2016 162 264 258 338 305 103 5.0 35 320 222 510 275 2842
2017 41.0 32.0 27.8 23.7 32.0 23.1 53 254 21.2 27.4 24.2 22.3 305.4
2018 20.7 27.2 29.0 26.8 17.7 11.6 9.1 9.9 17.7 42.8 324 19.5 264.5
2019 184 510 377 288 368 93 137 12 52 286 280 217 2804
2020 8.0 10.0 29.0 26.8 17.7 11.6 9.1 9.9 17.7 27.4 39.6 30.2 237.0
2021 260 272 499 268 330 160 56 591 178 329 257 182 3382
2022 13.5 27.7 53.6 19.8 14.5 26.1 15.2 8.6 49.4 34.0 11.5 28.9 302.8

PROMEDIO 204  27.2 29.0 268 177 116 91 9.9 177 274 242 223 2433
V.MAXIMO 49.0 57.0 65.0 46.0 59.0 40.0 28.9 59.1 52.0 54.4 51.0 52.0 350.8
V.MINIMO 56 94 3.6 42 20 00 00 00 32 53 7.2 7.8 1434
Data completa de precipitaciones mdximas de 24 horas mensuales estacion Huambos.
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OoCT NOV DIC TOTAL
1968 75 65 130 140 155 80 54 415 350 150 7.0 70 1754
1969 250 110 290 350 75 200 70 80 175 370 250 130 2350
1970 340 160 110 155 455 80 50 70 190 370 170 180 2330
1971 290 430 770 420 158 100 80 360 160 265 294 235 3561
1972 256 265 322 288 193 174 79 99 183 290 302 238 2690
1973 25.1 31.2 29.9 30.2 18.2 25.7 8.1 12.9 19.1 29.1 20.8 26.6 277.0
1974 201 302 318 269 177 119 190 240 805 180 115 110 3026
1975 120 180 245 330 150 95 245 135 360 320 210 40 2430
1976 170 180 230 410 75 140 20 40 65 155 165 180  183.0
1977 360 520 130 300 70 110 260 10 350 170 125 57 2462
1978 65 3.0 20 220 250 95 170 70 195 85 285 105  179.0
1979 185 150 450 105 320 60 63 230 125 70 196 210 2164
1980 18.3 27.1 26.8 25.2 18.4 8.9 11.0 8.2 15.5 28.7 22.8 231 233.9
1981 190 336 378 256 187 85 79 86 139 274 196 220 2426
1982 17.5 27.1 26.7 24.6 18.4 7.2 8.7 5.8 18.3 29.9 24.5 214 230.1
1983 169 260 240 294 188 59 84 70 144 277 325 231 2341
1984 22.6 28.1 25.3 259 18.9 10.1 7.9 8.6 18.2 29.1 26.7 25.3 246.9
1985 248 302 318 280 189 101 79 86 182 291 00 52 2128
1986 00 270 200 300 60 00 120 110 50 90 270 160 1630
1987 260 190 180 140 145 62 236 182 209 203 100 128 2035
1988 16.2 16.9 12.6 45.0 255 18.2 21.0 16.0 9.7 9.4 24.4 10.6 225.5
1989 200 180 207 40 160 103 100 58 89 334 142 0.0 1613
1990 88 205 258 283 118 129 77 76 53 288 202 45 1822
1991 79 108 194 146 181 81 55 86 138 138 98 89 1393
1992 28 102 102 154 98 117 78 108 132 52 158 219 1348
1993 38 256 173 125 198 58 183 225 105 115 85 485 2046
1994 248 375 282 405 183 62 00 00 146 158 286 101 2246
1995 00 154 151 91 270 00 30 00 00 190 176 278 1340
1996 88 651 222 348 211 178 00 105 248 370 938 50 2569
1997 111 451 112 185 105 110 00 36 20 78 65 251 1524
1998 283 160 340 455 430 81 00 150 72 143 263 165 2542
1999 237 232 100 325 583 438 235 160 242 768 248 622 4190
2000 225 590 478 993 612 310 113 344 350 111 278 338 4742
2001 210 226 220 550 173 56 38 00 330 141 146 149 2239
2002 62 318 195 212 161 84 113 00 495 350 189 253 2432
2003 272 322 188 110 273 184 86 44 110 297 179 171 2236
2004 172 198 9.5 375 280 105 221 31 402 202 237 177 2495
2005 26 328 270 51 124 234 41 18 177 427 256 107 2059
2006 319 297 554 222 190 165 251 34 98 194 256 117  269.7
2007 21.7 14.0 37.1 17.5 18.9 0.5 20.0 21.5 17.1 20.5 39.3 17.3 245.4
2008 258 677 445 535 361 124 28 173 226 315 216 114 3472
2009 210 216 588 51 169 150 122 121 82 475 253 197 2634
2010 237 523 392 496 239 94 193 49 336 283 132 88  306.2
2011 234 189 122 382 247 56 188 127 367 224 209 405 2750
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2012 233 347 259 284 111 45 124 15 343 459 219 512 2951
2013 32.9 16.9 30.2 37.3 28.5 1.6 12.2 5.6 10.8 56.5 8.7 17.3 258.5
2014 138 77 91.0 98 155 55 190 120 136 234 385 194 2692
2015 31.0 18.2 30.5 25.8 27.3 4.0 5.1 2.4 0.4 28.0 24.6 4.6 201.9
2016 265 422 365 472 307 191 36 26 105 285 403 231 3108
2017 29.8 325 56.6 12.6 214 211 1.9 17.7 18.6 34.4 29.7 5.2 281.5
2018 28.7 17.8 221 51.3 233 25.3 4.1 4.6 15.0 241 47.1 9.0 272.4
2019 117 529 434 247 183 72 87 00 157 218 221 181 2446
2020 7.9 7.2 31.8 28.0 18.9 10.1 7.9 8.6 18.2 29.1 33.2 28.1 228.9
2021 277 302 382 280 204 125 60 224 182 300 273 239 2849
2022 211 30.3 39.3 26.9 18.6 28.2 26.4 8.1 25.3 15.5 10.5 13.4 263.7

PROMEDIO 192 270 296 285 213 120 107 106 194 256 216 184 2438
V.MAXIMO  36.0 67.7 91.0 99.3 61.2 43.8 26.4 41.5 80.5 76.8 47.1 62.2 474.2
V.MINIMO 00 3.0 9.5 40 60 00 00 00 00 52 00 0.0 1340
Data completa de precipitaciones mdximas de 24 horas mensuales estacion Chugur.
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET oCT NOV DIC TOTAL
1968 80.9 310 263 246 109 87 86 194 324 213 195 45 2881
1969 215 80 8.5 106 102 156 279 351 200 379 266 234 2453
1970 30.6 11.2 19.2 18.4 42.5 10.4 40.0 4.5 28.0 28.5 18.0 30.0 281.3
1971 18.5 18.7 50.0 214 32.0 23.7 30.3 5.2 21.0 255 20.4 37.0 303.7
1972 200 214 201 140 302 42 30 332 295 342 237 257 2592
1973 51.0 350 320 502 108 202 180 150 172 300 130 153  307.7
1974 400 563 29.4 310 200 103 54 31 300 200 370 206 3031
1975 304 374 325 220 290 400 183 82 252 357 175 65 3027
1976 37.5 371 54.4 57.7 223 6.0 0.0 8.0 47.7 17.0 10.5 25.0 323.2
1977 50.7 27.5 18.9 36.0 19.5 7.5 8.5 5.0 18.2 23.2 74.7 47.0 336.7
1978 74 330 18.0 95 300 30 100 00 160 103 111 107  159.0
1979 24.2 24.3 32.9 26.5 17.2 7.2 8.0 9.4 14.2 25.2 25.6 219 236.6
1980 235 22.9 33.0 24.4 17.4 9.5 8.6 7.8 11.5 27.0 25.8 22.8 234.4
1981 236 292 326 249 178 93 8.1 80 94 259 255 223 2366
1982 234 22.9 33.0 23.8 17.4 8.6 8.2 6.7 15.3 28.1 26.0 221 235.5
1983 233 21.9 331 28.7 17.9 7.8 8.2 7.2 10.1 26.2 26.6 22.8 234.0
1984 20 239 331 251 181 101 81 80 151 274 261 238 2429
1985 24.2 25.9 32.8 27.3 18.1 10.1 8.1 8.0 15.1 27.4 26.1 23.8 247.1
1986 24.2 25.9 32.8 27.3 18.1 10.1 8.1 8.0 15.1 27.4 26.1 23.8 247.1
1987 242 259 328 261 181 101 92 78 151 274 261 227 2456
1988 24.1 22.6 33.0 27.3 17.3 10.1 8.3 7.2 12.5 25.7 26.5 23.0 237.5
1989 24.7 25.3 32.9 27.8 18.2 10.2 8.1 8.4 22.4 29.0 26.3 24.9 258.3
1990 248 247 329 273 183 101 81 76 130 297 261 238 2463
1991 23.9 25.9 32.8 27.3 17.1 9.0 8.4 8.0 15.0 26.8 25.8 25.2 245.3
1992 236 258 328 268 180 110 80 80 168 262 258 223 2452
1993 93 135 310 550 580 65 280 293 640 377 296 322 3941
1994 21.0 20.7 19.8 20.8 10.0 0.0 0.0 0.0 17.7 26.9 13.1 20.1 170.1
1995 186 363 50.0 223 446 138 165 32 201 354 415 359 3382
1996 141 285 243 442 104 93 7.8 73 127 258 159 88  209.0
1997 118 200 20.8 189 142 247 22 108 176 117 200 377 2104
1998 267 357 329 200 151 125 2.2 89 107 221 123 160 2241
1999 350 269 484 202 221 211 69 60 582 323 544 233 3548
2000 136 264 434 194 209 156 36 38 176 137 155 213 2149
2001 284 203 29.8 190 233 76 5.0 53 178 278 191 310 2343
2002 44.4 41.2 30.4 51.6 15.7 4.4 4.4 10.6 23.1 22.8 19.4 27.3 295.1
2003 317 512 347 236 158 259 154 293 285 161 182 201 3106
2004 158 407 333 177 302 43 161 43 156 192 227 200 2399
2005 190 413 30.7 109 206 56 7.2 40 129 259 468 173 2423
2006 279 329 412 324 166 213 124 152 213 249 290 356 3106
2007 315 198 317 215 165 26 120 136 148 241 308 118 2309
2008 335 596 26.4 389 184 85 222 55 373 231 190 138 3063
2009 436 242 399 218 308 219 172 79 206 221 338 265 3103
2010 245 514 411 343 165 143 69 119 157 219 198 194  277.8
2011 27 342 18.6 372 82 73 319 61 186 267 144 460 2720
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2012 34.1 29.8 17.9 24.9 17.9 5.4 2.2 10.2 9.8 22.9 32.1 12.4 219.6

2013 22.6 19.5 26.7 18.3 27.9 4.8 10.9 17.1 14.4 21.2 12.6 37.0 232.9
2014 16.8 59.6 30.5 16.5 17.0 5.6 15.9 14.0 20.8 26.6 20.6 19.1 263.0
2015 24.0 16.7 58.3 20.6 16.2 2.5 3.6 7.0 4.4 15.4 15.4 9.8 193.9
2016 25.6 42.7 40.4 30.8 10.4 14.3 4.4 28.1 21.1 33.1 121 18.1 280.9
2017 27.1 43.1 39.8 36.9 19.4 121 2.2 18.4 23.4 59.1 22.9 38.7 3431
2018 30.4 17.1 23.0 20.1 141 8.8 7.5 24 16.6 18.3 41.2 19.7 219.3
2019 33.1 345 33.8 28.9 17.3 12.0 26.1 6.7 9.8 21.0 35.2 33.9 292.4
2020 9.4 22.0 25.4 345 22.8 26.7 18.1 12.8 19.7 18.4 26.7 32,6 269.0
2021 23.8 30.9 48.8 30.4 14.4 25.7 7.1 17.1 393 45.2 17.7 29.7 330.0
2022 23.7 27.9 68.5 9.7 16.1 16.7 15.7 9.5 19.9 13.4 6.3 25.6 252.9
PROMEDIO  26.7 29.7 32.9 26.8 20.1 11.7 11.2 10.4 20.5 25.8 24.6 23.8 264.5
V.MAXIMO  80.9 59.6 68.5 57.7 58.0 40.0 40.0 35.1 64.0 59.1 74.7 47.0 394.1
V.MiNIMO 7.4 8.0 8.5 9.5 8.2 0.0 0.0 0.0 4.4 10.3 6.3 4.5 159.0

Anexo N° 9 Método L-momentos utilizado en las estaciones.

Aplicacion de la metodologia L-momentos para la estacion Chota.

i A A2 A3 A4

1 0.00 0.00 0 0

2 0.00 0.00 0 0

3 0.00 0.00 0 0

4 0.00 0.00 0 0

5 0.00 0.00 0 0

6 0.20 -129.80 41400.2 -8644809.8
7 0.30 -194.10 61517.1 -12717626.1
8 0.40 -258.00 81247.6 -16626638
9 0.40 -257.20 80474.8 -16299021.2
10 0.50 -320.50 99630.5 -19967470.5
11 0.70 -447.30 138138.7 -27390117.3
12 0.70 -445.90 136798.9 -26830248.9
13 0.80 -508.00 154815.2 -30028388
14 0.80 -506.40 153293.6 -29398714.4
15 0.80 -504.80 151776.8 -28774104.8
16 1.00 -629.00 187831 -35193179
17 1.00 -627.00 185947 -34425017
18 1.20 -750.00 220882.8 -40395750
19 1.30 -809.90 236856.1 -42779727.9
20 1.70 -1055.70 306562.7 -54668720.7
21 2.00 -1238.00 356942 -62829738
22 2.00 -1234.00 353234 -61355714
23 2.30 -1414.50 401968.7 -68878134.5
24 2.50 -1532.50 432317.5 -73055807.5
25 2.50 -1527.50 427727.5 -71259402.5
26 2.60 -1583.40 440078.6 -72257403.4
27 2.70 -1638.90 452079.9 -73129356.9
28 3.00 -1815.00 496857 -79153965

80



29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

3.00
3.20
3.30
3.30
3.30
3.40
3.40
3.50
3.70
3.90
3.90
3.90
4.00
4.10
4.20
4.20
4.40
4.40
4.50
4.70
4.79
4.90
5.00
5.10
5.18
5.20
5.30
5.40
5.40
6.00
6.00
6.29
6.29
6.35
6.40
6.50
6.70
6.70
6.70
6.80
6.87
7.00
7.20
7.20

-1809.00
-1923.20
-1976.70
-1970.10
-1963.50
-2016.20
-2009.40
-2061.50
-2171.90
-2281.50
-2273.70
-2265.90
-2316.00
-2365.70
-2415.00
-2406.60
-2512.40
-2503.60
-2551.50
-2655.50
-2696.59
-2748.90
-2795.00
-2840.70
-2876.79
-2875.60
-2920.30
-2964.60
-2953.80
-3270.00
-3258.00
-3402.78
-3390.20
-3410.39
-3424.00
-3464.50
-3557.70
-3544.30
-3530.90
-3570.00
-3593.64
-3647.00
-3736.80
-3722.40

491421
518403.2
528663.3
522743.1
516842.7
526445.8
520407.4
529518.5
553249.9
576299.1
569466.3
562656.9

570124
577267.7
584089.8
576857.4
596776.4
589252.4
594976.5
613439.3

617040.1054
622990.9

627305

631313.7
632991.6246
626376.4
629645.3
632615.4
623737.8
683214
673422
695721.0678
685531.5918
681931.9991
676921.6
677085.5
687225.7
676572.7
665959.9
665169.2
661332.3864

662767
670471.2
659282.4

-77071239
-80007043.2
-80255996.7
-78024497.1
-75812698.5
-75851460.2
-73613029.4
-73494536.5
-75301944.9
-76873621.5
-74397737.7
-71944590.9

-71296516
-70547539.7

-69699315
-67154568.6
-67711692.4
-65096103.6
-63926131.5
-64026760.5

-62482683.18
-61119958.9

-59536295

-57867899.7
-55937205.36
-53258987.6
-51400200.3
-49462374.6
-46584379.8
-48595470
-45463218
-44409705.27
-41194346.93
-38381669.68

-35476064
-32812279.5
-30540482.7
-27294654.3
-24084268.9

-21221270

-18223336.27

-15321047
-12459736.8

-9198050.4
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73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116

7.26
7.30
7.40
7.40
7.40
7.50
7.50
7.60
7.83
7.89
7.90
7.95
8.00
8.00
8.17
8.20
8.30
8.34
8.40
8.50
8.51
8.60
8.60
8.60
8.60
8.60
8.70
8.70
8.80
8.95
8.98
9.02
9.10
9.10
9.19
9.20
9.38
9.38
9.38
9.42
9.50
9.53
9.60
9.70

-3737.82
-3747.39
-3781.40
-3766.60
-3751.80
-3787.50
-3772.50
-3807.60
-3905.52
-3923.71
-3910.50
-3919.05
-3927.36
-3912.00
-3977.38
-3977.00
-4008.90
-4010.24
-4023.60
-4054.50
-4041.06
-4067.80
-4050.60
-4033.40
-4016.20
-3999.00
-4028.10
-4010.70
-4039.20
-4091.39
-4087.75
-4085.20
-4104.10
-4086.75
-4109.76
-4094.00
-4154.68
-4135.92
-4117.16
-4118.55
-4132.50
-4125.93
-4137.60
-4161.30

653348.9001
646311.2135
643363.4
632041.4
620763.8
617767.5
606427.5
603067.6
609316.4217
602821.7165
591465.1
583382.6178
575193.7966
563528
563342.0567
553655.8
548356.1
538764.6633
530720.4
524849.5
513163.8925
506514.2
494336.6
482210.6
470136.2
458113.4
451329.9
439271.7
432176.8
427375.9946
416581.8781
405877.6267
397224.1
385019.4719
376562.7537
364494.8
359074.6295
346638.7385
334259.1185
323518.2442
313680.5
302221.7779
292041.6
282570.7

-6021625.604
-2826779.719
374358.6
3574503.4
6736982.2
9995212.5
13124527.5
16432332.4
20109539.47
23459836.14
26613559.5
29898464.49
33182237.52
36247288
40087989.84
43305553
46886758.1
50124006.01
53509856.4
57150880.5
60167379.56
63779036.2
66695829.4
69572116.6
72408069.8
75203861
78866169.9
81613734.3
85290400.8
89515588.32
92542511.12
95575961.09
99109910.9
101756065.4
105397604.3
108036566
112712191.6
115250126.3
117746701.7
120792958.8
124205042.5
126991910.2
130330262.4
134059053.7
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117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160

9.79
9.80
10.00
10.00
10.01
10.07
10.10
10.30
10.30
10.50
10.51
10.60
10.60
10.60
10.60
10.60
10.69
10.72
10.75
10.75
10.75
10.75
10.75
10.75
10.80
10.89
10.90
11.00
11.10
11.10
11.30
11.40
11.60
11.70
11.70
11.74
11.80
11.90
11.99
11.99
11.99
11.99
11.99
12.00

-4181.78
-4165.00
-4230.00
-4210.00
-4192.20
-4199.19
-4191.50
-4253.90
-4233.51
-4294.50
-4279.14
-4293.00
-4271.80
-4250.60
-4229.40
-4208.43
-4221.49
-4211.15
-4204.87
-4183.36
-4161.85
-4140.34
-4118.84
-4097.33
-4093.20
-4105.64
-4087.50
-4103.00
-4118.10
-4095.90
-4147.10
-4161.00
-4210.80
-4223.70
-4200.30
-4191.64
-4189.00
-4200.70
-4207.88
-4183.91
-4159.93
-4135.95
-4111.98
-4092.00

272716.8098
260376.2
252970
240310
227829.7755
216676.19
204716.9
195978.1
183256.1955
173890.5
161251.0708
149661.4
136814.2
124030.6
111310.6
98659.69113
86770.35108
74332.7298
61954.60054
49372.25674
36854.43778
24401.14366
12012.37438
-311.87006
-12625.2
-25080.3609
-37397.9
-50083
-62925.9
-75246.9
-89077.9
-102383.4
-116846.8
-130560.3
-143196.3
-156311.9269
-169695.8
-183771.7
-197794.4667
-210382.1502
-222897.9041
-235341.7284
-247713.623
-260268

137701892.9
140106435
145282170
147556290

149867098.7
153042279

155668118.5

160920783.1

163056286.7

168340105.5

170647864.7
174105477

176122042.2

178095889.4

180027230.6

181926403.3

185277036.1

187588582.2

190055862.2

191802893.7

193508091.7

195171671.1

196793847.1

198374834.7

200767366.8

203964243.6

205624412.5
208961687

212283936.9

213665354.1

218879790.9
222151629

227364953.2

230609796.3

231852359.7
233875577
236213521

239351685.3

242229576.9

243289963.4

244308510.8

245285458.9

246221047.4
247357308
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161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204

12.00
12.01
12.40
12.90
13.10
13.20
13.20
13.20
13.30
13.40
13.60
13.60
13.90
14.00
14.00
14.20
14.40
14.40
14.54
14.59
14.60
14.80
14.80
14.85
14.90
14.90
14.90
14.90
14.90
15.00
15.20
15.30
15.49
15.50
15.60
15.60
15.70
15.70
15.70
15.70
15.80
15.80
15.90
15.90

-4068.00
-4046.09
-4154.00
-4295.70
-4336.10
-4342.80
-4316.40
-4290.00
-4295.90
-4301.40
-4338.40
-4311.20
-4378.50
-4382.00
-4354.00
-4387.80
-4420.80
-4392.00
-4406.14
-4390.93
-4365.40
-4395.60
-4366.00
-4351.16
-4335.90
-4306.10
-4276.30
-4246.50
-4216.70
-4215.00
-4240.80
-4238.10
-4259.37
-4231.50
-4227.60
-4196.40
-4191.90
-4160.50
-4129.10
-4097.70
-4092.20
-4060.60
-4054.50
-4022.70

-272508
-284823.0826
-306664.4
-331955.7
-350149.9
-365890.8
-378879.6
-391789.2
-407684.9
-423694.6
-443074.4
-456048.8
-479285.9
-495922
-509026
-529503.8
-550267.2
-563486.4
-582293.2931
-597355.8222
-610995.4
-632596.4
-645738.8
-661034.0747
-676296.1
-689259.1
-702132.7
-714916.9
-727611.7
-745185
-767888.8
-785700.9
-808210.6366
-821546.5
-839576.4
-852212.4
-870298.1
-882826.7
-895261.1
-907601.3
-925706.2
-937935.4
-956082.9
-968198.7

248211732
249154139.2
258125406
269321775.3
274253988.9
277066297.2
277741635.6
278373810
281076441.1
283744718.6
288499261.6
288975424.8
295792486.5
298322178
298680046
303265722.2
307815883.2
308050488
311274351.6
312410122
312776544.6
317123492.4
317141874
318195649.1
319190169.1
319077703.9
318922177.7
318723888.5
318483134.3
320335785
324275599.2
326032794.9
329627998
329403938.5
331016852.4
330462303.6
331980315.1
331338059.5
330654198.9
329929047.3
331259497.8
330447567.4
331681075.5
330782598.3
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205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248

16.00
16.00
16.00
16.00
16.00
16.17
16.20
16.30
16.34
16.40
16.40
16.50
16.50
16.60
16.60
16.60
16.70
16.70
16.70
16.80
16.80
16.87
16.90
16.90
16.90
17.00
17.00
17.10
17.10
17.10
17.20
17.20
17.30
17.30
17.40
17.40
17.41
17.50
17.60
17.69
17.70
17.80
17.80
17.82

-4016.00
-3984.00
-3952.00
-3920.00
-3888.00
-3898.02
-3871.80
-3863.10
-3839.12
-3821.20
-3788.40
-3778.50
-3745.50
-3735.00
-3701.80
-3668.60
-3657.30
-3623.90
-3590.50
-3578.40
-3544.80
-3525.91
-3498.30
-3464.50
-3430.70
-3417.00
-3383.00
-3368.70
-3334.50
-3300.30
-3285.20
-3250.80
-3235.10
-3200.50
-3184.20
-3149.40
-3116.16
-3097.50
-3080.00
-3059.59
-3026.70
-3008.20
-2973.18
-2940.32

-986384
-998384
-1010288
-1022096
-1033808
-1056815.855
-1070155.8
-1088399.9
-1102416.853
-1118201.2
-1129615.6
-1147888.5
-1159174.5
-1177454.6
-1188609.8
-1199665.4
-1217914.3
-1228836.1
-1239657.7
-1257866.4
-1268551.2
-1284495.386
-1297294.7
-1307738.9
-1318081.7
-1336183
-1346383
-1364460.3
-1374515.1
-1384467.3
-1402470.8
-1412274.8
-1430242.9
-1439896.3
-1457824.2
-1467324.6
-1477458.96
-1494552.5
-1512385.6
-1528964.532
-1539351.3
-1557126.2
-1566405.341
-1576744.692

331918384
330933616
329909008
328844880
327741552
330158256.2
329486308.2
330278309.9
329738564.2
329689314.8
328324211.6
328914646.5
327465319.5
327954165
326421022.2
324850861.4
325191267.7
323538168.1
321848829.5
322040493.6
320269135.2
319796837.6
318505055.7
316617190.5
314694680.3
314588383
312585817
312376182.3
310294120.5
308178713.7
307819954.8
305626129.2
305163747.9
302892119.5
302325991.8
299977200.6
297745713.9
296881952.5
296108120
295033348.8
292729308.3
291792391.8
289228415
286845341.2
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249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292

17.85
17.90
18.04
18.10
18.15
18.23
18.37
18.41
18.41
18.45
18.50
18.50
18.54
18.59
18.59
18.60
18.70
18.70
18.73
18.76
18.80
18.84
19.06
19.09
19.09
19.09
19.09
19.09
19.10
19.10
19.10
19.20
19.20
19.20
19.30
19.30
19.33
19.40
19.40
19.49
19.50
19.50
19.53
19.53

-2910.23
-2881.90
-2867.80
-2841.70
-2812.93
-2789.43
-2773.68
-2743.28
-2706.98
-2674.84
-2645.50
-2608.50
-2577.48
-2546.43
-2509.26
-2473.80
-2449.70
-2412.30
-2378.12
-2344.75
-2312.40
-2280.10
-2268.09
-2233.53
-2195.35
-2157.17
-2118.99
-2080.81
-2043.70
-2005.50
-1967.30
-1939.20
-1900.80
-1862.40
-1833.50
-1794.90
-1758.92
-1726.60
-1687.80
-1656.94
-1618.50
-1579.50
-1542.52
-1503.47

-1588537.288
-1601316.1
-1622183.874
-1636475.3
-1649301.118
-1665329.039
-1686232.881
-1698424.014
-1706923.056
-1718004.321
-1730915.5
-1738796.5
-1750625.143
-1762484.583
-1770068.12
-1778773.8
-1795742.3
-1803035.3
-1812669.088
-1822921.198
-1833996.4
-1845166.052
-1873160.394
-1882904.956
-1889548.28
-1896077.063
-1902491.307
-1908791.01
-1915978.3
-1922052.1
-1928011.3
-1943980.8
-1949740.8
-1955385.6
-1971128.3
-1976570.9
-1984855.143
-1997404.6
-2002526.2
-2017194.456
-2022793.5
-2027590.5
-2034938.506
-2039507.497

284704543.4
282711508.1
282093246.7
280274029.3
278167597.4
276560372.9
275701142.6
273365477.4
270415132.2
267855912.9
265552644.5
262455966.5
259935837.8
257390870.9
254202105.2
251162440.2
249254525.3
245971777.7
242993737.5
240076607.8
237242219.6
234391979.3
233611494.2
230490738.1
226975160
223437628.5
219878525.2
216298232
212808437.3
209185014.5
205541536.7
202935340.8
199233619.2
195512889.6
192772356.5
188995192.1
185476439.4
182327233.4
178477536.2
175451433.8
171607936.5
167688670.5
163968588.6
160012936.3
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293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336

19.58
19.66
19.70
19.70
19.80
19.80
19.80
19.80
19.80
19.80
19.80
19.80
19.80
19.88
19.88
19.90
19.90
20.07
20.18
20.18
20.20
20.30
20.30
20.37
20.40
20.47
20.56
20.69
20.70
20.82
20.90
20.95
20.95
20.96
21.00
21.00
21.00
21.10
21.11
21.18
21.22
21.30
21.30
21.33

-1468.18
-1434.98
-1398.70
-1359.30
-1326.27
-1286.68
-1247.09
-1207.50
-1167.91
-1128.32
-1089.00
-1049.40
-1009.80
-974.15
-934.39
-895.50
-855.70
-822.85
-787.04
-746.67
-707.00
-669.90
-629.30
-590.76
-550.80
-511.85
-472.83
-434.46
-393.30
-353.90
-313.55
-272.30
-230.42
-188.68
-147.00
-105.00
-63.00
-21.10
21.11
63.55
106.11
149.10
191.70
234.65

-2049200.711
-2062108.693
-2070844.3
-2074981.3
2089037.344
2092956.775
2096757.437
2100439.327
2104002.447
2107446.796
-2111293.8
-2114501.4
-2117590.2
-2129203.089
-2132065.91
-2136881.9
-2139508.7
-2160251.223
-2174619.724
-2176920.289
-2181216.2
-2194084.9
-2196033.7
-2205562.957
-2210401.2
-2220016.294
-2230593.824
-2246129.757
-2248620.3
-2262532.263
-2272834.538
-2278348.381
-2279240.621
-2281707.326
-2286123
-2286501
-2286753
-2297768.9
-2299048.463
-2306734.866
-2310737.911
-2318781.9
-2318270.7
-2321113.588

156442392.5
153082462.9
149379761.3
145330465.7
141949605.5
137853838.9
133745205.4
129624101.1
125490921.7
121346063.2
117218871
113050812.6
108872260.2
105110274.8
100894810.9
96763849.5
92525985.3
89031093.8
85208933.92
80886534.41
76631023
72647752.1
68278420.7
64126739.4
59814493.2
55606872.15
51386876.32
47232445.47
42770981.7
38497022.99
34115929.74
29633777.56
25080863.58
20540397.31
16005213
11433345
6860427
2297768.9
-2299048.463
-6920374.065
-11554538.46
-16233858.9
-20869548.3
-25541635.55
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337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380

21.48
21.50
21.50
21.50
21.50
21.50
21.50
2151
21.60
21.60
21.60
21.80
21.80
21.90
22.00
22.00
22.00
22.02
22.16
22.19
22.19
22.31
22.40
22.40
22.40
22.47
22.50
22.50
22.56
22.60
22.65
22.70
22.80
22.80
22.80
22.94
23.00
23.00
23.00
23.20
23.22
23.22
23.22
23.24

279.20
322.50
365.50
408.50
451.50
494.50
537.59
580.72
626.40
669.60
712.80
763.00
806.60
854.10
902.00
946.00
990.00
1035.14
1085.89
1131.69
1176.07
1227.13
1276.55
1321.60
1366.40
1415.44
1462.50
1507.50
1556.96
1604.60
1653.43
1702.50
1755.60
1801.20
1846.80
1904.20
1955.00
2001.00
2047.00
2111.20
2159.34
2205.78
2252.22
2300.39

-2336090.528
-2337716.5
-2336684.5
-2335523.5
-2334233.5
-2332814.5
2331656.852
2330472.577
-2338610.4
-2336666.4
-2334592.8
-2353985.8
-2351631.4
-2359922.1
-2368058
-2365286
-2362382
-2361935.918
-2373420.939
-2373198.31
-2369736.67
-2379097.557
-2384302.763
-2380873.6
-2376841.6
2379803.818
-2378947.5
-2374492.5
2376706.753
-2375689.4
2376026.724
-2376258.7
-2381528.4
-2376193.2
-2370721.2
2379854.934
-2380063
-2374129
-2368057
-2382384.8
-2377902.747
-2371355.057
-2364668.055
-2359617.951

-30384811.93
-35089827.5
-39758724.5
-44423966.5
-49085123.5
-53741765.5

-58403240.01

-63063680.98
-67995093.6
-72650930.4
-77300071.2

-82700807
-87378171.4
-92469705.9

-97595498
-102290034
-106975110

-111772847.6

-117166337.2

-122013911.8
-126696845

-132087315.2

-137287334.7

-142004598.4

-146681673.6

-151799795.7

-156690787.5

-161346217.5

-166463138.4

-171369675.4

-176386445.7

-181411022.5

-186846752.4

-191465758.8

-196066753.2

-201899993.4
-207012995
-211597079
-216161153

-222623928.8

-227369626.1
-231913723
-236435762

-241116780.4
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381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424

23.30
23.30
23.30
23.39
23.39
23.39
23.39
23.39
23.40
23.40
23.60
23.70
23.70
23.80
23.80
24.00
24.00
24.00
24.10
24.10
24.10
24.10
24.20
24.20
24.23
24.27
24.28
24.30
24.30
24.34
24.40
24.40
24.60
24.60
24.63
24.64
24.65
24.65
24.69
24.69
24.70
24.80
24.85
25.00

2353.30
2399.90
2446.50
2503.01
2549.80
2596.58
2643.37
2690.15
2737.80
2784.60
2855.60
2915.10
2962.50
3022.60
3070.20
3144.00
3192.00
3240.00
3301.70
3349.90
3398.10
3446.30
3509.00
3557.40
3609.73
3665.13
3715.01
3766.50
3815.10
3869.27
3928.40
3977.20
4059.00
4108.20
4162.72
4213.72
4264.19
4313.49
4369.47
4418.84
4470.70
4538.45
4597.21
4675.00

-2359101.7
-2351971.9
-2344702.3
-2346586.899
-2339007.681
-2331288.106
-2323428.176
-2315427.89
-2308012.2
-2299728.6
-2310888.4
-2312006.1
-2303189.7
-2303911.4
-2294772.2
-2304696
-2295192
-2285544
-2285234.3
-2275256.9
-2265134.9
-2254868.3
-2253770.2
-2243170.6
2234856.561
2228182.048
2217908.517
-2208408.3
-2197035.9
2188665.565
-2182799.6
-2170941.2
-2176632.6
-2164381.8
-2154738.989
-2143058.789
-2130936.771
-2118070.254
-2108279.809
-2095097.351
-2082926.3
-2077839.346
-2068273.704
-2066825

-246270491.7
-250739152.1
-255183813.5
-260636297.9
-265049040.7
-269436285.4
-273797564.3
-278132409.4
-282529096.2
-286811015.4
-293552824.4
-299076627.9
-303327412.5
-308846245.4
-313054989.8
-319898856
-324080568
-328230360
-333732534.3
-337834065.1
-341902096.9
-345936147.7
-351387751
-355368844.6
-359705601.1
-364310495.4
-368326974.6
-372465418.5
-376279497.9
-380602831.2
-385372111.6
-389085498.8
-395978451
-399641587.8
-403780016.8
-407532781.5
-411191625.7
-414694374.8
-418794405.7
-422215623.7
-425829704.3
-430905757.4
-435075641.1
-440988075
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425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468

25.00
25.04
25.09
25.10
25.13
25.17
25.18
25.20
25.20
25.20
25.20
25.20
25.20
25.20
25.34
25.40
25.48
25.50
25.50
25.52
25.60
25.62
25.76
25.80
25.80
25.85
25.90
25.90
25.90
25.90
25.92
25.97
26.00
26.00
26.00
26.02
26.19
26.20
26.20
26.20
26.20
26.30
26.30
26.31

4725.00
4782.26
4843.05
4894.50
4951.12
5009.38
5060.98
5115.60
5166.00
5216.59
5266.99
5317.39
5367.79
5418.19
5499.49
5562.60
5632.07
5686.50
5737.50
5792.62
5862.40
5917.53
6001.37
6063.00
6114.60
6178.16
6241.90
6293.70
6345.50
6397.30
6453.15
6519.17
6578.00
6630.00
6682.00
6739.83
6834.65
6890.60
6943.00
6995.40
7047.80
7127.30
7179.90
7234.38

-2052725
-2041573.482
-2031645.041

-2017563.1
-2005405.552
-1993655.835
-1979044.221

-1965423.6

-1950001.2
-1934496.687
-1918771.325
-1902894.758
-1886866.986
-1870688.008
-1864832.365

-1852396.6
-1841739.331

-1825876.5

-1808740.5
-1792726.592

-1780966.4
-1764473.343
-1756186.122

-1741009.8

-1722743.4
-1707627.792

-1692280.1

-1673476.7

-1654517.9

-1635403.7
-1617149.956
-1601197.147

-1583218

-1563406

-1543438
-1524632.253
-1513809.598

-1494002.6

-1473252.2

-1452344.6

-1431279.8

-1415439.7

-1393978.9

-1372717.74

-444224025
-448092792.3
-452238745.7
-455460960.5
-459112610.5
-462861264.6
-465942405.6
-469248872.4

-472115574
-474947577.4
-477710553.7
-480420860.1
-483077992.6
-485681447.1
-490988543.6
-494602287.4
-498714564.9
-501429883.5
-503785012.5
-506442978.4
-510316057.6
-512846422.5
-517792146.1

-520745007
-522771803.4
-525755200.4
-528682688.1
-530531637.3
-532317649.5
-534040206.7
-536035515.9
-538803112.7

-540902362

-542371570

-543774478
-545582296.3
-550296433.4
-551792357.4

-552933577
-554005366.6
-555007202.2
-558060462.7
-558924102.1

-559861724
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469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512

26.40
26.48
26.50
26.50
26.52
26.60
26.71
26.80
26.90
26.96
26.98
27.00
27.00
27.10
27.22
27.22
27.22
27.22
27.34
27.34
27.38
27.39
27.40
27.50
27.54
27.69
27.69
27.69
27.69
27.69
27.69
27.70
27.70
27.88
27.90
28.00
28.00
28.00
28.00
28.10
28.10
28.20
28.23
28.40

7312.80
7387.92
7446.50
7499.50
7557.66
7634.20
7719.77
7798.80
7881.70
7952.93
8012.61
8073.00
8127.00
8211.30
8300.83
8355.27
8409.70
8464.13
8556.79
8611.47
8677.88
8737.70
8795.40
8882.50
8949.61
9053.52
9108.89
9164.26
9219.64
9275.01
9330.38
9390.30
9445.70
9561.70
9625.50
9716.00
9772.00
9828.00
9884.00
9975.50
10033.27
10123.80
10192.67
10309.20

-1355719.2
-1337743.12
-1316493.5
-1294074.5
-1272364.956
-1253471.8
-1235670.408
-1216425.2
-1197399.7
-1176251.619
-1153141.171
-1129923
-1105623
-1085165.3
-1064983.394
-1039999.245
-1014851.8
-989541.0605
-968393.974
-942641.578
-917965.875
-892368.1311
-866360.6
-842957.5
-817333.1173
-794688.4798
-767444.8654
-740035.1314
-712459.2778
-684717.3046
-656809.2118
-629039.3
-600785.3
-576015.8388
-547704.9
-520604
-491372
-461972
-432404
-404106.1
-374153.8772
-345139.8
-315069.3435
-286073.2

-562566391.2
-564922228.1
-565926553.5
-566429735.5
-567245097.2
-569351001.8
-572027089
-574113861.2
-576380839.3
-577692780.6
-578074986.3
-578422377
-578227923
580092762.7
-582212196
581768795.4
581241842.1
580630791.9
582537978.7
581753596.8
581669283.4
581048119.5
580194424.6
581173092.5
-580731000
582554664.3
581138162.4
579630571.7
578031338.3
576339908.5
574555728.7
572955414.7
570983119.3
572545108.5
570846694.5
-570610964
-568232028
-565755372
-563180436
-562508469.5
-559813033.1
-558823636.2
-556509728.6
-556652126.8

91



513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556

28.50
28.60
28.66
28.66
28.70
28.93
29.20
29.20
29.30
29.40
29.40
29.58
29.70
29.70
29.80
30.00
30.18
30.19
30.20
30.20
30.30
30.59
30.59
30.59
30.59
30.59
30.60
30.60
30.68
30.68
30.70
30.80
30.90
30.91
31.00
31.27
31.30
31.40
31.42
31.44
31.49
31.85
31.86
31.96

10402.50
10496.20
10575.43
10632.75
10705.10
10849.88
11008.02
11066.80
11163.30
11260.20
11319.00
11447.81
11551.76
11612.70
11711.40
11848.20
11981.22
12044.53
12110.20
12170.60
12271.50
12451.85
12513.04
12574.22
12635.41
12696.60
12760.20
12822.77
12916.86
12979.42
13047.50
13151.60
13256.10
13321.62
13423.00
13602.45
13678.10
13784.60
13857.68
13926.25
14012.29
14238.17
14307.21
14412.53

-255958.5
-225453.8
-194284.1063
-162471.8393
-130671.1
-99269.123
-67245.297
-34134.8
-849.7
32839.8
66708.6
101373.7443
136334.5656
171101.7
206722.6
243532.9774
280879.6758
316991.5868
353370.2
389791.4
427805.7
469223.5521
506670.8774
544301.768
582116.2239
620114.2452
658420.2
696867.2889
737304.0025
776218.2074
815668.3
857687.6
900147.9
940271.129
983227
1032504.13
1074435.1
1119127.4
1161436.591
1203599.321
1247534.958
1304591.853
1347904.445
1394948.023

-555379072.5
-553978939.8
-551674319.7
-548107562.7
-545200037.9
-545810195.1
-546867574.6
-542815473.2
-540478611.7
-538001095.8
-533566341
-532273478.8
-529636802.4
-524882427.3
-521692120.6
-520005597.1
-517936237.2
-512683585.3
-507405269.8
-501781667.4
-497678863.5
-496567228
-490498497.4
-484304636.4
-477985033.1
-471539075.7
-465053995.8
-458401359.2
-452722912.9
-445786716.1
-438904852.5
-433069036.4
-427054098.9
-419617557.8
-413146517
-408830703.1
-401164994.9
-394225775.4
-386153360.7
-377805353.4
-369770413.2
-365147255.1
-356235107.3
-348048303.9
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557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600

32.05
32.05
32.10
32.20
32.27
32.50
32.50
32.50
32.50
32.70
32.70
32.70
32.80
32.90
33.10
33.10
33.10
33.15
33.20
33.30
33.30
33.30
33.38
33.57
33.57
33.57
33.57
33.60
33.70
33.70
33.83
34.00
34.04
34.09
34.14
34.19
34.20
34.20
34.50
34.80
35.00
35.00
35.17
35.26

14516.43
14582.30
14669.70
14779.80
14876.10
15047.50
15112.50
15177.50
15242.50
15401.70
15467.10
15532.50
15645.60
15759.10
15921.10
15987.30
16053.50
16144.32
16234.80
16350.30
16416.90
16483.50
16590.28
16751.78
16818.92
16886.06
16953.20
17035.20
17153.30
17220.70
17355.30
17510.00
17598.29
17693.38
17788.69
17879.75
17955.00
18023.40
18250.50
18478.80
18655.00
18725.00
18883.61
19007.10

1442254.266
1486080.081
1532357.7
1581374.2
1629304.177
1686002.5
1731242.5
1776677.5
1822307.5
1879628.7
1925931.9
1972431.3
2025301.6
2078654.9
2138955.1
2186817.7
2234878.9
2286625.487
2338641.2
2394636.3
2443787.1
2493137.7
2548861.563
2613512.566
2663868.616
2714426.09
2765184.988
2818603.2
2878350.7
2929911.7
2993265.387
3060646
3116871.089
3174615.947
3232727.468
3290386.564
3345409.8
3399377.4
3483844.5
3569470.8
3645845
3701915
3775912.205
3843419.387

-339621670.5
-330128576.5
-320958366.3
-312085330.2
-302713783.3
-294615002.5
-284200637.5
-273635147.5
-262917882.5
-253599258.3
-242508660.9
-231263392.5
-220535162.4
-209580270.9
-198997828.9
-186982131.7
-174806561.5
-162718579.6
-150426245.2
-138143684.7
-125244530.1
-112181206.5
-99193298.77
-86254911.62
-72584855.43
-58746610.05
-44739504.04
-30589540.8
-16278481.7
-1704849.3
13091683.56
28208610
43485367.37
58995642.38
74730289.04
90668205.66
106730505
122937611.4
140547100.5
158628178.8
176681505
194009725
212522385.2
230955295.9
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601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644

35.50
35.60
35.60
35.70
35.80
35.90
35.90
36.00
36.17
36.30
36.50
36.50
36.60
36.70
37.01
37.20
37.80
38.10
38.10
38.20
38.20
38.20
38.30
38.40
38.60
38.70
39.00
39.00
39.30
40.20
40.50
41.00
41.40
41.40
41.42
43.02
44.00
44.00
44.10
44.40
44.40
44.90
46.70
46.80

19205.50
19330.80
19402.00
19527.90
19654.20
19780.90
19852.70
19980.00
20148.75
20291.70
20476.50
20549.50
20679.00
20808.90
21056.79
21241.20
21659.40
21907.50
21983.70
22117.80
22194.20
22270.60
22405.50
22540.80
22735.40
22871.70
23127.00
23205.00
23462.10
24079.80
24340.50
24723.00
25047.00
25129.80
25227.46
26283.81
26972.00
27060.00
27209.70
27483.60
27572.40
27972.70
29187.50
29343.60

3926690.5
3995637.2
4053736.4
4123599.9
4194005.8
4264955.9
4324406.3
4396284
4477833.802
4554234.3
4640646.5
4702185.5
4776995.4
4852363.9
4955968.914
5045473.2
5191716.6
5298528.9
5364365.7
5444684.2
5511152.2
5577849.4
5659552.7
5741836.8
5839832.6
5923460.7
6038643
6108141
6225395.1
6440080.2
6561040.5
6716087
6856626.6
6931891.8
7011535.368
7359941.311
7608788
7689836
7788809.7
7924112.4
8006696.4
8180645.3
8596022.3
8702319.6

250650980.5
269748426.8
288333122
307974510.9
327917224.2
348163620.9
367691856.7
388497780
410450204.6
432233501.7
455281326.5
476152464.5
498591369
521353116.9
547497584.8
572471581.2
604391117.4
632272357.5
655575917.7
680881727.8
704688044.2
728716302.6
754938385.5
781512076.8
810539745.4
837889481.7
870060867
895968255
929200829.1
977663959.8
1012589141
1053306933
1092324717
1121316806
1151238301
1226166240
1285782212
1317668660
1352893494
1394820184
1427818352
1477545987
1572067938
1611090796
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645 47.00 29563.00 8828057 1654079413
646 47.10 29720.10 8935859.1 1694075420
647 47.20 29877.60 9044322.4 1734524150
648 49.00 31115.00 9482431 1839238765
649 49.60 31595.20 9693179.2 1901114779
650 50.20 32077.80 9906518.2 1964262698
651 51.90 33267.90 10341645.9 2072623438
652 52.00 33436.00 10461724 2118872756
653 52.50 33862.50 10663747.5 2182246238
654 52.70 34096.90 10806503.9 2234062985
655 54.20 35175.80 11219454.2 2342743456
656 57.00 37107.00 11910207 2511562557
657 59.10 38592.30 12464603.7 2654031063
658 60.70 39758.50 12921148.3 2777568569
659 61.80 40602.60 13358255.4 2880930415
660 62.00 40858.00 13442282 2943859758
2 13973.69 2725261.84 42012234.78 25899394320.56
A 21.17225804 6.265834004 0.294 0.826456967
A1 A2 A3 A4
Aplicacion de la metodologia L-momentos para la estacion Chotano Lajas.

i A A2 A3 Aa

1 0.0 0.0 0 0

2 0.0 0.00 0 0

3 0.0 0.00 0 0

4 0.0 0.00 0 0

5 0.0 0.00 0 0

6 0.0 0.00 0 0

7 0.0 0.00 0 0

8 0.0 0.00 0 0

9 0.0 0.00 0 0

10 0.0 0.00 0 0

11 0.0 0.00 0 0

12 0.0 0.00 0 0

13 0.3 -190.50 58055.7 -11260645.5

14 0.3 -189.90 57485.1 -11024517.9

15 0.4 -252.40 75888.4 -14387052.4

16 0.6 -377.40 112698.6 -21115907.4

17 0.6 -376.20 111568.2 -20655010.2

18 0.8 -500.00 147255.2 -26930500

19 0.8 -498.40 145757.6 -26325986.4

20 0.9 -558.90 162297.9 -28942263.9
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21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

1.2
1.2
1.2
1.3
14
14
1.7
1.7
1.8
1.8
1.9
2.1
2.4
2.5
2.6
3.0
3.0
3.0
3.1
3.2
3.2
3.2
3.3
34
3.5
3.8
3.8
4.0
4.1
4.3
4.4
4.5
4.5
4.5
4.5
4.7
4.8
5.1
5.1
5.1
5.2
5.2
5.2
5.5

-742.80
-740.40
-738.00
-796.90
-855.40
-852.60
-1031.90
-1028.50
-1085.40
-1081.80
-1138.10
-1253.70
-1428.00
-1482.50
-1536.60
-1767.00
-1761.00
-1755.00
-1807.30
-1859.20
-1852.80
-1846.40
-1897.50
-1948.20
-1998.50
-2183.59
-2175.92
-2260.00
-2308.30
-2412.30
-2459.60
-2506.50
-2497.50
-2488.50
-2479.50
-2580.30
-2625.60
-2779.50
-2769.30
-2759.10
-2802.80
-2792.40
-2782.00
-2931.50

214165.2
211940.4
209722.8
224805.1
239527.4
236965.4
284642.9
281552.3
294852.6
291601.8
304381.9
332654.7
375885.6
387092.5
397958.6
453873
448581
443307
452652.7
461667.2
456099.2
450550.4
458927.7
466979.8
474708.5
513935.23
507395.959
522076
528190.7
546706.3
552028.4
557041.5
549535.5
542056.5
534604.5
550609.7
554433.6
580731.9
572408.7
564116.1
566753.2
558360.4
549998.8
572918.5

-37697842.8
-36813428.4
-35936418
-37989019.9
-39905265.4
-38907832.6
-46044409.9
-44853913.5
-46242743.4
-45003961.8
-46207998.1
-49651952.7
-55136508
55773132.5
56292316.6

-62995317
-61055631
-59133555
-59136663.3
-59031459.2
-57037212.8
-55061494.4
-54763747.5
-54363222.2
-53861573.5
-56775637.99
-54516204.94
-54490860
-53485619.3
-53635882.3
-52391939.6
-51059911.5
-48562222.5
-46089508.5
-43641679.5
-43050585.3
-41408337.6
-41306149.5
-38643735.3
-36009014.1
-34056822.8
-31426600.4
-28824302
-27764236.5
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65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108

5.7
5.8
5.8
5.9
6.0
6.1
6.2
6.5
6.5
6.5
6.6
6.7
6.8
6.8
6.9
7.0
7.1
7.1
7.4
7.5
7.5
7.7
7.7
7.8
7.8
7.9
8.0
8.1
8.1
8.1
8.2
8.2
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.6
8.7
8.7
8.9
8.9
9.0
9.0

-3026.70
-3068.20
-3056.60
-3097.50
-3138.00
-3178.10
-3241.47
-3360.50
-3347.50
-3334.50
-3372.60
-3410.30
-3447.60
-3444.76
-3470.70
-3497.68
-3542.90
-3552.85
-3655.20
-3695.94
-3682.50
-3765.30
-3749.90
-3783.00
-3767.40
-3799.90
-3832.00
-3840.61
-3843.04
-3831.30
-3862.20
-3845.80
-3843.06
-3869.96
-3874.34
-3923.18
-3947.40
-3930.20
-3937.39
-3941.10
-4011.37
-4006.20
-4002.71
-4005.00

584654.7
585689.8
576502.6
577132.1
577482
577554.1
581596.518
595185.5
585123.5
575100.5
573810.6
572253.7
570431.6
561863.66
557913.3
553981.071
552742.1
545845.65
552851.413
550170.597
539332.5
542395.7
531122.9
526648.2
515322.6
510505.9
505448
497162.145
488016.901
477065.7
471344.2
459782.2
449868.41
443331.253
434101.548
429685.984
422354.6
410538.2
401258.778
391560.9
388249.454
377430.673
366753.552
356571

-25982201.7
-23628208.2
-20849068.6
-18412572.5
-15912798
-13351198.1
-10808129.47
-8303795.5
-5392822.5
-2515324.5
333887.4
3236374.7
6190740.4
9090712.404
12074565.3
15094827.03
18242392.1
21242515.26
24876098.32
28196342.43
311134425
34888014.7
37795242.1
41193087
44062254.6
47494950.1
50961768
54136003.46
57218948.12
60070952.7
63593697.8
66336204.2
69286524.23
72777224.79
75855657.83
79832772.52
83351982.6
85988845.8
89138526.93
92204661.9
96870680.39
99750436.05
102652069
105687945
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109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152

9.0
9.1
9.1
9.2
9.2
9.2
9.3
9.3
9.5
9.5
9.5
9.5
9.6
9.6
9.8
9.8
9.8
9.8
9.9
9.9
9.9
10.0
10.1
10.1
10.2
10.2
10.3
10.3
10.3
10.3
10.4
10.5
10.7
10.7
10.7
10.8
10.9
11.1
11.1
11.1
11.1
11.2
11.2
11.2

-3987.00
-3995.97
-3994.90
-4020.40
-4002.00
-3993.65
-3989.02
-3972.86
-4046.72
-4037.50
-4020.54
-4001.53
-4022.40
-4009.77
-4048.08
-4046.33
-4026.73
-4017.89
-4012.04
-4009.50
-3998.07
-4010.00
-4029.90
-4019.20
-4029.00
-4008.60
-4027.30
-4006.70
-4001.27
-3984.41
-3983.20
-4000.50
-4055.30
-4033.90
-4012.50
-4028.40
-4043.90
-4090.53
-4073.70
-4065.01
-4044.15
-4034.10
-4011.75
-3998.40

344583
334909.165
324333.1
315808.4
303774.8
292532.869
281554.264
269774.908
263908.804
252405.5
240443.685
228410.57
218601.6
206902.093
197711.934
186415.13
174305.543
162690.296
151186.011
139778.1
128047.507
117010
106060.1
94223.5096
82813.8
70757.4
59338.3
47287.3
35432.4384
23482.1533
11616.8
-304.5
-12508.3
-24642.1
-36711.7
-49172.4
-61792.1
-75148.1978
-87501.3
-100021.397
-112222.286
-124699.37
-136768.132
-149105.6

108163323
111350288.6
114250145.1
117914311.6

120282778
122920684.5
125650048.4
127988389.9
133254498.9
135817462.5
138088232.8
140249745.2
143796777.6
146138658.8
150341494.6
153068473.8
155092244.4
157497399.5
159996270.8
162607945.5

164836607

168014990
171535380.1
173746177.5

176828781
178565759.4
182029932.7
183703188.3
186041734.8
187821159.6
190313312.8
193686874.5
198908409.7
200400118.1
201851487.5
205162383.6
208459001.1
213385086.8
215005812.3
217026551.9
218366397.2
220257584.6
221444368.6
223093393.6
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153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196

11.4
11.6
11.7
11.7
11.8
11.8
11.8
11.8
11.9
12.2
12.2
12.3
12.3
12.3
12.4
12.4
12.4
12.5
12.5
12.5
12.6
12.6
12.7
12.8
12.8
12.9
13.0
13.0
13.0
13.1
13.2
133
13.4
13.5
13.6
13.6
13.7
13.8
13.8
13.8
13.9
14.0
14.0
14.2

-4053.46
-4094.80
-4105.12
-4083.30
-4094.60
-4071.00
-4047.40
-4023.80
-4034.10
-4111.40
-4087.00
-4086.58
-4071.30
-4046.70
-4054.80
-4030.00
-4005.20
-3996.71
-3987.18
-3962.50
-3958.48
-3933.35
-3949.70
-3955.20
-3937.61
-3934.50
-3939.00
-3913.00
-3887.00
-3890.70
-3894.00
-3884.18
-3899.40
-3901.50
-3903.20
-3876.00
-3877.10
-3877.80
-3850.20
-3828.86
-3811.78
-3822.00
-3794.00
-3819.80

-164205.134
-179138.8
-192964.055
-205323.3
-219397.4
-231645.8
-243823.4
-255930.2
-270237.1
-289420.6
-301718.2
315795.376
-328766.7
-340943.7
-355917.2
-368044.4
-380097.2
393681.845
407204.921
-419162.5
433308.935
445146.672
-461759.3
-477299.2
490123.759
-504789.9
-520559
-532337
-544037
-559933.3
-575929.2
590091.036
-608212.6
-624496.5
-640872.8
-652541.6
-669012.1
-685570.2
-697162.2
709831.978
723280.841
-742042
-753466
-775731.8

228570612.3
233317609.2
236313998.3
237439811.7
240471763.4
241433369
242354264.6
243234686.2
246143300.9
253175900.6
253962093
256210606.7
257505653.7
258175413.3
260908809.2
261502670
262056230.8
263645428.5
265143549.3
265602412.5
267417687.8
267778248.7
270945470.3
273366284.8
274172034.7
275961895.5
278273281
278406037
278499663
280697145.3
282856266
284046477.1
287056930.6
289097248.5
291096752.8
290915764
292833485.9
294708922.2
294408109.8
294550386.3
294989455.5
297526138
297066406
300805430.2
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197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240

14.2
14.3
14.3
14.3
14.4
14.5
14.5
14.6
14.6
14.7
14.7
14.9
15.0
15.0
15.0
15.0
15.1
15.1
15.2
15.2
15.3
15.3
15.4
15.4
15.4
15.4
15.6
15.7
15.7
15.7
15.7
15.8
15.8
15.8
15.9
15.9
16.0
16.0
16.0
16.1
16.1
16.2
16.2
16.2

-3791.40
-3789.50
-3760.90
-3740.65
-3729.60
-3726.50
-3697.50
-3693.80
-3664.60
-3660.30
-3637.87
-3640.65
-3644.03
-3615.00
-3585.00
-3555.00
-3543.31
-3518.30
-3511.20
-3480.80
-3467.56
-3437.01
-3434.20
-3403.40
-3374.22
-3344.30
-3354.00
-3339.20
-3307.85
-3281.30
-3259.63
-3239.00
-3207.40
-3175.80
-3155.05
-3135.61
-3120.00
-3088.00
-3056.00
-3042.90
-3014.14
-2996.82
-2965.30
-2932.89

-787148.6
-804103.3
-815428.9
828518.588
-843681.6
-860763.5
-871899.5
-889037.8
-900075.4
-917265.3
-929982.733
-949258.884
-968936.548
-980085
-990885
-1001595
-1017471.77
-1029563.3
-1046960.8
-1057448.8
-1073156.73
-1083513.58
-1102686.2
-1112942.6
-1123646.27
-1134025.88
-1158003.6
-1173784.02
-1183754.59
-1195382.3
-1208786.96
-1222619.8
-1232289.4
-1241864.2
-1255660.55
-1270049.22
-1286096
-1295408
-1304624
-1321954.9
-1332556.48
-1348262.3
-1357602.98
-1366450.25

300262450.6
301791990.5
301169111.1
301181089.5
301907390.4
303258843.5
302476452.5
303737480.2
302875525.4
304045259.7
303685365.7
305410571.7
307175769.6
306186885
305079915
303937095
304331052
303555405.7
304300488.8
303000159.2
303165408.2
301788954.4
302824321.8
301367666.6
300021074.1
298575745.4
300649206
300513620.1
298860668.6
297610628.7
296775095.4
296008971
294211594.6
292382144.2
291523049.2
290761942.6
290333680
288354352
286344144
286080272.1
284320887.5
283616275.1
281541948.6
279354630.1
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241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284

16.2
16.4
16.5
16.5
16.5
16.6
16.6
16.6
16.7
16.7
16.7
16.7
16.8
16.8
16.8
16.8
16.9
16.9
17.0
17.0
17.0
17.0
17.1
17.1
17.1
17.5
17.5
17.5
17.5
17.5
17.5
17.6
17.6
17.6
17.6
17.6
17.7
17.8
17.8
17.9
17.9
18.0
18.0
18.0

-2904.03
-2902.80
-2887.50
-2854.50
-2821.50
-2804.72
-2772.20
-2739.00
-2722.10
-2688.70
-2655.30
-2628.25
-2602.40
-2570.40
-2536.80
-2509.00
-2484.30
-2450.50
-2425.56
-2397.00
-2363.00
-2329.00
-2306.48
-2274.30
-2244.00
-2256.60
-2222.50
-2187.50
-2152.50
-2117.50
-2082.50
-2059.20
-2024.00
-1988.80
-1953.60
-1918.40
-1893.90
-1869.00
-1833.40
-1807.90
-1772.10
-1746.00
-1710.00
-1674.00

-1376884.95
-1400609.2
-1417861.5
-1426474.5
-1434988.5

-1451801.48
-1460517.8
-1468784.6
-1485849.1
-1493965.3
-1501981.3

-1513555.21

-1525862.91
-1534562.4
-1542223.2

-1553371.69
-1566511.7
-1573913.9

-1587010.93

-1597813
-1604953
-1611991

-1627021.64
-1635324.3

-1644957.56

-1686657.57
-1694052.5
-1700667.5
-1707177.5
-1713582.5
-1719882.5
-1735940.8
-1742065.6
-1748084.8
-1753998.4
-1759806.4
-1775540.1
-1791231.8
-1796785.4
-1812357.1
-1817727.1

-1833174
-1838358
-1843434

277477482.6
278220801.2
277601362.5
275256580.5
272883253.5
272055423.3
269676843.8
267204971
266300320.9
263758781.3
261190354.7
259221888.2
257348773.2
254844021.6
252155383.2
250018952.4
248170804.7
245390619.5
243475171.8
241175753
238306187
235412991
233658987.5
230907404.7
228325142.6
230095417.5
227092827.5
223975937.5
220837172.5
217676882.5
214495417.5
212500516.8
209259336
205997915.2
202716606.4
199415761.6
197209913.1
194947291
191551798.6
189194927.1
185743842.9
183293334
179787690
176264946
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285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328

18.0
18.0
18.0
18.1
18.1
18.2
18.3
18.3
18.4
18.4
18.4
18.5
18.6
18.6
18.7
18.7
18.7
18.8
18.8
18.8
18.9
18.9
18.9
18.9
19.0
19.0
19.1
19.1
19.2
19.2
19.2
19.3
19.3
19.3
19.3
19.3
19.4
19.4
19.5
19.5
19.6
19.7
19.8
19.8

-1638.00
-1602.00
-1566.96
-1538.50
-1502.30
-1477.23
-1442.92
-1406.39
-1380.00
-1343.20
-1307.39
-1276.50
-1246.20
-1209.00
-1178.10
-1140.70
-1103.30
-1071.60
-1034.00
-996.40
-963.27
-926.10
-888.30
-852.56
-816.14
-779.00
-743.10
-704.99
-672.00
-633.60
-595.20
-559.70
-521.10
-482.50
-443.90
-405.30
-368.02
-329.80
-292.50
-253.50
-215.60
-177.30
-138.34
-98.82

-1848402
-1853262
-1859149.45
-1873006.1
-1877567.3
-1896306.61
-1903539.19
-1907813.15
-1926130.4
-1930215.2
-1935654.96
-1948586.5
-1962913.8
-1966596.6
-1980760.1
-1984238.3
-1987604.3
-2001504.4
-2004662.8
-2007708.4
-2020009.93
-2024171.1
-2026892.7
-2034418.95
-2040593.51
-2045141
-2053218.43
-2055390.57
-2073235.2
-2075193.6
-2077036.8
-2089580.87
-2091212.9
-2092718.3
-2094107.9
-2095381.7
-2104078.55
-2108450.2
-2120254.5
-2121073.5
-2132656.4
-2144128.3
-2151459.47
-2151815.2

172725462
169169598
165698912.6
162910226.5
159287366.7
156831044.1
153380868
149680638.7
147046820
143291232.8
139627916.8
136477848.5
133379539.8
129531051
126346119.9
122453004.3
118548481.7
115245936.4
111298726
107341175.6
103855338.5
99925263.9
95917745.7
92124047.23
88248262.57
84287021
80452022.02
76370926.71
72837408
68711174.4
64578604.8
60754560.51
56589201.9
52418317.5
48242608.1
44062459.7
40021654.73
35875314.2
31825657.5
27588151.5
23467844.4
19301882.7
15062429.74
10759866.54
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329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372

19.8
19.8
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.1
20.2
20.2
20.2
20.2
20.3
20.3
20.3
204
20.5
20.5
20.7
20.9
20.9
21.0
21.1
21.2
21.2
21.3
214
21.6
21.6
21.6
21.6
21.6
21.6
21.7
21.8
21.8
21.9
21.9
21.9
22.0
22.0
22.0
22.1
22.1

-59.38
-19.80
19.99
60.00
100.00
140.00
180.34
221.10
262.60
303.00
343.40
384.12
425.78
466.90
507.50
550.80
594.50
635.50
683.10
731.50
773.30
819.00
865.10
911.60
954.00
1001.10
1048.60
1101.50
1144.69
1188.00
1233.04
1276.31
1320.06
1367.10
1417.00
1462.83
1507.79
1552.05
1598.70
1647.98
1694.00
1739.69
1790.10
1834.30

-2155221.15
-2156200.2
-2176891.01
-2177860
-2177620
-2177260
-2180937.65
-2187060.9
-2197214.6
-2196366.2
-2195396.6
-2196152.49
-2201236.48
-2202610.9
-2201149.3
-2210401.2
-2219514.5
-2217669.5
-2237318.1
-2256802.9
-2254545.7
-2262939
-2271182.9
-2279275.6
-2276477.2
-2284275.9
-2291918.6
-2309884.5
-2306515.21
-2303229.6
-2303038.51
-2299274.49
-2296234.84
-2298529.1
-2304935.8
-2304133.65
-2301653.52
-2297880.32
-2297375.7
-2300155.61
-2297966
-2295048.29
-2297935.9
-2292499.3

6465821.773
2156200.2
-2176891.01
-6533740
-10888900
-15243060
-19633248.02
-24066513.9
-28578495.4
-32968117
-37354708.6
-41772992.13
-46288412.98
-50742225.1
-55134292.5
-59814493.2
-64532380.5
-68951114.5
-74079234.9
-79286553.5
-83770815.7
-88669581
-93602954.9
-98570396.4
-103085106
-108097776.9
-113142891.4
-118758741.2
-123316739.9
-127875132
-132608167
-137137709
-141707200.4
-146615550.9
-151815963
-156565349.8
-161206454.3
-165756939.4
-170547717.3
-175601074.8
-180290726
-184927371.1
-190047159.9
-194488994.7
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373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416

22.2
22.2
22.2
22.2
224
22.5
22.7
22.7
22.7
22.9
22.9
23.0
23.1
23.1
23.1
23.1
23.1
23.2
23.3
23.3
23.3
23.3
234
23.5
23.6
23.6
23.7
23.7
23.8
23.9
23.9
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.1
24.1
24.1
24.2
24.2
24.2
24.2

1886.21
1931.40
1975.80
2020.20
2083.20
2141.21
2201.90
2247.30
2292.70
2355.42
2401.16
2461.00
2514.05
2561.87
2610.30
2656.50
2703.44
2760.80
2818.28
2865.90
2912.50
2959.10
3018.27
3078.93
3138.80
3192.49
3246.90
3296.39
3355.80
3411.99
3464.78
3521.12
3572.39
3624.00
3672.00
3720.00
3773.11
3828.08
3880.10
3934.73
3990.69
4041.40
4089.80
4138.53

-2296322.04
-2291550.6
-2285689.8
-2279695.8
-2294051.2

-2301930.61
-2311836.1
-2305162.3
-2298352.3

-2308384.71

-2301249.83

-2307199

-2306214.29

-2300119.75
-2294361.3
-2286461.1

-2279048.62
-2280072.8

-2280690.18
-2272984.9
-2264317.3
-2255509.9

-2255958.73
-2256998.4
-2256938.8
-2252028.4
-2247305.1

-2238909.44
-2236938.2

-2232420.67

-2225365.25

-2220293.97

-2211743.57

-2203176
-2192232
-2181144

-2172854.94

-2165371.36
-2155961.9
-2147758.4

-2140001.47
-2129188.6
-2116991.8

-2104815.91

-199729377.8
-204237180.6
-208642504.2
-213028069.8
-219351932.8
-225124152.5
-231153260.1
-235552247.7
-239928762.3
-246092406.8
-250454698.9
-256261469
-261332995.9
-265834034.3
-270372263.7
-274652878.5
-278983597.5
-284359639.2
-289716735.8
-294028921.1
-298207962.5
-302357878.9
-307760019.8
-313278282.6
-318679225.2
-323417135.3
-328193405.1
-332437130.9
-337646054.2
-342492288.8
-346959103.7
-351744669.8
-355985509.6
-360221976
-364062888
-367867080
-372138100.7
-376552034.7
-380633929.9
-384930575.9
-389314423.4
-393143350.6
-396706510.2
-400260360.1
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417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460

24.3
24.4
24.4
24.4
24.5
24.5
24.7
24.7
24.8
24.8
25.0
25.0
25.0
25.1
25.2
25.2
25.2
25.3
25.3
25.3
25.3
25.3
254
254
25.5
25.5
25.5
25.6
25.6
25.6
25.6
25.7
25.7
25.7
25.7
25.7
25.7
25.8
25.8
25.8
25.8
25.9
26.0
26.0

4203.90
4270.00
4318.80
4372.93
4434.50
4483.50
4564.85
4627.26
4682.13
4736.80
4822.14
4875.00
4931.97
4992.11
5065.20
5115.60
5172.89
5235.40
5287.70
5338.30
5388.90
5447.71
5511.05
5562.60
5635.50
5686.50
5737.50
5805.53
5858.46
5913.40
5964.80
6028.22
6090.90
6142.30
6194.08
6245.48
6296.88
6372.60
6427.91
6485.56
6537.24
6614.68
6676.62
6734.00

-2100807.9
-2096716.4
-2083833.2
-2073332.7
-2066060.5
-2052683.5
-2053714.94
-2045720.24
-2034098.57
-2022167.2
-2022876.75
-2009525
-1997649.67
-1986786.11
-1980694.8
-1965423.6
-1952601.2
-1941474.44
-1926316.7
-1910377.7
-1894286.9
-1880879.92
-1868755.07
-1852396.6
-1842859.5
-1825876.5
-1808740.5
-1796723.29
-1779769.81
-1763242.48
-1745484.8
-1731022.61
-1716066.1
-1697716.3
-1679314.23
-1660654.9
-1641841.35
-1629089.4
-1610823.95
-1592941.11
-1573406.92
-1559792.73
-1542196.13
-1523314

-405377873.1
-410513530
-413938265.2
-417829489.9
-422381690.5
-425688896.5
-432013104.1
-436485057.6
-440193136.2
-443833423.2
-450286947.2
-453646375
-457336998.5
-461266341.5
-466331014.8
-469248872.4
-472745061.4
-476660720
-479589102.3
-482310066.7
-484977648.1
-488327545.6
-492021347.2
-494602287.4
-499017889.5
-501429883.5
-503785012.5
-507572039.1
-509973189
-512488669.2
-514636979.2
-517757787.6
-520745556.1
-522703587.7
-524632039.7
-526466822.7
-528239150.9
-531978275.4
-533938637.7
-536024955.9
-537550431.7
-541118065.9
-543336948.7
-545110566
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461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504

26.0
26.1
26.2
26.2
26.2
26.2
26.2
26.4
26.4
26.5
26.5
26.6
26.6
26.6
26.6
26.7
26.7
26.7
26.8
26.8
26.9
27.0
27.0
27.0
27.0
27.0
27.1
27.2
27.2
27.3
27.3
27.4
27.4
27.4
27.4
27.5
27.7
27.7
27.7
27.9
27.9
28.1
28.1
28.2

6786.00
6863.04
6943.00
6995.40
7047.80
7100.20
7165.82
7260.00
7318.78
7387.73
7460.38
7519.93
7581.00
7634.20
7701.36
7769.70
7823.10
7876.50
7947.22
8014.70
8100.74
8180.64
8234.63
8289.00
8343.00
8411.59
8482.30
8568.00
8637.91
8699.32
8775.07
8850.20
8905.00
8974.58
9029.47
9102.50
9224.10
9279.50
9351.47
9458.10
9513.90
9638.30
9694.50
9785.40

-1503034
-1488026.59
-1473252.2
-1452344.6
-1431279.8
-1410057.8
-1391246.07
-1377578.4
-1356828.42
-1337708.77
-1318947.64
-1297600.24
-1276294.6
-1253471.8
-1232723.71
-1211886.3
-1188497.1
-1164947.7
-1143730.02
-1121762.45
-1102050.61
-1081112.95
-1056490.04
-1031751
-1006803
-983398.237

-959963.3
-937883.2
913738.034
888448.877
864358.485
-839892.2
-813259.4
787759.576
760753.499
-735047.5
-712804.1
-685048.7
658293.323
-633581.1
-605123.1
-580630.3
-551631.1
-524322.6

-546379314

-549585188

-552933577

554005366.6
555007202.2
555938559.8
557828355.8
-561844140

563026672.8
-564907721

-566981526

567972989.3
-568997009

569351001.8
570662978.3
571971645.3
572095479.9
572141083.5
573357131.5
574244882.1
576359604.3
577926512.2
577568994.1
-577154781

-576632007

577026381.2
577466501.7
-578816952

578990311.2
578496173.8
578853624.9
579059735.8
-577836545

-577475358.9
-576071207.6
-575724022.5
-578311098.9
-576618850.5
-575853981.5
-577092276.9
-575105741.1
-577131765.7
-574938785.5
-574686756.6
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505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548

28.2
28.5
28.5
28.6
28.6
28.6
28.6
28.7
28.7
28.7
28.8
28.8
28.8
29.0
29.0
29.0
29.1
29.1
29.1
29.1
29.1
29.2
29.2
29.2
29.3
29.3
294
29.5
29.6
29.6
29.6
29.6
29.6
29.9
30.0
30.0
30.0
30.1
30.1
30.1
30.1
30.1
30.3
30.4

9859.04
10003.50
10066.71
10153.00
10210.20
10267.40
10336.95
10406.85
10471.83
10544.06
10627.20
10692.37
10752.32
10864.43
10933.00
10991.00
11073.83
11145.30
11203.50
11261.70
11319.90
11402.85
11475.60
11538.50
11646.06
11710.40
11789.40
11890.43
11973.91
12045.65
12106.40
12165.60
12224.80
12408.50
12502.45
12570.00
12644.74
12730.29
12813.15
12873.44
12933.74
12994.04
13119.90
13223.39

-495748.721
-470221.5
-440397.297
-411296.6
-380751.8
-350035.4
-319529.038
-288782.837
-257664.441
-226481.743
-195235.2
-163382.848
-131247.51
-99402.2458
-66787
-33901
-842.88964
32504.7
66027.9
99725.7
133598.1
168009.771
202560.4
237167.357
273022.334
308197.767
344009.4
380818.454
417431.059
453916.919
490205.6
526613.6
563199.2
606043.1
645120.542
683130
721771.085
761319.539
801017.622
839547.507
878258.284
917149.952
961025.1
1003731.37

-573293351.8
-575858146.5
-573591228.6
-572517517
-569684915.8
-566750212.6
-564386925.6
-561924641.7
-559080625.3
-556504773.8
-554374972.8
-551180898.7
-547604997
-546542142.6
-543140507
-539097559
-536146666.4
-532511288.7
-528121786.5
-523620249.3
-519006095.1
-515397430.7
-511188252.4
-506413358.2
-503447463.8
-498460976.6
-493964070.6
-490230719.9
-485609740.4
-480368611.9
-474558773.6
-468566194.4
-462451959.2
-460839281.5
-455660209
-449364930
-443185317
-437230322.7
-431021435.1
-423909626.3
-416669083
-409299202.3
-403817402.1
-397437832.1
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549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592

30.5
30.6
30.6
30.8
31.0
31.1
31.1
31.2
31.2
314
314
315
31.6
31.7
31.8
31.8
31.8
31.9
32.0
32.0
32.0
32.1
32.2
32.2
32.3
324
324
324
324
325
32.6
32.6
32.6
32.7
32.7
32.8
33.2
33.3
33.3
33.4
335
33.9
34.0
341

13322.29
13428.70
13500.51
13644.40
13794.56
13901.70
13963.90
14067.50
14133.60
14287.00
14349.80
14458.50
14568.29
14677.10
14784.35
14850.60
14934.13
15026.20
15136.00
15200.00
15264.00
15359.33
15478.53
15552.60
15648.16
15778.80
15843.60
15908.40
15995.39
16087.50
16185.05
16250.18
16332.60
16448.10
16536.86
16629.60
16882.51
17016.30
17083.84
17201.00
17319.50
17594.10
17714.00
17859.87

1046486.06
1090233.24
1131501.88
1179239.6
1228149.38
1273762.7
1315561.1
1361553.26
1404218.4
1455986.6
1498941.8
1546996.5
1595591.34
1644500.9
1693650.57
1738410.6
1785440.82
1833801.97
1884704
1930208
1975904
2025924.04
2079497.32
2127357.4
2178449.9
2234854.8
2282288.4
2329916.4
2381041.22
2433242.5
2486603.88
2535256.74
2586842.6
2644023.9
2697275.87
2751493.6
2832912.05
2895135.3
2946446.9
3006634.6
3067494.5
3156801.9
3219154
3286729.18

-390729578.3
-384047468.5
-376200694.8
-370158927.6
-364024511.9
-356518364.3
-347687146.1
-339716101
-330664994.4
-323443393
-313959274.2
-305300866.5
-296450163.7
-287362940.9
-278029548.6
-267741467.4
-257598851.5
-247416322.3
-237317344
-226312800
-215156256
-204263684.5
-193466170.2
-181898025.4
-170392827.9
-159034525.2
-146801516.4
-134410071.6
-122028792.2
-109486162.5
-96770434.88
-83672199.99
-70486057.4
-57222939.9
-43640763.64
-29861218.4
-16021503.89
-1684613.7
12886912.93
27710811
42796484.5
58664594.1
74416514
90567424.6
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593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636

34.2
344
344
34.5
34.6
34.6
34.8
34.9
35.0
35.0
354
35.5
35.5
35.7
35.7
35.7
35.9
36.1
36.2
36.2
36.4
36.5
36.8
37.1
37.2
37.3
37.4
37.5
37.5
37.8
38.0
38.0
38.1
39.5
40.0
40.0
40.9
41.1
41.1
41.2
41.4
41.8
41.9
41.9

17955.00
18128.80
18197.60
18319.50
18441.80
18511.00
18687.60
18825.81
18935.00
19005.00
19293.00
19418.50
19489.50
19670.70
19742.10
19813.50
20016.46
20179.90
20308.20
20380.60
20566.00
20695.50
20939.20
21184.10
21315.60
21432.64
21579.80
21712.50
21787.50
22037.40
22230.00
22306.00
22440.90
23344.50
23720.00
23800.00
24417.30
24618.90
24701.10
24843.60
25047.00
25372.60
25517.10
25600.90

3345409.8
3419256.8
3473746.4
3538699.5
3604178.2
3659607.4
3736719.6
3806761.35
3871385
3928295
4030962.6
4100498.5
4158860.5
4241195.7
4300314.9
4359648.3
4448434.39
4529142.1
4602504.2
4663537.4
4750891.6
4825920.5
4928292.8
5031910.1
5109308.4
5183678.77
5265807.8
5344912.5
5410162.5
5519442.6
5615222
5682026
5764187.1
6045909.5
6193480
6264760
6478846.3
6584261.1
6658241.1
6748848.4
6856626.6
6998866.6
7092035.9
7168712.9

106730505
123656544.8
140139717.6
157260694.5
174662287.8

191792471
210316479.6
228752474.4

247120685

265202105

286713273
306249163.5
325169314.5
346223990.7
365643434.1
385260298.5
407755375.9
429852049.9
451539288.2
472238882.6

495866826
518511955.5
544440139.2
570932679.1
594797607.6
618567314.8
643531215.8
668404837.5
691774912.5
721085765.4

749025030

773371326
800040525.9
855210194.5

892370120

918941800
967030888.3
999551958.9
1027590461
1058445016
1092324717
1132150785
1164455847
1194307586
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637 42.4 25991.20 7332104.8 1239026495
638 42.5 26137.50 7427682.5 1272748138
639 43.3 26716.10 7647516.1 1328351208
640 43.3 26802.70 7727794.3 1360263828
641 43.4 26951.40 7826365.4 1395660281
642 43.9 27349.70 7998448.3 1444638504
643 44.0 27500.00 8099036 1481177500
644 44.0 27588.00 8181668 1514700748
645 46.5 29248.50 8734141.5 1636482824
646 47.6 30035.60 9030719.6 1712059236
647 48.3 30573.90 9255101.1 1774947382
648 48.5 30797.50 9385671.5 1820471023
649 48.8 31085.60 9536837.6 1870451638
650 49.0 31311.00 9669709 1917308211
651 50.4 32306.40 10042754.4 2012721026
652 51.0 32793.00 10260537 2078125203
653 51.5 33217.50 10460628.5 2140679643
654 52.2 33773.40 10703975.4 2212866941
655 533 34591.70 11033153.3 2303841812
656 54.1 35219.10 11304249.1 2383781304
657 57.7 37678.10 12169333.9 2591160615
658 57.7 37793.50 12282541.3 2640291704
659 59.5 39091.50 12782801.5 2773711322
660 63.4 41780.60 13745817.4 3010334011
2 13528.9 2761104.0 48430823.9 23329447646.5
A 20.4983285 6.34824115 0.33845163 0.744449245
A A2 A3 Aa
Aplicacion de la metodologia L-momentos para la estacion Cutervo.
i A1 A2 A3 Aa
1 0.0 0.0 0 0
2 0.0 0.00 0 0
3 0.0 0.00 0 0
4 0.0 0.00 0 0
5 0.0 0.00 0 0
6 0.3 -194.70 62100.3 -12967214.7
7 0.5 -323.50 102528.5 -21196043.5
8 1.2 -774.00 243742.8 -49879914
9 1.2 -771.60 241424 .4 -48897063.6
10 1.5 -961.50 298891.5 -59902411.5
11 1.5 -958.50 296011.5 -58693108.5
12 1.5 -955.50 293140.5 -57493390.5
13 1.6 -1016.00 309630.4 -60056776
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14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

1.8
1.8
2.0
2.0
2.0
2.0
2.2
2.3
2.4
2.4
2.8
3.0
3.2
3.2
3.4
3.5
3.5
3.6
3.8
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.2
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.6
4.8
4.8
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.1
5.2
5.3

-1139.40
-1135.80
-1258.00
-1254.00
-1250.00
-1246.00
-1366.20
-1423.70
-1480.80
-1476.00
-1716.40
-1833.00
-1948.80
-1942.40
-2057.00
-2110.50
-2103.50
-2156.40
-2268.60
-2380.00
-2372.00
-2364.00
-2356.00
-2348.00
-2340.00
-2448.60
-2614.50
-2605.50
-2596.50
-2587.50
-2578.50
-2569.50
-2617.40
-2721.60
-2712.00
-2815.00
-2805.00
-2795.00
-2785.00
-2775.00
-2765.00
-2810.10
-2854.80
-2899.10

344910.6
341497.8
375662
371894
368138
364394
396728.2
410483.3
423880.8
419445.6
484195.6
513273
541635.2
535798.4
563104.6
573324.5
567003.5
576723.6
601946.6
626476
619348
612244
605164
598108
591076
613271.4
649219.5
641389.5
633586.5
625810.5
618061.5
610339.5
616036.6
634641.6
626491.2
644135
635705
627305
618935
610595
602285
605885.1
609185.2
612187.1

-66147107.4
-64741735.8
-70386358
-68850034
-67326250
-65814966
70747756.2
72254198.7
73626856.8
-71872836
81822504.4
-85511283
88932188.8
86671830.4
-89707827
89916445.5
87507703.5
87551996.4
89846390.6
-91894180
-89237012
-86603564
-83993756
-81407508
-78844740
80120640.6
83012989.5
80208580.5
77430226.5
74677837.5
71951323.5
69250594.5
68055017.4
68187873.6
-65389032
-65226365
-62367305
-59536295
-56733235
-53958025
-51210565
-49460570.1
-47630434.8
-45721706.1
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58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101

5.3
5.3
5.5
5.5
5.6
5.6
6.0
6.0
6.2
6.2
6.3
6.4
6.4
6.4
6.5
6.5
6.6
6.6
6.8
7.0
7.0
7.0
7.2
7.2
7.3
7.4
7.4
7.5
7.5
7.5
7.8
7.8
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.0
8.1
8.2
8.2
8.2

-2888.50
-2877.90
-2975.50
-2964.50
-3007.20
-2996.00
-3198.00
-3186.00
-3279.80
-3267.40
-3307.50
-3347.20
-3334.40
-3321.60
-3360.50
-3347.50
-3385.80
-3372.60
-3461.20
-3549.00
-3535.00
-3521.00
-3607.20
-3592.80
-3628.10
-3663.00
-3648.20
-3682.50
-3667.50
-3652.50
-3783.00
-3767.40
-3848.00
-3832.00
-3816.00
-3800.00
-3784.00
-3768.00
-3752.00
-3736.00
-3766.50
-3796.60
-3780.20
-3763.80

603505.7
594856.1
608360.5
599450.5
601311.2
592306.4
625002
615426
626082.2
616261.4
616259.7
615980.8
605958.4
595974.4
595185.5
585123.5
583948.2
573810.6
580794.8
587209
576583
565999
571327.2
560527.2
557406.1
554030.6
543063.8
539332.5
528307.5
517327.5
526648.2
515322.6
516968
505448
493976
482552
471176
459848
448568
437336
431478.9
425391.4
414026.2
402710.2

-42925998.5
-40159175.9
-38833250.5
-36021639.5
-33844031.2
-31041556
-30288258
-27349686
-25257739.8
-22286935.4
-19660882.5
-16973651.2
-14007814.4
-11075321.6
-8303795.5
-5392822.5
-2554021.8
333887.4
3284678.8
6372821
9328865
12249559
15567472.8
18499327.2
21692409.9
24929157
27832117.8
311134425
33981832.5
36813547.5
41193087
44062254.6
48096152
50961768
53789064
56578200
59329336
62042632
64718248
67356344
70831543.5
743336314
76923289.8
79475146.2
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102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145

8.3
8.4
8.4
8.4
8.5
8.5
8.5
8.6
8.6
8.7
8.7
8.8
8.8
8.8
9.0
9.0
9.0
9.0
9.0
9.1
9.1
9.1
9.1
9.1
9.1
9.2
9.2
9.3
9.4
9.4
9.4
9.5
9.5
9.6
9.9
9.9
9.9
9.9
9.9
9.9
9.9
9.9
10.0
10.0

-3793.10
-3822.00
-3805.20
-3788.40
-3816.50
-3799.50
-3782.50
-3809.80
-3792.60
-3819.30
-3801.90
-3828.00
-3810.40
-3792.80
-3861.00
-3843.00
-3825.00
-3807.00
-3789.00
-3812.90
-3794.70
-3776.50
-3758.30
-3740.10
-3721.90
-3744.40
-3726.00
-3747.90
-3769.40
-3750.60
-3731.80
-3752.50
-3733.50
-3753.60
-3851.10
-3831.30
-3811.50
-3791.70
-3771.90
-3752.10
-3732.30
-3712.50
-3730.00
-3710.00

396217.1
389499.6
378058.8
366668.4
359558.5
348134.5
336761.5
329268.2
317864.6
310076.7
298644.9
290567.2
279109.6
267704.8
262179
250623
239121
227673
216279
207216.1
195804.7
184447.9
173145.7
161898.1
150705.1
141100.4
129894.8
120035.1
109989.4
98709.4
87485.8
77130.5
65901.5
55305.6
45450.9
33927.3
22463.1
11058.3
-287.1
-11573.1
-22799.7
-33966.9
-45530
-56690

82989234.9
86526258
89025190.8
91486071.6
95027033.5
97440710.5
99816392.5
103356064.2
105683327.4
109228160.7
111505925.1
115053092
117280301.6
119469407.2
124384689
126546147
128669175
130753953
132800661
136307362.1
138300371.3
140255433.5
142172730.7
144052444.9
145894758.1
149322927.6
151110414
154522169.1
157934090.6
159646789.4
161321982.2
164693472.5
166311246.5
169658966.4
176569083.9
178138847.7
179670298.5
181163634.3
182619053.1
184036752.9
185416931.7
186759787.5
189965170
191246790
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146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189

10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.1
10.2
10.2
10.2
10.2
10.3
10.3
104
104
10.5
10.5
10.5
10.5
10.6
10.6
10.8
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.1
11.1
11.2
11.2
11.4
11.5
11.5
11.6
11.6
11.6
11.6
11.6
11.6
11.6
11.6
11.6

-3690.00
-3670.00
-3650.00
-3630.00
-3610.00
-3590.00
-3570.00
-3585.50
-3600.60
-3580.20
-3559.80
-3539.40
-3553.50
-3532.90
-3546.40
-3525.60
-3538.50
-3517.50
-3496.50
-3475.50
-3487.40
-3466.20
-3510.00
-3553.00
-3531.00
-3509.00
-3487.00
-3465.00
-3474.30
-3452.10
-3460.80
-3438.40
-3477.00
-3484.50
-3461.50
-3468.40
-3445.20
-3422.00
-3398.80
-3375.60
-3352.40
-3329.20
-3306.00
-3282.80

-67790
-78830
-89810
-100730
-111590
-122390
-133130
-145248.1
-157518.6
-168289.8
-178999.8
-189648.6
-202199.3
-212828.9
-225565.6
-236173.6
-249091.5
-259675.5
-270196.5
-280654.5
-293821.4
-304251.8
-320554.8
-337183
-347809
-358369
-368863
-379291
-393195.3
-403584.9
-417636.8
-427985.6
-446093.4
-460494.5
-470913.5
-485448.4
-495818.8
-506119.6
-516350.8
-526512.4
-536604.4
-546626.8
-556579.6
-566462.8

192491310
193698930
194869850
196004270
197102390
198164410
199190530
202182759.5
205158587.4
206096599.8
206998810.2
207865422.6
210742686.5
211546519.1
214376333.6
215116834.4
217897291.5
218573932.5
219215398.5
219821899.5
222492632.6
223034949.8
227760390
232469237
232924769
233344991
233730123
234080385
236526869.7
236810607.9
239195499.2
239412353.6
243873303
246164825.5
246282263.5
248507391.6
248556250.8
248570658
248550845.2
248497044.4
248409487.6
248288406.8
248134034
247946601.2
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190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233

11.6
11.6
11.7
11.8
11.8
12.0
12.0
12.0
12.0
12.0
12.1
12.2
12.2
12.3
12.5
12.5
12.5
12.6
12.6
12.7
12.8
12.8
12.9
13.0
13.0
13.2
13.3
13.4
13.5
13.5
13.6
13.7
13.7
13.8
13.8
13.9
13.9
14.0
14.0
14.0
14.2
14.4
14.5
14.5

-3259.60
-3236.40
-3240.90
-3245.00
-3221.40
-3252.00
-3228.00
-3204.00
-3180.00
-3156.00
-3158.10
-3159.80
-3135.40
-3136.50
-3162.50
-3137.50
-3112.50
-3112.20
-3087.00
-3086.10
-3084.80
-3059.20
-3057.30
-3055.00
-3029.00
-3049.20
-3045.70
-3041.80
-3037.50
-3010.50
-3005.60
-3000.30
-2972.90
-2967.00
-2939.40
-2932.90
-2905.10
-2898.00
-2870.00
-2842.00
-2854.20
-2865.60
-2856.50
-2827.50

-576276.4
-586020.4
-600830.1
-615735.8
-625435.4
-645828
-655548
-665196
-674772
-684276
-699488.9
-714785.8
-724228.6
-739611.3
-761162.5
-770612.5
-779987.5
-795601.8
-804900.6
-820585.1
-836339.2
-845555.2
-861371.7
-877253
-886379
-909202.8
-925267.7
-941390.2
-957568.5
-966640.5
-982858.4
-999127.3
-1008087.1
-1024387.8
-1033247.4
-1049575.1
-1058332.1
-1074682
-1083334
-1091902
-1116105.8
-1140465.6
-1156998.5
-1165524.5

247726340.4
247473483.6
249319196.1
251127305
250772030.6
254628348
254201772
253742916
253252020
252729324
254276526.9
255782650.2
255155716.6
256583473.5
260049212.5
259311237.5
258541887.5
259803343.8
258965343
260144856.9
261279475.2
260334860.8
261385901.7
262390895
261339091
264260950.8
265125139.3
265941532.2
266709712.5
265462879.5
266142874.4
266773674.7
265417539.1
265958913
264533262.6
264984582.1
263489664.9
263850342
262286430
260693818
262773825.8
264778574.4
264880388.5
263114897.5
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234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277

14.5
14.5
14.5
14.5
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8
15.0
15.0
15.0
15.1
15.1
15.1
15.2
15.2
15.2
15.2
15.2
15.2
15.2
15.3
15.3
15.3
15.3
15.4
15.5
15.6
15.8
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.2
16.2
16.3
16.4

-2798.50
-2769.50
-2740.50
-2711.50
-2738.00
-2708.40
-2678.80
-2649.20
-2619.60
-2625.00
-2595.00
-2565.00
-2551.90
-2521.70
-2491.50
-2477.60
-2447.20
-2416.80
-2386.40
-2356.00
-2325.60
-2295.20
-2279.70
-2249.10
-2218.50
-2187.90
-2171.40
-2154.50
-2137.20
-2133.00
-2128.00
-2096.00
-2064.00
-2032.00
-2000.00
-1968.00
-1936.00
-1904.00
-1872.00
-1840.00
-1830.60
-1798.20
-1776.70
-1754.80

-1173963.5
-1182315.5
-1190580.5
-1198758.5
-1231818.8
-1239988.4
-1248069.2
-1256061.2
-1263964.4
-1288965
-1296795
-1304535
-1320932.9
-1328543.3
-1336063.1
-1352389.6
-1359776.8
-1367072.8
-1374277.6
-1381391.2
-1388413.6
-1395344.8
-1411409.7
-1418202.9
-1424904.3
-1431513.9
-1447430.6
-1463339.5
-1479238.8
-1504649.8
-1530128
-1536464
-1542704
-1548848
-1554896
-1560848
-1566704
-1572464
-1578128
-1583696
-1609032.6
-1614475.8
-1629820.7
-1645133.2

261321131.5
259499380.5
257649934.5
255773083.5
259121582
257150843.6
255153021.2
253128410.8
251077308.4
252364875
250233255
248075685
247531748.1
245308454.3
243059943.5
242381130.4
240067872.8
237730143.2
235368245.6
232982484
230573162.4
228140584.8
227169825.3
224675343.9
222158371.5
219619214.1
218476858.6
217279170.5
216026038.8
216084987
216053712
213265904
210457136
207627728
204778000
201908272
199018864
196110096
193182288
190235760
189611717.4
186591421.8
184686188.3
182725569.2
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278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321

16.4
16.5
16.5
16.6
16.7
16.9
17.0
17.0
17.0
17.0
17.2
17.3
17.4
17.4
17.5
17.5
17.6
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.7
17.8
17.8
17.9
18.0
18.0
18.0
18.0
18.0
18.0
18.0
18.0
18.2

-1722.00
-1699.50
-1666.50
-1643.40
-1619.90
-1605.50
-1581.00
-1547.00
-1513.00
-1479.00
-1462.00
-1435.90
-1409.40
-1374.60
-1347.50
-1312.50
-1284.80
-1256.70
-1221.30
-1185.90
-1150.50
-1115.10
-1079.70
-1044.30
-1008.90
-973.50
-938.10
-902.70
-867.30
-831.90
-796.50
-761.10
-729.80
-694.20
-662.30
-630.00
-594.00
-558.00
-522.00
-486.00
-450.00
-414.00
-378.00
-345.80

-1650348.4
-1665559.5
-1670608.5
-1685713.4
-1700778.1
-1726013.9
-1741021
-1745713
-1750303
-1754791
-1779873.2
-1794580.9
-1809234.6
-1813410.6
-1827927.5
-1831917.5
-1846292.8
-1860606.3
-1864323.3
-1867934.1
-1871438.7
-1874837.1
-1878129.3
-1881315.3
-1884395.1
-1887368.7
-1890236.1
-1892997.3
-1895652.3
-1898201.1
-1900643.7
-1902980.1
-1915974.2
-1918110.2
-1930926.7
-1943658
-1945494
-1947222
-1948842
-1950354
-1951758
-1953054
-1954242
-1977047.8

179614358
177562060.5
174397558.5
172254066.6
170055482.1
168800664.5

166472449

163129603

159771287

156397841

154809718
152247041.1
149629890.6
146118605.4
143413077.5
139854312.5
137061179.2
134214303.3
130576103.7
126925691.1
123263419.5
119589642.9
115904715.3
112208990.7
108502823.1
104786566.5
101060574.9

97325202.3

93580802.7

89827730.1

86066338.5

82296981.9

78963630.2

75158025.8

71746296.7

68285070
64416726
60542442
56662578
52777494

48887550

44993106

41094522

37605404.2
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322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365

18.4
18.5
18.5
18.6
18.6
18.6
18.7
18.7
19.0
19.0
19.0
19.0
19.0
19.0
19.0
19.0
19.0
19.0
19.0
19.2
19.2
19.5
19.5
19.5
19.5
19.8
19.8
19.9
20.0
20.0
20.2
20.3
204
204
20.4
204
20.4
204
20.5
20.6
20.7
20.8
20.8
20.8

-312.80
-277.50
-240.50
-204.60
-167.40
-130.20
-93.50
-56.10
-19.00
19.00
57.00
95.00
133.00
171.00
209.00
247.00
285.00
323.00
361.00
403.20
441.60
487.50
526.50
565.50
604.50
653.40
693.00
736.30
780.00
820.00
868.60
913.50
958.71
999.50
1040.30
1081.20
1122.00
1162.80
1209.50
1256.60
1304.85
1352.00
1393.60
1435.20

-1999767.2
-2011523.5
-2012300.5
-2023847.4
-2024405.4
-2024851.8
-2036074.7
-2036299.1
-2069081
-2069081
-2068967
-2068739
-2068397
-2067941
-2067371
-2066687
-2065889
-2064977
-2063951
2084524.8
2083257.6
2114404.5
2112883.5
2111245.5
2109490.5
2140043.4
2138023.8
2146672.7
-2155180
-2152780
-2171762.6
-2179834.3
-2187546.92
-2184609.6
-2181549.9
-2178577.2
-2175272.4
-2171845.2
-2178924.5
-2185845.4
-2193864.71
-2199204.8
-2195086.4
-2190843.2

34026071.2
30193572.5
26173374.5
22270505.4
18224112.6
14176045.8
10181121.5
6109046.9
2069081
-2069081
-6207053
-10344455
-14480907
-18616029
-22749441
-26880763
-31009615
-35135617
-39258389
-43834156.8
-47992646.4
-52961512.5
-57175618.5
-61384459.5
-65587645.5
-70858398.6
-75113577
-79762642.7
-84447220
-88723180
-93920849.4
-98708851.5

-103520314.2
-107845473.6

-112160638

-116476594.8

-120770958

-125054101.2
-129959565.5
-134894753.4
-139939356.7

-144851928

-149155614 .4
-153445364.8
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366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409

21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.2
21.2
21.3
214
215
215
215
21.6
21.7
21.9
22.0
22.0
22.0
22.0
22.0
22.0
22.0
22.1
22.2
22.2
22.2
22.2
22.3
22.3
22.3
22.3
22.3
22.3
224
224
224
22.5
22.6
22.7
22.8
23.0
23.0
23.0
23.1

1491.00
1533.00
1575.00
1617.00
1659.00
1717.20
1759.60
1810.50
1861.80
1913.50
1956.50
1999.50
2052.00
2104.90
2168.10
2222.00
2266.00
2310.00
2354.00
2398.00
2442.00
2486.00
2541.50
2597.40
2641.80
2686.20
2730.60
2787.50
2832.10
2876.70
2921.30
2965.90
3010.50
3068.80
3113.60
3158.40
3217.50
3277.00
3336.90
3397.20
3473.00
3519.00
3565.00
3626.70

-2207499
-2202963
-2198301
-2193513
-2188599
2204354.8
2199139.6
2204145.3
2208972.2
2213618.5
2207813.5
2201879.5
2206029.6
2209993.1
2223923.1
-2227478
-2220746
-2213882
-2206886
-2199758
-2192498
-2185106
2187480.1
2189652.6
2181793.8
2173801.8
2165676.6
2167136.3
2158706.9
2150143.7
2141446.7
2132615.9
2123651.3
2124035.2
2114761.6
2105353.6
2105167.5
2104760.6
2104131.1
2103277.2
-2111377
-2100889
-2090263
-2088540.3

-159237309
-163538907
-167825175
-172095693
-176350041
-182307682.8
-186568628.4
-191712034.5
-196877282.2
-202063686.5
-206310968.5
-210538685.5
-215745228
-220970297.1
-227250846.9
-232530078
-236749414
-240946090
-245119666
-249269702
-253395758
-257497394
262763143.5
268040424.6
272102758.2
276138673.8
280147727.4
285409337.5
289381145.9
293324633.3
297239353.7
301124861.1
304980709.5
310191235.2
314003446.4
317784521.6
322969432.5
-328155503
333341850.1
338527582.8
-345212727
-348893601
-352539285
-357697794.3
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410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453

23.3
23.3
234
23.5
23.5
23.5
23.6
23.7
23.8
23.8
24.0
24.0
24.2
24.2
24.2
24.2
24.2
24.2
24.2
24.2
244
24.5
24.8
24.8
24.9
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.2
25.3
25.4
254
25.5
25.5
25.5
25.5
25.5
25.7
25.7
25.8
25.8

3704.70
3751.30
3814.20
3877.50
3924.50
3971.50
4035.60
4100.10
4165.00
4212.60
4296.00
4344.00
4428.60
4477.00
4525.40
4573.80
4622.20
4670.60
4719.00
4767.40
4855.60
4924.50
5034.40
5084.00
5154.30
5225.00
5275.00
5325.00
5375.00
5425.00
5475.00
5569.20
5641.90
5715.00
5765.80
5839.50
5890.50
5941.50
5992.50
6043.50
6142.30
6193.70
6269.40
6321.00

-2095578.7
-2084394.7
-2081968.2
-2079303.5
-2067600.5
-2055756.5
-2052468.4
-2048936.1
-2045157.8
-2032591.4
-2036856
-2023896
-2027548.6
-2014190.2
-2000686.6
-1987037.8
-1973243.8
-1959304.6
-1945220.2
-1930990.6
-1932455.6
-1925675.5
-1934226.4
-1919048.8
-1911398.7
-1903475
-1887725
-1871825
-1855775
-1839575
-1823225
-1821178.8
-1811555.9
-1801647.4
-1784426.2
-1774009.5
-1756414.5
-1738666.5
-1720765.5
-1702711.5
-1697716.3
-1679212.3
-1667015.4
-1648129.8

-364415285.3
-367998778.7
-373139371.8
-378272097.5
-381771435.5
-385231528.5
-390305744.4
-395368542.9
-400418935
-403759455.4
-410478504
-413761656
-420476379.4
-423698803
-426876456.6
-430008856.2
-433095517.8
-436135957.4
-439129691
-442076234.6
-448652584.4
-453377375.5
-461800477.6
-464621676
-469276679.7
-473902275
-476590975
-479226925
-481809625
-484338575
-486813275
-493147090.8
-497497100.1
-501809385
-504098128.2
-508322635.5
-510504109.5
-512626678.5
-514689832.5
-516693061.5
-522703587.7
-524600196.3
-528483252.6
-530262369
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454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497

25.9
26.0
26.0
26.0
26.0
26.0
26.0
26.1
26.1
26.2
26.3
26.4
26.5
26.5
26.7
26.8
26.8
26.8
26.8
26.8
26.8
26.8
26.8
26.8
26.8
26.8
26.8
27.0
27.0
27.0
27.2
27.2
27.2
27.2
27.2
27.2
27.2
27.2
27.3
27.4
27.4
27.4
27.4
27.4

6397.30
6474.00
6526.00
6578.00
6630.00
6682.00
6734.00
6812.10
6864.30
6943.00
7022.10
7101.60
7181.50
7234.50
7342.50
7423.60
7477.20
7530.80
7584.40
7638.00
7691.60
7745.20
7798.80
7852.40
7906.00
7959.60
8013.20
8127.00
8181.00
8235.00
8350.40
8404.80
8473.80
8528.29
8582.79
8637.28
8691.77
8746.27
8817.90
8905.00
8959.80
9014.60
9069.40
9124.20

-1635403.7
-1622374
-1602874
-1583218
-1563406
-1543438
-1523314

-1508814.9

-1488300.3

-1473252.2

-1457887.9

-1442205.6

-1426203.5

-1404579.5

-1393232.7

-1376260.4

-1353909.2

-1331397.2

-1308724.4

-1285890.8

-1262896.4

-1239741.2

-1216425.2

-1192948.4

-1169310.8

-1145512.4

-1121553.2
-1105623
-1081161
-1056537

-1039393.6

-1014260.8

-990671.447
-965168.312
-939501.696
-913671.598
-887678.018
-861520.957
-836826.9
-813259.4
-786462.2
-759500.6
-732374.6
-705084.2

-534040206.7
-537767126
-539367374
-540902362
-542371570
-543774478
-545110566
548480772.9
549686279.7
-552933577
556119890.9
559243898.4
562304268.5
563174475.5
568228732.5
571090124.4
571749082.8
572333269.2
572842147.6
-573275182
573631836.4
573911574.8
574113861.2
574238159.6
-574283934
574250648.4
574137766.8
-578227923
-577952199
-577594665
581430001.6
580903355.2
581294066.2
-580597580
579815810.8
578948213.8
577994243.9
576953356.4
576946379.1
-577836545
-576524304.2
-575122465.4
-573630480.6
-572047801.8
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498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541

27.4
27.4
27.4
27.4
27.5
27.5
27.7
27.8
27.8
28.0
28.0
28.0
28.0
28.0
28.0
28.0
28.3
28.3
28.5
28.6
28.8
28.8
28.8
28.9
28.9
29.0
29.0
29.0
29.0
29.0
29.0
29.0
29.0
29.0
29.0
29.0
29.1
29.5
29.7
30.0
30.0
30.0
30.0
30.1

9179.00

9233.80

9288.60

9343.40

9432.50

9487.50

9611.90

9702.20

9757.80

9884.00

9940.00

9996.00

10052.00
10108.00
10164.00
10220.00
10386.10
10442.70
10573.50
10667.80
10800.00
10857.60
10915.20
11010.90
11068.70
11165.00
11223.00
11281.00
11339.00
11397.00
11455.00
11513.00
11571.00
11629.00
11687.00
11745.00
11843.70
12065.50
12206.70
12390.00
12450.00
12510.00
12570.00
12672.10

-677629.4
-650010.2
-622226.6
-594278.6
-568232.5
-539852.5
-515026.1
-487862.2
-458672.2
-432404
-402668
-372764
-342692
-312452
-282044
-251468
-223088.9
-191845.7
-161566.5
-130215.8
-98812.8
-66326.4
-33667.2
-838.1
32281.3
65801
99383
133139
167069
201173
235451
269903
304529
339329
374303
409451
446306.7
488549.5
528392.7
570810
608070
645510
683130
723333.1

-570373881
568608170.2
566750121.4
564799186.6
564808667.5
562662512.5
564497275.1
564173227.8
561714262.2
-563180436
-560506660
-557733484
-554860348
-551886692
-548811956
-545635580
548167971.9
544750407.3
545053351.5
543300386.2
-543301200
539394710.4
535379644.8
533100064.1
528851417.3
-526306935
-521820867
-517222569
-512511461
-507686963
-502748495
-497695477
-492527329
-487243471
-481843323
-476326305
472314912.3
472955534.5
470149188.3
-468701310
-462380550
-455935290
-449364930
-444144432.9
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542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585

30.2
30.5
30.5
30.5
30.5
30.5
30.8
31.0
31.0
31.0
31.0
31.2
31.2
31.3
31.9
32.0
32.0
32.0
32.0
32.0
32.0
324
324
324
32.5
32.9
33.0
33.0
33.0
33.1
33.2
33.2
33.2
33.7
33.8
34.0
34.0
34.0
34.0
34.2
34.2
34.3
34.3
34.6

12774.60
12962.50
13023.50
13084.50
13145.50
13206.50
13398.00
13547.00
13609.00
13671.00
13733.00
13884.00
13946.40
14053.70
14386.90
14496.00
14560.00
14624.00
14688.00
14752.00
14816.00
15066.00
15130.80
15195.60
15307.50
15561.70
15675.00
15741.00
15807.00
15921.10
16035.60
16102.00
16168.40
16479.30
16595.80
16762.00
16830.00
16898.00
16966.00
17134.20
17202.60
17321.50
17390.10
17611.40

763969.4
810354.5
849333.5
888495.5
927840.5
967368.5
1016985.2
1064137
1104871
1145791
1186897
1236112.8
1277858.4
1324021.3
1392466.9
1440224
1483808
1527584
1571552
1615712
1660064
1725915.6
1771210.8
1816700.4
1868132.5
1937711.3
1990527
2037651
2084973
2138955.1
2193424.4
2241630.8
2290036.4
2373861.7
2430591.8
2495158
2545546
2596138
2646934
2713804.2
2765309.4
2825256.7
2877324.1
2955220.6

-438752153.4
-436045537.5
-428850831.5
-421525890.5
-414070104.5
-406482863.5
-402685822
-397319963
-389203791
-380951529
-372562557
-366384876
-357664725.6
-349923076.3
-347429248.1
-339143584
-329623840
-319958496
-310146912
-300188448
-290082464
-283326174
-272793193.2
-262108904.4
-252048192.5
-243991894.3
-233385075
-221879889
-210217293
-198997828.9
-187547032.4
-175334678
-162961303.6
-152691700.7
-140217914.2
-127877298
-114539370
-101033142
-87357934
-73945495.8
-59847845.4
-45711438.5
-31226822.9
-16713218.6
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586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629

35.0
35.0
35.2
35.2
35.6
35.9
36.0
36.0
36.1
36.2
36.2
36.5
36.6
36.8
37.0
37.0
37.0
37.7
37.8
38.0
38.0
38.0
38.0
38.0
38.3
38.5
38.6
39.0
39.5
39.6
39.8
40.0
40.0
40.0
40.3
40.3
40.5
40.9
41.0
41.5
41.9
42.0
42.2
42.4

17885.00
17955.00
18128.00
18198.40
18476.40
18703.90
18828.00
18900.00
19024.70
19149.80
19222.20
19454.50
19581.00
19761.60
19943.00
20017.00
20091.00
20546.50
20676.60
20862.00
20938.00
21014.00
21090.00
21166.00
21409.70
21598.50
21731.80
22035.00
22396.50
22532.40
22725.80
22920.00
23000.00
23080.00
23333.70
23414.30
23611.50
23926.50
24067.00
24443.50
24762.90
24906.00
25109.00
25312.80

3042935
3096695
3168668.8
3223158.4
3315107.6
3399047.9
3464892
3521484
3588231.7
3655512.2
3713070.2
3802095.5
3871145.4
3951473.6
4032667
4092607
4152769
4292861.3
4366164.6
4451738
4514438
4577366
4640522
4703906
4805156.3
4894928.5
4972722.2
5090241
5222571.5
5303271.6
5398113.8
5493880
5562760
5631880
5743999.3
5814121.3
5913688.5
6043752.1
6130607
6278576.5
6413255.9
6503154
6609321.8
6716456.8

-1770615
13544055
29204208
44968246.4
61606476.4
78575083.9
95476788
112347900
129767478.7
147472609.8
165009772.2
184253569.5
202878741
222403633.6
242327393
261241867
280356511
305341536.5
326090658.6
348068562
368529738
389200294
410080990
431172586
456048019.7
480228248.5
503547537.8
531285885
561129376.5
585864932.4
612483035.8
639567320
663803000
688268680
718312398.7
743427439.3
772591891.5
806187466.5
834426957
871435218.5
907172332.9
936988626
969483599
1002496569
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630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660

> M

42.8
43.0
43.2
43.5
43.5
44.2
44.5
46.0
46.5
46.7
48.6
49.0
49.0
49.1
49.3
49.4
49.5
49.9
50.0
50.4
51.0
51.0
52.0
52.0
53.6
54.0
54.4
57.0
59.0
59.1
65.0
13383.0

20.277254 6.64285087

A1

25637.20
25843.00
26049.60
26317.50
26404.50
26917.80
27189.50
28198.00
28597.50
28813.90
30083.40
30429.00
30527.00
30687.50
30911.10
31072.60
31234.50
31586.70
31750.00
32104.80
32589.00
32691.00
33436.00
33540.00
34679.20
35046.00
35414.40
37221.00
38645.00
38828.70
42835.00
2889241.6

A2

6856602.8
6966043
7076462.4
7204426.5
7283509.5
7481336.2
7613549.5
7954642
8126758.5
8248013.9
8673690.6
8836219
8927653
9037787.9
9167187.1
9278851.4
9391189.5
9561688.3
9675950
9849520.8
10064391
10162311
10461724
10562188
10991055.2
11178054
11366934.4
12021699
12559271
12696866.7
14092715

115195191.0 21298600459.4
0.679644339

0.80502451
A3

1040895957
1075094643
1109825842
1147732493
1178195195
1228375858
1268417365
1344226858
1392536198
1432655922
1526762633
1575745479
1612466667
1652859438
1697153338
1738543043
1780397735
1833744811
1876774250
1931777921
1995565689
2036681991
2118872756
2161462940
2272215863
2334098646
2397000054
2559725391
2699778345
2755064523
3086304585

Aa
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Aplicacion de la metodologia L-momentos para la estacion Huambos.

i A1 A2 A3 A4
1 0.0 0.0 0 0
2 0.0 0.00 0 0
3 0.0 0.00 0 0
4 0.0 0.00 0 0
5 0.0 0.00 0 0
6 0.0 0.00 0 0
7 0.0 0.00 0 0
8 0.0 0.00 0 0
9 0.0 0.00 0 0
10 0.0 0.00 0 0
11 0.0 0.00 0 0
12 0.0 0.00 0 0
13 0.0 0.00 0 0
14 0.0 0.00 0 0
15 0.0 0.00 0 0
16 0.0 0.00 0 0
17 0.4 -250.80 74378.8 -13770006.8
18 0.5 -312.50 92034.5 -16831562.5
19 1.0 -623.00 182197 -32907483
20 1.5 -931.50 270496.5 -48237106.5
21 1.6 -990.40 285553.6 -50263790.4
22 1.8 -1110.60 317910.6 -55220142.6
23 1.9 -1168.50 332061.1 -56899328.5
24 2.0 -1226.00 345854 -58444646
25 2.0 -1222.00 342182 -57007522
26 2.4 -1461.60 406226.4 -66699141.6
27 2.6 -1578.20 435336.2 -70420862.2
28 2.6 -1573.00 430609.4 -68600103
29 2.8 -1688.40 458659.6 -71933156.4
30 2.8 -1682.80 453602.8 -70006162.8
31 3.0 -1797.00 480603 -72959997
32 3.0 -1791.00 475221 -70931361
33 3.1 -1844.50 485518.9 -71217989.5
34 3.4 -2016.20 526445.8 -75851460.2
35 3.6 -2127.60 551019.6 -77943207.6
36 3.6 -2120.40 544647.6 -75594380.4
37 3.8 -2230.60 568202.6 -77337132.6
38 3.8 -2223.00 561522.2 -74902503
39 4.0 -2332.00 584068 -76305372
40 4.0 -2324.00 577084 -73789324
41 4.0 -2316.00 570124 -71296516
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42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85

4.0
4.1
4.1
4.4
4.5
4.5
4.6
4.6
4.9
5.0
5.0
5.0
5.1
5.1
5.1
5.2
5.2
5.2
5.3
5.4
5.5
5.5
5.6
5.6
5.6
5.7
5.8
5.8
5.8
5.9
6.0
6.0
6.0
6.2
6.2
6.2
6.3
6.5
6.5
6.5
6.5
7.0
7.0
7.0

-2308.00
-2357.50
-2349.30
-2512.40
-2560.50
-2551.50
-2599.00
-2589.80
-2748.90
-2795.00
-2785.00
-2775.00
-2820.30
-2810.10
-2799.90
-2844.40
-2834.00
-2823.60
-2867.30
-2919.14
-2953.50
-2942.50
-2984.80
-2973.60
-2962.40
-3003.90
-3045.00
-3033.40
-3045.45
-3055.77
-3102.00
-3090.00
-3086.16
-3168.20
-3155.80
-3143.40
-3181.50
-3269.50
-3256.50
-3243.50
-3230.50
-3449.46
-3451.00
-3437.00

563188
570182.9
563122.7
596776.4
602644.5
594976.5
600387.4
592604.2
622990.9

627305

618935

610595
614330.7
605885.1
597470.1
600636.4
592118.8
583632.4
586238.3

590278.907
590573.5
581729.5
583335.2
574397.6
565493.6
566562.9
567350.2
558232.6

553448.317

548277.824

549402

540114

532268.784
539034.2
529548.2
520099.4
518924.7
525570.5
515781.5
506031.5
496320.5

521732.113

513709

503377

-68826868
-68039807.5
-65555650.3
-67711692.4
-66575560.5
-63926131.5

-62664489
-60008255.8
-61119958.9

-59536295

-56733235

-53958025
-52234776.3
-49460570.1
-46714464.9
-44859032.4

-42116074
-39401455.6
-37421132.3

-35470508.42
-33239673.5
-30487242.5
-28269040.8
-25526373.6
-22813442.4
-20489601.9

-18100495

-15382371.4
-12793949.73
-10188949.77

-7665042

-4977990
-2327990.871

313651.8

2994854.2

5644498.6

8395978.5
11374590.5
14053968.5
16700781.5
19315159.5
23475854.52

26327679

29039213
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86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

7.0
7.0
7.0
7.0
7.0
7.2
7.2
7.2
7.2
7.5
7.5
7.5
7.6
7.7
7.7
7.8
7.8
7.9
7.9
7.9
7.9
7.9
7.9
7.9
8.0
8.0
8.0
8.0
8.1
8.1
8.1
8.1
8.2
8.2
8.4
8.4
8.5
8.5
8.5
8.6
8.6
8.6
8.6
8.6

-3423.00
-3409.00
-3395.00
-3381.00
-3367.00
-3448.80
-3434.40
-3420.00
-3409.74
-3532.50
-3517.50
-3502.50
-3553.77
-3565.10
-3552.90
-3580.20
-3564.60
-3581.12
-3578.70
-3562.90
-3558.39
-3542.54
-3526.69
-3510.84
-3528.00
-3512.00
-3496.00
-3480.00
-3502.71
-3491.10
-3474.90
-3477.21
-3485.00
-3470.34
-3536.40
-3526.35
-3544.50
-3527.50
-3522.77
-3534.60
-3527.76
-3510.51
-3493.25
-3476.00

493087
482839
472633
462469
452347
454903.2
444578.4
434296.8
424574.338
431107.5
420532.5
410002.5
407109.398
399452.9
389131.612
383065.8
372348.6
364951.851
355555.3
344842.9
335241.77
324590.369
313986.518
303430.218
295688
285128
274616
264152
256571.5
246410.1
235961.1
226767.867
217865.8
207539.624
201860.4
191643.013
182894.5
172286.5
162294.982
153002.6
142843.925
132286.533
121780.893
111327.005

31716377
34359311
36968155
39543049
42084133
45865591.2
48410157.6
50920380
53461368.02
58164967.5
60673357.5
63146572.5
66831047.88
69801092.9
72298042.48
75598309.8
77989883.4
81073043.6
83726072.3
86040472.1
88600411.12
90850852.57
93065868.59
95245617.7
98310072
100439688
102534184
104593720
107809917.2
109966158.9
111946220.1
114501062.9
117231915
119191235.7
123947283.6
126063339.6
129181665.5
131007822.5
133263031.3
136137475.4
138284502.7
139995438.5
141671269.1
143312167.3
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130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173

8.6
8.7
8.7
8.7
8.8
8.8
8.8
8.9
8.9
8.9
9.0
9.0
9.1
9.4
9.4
9.5
9.5
9.5
9.7
9.8
9.8
9.8
9.8
9.8
9.9
10.0
10.0
10.0
10.0
10.1
10.1
10.1
10.1
10.2
10.2
10.3
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5

-3458.75
-3471.30
-3453.90
-3453.64
-3458.40
-3440.80
-3423.20
-3428.80
-3426.50
-3408.70
-3429.00
-3411.00
-3430.70
-3525.00
-3506.20
-3524.50
-3505.50
-3486.50
-3540.50
-3557.40
-3537.80
-3518.20
-3498.60
-3479.00
-3500.70
-3510.00
-3490.00
-3470.00
-3450.00
-3454.30
-3434.16
-3414.01
-3403.70
-3417.00
-3396.60
-3406.32
-3454.50
-3433.50
-3412.50
-3391.50
-3370.50
-3349.50
-3328.50
-3307.50

100924.869
91358.7
80970.9

70987.6646
61045.6
50696.8
40400.8

30363.0829
20194.1

9941.3
-261
-10521
-20957.3
-32251.4
-42798.2
-53855.5
-64400.5
-74888.5
-87115.7
-98715.4
-109358.2
-119942.2
-130467.4
-140933.8
-153148.231
-164990
-175490
-185930
-196310
-208093.767
-218426.449
-228698.706

-239602.3

-252256.2

-262476.6

275068.139

-291049.5

-301381.5

-311650.5

-321856.5

-331999.5

-342079.5

-352096.5

-362050.5

144918305.4
147758198.7
149308643.1
151576937.6
154056733.6
155520719.2
156950296.8
159424552
161521783.5
162864277.3
166017321
167306139
170433745.3
177327475
178567259.8
181684450.5
182866744.5
184013983.5
189023754.5
192084184.6
193160342.2
194201121.8
195206719.4
196177331
199466442.3
202055490
202940010
203789630
204604550
206839917.1
207591322.6
208308386.6
209596442.3
212328963
212952101.4
215446396.9
220393645.5
220930846.5
221433712.5
221902453.5
222337279.5
222738400.5
223106026.5
223440367.5
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174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217

10.6
10.7
10.8
10.8
10.8
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.0
11.1
11.1
11.1
11.2
11.3
11.3
11.4
11.5
11.5
11.7
11.7
11.7
11.8
11.9
12.0
12.0
12.0
12.1
12.2
12.2
12.2
12.4
12.4
12.4
12.5
12.5
12.5
12.5
12.6
12.6

-3317.80
-3327.70
-3337.20
-3315.60
-3294.00
-3333.00
-3311.00
-3289.00
-3267.00
-3245.00
-3223.00
-3201.00
-3179.00
-3166.90
-3163.50
-3141.30
-3119.10
-3124.80
-3130.10
-3107.50
-3112.20
-3116.50
-3093.50
-3115.09
-3100.50
-3077.10
-3079.80
-3093.03
-3084.00
-3060.00
-3036.00
-3037.10
-3037.80
-3013.40
-2989.00
-3013.20
-2988.40
-2963.60
-2960.75
-2937.50
-2912.50
-2887.50
-2885.40
-2860.20

-375483.8
-389041.3
-402721.2
-412700.4
-422614.8
-440473
-450439
-460339
-470173
-479941
-489643
-499279
-508849
-519978.744
-532589.1
-542046.3
-551436.9
-565812.8
-580288.9
-589645.3
-604234.2
-618918.5
-628233.5
-646736.811
-657902.7
-667169.1
-682146.2
-699681.556
-712356
-721572
-730716
-745952.9
-761267.8
-770344.6
-779348.2
-801201.2
-810203.6
-819131.6
-834168.38
-843512.5
-852287.5
-860987.5
-876569.4
-885187.8

225872506.2
228276892.3
230652802.8
230861912.4
231037866
235462007
235574339
235653561
235699893
235713555
235694767
235643749
235560721
236184347
237438601.5
237259247.7
237048480.9
238939915.2
240795462.9
240486317.5
242271283.8
244018833.5
243610031.5
246701550.1
246920719.5
246411090.9
247972150.2
250377669.3
250972836
250325340
249647244
251013277.9
252336882.2
251555618.6
250744221
253999702.8
253114491.6
252199396.4
253130970.2
252298937.5
251287587.5
250247112.5
251171184.6
250064425.8
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218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261

12.7
12.8
12.9
12.9
13.0
13.0
13.0
13.2
13.2
13.4
13.5
13.6
13.8
13.8
13.8
13.9
14.0
14.0
14.0
14.0
14.1
14.2
14.3
14.4
14.5
14.6
14.6
14.6
14.9
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.1
15.4
15.4
15.5
15.5
15.5
15.5
15.5
15.5

-2857.50
-2854.40
-2843.25
-2825.10
-2821.00
-2795.00
-2769.00
-2785.20
-2758.80
-2773.80
-2767.50
-2760.80
-2773.80
-2746.20
-2718.60
-2703.11
-2702.00
-2674.00
-2646.00
-2618.00
-2608.50
-2598.60
-2588.30
-2576.88
-2566.50
-2555.00
-2525.80
-2496.60
-2518.10
-2505.00
-2475.00
-2445.00
-2415.00
-2385.00
-2355.00
-2340.50
-2356.20
-2325.40
-2304.10
-2278.50
-2247.50
-2216.50
-2185.50
-2154.50

-900823.7
-916518.4
-929769.593
-940784.1
-956579
-965003
-973349
-996718.8
-1005034.8
-1028624.2
-1044643.5
-1060704.8
-1084666.2
-1092946.2
-1101143.4
-1114251.07
-1133482
-1141546
-1149526
-1157422
-1173557.1
-1189718.6
-1205904.7
-1221774.12
-1238343.5
-1254592.6
-1262213.8
-1269747.4
-1303437.1
-1319745
-1327215
-1334595
-1341885
-1349085
-1356195
-1372303.1
-1406682.2
-1413704.6
-1426516.4
-1436741.5
-1443530.5
-1450226.5
-1456829.5
-1463339.5

250904692.5
251698137.6
251767245.3
251195649.9
251856059
250541005
249198001
251640034.8
250220401.2
252542470.2
252919057.5
253245423.2
255371746.2
253746133.8
252093059.4
251540019.5
252310058
250551126
248765454
246953322
246865831.5
246725809.4
246532986.7
246218689.3
245987903.5
245635145
243560368.2
241460333.4
244253181.9
243683895
241450275
239191905
236909085
234602115
232271295
231449704.5
233607019.8
231142434.6
229601284.8
227612276.5
225062402.5
222490053.5
219895539.5
217279170.5
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262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305

15.7
15.8
15.8
15.8
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.1
16.2
16.5
16.5
16.5
16.9
16.9
16.9
16.9
17.0
17.0
17.0
17.0
17.1
17.1
17.2
17.3
17.3
17.3
17.3
17.3
17.4
17.5
17.5
17.5
17.6
17.7
17.7
17.7
17.7
17.8
17.8
17.9

-2150.90
-2133.00
-2101.40
-2069.80
-2064.00
-2032.00
-2000.00
-1968.00
-1936.00
-1904.00
-1872.00
-1851.50
-1830.60
-1831.50
-1798.50
-1765.50
-1774.50
-1740.70
-1706.90
-1677.59
-1649.00
-1615.00
-1581.00
-1547.00
-1521.90
-1487.70
-1462.00
-1435.90
-1401.30
-1366.70
-1332.10
-1297.50
-1273.57
-1240.62
-1207.50
-1172.50
-1144.00
-1115.10
-1079.70
-1045.21
-1009.92
-979.00
-943.40
-912.90

-1488721.1
-1504649.8
-1511001.4
-1517258.2
-1542704
-1548848
-1554896
-1560848
-1566704
-1572464
-1578128
-1593594.1
-1609032.6
-1644373.5
-1649818.5
-1655164.5
-1700663.9
-1705936.7
-1711108.1
-1720784.36
-1731331
-1736227
-1741021
-1745713
-1760598.9
-1765113.3
-1779873.2
-1794580.9
-1798836.7
-1802988.7
-1807036.9
-1810981.3
-1830158.72
-1836792.64
-1843257.5
-1846827.5
-1860865.6
-1874837.1
-1878129.3
-1882962.78
-1886302.92
-1898031.8
-1900915.4
-1914387.1

217410821.1
216084987
213353040.6
210600080.2
210457136
207627728
204778000
201908272
199018864
196110096
193182288
191424733.5
189611717.4
190046818.5
186952276.5
183839749.5
185090405.5
181866595.3
178625378.1
175837781.3
173110371
169799485
166472449
163129603
160711118.1
157317828.3
154809718
152247041.1
148769948.7
145278843.3
141774070.9
138255977.5
135863451.4
132496511.9
129100667.5
125491502.5
122567016
119589642.9
115904715.3
112307252.8
108612674.5
105378581
101631538.6
98424922.1
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306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349

18.0
18.0
18.0
18.0
18.0
18.0
18.0
18.1
18.1
18.2
18.2
18.2
18.2
18.2
18.2
18.2
18.2
18.3
18.3
18.3
18.3
18.3
18.3
18.4
18.4
18.4
18.5
18.5
18.6
18.6
18.7
18.8
18.8
18.8
18.9
18.9
18.9
18.9
18.9
18.9
19.0
19.0
19.0
19.0

-882.00
-846.00
-810.00
-774.00
-738.00
-702.00
-666.00
-633.50
-597.30
-563.05
-526.72
-490.40
-454.81
-418.60
-382.20
-345.80
-310.07
-273.78
-237.27
-201.30
-164.70
-128.10
-91.59
-55.15
-18.38
18.40
55.50
92.50
130.20
167.59
205.56
243.93
282.00
319.60
359.10
396.90
434.70
473.15
511.00
548.85
587.52
627.00
665.00
703.00

-1927782
-1930374
-1932858
-1935234
-1937502
-1939662
-1941714
-1954456.1
-1956302.3
-1964835.7
-1966470.36
-1967996.04
-1972628.8
-1974754.6
-1975955.8
-1977047.8
-1982339.88
-1984536.47
-1985303.04
-1991204.7
-1991753.7
-1992192.9
-1994527.89
-2001736.46
-2001846.76
-2003741.6
-2014520.5
-2014298.5
-2024851.8
-2026674.69
-2033374.72
-2040994.82
-2044142.8
-2043240.4
-2053088.1
-2051954.1
-2050706.7
-2052144.5
-2050668.29
-2049078.52
-2050223.55
-2053577
-2051639
-2049587

95166918
91350234
87525090
83691846
79850862
76002498
72147114
68664431.5
64774596.7
61090082.02
57175122.5
53254895.75
49410320.87
45493029.4
41551127.8
37605404.2
33729545.08
29788489
25822226.85
21911303.7
17930175.3
13947399.9
9973372.177
6005356.446
2001846.757
-2003741.6
-6043709.5
-10072232.5
-14176045.8
-18244541.24
-22375344.4
-26546592.67
-30683198
-34765768.4
-39051765.9
-43149248.1
-47242761.3
-51402026.81
-55492045.76
-59576954.74
-63744935.37
-67995433
-72078685
-76155287
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350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393

19.0
19.0
19.0
19.1
19.1
19.3
19.3
19.4
19.4
19.4
19.5
19.5
19.6
19.6
19.7
19.8
19.8
20.0
20.0
20.0
20.0
20.1
20.2
20.2
20.3
204
20.5
20.5
20.7
20.8
20.9
20.9
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.1
21.1
21.1
21.2
214
214
215

741.00

779.00

817.00

859.50

899.66

945.70

986.12

1028.20
1067.00
1105.80
1150.50
1189.50
1234.80
1274.69
1319.90
1366.20
1405.80
1460.00
1500.00
1540.00
1580.00
1624.95
1676.60
1717.00
1766.10
1814.17
1865.50
1906.50
1966.50
2015.76
2069.10
2110.90
2163.00
2205.00
2247.00
2289.00
2332.00
2384.30
2426.50
2470.73
2522.80
2589.40
2635.94
2687.50

-2047421
-2045141
-2042747
-2050977.1
-2052802.61
-2067010.7
-2067923.08
-2071784.2
-2068641.4
-2065382.2
-2072635.5
-2069125.5
-2076090.8
-2073448.35
-2079000.1
-2085514.2
-2081356.2
-2098060
-2093620
-2089060
-2084380
-2085938.32
-2095406.6
-2090316.2
-2095426.9
-2098705.96
-2105124.5
-2099466.5
-2114111.7
-2116399.38
-2122374.1
-2116104.1
-2119803
-2113251
-2106573
-2099769
-2093735.93
-2095715.3
-2088499.1
-2082867.58
-2083514.8
-2095466.6
-2090603.71
-2089391.5

-80224859
-84287021
-88341393
-92873845.5
-97143868.84
-102040084.3
-106318710.8
-110766957.8
-114850813
-118923998.2
-123620074.5
-127691635.5
-132426949.2
-136568904.8
-141267577.1
-146068183.8
-150138034.2
-155751340
-159833500
-163900660
-167952420
-172514234.5
-177768221.4
-181811413
-186757421.9
-191574231.6
-196715109.5
-200746188.5
-206755843.5
-211612154.1
-216874095.9
-220903574.1
-225988077
-229993995
-233977863
-237939261
-241981430.9
-246963409.7
-250873408.5
-254968624.3
-259845877.2
-266187730.6
-270436444.3
-275170437.5
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394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437

21.6
21.6
21.7
21.8
21.9
21.9
22.0
22.0
22.0
22.0
22.1
22.1
22.1
22.2
22.2
224
224
22.5
22.5
22.6
22.6
22.6
22.8
23.0
23.0
23.1
23.1
23.1
23.2
23.3
23.3
234
234
234
23.5
23.5
23.6
23.7
23.7
23.7
23.8
23.9
23.9
24.0

2743.20
2786.40
2842.70
2899.40
2954.75
3000.30
3056.94
3102.00
3146.00
3190.00
3248.70
3292.90
3337.10
3396.60
3441.00
3516.80
3568.07
3622.50
3667.50
3729.00
3774.20
3827.65
3896.65
3979.00
4025.00
4088.70
4137.80
4184.03
4245.60
4310.50
4357.10
4422.60
4469.40
4516.20
4576.14
4629.50
4696.40
4763.70
4811.10
4858.50
4930.45
4992.77
5042.90
5103.10

-2090944.8
-2082650.4
-2083829.3
-2084799.4
-2084320.9
-2076623.7
-2076276.72
-2067758
-2058386
-2048882
-2048515.3
-2038702.9
-2028757.9
-2027814.6
-2017558.2
-2025251.2
-2018292.32
-2012827.5
-2001892.5
-1999670.6
-1988415.8
-1981297.87
-1981797.39
-1988419
-1976413
-1972809.3
-1961848.78
-1949366.03
-1943765.6
-1939282.3
-1926280.9
-1921350.6
-1908012.6
-1894534.2
-1886333.08
-1875135.5
-1869096.4
-1862796.3
-1848434.1
-1833929.7
-1828387.19
-1818872.39
-1804665.1
-1793822.31

-280297432.8
-284117133.6
-289241882.3
-294373182.6
-299332412.1
-303267323.7
-308289144.4
-312109798

-315792334

-319443410

324531052.3
328134192.1
331704402.9
336758171.4
-340277049

346858467.2
350975399.3
355363627.5
358787857.5
-363785081

367150401.8
371278606.5
376866657.6
-383690991

-386959475

391884177.3
395362633.1
-398524883

-403101322.4
-407941409.5
-411000885.9
-415793687.4
-418778310.6
-421718239.8
-425836037.6
-429288905.5
-433942663.6
-438573216.3
-441317391.9
-444013456.5
-448896125.4
-452839024.9
-455620972.1
-459256580.6
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438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481

24.0
24.1
24.2
24.4
24.5
24.5
24.5
24.6
24.6
24.7
24.7
24.8
24.8
24.8
24.8
25.0
25.0
25.0
25.1
25.1
25.1
25.2
25.3
25.3
25.3
25.3
25.3
25.3
25.5
25.6
25.6
25.6
25.6
25.6
25.7
25.8
25.8
25.8
25.9
25.9
26.0
26.0
26.0
26.3

5160.00
5229.70
5299.80
5392.40
5463.50
5512.50
5571.26
5622.33
5682.60
5755.10
5804.50
5868.17
5927.20
5976.80
6026.40
6125.00
6175.00
6225.00
6294.60
6350.30
6400.50
6474.17
6552.70
6603.30
6653.90
6704.50
6757.50
6813.44
6910.50
6988.80
7040.00
7091.20
7144.13
7198.59
7273.72
7353.00
7404.60
7456.20
7534.54
7588.70
7670.00
7722.00
7775.79
7916.30

-1781544
-1773350.3
-1764881.8
-1763363.6
-1754273.5
-1737809.5

-1724219.38
-1708034.43
-1694423.4
-1684120.1
-1666780.7
-1653313.14
-1638263.2
-1620407.2
-1602402.4

-1597025

-1578575

-1559975

-1546039.79
-1528414.3
-1509288.1

-1495432.33
-1482301.7
-1462567.7
-1442681.9
-1422644.3
-1402953.8

-1383684.83
-1372384.5
-1356876.8
-1335833.6
-1314636.8

-1293599.62
-1272664.7

-1255115.53
-1237909.8
-1215773.4
-1193482.2

-1175207.45
-1152886.7

-1134406

-1111318

-1088325.09
-1076958.7

-462537240
-466902386.3
-471235250.2
-477491627.6
-481765966.5
-484028737.5

-487089778
-489418216.4
-492486317.4
-496544272.9
-498542700.5
-501702975.4
-504398792.8
-506228983.2
-507999405.6

-513820125

-515482825

-517083775
-520242651.6
-522178818.7
-523597169.5
-526861418.6
-530434512.3
-531669101.7
-532837658.1
-533939675.5
-535164955.1
-536551306.2
-541085239.5
-544047795.2

-544818560
-545518924.8
-546280647.9

-547085684
-549376994.3

-551884317
-552227663.4
-552496963.8
-554660398.6
-554954042.3

-557141130

-557108838
-557127864.3
-563236828.7
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482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525

26.4
26.5
26.5
26.5
26.6
26.7
26.7
26.8
26.9
26.9
27.0
27.0
27.0
27.0
27.1
27.1
27.2
27.3
27.3
27.3
27.4
27.7
27.7
27.8
27.8
28.0
28.0
28.0
28.0
28.0
28.1
28.1
28.2
28.2
28.3
28.3
28.3
284
28.5
28.5
28.5
28.6
28.7
28.7

7999.20
8082.50
8135.50
8196.53
8281.37
8362.30
8417.18
8490.08
8575.31
8643.74
8721.00
8775.00
8829.00
8883.00
8969.44
9023.63
9112.00
9200.10
9254.70
9324.17
9393.40
9562.71
9618.35
9702.20
9757.80
9881.75
9937.74
9993.73
10052.00
10108.00
10201.48
10270.37
10349.40
10405.80
10499.30
10555.90
10612.50
10706.80
10801.50
10858.50
10915.50
11011.00
11099.47
11164.30

-1057135.2
-1036971.5
-1012644.5
-989128.014
-968174.724
-946382.122
-921373.697
-898100.926
-875783.791
-851421.887
-827631
-801387
-774981
-748413
-724302.442
-697312.834
-672683.2
-647637.9
-619955.7
-593055.34
-565876.918
-544132.058
-515371.93
-487862.2
-458672.2
-432305.783
-402576.537
-372679.329
-342692
-312452
-283083.937
-252707.378
-222300.6
-191167.8
-160432.7
-128849.9
-97097.3
-65405.2
-33316.5
-826.5
31834.5
64893.4
98289.1016
131761.7

-565108816.8
-566898467.5
-566466729.5
-566508911.8
-568093714.3
-569296735.8
-568628071.2
-569081853.8
-570249549.7
-570190094
-570606309
-569400975
-568107891
-566726517
567307984.1
565742749.4
-566210568
566532957.9
564681690.3
563636607.3
562467278.8
567122891.7
564876323.8
564173227.8
561714262.2
563052513.6
560379344.9
557606798.8
-554860348
-551886692
-550835504.1
-548324783.9
-546230982.6
-542825494.2
-541228415.7
-537601431.1
-533868887.5
-531903117.2
-529802773.5
-525721516.5
-521531674.5
-519047529
-516077238.7
-511871990.7
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526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569

28.8
28.8
29.0
29.0
29.0
29.1
29.1
29.1
29.1
294
294
29.7
29.7
29.7
29.8
29.9
29.9
30.0
30.0
30.0
30.2
30.2
30.2
30.2
30.2
30.2
30.3
30.5
30.7
31.0
31.0
31.2
315
31.8
31.8
31.8
31.8
31.9
32.0
32.0
32.2
32.2
325
325

11255.17
11318.40
11455.00
11513.00
11589.35
11674.07
11732.30
11790.52
11848.75
12004.15
12081.26
12266.10
12325.50
12384.90
12486.20
12577.80
12653.62
12750.00
12810.00
12880.90
13010.17
13076.60
13144.83
13210.60
13271.06
13332.51
13444.16
13572.50
13722.90
13919.00
13981.00
14136.32
14332.50
14512.49
14576.00
14639.52
14723.40
14833.50
14944.00
15008.00
15166.20
15238.40
15430.38
15502.50

165833.842
199785.6
235451
269903
305012.046
340644.192
375753.747
411037.976
446496.879
486065.35
522962.887
565101.9
601989.3
639054.9
678575.8
717950.156
756734.458
797070
835410
874669.927
918288.306
957853.4
997768.142
1037712.22
1077434.7
1117421.58
1161933.88
1208379.5
1257379.9
1311331
1353181
1404488.44
1460623.5
1515936.17
1559568.92
1603392.2
1649688.6
1699281.1
1749344
1794272
1850888.2
1897455.2
1959462.72
2006777.5

-508722410.8
-504185673.6
-502748495
-497695477
-493308579.2
-489131959.5
-483710881.3
-478172480.1
-472516173.6
-470550675.9
-465317890.9
-464014296.9
-457756744.5
-451375937.1
-446369163.8
-440839172
-434597083.3
-428897250
-421820490
-414966671.2
-409807218.8
-402484671.4
-395076628.9
-387453663.5
-379539033.3
-371519292
-364726725.2
-358164702.5
-351932919.1
-346569181
-337627169
-330728583.8
-324473467.5
-317518812.5
-307782041.8
-297899511.1
-288269448.6
-278953856.5
-269425376
-258872992
-249721593.8
-238922944.2
-229742853.4
-218518072.5
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570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613

325
32.8
32.9
33.0
33.0
33.2
334
33.6
33.6
33.8
34.0
34.0
34.3
344
344
34.7
34.8
35.0
35.0
35.0
35.0
35.0
36.0
36.0
36.0
36.1
36.5
36.7
37.0
37.0
37.0
37.1
37.3
37.5
37.5
37.8
38.2
38.2
38.5
39.2
39.3
39.3
40.2
40.3

15567.50
15776.80
15890.70
16005.00
16071.00
16212.21
16399.40
16564.80
16643.88
16798.60
16966.00
17034.00
17252.90
17372.00
17440.80
17662.30
17782.80
17955.00
18025.00
18095.00
18165.00
18235.00
18828.00
18900.00
18972.00
19096.90
19381.50
19561.10
19795.00
19869.00
19943.00
20071.10
20253.90
20437.50
20512.50
20737.49
21032.94
21124.60
21367.50
21834.40
21968.70
22051.90
22632.60
22769.50

2053382.5
2119568.8
2173604.3
2228127
2276241
2335386.83
2401827.4
2465803.2
2517395.26
2580866.6
2646934
2697934
2773395.1
2833493.6
2885712.8
2963761.7
3025546.8
3096695
3150665
3204845
3259235
3313835
3464892
3521484
3578292
3645414.1
3743841.5
3822928.9
3913453
3972949
4032667
4103668.1
4186440.1
4270087.5
4331512.5
4425168.15
4534907.41
4601457.4
4701581.5
4852450.4
4930617.3
4997683.86
5178845.4
5259915.7

-207032182.5
-197194223.2
-185852330.3
-174278445
-161979609
-150216917.1
-138558530.6
-126372859.2
-113272699.3
-100438829.4
-87357934
-73513066
-60022839.1
-45844708
-31317863.2
-16761522.7
-1760497.2
13544055
29038275
44712745
60568165
76605235
95476788
112347900
129408012
147065226.9
166377256.5
185263178.1
205095995
223612349
242327393
261947926.1
282629671.9
303721687.5
323502637.5
345991142.3
370200729.4
391248716.6
415476792.5
444788562.4
467955278.7
490309299.7
524419974.6
548995414.5
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614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657

40.5
40.5
41.0
41.5
42.0
42.2
42.7
43.0
43.0
43.4
43.8
44.5
45.0
45.0
45.1
45.5
45.5
45.9
47.1
47.2
47.5
47.8
48.5
49.5
49.6
51.2
513
52.0
52.3
52.9
535
55.0
55.4
56.5
56.6
58.3
58.8
59.0
61.2
62.2
65.1
67.7
76.8
77.0

22963.50
23044.50
23411.00
23779.50
24150.00
24349.40
24723.30
24983.00
25069.00
25389.00
25710.60
26210.50
26595.00
26685.00
26834.50
27163.50
27254.50
27585.90
28401.30
28556.00
28832.50
29110.20
29633.50
30343.50
30504.00
31590.40
31754.70
32292.00
32582.90
33062.50
33544.50
34595.00
34957.40
35764.50
35941.00
37137.10
37573.20
37819.00
39351.60
40119.00
42119.70
43937.30
49996.80
50281.00

5354788.5
5423800.5
5560871
5699900.5
5840898
5941633.4
6086073.7
6203653
6278731
6413174.6
6549282.6
6732449.5
6887745
6967665
7063516.9
7207518.5
7289145.5
7435845.9
7715309.7
7817216.8
7953257.5
8090675.8
8297913.5
8559886.5
8668542.4
9042790.4
9155562.3
9377212
9528903.1
9737250.1
9948164.5
10330705
10510543.4
10826360.5
10953175.4
11393394.1
11603650.8
11756399
12312644.4
12634001.8
13349210.7
14013967.7
16047436.8
16239839

575335183.5
599180044.5
630949861
663551094.5
696993150
726123457.4
761090308.3
793235233
820282749
855465429
891412212.6
934430535.5
974290095
1003916385
1036106880
1075792309
1106559955
1147601026
1210018452
1245355716
1286534983
1328424570
1382432409
1446504989
1485371944
1570706278
1611582780
1672219692
1721061361
1780779313
1841738410
1935624845
1992606757
2076284205
2124508451
2234576444
2300769853
2356161519
2493750244
2585442209
2759724864
2926268117
3384000077
3457874651
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658
659
660

>~ M

80.5 52727.50 17135954.5 3683595878
91.0 59787.00 19550167 4242146727
99.3 65438.70 21529332.3 4714923774

13410.1 3115538.1
20.318407 7.16314468

A1

181017077.1 35257927972.9
1.26501099 1.125090411
A3

Aa

Aplicacion de la metodologia L-momentos para la estacion Chugur.

i A1 A2 A3 A4

1 0.00 0.0 0 0

2 0.00 0.00 0 0

3 0.00 0.00 0 0

4 0.00 0.00 0 0

5 0.00 0.00 0 0

6 2.19 -1422.04 453566.037 -94709497.03
7 2.19 -1417.66 449306.481 -92886560.39
8 2.19 -1413.28 445060.071 -91077800.36
9 2.19 -1408.90 440826.809 -89283173.12
10 2.39 -1531.08 475950.932 -95387820.03
11 2.45 -1568.36 484353.236 -96037475

12 2.59 -1647.30 505380.328 -99119802.83
13 3.00 -1905.00 580557 -112606455
14 3.00 -1899.00 574851 -110245179
15 3.10 -1956.10 588135.1 -111499656.1
16 3.20 -2012.80 601059.2 -112618172.8
17 3.57 -2240.45 664441.651 -123010401.6
18 3.64 -2274.44 669845.878 -122503547.7
19 3.84 -2390.17 699008.418 -126251297.4
20 4.03 -2505.12 727455.907 -129725774.8
21 4.20 -2599.80 749578.2 -131942449.8
22 4.30 -2651.42 758971.17 -131831075.2
23 4.30 -2642.82 751029.812 -128690448.8
24 4.36 -2674.57 754495.762 -127499574.2
25 4.36 -2665.85 746485.132 -124364424.7
26 4.43 -2697.20 749640.919 -123085072.3
27 4.43 -2688.35 741562.596 -119956662
28 4.50 -2722.50 745285.5 -118730947.5
29 4.50 -2713.50 7371315 -115606858.5
30 4.76 -2859.55 770799.107 -118960217.5
31 4.96 -2968.31 793866.537 -120516310.1
32 5.00 -2985.00 792035 -118218935
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33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

5.20
5.28
5.35
5.40
5.55
5.61
5.61
6.00
6.01
6.14
6.27
6.50
6.50
6.72
6.73
6.93
6.93
7.00
7.06
7.17
7.17
7.23
7.25
7.26
7.26
7.40
7.50
7.52
7.56
7.59
7.79
7.80
7.82
7.83
7.85
8.00
8.00
8.01
8.01
8.01
8.01
8.01
8.01
8.01

-3094.00
-3133.72
-3162.05
-3180.60
-3256.55
-3283.96
-3272.73
-3486.00
-3478.93
-3542.86
-3606.27
-3724.50
-3711.50
-3825.97
-3817.16
-3915.42
-3901.56
-3924.62
-3947.42
-3993.21
-3979.98
-4000.09
-3993.98
-3985.21
-3970.69
-4033.00
-4072.50
-4066.92
-4074.00
-4074.82
-4165.28
-4159.39
-4150.64
-4141.96
-4137.68
-4200.00
-4184.00
-4172.25
-4157.34
-4141.32
-4125.30
-4109.28
-4093.26
-4077.24

814418.8
818240.031
818928.719

816971.4
829544.832
829517.514
819682.469

865626
856399.139
864514.032
872210.049

892755.5

881601.5
900487.532
890111.287
904489.931
892764.459
889448.596
885953.167
887446.333
875732.446
871317.304
861140.929
850402.975
838469.125

842630.6

841777.5
831509.022
823801.934
814789.307
823471.785
812891.143
801760.581
790661.034
780404.148

782552
769976
758220.597
745926.215
733478.224
721078.296
708726.428
696422.623
684166.879

-119462434
-117893810.1
-115839674.6
-113391570.6
-112907999.2
-110650902.2
-107087146.9

-110683986
-107096482.4
-105651741.8
-104080644.7
-103929689.5
-100028636.5
-99478983.35
-95636333.89
-94404711.62
-90403068.37
-87261405.59
-84084088.48
-81345700.87
-77388110.28
-74085609.66
-70298017.34
-66490557.32
-62621768.58

-59934413

-56829022.5
-53077407.45
-49503163.79
-45859373.19
-43156456.75

-39393564.6

-35630441.6

-31897266.3
-28223115.77

-24966200
-21217064
-17527627.96
-13861959.04
-10233201.55
-6645857.253
-3099765.952
405232.5608
3869298.492
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77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

8.04
8.06
8.09
8.09
8.09
8.09
8.10
8.18
8.20
8.23
8.25
8.28
8.36
8.44
8.50
8.50
8.51
8.55
8.60
8.63
8.70
8.77
8.85
8.90
9.03
9.15
9.27
9.30
9.30
9.37
9.37
9.42
9.45
9.50
9.50
9.69
9.76
9.83
9.83
10.00
10.00
10.11
10.11
10.11

-4074.40
-4067.81
-4070.57
-4054.38
-4038.20
-4022.01
-4010.47
-4031.26
-4026.20
-4026.07
-4015.94
-4015.89
-4040.10
-4057.87
-4071.50
-4054.50
-4042.04
-4044.40
-4050.60
-4046.18
-4062.90
-4079.36
-4095.97
-4104.95
-4145.23
-4182.70
-4218.41
-4212.61
-4194.30
-4204.96
-4186.53
-4191.84
-4186.98
-4188.09
-4170.50
-4236.39
-4245.63
-4254.61
-4234.96
-4290.00
-4270.00
-4297.63
-4277.41
-4257.19

674141.098
663487.237
654341.741
642154.316
630015.446
617925.131
606585.643
600085.499
589670.2
579960.476
568804.131
559069.473
552624.028
545163.435
537038.5
524849.5
513287.824
503599.976
494336.6
483737.974
475602.9
467319.471
458934.545
449594.896
443521.441
436913.847
429898.128
418536.193
405954.3
396156.252
383596.709
373205.433
361866.518
351011.539
338589.5
332774.838
322267.956
311647.852
298913.495
291310
278470
268667.854
255805.288
243003.394

7316271.629
10734938.19
14161505.17
17497363.75
20792678.52
24047611.3
27293923.36
30754490.17
34017363.8
37304258.92
40476676.57
43728996.81
47251683.95
50719316.13
54146878.5
57150880.5
60181910.24
63412084.26
66695829.4
69792482.23
73250024.1
76715128.95
80195018.75
83531714.79
87529273.82
91513329.18
95500679.07
98556796.97
101288150.7
104699384
107366365.2
110618405.1
113588554.9
116703990.8
119272129.5
124249120.4
127605334.6
130952694.2
133397003
138205210
140606830
144568110.1
146910492.6
149210100.9

143



121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164

10.11
10.11
10.11
10.13
10.20
10.22
10.23
10.30
10.30
10.35
10.40
10.42
10.50
10.60
10.62
10.68
10.70
10.80
10.81
10.88
10.90
10.94
10.98
11.10
11.20
11.55
11.73
11.80
11.80
11.87
12.00
12.00
12.06
12.06
12.33
12.39
12.39
12.50
12.52
12.59
12.66
12.79
12.92
13.00

-4236.96
-4216.74
-4196.51
-4183.52
-4192.20
-4180.31
-4164.51
-4171.50
-4150.90
-4151.32
-4149.60
-4136.04
-4147.50
-4165.80
-4150.74
-4155.11
-4140.90
-4158.00
-4141.44
-4144.89
-4131.10
-4126.18
-4118.61
-4140.30
-4155.20
-4261.61
-4306.59
-4307.15
-4283.55
-4283.70
-4307.23
-4283.23
-4282.60
-4258.48
-4326.75
-4325.07
-4300.29
-4310.91
-4295.86
-4293.26
-4290.39
-4309.44
-4327.96
-4329.00

230262.174
217581.625
204961.75
192735.899
181468.2
169266.581
156931.251
145425.7
132942.1
121133.766
109210.4
96962.6105
85249.5
73532.2
61157.026
49038.8269
36668.9
24505.2
12078.2852
-315.489954
-12742.1
-25205.8303
-37682.5015
-50538.3
-63492.8
-78291.2133
-92503.7255
-105979.401
-118865.438
-132415.125
-146841.707
-159727.399
-173487.618
-186299.234
-203382.122
-217480.427
-230418.461
-245297.197
-258791.41
-273068.935
-287405.58
-303361.535
-319506.928
-334529

151467137.4
153681804.2
155854303.7
158258559.7
161465377.8
163863776.6
166076310.8
169177963.5
171137456.1
173936317.6
176630490.4
178797022.1
182029627.5
185568338.2
187609171.9
190507575.1
192533906.1
196003962
197873637.5
200677383.2
202626323.9
204984614.8
207189233.1
210861338.7
214196404.8
222309753.8
227297636.1
229954235.4
231292896.5
233885989.5
237754720
238985843.6
241491664.3
242643648.1
249072515.7
251498546.6
252551459.7
255661569.4
257232086.7
259523247.8
261781073.2
265370985.2
268935211.9
271409541
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165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208

13.01
13.10
13.38
13.50
13.58
13.64
13.71
13.77
13.80
13.97
14.00
14.09
14.10
14.23
14.24
14.30
14.30
14.37
14.37
14.37
14.83
15.00
15.02
15.09
15.14
15.14
15.14
15.14
15.22
15.26
15.30
15.35
15.42
15.42
15.49
15.60
15.62
15.62
15.68
15.68
15.75
15.82
15.82
15.88

-4305.64
-4309.90
-4375.26
-4387.50
-4385.52
-4379.49
-4373.20
-4366.65
-4347.00
-4373.35
-4354.00
-4354.26
-4329.93
-4340.25
-4313.40
-4304.73
-4276.13
-4267.08
-4238.34
-4209.61
-4314.94
-4335.00
-4310.43
-4301.01
-4283.83
-4253.56
-4223.28
-4193.01
-4186.29
-4164.75
-4146.30
-4130.36
-4117.23
-4086.39
-4072.86
-4071.60
-4045.01
-4013.77
-3999.32
-3967.95
-3953.10
-3937.99
-3906.36
-3890.86

-347690.565
-363118.9
-384046.345
-400693.5
-416189.817
-431386.707
-446628.501
-461914.013
-475837.8
-494942.889
-509026
-525455.782
-538955.897
-556846.652
-570037.219
-585629.834
-598501.134
-614099.838
-626857.966
-639529.89
-673027.162
-693885
-707736.567
-724093.132
-739195.376
-752001.456
-764716.712
-777341.145
-794345.157
-808587.267
-823430.7
-838801.795
-854795.255
-867100.68
-883066.661
-901820.4
-915030.266
-927118.43
-943070.524
-955021.427
-970935.776
-986854.749
-998621.283
-1014497.38

272327721
274967310.1
281529171.6
284700487.5
286940116.4
288896058.2
290813444.9
292691918.4

293664483
297733193.4

298680046
300947277.8
301488413.9
304420626.4
304722667.7
306277567.3
306380566.3
307851080.6
307868924.7
307844385.4
317647334.6

321219165

321467562
322814831.8
323553428.5
323266003.2
322936042.3
322563848.6
323972974.2

324207857
324651143.7

325262075
326066663.9

325435849
326150325.8
327827588.4
327439166.3
326636599.7
327166865.7
326280616.9

326720054
327112023.5
326099247.6
326400130.5
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209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252

15.88
16.00
16.01
16.08
16.14
16.14
16.21
16.50
16.54
16.54
16.54
16.61
16.61
16.74
16.74
16.80
16.83
17.00
17.00
17.07
17.12
17.13
17.13
17.20
17.20
17.25
17.28
17.33
17.33
17.45
17.45
17.50
17.59
17.59
17.70
17.72
17.72
17.79
17.80
17.86
17.89
17.92
17.99
18.00

-3859.10
-3856.00
-3827.03
-3810.60
-3793.91
-3761.63
-3744.54
-3778.50
-3754.40
-3721.32
-3688.25
-3669.71
-3636.50
-3631.86
-3598.38
-3578.93
-3551.70
-3552.99
-3519.00
-3498.48
-3474.57
-3443.45
-3409.18
-3387.89
-3354.00
-3329.09
-3300.95
-3275.19
-3240.53
-3228.03
-3193.13
-3167.50
-3149.02
-3113.84
-3097.50
-3066.24
-3030.79
-3006.47
-2973.21
-2946.17
-2916.46
-2885.34
-2860.76
-2826.00

-1026122.3
-1045424
-1057781.9
-1073609.75
-1089434.72
-1100768.04
-1116537.89
-1147888.5
-1161929.79
-1173143.38
-1184257.74
-1200029.38
-1210988.71
-1231534.42
-1242379.78
-1258052.63
-1271020.34
-1294358.28
-1304971
-1320565.19
-1334935.99
-1346524.42
-1356803.36
-1372231.25
-1382553.2
-1396545.36
-1409193.69
-1422868.72
-1432642.29
-1452281.07
-1461912.81
-1475757.5
-1493040.09
-1502434.38
-1520978.7
-1532286.42
-1541431.97
-1556228.77
-1566421.18
-1579877.64
-1591940.51
-1603228.29
-1618201.38
-1627434

325305005.1
326599344
325676555.2
325790194.5
325855542.8
324549338.4
324523157.3
328914646.5
328243686.4
326753370.4
325225841.2
324949422.6
323342088.3
324248603
322555554.9
322088172.7
320892516.2
322252373
320389701
319722568.1
318718675.6
317023147.6
315005082.7
3141552441
312108706
310867257.6
309295522
307918728.5
305675694.5
305497341.9
303173894.6
301701207.5
300885710.3
298447630
297790552.5
295674350.5
293124976.7
291624220.8
289231339.2
287415294.4
285314482.7
283049104.1
281400701.3
278725554

146



253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296

18.00
18.00
18.05
18.05
18.08
18.08
18.08
18.08
18.18
18.19
18.20
18.30
18.31
18.32
18.32
18.38
18.38
18.38
18.40
18.50
18.60
18.65
18.65
18.70
18.90
18.91
18.97
19.04
19.04
19.11
19.11
19.17
19.20
19.35
19.37
19.40
19.44
19.44
19.50
19.50
19.50
19.70
19.70
19.76

-2790.00
-2754.00
-2726.00
-2689.90
-2657.90
-2621.73
-2585.57
-2549.41
-2527.67
-2492.28
-2457.00
-2433.90
-2399.11
-2362.80
-2326.17
-2297.76
-2261.00
-2224.23
-2189.60
-2164.50
-2139.00
-2106.93
-2069.64
-2038.30
-2022.30
-1985.41
-1954.37
-1923.07
-1884.99
-1853.29
-1815.08
-1782.99
-1747.20
-1722.31
-1685.13
-1649.00
-1613.12
-1574.25
-1540.50
-1501.50
-1462.57
-1437.99
-1398.59
-1363.73

-1635858
-1644174
-1657248.16
-1665372.02
-1675975.64
-1683895.09
-1691706.05
-1699408.53
-1716793.94
-1725003.9
-1733204.2
-1750083.9
-1758657.82
-1766037.07
-1773070.52
-1786390.23
-1793228.37
-1799956.22
-1808333.6
-1824710.5
-1841046.6
-1851913.21
-1858178.05
-1869794.3
-1895915.7
-1902794.24
-1915337.49
-1927807.57
-1933519.65
-1945820.48
-1951323.03
-1963451.45
-1971628.8
-1992440.68
-1999362.15
-2007531.4
-2016067.9
-2020848.95
-2032270.5
-2036833.5
-2041382.22
-2066424.62
-2070679.48
-2081748.58

275900310
273047166
270962105.6
268045678.1
265512363.8
262537906.1
259537231.2
256510700.5
254912522
251917241.9
248908023
2471114331
244107086.1
240924444.6
237685430.9
235265521.7
231968546.1
228648960.6
225526610.4
223367020.5
221149071
218233269.3
214757065.5
211879246.7
210580076.7
207089100.3
204190406.2
201246990.4
197576065.8
194556502.7
190835440.8
187740740.3
184240492.8
181874116.9
178195536.3
174610961
171037356.3
167131121.5
163753609.5
159803143.5
155845504.4
153402859.3
149367871.9
145804442
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297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340

19.80
19.83
19.90
19.96
20.00
20.00
20.00
20.00
20.03
20.03
20.09
20.10
20.10
20.10
20.14
20.16
20.20
20.29
20.40
20.55
20.55
20.60
20.62
20.62
20.70
20.80
20.82
20.82
20.95
21.00
21.00
21.01
21.08
21.15
21.21
21.28
21.28
21.28
21.30
21.40
21.40
21.50
21.54
21.80

-1326.60
-1288.95
-1253.44
-1217.66
-1180.00
-1140.00
-1100.00
-1060.00
-1021.40
-981.35
-944.39
-904.50
-864.30
-824.10
-785.37
-745.89
-707.00
-669.60
-632.40
-596.07
-554.96
-515.00
-474.26
-433.02
-393.30
-353.60
-312.26
-270.63
-230.44
-189.00
-147.00
-105.07
-63.24
-21.15
21.21
63.83
106.39
148.95
191.70
235.40
278.20
322.50
366.20
414.29

-2089553.4
-2096652.7
-2107431.6
-2118116
-2125780
-2129260
-2132620
-2135860
-2141922.88
-2144927.01
-2154869.38
-2158358.1
-2161011.3
-2163543.9
-2170009.28
-2174628.04
-2181216.2
-2193088.85
-2206851.6
-2225366.66
-2227093.21
-2233678.6
-2237317.65
-2238678.56
-2248620.3
-2260606.4
-2263488
-2264362.33
-2279434.7
-2285619
-2286123
-2288109.23
-2295528.41
-2302822.29
-2309989.69
-2317029.42
-2316774.08
-2316391.08
-2318270.7
-2328512.6
-2327742.2
-2337716.5
-2341173.76
-2368609.03

141984671.4
138097272.9
134426074.7
130714978.9
126789820
122602060
118402900
114192740
110123283.1
105886502
101973929.2
97736350.5
93455894.7
89166795.9
85028281.16
80801362.83
76631023
72614772.08
68614767.6
64702532.18
60266186.69
55949085
51541775.11
47075758.92
42770981.7
38464254.4
33975635.36
29451865.23
25082999.2
20575611
16005213
11441386.76
6886753.885
2302822.295
-2309989.692
-6951258.488
-11584721.55
-16217120.7
-20869548.3
-25623054.6
-30276227.8
-35089827.5
-39835109.28
-45053286.07
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341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384

21.87
21.87
21.87
21.94
22.00
22.00
22.06
22.07
22.13
22.13
22.20
22.26
22.30
22.30
22.31
22.43
22.59
22.62
22.66
22.66
22.70
22.79
22.80
22.81
22.81
22.86
22.92
22.92
22.92
22.99
23.00
23.06
23.12
23.20
23.32
23.32
23.34
23.38
23.40
23.45
23.49
23.55
23.56
23.65

459.19
503.00
546.76
592.28
638.00
682.06
727.83
772.37
818.95
863.21
910.18
957.21
1003.50
1048.10
1093.10
1144.02
1197.50
124413
1291.63
1336.95
1384.88
1435.89
1482.06
1528.50
1574.12
1622.89
1673.24
1719.08
1765.11
1816.15
1863.23
1913.57
1965.28
2018.40
2075.33
2121.97
2170.86
2221.50
2269.91
2321.06
2372.96
2425.98
247431
2530.28

-2373969.75
-2372895.51
-2371428.32
-2376853.89
-2381918
-2380157
-2383822.44
-2382907.58
-2387624.12
-2385100.89
-2389529.31
-2393320.01
-2394596.3
-2391518.9
-2389177.34
-2399054.3
-2412921.28
-2412057.2
-2412472.2
-2408529.33
-2408978.83
-2414178.75
-2410771.4
-2407566.54
-2402912.61
-2402772.73
-2404490.06
-2399401.58
-2394424.32
-2395919.6
-2391816.46
-2391574.2
-2392575.12
-2394773.6
-2400835.33
-2394539.38
-2390585.69
-2388249.68
-2383238.23
-2380816.31
-2378814.88
-2377530.67
-2371359.45
-2372146.41

-49920712.11
-54665124.02
-59399434.12
-64318781.18
-69254262
-74003127.2
-78930100.66
-83716894.08
-88715531.62
-93456295.63
-98480401.86
-103502403.4
-108433861.5
-113172789.9
-117944168.2
-123343253.1
-129005689.7
-133917232
-138909321.5
-143654094.1
-148664953.9
-153992458.8
-158786887.4
-163593591
-168298581
-173323323.8
-178499446.2
-183177822
-187858522.8
-193055246.6
-197811403.3
-202894221.8
-208101273.1
-213437053.6
-219153227.3
-223759723.3
-228582340.5
-233565982.6
-238292535.5
-243282927.2
-248328382.9
-253463922.6
-258085023.5
-263475202.7
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385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428

23.70
23.70
23.71
23.77
23.81
23.81
23.81
23.81
23.84
23.86
23.92
23.97
23.98
24.07
2411
24.17
24.21
24.21
24.21
24.23
24.27
24.31
24.42
24.50
24.60
24.65
24.70
24.72
24.77
24.86
24.90
24.90
24.95
25.00
25.13
25.17
25.20
25.21
25.32
25.36
25.50
25.54
25.56
25.62

2583.30
2630.70
2679.60
2733.93
2785.56
2833.17
2880.79
2928.40
2980.61
3030.63
3086.03
3140.65
3188.88
3249.18
3302.82
3360.18
3413.37
3461.78
3510.20
3562.07
3616.71
3670.15
3736.66
3797.98
3862.20
3919.83
3976.78
4030.01
4087.05
4150.87
4207.76
4257.55
4315.49
4375.00
4448.68
4504.85
4561.20
4614.07
4685.11
4742.07
4819.50
4878.01
4932.33
4996.28

-2369739.3
-2361918.3
-2355272.57
-2353106.99
-2348271.23
-2339843.14
-2331272.2
-2322558.41
-2317271.07
-2310034.19
-2306600.88
-2302237.66
-2292947.71
-2292019.71
-2286008.63
-2282241.56
-2275312.53
-2264999.8
-2254541.82
-2246118.24
-2239182.12
-2231231.32
-2230837.21
-2226863.29
-2224159.8
-2217266.17
-2209683.68
-2199764.89
-2191674.37
-2186863.22
-2178049.45
-2165351.48
-2156574.41
-2148275
-2146501.92
-2135876.06
-2125090.8
-2112460.99
-2107818.42
-2096478.79
-2093779.5
-2082450.61
-2069101.64
-2059518.4

-268531451.7
-272976339.3
-277550173.7
-282658474.9
-287457297.1
-291813906.5
-296142184.2
-300441654
-305181912.6
-309667023.8
-314668669.9
-319557630.6
-323763674.5
-329160346
-333845616.9
-338871159.9
-343438319.7
-347490496.1
-351508054.8
-355835816.9
-360401809.8
-364809055.7
-370474035.5
-375577997.8
-380924923.8
-385576396.1
-390118481.3
-394251406.1
-398714887.5
-403792661.7
-408148201.4
-411772051.1
-416138737.2
-420608125
-426386949.6
-430433574.4
-434449738.8
-438085652.2
-443394144.2
-447315154.7
-453108505.5
-457064670.2
-460576484.2
-464932287.4
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429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472

25.62
25.69
25.70
25.72
25.81
25.82
25.83
25.83
25.85
25.89
25.89
25.92
25.94
25.94
25.94
25.94
25.96
26.06
26.14
26.14
26.14
26.14
26.14
26.15
26.21
26.21
26.28
26.30
26.41
26.41
26.46
26.46
26.54
26.58
26.61
26.64
26.68
26.68
26.68
26.74
26.74
26.78
26.80
26.87

5048.08
5111.87
5165.70
5220.16
5291.03
5344.62
5397.58
5449.64
5505.09
5565.32
5617.09
5675.84
5732.22
5784.09
5835.97
5887.84
5944.70
6020.18
6090.01
6143.96
6196.25
6248.54
6300.83
6354.08
6420.40
6472.81
6543.67
6601.30
6682.17
6735.00
6801.08
6854.41
6927.83
6991.17
7051.44
7111.76
7175.58
7228.93
7282.28
7353.73
7407.21
7472.43
7531.78
7604.91

-2044676.47
-2034445.88
-2019994.3
-2005596.23
-1997194.32
-1981975.08
-1966344.5
-1950222.29
-1935128.62
-1921486
-1904712.37
-1890108.19
-1874486.83
-1857212.37
-1839782.28
-1822196.56
-1805969.5
-1795083.17
-1782126.34
-1764258.35
-1745748.03
-1727080.85
-1708256.79
-1689532.44
-1674046.32
-1654706.52
-1639833.24
-1621368.7
-1608291.21
-1588165.45
-1570944.44
-1550553.2
-1534446.97
-1515808.2
-1496262.45
-1476502.3
-1457230.01
-1435623.24
-1413856.41
-1395363.94
-1373222.52
-1353045.33
-1331570.08
-1312263.67

-468103198.9
-472331370.4
-475583614.3
-478840170.4
-483541520.3
-486604224.9
-489554698.5
-492369567.7
-495433996.2
-498869985.4
-501488482.8
-504671533.2
-507582082.8
-510035471.7
-512431019.7
-514768207.9
-517480416.6
-521743207.8
-525440335.2
-527698769.4
-529752630.6
-531744529.3
-533673942.6
-535621684.9
-538600642
-540343530.7
-543554327.6
-545590843.7
-549468560
-550961035.7
-553465375.8
-554857981.6
-557798481.1
-559845998.5
-561569666.8
-563220463.5
-565069910.9
-566018154.8
-566894109.3
-569097955.1
-569829531.1
-571384272.8
-572407587.1
-574391322
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473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516

26.90
27.04
27.07
27.27
27.27
27.27
27.27
27.27
27.27
27.42
27.42
27.42
27.42
27.50
27.76
27.79
27.86
27.86
27.90
27.93
28.00
28.00
28.08
28.12
28.39
28.50
28.52
28.52
28.69
28.91
29.00
29.02
29.04
29.04
29.21
29.30
29.31
29.40
29.50
29.60
29.67
29.70
29.77
29.83

7666.50
7761.24
7823.21
7934.78
7989.31
8043.85
8098.38
8152.92
8207.48
8307.60
8362.44
8417.27
8472.11
8552.50
8689.51
8755.08
8831.53
8887.25
8955.90
9019.95
9100.00
9156.00
9238.85
9308.71
9452.63
9547.50
9610.53
9667.57
9783.15
9917.09
10005.00
10069.78
10136.51
10194.60
10309.76
10401.50
10462.85
10554.60
10649.50
10744.80
10829.15
10900.86
10984.55
11068.50

-1290688.9
-1274330.32
-1252227.79
-1237634.57
-1213748.43
-1189698.69
-1165485.35

-1141108.4
-1116571.88
-1097891.77
-1072886.71
-1047717.16
-1022383.09

-999872.5
-983413.326
-958361.947
-934220.356
-907642.172

-882170.1
-856001.817

-831068
-803684

-778393.87
-751699.629

-730463.79

-704833.5
-676530.145
-647612.994
-622248.734
-597425.222

-569299
-539560.493

-509700.8
-479204.142
-451030.111

-421363.3
-390173.453

-359826.6

-329190.5

-298160.8
-266456.391
-234145.634
-201800.131
-169130.299

-575414268.5
-578825344.9
-579691973

584124007.7
584250473.3
584297045.8
584263179.9
584148330.1
583954061.6
586895902.3
586532835.5
586086144.4
585555280.5
586692947.5
-591572879

591455461.8
591968938.7
590993513.8
590781914.1
590166435.6
-590489900

-589148924

589429161.5
-588766759

592638731.1
593272102.5
591806971.5
589873115.6
-591381852

-593825491

-593353195

-591388335.7
-589427804.2
-586858765.7
-587439835.6
-586530183.5
-583781694.5
-582603365.4
-581452050.5
-580172639.2
-578157409.3
-575336277.1
-573016249.7
-570570237.7
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517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560

30.00
30.00
30.00
30.00
30.16
30.20
30.30
30.36
30.36
30.36
30.40
30.49
30.60
30.69
30.76
30.76
30.82
30.89
30.95
31.00
31.00
31.00
31.55
31.74
31.74
31.87
32.00
32.00
32.14
32.20
32.34
32.40
32.40
32.50
32.60
32.62
32.83
32.84
32.85
32.85
32.85
32.86
32.86
3291

11190.00
11250.00
11310.00
11370.00
11492.23
11566.60
11665.50
11749.62
11810.34
11871.06
11947.20
12044.50
12148.20
12245.25
12333.03
12394.54
12482.70
12571.13
12659.83
12741.00
12803.00
12865.00
13154.46
13300.29
13363.77
13482.94
13600.00
13664.00
13787.13
13878.20
14001.18
14094.00
14159.28
14267.50
14375.96
14451.65
14607.75
14678.59
14749.47
14815.17
14880.87
14952.13
15017.85
15104.59

-136590
-102930
-69090
-35070
-874.736376
33733.4
68750.7
104046.373
139386.314
174908.419
210884.8
247567.86
284794.2
322274.206
359872.161
396963.505
435168.653
473718.666
512614.726
551521
589837
628339
678764.066
722818.248
762814.339
806330.83
850208
891104
936207.157
979556.2
1025578.13
1069815.6
1112232.52
1158332.5
1204874.99
1249007.7
1300549.14
1344945.97
1389570.93
1433917.89
1478461.95
1523769.6
1568724.57
1616125.14

-569895510

-565938750

-561869490

-557687130

556403791.8
552640581.4
549900004.5
546306394.9
541492329.8
536560161.3
532195988.8
528621110.2
525154537.8
-521227384

516741453.4
511014377.5
506244402.2
501324291.1
496252625.3
-490728109

-484324687

-477793235

479423233.3
475471976.8
468386891.4
463080573.5
-457490400

-449941856

444161569.4
437149421.8
430942228.3
-423604566

415277528.1
408036232.5
400595719.3
392058875.8
-385483862

-376442123.7
-367247063.5
-357771530.7
-348147846.2
-338501199.9
-328575550.9
-318943453.8
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561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604

32.92
32.93
32.98
33.00
33.04
33.04
33.06
33.06
33.09
33.14
33.20
33.32
33.52
33.78
33.85
33.91
3411
34.20
34.24
34.31
34,51
34,51
34.70
34.97
35.00
35.10
35.17
35.40
35.56
35.69
35.70
35.90
36.00
36.30
36.94
37.00
37.00
37.01
37.10
37.21
37.27
37.40
37.50
37.67

15177.89
15244.81
15334.94
15411.00
15494.60
15561.76
15637.03
15703.15
15785.46
15876.09
15969.20
16094.78
16257.19
16452.44
16552.20
16652.21
16817.38
16929.00
17019.25
17120.59
17288.13
17357.14
17525.87
17728.76
17815.00
17936.10
18039.86
18231.00
18384.68
18524.12
18599.70
18775.70
18900.00
19130.10
19542.56
19647.00
19721.00
19799.43
19922.70
20053.89
20163.91
20308.20
20437.50
20603.55

1662357.61
1708110.4
1756724.26
1804011
1852446.78
1899163.04
1947091.71
1994101.99
2043405.82
2094086.23
2145417.2
2201519.97
2263235.97
2330267.53
2384362.42
2438853.52
2503402.21
2560519.8
2614767.02
2671051.43
2738184.03
2790151.94
2858590.71
2933357.17
2989385
3051629.1
3111329.95
3186672.6
3256151.02
3323669.62
3380111.7
3455267.3
3521484
3608111.1
3730487.23
3795127
3854179
3914329.15
3983686.7
4055090.2
4122643.56
4197663.8
4270087.5
4350738.97

-308854888.5
-298478175.7
-288383721.1
-277844919
-267266301.6
-256234829.3
-245173052.7
-233804234.9
-222506531.6
-211136133.7
-199599030.8
-188239237.7
-177024579.7
-165824191.3
-153367128.9
-140694522.7
-128299815.4
-115213131
-101758122.3
-88153892.33
-74609795.37
-60385496.78
-46250768.44
-31834934.69
-16906435
-1775673.9
13608064.08
29370141
45428546.53
61765589.13
78137339.7
95211574.7
112347900
130486412.1
150497292.1
168656397
186777591
205141912.2
224216706.7
243674827.6
263159179.8
283387392.2
303721687.5
324938582.7
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605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648

37.70
37.90
38.72
38.92
39.31
39.77
39.90
40.00
40.00
40.00
40.36
40.69
41.09
41.15
41.15
41.22
41.29
41.50
42.50
42.67
43.06
43.39
43.59
44.18
44.45
44.60
45.24
45.96
46.82
47.00
47.70
48.39
48.79
50.00
50.00
50.20
50.70
51.00
51.16
51.42
51.62
54.38
54.40
55.00

20697.30
20882.90
21411.90
21598.92
21896.71
22232.88
22386.27
22520.00
22600.00
22680.00
22967.65
23236.29
23543.96
23663.98
23746.29
23866.71
23987.39
24194.50
24862.50
25046.43
25364.37
25644.98
25848.86
26288.49
26534.02
26715.40
27186.48
27713.51
28323.08
28529.00
29049.30
29569.11
29907.97
30750.00
30850.00
31073.80
31484.70
31773.00
31974.33
32241.71
32468.75
34316.27
34435.20
34925.00

4416592.7
4502557.9
4664037.67
4752502.01
4866299.2
4989909.48
5073463.5
5153080
5220760
5288680
5405714.05
5519372.18
5643441.69
5723349.92
5794465.33
5875208.62
5956427.88
6059705.5
6280182.5
6380098.67
6515111.03
6641703.34
6749341.15
6919792.12
7040493.57
7144964.6
7328179.94
7528469.07
775345441
7869539
8073749.7
8279882.53
8437024.18
8738450
8830850
8959244.2
9142781.7
9292047
9416771.75
9561802.05
9695768.83
10317777.8
10423964.8
10643545

345320652.3
367559922.9
396569737
419976616.3
446057980.2
473582584
497743836.3
521810920
544908600
568232280
597181991.3
626241305
656978469.6
682966162.2
708138135.8
734720701.7
761623588
791668234.5
837725362.5
868384862.9
904265035.2
939486838.7
972459808
1015024713
1050862211
1084671955
1130984548
1180715597
1235197772
1272992509
1325645439
1379428449
1425742919
1497350750
1533892850
1577026424
1630414200
1678281633
1722169211
1770209780
1816659273
1956061922
1999112579
2064451675
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649 56.30 35863.10 11002540.1 2157918590

650 57.70 36870.30 11386575.7 2257728240

651 58.00 37178.00 11557138 2316226578

652 58.20 37423.46 11709351.7 2371561935

653 58.27 37582.31 11835165.4 2421967057

654 59.12 38252.43 12123538 2506337643

655 59.58 38669.68 12333841.9 2575439660

656 59.65 38831.70 12463782.2 2628297614

657 64.00 41792.00 13498048 2874077632

658 68.47 44847.05 14574879.5 3133059563

659 74.70 49077.90 16048323.9 3482289676

660 80.90 53313.10 17540009.9 3841262168

2 14544.9 2883155.4 113361237.6 30280943932.5
A 22.0377532 6.62885786 0.79220819 0.966273449
A1 A2 A3 A4
Anexo N° 10 Calculo de las ratios
- Cdlculo de ratios para la estacion Chugur

t n v 0.00000 24 1.9094E-1 0.00000 48
030080 1 0.0904762 0.00000 25 1.989E-1 0.00000 49
0.18096 2 0.016371 0.00000 26 2.0686E-1 0.00000 50
0.08165 3 0.0022215 0.00000 27 2.1481E-1 0.00000 51
003275 4 0.0002678 0.00000 28 2.2277E-1 0.00000 52
001231 5 3.0247E-C 0.00000 29 2.3072E-1 0.00000 53
0.00444 6 3.2666E-C 0.00000 30 2.3868E-1 0.00000 54
0.00156 7 3.3871E-C 0.00000 31 2.4664E-1 0.00000 55
0.00054 8 3.2967E-C 0.00000 32 2.5459E-1 0.00000 56
0.00018 9 2.7052E-C 0.00000 33 2.6255E-1 0.00000 57
0.00006 10 1.0515E-1 0.00000 34 2.705E-1 0.00000 58
0.00002 11 1.093E-1 0.00000 35 2.7846E-1 0.00000 59
0.00001 12 6.1946E-1 0.00000 36 2.8642E-1 0.00000 60
0.00000 13 9.168E-1 0.00000 37 2.9437E-1 0.00000 61
0.00000 14 1.075E-1 0.00000 38 3.0233E-1 0.00000 62
0.00000 15 1.1808E-1 0.00000 39 3.1028E-1 0.00000 63
0.00000 16 1.2689E-1 0.00000 40 3.1824E-1 0.00000 64
0.00000 17 1.3512E-1 0.00000 41 3.262E-1 0.00000 65
0.00000 18 1.4317E-1 0.00000 42 3.3415E-1 0.00000 66
0.00000 19 1.5115E-1 0.00000 43 3.4211E-1 0.00000 67
0.00000 20 1.5912E-1 0.00000 44 3.5006E-1 0.00000 68
0.00000 21 1.6707E-1 0.00000 45 3.5802E-1 0.00000 69
0.00000 22 1.7503E-1 0.00000 46 3.6598E-1 0.00000 70
0.00000 23 1.8299E-1 0.00000 47 3.7393E-1 0.00000 71

3.8189E-1
3.8984E-1

3.978E-1
4.0576E-1
4.1371E-1
4.2167E-1
4.2962E-1
4.3758E-1
4.4554E-1
4.5349E-1
4.6145E-1

4.694E-1
4.7736E-1
4.8532E-1
4.9327E-1
5.0123E-1
5.0918E-1
5.1714E-1

5.251E-1
5.3305E-1
5.4101E-1
5.4896E-1
5.5692E-1
5.6488E-1
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0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
9%
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115

5.7283E-1
5.8079E-1
5.8874E-1
5.967E-1
6.0466E-1
6.1261E-1
6.2057E-1
6.2852E-1
6.3648E-1
6.4444E-1
6.5239E-1
6.6035E-1
6.683E-1
6.7626E-1
6.8422E-1
6.9217E-1
7.0013E-1
7.0808E-1
7.1604E-1
7.24E-1
7.3195E-1
7.3991E-1
7.4786E-1
7.5582E-1
7.6378E-1
7.7173E-1
7.7969E-1
7.8764E-1
7.956E-1
8.0356E-1
8.1151E-1
8.1947E-1
8.2742E-1
8.3538E-1
8.4334E-1
8.5129E-1
8.5925E-1
8.672E-1
8.7516E-1
8.8312E-1
8.9107E-1
8.9903E-1
9.0698E-1
9.1494E-1

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159

9.229E-1
9.3085E-1
9.3881E-1
9.4676E-1
9.5472E-1
9.6268E-1
9.7063E-1
9.7859E-1
9.8655E-1
9.945E-1
1.0025E-0
1.0104E-0
1.0184E-0
1.0263E-0
1.0343E-0
1.0422E-0
1.0502E-0
1.0581E-0
1.0661E-0
1.0741E-Q
1.082E-0
1.09E-0
1.0979E-0
1.1059E-0
1.1138E-0
1.1218E-0
1.1298E-0
1.1377E-Q
1.1457E-0
1.1536E-0
1.1616E-0
1.1695E-0
1.1775E-Q
1.1854E-0
1.1934E-0
1.2014E-0
1.2093E-0
1.2173E-0
1.2252E-0
1.2332E-0
1.2411E-0
1.2491E-0
1.257E-0
1.265E-0

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203

1.273E-C
1.2809E-C
1.2889E-C
1.2968E-C
1.3048E-C
1.3127€-Q
1.3207E-C
1.3287E-C
1.3366E-C
1.3446E-C
1.3525E-C
1.3605E-C
1.3684E-C
1.3764E-C
1.3843E-C
1.3923E-C
1.4003E-C
1.4082E-C
1.4162E-C
1.4241E-Q
1.4321E-C
1.44E-Q
1.448E-C
1.4559E-C
1.4639E-C
1.4719E-Q
1.4798E-C
1.4878E-C
1.4957E-C
1.5037E-C
1.5116E-C
1.5196E-C
1.5276E-C
1.5355E-C
1.5435E-C
1.5514E-C
1.5594E-C
1.5673E-C
1.5753E-C
1.5832E-C
1.5912E-C
1.5992E-C
1.6071E-C
1.6151E-C
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0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247

1.623E-C

1.631E-C
1.6389E-C
1.6469E-C
1.6548E-C
1.6628E-C
1.6708E-C
1.6787E-C
1.6867E-C
1.6946E-C
1.7026E-C
1.7105E-C
1.7185E-C
1.7265E-C
1.7344E-C
1.7424E-C
1.7503E-C
1.7583E-C
1.7662E-C
1.7742E-C
1.7821E-C
1.7901E-C
1.7981E-C

1.806E-C

1.814E-C
1.8219E-C
1.8299E-C
1.8378E-C
1.8458E-C
1.8537E-C
1.8617E-C
1.8697E-C
1.8776E-C
1.8856E-C
1.8935E-C
1.9015E-C
1.9094E-C
1.9174E-C
1.9254E-C
1.9333E-C
1.9413E-C
1.9492E-C
1.9572E-C
1.9651E-C

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291

1.9731E-0

1.981E-0

1.989E-0

1.997E-0
2.0049E-0
2.0129€E-0
2.0208E-0
2.0288E-0
2.0367E-0
2.0447E-0
2.0527E-0
2.0606E-0
2.0686E-0
2.0765E-0
2.0845E-0
2.0924E-0
2.1004E-0
2.1083E-0
2.1163E-0
2.1243E-0
2.1322E-0
2.1402E-0
2.1481E-0
2.1561E-0

2.164E-0

2.172E-0
2.1799E-0
2.1879E-0
2.1959E-0
2.2038E-0
2.2118E-0
2.2197E-0
2.2277E-0
2.2356E-0
2.2436E-0
2.2516E-0
2.2595E-0
2.2675E-0
2.2754E-0
2.2834E-0
2.2913E-0
2.2993E-0
2.3072E-0
2.3152E-0

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304

305

306

307

308

309

310

311

312

313

314

315

316

317

318

319

320

321

322

323

324

2.3232E-C
2.3311E-C
2.3391E-C

2.347E-Q

2.355E-C
2.3629E-C
2.3709E-C
2.3788E-C
2.3868E-C
2.3948E-C
2.4027E-C
2.4107E-C
0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000
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0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

325

326

327

328

329

330

331

332

333

334

335

336

337

338

339

340

341

342

343

344

345

346

347

348

349

350

351

352

353

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000C

0.0000000

0.0000000

0.0000000C

0.0000000

0.0000000C

0.0000000

0.000000C

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000C

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

354

355

356

357

358

359

360

361

362

363

364

365

366

367

368

369

370

371

372

373

374

375

376

377

378

379

380

381

382

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

383

384

385

386

387

388

389

390

391

392

393

394

395

396

397

398

399

400

401

402

403

404

405

406

407

408

409

410

411

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

159



0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

412

413

414

415

416

417

418

419

420

421

422

423

424

425

426

427

428

429

430

431

432

433

434

435

436

437

438

439

440

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000C

0.0000000

0.0000000

0.0000000C

0.0000000

0.0000000C

0.0000000

0.000000C

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000C

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

441

442

443

444

445

446

447

448

449

450

451

452

453

454

455

456

457

458

459

460

461

462

463

464

465

466

467

468

469

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

470

471

472

473

474

475

476

477

478

479

480

481

482

483

484

485

486

487

488

489

490

491

492

493

494

495

496

497

498

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000
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0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

499

500

501

502

503

504

505

506

507

508

509

510

511

512

513

514

515

516

517

518

519

520

521

522

523

524

525

526

527

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000C

0.0000000

0.0000000

0.0000000C

0.0000000

0.0000000C

0.0000000

0.000000C

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000C

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

528

529

530

531

532

533

534

535

536

537

538

539

540

541

542

543

544

545

546

547

548

549

550

551

552

553

554

555

556

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

557

558

559

560

561

562

563

564

565

566

567

568

569

570

571

572

573

574

575

576

577

578

579

580

581

582

583

584

585

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.0000000
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0.00000 586 0.0000000
0.00000 587 0.0000000
0.00000 588 0.0000000
0.00000 589 0.0000000
0.00000 590 0.0000000
0.00000 591 0.0000000
0.00000 592 0.0000000
0.00000 593 0.0000000C
0.00000 594 0.0000000
0.00000 595 0.0000000
0.00000 596 0.0000000C
0.00000 597 0.0000000
0.00000 598 0.0000000C
0.00000 599 0.0000000
0.00000 600 0.000000C
0.00000 601 0.0000000
0.00000 602 0.0000000
0.00000 603 0.0000000
0.00000 604 0.0000000
0.00000 605 0.0000000
0.00000 606 0.0000000
0.00000 607 0.0000000C
0.00000 608 0.0000000
0.00000 609 0.0000000
0.00000 610 0.0000000
0.00000 611 0.0000000
t3 n V2

0.00000 612 0.0000000
0.00000 613 0.0000000
0.00000 614 0.0000000
0.00000 615 0.0000000
0.00000 616 0.0000000
0.00000 617 0.0000000
0.00000 618 0.0000000
0.00000 619 0.0000000
0.00000 620 0.0000000
0.00000 621 0.0000000
0.00000 622 0.0000000
0.00000 623 0.0000000
0.00000 624 0.0000000
0.00000 625 0.0000000
0.00000 626 0.0000000
0.00000 627 0.0000000
0.00000 628 0.0000000
0.00000 629 0.0000000
0.00000 630 0.0000000
0.00000 631 0.0000000
0.00000 632 0.0000000
0.00000 633 0.0000000
0.00000 634 0.0000000
0.00000 635 0.0000000
0.00000 636 0.0000000
0.00000 637 0.0000000
0.119509 1 0.32366417

0.00000 638 0.0000000
0.00000 639 0.0000000
0.00000 640 0.0000000
0.00000 641 0.0000000
0.00000 642 0.0000000
0.00000 643 0.0000000
0.00000 644 0.0000000
0.00000 645 0.0000000
0.00000 646 0.0000000
0.00000 647 0.0000000
0.00000 648 0.0000000
0.00000 649 0.0000000
0.00000 650 0.0000000
0.00000 651 0.0000000
0.00000 652 0.0000000
0.00000 653 0.0000000
0.00000 654 0.0000000
0.00000 655 0.0000000
0.00000 656 0.0000000
0.00000 657 0.0000000
0.00000 658 0.0000000
0.00000 659 0.0000000
0.00000 660 0.0000000
0.61527 21813 0.1093728
0.0000
0
0.00000 0.0000015
282
0.0285648 2 0.1831908
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0.00512063
0.00081595
0.00012189
1.7481E-05
2.4373E-06
3.3289E-07
4.4756E-08
5.943E-09
7.8127E-10
1.0186E-10
1.3187E-11
1.6972E-12
2.1732E-13
2.7703E-14
3.5177E-15
4.4513E-16
5.6152E-17
7.0639E-18
8.8641E-19
1.1098E-19
1.3866E-20
1.7291E-21
2.1526E-22
2.6754E-23
3.3203E-24
4.1151E-25
5.0935E-26
6.2971E-27
7.7764E-28
9.5933E-29
1.1823E-29
1.4558E-30
1.791E-31
2.2015E-32
2.7041E-33
3.319E-34
4.0709E-35
4.9898E-36
6.1124E-37
7.483E-38
9.1558E-39
1.1196E-39
1.3685E-40
1.6718E-41

0.08179794
0.03274386
0.01229842
0.00442715
0.0015398
0.00051358
0.00015616
3.3187E-05
1.344E-05
2.8553E-05
3.5725E-05
4.0036E-05
4.34E-05
4.6455E-05
4.9411E-05
5.2334E-05
5.5246E-05
5.8156E-05
6.1064E-05
6.3972E-05
6.688E-05
6.9788E-05
7.2696E-05
7.5603E-05
7.8511E-05
8.1419E-05
8.4327E-05
8.7235E-05
9.0143E-05
9.305E-05
9.5958E-05
9.8866E-05
0.00010177
0.00010468
0.00010759
0.0001105
0.00011341
0.00011631
0.00011922
0.00012213
0.00012504
0.00012794
0.00013085
0.00013376

2.0414E-42
2.4916E-43
3.0397E-44
3.7068E-45
4.5186E-46
5.506E-47
6.7067E-48
8.1663E-49
9.9402E-50
1.2095E-50
1.4713E-51
1.7892E-52
2.1751E-53
2.6436E-54
3.2119E-55
3.9015E-56
4.7378E-57
5.752E-58
6.9816E-59
8.472E-60
1.0278E-60
1.2467E-61
1.5118E-62
1.8329E-63
2.2218E-64
2.6926E-65
3.2626E-66
3.9526E-67
4.7875E-68
5.7978E-69
7.02E-70
8.4985E-71
1.0287E-71
1.2449E-72
1.5064E-73
1.8225E-74
2.2046E-75
2.6664E-76
3.2246E-77
3.899E-78
4.7138E-79
5.6982E-80
6.8872E-81
8.3234E-82

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

0.00013667
0.00013958
0.00014248
0.00014539
0.0001483
0.00015121
0.00015411
0.00015702
0.00015993
0.00016284
0.00016575
0.00016865
0.00017156
0.00017447
0.00017738
0.00018029
0.00018319
0.0001861
0.00018901
0.00019192
0.00019482
0.00019773
0.00020064
0.00020355
0.00020646
0.00020936
0.00021227
0.00021518
0.00021809
0.00022099
0.0002239
0.00022681
0.00022972
0.00023263
0.00023553
0.00023844
0.00024135
0.00024426
0.00024716
0.00025007
0.00025298
0.00025589
0.0002588
0.0002617

1.0058E-82
1.2152E-83
1.4681E-84
1.7733E-85
2.1418E-86
2.5866E-87
3.1234E-88
3.7713E-89
4.553E-90
5.4962E-91
6.6341E-92
8.0069E-93
9.6628E-94
1.166E-94
1.4069E-95
1.6974E-96
2.0476E-97
2.47E-98
2.979E-99
3.593E-100
4.333E-101
5.225E-102
6.3E-103
7.596E-104
9.157E-105
1.104E-105
1.331E-106
1.604E-107
1.933E-108
2.329E-109
2.807E-110
3.382E-111
4.076E-112
4.91E-113
5.915E-114
7.126E-115
8.584E-116
1.034E-116
1.245E-117
1.5E-118
1.806E-119
2.175E-120
2.619E-121
3.153E-122

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134

0.00026461
0.00026752
0.00027043
0.00027334
0.00027624
0.00027915
0.00028206
0.00028497
0.00028787
0.00029078
0.00029369
0.0002966
0.00029951
0.00030241
0.00030532
0.00030823
0.00031114
0.00031404
0.00031695
0.00031986
0.00032277
0.00032568
0.00032858
0.00033149
0.0003344
0.00033731
0.00034022
0.00034312
0.00034603
0.00034894
0.00035185
0.00035475
0.00035766
0.00036057
0.00036348
0.00036639
0.00036929
0.0003722
0.00037511
0.00037802
0.00038092
0.00038383
0.00038674
0.00038965
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3.797E-123
4.571E-124
5.503E-125
6.625E-126
7.974E-127
9.599E-128
1.155E-128
1.391E-129
1.673E-130
2.014E-131
2.424E-132
2.916E-133
3.509E-134
4.222E-135
5.08E-136
6.112E-137
7.353E-138
8.846E-139
1.064E-139
1.28E-140
1.54E-141
1.852E-142
2.227E-143
2.679E-144
3.222E-145
3.875E-146
4.659E-147
5.603E-148
6.737E-149
8.101E-150
9.741E-151
1.171E-151
1.408E-152
1.693E-153
2.035E-154
2.447E-155
2.941E-156
3.535E-157
4.25E-158
5.108E-159
6.14E-160
7.379E-161
8.869E-162
1.066E-162

135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178

0.00039256
0.00039546
0.00039837
0.00040128
0.00040419
0.0004071
0.00041
0.00041291
0.00041582
0.00041873
0.00042163
0.00042454
0.00042745
0.00043036
0.00043327
0.00043617
0.00043908
0.00044199
0.0004449
0.0004478
0.00045071
0.00045362
0.00045653
0.00045944
0.00046234
0.00046525
0.00046816
0.00047107
0.00047398
0.00047688
0.00047979
0.0004827
0.00048561
0.00048851
0.00049142
0.00049433
0.00049724
0.00050015
0.00050305
0.00050596
0.00050887
0.00051178
0.00051468
0.00051759

1.281E-163
1.54E-164
1.85E-165
2.223E-166
2.672E-167
3.21E-168
3.857E-169
4.635E-170
5.569E-171
6.691E-172
8.039E-173
9.658E-174
1.16E-174
1.394E-175
1.674E-176
2.012E-177
2.416E-178
2.903E-179
3.486E-180
4.188E-181
5.03E-182
6.042E-183
7.256E-184
8.715E-185
1.047E-185
1.257E-186
1.51E-187
1.813E-188
2.177E-189
2.615E-190
3.14E-191
3.77E-192
4.527E-193
5.436E-194
6.527E-195
7.837E-196
9.41E-197
1.13E-197
1.356E-198
1.629E-199
1.955E-200
2.347E-201
2.818E-202
3.383E-203

179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222

0.0005205
0.00052341
0.00052632
0.00052922
0.00053213
0.00053504
0.00053795
0.00054086
0.00054376
0.00054667
0.00054958
0.00055249
0.00055539

0.0005583
0.00056121
0.00056412
0.00056703
0.00056993
0.00057284
0.00057575
0.00057866
0.00058156
0.00058447
0.00058738
0.00059029

0.0005932

0.0005961
0.00059901
0.00060192
0.00060483
0.00060773
0.00061064
0.00061355
0.00061646
0.00061937
0.00062227
0.00062518
0.00062809

0.000631
0.00063391
0.00063681
0.00063972
0.00064263
0.00064554

4.061E-204
4.875E-205
5.852E-206
7.025E-207
8.433E-208
1.012E-208
1.215E-209
1.458E-210
1.75E-211
2.101E-212
2.522E-213
3.027E-214
3.633E-215
4.36E-216
5.232E-217
6.28E-218
7.536E-219
9.044E-220
1.085E-220
1.302E-221
1.563E-222
1.876E-223
2.251E-224
2.701E-225
3.241E-226
3.889E-227
4.666E-228
5.599E-229
6.718E-230
8.06E-231
9.671E-232
1.16E-232
1.392E-233
1.67E-234
2.004E-235
2.404E-236
2.884E-237
3.46E-238
4.151E-239
4.98E-240
5.975E-241
7.168E-242
8.598E-243
1.031E-243

223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266

0.00064844
0.00065135
0.00065426
0.00065717
0.00066008
0.00066298
0.00066589
0.0006688
0.00067171
0.00067461
0.00067752
0.00068043
0.00068334
0.00068625
0.00068915
0.00069206
0.00069497
0.00069788
0.00070079
0.00070369
0.0007066
0.00070951
0.00071242
0.00071532
0.00071823
0.00072114
0.00072405
0.00072696
0.00072986
0.00073277
0.00073568
0.00073859
0.00074149
0.0007444
0.00074731
0.00075022
0.00075313
0.00075603
0.00075894
0.00076185
0.00076476
0.00076767
0.00077057
0.00077348
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1.237E-244
1.484E-245
1.78E-246
2.136E-247
2.562E-248
3.073E-249
3.686E-250
4.421E-251
5.303E-252
6.36E-253
7.629E-254
9.15E-255
1.097E-255
1.316E-256
1.579€-257
1.893E-258
2.271E-259
2.723E-260
3.266E-261
3.917E-262
4.697E-263
5.633E-264
6.756E-265
8.102E-266
9.716E-267
1.165E-267
1.397E-268
1.675E-269
2.009E-270
2.409E-271
2.889E-272
3.464E-273
4.154E-274
4.981E-275
5.972E-276
7.161E-277
8.587E-278
1.03E-278
1.234E-279
1.48E-280
1.775E-281
2.128E-282
2.551E-283
3.059E-284

267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310

0.00077639
0.0007793
0.0007822

0.00078511

0.00078802

0.00079093

0.00079384

0.00079674

0.00079965

0.00080256

0.00080547

0.00080837

0.00081128

0.00081419
0.0008171

0.00082001

0.00082291

0.00082582

0.00082873

0.00083164

0.00083455

0.00083745

0.00084036

0.00084327

0.00084618

0.00084908

0.00085199
0.0008549

0.00085781

0.00086072

0.00086362

0.00086653

0.00086944

0.00087235

0.00087525

0.00087816

0.00088107

0.00088398

0.00088689

0.00088979
0.0008927

0.00089561

0.00089852

0.00090143

3.667E-285
4.397E-286
5.272E-287
6.32E-288
7.577E-289
9.084E-290
1.089E-290
1.306E-291
1.565E-292
1.877E-293
2.25E-294
2.697E-295
3.233E-296
3.876E-297
4.646E-298
5.57E-299
6.677E-300
8.003E-301
9.594E-302
1.15E-302
1.379E-303
1.653E-304
1.981E-305

O O O O O O O OO OO0 ©Oo oo oo o o o o

311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354

0.00090433
0.00090724
0.00091015
0.00091306
0.00091596
0.00091887
0.00092178
0.00092469
0.0009276
0.0009305
0.00093341
0.00093632
0.00093923
0.00094213
0.00094504
0.00094795
0.00095086
0.00095377
0.00095667
0.00095958
0.00096249
0.0009654
0.00096831
0.00097121
0.00097412
0.00097703
0.00097994
0.00098284
0.00098575
0.00098866
0.00099157
0.00099448
0.00099738
0.00100029
0.0010032
0.00100611
0.00100901
0.00101192
0.00101483
0.00101774
0.00102065
0.00102355
0.00102646
0.00102937

O O O O O O O O O O O O 0O 0O 0O O 0O O 0O 0O 0O 0O 0O 0O O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O O o o o o o o o o o o

355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398

0.00103228
0.00103518
0.00103809
0.001041
0.00104391
0.00104682
0.00104972
0.00105263
0.00105554
0.00105845
0.00106136
0.00106426
0.00106717
0.00107008
0.00107299
0.00107589
0.0010788
0.00108171
0.00108462
0.00108753
0.00109043
0.00109334
0.00109625
0.00109916
0.00110206
0.00110497
0.00110788
0.00111079
0.0011137
0.0011166
0.00111951
0.00112242
0.00112533
0.00112824
0.00113114
0.00113405
0.00113696
0.00113987
0.00114277
0.00114568
0.00114859
0.0011515
0.00115441
0.00115731
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399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442

0.00116022
0.00116313
0.00116604
0.00116894
0.00117185
0.00117476
0.00117767
0.00118058
0.00118348
0.00118639
0.0011893
0.00119221
0.00119512
0.00119802
0.00120093
0.00120384
0.00120675
0.00120965
0.00121256
0.00121547
0.00121838
0.00122129
0.00122419
0.0012271
0.00123001
0.00123292
0.00123582
0.00123873
0.00124164
0.00124455
0.00124746
0.00125036
0.00125327
0.00125618
0.00125909
0.001262
0.0012649
0.00126781
0.00127072
0.00127363
0.00127653
0.00127944
0.00128235
0.00128526

O O O O O O O O O O O O OO OO OO OO OO OO0 OO0 OO0 OO0 oo oo o o o o o o o o o o

443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486

0.00128817
0.00129107
0.00129398
0.00129689
0.0012998
0.0013027
0.00130561
0.00130852
0.00131143
0.00131434
0.00131724
0.00132015
0.00132306
0.00132597
0.00132888
0.00133178
0.00133469
0.0013376
0.00134051
0.00134341
0.00134632
0.00134923
0.00135214
0.00135505
0.00135795
0.00136086
0.00136377
0.00136668
0.00136958
0.00137249
0.0013754
0.00137831
0.00138122
0.00138412
0.00138703
0.00138994
0.00139285
0.00139575
0.00139866
0.00140157
0.00140448
0.00140739
0.00141029
0.0014132

O O O O O O O O O O O O 0O 0O 0O O 0O O 0O 0O 0O 0O 0O 0O O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O O o o o o o o o o o o

487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530

0.00141611
0.00141902
0.00142193
0.00142483
0.00142774
0.00143065
0.00143356
0.00143646
0.00143937
0.00144228
0.00144519
0.0014481
0.001451
0.00145391
0.00145682
0.00145973
0.00146263
0.00146554
0.00146845
0.00147136
0.00147427
0.00147717
0.00148008
0.00148299
0.0014859
0.00148881
0.00149171
0.00149462
0.00149753
0.00150044
0.00150334
0.00150625
0.00150916
0.00151207
0.00151498
0.00151788
0.00152079
0.0015237
0.00152661
0.00152951
0.00153242
0.00153533
0.00153824
0.00154115
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531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574

0.00154405
0.00154696
0.00154987
0.00155278
0.00155569
0.00155859
0.0015615
0.00156441
0.00156732
0.00157022
0.00157313
0.00157604
0.00157895
0.00158186
0.00158476
0.00158767
0.00159058
0.00159349
0.00159639
0.0015993
0.00160221
0.00160512
0.00160803
0.00161093
0.00161384
0.00161675
0.00161966
0.00162257
0.00162547
0.00162838
0.00163129
0.0016342
0.0016371
0.00164001
0.00164292
0.00164583
0.00164874
0.00165164
0.00165455
0.00165746
0.00166037
0.00166327
0.00166618
0.00166909

O O O O O O O O O O O O OO OO OO OO OO OO0 OO0 OO0 OO0 oo oo o o o o o o o o o o

575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618

0.001672
0.00167491
0.00167781
0.00168072
0.00168363
0.00168654
0.00168945
0.00169235
0.00169526
0.00169817
0.00170108
0.00170398
0.00170689

0.0017098
0.00171271
0.00171562
0.00171852
0.00172143
0.00172434
0.00172725
0.00173015
0.00173306
0.00173597
0.00173888
0.00174179
0.00174469

0.0017476
0.00175051
0.00175342
0.00175633
0.00175923
0.00176214
0.00176505
0.00176796
0.00177086
0.00177377
0.00177668
0.00177959

0.0017825

0.0017854
0.00178831
0.00179122
0.00179413
0.00179703

O O O O O O O O O O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O oo 0O o o o o o o o o o o

0
0.15415258
0.00000071

619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
218130

0.00179994
0.00180285
0.00180576
0.00180867
0.00181157
0.00181448
0.00181739
0.0018203
0.0018232
0.00182611
0.00182902
0.00183193
0.00183484
0.00183774
0.00184065
0.00184356
0.00184647
0.00184938
0.00185228
0.00185519
0.0018581
0.00186101
0.00186391
0.00186682
0.00186973
0.00187264
0.00187555
0.00187845
0.00188136
0.00188427
0.00188718
0.00189008
0.00189299
0.0018959
0.00189881
0.00190172
0.00190462
0.00190753
0.00191044
0.00191335
0.00191626
0.00191916
1.27446058
0.00000518

167



t4 n V3

0.14576771 1 0.18849457
0.04249645 2 0.05120226
0.00929192 3 0.01060627
0.00180595 4 0.00197764
0.00032906 5 0.00034602
5.756E-05 6 5.465E-05
9.7888E-06 7 6.2634E-06
1.6307E-06 8 8.0679E-06
2.6742E-07 9 1.0214E-05
4.3313E-08 10 1.1536E-05
6.9449E-09 11 1.2719E-05
1.1044E-09 12 1.388E-05
1.744€E-10 13 1.5038E-05
2.7377E-11 14 1.6195E-05
4.2757E-12 15 1.7351E-05
6.6482E-13 16 1.8508E-05
1.0297E-13 17 1.9665E-05
1.5892E-14 18 2.0822E-05
2.4452E-15 19 2.1978E-05
3.7519E-16 20 2.3135E-05
5.7426E-17 21 2.4292E-05
8.7694E-18 22 2.5449E-05
1.3364E-18 23 2.6605E-05
2.0327E-19 24 2.7762E-05
3.0866E-20 25 2.8919E-05
4.6792E-21 26 3.0076E-05
7.083E-22 27 3.1232E-05
1.0707E-22 28 3.2389E-05
1.6165E-23 29 3.3546E-05
2.4376E-24 30 3.4703E-05
3.6717E-25 31 3.586E-05
5.5248E-26 32 3.7016E-05
8.305E-27 33 3.8173E-05
1.2473E-27 34 3.933E-05
1.8716E-28 35 4.0487E-05
2.8061E-29 36 4.1643E-05
4.2041E-30 37 4.28E-05
6.2938E-31 38 4.3957E-05
9.4158E-32 39 4.5114E-05
1.4077E-32 40 4.627E-05
2.1033E-33 41 4.7427E-05

3.1407E-34
4.6871E-35
6.9912E-36
1.0423E-36
1.553E-37
2.313E-38
3.4434E-39
5.1239E-40
7.6214E-41
1.1332E-41
1.6842E-42
2.5022E-43
3.7163E-44
5.5174E-45
8.1889E-46
1.215E-46
1.8021E-47
2.6722E-48
3.9612E-49
5.8705E-50
8.6975E-51
1.2883E-51
1.9077E-52
2.8242E-53
4.1802E-54
6.1856E-55
9.1512E-56
1.3536E-56
2.0017E-57
2.9595E-58
4.3747E-59
6.4655E-60
9.5537E-61
1.4114E-61
2.0849E-62
3.079E-63
4.5465E-64
6.7123E-65
9.9083E-66
1.4624E-66
2.158E-67
3.184E-68
4.6971E-69

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

4.8584E-05
4.9741E-05
5.0897E-05
5.2054E-05
5.3211E-05
5.4368E-05
5.5524E-05
5.6681E-05
5.7838E-05
5.8995E-05
6.0151E-05
6.1308E-05
6.2465E-05
6.3622E-05
6.4778E-05
6.5935E-05
6.7092E-05
6.8249E-05
6.9405E-05
7.0562E-05
7.1719E-05
7.2876E-05
7.4033E-05
7.5189E-05
7.6346E-05
7.7503E-05
7.866E-05
7.9816E-05
8.0973E-05
8.213E-05
8.3287E-05
8.4443E-05
8.56E-05
8.6757E-05
8.7914E-05
8.907E-05
9.0227E-05
9.1384E-05
9.2541E-05
9.3697E-05
9.4854E-05
9.6011E-05
9.7168E-05

6.9284E-70
1.0218E-70
1.5068E-71
2.2217E-72
3.2753E-73
4.828E-74
7.1158E-75
1.0487E-75
1.5452E-76
2.2766E-77
3.3539E-78
4.9404E-79
7.2765E-80
1.0716E-80
1.578E-81
2.3235E-82
3.4207E-83
5.0357E-84
7.4123E-85
1.091E-85
1.6056E-86
2.3627E-87
3.4765E-88
5.115E-89
7.5251E-90
1.107E-90
1.6283E-91
2.3949E-92
3.5222E-93
5.1796E-94
7.6164E-95
1.1199E-95
1.6465E-96
2.4206E-97
3.5583E-98
5.23E-99
7.688E-100
1.13E-100
1.661E-101
2.44E-102
3.586E-103
5.269E-104
7.741E-105

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127

9.8324E-05
9.9481E-05
0.00010064
0.00010179
0.00010295
0.00010411
0.00010526
0.00010642
0.00010758
0.00010874
0.00010989
0.00011105
0.00011221
0.00011336
0.00011452
0.00011568
0.00011683
0.00011799
0.00011915

0.0001203
0.00012146
0.00012262
0.00012377
0.00012493
0.00012609
0.00012724

0.0001284
0.00012956
0.00013071
0.00013187
0.00013303
0.00013418
0.00013534

0.0001365
0.00013765
0.00013881
0.00013997
0.00014112
0.00014228
0.00014344
0.00014459
0.00014575
0.00014691
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1.137E-105
1.671E-106
2.454E-107
3.605E-108
5.295E-109
7.777E-110
1.142E-110
1.677E-111
2.463E-112
3.617E-113
5.311E-114
7.797E-115
1.145E-115
1.681E-116
2.467E-117
3.622E-118
5.316E-119
7.803E-120
1.145E-120
1.681E-121
2.467E-122
3.62E-123
5.312E-124
7.795E-125
1.144E-125
1.678E-126
2.462E-127
3.613E-128
5.3E-129
7.776E-130
1.141E-130
1.673E-131
2.454E-132
3.6E-133
5.28E-134
7.744E-135
1.136E-135
1.666E-136
2.443E-137
3.582E-138
5.253E-139
7.703E-140
1.129E-140
1.656E-141

128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

0.00014807
0.00014922
0.00015038
0.00015154
0.00015269
0.00015385
0.00015501
0.00015616
0.00015732
0.00015848
0.00015963
0.00016079
0.00016195

0.0001631
0.00016426
0.00016542
0.00016657
0.00016773
0.00016889
0.00017004

0.0001712
0.00017236
0.00017351
0.00017467
0.00017583
0.00017698
0.00017814

0.0001793
0.00018045
0.00018161
0.00018277
0.00018392
0.00018508
0.00018624
0.00018739
0.00018855
0.00018971
0.00019087
0.00019202
0.00019318
0.00019434
0.00019549
0.00019665
0.00019781

2.428E-142
3.56E-143
5.219E-144
7.652E-145
1.122E-145
1.644E-146
2.411E-147
3.534E-148
5.18E-149
7.592E-150
1.113E-150
1.631E-151
2.391E-152
3.504E-153
5.135E-154
7.525E-155
1.103E-155
1.616E-156
2.368E-157
3.47E-158
5.085E-159
7.451E-160
1.092E-160
1.6E-161
2.344E-162
3.434E-163
5.03E-164
7.37E-165
1.08E-165
1.582E-166
2.317E-167
3.394E-168
4.972E-169
7.283E-170
1.067E-170
1.563E-171
2.289E-172
3.352E-173
4.91E-174
7.192E-175
1.053E-175
1.543E-176
2.259E-177
3.308E-178

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215

0.00019896
0.00020012
0.00020128
0.00020243
0.00020359
0.00020475
0.0002059
0.00020706
0.00020822
0.00020937
0.00021053
0.00021169
0.00021284
0.000214
0.00021516
0.00021631
0.00021747
0.00021863
0.00021978
0.00022094
0.0002221
0.00022325
0.00022441
0.00022557
0.00022672
0.00022788
0.00022904
0.00023019
0.00023135
0.00023251
0.00023367
0.00023482
0.00023598
0.00023714
0.00023829
0.00023945
0.00024061
0.00024176
0.00024292
0.00024408
0.00024523
0.00024639
0.00024755
0.0002487

4.845E-179
7.095E-180
1.039E-180
1.522E-181
2.228E-182
3.262E-183
4.777E-184
6.995E-185
1.024E-185
1.5E-186
2.196E-187
3.215E-188
4.707E-189
6.891E-190
1.009E-190
1.477E-191
2.162E-192
3.166E-193
4.634E-194
6.784E-195
9.931E-196
1.454E-196
2.128E-197
3.115E-198
4.56E-199
6.674E-200
9.769E-201
1.43E-201
2.093E-202
3.063E-203
4.484E-204
6.562E-205
9.604E-206
1.406E-206
2.057E-207
3.011E-208
4.406E-209
6.448E-210
9.437E-211
1.381E-211
2.021E-212
2.957E-213
4.328E-214
6.333E-215

216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259

0.00024986
0.00025102
0.00025217
0.00025333
0.00025449
0.00025564

0.0002568
0.00025796
0.00025911
0.00026027
0.00026143
0.00026258
0.00026374

0.0002649
0.00026605
0.00026721
0.00026837
0.00026952
0.00027068
0.00027184
0.00027299
0.00027415
0.00027531
0.00027647
0.00027762
0.00027878
0.00027994
0.00028109
0.00028225
0.00028341
0.00028456
0.00028572
0.00028688
0.00028803
0.00028919
0.00029035

0.0002915
0.00029266
0.00029382
0.00029497
0.00029613
0.00029729
0.00029844

0.0002996
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9.267E-216
1.356E-216
1.984E-217
2.903E-218
4.248E-219
6.216E-220
9.095E-221
1.331E-221
1.947E-222
2.849E-223
4.168E-224
6.098E-225
8.922E-226
1.305E-226
1.91E-227
2.794E-228
4.087E-229
5.98E-230
8.748E-231
1.28E-231
1.872E-232
2.739E-233
4.006E-234
5.861E-235
8.573E-236
1.254E-236
1.834E-237
2.683E-238
3.925E-239
5.741E-240
8.398E-241
1.228E-241
1.797E-242
2.628E-243
3.844E-244
5.622E-245
8.223E-246
1.203E-246
1.759E-247
2.573E-248
3.763E-249
5.503E-250
8.049E-251
1.177E-251

260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303

0.00030076
0.00030191
0.00030307
0.00030423
0.00030538
0.00030654

0.0003077
0.00030885
0.00031001
0.00031117
0.00031232
0.00031348
0.00031464
0.00031579
0.00031695
0.00031811
0.00031927
0.00032042
0.00032158
0.00032274
0.00032389
0.00032505
0.00032621
0.00032736
0.00032852
0.00032968
0.00033083
0.00033199
0.00033315

0.0003343
0.00033546
0.00033662
0.00033777
0.00033893
0.00034009
0.00034124

0.0003424
0.00034356
0.00034471
0.00034587
0.00034703
0.00034818
0.00034934

0.0003505

1.722E-252
2.518E-253
3.682E-254
5.385E-255
7.875E-256
1.152E-256
1.684E-257
2.463E-258
3.602E-259
5.267E-260
7.702E-261
1.126E-261
1.647E-262
2.408E-263
3.522E-264
5.149E-265
7.53E-266
1.101E-266
1.61E-267
2.354E-268
3.442E-269
5.033E-270
7.359E-271
1.076E-271
1.573E-272
2.3E-273
3.363E-274
4.917E-275
7.19E-276
1.051E-276
1.537€-277
2.247E-278
3.285E-279
4.803E-280
7.022E-281
1.027E-281
1.501E-282
2.194E-283
3.208E-284
4.69E-285
6.856E-286
1.002E-286
1.465E-287
2.142E-288

304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347

0.00035165
0.00035281
0.00035397
0.00035512
0.00035628
0.00035744

0.0003586
0.00035975
0.00036091
0.00036207
0.00036322
0.00036438
0.00036554
0.00036669
0.00036785
0.00036901
0.00037016
0.00037132
0.00037248
0.00037363
0.00037479
0.00037595

0.0003771
0.00037826
0.00037942
0.00038057
0.00038173
0.00038289
0.00038404

0.0003852
0.00038636
0.00038751
0.00038867
0.00038983
0.00039098
0.00039214

0.0003933
0.00039445
0.00039561
0.00039677
0.00039792
0.00039908
0.00040024

0.0004014

3.131E-289
4.578E-290
6.692E-291
9.782E-292
1.43E-292
2.09E-293
3.056E-294
4.467E-295
6.53E-296
9.545E-297
1.395E-297
2.039E-298
2.981E-299
4.358E-300
6.37E-301
9.31E-302
1.361E-302
1.989E-303
2.908E-304
4.25E-305
0
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348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391

0.00040255
0.00040371
0.00040487
0.00040602
0.00040718
0.00040834
0.00040949
0.00041065
0.00041181
0.00041296
0.00041412
0.00041528
0.00041643
0.00041759
0.00041875
0.0004199
0.00042106
0.00042222
0.00042337
0.00042453
0.00042569
0.00042684
0.000428
0.00042916
0.00043031
0.00043147
0.00043263
0.00043378
0.00043494
0.0004361
0.00043725
0.00043841
0.00043957
0.00044072
0.00044188
0.00044304
0.0004442
0.00044535
0.00044651
0.00044767
0.00044882
0.00044998
0.00045114
0.00045229
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392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435

0.00045345
0.00045461
0.00045576
0.00045692
0.00045808
0.00045923
0.00046039
0.00046155
0.0004627
0.00046386
0.00046502
0.00046617
0.00046733
0.00046849
0.00046964
0.0004708
0.00047196
0.00047311
0.00047427
0.00047543
0.00047658
0.00047774
0.0004789
0.00048005
0.00048121
0.00048237
0.00048352
0.00048468
0.00048584
0.000487
0.00048815
0.00048931
0.00049047
0.00049162
0.00049278
0.00049394
0.00049509
0.00049625
0.00049741
0.00049856
0.00049972
0.00050088
0.00050203
0.00050319
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436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479

0.00050435

0.0005055
0.00050666
0.00050782
0.00050897
0.00051013
0.00051129
0.00051244

0.0005136
0.00051476
0.00051591
0.00051707
0.00051823
0.00051938
0.00052054

0.0005217
0.00052285
0.00052401
0.00052517
0.00052632
0.00052748
0.00052864

0.0005298
0.00053095
0.00053211
0.00053327
0.00053442
0.00053558
0.00053674
0.00053789
0.00053905
0.00054021
0.00054136
0.00054252
0.00054368
0.00054483
0.00054599
0.00054715

0.0005483
0.00054946
0.00055062
0.00055177
0.00055293
0.00055409
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480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523

0.00055524

0.0005564
0.00055756
0.00055871
0.00055987
0.00056103
0.00056218
0.00056334

0.0005645
0.00056565
0.00056681
0.00056797
0.00056913
0.00057028
0.00057144

0.0005726
0.00057375
0.00057491
0.00057607
0.00057722
0.00057838
0.00057954
0.00058069
0.00058185
0.00058301
0.00058416
0.00058532
0.00058648
0.00058763
0.00058879
0.00058995

0.0005911
0.00059226
0.00059342
0.00059457
0.00059573
0.00059689
0.00059804

0.0005992
0.00060036
0.00060151
0.00060267
0.00060383
0.00060498
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524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567

0.00060614
0.0006073
0.00060845
0.00060961
0.00061077
0.00061193
0.00061308
0.00061424
0.0006154
0.00061655
0.00061771
0.00061887
0.00062002
0.00062118
0.00062234
0.00062349
0.00062465
0.00062581
0.00062696
0.00062812
0.00062928
0.00063043
0.00063159
0.00063275
0.0006339
0.00063506
0.00063622
0.00063737
0.00063853
0.00063969
0.00064084
0.000642
0.00064316
0.00064431
0.00064547
0.00064663
0.00064778
0.00064894
0.0006501
0.00065125
0.00065241
0.00065357
0.00065473
0.00065588
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568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611

0.00065704
0.0006582
0.00065935
0.00066051
0.00066167
0.00066282
0.00066398
0.00066514
0.00066629
0.00066745
0.00066861
0.00066976
0.00067092
0.00067208
0.00067323
0.00067439
0.00067555
0.0006767
0.00067786
0.00067902
0.00068017
0.00068133
0.00068249
0.00068364
0.0006848
0.00068596
0.00068711
0.00068827
0.00068943
0.00069058
0.00069174
0.0006929
0.00069405
0.00069521
0.00069637
0.00069753
0.00069868
0.00069984
0.000701
0.00070215
0.00070331
0.00070447
0.00070562
0.00070678
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612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655

0.00070794
0.00070909
0.00071025
0.00071141
0.00071256
0.00071372
0.00071488
0.00071603
0.00071719
0.00071835

0.0007195
0.00072066
0.00072182
0.00072297
0.00072413
0.00072529
0.00072644

0.0007276
0.00072876
0.00072991
0.00073107
0.00073223
0.00073338
0.00073454

0.0007357
0.00073685
0.00073801
0.00073917
0.00074033
0.00074148
0.00074264

0.0007438
0.00074495
0.00074611
0.00074727
0.00074842
0.00074958
0.00075074
0.00075189
0.00075305
0.00075421
0.00075536
0.00075652
0.00075768
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656 0.00075883 0 659 0.0007623 0.0000009 0.0000033

657 0.00075999 0 660 0.00076346
658 0.00076115 0.19976039 218130 0.50497753
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