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RESUMEN

Esta investigacion tuvo por objetivo evaluar el estado situacional del manejo de aceite
lubricante usado en los talleres de mecanica automotriz de la ciudad de Chota; investigacion
de tipo descriptivo, donde la muestra estuvo constituida por 30 talleres mecanicos a los que
se aplicd un cuestionario disefiado para evaluar las diferentes etapas del manejo de aceites
lubricantes usados segun lo establecido en la Norma Técnica Peruana 900.051 (2008). Con
la investigacion se logré determinar que en la ciudad de Chota se genera mensualmente
2918,36 galones de aceite lubricante usado, ademas que el 100% de los talleres no cumplen
con las especificaciones establecidas por la referida norma, también se determind que el
66,67% de talleres realizan el cambio de aceite en la via pablica y los recipientes utilizados
no son los adecuados para recoger y almacenar el aceite residual, provocando derrames;
por lo que se concluyo que en los talleres automotrices de la ciudad de Chota no se realiza
un adecuado manejo de aceites lubricantes usados debido a que las condiciones en las etapas
de generacion, recoleccion y almacenamiento son deficientes.

Palabras clave: lubricantes, aceites usados, talleres de mecanica.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the situational status of the management of
used lubricating oil in the auto mechanic workshops of the city of Chota; descriptive
research, where the sample consisted of 30 mechanical workshops to which a questionnaire
designed to evaluate the different stages of handling used lubricating oils was applied as
established in the Peruvian Technical Standard 900.051 (2008). With the investigation it
was possible to determine that in the city of Chota 2918.36 gallons of used lubricating oil
are generated monthly, in addition that 100% of the workshops do not comply with the
specifications established by the aforementioned standard, it was also determined that 66,
67% of workshops carry out the oil change on public roads and the containers used are not
adequate to collect and store the residual oil, causing spills; Therefore, it was concluded that
in the automotive workshops of the city of Chota, an adequate management of used
lubricating oils is not carried out because the conditions in the generation, collection and
storage stages are deficient.

Keywords: lubricants, used oils, mechanical workshops.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

El incremento de procesos industriales y comerciales estan ocasionando problemas
ambientales como la contaminacion del aire, agua y suelo, que han modificado las condiciones
ambientales de los seres vivos; por lo que controlar estos cambios se ha convertido en uno de
los principales desafios de los paises a nivel internacional (Morales, 2018).

El desarrollo significativo de la industria automotriz ha conllevado a intensificar la
explotacion de recursos naturales y al mismo tiempo incrementar la generacion de residuos,
entre ellos se encuentran los aceites lubricantes usados (aceite sintético o a base de petroleo
usado); los cuales al no ser gestionados adecuadamente representan un riesgo para el medio
ambiente y por consiguiente para la salud de la poblacién (Duran, 2013). Segun Loayza y Silva
(2005), este tipo de aceites son utilizados como combustibles sin haber recibido un tratamiento
previo, lo cual genera impactos negativos sobre los ecosistemas naturales.

El inadecuado manejo de los aceites lubricantes usados ocasiona impactos ambientales
significativos, debido a que gran parte de estos residuos son arrojados al sistema de drenaje o
directamente al suelo, produciéndose de esta forma la contaminacion de los cuerpos receptores
(Mills et al., 2006); el problema es originado por utilizar estos cuerpos receptores como medio
de evacuacion o eliminacién de residuos, los cuales no son sometidos a ningun procedimiento
previo, es decir, al no ser tratados y evacuados adecuadamente, provocan la degradacion del
ecosistema en los cuerpos receptores (Mendoza y Robles, 2015).

En el Per(, el aumento del parque automotor ha llevado a un incremento en la
generacion de residuos peligrosos; por lo tanto, la mitigacion de los impactos ambientales de
estos residuos se basa en una adecuada gestion. Es por ello que, en la investigacion se planted
el siguiente problema: ¢Cual es el estado situacional del manejo de aceite lubricante usado en

los talleres de mecanica automotriz en la ciudad de Chota-20207?
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El objetivo general fue evaluar el estado situacional del manejo de aceite lubricante
usado en los talleres de mecanica automotriz en la ciudad de Chota-2020; asimismo, los
objetivos especificos fueron: determinar el volumen y las condiciones de generacion,
recoleccion y almacenamiento de aceite lubricante usado en los talleres de mecanica automotriz
de la ciudad de Chota; identificar la disposicion final y formas de uso del aceite lubricante
usado en los talleres de mecanica automotriz de la ciudad de Chota; determinar el porcentaje
de talleres de mecénica automotriz que cumplen con la Norma Técnica Peruana 900.051 (2008)
sobre el manejo de aceite lubricante usado en la ciudad de Chota y verificar si se esté realizando
el control por parte de la municipalidad sobre el manejo de aceite lubricante usado en los
talleres de mecénica automotriz de la ciudad de Chota.

Las hipdtesis planteadas en la investigacion fueron: H1: Los talleres de mecéanica
automotriz de la ciudad de Chota realizan un inadecuado manejo del aceite lubricante usado y
HO: Los talleres de mecénica automotriz de la ciudad de Chota realizan un adecuado manejo
del aceite lubricante usado.

En esta investigacion se evaluo el estado situacional del manejo de aceites usados en
los diferentes talleres de la ciudad de Chota; debido a que las instituciones no involucran dentro
de sus programas el manejo adecuado de este tipo de residuos, es por ello que los datos que
proporciona esta investigacion serviran como informacion base para el desarrollo de diferentes
planes de manejo de aceites usados que se generen en esta ciudad.

Esta investigacion es de tipo descriptiva no experimental, debido a que estuvo orientada
a identificar la realidad que se presenta en el manejo de aceites usados en los diferentes talleres
de mecanica automotriz de la ciudad de Chota.

La poblacion de estudio estuvo conformada por 42 talleres de mecanica identificados

en la ciudad de Chota, en la que se calculé una muestra de 30, a los cuales se les aplico un
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cuestionario con la finalidad de recolectar informacion que contribuy6 con el cumplimiento de
los objetivos planteados.

El trabajo esta estructurado en siete capitulos, en el capitulo | se encuentra la
descripcion de la realidad problematica y objetivos; en el capitulo Il se compone de
investigaciones que sirvieron de antecedentes, también se encuentran las bases tedricas y
definicion de términos; en el capitulo 111 presenta la ubicacion de los talleres, la muestra de
estudio, los equipos y materiales, la hipotesis, el disefio, las técnicas e instrumento y la
validacion del instrumento; en el capitulo IV se detalla los resultados y discusiones; el capitulo
V describe las conclusiones y recomendaciones; en el capitulo VI se presentan las referencias

bibliogréficas y finalmente en el capitulo V11 los anexos.



16

CAPITULO 11
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

Ruiz (2018), evalué el estado situacional de la ciudad de Iquitos en cuanto al manejo de
lubricantes usados en 25 lubricentros, para lo cual aplicé un cuestionario que permitio analizar
el manejo de estos residuos. Obtuvo como resultado la generacion de 8,20 litros por dia;
concluy6 que, el proceso de recoleccion y manipulacion del aceite lubricante es realizado
adecuadamente en ambientes impermeabilizados, con la finalidad de impedir las fugas de los
aceites que puedan derramarse al momento de realizar el cambio de aceite.

Esqueche (2018), determiné los planteamientos tedricos directamente relacionados con
la gestion integral de aceites lubricantes utilizados en centros automotrices de la ciudad de
Cajamarca, en el que realizé un analisis descriptivo mediante un cuestionario a 41 lubricentros,
los cuales representan el 68,30% del total de talleres registrados en esta ciudad. Se obtuvo como
resultado que, el volumen total de aceite lubricante usado es de 11,52 litros al mes, con un
promedio de 0,28 litros por generador; ademas, el 100% de los talleres realizan sus actividades
en condiciones inadecuadas; concluyendo que la mayoria de los establecimientos no cuentan
con infraestructura adecuada ni realizan un manejo adecuado de estos residuos, los cuales
ocasionan un gran impacto ambiental.

Cabrera (2018), diagnosticé la generacion de aceite automotriz usado en lubricentros y
estaciones de servicio; realizo un analisis tipo descriptivo mediante la aplicacion de un
cuestionario a 29 empresas lubricadoras y estaciones de servicio. Se obtuvo como resultado
que, el 20,69% de los establecimientos cuenta con un plan para el manejo de residuos
contaminantes; el 10,34% de talleres cuenta con un piso impermeabilizado para evitar

infiltraciones en el suelo y el 62,06% de los trabajadores de estos talleres desconocen los
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procedimientos para la recoleccidn de estos residuos; concluyo que, los aceites lubricantes
usados no se manejan adecuadamente.

Morales (2018), identifico el impacto ambiental de los residuos peligrosos generados en
talleres de mecénica automotriz del distrito de Amarilis, Huanuco, en el periodo de octubre a
diciembre del afio 2017; mediante la aplicacion de un cuestionario a 30 talleres de mecanica.
Obtuvo como resultado que, el 76,70% de los talleres mecéanicos la gestion de los residuos
peligrosos no fue la apropiada, sin embargo, en el 23,30% de estos se gestionan
adecuadamente; concluyendo de esta forma que el manejo de los aceites lubricantes usados es
inadecuado; al respecto, que los efectos sobre el medio ambiente pueden ser positivos o
negativos, dependiendo de las actividades que el ser humano realice; en este caso, los talleres
mecanicos tienen efectos negativos sobre el medio ambiente, porque la mayoria de los residuos
generados contienen sustancias toxicas, por lo que al no ser manipulados adecuadamente estos
residuos aumentan el nivel de contaminacion ambiental.

Fong et al. (2017), realizaron la caracterizacion fisico-quimica de aceites usados de motor
en el area industrial de Mamonal de la ciudad de Cartagena- Colombia, para lo cual mediante
un andlisis en laboratorio se determinaron los valores de 13 parametros: viscosidad, humedad,
azufre, aluminio, hierro, sodio, zinc, cobre silicio, fosforo, cloro, calcio, sedimentos, cenizas y
densidad. Obtuvo que, no existe la presencia significativa de metales pesados dentro de estos
residuos; concluyd que, estos aceites se pueden reciclar y dar una utilizacion adecuada con la
finalidad de no contaminar el ambiente; ademas, que los motores poseen una serie de sustancias
que hacen posible su funcionamiento, estas sustancias contienen diversas caracteristicas las
cuales en grandes concentraciones producen efectos adversos sobre el ambiente. Los aceites
lubricantes no son considerados como residuos peligrosos, sin embargo, al no realizarse un
adecuado manejo, estos terminan mezclandose con otras sustancias las cuales los convierten

en residuos peligrosos.
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Masias et al. (2017), elaboraron un plan de reciclaje de lubricantes usados en el taller de
motos Ssenda del distrito Ate Vitarte para reducir la contaminacién ambiental que producen;
para ello, se aplicd un cuestionario a sus trabajadores. Obtuvieron como resultado que en este
taller se desconoce el manejo de los aceites usados, por lo que es necesario implementar dicho
plan para reducir el impacto ambiental que producen estos residuos; concluyé que el plan de
manejo es viable a todos los talleres de Lima Metropolitana.

Vale-Capdevila et al. (2016), valorizaron el impacto ambiental de una empresa dedicada
a la produccion de aceites y grasas lubricantes, mediante un diagnéstico ambiental basado en
un esquema de entradas y salidas de procesos, para lo cual se establecieron estaciones de
monitoreo que permitieron la caracterizacion de aguas residuales, emisiones atmosféricas y el
suelo, obtuvo que, los resultados de los analisis para aguas residuales y emisiones atmosféricas
no exceden los limites permitidos, en cambio para el suelo, las concentraciones de los
parametros indicadores de contaminacion superan los valores permitidos; concluyeron que, los
impactos ambientales influyen negativamente sobre el entorno de la empresa.

Restrepo y Rojas (2016), diagnosticaron la gestion de aceite lubricante usado, generado
por pequefias instalaciones que cambian aceite de motocicletas en éareas urbanas de la ciudad
de Florencia Caquetd; para lo cual se aplicé un cuestionario a la muestra estudiada, que estuvo
conformada por 44 establecimientos de mecanica. Obtuvieron como resultado que, el 82% de
los encuestados desconocen las normas y los procedimientos de la gestion de residuos
peligrosos, ademas, el 90% de los talleres encuestados generan mas de 6 galones de aceite
usado al mes; concluyeron que, el manejo de aceites usados es inadecuado, debido a las
deficientes medidas adoptadas por las autoridades ambientales encargadas de identificador,
capacitar y hacer cumplir las obligaciones ambientales a los duefios de estos establecimientos.

Enriquez (2016), analizo el impacto ambiental de residuos de aceite de motor en la ciudad

de Piflas-Ecuador; el andlisis fue realizado en dos talleres mediante la utilizacion del método
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EPA 418,1. Determino que, en esta ciudad se genera 5,68 galones de aceite al afio; el 99% del
aceite es utilizado como combustible y el 1% se utiliza como lubricante; ademas, se obtuvo
que las concentraciones de los hidrocarburos totales de petroleo exceden los limites maximos
permisibles; concluy6 que, la infraestructura de almacenamiento de lubricantes usados no
cumplen con los requisitos reglamentarios para prevenir y controlar la contaminacion de
residuos peligrosos.

Manzanarez (2015), desarrollé un plan de manejo basado en la normativa ambiental
vigente para lubricantes usados en motores de combustion interna del municipio de Ahome,
Sinaloa, de tal manera que permita aplicar un manejo adecuado al residuo, en tal sentido se
consider6 como muestra a 387 generadores. Obtuvo como resultado que, el volumen total de
aceite usado por semana es de 20 464 litros; el 44% cumple con los planes de manejo; el 42%
de los talleres clasifican los residuos de aceites generados; y el 71% reutiliza los aceites usados
sin ningun tratamiento previo; en conclusion, se logro disefiar, aplicar y validar el plan de
manejo de residuos basado en la NAV-ALU, obteniendo un modelo de reciclaje que garantice
la gestion segura y adecuada de los residuos en el sitio de produccion.

Navarro (2014), analiz6 la situacion actual de la gestion de lubricantes usados en la
ciudad de Ayacucho y propuso pautas para su manejo; por lo que para dicho andlisis se
considerdé como muestra de 35 centros de servicio de cambio de aceite a los cuales se le aplicd
un cuestionario con la finalidad de recolectar informacion para dicho estudio. Se obtuvo como
resultado que en esta ciudad se genera un total de 13 256 galones de aceite usado mensual; el
80% de los talleres cumplen con la NTP 900.051 (2008) y el 34,30% de los generadores
mezclan los aceites con otros productos; concluyo que, el 100% de los talleres presentan
deficiencias en las etapas de manejo de estos residuos; es por ello que el nivel de contaminacion
que generan los aceites usados al ambiente, depende del manejo que se les dé desde su

generacion hasta su disposicion final. Asimismo, la experiencia de los operarios y los
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recipientes a utilizar en la recoleccion de aceites usados, son dos factores clave para realizar un
manejo adecuado de este tipo de residuos y de esa forma disminuir el nivel de riesgo de
contaminacion.

Barrera y Velecela (2015), diagnosticaron la contaminacion ambiental por aceites usados
del area automotriz de Canton Azogues-Ecuador, para lo cual se consideré como muestra a 66
centros automotrices, de los cuales sirvieron para recolectar los datos mediante la aplicacion
de un cuestionario. Obtuvieron como resultado que, el 91% de los talleres cuenta con un plan
de manejo; el 92% cuenta con un area adecuada para el almacenamiento; y 79% tiene
conocimiento del manejo de los aceites usados; concluyendo que para gestion ambiental del
Municipio de Azogues hace falta implementar programas de monitoreo en todas las tiendas de
automoviles y lubricantes de la ciudad, debido a que no existe personal que realice el control a
estos establecimientos comerciales.

Guevara (2012), analiz6 impactos ambientales sobre los recursos hidricos y los suelos
derivados del manejo de lubricantes en la ciudad del Puyo, en el que se analizaron 64
establecimientos mediante la recoleccion de informacion por intermedio de la utilizacién de un
cuestionario. Obtuvo como resultado que, en esta ciudad se genera 2,17 galones por mes; la
cantidad promedio de aceite que es evacuada al rio Puyo es de 1,34 ppm, lo cual no excede los
limites maximos permisibles (20 ppm), en cambio las concentraciones de los vertidos arrojados
al rio Estero Citayacu (236 ppm) y al rio Pindo (63,43 ppm) sobrepasan los limites maximos
permisibles; concluyé que, se debe implementar un sistema de gestion de aceites usados que
permita tener procesos adecuados de recoleccion y disposicion final con el fin de que estos
tengan un valor energético o sean regenerados evitando la pérdida de energia y materia prima
no renovable.

Rimapa (2011), analizé el estado actual de la disposicion final de aceites lubricantes

usados en la ciudad de Iquitos, para lo cual se consider6 como muestra a 106 empresas
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dedicadas a la venta de aceite, de las cuales los datos se obtuvieron mediante la aplicacion de
un cuestionario. Obtuvo como resultado que, el 87% de los encuestados tienen conocimiento
sobre el manejo de aceites usados; en el 64% de los establecimientos se almacena voliumenes
menores a 200 litros y el 36% volumenes inferiores a esta cantidad; concluyendo que, las
entidades competentes deben supervisar el manejo de estos residuos con el fin de que se cumpla
con la normatividad establecida.
2.2. Bases tedricas
2.2.1. Aceite lubricante usado

El aceite lubricante que ha sido utilizado en diferentes procesos, se contamina con
metales pesados, compuestos organicos clorados y también puede contaminarse cuando estos
aceites se mezclan con otros liquidos (Gonzalez, 2014). Estos residuos son considerados como
peligrosos, cuyo manejo inadecuado provoca un impacto negativo sobre el ambiente (Arner et
al., 2006); ademas, por contener una serie compuestos quimicos afectan directamente a la salud
de los seres vivos (Fong et al., 2017).
2.2.2.Composicion de los aceites

El aceite lubricante usado contiene altas concentraciones de metales pesados como
plomo, cadmio, cromo, arsénico y zinc que son resultado del desgaste en la lubricacién de
motores 0 maquinaria en la que se utilizd, como es el caso de la presencia de plomo derivado
de la degradacion de la gasolina (Martinez et al., 2005).

Los solventes clorados mas comunes como tricloroetano, tricloroetileno vy
percloroetileno se derivan del refinado del petréleo y de la reaccion de aditivos como el aceite
con compuestos halogenados; asimismo, existen otros contaminantes como el azufre y hollin

que se producen durante la combustion (Martinez et al., 2005).
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Figura 1
Principales contaminantes del aceite lubricante usado
Metales
Pesados: . Agua
Pb, Cd, Cr, W
As, Zn
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Contaminantes

Fuente: Martinez et al. (2005).
En la siguiente tabla se muestra las concentraciones de los elementos que conforman los
aceites lubricantes usados.

Tabla 1

Concentraciéon de los elementos que conforman los aceites usados

Contaminantes Aceites automoviles Aceites industriales
Con motor Con motor (ppm)
gasolina ( ppm) diésel (ppm)

Cadmio 1,70 1,10 6,10

Cromo 9,70 2,00 36,80
Plomo 2,20 29,00 217,70
Zinc 951,00 332,00 373,30
Cloro total 3600,00 3600,00 6100,00
PCB's 20,70 20,70 952,20

Nota. ppm: partes por millon=mg/kg. Fuente: Gonzalez (2014).

2.2.3.Caracteristicas del aceite lubricante usado

a. Inflamabilidad. Pueden provocar un incendio al entrar en contacto con una fuente de fuego
que pueden ser chispas eléctricas 0 mecanicas, superficies calientes, colillas de cigarrillos,
gasolina y acetona (Morales, 2018).

b. Corrosividad. Tienen la capacidad de corroer metales debido a la accién quimica;

ocasionando dafios graves en la piel y en los tejidos mucosos (Morales, 2018).
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. Toxicidad. Son aquellos residuos que al estar en contacto con cualquier ser vivo pueden
causar la muerte (Ministerio de salud, 2006).

. Reactividad. Es una caracteristica de muy dificil manejo debido a que son muy inestables
y tienen la tendencia de reaccionar o explotar violentamente (Abburrd y Sbarato, 2012).

. Explosividad. Al reaccionar quimicamente pueden emitir gases cuya temperatura, presion
y velocidad afectan al &rea circundante (Ministerio de salud, 2006).

. Radioactividad. Capacidad que presentan algunos residuos peligrosos para emitir radiacion

ionizante procedente del nicleo de atomos inestables (Morales, 2018).

2.2.4.Fases del manejo de aceite usado

a. Generacion. Es el proceso por el cual el aceite es extraido de los vehiculos motorizados,

luego de haber finalizado la vida Gtil y este es sustituido por un nuevo el cual cumplira con
las funciones del lubricante anterior (Morales, 2018).

Generadores de aceites usados. Segun la Norma Técnica Peruana 900.051 (2008), la
industria automotriz genera el aceite usado, que incluye: automdviles particulares, flotas de
taxi, vehiculos para transporte urbano e interprovincial de pasajeros y de carga, estaciones
de servicio (lubricentro), instalaciones militares, instalaciones industriales, industria minera,
entre otras. De acuerdo al volumen mensual de aceite, los generadores son clasificados en
pequefio generador (menores a 55 galones), mediano generador (mayores a 55 galones y
menores a 200 galones) y gran generador (mayores a 200 galones).

. Recoleccién. Etapa en la cual el generador u otra persona juridica autorizada colecta el
aceite usado constituyéndose en acopiador primario, esta recoleccion puede realizarse de
forma manual o mecanica dentro de las instalaciones del generador, dependiendo de la

cantidad generada de aceite usado (Norma Técnica Peruana 900.051, 2008).
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c. Almacenamiento. Etapa en la que el residuo es almacenado temporalmente en un depdsito,
la cual puede ser realizada en las diferentes fases del manejo de aceites (Norma Técnica
Peruana 900.051, 2008).

d. Transporte. Consiste en el traslado interno del aceite usado desde el sitio de produccion
hasta el area de almacenamiento, el cual se puede realizar haciendo uso del mismo tanque
de recoleccion (Morales, 2018).

e. Reaprovechamiento. Proceso que consiste en recuperar el aceite lubricante lubricante o
utilizar su poder calorifico de forma ambientalmente adecuada (Norma Técnica Peruana
900.053, 2009).

f. Disposicion final. En este proceso se aisla y almacena los aceites lubricantes usados en
areas debidamente acondicionadas y autorizadas, para evitar la contaminacion ambiental

(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2006).

2.2.5. Efectos en la salud que generan los aceites lubricantes usados

Estas sustancias contienen aditivos que tienen compuestos toxicos para la salud humana,
debido a que presentan metales pesados, que son bioacumulables dentro de la cadena
alimenticia y producen enfermedades cancerigenas, mutaciones, dafios genéticos y lesiones
cerebrales (Duran, 2013). Al respecto; Restrepo y Rojas (2016), sostienen que, la exposicion
de las personas a éstas sustancias producen salpullidos, anemia, dolor de cabeza, temblores y
dafio respiratorio. Ademas, que el uso de aceites lubricantes usados como combustible genera
dioxinas y furanos porque contienen compuestos clorados (PCB’s) nocivos para la para la salud,
produciendo dafios a nivel de la piel y el sistema nervioso (Ministerio de Ambiente Vivienda y
Desarrollo Territorial, 2006).
2.2.6. Efectos al ambiente que generan los aceites lubricantes usados

Debido a la combustién no controlada de los aceites lubricantes usados, se producen

gases toxicos que generan contaminacion atmosférica, estos residuos también afectan las aguas
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superficiales que forman una pelicula que evita la oxigenacion, ocasionando perdida de la flora

y fauna a nivel acuético (Restrepo y Rojas, 2016).

a. Contaminacion del aire. Al momento de la incineracién del aceite usado, se emiten gases
toxicos que contienen compuestos de plomo, cloro, fésforo y azufre, los cuales generan
grandes problemas de contaminacion atmosférica, provocando fendmenos ambientales
como la lluvia acida que son perjudiciales para los ecosistemas (Masias et al., 2017). De los
componentes mencionados, el plomo es considerado como el més volatil, en tal sentido,
cuando se quema este residuo , este metal es el mas que se expande en el ambiente (Depuroil
S.A., 1999).

b. Contaminacion del agua. Los vertidos directos de aceites usados en las fuentes de agua
como rios, quebradas y lagos, modifican las caracteristicas fisicoquimicas del agua como el
oxigeno disuelto que es indispensable para la vida acuatica (Cardozo et al., 2014). Sobre el
tema Manzanarez (2015),menciona que, 4,50 litros de aceite usado contaminan 4,50
millones de agua, que abastecerian a 50 personas durante un afio; por otro lado,
concentraciones de 50 a 100 ppm modifican los procesos de tratamiento de aguas residuales,
afectando la operacion de las plantas de tratamiento.

c. Contaminacion del suelo. El aceite lubricante usado se expande rapidamente en el suelo,
formando una pelicula que impide la entrada de oxigeno (Barrera y Velecela, 2015), debido
a que estos aceites contienen hidrocarburos saturados que no se degradan bioldgicamente,
causando la peérdida de fertilidad del suelo producto de la destruccion del humus vegetal
(Depuroil S.A., 1999).

2.2.7.Gestion integral de los aceites usados

Debido al impacto ambiental negativo que producen los aceites, es importante tener una
gestion adecuada de estos, mediante técnicas como el reciclaje, en el que se utilizan

tratamientos como el acondicionamiento y reacondicionamiento, que evitan impactos
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negativos sobre el ambiente (Mendoza y Robles, 2015); para ello, se implementan planes que
permiten un apropiado manejo de estos residuos y den su respectivo aprovechamiento como
alternativa para remover contaminantes como los metales pesados (Haro y Italo, 2008).
Segln Martinez et al. (2005), presenta cuatro alternativas de gestion de aceite
lubricante usado:
a. La reutilizacion en otros usos. Se puede reutilizar como aceite de maquinaria de corte
para estos usos depende de la calidad del aceite y del tratamiento previo mediante

calentamiento, filtracion, deshidratacion y centrifugacion.

b. La regeneracion. Gracias a métodos de tratamiento es posible recuperar el material
lubricante que presenta el aceite original, de tal modo que sea reformulado y utilizado

nuevamente, aunque este proceso es dificultoso y econémicamente inviable.

c. La valorizacion energética. El aceite es uno de los residuos que posee elevado poder
calorifico, el cual puede ser empleado como combustible, sin embargo, esta es una
préactica no recomendable, debido a la elevada concentracion de contaminantes toxicos

emiten y que contaminan el aire.

d. La destruccion en incineradores de residuos peligrosos. Si el aceite contiene metales
pesados 0 compuestos halogenados, es utilizado como combustible en hornos o calderas

industriales.

2.2.8.Sistema local de gestion ambiental

Segun Andia y Andia (2009), afirman que, el gobierno local tiene la obligacion de
aprobar e implementar la politica ambiental local, en base a lo establecido en su Ley Organica,
el cual debe hacerse en coordinacion con la comision ambiental regional, debido a que en esta
participan las municipalidades con el fin de implementar politicas ambientales regionales que

faciliten el tratamiento de los problemas de gestion ambiental local.
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2.2.9.Legislacion en el Peru
En el Peru actualmente no existe una normativa legal que regule el manejo de aceites
lubricantes usados, simplemente existe leyes generales para residuos peligrosos (Calderon,

2020).

a. Decreto legislativo N° 1278. El articulo 54 establece que los residuos peligrosos deben ser
manejados selectivamente, separados de los residuos solidos municipales (MINAM.
Decreto Legislativo 1278 que aprueba la ley de de Gestion Integral de Residuos Sélidos,
2016).

b. Decreto supremo 014-2017-MINAM. El articulo 43 establece que los generadores de
residuos solidos peligrosos deberan segregar sus residuos, diferenciando entre peligrosos y
no peligrosos; el manejo de los residuos peligrosos debe ser realizado por una empresa
operadora de residuos so6lidos o la municipalidad, la cual debe garantizar un adecuado
manejo (MINAM. Reglamento del Decreto Legislativo 1278 que aprueba la ley de Gestion
Integral de Residuos Soélidos, 2017).

c. Ley organica de municipalidades N° 27972. Las municipalidades son entidades que
poseen autonomia politica econdémica y administrativa en asuntos de su competencia, que
tienen la facultad de aprobar y aplicar ordenanzas que regulen la gestion ambiental; el
articulo 80 menciona que las municipalidades tienen la obligacion de controlar y supervisar
la disposicion final de residuos sélidos, liquidos, descargas industriales, emision de humos,
gases, ruidos y deméas elementos contaminantes del ambiente (Ley organica de
municipalidades N° 27972, 2003).

d. Decreto supremo N° 021-2008-MTC. El articulo 54 establece que para el transporte
terrestre de residuos peligrosos se debe contratar exclusivamente empresas prestadoras de
servicios de transporte autorizadas, las cuales deberan ser controladas por la autoridad

competente (Decreto supremo N° 021-2008-MTC, 2015).
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e. Norma técnica peruana N° 900 051.2008. Establece las medidas para el manejo adecuado
de los aceites usados en las etapas de generacion, recoleccion y almacenamiento, de tal
manera se garantice la salud de las personas y la calidad ambiental, ademéas de evitar
impactos ambientales negativos ocasionados por la gestion inadecuada de estos residuos
(Norma Técnica Peruana 900.051, 2008).

2.3. Definicién de conceptos

2.3.1.Calidad ambiental

Las condiciones ecoldgicas del medio ambiente deben preservarse, restaurarse y
controlarse a través de indicadores relacionadas con las normas de calidad ambiental (Ley

general del ambiente N° 28611, 2005).

2.3.2. Formas de valorizacién

La valorizacion de residuos estan conformados por la reutilizacion, reciclaje, compostaje,

recuperacion, conversion biolégica y otras alternativas que mediante procesos fisicos y

quimicos, han demostrado viabilidad técnica, econémica y ambiental (MINAM. Decreto

Legislativo 1278 que aprueba la ley de de Gestion Integral de Residuos Sélidos, 2016).

2.3.3.Residuos peligrosos

Se trata de elementos, sustancias, compuestos o mesclas que, al final de su vida util,
adquieren la condicion de residuos y debido a sus propiedades (toxico, corrosivo, reactivo,
inflamable, explosivo, infeccioso, ecotoxico), pueden resultar nocivos para el ser humano y el

ambiente (Morales, 2018).

2.3.4.Talleres de mecanica automotriz

Son pequefios negocios donde uno o mas mecanicos se dedican a la reparacion y

mantenimiento de vehiculos de transporte, principalmente vehiculos livianos o con motores a

gasolina (Morales, 2018).
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2.3.5. Aceite lubricante

Est& compuesto por una base mineral, sintética o vegetal cuya funcion es evitar la friccion
entre las partes moviles de motores de combustion, de sistemas de transmision, turbina y
sistemas hidréulicos, que si no se utiliza correctamente el aceite lubricante, tienen
consecuencias como el incremento de la temperatura, desgaste, ruido, golpes y vibraciones en
el vehiculo (Norma Técnica peruana 900.050, 2008).
2.3.6. Aceite lubricante usado

En el Convenio de Basilea, los aceites lubricantes usados son considerados como
residuos peligrosos, los cuales contienen sustancias contaminantes (plomo, cloro, bario,
magnesio, zinc, fésforo, cromo, niquel, aluminio, cobre, estafio y azufre) que se convierten en
fuentes de contaminacion ambiental debido a su inadecuada gestion (Navarro, 2014).
2.3.7.Generador

Persona que realiza actividades en las cuales se generan residuos de aceite lubricante
(Restrepo y Rojas, 2016).
2.3.8.Dispositivo de almacenamiento

Recipiente en que se depositan temporalmente los residuos de aceites lubricantes, cuyo
tamano depende del volumen generado, pudiendo utilizarse para tal fin: galones de boca ancha,
cilindros y tanques, los cuales deben estar asegurados con tapa hermetica (Norma Técnica
Peruana 900.051, 2008).
2.3.9.Embudo

Es un dispositivo que garantiza la trasferencia segura del aceite lubricante desde el motor
al recipiente de almacenamiento, disefiado para evitar derrames, goteos o fugas de este liquido

en el area de trabajo (Duran, 2013).
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2.3.10. Derrame

Es un suceso en el que un liquido se esparce al suelo debido a practicas inadecuadas o
por algun hecho accidental (Pariy Yacolca, 2019).
2.3.11. Rotulado

Consiste en pegar un pictograma en los dispositivos de almacenamiento donde
contenga informacion de las caracteristicas del producto que se encuentra dentro de estos
(Norma Técnica peruana 900.050, 2008).
2.3.12. Riesgo significativo

Es la probabilidad elevada para producir accidentes, cuyas consecuencias son
indeseables para la salud y el medio ambiente (Ministerio de salud, 2006).
2.3.13. Infraestructura de disposicion final

Instalacion que cuenta con las condiciones sanitarias y ambientales para disponer de
forma segura los residuos sélidos, entre ellas se encuentran los rellenos sanitarios y rellenos de
seguridad (Ministerio de salud, 2006).
2.3.14. Manejo integral

Es la aplicacion de todas las medidas necesarias durante las actividades de prevencion,
reduccion, segregacion, acopio, almacenamiento, transporte, aprovechamiento, tratamiento y
disposicion final de los residuos peligrosos, las cuales deben ser realizadas de manera
apropiada para proteger la salud humana y el medio ambiente, de los efectos dafiinos que
puedan derivarse en el manejo de estos residuos (Molina y Rankin, 2013).
2.3.15. Reaprovechamiento

La Norma Técnica Peruana 900.053 (2009), considera que es posible el
reaprovechamiento del aceite usado mediante tratamientos que combinen procesos fisicos y
quimicos. Actualmente existen diferentes procesos de reaprovechamiento como la refinacion

por diversos metodos como acido-arcilla, extraccion con propano liquido, entre otros.
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El aceite usado tratado puede ser utilizado como: base lubricante, insumo para
fabricar plasticos, fluidos para temple, preservacion de maderas, combustible alternativo
industrial, etc.

2.3.16. Control municipal

Labores de inspeccion y supervision que la municipalidad realiza para determinar si se

esta cumpliendo con las medidas técnicas o legales sobre el manejo de aceite lubricante usado

(Fraume, 2007).



CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1. Ubicacion

La presente investigacion se realizé en la ciudad de Chota, distrito de Chota, provincia de Chota, Region de Cajamarca.

Figura 2
Mapa de ubicacion del &rea de estudio
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3.2. Poblacion y muestra
3.2.1.Poblacion

Mediante un diagndstico se identificaron 42 talleres de mecanica automotriz, los cuales
constituyen la poblacién de estudio en esta investigacion.
3.2.2. Muestra

Esta fue obtenida por muestreo aleatorio simple, ya que cada elemento tiene igual
probabilidad de ser seleccionado, por lo cual se utilizé la formula de poblacion finita.

_ Z2PQN
"~ e2 (N-1)+22PQ

Donde:
Z? = Nivel de confianza al 95% (1,96).
P = Proporcidn estimada, considerandose P = 0,5.
Q=1-P.
e = Precisién o magnitud del error 10% .
N = Poblacion.

(1,96)2(0,50)(0,50)(42)

n= (0,10)2 (41)+(1,96)2(0,50)(0,50)

40,34
"~ 0,4140,96

40,34

1,37

n=30

Se obtuvo como muestra a 30 talleres mecanicos automotrices de la ciudad de Chota.



Figura 3

Mapa de muestreo
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3.3. Equipos, materiales e insumos

Materiales de oficina

e Hojas bond A4 (paquetes) * Resaltador
e USB
e Cuaderno
e CD
* Lapicero e Corrector
e Lépiz o Laptop
e Borrador e Camara
Software
e Microsoft Word e Power point
e Microsoft Excel e SPSS

3.4. Metodologia de la investigacion
3.4.1.Tipo de investigacion

La investigacion descriptiva tiene como objetivo estudiar y describir los efectos de las
caracteristicas o niveles de una 0 més variables en una poblacion (Hernandez et al., 2014),
en tal sentido que la variable (manejo de aceite lubricante usado) no fue manipulada pero si
estudiada, analizada y descrita.
3.4.2.Disefio de la investigacion

Esta investigacion es no experimental, porque los hechos fueron observados tal como
ocurrieron en su contexto natural, ademas, es de corte transversal por que los datos fueron
recolectados en un solo momento (Hernandez et al., 2014).

Cabe mencionar que, por ser una investigacion transversal, se realizd una sola

evaluacion, por lo tanto, los resultados de futuros trabajos podrian variar dependiendo del

numero de evaluaciones y el momento en que se realice.
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3.4.3.Variable de estudio

a. Manejo de aceite lubricante usado. Estos residuos deben ser gestionados a traves de la
implementacién de un Sistema Integral de Residuos Peligrosos, que incluye los procesos
de generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte y disposicion final, con el
propdsito de asegurar el manejo adecuado de los aceites usados.

2.3.17. Operacionalizacion de variables

Tabla 2

Operacionalizacion de la variable

Variable Dimensiones Indicadores Técnica Instrumentos
Observacion ) .
encuesta y Cuestionario
Generacion item (1-3) -
Observacion y . .
Cuestionario
encuesta
. p Observacion y . .
Recoleccion Item (4-5) Cuestionario
encuesta
. - Observacion ) .
Almacenamiento Item 6 y Cuestionario
) encuesta
Mapejo de Disposicion Observacion
aceite final y formasde  [tem (7-9) Y Cuestionario
lubricante Uso encuesta
usado

Observacion y
0,
NTP 00051 0 detalleres encuesta

ue cumplen la L
2008 a P Observacion y . .
norma Cuestionario
encuesta

Cuestionario

Control

municipal ftem (10-11) Observacion y Cuestionario

encuesta

Nota. Los items se describen en el cuestionario y estan ubicados en anexo A (Figura6y 7).

2.3.18. Formulacion de hipétesis
H1: Los talleres de mecénica automotriz de la ciudad de Chota realizan un

inadecuado manejo del aceite lubricante usado.
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HO: Los talleres de mecanica automotriz de la ciudad de Chota realizan un adecuado
manejo del aceite lubricante usado.
2.3.19. Técnicas de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos usada en la presente investigacion fue la encuesta
y la observacion, que permitié evaluar el manejo del aceite lubricante usado en los talleres
mecanicos de la ciudad de Chota durante el periodo de recoleccion de datos.

2.3.20. Instrumento de recoleccion de datos

Para recolectar los datos, se utilizd como instrumento a un cuestionario el cual se
encuentra en el Anexo A.

a. Cuestionario
Disefio del cuestionario

En la ciudad de Chota no existe informacién de referencia en el tema del manejo de
aceite lubricante usado, por lo que el disefio del cuestionario buscé ser consistente con el
nivel educativo de los encuestados, elaborandose 6 preguntas cerradas y 5 preguntas abiertas,
asegurando que el instrumento sea de facil comprension.

A continuacion, se detallan los principales puntos considerados en el instrumento,
que son: identificacién del taller encuestado (nombre del establecimiento, direccién);
volumen generado; condiciones de generacion, recoleccion y almacenamiento; disposicion
final y formas de uso; y verificacion del control por parte de las autoridades competentes.
2.3.21. Procedimiento de recoleccion de datos
Prueba piloto

La prueba piloto se llevé a cabo en 5 talleres elegidos al azar, esto con el proposito
de evaluar los criterios del disefio y metodologia del instrumento utilizado para recolectar la
informacién. Luego de aplicar la prueba piloto, se realizaron las correcciones y ajustes

necesarios en algunos items del cuestionario, con la finalidad de mejorar su comprension.
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La dificultad presentada en la aplicacion de la prueba piloto se centra principalmente
en las posibles sanciones, razén por la cual los encuestados se sintieron controlados, por lo
que fue necesario aclarar el objetivo de la investigacion con la finalidad de poder aplicar
dicha prueba.

Aplicacion del instrumento de investigacion

- Luego del diagnéstico, se visitaron a los diferentes talleres de la ciudad, con la finalidad
de identificar los establecimientos donde se realizaba cambios de aceite.

- Se programaron visitas a los establecimientos para la aplicar el cuestionario.

- Se elaboré el cuestionario definitivo dirigido a los duefios de los talleres de mecéanica
automotriz, ademas, nos agenciamos de los respectivos materiales de bioseguridad que
utilizariamos para la aplicacion del instrumento.

- Se contactd a dos personas encargadas de tomar fotografias y georreferenciar los talleres
y también de trasladar el material logistico.

- Seaplicd el cuestionario a los administradores y/o trabajadores de los talleres de mecéanica
en el mes de septiembre, donde se les explico el motivo e importancia de la investigacion,
por lo que su participacion fue voluntaria.

- El encuestador se ubicO en lugares estratégicos para constatar los hechos de las
actividades realizadas en el manejo de los aceites usados, de acuerdo a los aspectos
considerados en el instrumento.

2.3.22. Validacion del instrumento de recoleccion de datos

Para mejorar la calidad del instrumento, este fue revisado por tres profesionales de
la Universidad Nacional Autdnoma de Chota, quienes realizaron algunos aportes de acuerdo
a su experiencia en el tema de estudio.

Los profesionales responsables de la validacion de este cuestionario fueron:

Dr. Seminario Cunya Alejandro
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Dr. Chavez Angulo Héctor Orlando
Dr. Chavez Santa Cruz Guillermo Alejandro
Las fichas de validacion se muestran en el Anexo A.
2.4. Analisis estadistico
En la investigacion se realizd un analisis estadistico descriptivo, donde la
informacidn fue procesada en el Software SPSS Statistics 25, segun la variable en estudio,
realizando lo siguiente:
- Construccién de tablas (rangos, frecuencias y porcentajes).

- Elaboracion de gréaficos (frecuencias y porcentajes).
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES

En la ciudad de Chota existe un aproximado de 42 talleres de cambio de aceite, los
cuales ofrecen servicio a diferentes tipos de unidades vehiculares, desde motos lineales hasta
camiones. Los ambientes en los que se presta este servicio en su mayoria no estan disefiados
para este fin, sin embargo, se permite atender la demanda local.

El cambio de aceite de las unidades moviles, genera residuos constituidos por el
mismo aceite, que al cumplir con su vida Gtil deben ser reemplazados, el cual tiene diversos
destinos tal como se demuestra en los siguientes parrafos.

4.1. Volumen generado de aceite lubricante usado

Segun la Norma Técnica Peruana 900.051 (2008), que clasifica al generador en base
al volumen promedio mensual de aceite usado.
Tabla 3

Volumen promedio en galones mes™ de aceite usado generado

Volumen (Galones mes 1) Generador
Pequefio Mediano Grande
>0a<55 >55a <200 >200
N° Talleres 16 14 0

El 53,33% de los talleres son pequefios generadores y el 46,67% generadores
medianos, cabe sefialar que no existe ningun taller generador de grandes volimenes que
puedan ser clasificado como tal, esto se debe a que el parque automotor no es muy numeroso
como en las grandes ciudades.

En la ciudad de Chota existen 42 talleres mecanicos en los que se cambia el aceite
lubricante de los vehiculos, de los cuales solo 30 fueron considerados como muestra; en base
a los datos proporcionados por los encuestados, se determind que el volumen promedio

diario generado por taller es de 2,32 galones; es decir, la proyeccion mensual a la totalidad
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de talleres es de 2918,36 galones de aceite lubricante usado. En la ciudad de Ayacucho se
genera 157591galones de aceite al afio, lo que representa el 0,72% del volumen total nacional
(Navarro, 2014); por lo tanto, los 35 020 galones afio™* que se generan en la ciudad de Chota,
representa el 0,16% del volumen total de aceite usado generado en el Perd.

Tabla 4

Control del volumen de aceite lubricante usado

Control de volumen Frecuencia Porcentaje
Si 3 10%
No 27 90%
Total 30 100%

En la Tabla 4 se muestra la cantidad de talleres que realizan el registro del volumen
de aceite lubricante usado generado, obteniendo como resultado que solamente el 10% de
los talleres realizan dicha actividad; este resultado muestra la falta de interés y el
incumplimiento a la Norma Técnica Peruana 900.051 (2008), que sefiala que los
establecimientos que generen aceites usados deben llevar un registro de los voliumenes
generados diariamente, es por ello que en el Peru es dificil de cuantificar los volimenes de
aceites usados, por el hecho de que no existe un registro de estos, que puedan proporcionar
datos especificos, en tal sentido los valores obtenidos de generacion del residuo en el Per(
se ha realizado en funcion al consumo de aceite nuevo y segun estos valores se ha hecho
estimaciones (Navarro, 2014).

4.2. Condiciones de la generacion, recoleccion y almacenamiento del aceite lubricante
usado

Segun la Norma Técnica Peruana 900.051 (2008), las condiciones de manejo de los

aceites usados durante las etapas de generacion, recoleccién y almacenamiento deben ser las
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adecuadas, de tal manera que se garantice la salud de las personas que estan en contacto y se
eviten impactos negativos al ambiente. En este apartado se muestra los resultados obtenidos
acerca de las condiciones durante el manejo de este residuo.

Tabla 5

Espacio exclusivo para realizar el cambio de aceite

Espacio exclusivo Frecuencia Porcentaje
Si 10 33,33%
No 20 66,67%
Total 30 100%

El 33,33% de los talleres cuentan con un area exclusiva para el cambio de aceite
dentro del mismo taller. El 66,67% de estos realizan el cambio de aceite en areas inadecuadas
como la via publica. Esto coincide con Guevara (2012), quien manifiesta que el 64,06% de
los talleres mecanicos de la ciudad de Puyo (Ecuador) no cuentan con un espacio fisico para
el cambio de aceite, por lo que lo realizan en la via pablica. Esta situacion es preocupante ya
que al hacerlo en la via publica genera desorden en el trafico vehicular, deteriora el ornato
publico y se convierte a la vez en fuente de contaminacion ambiental. Por lo tanto, la Norma
Técnica Peruana 900.051 (2008), establece que las condiciones del area en el que se realiza
el cambio de aceite debe ser adecuada la cual debe estar impermeabilizada para evitar
contaminaciones por derrames, los cuales dependen de la capacitacion al personal, sobre el
manejo de aceites usados.

La contaminacion ambiental por derrames de aceites es muy frecuente, lo que
generalmente ocurre en el proceso de recoleccion, en este sentido, la siguiente tabla muestra
los resultados de los derrames de aceites producidos en los talleres durante el proceso

mencionado.
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Tabla 6

Derrames en el momento de la recoleccion

Derrames Frecuencia Porcentaje
Si 22 73,33%
No 8 26,67%
Total 30 100%

En el 73,33% de los talleres, los derrames ocurren al momento de la recoleccion de
aceite usado. En Ayacucho, Navarro (2014), encontré que el 94,30% de talleres generan
derrames durante la recoleccion de aceites usados. Pues la gran parte de estos derrames se
debe al mal estado de los recipientes y la inadecuada forma que se recolecta el aceite, debido
a falta de capacitacion del personal encargado, ya que se pudo comprobar in situ que
efectivamente si se producen derrames de aceite usado al momento de realizar el cambio de
aceite y no se tiene el cuidado respectivo, por el hecho de tratarse de un residuo de bajo valor
economico.

La mayoria de los aceites usados al ser mezclados con otros liquidos aumentan su
toxicidad, haciéndolos muy perjudiciales para el medio ambiente (Vazquez-Duhalt, 1989),
es por ello que, en la siguiente tabla se muestran los resultados sobre la cantidad y porcentaje
de talleres que mezclan aceites con otros liquidos.

Tabla 7

Mezcla del aceite usado con otros liquidos

Mezclas Frecuencia Porcentaje
Si 5 16,67%
No 25 83,33%

Total 30 100%
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El 16,67% de los talleres mecanicos mezclan el aceite usado generalmente con
combustible (gasolina y petréleo). Estas acciones evidencian que los operadores desconocen
la normatividad ambiental (Norma Técnica Peruana 900.051, 2008), que indica que no se
debe mezclar otros residuos con el aceite usado, por ejemplo, residuos de pintura, thinner,
gasolina, liquido de frenos, solvente o anticongelante; si el aceite usado se mezcla con estos

residuos peligrosos, debe ser dispuesto como residuo peligroso.

Asimismo; el Ministerio de salud (2006); menciona que se evitaran especialmente
las mezclas que aumenten su peligrosidad o dificulten su manejo, a fin de no incrementar los
efectos nocivos sobre la salud humana y el medio ambiente.

En la siguiente figura se muestra los diferentes recipientes en los cuales se almacena
el aceite lubricante usado.

Figura 4

Recipiente de almacenamiento del aceite lubricante usado

balde cilindro otro

El 40% de los talleres de la ciudad de Chota almacenan sus residuos de aceite usado,
en baldes de plastico de 20 litros, mientras que el 26,67% de los talleres lo almacenan en
cilindros de 200 litros y el 33,33% almacenan en otros tipo de envases (generalmente tinas
de plastico); ademas, se evidencié que todos los talleres no cuentan con un lugar de

almacenamiento adecuado y no realizan el respectivo etiquetado de sus recipientes; asi como
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la Norma Técnica Peruana 900.051 (2008), menciona que el almacenamiento de volimenes
de aceite usado se realice en cilindros o tanques en buen estado y debe tener un etiquetado
con el término “ACEITE USADO”.

4.3. Disposicion final y formas de uso de los aceites lubricantes usados

Tabla 8

Destino de los aceites usados

Destino Frecuencia Porcentaje
Desecho 0 0,00%
Venta 27 90%
Relso 0 0.00%
Regalo 3 10%
Otro(s) 0 0,00%
Total 30 100%

En cuanto al destino de los aceites usados, los resultados obtenidos revelan que el
90% de los talleres venden dichos residuos y el 10% los regalan. Sobre esto, Navarro (2014),
encontrd en la ciudad de Ayacucho que el 28,60% de los talleres venden el aceite usado sin
importar su destino o uso final y el 71,40% menciond que lo regalan a los acopiadores

informales.

Por su parte Barrera 'y Velecela (2015) obtuvieron que el 47% del aceite es reutilizado
por la entidad municipal, el 38% lo regalan, el 11% es entregado a instituciones publicas no
locales y el 4% lo venden a personas particulares. Al comparar los resultados de las
investigaciones, podemos afirmar que la mayoria de talleres de la ciudad de Chota, realizan
la venta ilegal del aceite usado; ya que, al ser un residuo peligroso, debe cumplir con los

estandares establecidos para su comercializacion y evitar la contaminacion.
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Tabla9

Responsables de la disposicion final de los aceites lubricantes usados

Responsables Frecuencia Porcentaje
Misma Empresa 24 80%
EPS de residuos peligrosos 0 0.00%
Municipalidad 0 0.00%
Usuario 6 20%
Total 30 100%

En lo relacionado a los responsables de la disposicion final de los aceites se obtuvo
que el 80% de los talleres son ellos los encargados de la disposicion final y el 20% son
realizados por los mismos usuarios, estos resultados son semejantes al obtenido por Rimapa
(2011), lo que obtuvo que el 66% de los encuestados refieren que lo realiza la misma empresa
y el 34% lo realizan los mismos usuarios.

El Ministerio de salud (2006), sostiene que el manejo de los residuos peligrosos en
el Peru esta establecida en la Ley General de Residuos Solidos y su Reglamento, la cual
menciona que la gestion sera realizada Unicamente por empresas con personeria juridica y
que estén inscritas en la Direccion General de Salud ambiental. Asimismo, la Norma Técnica
Peruana 900.051 (2008) sostiene que el aceite lubricante usado que no va a ser reciclado,
recuperado o reusado, debera ser dispuesto en rellenos de seguridad a cargo de empresas
autorizadas para el manejo de residuos peligrosos.

Los resultados obtenidos determinaron que existe incumplimiento de las normas

establecidas para la gestién de estos residuos, esto se debe a que en la ciudad de Chota no
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existe empresas dedicadas al manejo de residuos peligrosos, por lo que los generadores de
aceites usados tendrian que contratar una empresa de otras ciudades.

Figura 5

Uso final de los aceites lubricantes usados

o0.00%

Porcentaje

acelte lubricante  combustible en Inmunizer otro
para motosiera comaontera madera

De acuerdo con los resultados, la gran parte de los aceites usados son utilizados como
aceite lubricante para motosierra (80%), el 10% lo utiliza como combustible en cementera
en las ciudades de la costa, el 3,33% de los aceites son utilizados para inmunizar madera
(preservacion de madera contra ataque de insectos) y el 6,67% de los propietarios de los
talleres mecanicos en la ciudad de Chota desconocen la utilidad de los aceites usados,
contrastando esta informacién con Guevara (2012), quien obtuvo que en la ciudad de Puyo
(Ecuador), el 52% del volumen de aceite usado generado se destina a comercializacion,
cumpliendo los propositos de: tratamiento de la madera, mantenimiento de automéviles y la
mayor parte como aceite lubricante para motosierra. Esta informacion nos lleva a afirmar
que, en las ciudades donde se realizaron estas investigaciones, el mayor porcentaje de aceite
lo utilizan como lubricante para motosierras, el cual se le entrega sin importarles la utilidad
que se les dé a los aceites usados.

Los resultados anteriores contrastan con lo expresado por Martinez et al. (2005),

quienes afirman, que en la Comunidad Europea, el 50 % del aceite usado es utilizados como
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combustible en la produccion de cemento, el 25% fue regenerado y el 25 % restante se
desecha ilegalmente.
4.4. Control municipal

Con respecto a las medidas implementadas por el area ambiental de la Municipalidad
para regular la disposicion final de los aceites lubricantes usados, el 100% de los encuestados
indican que no existe ninguna medida implementada por esta entidad; estos resultados
difieren de los obtenidos por Barrera y Velecela (2015), quienes tomaron en cuenta la
intervencion de dos entidades como el GAD Municipal de Azogues-Ecuador, determinando
que, el 77% del total de encuestados respondieron que esta entidad fue la quien realizé la
supervision de sus establecimientos, mientras que el 23% del total de encuestados afirman
haber sido inspeccionados por el Ministerio del Ambiente. Esto muestra claramente la falta
de control e interés por parte de la Municipalidad de Chota con respecto al manejo de aceites
usados, por lo que es necesario incluir en las politicas municipales una cultura ecoldgica que
contribuya a la reduccidon de los aceites usados mediante el reciclaje y reutilizacion.

El control sobre el adecuado manejo de los aceites usados en el pais es casi nulo,
principalmente por la falta de compromiso de las entidades reguladoras; sin embargo,
algunas instituciones locales como las municipalidades distritales de Comas-Lima, Andrés
Avelino Caceres- Ayacucho y la municipalidad distrital de Ananea- Puno, han creado
ordenanzas con la finalidad de mitigar y/o evitar impactos negativos al ambiente (Calderén,
2020).

En la ciudad de Chota no existe regulacion alguna que controle el manejo de aceites
lubricantes usados, en tal sentido, la municipalidad provincial de Chota debe crear una
ordenanza que permita regular el manejo de estos residuos, a través del area encargada de
medio ambiente, debe capacitar y supervisar a los generadores de seste residuo de acuerdo a

la Norma Teécnica Peruana 900.051 (2008).
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Tabla 10

Necesidad de capacitacion sobre manejo del aceite lubricante usado

Frecuencia Porcentaje
Si 24 80%
No 6 20%
Total 30 100%

En relacion a la necesidad de capacitacion en el manejo de aceite lubricante usado
para los propietarios de los talleres mecanicos, el 20% de los propietarios encuestados
respondieron que no necesitan capacitacion, de los cuales dos propietarios de talleres
mencionaron que reciben capacitacién por parte de la empresa a la que pertenecen y la otra
parte de propietarios por la sencilla razén que no quieren ser capacitados. Esto concuerda
con los resultados de Barrera y Velecela (2015), quienes sefialan que el 5% de los
responsables respondié negativamente, debido a que mencionaron tener suficientes
conocimientos en el tema de aceites usados y no necesitan recibir ningln tipo de capacitacion
actualizada. La Municipalidad y otras instituciones deben incluir dentro de sus programas
ambientales el tema de manejo de aceites usados que permita a los generadores tener
conocimiento pleno del manejo de este residuo; al respecto Restrepo y Rojas (2016),
mencionan que por desconocimiento de las condiciones necesarias para el manejo adecuado
de estos residuos; se debe principalmente a la falta de capacitacion de los microempresarios.
Estos resultados muestran que el principal problema de la sociedad es la cultura ambiental
de cada ciudadano por la falta de educacion ambiental y de las entidades responsables las

cuales no asumen el rol que les corresponde.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

- Los talleres mecanicos de la ciudad de Chota, generan un volumen de 2918,36 litros
de aceite usado al mes y las condiciones en la generacion, recoleccion y
almacenamiento son deficientes en todos los talleres.

- Los aceites usados, se utilizan principalmente como aceite lubricante para motosierras
(80%), otra parte lo usa como combustible en cementeras (10%) y una cantidad minima
lo usa para inmunizar madera (3,33%).

- El 100% de los talleres no cumplen con lo establecido en la NTP 900. 051-2008,
debido a las falencias en las etapas del manejo de aceites usados.

- No existe un control por parte del municipio u otra institucion sobre el manejo del

aceite lubricante usado que es generado en los diferentes talleres de la ciudad de Chota.



5.2. Recomendaciones

El area de medio ambiente de la Municipalidad Provincial de Chota debe desarrollar
un plan de manejo de aceite lubricante usado, en el cual contemple actividades a
realizar desde la recoleccidn hasta la disposicion final.

La Municipalidad Provincial de Chota debe crear una ordenanza, enmarcada en la
legislacion nacional, que controle y regule la disposicion final de los lubricantes
utilizados por la mala gestion.

La Universidad Nacional Autonoma de Chota a través de la carrera profesional de
Ingenieria Forestal y Ambiental debe fomentar el desarrollo de programas de

capacitacion para el manejo de aceites lubricantes usados.

o1
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CAPITULO VII
ANEXOS

Anexo A. Instrumento de recoleccion de datos

Figura 6

Instrumento de recoleccion de datos

CUESTIONARIO

Estado situacional del manejo de aceite lubricante usado en los talleres de mecanica
automotriz de la ciudad de Chota-2020

Nombre del estab e ok embn . i i i i b b e e s S eSS S S SRS SRS ES

I O O s s B T T S T 5 S 15 165 16 5 55 5 S S S s s e e

1. (Cudl es el volumen promedio en litros/dia de aceite lubricante usado generado?

[

. ¢ Lleva usted un control del volumen de aceite lubricante usado?
Si( ) No( )
3. ;Dispone de un espacio exclusivo para realizar el cambio de aceite?
Si( ) No( )
4. ;En el momento de la recolecciéon del aceite lubricante usado se genera derrames?
S ) No( )
5. ;Mezcla el aceite lubricante usado con otros liquidos?
Si{ ) No( )
6. ;En qué recipiente almacena el aceite lubricante usado?
Tanque ( ) Balde ()

Cilindro ( ) (300t £ § SRS e

7. (Cual es el destino de los aceites lubricantes usados?
Desecho( ) Regalo( )
Retso( ) OO (B)(  )i-cicvicesssissasvises

Venta ( )
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Figura7

Instrumento de recoleccidn de datos

8. ;Quién se encarga de la disposicion final de los aceites lubricantes usados?
La misma Empresa( ) EPS de residuos peligrosos ()
Municipalidad () Usuario( )

9. (Cual es el uso final de los aceites lubricantes usados?
Acceite lubricante para motosierra Combustible en cementera ()

) OO0 (BY (  )ewasssivmmmnnmnmi

Inmunizar madera( )

10. ;Conoce algunas medidas implementadas por el area de medio ambiente de la

Municipalidad para regular la disposicion final de los aceites usados?

Si( ) No( )

11. ;Cree que necesita capacitacion sobre manejo del aceite lubricante usado?

Si( ) No( )



Figura 8

Validacion del contenido por experto N° 01

INSTRUMENTO PARA LA VALIDEZ DE CONTENIDO
(JUICIO DE EXPERTOS)

El presente instrumento tiene como finalidad validar ¢l cuestionario, que serd aplicado al
propictario o encargado de Jos diferentes talleres de mecdnica sutomotriz de la ciudad de
Chota, Distrito de Chota, Region Cajamurca, quienes constituyen la muestra en estudio de
la validacion del instrumento titulado: “ Estado situacional del manejo de aceite lubricante
usado en los talleres de mecdnica automotriz de la civdad de Chota-2020",

Instrucciones

Lavevaluacion requiere de L lectura detallnda y completa de cada uno de los items propuestos
i fin de cotejarlos de manera cualitativi con los eriterios propuestos relativos a: relevancii
o congruenciy con el contenido, claridad en la redaccion, tendenciosidad o sesgo en su
formulacion y dominio del contenido. Para ello deberi asignar una valoracion si el ftem
presenta 0 no 10§ Criterios propuestos, v en caso sea necesario se ofrece un espacio para los

observaciones,

Juez N

Nombres y Apellidos de juez: _Alejandro Seminario Cunyi

Institucion donde lubora: Universidad Nacional Autdnoma de Chota___

Ahos de expeniencia profesional o cientifica: 24 ahos

o X 0)
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Figura 9

Validacidn especifica del experto N° 01

INSTRUMENTO PARA FINES ESPECIFICOS DE LA VALIDACION

(JUICIO DEL EXPERTO)
NOMBRE Y APELLIDO DEL JUEZ: ______ Alejandro Seminario Cunya
TITULO Y GRADO: _Ingeniero Agrinomo con grado de Doctor
AROS DE EXPERIENCIA EN EL TEMA: 4 nfas,
(dad Dominko del
ftem o pregunta Claridad' | Congruencis Contexto’ constructo’ Sugerenciny
sl NO sl NO st NO) SI NO
1 Ol es el volumen promedio en Hios/dia de generackon de aceite lubricante usmdo? | & X X X
2, Se registrn el volumen de aceite lubricante usado recolectdo! 5 5 A A Remplazar porlleva usted un control del
volumen de aceite.

3, CED hugar de recoleccion del sceite Tubricante wsado ex? X X x x

4, En el momento de la recoleceion del nceite lubricante usalo se genera dermames? X X X X

S, (Mezeln ¢l aceite usado con otros Hguidos (pinturas, thiner, gasolina, lkguido de frenos, | x 5 X x

solventes, anticoagubantes)?

. JEn e ex almacenado ¢l aceite labricante usado? X X X 5

7, (Cudl ex el destino de lox oceites lubrcantes usados? X X X X

K. Quidnes we encargnn de Tn disposicidn Tnal de lox seeites Tubrkmntes usados? X A ) A

9, ,Cudl en o utilidad del aceite labricante usado recolectado? x X X X Cambiar por; , Cudl es ¢l uso final del neeite.

10. ¢ Conoce Ud. de algunns mediday implementadis por ol drea do medio ambiente de la | x X X X

Municipalidad para regular 1a disposicidn final de noeltes labelcantes usiados’?

1, Cree que necenits capacttacion sobre mancjo de acefte ibricante vsado? x x X b

Aleja rio Cunya

! Se entiende sin dificultod alguna ¢l enunclado del flem. *EL ftem tiene relacion con el constructo (comprension oral de extructuray gramaticales),

VEn el fem todas L palalras son usuides pars miestno contesto, 'EI ftem evalua el componente o dimension especitica del constructn (prictica),
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Figura 10

Criterios de validez del experto N° 01

CRITERIOS GENERALES PARA VALIEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
DICTAMINADO POR EL JUEZ
1) ;Esti de acuerdo con las camctenisticas, forma de aphicacion y estructura del instrumento”?
SHX) NO( )
ORSERVACIONES -, vqiicorsoosviiavsaiowsessstoniiifrtsbeqinisansissioris

SUGERENCIAS Mcjorur algunas preguntas..
2) (A suoparecer el orden de lis preguntas es el adecuado?

SHX) NO( )

3) (Existe dificultad para entender las preguntas del INSTRUMENTO?

St NO(X )

T R N e R R R

4) Existen palabras dificiles de entender ¢n Jos items del INSTRUMENTO?
SIC) NO (X )
OB BT ACTONES. 5555050 oot s T s TSP e s osiss
SUGERENCIAS. oo
5) ¢Las opciones de respuesta son pertinentes para cada flem del INSTRUMENTO?
SIEX ) NO( )
OBSERVACIONES. oo

T

6) ;Los items del INSTRUMENTO tienen correspondencia con I dimeasin a la que pertenec ¢l
constructo?
SHX ) NO( )
BRI A N . L A S e s
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Figura 11

Validacion del contenido por el experto N° 02

INSTRUMENTO PARA LA VALIDEZ DE CONTENIDO
WJUICTIO DE EXPERTOS)

El presente instrumento tiene como finalidad validar el cuestionario, que serd aplicado al
propietario o encargado de los diferentes talleres de mecinica antomotriz de la ciudud de
Chota, Distrito de Chota, Region Cajamarea, quienes constituyen la muestra en estudio de
la vahidacion del instrumento titulado: " Estado situacional del manejo de aceite lubricante
usado en los talleres de mecianicn automotriz de ln ciudad de Chota-20207,

Instrucciones

La evaluacion requicre de la lectura detalluda y completa de cada uno de los ftems propucstos
a fin de cotejarlos de manera cualitativa con los eriterios propuestos relativos a: relevancia
o congruencia con ¢l contenido, claridad en la redaccion, tendenciosidad o sesgo en su
formulacion y dominio del contenido. Para ello deberd asignar una valoracion si el ftem
presenta 0 10 108 Criterios propuestos, v ¢n caso sea necesario se ofrece un espacio para las

observaciones,

Juez N™;
Nombres y Apellidos de juez: Guillermo Alejandro Chivez Santa Cruz
Institucion donde labora: UNACH- Chota

Aios de experiencia profesional o cientifica: 35 anox

// (/,‘, A
. 4

Ao 40w 4ae ane mos i mns b 40 b 208 200 0 Smarmd ann 4 bk

Dr. Guillerma'A, Chéves Santa Cruz
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Figura 12

Validacion especifica del experto N° 02

INSTRUMENTO PARA FINES ESPECIFICOS DE LA VALIDACION

65

(JUICIO DEL EXPERTO)
NOMBRE Y APELLIDO DEL JUEZ: Guillermo Alejandro Chavez Santa Cruz
TITULO Y GRADO: Ing. Agrénomo Grado de Doctor
ANOS DE EXPERIENCIA EN EL TEMA: 11 afos
ftem o pregunta Claria’, | ‘Clugrncis: |  Cuitods: l::m Sugerencias
SI | NO Si NO SI NO SI NO
1. ;Cudl es el volumen promedio en litros/dia de generacién de aceite lubricante usado? | x X X X
2. ;Se registra el volumen de aceite lubricante usado recolectado? X X X X
3. ;El lugar de recoleccidn del aceite lubricante usado es? X < Cambiar por: ; Dispone de un espacio exclusivo
para el cambio de aceite?
4. ;En el momento de la recoleccion del aceite lubricante usado se genera derrames? X X % X
5. {Mezcla el aceite usado con otros liguidos (pinturas, thiner, gasolina, liguido de frenos, | x X X X Lo que esti en paréntesis no es necesario
solventes, anticoagulantes)?
6. ;En que es almacenado el aceite lubricante usado? X X 3 X
7. ;Cudl es el destino de los aceites lubricantes usados? X X x X
8. {Quiénes se encargan de la disposicion final de los aceites lubricantes usados? X X % % Seria ;Quién se encarga .7
9. ;Cudl es Ja utitidad del aceite lubricante usado recolectado? X X % X
10. ;Conoce Ud. de algunas medidas implementadas por el drea de medio ambiente de la | x X X X Seria ;Conoce algunas...?
Municipalidad para regular la disposicidn final de aceites lubricantes usados?
11. ;Cree que necesita capacitacion sobre manejo de aceite lubricante usado? X X X X
'// ,/I' ~
—————— 0 R ——
Dr. Guillermo A Chévez Sama Cruz

! Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ftem.

* El ftem tiene relacidn con ef constructo {comprension oral de estructuras gramaticales).

3 En el item todas las palabras son usuales para nuestro contexto. “El item evalua el componente o dimension especifica del constructo (prictica).



Figura 13

Criterios de validez del experto N° 02

CRITERIOS GENERALES PARA VALIEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
DICTAMINADO POR EL JUEZ
1) ¢ Estd de acuerdo con las curacteristicas, forma de aplicacion y estructura del instrumento?
St x) NO( )
OBSERVACIONES ... .......0.cooceiieiin

SUGERENCIAS. o

2) (Asu pnréccr El ordcn‘dc lns pn:gumm én el ndc;:undo? .
Shix) NO( )
OBSERVACIONES. i

3) ¢ Existe dificultnd para entender las preguntas del INSTRUMENTO?
St NO(x)
OBBRRYV ACIONES. 206 0naissooensskssuis 664 SaaCoesarads e 04Troi(AONOTT V464N 457741

SUGERENCIAS. .
4) ¢ Existen palabras dificiles de cntender en los items del INSTRUMENTO?
SH( ) NO(x )
OBSERVACIONES. /oo iiaaiiuiiiiiiahomaiinesssoasant iaaos adibis snd toaabs is
SUGERENCIAS. .
5) (Las opeiones de respuesta son pertinentes pary cada ftem del INSTRUMENTO?
Sk(x) NO( )
OBSERY ACIONES .., 60 1rvutonnee0nrsevasconnes as a0 0rpnsnner 8e1monts ss
SUGERENCIAS, . ..
6) bLou ncm& dci NSI'RUM!:NI'() déncﬁ..g';;r;ﬁsp;)ndcnciu con la dimensidn o la que pertencee ¢l
constructo?

Shix ) NO( )
OBSERVACIONES. .. . .

SUGERENCIAS. ... oo

/ J
»"//f’, S
)

d

Dr, Guillarmo'A. Chévez Santa Cruz
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Figura 14

Validacion del contenido por el experto N° 03

INSTRUMENTO PARA LA VALIDEZ DE CONTENIDO
(JUICIO DE EXPERTOS)

El presente instrumento tiene como fnalidad validar el cuestionario, que serd aplicado al
propictario o encargado de los diferentes talleres de mecinica automotriz de la ciudad de
Chota, Distrito de Chota, Region Cajamarca, quicnes constituyen la muestra en estudio de
la validacion del instrumento titulado: " Estado situacional del manejo de aceite lubricante
usado en los talleres de mecinica automotriz de la cindad de Chota-2020",

Instrucciones

La evaluacion requicre de la lectura detallada y completa de cada uno de los ftems propuestos
a fin de cotejarlos de manera cualitativa con los criterios propuestos relativos a: relevancia
o congruencia con el contenido, clandad en la redaccion, tendenciosidad o sesgo en su
formulacion y dominio del contenido. Para ello deberd asignar una valoracidn si el item
presenta 0 1o 10s Criterios propuestos, v én caso sea necesario se ofrece un espacio para las

observaciones,
Juez N%;
Nombres y Apellidos de juez: Héctor Orlando Chidvez Angulo

Institucion donde labora: Universidad Nacional Auténoma de Chota

Afos de experiencia profesional o cientifica: 20 ados

Héctor Orlando Chivez Angulo
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Figura 15

Validacidn especifica del experto N° 03

INSTRUMENTO PARA FINES ESPECIFICOS DE LA VALIDACION
(JUICIO DEL EXPERTO)

NOMBRE Y APELLIDO DEL JUEZ: Héctor Orlando Chivez Angulo
TITULO Y GRADO: Dr. En Clenclus Agrarins
ANOS DE EXPERIENCIA EN EL TEMA: 20 aios

Dominio del
1 D 3 v
fomo pre Claridad' | Congruencia® | Contexto’ raciet S .
SI [ NO | NO SI | NO SI NO
1. Cudl es el volumen promedio en litros/dia de generacidn de aceite % x by b3 Modificar: litros/dia de aceite lubricante
lubricante usado? usado generado?
2. Se registra el volumen de aceite lobricante usido recolectado? X X X X
3. (El lugar de recoleccidn del aceite Jubricante usado es? X X X X
4. (En ¢l momento de In recoleccion del aceite lubricante usado se genera | X X X
derrames”?
5 (Mezeli el aeeite usado con otros Hguidos (pinturas, thiners, gasoling, lguido | & x A X
de frenos, solventes, anticoagulantes)?
6. (En que ¢s almacenado el aceite lubricante usado? X x x X Muodificar:  En qué recipiente almacena ¢l
aceite lubricante usado?
7. Cuidl es el desting de los soeites lubricantes usados?
8. (Quiénes e encargan de la disposicion finul de aceites lubricantes usados? X X X
9. Cudl es la utilidud del aceite lubricante usado recolectado?” X X X X Agregur uso final y dar alternativas
10, ;Conoce Ud. de algunas medidas implementadas por el drea de medio | x X X X
ambiente de 1o Municipalidad parn regular la disposicion final de aceites
lubricantes usados?
11 LCree que necesita capieitacion sobre manejo de aceite lubricante usado? X X X X -~ )
AT AR
A LE)
' Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ftem. L El ftem tiene relacidn con el constructo (comprension oral de estriucturas gramaticales).

"En el ftem todas las palabras son usuales para nuestro contexto. YEl ftem evalua el componente o dimensidn especifica del constructo (prictica).



Figura 16

Criterios de validez del experto N° 03

CRITERIOS GENERALES PARA VALIEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
DICTAMINADO POR EL JUEZ
1) ¢ Esti de acuerdo con las caracteristicas, forma de aplicacion y estructurs del instrumento”
SHix) NO( )
OBSERVACIONES. ..

SUGERENCIAS
,',‘A w humccr el ordc.n dc las ﬁrtgunm; c; el mhundn ’ ; o -
Stix) NO( )

3

OBSERVACIONES. .

SUGERENCIAS.

(Existe dificultud para entender lus preguntas del INSTRUMENTO? '
SI( ) NO(x)

-

OBSERVACIONES,
SOOI\ e TR e e T i e R
4) {Existen palabras dificiles de cntender en Jos items del INSTRUMENTO?

St NO(x)
OB RV ACONES: s s b s

SUGERENCIAS. . .. .. . .
5) {Las opciones de respucsta son pertinentcs para cuda fiem del INSTRUMENTO?
Stix) NO( )
OBSERVACIONES,. . ..., .

6) (Los items del INSTRUMENTO tenen correspondencia con la dimension u la que pertencee

el constructo!!
SHix) NO( )

A

,(é..'.ll/@

Héctor Orlando Chavez Angulo
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Anexo B. Panel fotografico

Figura 17

Aplicacidn del cuestionario al trabajador. Av. Tacabamba N° 290

Figura 18

Taller con inapropiada infraestructura y derrames en el piso. Av. Tacabamba N° 290
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Figura 19

Aplicacion del cuestionario al propietario. Av. Tacabamba N° 258

Figura 20

Taller de mecanica automotriz con mala infraestructura. Av. Tacabamba N° 258
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Figura 21

Aplicacion del cuestionario al propietario. Av. Tacabamba N° 645

Figura 22

Ocurrencia de derrames y cambio de aceite en la via publica. Av. Tacabamba N° 645
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Figura 23

Aplicacidn del cuestionario al propietario. Av. Santa Clara N° 219

Figura 24

Generacion de derrames de aceite lubricante usado en la vereda. Av. Santa Clara N° 219
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Figura 25

Aplicacion del cuestionario al propietario. Av. Todos los Santos N ° 413

Figura 26

Mal estado de los recipientes de almacenamiento de aceite usado y derrames en la vereda.
Av. Todos los Santos N ° 413




75

Figura 27

Aplicacidn del cuestionario al propietario. Jr. Diego Villacorta N° 364

Figura 28

Lugar inadecuado para el almacenamiento de aceite lubricante usado. Jr. Diego

Villacorta N° 364
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Figura 29

Aplicacion del cuestionario al trabajador. Jr. Anaximandro Vega N°1074

Figura 30

Area inadecuada para el almacenamiento de aceites usados. Jr. Anaximandro Vega

N°1074
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Figura 31

Aplicacion del cuestionario al propietario. Jr. Hernan Lépez segura N° 172

Figura 32

Recipientes en mal estado y sin etiquetar. Jr. Hernan Lopez segura N° 172

&
5
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Figura 33

Aplicacion del cuestionario al propietario. Jr. José Arana N° 095

Figura 34

Ubicacion incorrecta del recipiente para almacenar aceite lubricante usado. Jr. José

Arana N° 095
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Figura 35

Aplicacidn del cuestionario al trabajador. Av. Bambamarca N° 201

Figura 36

Desorden en el manejo de aceite lubricante usado. Av. Bambamarca N° 201




Figura 37

Trabajador sin equipo de proteccion personal (EPP). Av. Todos los Santos N° 609
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