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RESUMEN: A fin de evaluar preliminarmente la densidad de fibras (DenF) y conductos (DenC) como nuevos criterios de
seleccion, para la mejora genética de animales dedicados a la produccion de fibras en cantidad y calidad, se llevé a cabo
el presente trabajo con los objetivos de desarrollar y validar un procedimiento y equipo, al que denominamos FIBER DEN. En
la zona del costillar medio (CM) de la piel preparada (rasurada, tefida y lavada) de 32 llamas y 31 alpacas, se capturaron
iméagenes digitales con el FIBER DEN las cuales fueron procesadas semi autornaticamente mediante un software propietario y
se obtuvieron la DenF, DenC y N° de fibras/conductos. También se tomaron muestras de fibras del CM a fin de medir la media
de diametro de fibra (MDF) con el FIBER EC y se pesaron los vellones de cada uno de los animales. Con los datos obtenidos se
realizaron andlisis de los coeficientes de regresion lineal y correlacion Pearson, habiéndose encontrado que la DenF y la DenC
tienen una relacion directa con el peso de vellén e indirecta con la MDF, lo que conlleva a indicar que estas dos caracteristicas
podrian ser consideradas como criterios de seleccion adicionales o complementarias cuando se quiere mejorar el peso de
vellén y disminuir el didmetro de fibra al mismo tiempo, sin embargo se recomienda validar mediante estudios complementarios
de correlaciones y parémetros genéticos, asi como de simulaciones de progreso genético.

INTRODUCCION: Es de interés para el productor de camélidos domésticos producir mayor y mejor fibra a fin de asegurar
adecuados ingresos econdmicos; sin embargo existe una correlacion positiva entre el peso de vellén y el diametro de fibra,
lo que contrasta‘cuando se quiere mejorar ambos caracteres a la vez, pues si se selecciona por peso de vellén se engrosa la
fibra y viceversa. Por tanto, es necesario encontrar algun otro criterio de seleccion cuya consideracion en un programa permita
mejorar los dos caracteres a la vez. Por esta razon se desarrollo un procedimiento para determinar algunos caracteres del
pelaje y evaluacion de la densidad de fibras y conductos, expresado como nimero de fibras por mm? (Quispe y Quispe, 2017) a
fin de explorar preliminarmente su relacion con otros caracteres de importancia econdmica con fines de proponer a la densidad
de fibras como un nuevo criterio de seleccion.

MATERIALES Y METODOS: La primera etapa del trabajo, correspondiente al disefio y desarrollo del equipo y el procedimiento
para determinacion de la DF (denominado FIBER DEN), se realizo en el Laboratorio de Innovacion Tecnoldgica de la Universidad
Nacional Auténoma de Chota y también en el Laboratorio de Tecnologia de Maxcorp Technologies, ubicados en Cajamarca y
Lima (Pertu) respectivamente. La fase de trabajo en campo se llevo a cabo en el CIPS Lachocc de la Universidad Nacional de
Huancavelica (Peru), utilizandose 32 llamas y 61 alpacas entre 2 a 6 afios. Se registraron: el peso de vellon (pvellon) mediante
una balanza digital, la media de diémetro de fibra (MDF) y su respectiva desviacion estandar (DEMDF) mediante el FIBER
EC (Quispe et al., 2017) y la densidad de fibras (DenF), densidad de conductos pilosos (DenC), relacion N° de fibras/N° de
conductos (F/C) y tipo de conducto piloso mediante nuestro procedimiento FIBER DEN. El proceso de datos pasé por andlisis
de correlacion y regresion, para lo cual se utilizé el programa estadistico R.

RESULTADOSY DISCUSION: Mediante el FIBER DEN se logro capturar imagenes nitidas de piel y fibras en alpacas y llamas
(Figura 1), dentro de areas determinadas, que luego de su procesamiento semi automéatico permiten obtener datos de densidad
de fibras y conductos pilosos, tipos de conductos en base a la cantidad de fibras que emigran y sus variaciones. También
se encontré que la DenF, DenC y R/C en alpacas tienen una correlacion positiva con el peso de vellon (r de Pearson de 0,53,
0,46, 0,13 respectivamente - p-valor< 0,001), mientras que con la media de diametro de fibra tienen una correlacion negativa
pequena (r de Pearson de -0,09, -0,06 y -0.02 respectivamente (p-valor >0.05). Asimismo, se determind que por cada unidad
de incremento de la DenF y de la DenC se incrementa en 0,11 kg y 0,23 kg en el peso de velldn, y contrariamente se disminuye
la MDF en -0,07 y 0,12 um, aunque éstos Ultimos resultados no son estadisticamente significativos (Tabla 1). Dichas relaciones
en el caso de llamas también resultan ser similares. Estos resultados con respecto al tipo de relacion directa de la DenF y DenC
con el pvellén son concordantes a lo encontrado en ovejas por McFadden y Neale (1954), mientras que la relacion indirecta
estd acorde a lo indicado por Carter (1942), aunque también se explicaria considerando que al nacer cada fibra de un foliculo
(Nagorcka et al., 1995) y que la densidad folicular total se encuentra relacionada inversamente con la MDF (Scobie y Young,
2000), resulta coherente indicar que a mayor densidad de fibras corresponde una menor MDF. De acuerdo a estos resultados
preliminares se apertura la posibilidad que la DenF y la DenC pueden ser utilizados como criterios de seleccion cuando se
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quiere mejorar la cantidad y calidad de fibras en alpacas y llamas, aunque se requieren trabajos adicionales y complementarios.

CONCLUSIONES: Mediante el procedimiento y uso del FIBER DEN, se logré determinar la densidad de fibras y conductos en
base al andlisis de imagenes digitales, permitiendo abrir nuevas luces al conocimiento de las fibras de camélidos. De otro lado,
la densidad de fibras puede considerarse como un nuevo criterio de seleccion para el mejoramiento de las fibras en calidad y
cantidad, pues tiene una relacion directa con el peso de vellén e indirecta con el diametro de la fibra en alpacas y llamas, sin
embargo, resulta conveniente realizar mayores trabajos de investigacion considerando diferentes factores que podrian afectar,
complementando con estimaciones de parémetros genéticos y simulaciones de progreso genético.

Figura 1. Imagenes de piel y fibras en 1mn¥ de alpaca (izquierda) y llama (derecha) obtenidos con el FIBER DEN. Véase que
de un canal emigran generalmente varias fibras.

Variabies regresionadss Intercepto Coeficiente de regresion R?
valor p-valor valor p-valor
Peso de vellon con
- Densidad de conductos 1,58 0,002 0,23 0,001 021
- Densidad de fibras 1,20 0,016 0,11 0,001 0,29
Media de digmetro de fibra
- Densidad de conductos 28,32 0,001 -0,12 0,641 0,01
- Densidad de fibras 28,79 0,001 -0,07 0,506 0,01

Tabla 1. Resultado del analisis de regresion de la densidad de fibras y conductos con el peso de velldn y media de diametro
de fibra en alpacas Huacaya
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