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RESUMEN
El presente estudio de investigacion sobre el Mejoramiento de la capacidad
portante del suelo adicionando 2, 8 y 14% de ceniza de panca de maiz en la
comunidad de Agaisbamba, Chota-2022. Planted la siguiente hipdtesis: La
capacidad portante del suelo natural de la comunidad de Agaisbamba de Chota
mejora al utilizar el 2, 8 y 14% de ceniza de panca de maiz, y como objetivo
general: Analizar el mejoramiento de la capacidad portante del suelo adicionando
el 2, 8y 14% de ceniza de panca de maiz en la comunidad de Agaisbamba;
considerando que a 3 metros de profundidad el suelo que predomina es suelo
blando. Se utiliz6 como método de investigacion el de enfoque cuantitativo y
correlacional. La poblacion del estudio es el suelo de la comunidad de
Agaisbamba y la muestra estd compuesta por 6 calicatas distribuidas en 2
hectareas. Se llevd a cabo un analisis y clasificacion del suelo utilizando el
Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (SUCS) y el Sistema de
Clasificacion de Suelos de la Asociacion Americana de Carreteras y Transportes
(AASHTO). Los resultados indicaron que las calicatas 1, 3, 4 y 5 se clasifican
como arcilla de alta plasticidad (CH), mientras que las calicatas 2 y 6 son arcillas
de baja plasticidad (CL). La capacidad portante del suelo natural es superior a 1
kg/cm2, siendo para la calicata 1, (1.42 kg/cm2) y para la calicata 4, (1.11
kg/cm2). Se aplicaron diferentes dosis de ceniza de panca de maiz a cada muestra
de suelo, en proporciones de 2%, 8% y 14% del peso de la muestra. Los resultados
mostraron que la dosis con mejor aumento de la capacidad portante del suelo es

del 8%, lo que resulté en aumentos en un rango de 7.2% a 80.71%.

Palabras clave: Capacidad portante, ceniza de panca de maiz.
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ABSTRACT
The present research study on the Improvement of soil bearing capacity by adding
2, 8 and 14% of corn stover ash in the community of Agaishamba, Chota-2022. It
posed the following hypothesis: The bearing capacity of the natural soil of the
community of Agaisbamba de Chota improves by using 2, 8 and 14% of corn
stover ash, and the general objective: To improve the bearing capacity of the soil
by adding 2, 8 and 14% of corn stover ash in the community of Agaisbamba;
considering that at a depth of 3 metres the predominant soil is soft soil. The
research method used was quantitative and correlational. The study population is
the soil of the community of Agaisbamba and the sample is composed of 6 pits
distributed over 2 hectares. A soil analysis and classification was carried out using
the Unified Soil Classification System (SUCS) and the Soil Classification System
of the American Association of Roads and Transportation (AASHTO). The results
indicated that test pits 1, 3, 4 and 5 are classified as high plasticity clay (CH),
while test pits 2 and 6 are low plasticity clays (CL). The bearing capacity of the
natural soil is higher than 1 kg/cm2, being for test pit 1, (1.42 kg/cm2) and for test
pit 4, (1.11 kg/cm2). Different doses of corn stover ash were applied to each soil
sample, in proportions of 2%, 8% and 14% of the weight of the sample. The results
showed that the dose with the best increase in soil bearing capacity was 8%, which

resulted in increases ranging from 7.2% to 80.71%.

Keywords: Bearing capacity, corn stover ash.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del problema
En el mundo desde la antigiiedad, las personas han buscado realizar diferentes
tipos de edificaciones, ya sean viviendas o caminos y carreteras, encontrando diferentes
tipos de territorios y suelos como arcillas de baja capacidad portante de cimentacion
constructivos, por lo que se ha realizado determinados cambios en el suelo mediante el
uso de diversos materiales: cal, cemento y otros aditivos quimicos con el fin de conseguir

una estabilidad 6ptima para la posterior ejecucion del proyecto.

En ciertas areas de la ciudad de Colombia, las viviendas construidas han sufrido
dafios debido principalmente a la lluvia y a la elevacion diferencial causada por la
interaccion entre el suelo y la estructura. Estos dafios ocurren cuando las condiciones de

humedad del suelo cambian. (Florez et al., 2008).

En México, Ldpez et al. (2010) Sefiala que las arcillas expansivas son suelos que
experimentan cambios en su volumen por las fluctuaciones de su contenido de humedad,
causadas por la capilaridad y/o permeacidn. Esto puede resultar en deformaciones de las
estructuras construidas sobre este tipo de suelo, ya que las propiedades de las arcillas se
ven alteradas. Estos cambios se manifiestan en grietas en las paredes y la acumulacion de

sedimentos en el suelo.

En Pert, como en otros lugares; no se recomienda ejecutar proyectos de
construccidn en arcillas expansivas ya que no permitiran un buen comportamiento de la

cimentacion.

Abanto y Salinas (2021) estudio el mejoramiento del suelo usando ceniza de cafia
(CBCA) y cal; describe que el problema era que muchos suelos donde se realizan obras

civiles no cumplian con la resistencia minima especificada y/o capacidad portante segun
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normas y/o lineamientos; por lo que es indispensable mejorar las propiedades del suelo

adicionando ceniza de cafia de azucar.

En Cajamarca, Velasquez (2018), analiza la mala calidad del suelo que formaba
la plataforma de base en obras civiles, lo que obligé a mejorarlos para evitar problemas
futuros, se utiliz6 como estabilizador cemento Portland grado | en una proporcion del 1,

3y 5 % del peso seco de la muestra.

Hoy en dia en el sector de Agaishamba que pertenece al distrito de Chota, se ha
observado la acelerada construccion de viviendas, trazado de vias, en general obras civiles
en un suelo con baja calidad, asi como también la inadecuada estabilizacion de estos
mismos suelos, esto se ha convertido en un problema primordial; se ha observado insito
que la estabilizacion es realizada con suelos y materiales no adecuados siendo utilizados
materiales blandos como arcillas o arenas e incluso materiales de desechos de
construccién civil; ademas no se desarrolla los procedimientos de compactacion adecuado
esto se agrava aun mas con la presencia de agua durante las temporadas de lluvia donde
en vez de mejorar la resistencia y estabilidad del suelo esto, contribuye a aumentar la
compresibilidad dando como resultado asentamientos lo que es perjudicial para las
viviendas y construcciones civiles construidas sobre estos suelos; ello se puede evidenciar
con las rajaduras que presentan en su estructura, cabe resaltar también que estas
construcciones se realizan sin un previo estudio de mecénica de suelo, lo que incrementa
la probabilidad de falla sobre la estructura de las viviendas y construcciones civiles frente
a un sismo. Por lo que el presente estudio se averigud la capacidad portante del suelo en
la comunidad de Agaisbhamba y posteriormente se plante6 el mejoramiento con ceniza de

panca de maiz adicionando el 2, 8 y 14% del peso de la muestra.
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Por ello, es importante conocer las ventajas técnicas al incrementar la capacidad
portante con ceniza de maiz para su uso en nuestro medio. De esta forma también

contribuye a saber el tipo de suelo del lugar.

1.2. Formulacion del problema

¢Mejorara la capacidad portante del suelo natural adicionando el 2, 8, 14% de

ceniza de panca de maiz en la comunidad de Agaisbamba-Chota?

1.3. Justificacion

1.3.1. Justificacion cientifica

La presente investigacion se justifica cientificamente ya que, en la region
Cajamarca no hay estudios realizados referentes a mejoramiento del suelo adicionando
ceniza de panca de maiz; al haber realizado el presente estudio genera nuevo
conocimiento; a su vez se suma a otros estudios realizados con ceniza de otros materiales

para determinar el aporte que tiene la ceniza en la mejora de las propiedades del suelo.

1.3.2. Justificacion técnico-préctica

El estudio se justifica técnicamente en base a los lineamientos vigente y normativa
del Reglamento Nacional de Edificaciones, que sefiala que no es recomendable construir
en suelos expansivos; asi mismo se optd por aplicar 2, 8, 14% de ceniza de panca de maiz
basandose en la norma CE.020 que toma valores similares para estabilizacion con
aditivos como: cal entre, 2% - 8% y para estabilizacion con cemento toma entre, 6% -
14%, por eso se optd 2, 8, 14% para estar en el limite de lo minimo y maximo
establecidos; en el lugar donde se ejecutd la investigacion no existen indicios que se haya
realizado una investigacion similar; por lo que el aporte cientifico es Unico en nuestra
localidad, ello es de beneficio a la comunidad de investigadores; contribuyendo a sus

posteriores investigaciones.
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Tabla 1.

Caracteristicas con las que deben cumplir los agentes estabilizadores.

Aditivo estabilizador Tipo de suelo Porcentajes recomendables

Acrcillas finas y gruesas,
Cal 2% - 8%
limos.

1% - 4% (estabilizacion de tipo
flexible)
Cemento Arenas finas y gruesas

6% - 14 % (estabilizacion de tipo

rigida)

Nota. Se muestra el aditivo estabilizador recomendado segun el tipo de suelo y el

porcentaje de adicion a utilizar (RNE, 2021).

1.3.3. Justificacion institucional

La investigacion se realizo para el beneficio de la Universidad Nacional
Auténoma de Chota, por medio de la escuela profesional de ingenieria civil donde se
incentiva a generar proyectos de este tipo, asi como también es de gran importancia
sefialar que se realizo la presente investigacion ya que no existio indicios que indiquen se
haya realizado un proyecto con las caracteristicas del presente en el area de estudio;
mediante ello se generd nuevo conocimiento que posteriormente también serviran como

base a futuros estudios de investigacion.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

v Analizar el mejoramiento de la capacidad portante del suelo adicionando

2, 8y 14% de ceniza de panca de maiz en la comunidad de Agaisbamba.
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1.4.2. Objetivos especificos

v Realizar estudios de mecénica de suelos para determinar las
caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, su clasificacion SUCS,
AASHTO vy capacidad portante.

v' Evaluar y comparar los angulos de friccion interna del suelo natural con
el suelo adicionado el 2, 8 y 14% de ceniza de panca de maiz.

v Evaluar y comparar el comportamiento mecénico de los suelos con los
distintos tratamientos de ceniza de panca de maiz.

v" Determinar el mejor porcentaje de ceniza en el mejoramiento del suelo.

CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Pushpakumara y Mendis (2022) realiz6 una investigacion con el fin de explorar
el potencial de la ceniza de céscara de arroz local (RHA), con cal como estabilizador y
compuesto para mejoramiento del suelo . Este estudio experimental se realizé en suelo
arcilloso con alta plasticidad. Se usaron diferentes proporciones de mezcla de RHA (5%,
10%, 20% y 30%) y cal (10% y 20%) para tratar el suelo original. Se realizaron
observaciones de variaciones en el indice (limite liquido, limite plastico, analisis de tamiz,
etc.) y propiedades mecanicas (compresibilidad, permeabilidad y capacidad portante) en
los suelos tratados poco después de 28 dias de la mezcla. Se encontr6é que 10% de RHA
y 20% de cal por peso de suelo seco son la dosis 6ptima para el tratamiento. Esta dosis
Optima aumenta la resistencia a la comprension libre y el angulo de friccién interna en un

54.05%y 60.48 % , y reduce el indice de plasticidad en un 56.67 % a los 28 dias después
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de la mezcla. Se pudo identificar que la mezcla de RHA y cal fue capaz de mejorar

positivamente el indice y las propiedades mecénicas del suelo.

Gallo (2022) realiz6 su estudio donde fijo como finalidad el andlisis del
mejoramiento de suelos expansivos adicionando reciclados de hormigén asfaltico y
ceniza de cafia de azucar; utilizd el método experimental - cuantitativo. Se estudio el
desempefio de la arcilla al mezclar asfalto reciclado y ceniza de cafia, utilizando pruebas
para ayudar a definir las propiedades fisico mecénicas y la capacidad portante del suelo
al mezclar hormigdn reciclado y ceniza de cafia. Como resultado se lleg6 a determinar el
porcentaje de la mezcla méas adecuadas para impedir cambiar el volumen, logrando la
mezcla apropiada: 50% de arcillas, 30% de hormigon reciclado, 20 % de ceniza para esa
mezcla se obtuvo 33% de limite liquido, 8% como indice de plasticidad, 7.7% de pasante
por el tamiz 200, se clasifica como grava limosa gris verdosa con residuos organicos
GP/GM (A-2-4) con una méaxima densidad de 1.969 kg/m3 . Finalmente concluyé que la
utilizacion de hormigon reciclado y ceniza de cafia de azlcar puede considerarse una

solucién para mejorar el suelo expansivo.

Purificacion et al. (2021), en su articulo cientifico sefiala como mejorar la
capacidad portante y estabilizacion del suelo mediante la incorporacion de un
estabilizador ecolégico hecho de ceniza de cascara de café arabica. El objetivo principal
del estudio fue determinar la dosis adecuada para estabilizar suelos cohesivos utilizando
este estabilizador ecoldgico (CCCA); mediante la observacion y la toma de datos de panel
se obtuvo como resultados: suelo de baja resistencia 4.7 % con CBR de 95 % ; eco-
estabilizador con particulas grandes, se agreg6 10 %, 15%, 20% y 25% de CCCA; se ha
mejorado significativamente la resistencia del suelo con eco estabilizador y a dosis del

15% se obtienen los mejores resultados en todos los tramos, ya que a otras dosis no todas
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las pruebas dan una mejora. Al final, se concluye que la dosis ideal es 15 % de CCCA

para estabilizar suelos cohesivos.

Taha et al. (2021) en su estudio fijaron como objetivo determinar los efectos que
causa agregar cenizas de residuos de arroz (RHA) a muestras de suelo expansivas en
diferentes cantidades. Se llevaron a cabo diversos anélisis utilizando diferentes cantidades
de RHA (0%, 4%, 8%, 12% y 16% en peso de suelo), estos analisis se centraron en
determinar como afectaba la adicion de RHA al indice de plasticidad, los parametros de
compactacién, el rendimiento de consolidacion y la capacidad portante del suelo
arcilloso. Los resultados obtenidos revelaron que el uso de RHA incrementd la tension
efectiva y redujo la relacion de vacios y el coeficiente de consolidacion. Especificamente,
la adicion del 16% de RHA produjo la mayor disminucion en la conductividad hidraulica,
la relacion de vacios y el coeficiente de consolidacion. La relacion de vacios disminuy6
de 0,96 a 0,93 , mientras que la conductividad hidraulica se redujo de 1,12 a 0,80 cm/s.
La adicion de RHA mejoro las propiedades del suelo, capacidad portante y el coeficiente
de consolidacion debido a la alta densidad y cohesion de RHA. Se concluye que el agregar
ceniza de cascara de arroz podria ayudar a proporcionar una base adecuada para el
tratamiento de suelo expansivo para proporcionar mejores condiciones para la

construccién de infraestructura.

Vukicevi¢ et al. (2019), llevaron a cabo un estudio utilizando aditivos como
cenizas volantes y escorias para estabilizar y mejorar suelos arcillosos de alta plasticidad.
Se realizaron una serie de experimentos en laboratorio con el fin de averiguar las
caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo; los ensayos incluyeron la medicién de la
gravedad especifica, la granulometria, la relacion humedad-densidad mediante el ensayo
de compactacion proctor, la resistencia a la compresion no confinada (UCS), el edémetro
y pruebas de hinchamiento, asi como el ensayo de corte directo mediante el cual se

22



averiguoé la capacidad portante y la relacién de carga california (CBR). Los resultados
obtenidos indicaron los efectos positivos de la estabilizacion de la arcilla mediante el uso
de cenizas volantes, al comprobarse la mejora de las caracteristicas fisicas y mecéanicas.
Tanto las cenizas volantes como las mezclas de cenizas y escorias demostraron mejorar
las caracteristicas fisico-mecénicas del suelo, ademéas de ofrecer otros beneficios
adicionales, como un menor consumo de energia y reduccién de emision del CO2, asi

también un ahorro de los materiales naturales.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Ulloa y Velasquez (2022), en su estudio se propusieron evaluar el efecto de la
ceniza de lefia y el cemento tipo | en la estabilidad del suelo con fin de cimentacion. El
estudio se realizd mediante un enfoque aplicado de nivel explicativo y se utiliz6 un disefio
cuasiexperimental. Se realizaron tres calicatas de prueba para obtener muestras de suelo
natural (B), las cuales se mezclaron con ceniza de madera de hornos de ladrillos (CM) en
diferentes dosificaciones (9%, 14%, 17% y 19%), asi como con cemento tipo | (CEM-
T1) en una dosificacién del 10% en base al peso del suelo. En total, se estudiaron 60
muestras para realizar las pruebas. Los resultados mostraron que el suelo presentaba una
clasificacion de SP-SM y que su indice de plasticidad no se veia afectado por la
combinacion de materiales. Sin embargo, también aumento el contenido de particulas
organicas del 9.78% al 13.10% con la mezcla de 76% de suelo B, 14% de ceniza de
madera y 10 % de cemento tipo I. Ademas, se registro un incremento en la densidad seca
méaxima de 1843 g/cm3 a 1883 g/cm3 con la combinacién de 81% de suelo B, 9% de
ceniza de madera y 10% de cemento tipo I. Asimismo, se observd incremento en la
capacidad de carga permitida del suelo en un 37.84% a 1.53 kg/cm2 con la mezcla de
81% de suelo B, 9% de ceniza de madera 'y 10 % de cemento tipo I. En conclusion, se

demostro que adicionando ceniza de madera y cemento tipo | se mejora la estabilidad del
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suelo, obteniendo el mejor resultado con una combinacion de 81% de suelo B, 9% de

ceniza de madera y 10 % de cemento tipo I.

Casemiro y Armando (2021), en su estudio se propusieron evaluar y analizar el
efecto de la adicion de ceniza volcénica en diferentes porcentajes: 5 %, 7 %, 9 %, 11 %y
13 %, para mejorar el suelo con fines de cimentacion o pavimentacion. Para lograr esto,
llevaron a cabo experimentos utilizando muestras de suelo adicionado y muestras de
subrasante. Se hicieron ensayos de Proctor Modificado, CBR (indice de Soporte
California), Corte Directo y se averigu6 la capacidad portante en cada muestra. Resulto
que el tratamiento con un 5% de ceniza volcanica aumento la capacidad portante en un
13% en comparacion con el tratamiento estandar, alcanzando un valor de 7.53 kg/cm2.
El tratamiento con un 7% de ceniza volcénica mostré un aumento del 135% en la
capacidad portante, alcanzando un valor de 15.7 kg/cm2 en comparacion con el
tratamiento estandar. Asimismo, el tratamiento con un 9% de ceniza volcénica presentd
un aumento del 105% en la capacidad portante, alcanzando un valor de 13.73 kg/cm2 en
comparacién con el tratamiento estandar. El tratamiento adicionando 11 % de ceniza
volcanica mostr6 un incremento hasta de 141 % en lo que respecta a capacidad portante,
alcanzando un valor de 16.09 kg/cm2 en comparacion con el tratamiento estandar. Por
ultimo, el tratamiento con un 13% de ceniza volcanica presento un aumento del 119% en
la capacidad portante, alcanzando un valor de 14.66 kg/cm2 haciendo la comparacion con
el tratamiento estandar. Finalmente, se observé que en todos los tratamientos se mejoro
la capacidad portante de la subrasante con fines de cimentacion. Estos resultados indican
que la adicion de ceniza volcanica puede ser considerada como una alternativa para

mejorar el suelo segin sea necesario.

Cortez (2021), En su trabajo fijé como objetivo, determinar la capacidad portante

del suelo agregando (5 % de CCA 3 % de CCM), (7 % de CCA 5 % de CCM ) porcentajes
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de ceniza de cascara de abanico y ceniza de carbdn. Se ha obtenido como resultado: a
partir del tratamiento patron se agrego el tratamiento a experimentar en un 8% adicional
a la muestra original de lo que aumento su capacidad de soporte en un 28.90%, lo que
sitla al suelo en el nivel de mejoramiento y cuando se agregue 12% al modelo de prueba,
aumento la capacidad de soporte del suelo hasta 23%, clasificAndose como material de
nivel muy bueno; en un 12,8% del tratamiento modelo agregandole 8% de la mezcla
experimental, aumentd en 26.60% la capacidad de soporte del suelo, agregandole el 12%
aumenta en un 29.40% la capacidad de soporte clasificAndose igual a las anteriores.
Finalmente lleg6 a la conclusién de que al agregar (5 % de CCA+3 % de CCM), (7 %

de CCA + 5 % de CCM) mejora las propiedades del suelo arenoso.

Este antecedente aporta a nuestro estudio ya que demuestra que al agregar dosis

de ceniza mejora las condiciones del suelo.

Arroyo (2019), propuso como objetivo en su investigacion averiguar el efecto de
la estabilizacion del suelo al adicionar cenizas de carbon en la mejora de las propiedades
mecanicas del suelo en cimentaciones superficiales. Se usé la metodologia de
investigacion cuantitativa - experimental. En el estudio, se evalud la influencia sobre el
contenido de humedad, la granulometria y la capacidad portante del suelo. Ademas, se
identificd la necesaria profundidad de corte para las zapatas, lo que debia ser reemplazado
de acuerdo a la capacidad de soporte del terreno. Resulto a través de calculos matematicos
y empiricos demostrado el efecto positivo al adicionar cenizas de carbén al suelo, en lo
gue se observé notables mejoras. Por otro lado, se observaron diferentes resultados en los
ensayos de Corte Directo; especificamente, se registré un aumento de 0.489 kg/cm2 en la
capacidad portante, lo que indica el mejoramiento en el soporte del suelo. Asi también,
se observé una disminucion de 1.40° en el angulo de friccion, esto implica una

disminucion en la resistencia al deslizamiento del suelo. Sin embargo, se registrd un
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aumento de 0.03 kg/cm2 en la cohesidn del suelo, lo que indica una mayor capacidad del
suelo para resistir la deformacion. Estos resultados resaltan claramente que las
propiedades del suelo han mejorado después de la estabilizacion con cenizas de carbén.
Los resultados conllevaron a la construccion de cuatro cimentaciones de diferentes
tamarios. El corte determinado para el relieve natural fue 1,20 m, mientras que para las

otras tres muestras fue de 1,70 m.

Este antecedente se tuvo por conveniente citar en el presente estudio ya que
sustenta que la ceniza ayuda a mejorar las propiedades del suelo y asi se reduce el corte

de terreno para la cimentacion.

Moreno y Hernandez (2018), se propusieron hacer el estudio de evaluacion de las
propiedades mecanicas de la mezcla de arena reforzada con cal y ceniza de hoja de cafia
para su uso en cimentaciones superficiales. Durante el desarrollo del estudio se realizaron
dos calicatas en el campus | de la universidad de Saint Nicholas a fin de recolectar
muestras de suelo a fin de evaluar sus propiedades (densidad seca maxima, angulo de
friccion y capacidad de carga) utilizando pruebas de corte directo y Proctor estandar. A
fin de definir la dosis mas adecuada de estabilizacion, se prepararon un total de 19
mezclas, variando la cantidad de cal en: 2 %, 4 % y 6 % del peso de la mezcla, y ceniza
de hoja de cafia en: 5 %, 10 %, 15 % y 20 %. Después de analizar los resultados, se
encontrd que la Unica dosis que mostrd una ligera mejora fue una combinacién del 6% de
cal y el 15% de ceniza. En conclusion, se averigu6 que la mezcla de arena con un 6% de
cal y un 15% de la ceniza de cafia presenta un buen desempefio, ya que mejora en un 5.41
% el angulo de friccion y la capacidad de carga en 14.31 %. Sin embargo, es importante
tener en cuenta que esta dosis también resulta en una reduccion en la densidad seca

méxima, la cual se estableci6 en 12,83%.
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El aporte de este antecedente a nuestro estudio son los porcentajes tomados como
antecedentes de mejoramiento, ya que se ha tomado los porcentajes de 2,8,14% y en este
estudio hay una mejoria en la capacidad portante agregando un 6 a 15% de ceniza, lo que

servird como base para discusion de resultados.

2.1.3. Antecedentes regionales

A nivel regional, no se ha intentado realizar investigaciones para mejorar el suelo
con cenizas para fines de cimentacion, pero si con otros materiales como: ladrillo, lechada

de cal y cemento diluido.

Peralta (2021), en su tesis se propuso incrementar la capacidad portante del suelo
mediante la aplicacion de diferentes dosificaciones de escombros de ladrillo triturado,
lechada de cal y cemento con el objetivo de determinar la dosis méas efectiva para cada
aditivo y evaluar el incremento de la capacidad portante en el suelo. Se trabajé con
diversos porcentajes de adicion de cemento diluido, lechada de cal y escombros triturados
de ladrillo a cada muestra de suelo: 5%, 10% y 15% del peso de la muestra. Como
resultado se mostré un incremento en la capacidad portante del suelo, con valores de 0.82
kg/cm2, 0.85 kg/cm2 y 0.90 kg/cm2 respectivamente para los escombros de ladrillo, la
lechada de cal y el cemento diluido al 15 %. En conclusién, se determind que el
tratamiento mas adecuado para mejorar la capacidad portante en el suelo de la
urbanizacion "Los Pinos" es el uso de cemento diluido al 15% en todas las calicatas,
excepto en la calicata 7, donde se obtuvieron mejores resultados técnicos utilizando la
lechada de cal al 15%. Sin embargo, es importante destacar que el aditivo de menor costo

y menor impacto ambiental es el residuo triturado de ladrillo.
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Este antecedente se tuvo por conveniente citar a fin de comparar la metodologia
y el nivel de mejora de la capacidad portante de otros aditivos diferentes a la ceniza, en

suelos similares al estudiado de la presente investigacion.

2.2. Bases tedrico - cientificas

2.2.1. Mejoramiento de la capacidad portante del suelo mediante el uso de

la ceniza
El suelo es un tipo de materia que puede ser mejorado con desechos tales como
las cenizas que se pueden usar para estabilizar el suelo. Esta adicion de tales materiales
mejorara el suelo en términos de sus propiedades fisicas, quimicas y mecanicas. Estas
pueden ser mejoras en el valor del CBR, la resistencia al corte, el indice de fluidez, el

indice liquido, la resistencia a la compresion y la capacidad portante (Karthik.et al, 2014).

Quispe (2022) menciona que las cenizas al contener silice, pueden reaccionar con
los componentes del suelo especialmente con el calcio, formando silicatos de calcio, que
reducen en el suelo su indice de plasticidad y aumentan su capacidad portante. Sin
embargo, es importante tener en cuenta que una proporcion excesiva de cenizas puede
tener el efecto contrario, disminuyendo la resistencia y capacidad portante del suelo. Entre
los beneficios mas destacados de la incorporacién de cenizas al suelo, se encuentra la
reduccion de la plasticidad en un 42% cuando se utiliza un porcentaje de ceniza del 10%.
Ademas, se ha observado una mejora del 62% en la capacidad portante del suelo al utilizar

el 8% de ceniza.

En conclusion, se puede afirmar que con la adicion de ceniza de mazorca de maiz
se mejora suelos expansivos, que normalmente son reemplazados por suelos granulares
de cantera o estabilizados mediante compactacion. Esta mejora se logra sin causar

perjuicio a la naturaleza ( rios y cerros).

28



2.2.2. Elaprovechamiento de la panca de maiz convertidos en ceniza para la
utilizacion en la mejora del suelo
Uno de los cereales més cultivados en el mundo es el maiz, se cultiva desde el
nivel del mar hasta encima de los 3800 msnm. En el territorio peruano, el maiz se cultiva
en todas la regiones naturales, ademas del 56 % de la superficie nacional cultivada con
maiz, corresponde a maiz amarillo y el porcentaje restante a maiz amiléaceo. Después de
la papa el maiz amilé&ceo es el alimento principal en la sierra del PerQ, por lo que su cultivo
predomina en todo el territorio; en la gran mayoria de zonas de cultivo de maiz luego del
proceso de cosecha, la panca de maiz y material de residuo son combustionados, lo que

genera grandes cantidades de cenizas como residuo de desecho (Garcia, 2017).

El cultivo de maiz es uno de los mas importantes del Perd, con aproximadamente
520,000 hectéreas plantadas anualmente en todo el pais. Ademas, aproximadamente 82,
000 hogares dependen de este cultivo, lo que demuestra su gran importancia

socioecondmica (Garcia, 2020).

El maiz amarillo duro es un cultivo de ciclo vegetativo corto, que dura entre 4.5
y 5.5 meses dependiendo de la estacion o fecha de la siembra. Se puede sembrar y
cosechar en todo el afio. Aprovechar la panca de maiz es de suma importancia, ya que se

siembra de 2 a 3 veces al afio y el desperdicio solia ser quemado en lugar de ser utilizado.

Bendezu y Torres (2023) mencionan que la ceniza de cafia o panca es un residuo
gue se encuentra en abundancia y se ha estado estudiando e investigando su reutilizacién
para reducir el porcentaje de hinchamiento del suelo y su indice de plasticidad. Esto se
debe a que el contenido de silice mejora la estabilizacion del suelo arcilloso, al tiempo
que reduce el impacto negativo en las construcciones civiles y la contaminacion. Aunque

pueda parecer contradictorio, diversos estudios han demostrado que ciertos compuestos
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quimicos presentes en la ceniza pueden ser tratados y utilizados de forma controlada a fin
de mejorar la calidad y resistencia del suelo para la construccion civil. Es importante
destacar que, si se utilizan bajo manejo profesional y por ende en dosis adecuadas, estos
materiales contaminantes pueden ayudar a mejorar la capacidad portante asi como la

estabilidad en suelos a largo plazo, a pesar de su impacto inicial en el medio ambiente.

En resumen, la utilizacion de ceniza de panca de maiz puede contribuir a la
estabilizacion del suelo y generar beneficios tanto econémicos, en construccion civil asi
como ambientales. Su aprovechamiento adecuado y controlado puede mejorar las

propiedades del suelo asi como hacer uso sostenible de los recursos.

Por lo tanto, esta investigacion se centra en el uso de la ceniza de panca de maiz
para mejorar las caracteristicas fisicas y mecanicas en el suelo, lo que generaria ingresos

adicionales para las familias productoras.

2.2.3. La cenizay sus aportes fisicos, quimico y mecanicos en la capacidad
portante del suelo

Tanto el carbon y la ceniza proveniente de la panca de maiz pueden mejorar la

dureza del suelo, que se refiere a su resistencia al corte o penetracién. El carbon, con su

estructura silueta heptagonal, adquiere esta propiedad de dureza debido a su reaccién de

combustion (Arroyo , 2019).

La quimica de las cenizas desempefia funciones cruciales en la estabilizacion y
mejora de las caracteristicas fisico-mecanicas del suelo. Dos aspectos fundamentales
contribuyen a este proceso. En primer lugar, el incremento de la resistencia de los suelos
es por la cementacion creada como resultado de la hidratacion del compuesto Ilamado
aluminio tricalcico, presente en el carbono. La ceniza de carbon contiene componentes

como la cal que reaccionan con el suelo, ayudando a estabilizar. Ademas, se produce un
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endurecimiento debido a la puzolénica, silice y aluminio. Las particulas puzolanicas
reaccionan con las caracteristicas quimicas del suelo natural, lo que produce cambios en
su consistencia y apariencia visual. La reaccion quimica de las particulas puzolanicas con
la silice genera particulas de cemento. Por lo tanto, la composicién fisica del carbon varia
segun el tiempo de exposicidn y la cantidad de particulas puzolanicas presentes, asi como

con las diferentes caracteristicas del suelo (Arroyo , 2019).

Chéavez y Guerra (2015) mencionan que la puzolana es una caracteristica
destacada de las cenizas de carbén. Se trata de un material compuesto por silicio y
aluminio que, por si solo, no tiene un valor cementante significativo. Sin embargo, cuando
se encuentra en presencia de humedad y en partes diminutas, reacciona quimicamente a
temperaturas normales con el didxido de calcio, formando compuestos con propiedades
cementantes. Esto se debe a su estructura desordenada y su inestabilidad quimica. Existen

puzolanas naturales y artificiales.

Estos cambios controlados en el suelo contribuyen a mejorar su capacidad de

cargay estabilizacion.

2.2.4. Estabilizacion del suelo con ceniza

Al estabilizar el suelo se busca fortalecerlos y mantener su resistencia a lo largo
del tiempo. Para lograrlo, se emplean diferentes métodos, como la mezcla con otro tipo
de suelo o la incorporacién de agentes estabilizantes. Sea cual sea el método utilizado, es
necesario compactar el suelo después de la estabilizacion para garantizar su adecuada

consolidacion.

Al afiadir cenizas volantes al suelo se estabiliza, esto se logra por el intercambio

de cationes entre sus particulas de arcilla y los elementos presentes en las cenizas, como
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el aluminio (AI3 +), calcio (Ca2 +) y hierro (Fe 3+). Este proceso contribuye a mejorar

la estabilidad del suelo (Arroyo , 2019).

La ceniza estabilizada presenta una reduccion minima en los asentamientos y
puede ser utilizada en diversas aplicaciones como, terraplenes contra estribos de puentes
y fundaciones en suelos blandos. Ademas, ofrece ventajas adicionales como, su ligereza,
capacidad de carga aceptable, facilidad de compactacion y su naturaleza no plastica. Se
recomienda acompaiiar de cal o cemento a la ceniza ya que ayuda a mejorar las
caracteristicas quimicas, fisicas, cementantes y puzolanicas de esta, ademas mejorara
también la estabilizacion final en suelos. Un contenido éptimo de cal en la mezcla con
ceniza oscila entre el 6% y el 10%, lo cual evita la expansion, mantiene la permeabilidad

y estabiliza la humedad del suelo (Chavez y Guerra , 2015).

(Bendezu y Torres, 2023) han realizado una extensa investigacion sobre como
maultiples desechos contaminantes del medio ambiente mejoran la estabilidad en suelos.
De la revision y analisis de diversos estudios que exploran la utilizacion de materiales
contaminantes, entre estos las ceniza, los resultados demuestran que la adicién que
incluyen cemento portland y ceniza de cafia incrementa significativamente el indice de
Soporte California (CBR) y mejoran los suelos (arena limosa) en términos de sus
propiedades fisico mecanicas, estas mejoras oscilan desde 24.5 % hasta un 142 %. Por
otra parte, también se han analizado resultados donde la adicién que incluyen inertes de
mineria y ceniza de biomasa incrementa el CBR y mejoran las caracteristicas fisico-
mecanicas en menor medida en suelos clasificados como Arcilla Inorganica (CL), con
mejoras que van desde un 2.1% hasta un 2.6%. Ademas, se observa una reduccion que va

desde 54.7 % hasta 32 % en el indice de plasticidad.
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2.2.5. Estabilizacion del suelo mediante el uso de otros materiales

En la actualidad la construccién civil es una de las actividades mas importantes
en el Pert y el mundo, por lo que con el pasar de los afios se han venido desarrollando
diversas investigaciones con la finalidad de mejorar sus procesos y resultados; en lo que
refiere a mejoramiento del suelo se han averiguado la influencia no solo de la ceniza si

no de otros materiales que también tienen similares e incluso los mismo componentes.

En el Perd, se ha venido creando diversas normas con el fin de regular, mejorar y
garantizar los correctos procesos de estabilizacion de suelos, una de ellas es la norma CE-
020 Estabilizacion de Suelos y Taludes, perteneciente al Titulo Il, Habilitaciones

Urbanas del Reglamento Nacional de edificaciones (RNE) lo que sefiala lo siguiente:

Ya que el suelo contiene en sus componentes puzolana y cal veremos en qué
influye esos componentes en la mejora del suelo; con la cal por ningiin motivo se debe
emplear mas del 8% de cal en el suelo, ya que se aumenta la resistencia, pero también la
plasticidad. Si la plasticidad de un suelo aumenta, esto significa que el suelo se vuelve

mas maleable y capaz de deformarse bajo cargas aplicadas.

La plasticidad de un suelo esta relacionada con su capacidad para retener agua y
cambiar de forma sin romperse, por lo tanto, el aumento de la plasticidad puede influir en
la estabilidad del suelo. Por ejemplo, los suelos plasticos son méas propensos a la
compactacién, lo que puede afectar la estabilidad de las estructuras construidas sobre

ellos, como edificios, carreteras o puentes.

Respecto al cemento (puzolana), para obtener una estabilizacion del tipo flexible,
el porcentaje de cemento debe variar entre 1% a 4%, permitiendo disminuir la plasticidad

e incrementar levemente la resistencia, con un porcentaje mayor se debe evaluar a qué
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suelo se usa para que asi no bajar la plasticidad de los suelos y traer problemas en la

capacidad de carga del suelo.

2.3.Marco conceptual

2.3.1. Ceniza

Es un subproducto que se obtiene de la combustion de algin material, que esta
compuesto principalmente por particulas de silicatos, sales alcalinas y térreas, aluminios
y oxidos metalicos que facilitan la reaccion puzolanica en el suelo. Las cenizas, como
derivado, se emplean en varios fines; uno de ellos como material complementario o
sustituto del cemento o material de adicion en estabilizacidn de suelos por su propiedad
cementante y ademas, es vista como una alternativa mas econdémica debido a que la ceniza
se obtiene sin mayores gastos en proceso; simplemente es obtenida mediante la

combustion y en muchos casos es considerada material de desecho (Calleja, 1982).

Si hablamos de la ceniza de panca de maiz es necesario saber que el uso y sus
propiedades pueden depender de factores como el proceso de quema, la composicion de

la panca y las condiciones de la obtencidn.

2.3.2. Cimentaciones

Las cimentaciones son los medios para transmitir cargas estructurales
concentradas desde muros o columnas al suelo, formando un sistema de tensiones las
cuales puede mantenerse de manera confiable sin asentamiento o asentamiento uniforme

o diferencia aceptable. (Crespo, 2004, p. 259).

Las zapatas aisladas son elementos estructurales de forma cuadrada o rectangular,
a veces circular, que se colocan debajo de las columnas con el fin de transmitir la carga

de las columnas a un area mas amplia para lograr una presion adecuada. Algunas veces,
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las zapatas aisladas pueden soportar més de una columna. En la mayoria de los casos, el

concreto reforzado se utiliza para construir zapatas aisladas.

Las zapatas corridas son ejemplos similares, pero en los que la longitud supera
significativamente el ancho. Las columnas o muros que las sostienen pueden ser hechas
de concreto reforzado o de mamposteria para cimientos que transmiten cargas pequefias.
La zapata corrida es una forma desarrollada de la zapata aislada si el suelo es de baja
resistencia y requiere mayores areas de reparto o grandes cargas deben transferirse al

suelo.
Figura 1.

Tipos de cimentaciones

v Cimentaciones superficiales: son aquellas que se apoyan en las capas
superficiales del suelo, estas pueden ser: zapata aislada, =zapata

conectada, cimentaciones de losa continua y trabes de cimentaciones.

Zapatas conectadas

Zapatas aisladas

Trabes de cimentacion Cimentacion de losa continua

v~ Cimentaciones profundas: son aquellas en la que relacion profundidad/

ancho es mayor a 5, aqui encontramos los pilotes.

Cimentaci{on por pilotes

Nota. Tipo de cimentacion que se deberia disefiar de acuerdo al tipo y

caracteristicas del suelo. adaptado de (Crespo, 2004, pp. 262- 263).
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2.3.3. Elsuelo

Es un material terroso que se encuentra distribuido en perfiles en direccion
vertical en los que de acuerdo a la tipologia y caracteristicas del suelo sus propiedades
varian. La descomposicién y los cambios fisicos y quimicos de las rocas dan origen al
suelo, asi como también la descomposicién de los restos de organismos vivos que se han
asentado alli (Crespo, 2004). Al planificar, disefiar y construir cimientos, muros y
estructuras de contencién, los profesionales en ingenieria deben tener un conocimiento
profundo de la tipologia y origen del suelo sobre el que se construira las obras civiles,

debido a que cada lugar presenta caracteristicas geomecéanicas tnicas (Braja, 2001).

2.3.3.1. Obtencion de muestras del suelo

Es el proceso mediante el cual se extrae un espécimen representativo del suelo
con el fin de realizar el posterior estudio y experimentacion. Para obtener una muestra
intacta, la forma mas sencilla es cortar una porcion adecuada de suelo con las dimensiones
requeridas (normalmente 0,30 x 0,30 x 0,30 m) y cubrirla con parafina a fin de evitar la

pérdida de sus caracteristicas naturales (Crespo, 2004).

2.3.4. Propiedades fisicas del suelo

2.3.4.1. Peso volumétrico

Se define como la masa de un tipo particular de suelo contenida en una unidad de
volumen que se expresa en kg/m3. El peso volumétrico suelto y seco es obtenido al
cuartear y secar el suelo en un horno hasta alcanzar un peso constante (Crespo, 2004, p.

41).

2.3.4.2. Humedad
La humedad es la proporcion entre el peso del agua y el peso de los sélidos en

una masa de suelo especifica, que generalmente se expresa en porcentajes.
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El contenido de humedad se mide pesando un espécimen representativo de suelo
hdmedo, secandola a peso constante en un horno a 100 a 110°C y pesandola después. El
peso de la muestra antes y después de secarse al horno se representa por el peso del agua
que contenia la muestra. El porcentaje del peso seco de la muestra representa el contenido

de humedad de la muestra.

W=Pw/Psx100

Pw = Peso himedo.

Ps = Peso seco.

2.3.4.3.Densidad

La densidad absoluta es la masa por unidad de volumen sin espacios vacios. La
densidad aparente, por otro lado, es la masa contenida en una unidad de volumen,
incluidos los vacios. La relacion entre su densidad y la densidad promedio absoluta del
suelo en comparacién con la densidad absoluta del agua destilada, que es 1 g/cm3, se

conoce como densidad relativa. (Crespo, 2004, p. 42).

Densidad absoluta = Da =

cn<|m~U

Densidad aparente = D'a = v

. . D, D',
Densidad relativa = Dr = — = Dr = —
DW DW

Donde:

Ps = Peso de las particulas sélidas en gr
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Vs = Volumen de so6lidos en cm3

Vt = Volumen de sélidos méas volumen de vacios en cm3

Dw = Densidad absoluta del agua destilada a temperatura de 4 °C ( 1 gr/cm3)

2.3.4.4.Absorcion
Es la capacidad del suelo para retener liquidos o sustancias en su estructura. Para
ello se mide la absorbancia del material dentro de las 24 horas. Para ello, se sumerge en

agua durante 24 h el suelo retenido en el tamiz namero 3/8° (Crespo, 2004, p. 45).

P, — P,
%A=h N

X 100

N

2.3.4.5.Relacion de vacios
Se refiere a la relacion del volumen de poros del suelo entre el volumen del suelo

en su fase sélida (Rodriguez, 2019).

2.3.4.6.Granulometria
Es la determinacion del porcentaje de particulas de diferentes dimensiones que
componen la estructura del suelo; lo que permite obtener criterios obvios para la

clasificacion (Crespo, 2004).
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Figura 2.

Curva granulométrica
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Nota. Se muestra la distribucion de las particulas del suelo. Tomado de (Crespo,

2004, p. 50)

2.3.4.7.Limites de Consistencia ( De Atterberg)

La composicion de los materiales finos es muy diferente a la de los materiales
granulares. Tienen propiedades de expansion y contraccién dependiendo a su estado o
contenido de humedad, que causan problemas a los edificios. Para solucionar este
problema se establecieron limites de consistencia; que son fronteras convencionales que
definen los distintos estados de consistencia en del suelo, los cuales son: liquido,
semiliquido, plastico, semisolido y solido por lo que se realizaron pruebas para determinar

dichos limites (Rodriguez, 2019).

IP =LL—LP
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Donde:

IP = Indice pléstico

LL = Limite liquido
LP = Limite plastico

2.3.4.8.Limite liquido
Es la humedad del suelo por debajo de la cual se comporta plasticamente. Se

obtiene con el equipo conocido como copa de Casagrande ( Rodriguez, 2019).

Cuando el suelo cambia de estado liquido al plastico, el limite liquido es el
contenido de humedad expresado en por ciento con respecto al peso seco de la muestra.
Segun esta definicion, los suelos plasticos tienen una resistencia al esfuerzo de corte muy
pequefia en el limite liquido pero definido, que es de 25 g/cm 2, segun Atterberg. La

cohesidn del suelo es practicamente nula en el limite liquido.

2.3.4.9. Limite pléastico

Se define como la frontera entre los estados plastico y semisolido; se determina
también como el contenido de humedad minimo para el cual el suelo comienza a
fracturarse o deja de tener comportamiento plastico. Se determina mediante un método
especifico que implica tomar una muestra de suelo semi seco de aproximadamente 20 a
30 gramos, humedecerlo hasta que adquiera un estado plastico y luego formar cilindros
de 3.2 mm (1/8") de didmetro enrollando una bola con los dedos hasta que este se fracture.
Durante este proceso, se utiliza una ldmina de vidrio o papel sobre una superficie plana

como soporte (Rodriguez, 2019).

Se forman pequerios cilindros en la palma de la mano sobre una superficie lisa

de unos 3 mm de didmetro y 25-30 mm de longitud para determinar el limite plastico. La
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humedad del limite plastico se alcanza cuando los pequefios elipsoides se cuartean en

trozos de aproximadamente 6 mm.

2.3.4.10. Indice de plasticidad

La diferencia numérica entre los limites liquido y plastico se conoce como indice
de Plasticidad o indice Pléstico (IP). También indica el limite de humedades dentro del
cual se encuentra en estado plastico segun los ensayos. El indice plastico generalmente

depende de la cantidad de arcilla del suelo (Crespo, 2004).

2.3.4.11. Tipos de suelo
Se refiere a la composicidn y caracteristicas del suelo, al hablar del tipo de suelo

es indispensable también hablar de los sistemas de clasificacion de estos.

2.3.4.12. Sistema unificado de clasificacion de suelos ( SUCS)

Para llevar a cabo esta clasificacion, se necesita saber cual es limite liquido, limite
plastico, asi también el coeficiente de uniformidad (Cu) y el coeficiente de curvatura (Cc)
si es que el suelo es de particulas gruesas, los cuales se determina a partir de la gréfica de
la curva granulométrica y los ensayos para determinar los limites de consistencia
respectivos. Ademas, se considera el porcentaje de finos, grava y arena. (Rodriguez,

2019).

Este método es usado para la gran parte de trabajos de ingenieria, en comparacion

con la clasificacion AASHTO que es usado para estudio de carreteras y/o terraplenes.
Mediante este método se divide a los suelos en:

Suelos gruesos: Cuando el porcentaje que pasa por el tamiz N° 200 es menor al

50 %.

Suelos finos: Cuando el porcentaje que pasa el tamiz N° 200 es mas del 50 %.
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Tabla 2.

Sistema unificado de clasificacion de suelos - Tipos.

Tipologia del suelo Prefijo Subgrupo

Sufijo
Grava G Bien graduado W
Arena S Mal graduado p
Limo M Alta plasticidad H
Arcilla C Baja plasticidad L
Organico @) Limoso M

Turbay suelos

Pt Arcilloso C

altamente orgénico

Nota. Esta tabla muestra la metodologia que se usa segun el SUCS, para nombrar

y clasificar al suelo. Adaptado de (Rodriguez, 2019).

Después de analizar ante que suelo estamos trabajando, y al ser este suelo fino

usamos la carta de plasticidad.

2.3.4.13. Clasificacion de suelos finos mediante la carta de plasticidad

Esta técnica se emplea con el fin de realizar la clasificacion de suelos de particulas
finas. Se realiza mediante un gréafico, donde el limite liquido del suelo se representa en el
eje X, mientras que el indice plastico se representa en el eje Y. El grafico se divide en
distintas regiones que difieren segin el indice de plasticidad y el limite liquido

(Rodriguez, 2019).
Cl = Arcilla de baja o mediana plasticidad

CH = Arcilla de alta plasticidad
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ML = Limo de baja o mediana plasticidad

MH = Limo de alta plasticidad

Figura 3.

Carta de Plasticidad.

CARTA DE PLASTICIDAD, ASTM D - 2487

80
o /
50 =
B :
S 40
=
s
= 1o
o
E-
20
10
=705 7~
4
0 10 20 30 Q 40 50 60 70 80 20 100
k= LIMITE LIQUIDO (%)
S
Nota. Adaptado de (Rodriguez, 2019).
2.3.4.14. Clasificacion segun La American Association of State Highway
and Transportation Officials (AASHTO )
Divide a los suelos en dos grupos:
Suelos gruesos: Aquellos que el 35 % o menos de las particulas pasan el tamiz
N° 200.

Suelos finos: Aquellos en los que mas del 35 % pasan el tamiz N° 200.

En este método los suelos estan divididos en 7 grupos y 8 subgrupos.
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Figura 4.

Clasificacion de suelos segun AASHTO.

CLASIFICACION SUELOS GRANULARES SUELOS LIMO - ARCILLA
GENERAL (MAX. 35% PASA LA MALLA N2 200) (MAS 35% PASA LA MALLA Ne 200)
GRUPOS A-1 A-2 -7

A-3 T N S
SUBGRUPOS A-1-a|lA-1-b A-2-4|A-2-5|A-2-6]lA-2-7 A:?:Ei
% QUE PASA TAMIZ
N 10 MAX_ 50
Ne4D MAX. 30 | MAX_ 50| MIN. 51
Ne 200 MAX. 15 | MAX_ 25| Max. 10| Max_ 35 | MAx_ 35 |mMax_ 35| MAx. 35 | Min. 36 | Min. 36 | Min. 36 | MiN. 36
Caracteristicas del
material que pasa el
tamiz N° 40
LIMITE LiQuipo MAX. 40 | MIN. 41 [MAX. 40| MIN. 41 | MAX. 40 | MIN. 41 | MAX. 40| MIN. 41
INDICE DE PLASTICIDAD| Max 6 | max 6| np, | Max 10 | max 10| min. 11| mine 11 | max: 10| max. 10| min 11 min. 11
INDICE DE GRUPO 0 0 0 0 0 |max 4| max 4 | max s |max 12| max 16| max 20
m’:ggi‘ig GRAVASY |ARENAS GRAVAS Y ARENAS SUELOS SUELOS
COmATERALES ARENAS FINAS LIMOSAS Y ARCILLOSAS LIMOSOS ARCILLOSOS

Nota. EI grupo 7-A se subdivide en A-7-5y A-7-6 , depende del limite plastico
(LP) ; si LP > 30 entonces la clasificacion sera A-7-5; si el LP < 30 se clasifica como A-

7-6. Adaptado de (Huanca, 2010).

Ante la aplicacién de este método también es necesario conocer el indice de grupo

(1G).
IG=0.2a+0.005ac + 0.01 hd
Donde:

a = Porcentaje pasante del tamiz N° 200, entre el 35 % (como minimo) y 75 % (

como maximo). Esta entre 0 — 40 siempre serd un nimero entero.

b = Porcentaje pasante del tamiz N° 200, entre el 15 % (como minimo) y el 55 %

( como maximo). Esta ente 0 — 40 siempre sera un nimero entero.

c = Se refiere al limite liquido, entre 40 % ( como minimo) y 60 % ( como

maximo). Esté entre 0 — 20 y siempre sera un nimero entero.
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d = Con referencia al indice de plasticidad, entre 10 % (como minimo) y 30 % (

como maximo). Esté entre 0 — 20 y siempre serd un numero entero.

2.3.5. Propiedades mecanicas del suelo

2.3.5.1. Compactacion

Es el proceso de ingenieria mediante el cual los suelos sueltos incrementan su
peso unitario. La compactacion del suelo mejora su resistencia, lo que resulta en una
mayor capacidad de carga. Ademas, este proceso incrementa en los taludes de los

terraplenes su estabilidad (Braja, 2001).

2.3.5.2.Consolidacion

Se define como la aplicacién de cargas a las estructuras o cimientos provoca un
aumento de esfuerzo que comprime el suelo. Esta compresién se debe a la deformacion y
acomodo del suelo, asi como la evacuacion de agua o aire presentes en los espacios vacios

de este (Braja, 2001).

2.3.5.3. Resistencia cortante del suelo

Es la resistencia interna por unidad de masa de suelo que puede hacer fallar y
deslizarse a lo largo de cualquier plano dentro del mismo (Braja, 2001). El suelo portante
se desempefia como un elemento elastico, pero en ciertos casos puede experimentar
deformaciones que exceden los limites normales. Por lo tanto, es necesario realizar

calculos que consideren la plasticidad del suelo (Crespo, 2004).

T=C+otag(p)

Donde:

T = resistencia al esfuerzo cortante
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C = cohesion

o = presesién normal total

¢ = angulo de friccion interna

2.3.5.4. Capacidad portante en cimentaciones

Se define como la presion de contacto promedio maxima comprendida entre el
suelo y la cimentacion en la que no se produce la falla debido a un cortante excesivo o
asentamiento diferencial (Naranjo y Dranichnikov, 2012). La carga admisible es la que
se puede aplicar sin causar dafio a la estructura de soporte o cimentacion, con un limite
de seguridad determinado por el "factor de seguridad admisible"; esta carga esta

estrechamente ligado al suelo como a la cimentacion (Crespo, 2004).

La observacion del comportamiento de las cimentaciones muestra que su
capacidad de carga se destruye por agrietamiento debido a las fuerzas cortantes del suelo
por el desplazamiento de la cimentacion; existen fallas bajo la cimentacion: falla general
por cortante, falla por cortante y la falla por punzonamiento o cortante local (Cespo,

2004).
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Figura 5.

Tipos de fallas bajo la cimentacion.

B Carga/drea unitania, ¢

»~

. s Tu

Superficie
2) de falla en §
el suelo Asenlamiento

Carga/irea unitaria, g

e

Fuily

¥
Asentamiento

B Cargo/érea unitaria, ¢

---------- P T P pp—p——

Superficie:
de falla

c) J, superficial
Asentamiento

Nota. Se presenta tres tipos de fallas: falla general por corte, falla local por corte

y falla por punzonamiento. Adaptado de (Braja, 2012) .

En 1943, Terzaghi presento la teoria donde se usan determinadas formulas para
determinar la capacidad de carga en cimentaciones superficiales . Esta teoria, sefiala que
para clasificar a una cimentacién como superficial depende de su profundidad (Df); es
decir es superficial cuando su Df es igual o menor que su ancho. Por otro lado, estudios
recientes han indicado que una cimentacion con una profundidad Df de 3 0 4 veces su

ancho se clasifica como poco profunda o superficial (Naranjo y Dranichnikov, 2012).
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Figura 6.

Gréfico de capacidad portante del suelo.

Peso especifico=7y
Angulo de friccion = §

Nota. (Naranjo & Dranichnikov, 2012)
a) Meétodo de Terzaghi (Crespo, 2004)
Formula general
qa =CcXNe+yXZXN;z+05XyXBXN,;Z =D
Cuando la zapata sea cuadrada y de corte general
Qa =13 ¢ XN, +yXZXNy+04XyXBXNy,;Z=Ds
Cuando la zapata sea cuadrada y de corte local o punzonamiento
qa =13 XN +yXZxN;+04xyXxXBxN',;Z =Dy
Cuando la zapata sea circular y de corte general
Ga =13 ¢ XN +yXZXNy+06XyXRXN,;Z=Ds
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Cuando la zapata sea circular y de corte local 0 punzonamiento
qa =13c" XN +yXZxN;+06xyXRXN',;Z =D
¢ =0.867c

Donde:

- qq = Capacidad de carga (kg/m?)

- ¢ = Cohesion del suelo (kg/m?)

- 0 = angulo de friccion

-y = Peso volumétrico del suelo (kg/m?)

- Z = Profundidad de desplante de la cimentacion (m)

- B = ancho menor de la zapata rectangular (m)

- R =radio de la zapata circular (m)

- Ng,N.,N,,N'g,N',N', = factor de carga

45+60

)

- Nq = e tanetanz(
- N.=cXxcotd(N; — 1)

- N, =18Xx(N; —1) X tanf

b) Método de Meyerhof (Naranjo & Dranichnikov, 2012)
1
qf=cxNdeCxSC+Df><qudq><Sq+5><y><B><Ny><Sy><dy
Factores de capacidad de soporte

- N, =e™""tan?(45 + g)
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- N.=cXxcotd(N; — 1)
- N,=(Ng—1) Xxtan (1.4 X 0)
Factores de forma de zapata
- S;=1+402xK,xB/,
- Sg=8,=1+01xK,xB/

Scy S, =1- cuando 6 = 0°
A continuacion los factores de correccion por profundidad del suelo de fundacion
- d,=1+02x K, xZL
- dg=1+01x K, x
- dy=1+01x K, x

dcyd, =1- cuando 6 = 0°
Coeficiente de empuje de presiones (Kp)

0
K, = tan®(45° + E)

Donde:
- C = Cohesibén

-y = peso especifico del suelo

c) Meétodo de Vesic ( Das, 2015)
La férmula planteada por Vesic (1973) es muy parecida a la de Hazen (1961); a
excepcion de los siguientes cambios:
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e El término Ny su ecuacion tiene algunas minimas diferencias.
e Los célculos del factor de inclinacion de carga (ii), la inclinacion de
superficie de la fundacion (bi) y por ultimo el factor de fundacion

emplazado sobre un talud (gi) se realizan de diferente forma.

La ecuacidn de Vesic:

Condicion drenada: g'= ¢' N¢ S¢ dec+ g*' NgSq dg+ 1/2 y' B Ny Sy dy
Condicién no drenada: qu=5,14 Cy (1+S*c + d*¢) + q

Ng= e ™ tan? (45+¢/2)

Nc=(Ng—1) cot ¢

Ny=2(Nq +1) tan ¢

Los factores para la ecuacién de Vesic

Factores de forma:

*=0,2 B/L

Sc= 1,0+ (Ng/Nc)B/L

Sq¢=1,0+B/Ltan ¢

Sy=1,00,4 B/L>0,6

Factores de profundidad:

*=0,4k

dc: 1,0 + 0,4 k

para Df/B < 1,0; k= Df/B
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para Df/B > 1,0; k (radianes)= tan * (Df/B)
dg=1,0+ 2 tan ¢ (1,0 —sin ¢p)> k
dy:].,o

2.3.6. Asentamiento elastico basado en la teoria de la elasticidad
Segln (Das, 2015) y de acuerdo con la teoria de la elasticidad, el asentamiento
puede ser expresado de la siguiente forma, si es que la cimentacién es

perfectamente flexible.:
Se =0o (0 B") ((1 - p%)/ Es) Is It
Donde:
Qo = presion neta aplicada sobre la cimentacion
us =coeficiente de Poisson para el suelo

Es = mddulo de elasticidad promedio del suelo debajo de la cimentacion

medido desde z = 0 hasta z = 4B

B' = B/2 para el centro de la cimentacion, B para la esquina de la cimentacion
Is = factor de forma (Steinbrenner, 1934)

= Fu+ ((1-2 ps/(1-ps)) Fo

Fi=1/ 7 (Ao + A1)

F2=(n/2 m) tan 1 Az

A+/mZ+1) VmiZ4ni?

m/(1+ mr2+ nr2+1)

Ao=m'lIn

n m'+ymr2+1) vi+ns2

A=
m'+ mi2+ ni2+1)
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!

n'+ . miZ+ niz+1)

A=

I+ = Representa al factor de profundidad = f(Df/B), usy L/B

a = Este factor depende de donde se encuentre la cimentacion la cual se esta

calculando el asentamiento.

« Para cuando el calculo del asentamiento sea en el centro de la cimentacion:

o=4

m'=L/B

n'= H/(B/2)

« Para cuando el célculo del asentamiento sea en la esquina de la cimentacion:

o=1

m'=L/B

n'=H/B

2.3.7. Mejoramiento de suelos
Es el proceso de cambiar las propiedades y caracteristicas del suelo en el sitio
con un coste menor y con una mejor calidad. Tenemos a lo siguiente: estabilizacién

quimica y estabilizacion mecanica (Braja, 2001).

2.3.7.1. Estabilizacion quimica

Utilizacion de aditivos quimicos para incorporar al suelo a fin de mejorarlo (Braja,

2001).
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Aca se encuentra:

- Cal: Cuando se agrega cal hidratada a los suelos arcillosos o blandos,
aumenta el limite plastico, lo que genera que el suelo sea mas solido y
perezca.

- Cemento: El cemento puede estabilizar suelos arcillosos y arenosos. El
cemento, al igual que la cal, reduce el limite liquido y mejora la

manejabilidad.

- Cenizas volantes: Es un polvo fino granulado formado principalmente por
silice, alimina y una variedad de 6xidos y alcalis. En la naturaleza, la ceniza
volante es puzolanica y puede reaccionar con cal hidratada para producir

productos cementosos.

2.3.7.2.Estabilizacién con cenizas volantes

Son derivados de la quema de carbdn mineral en las centrales eléctricas. Se trata
de un compuesto fino formado por alimina, silice, y diversos oxidos y alcalis. Estas
cenizas tienen propiedades puzolanicas y reaccionan quimicamente a temperatura
ambiente en presencia de agua con la cal o hidroxido de calcio, formando un material
cementante. Por lo tanto, generalmente se utilizan combinaciones de cal y cenizas

volantes para estabilizar suelos (Braja, 2001).

Por otro lado y en la actualidad la ceniza volante es utilizada como material
sustituto de cemento, por lo que existen diversas normas internacionales que describen

las caracteristicas y clasifican a las cenizas volantes.

La norma ASTM C618 sefala dos tipologias de cenizas volantes; las cenizas de
clase C vy las de clase F. De acuerdo a ello sefiala a las de clase F como un derivado de la

combustion de carbén bituminoso que se caracteriza por tener propiedades puzolanicas
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pero no aglomerantes; y las de clase C que son producidas por la quema de carb6n no
bituminoso la cual ademés de las propiedades puzolanicas tiene propiedades

aglomerantes.

2.3.7.3.Estabilizacién mecanica

Braja (2001) sefiala que se refiere a métodos para mejorar las caracteristicas del
suelo seleccionado sin agregar aglutinantes u otras energias de particulas. En decir, en

este método no se consideran efectos quimicos o de union. Incluye, entre otros:

Compactacion

- Vibro flotacion

- Voladura

- Compactacion dindmica

- Precarga

Drenes de arena

2.3.8. Ensayo de corte directo

Este ensayo se realiza con el propoésito de averiguar la resistencia al corte drenado
de especimenes del suelo. Durante el ensayo, el espécimen sufre deformaciones en un
plano de corte Unico que la maquina determina y a una velocidad controlada (ASTM

D3080, 2011).

Por este ensayo se determina el angulo de friccién interna y la cohesion del

subsuelo; y por ende con estos resultados se calcula capacidad portante.
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El ensayo de corte directo, que utiliza la fuerza de corte generada a lo largo de
una superficie horizontal especifica, es un método para determinar las propiedades de

resistencia de un material bajo el efecto de cargas combinadas.

Dependiendo de como se realiza este ensayo, se puede clasificar en tres
categorias: El ensayo no consolidado o no drenado es una prueba répida que comienza
con un corte antes de que la muestra se consolide bajo carga normal (vertical). El ensayo
consolidado (no drenado) consiste en una prueba consolidada rapida. Después del
asentamiento causado por la carga normal, se aplica la fuerza de corte, pero no se permite
el drenado. El ensayo consolidado drenado es una prueba lenta donde se aplica la fuerza
de corte muy lentamente después del asentamiento por la carga normal. Las presiones de

los poros se eliminan para que este procedimiento sea lento.

2.3.9. Capacidad portante
Es la capacidad del suelo por la que soporta las cargas que se le aplican.
Préacticamente, se define como la presion de contacto maxima entre el suelo y la

cimentacion que este soporta sin fallar al corte (Naranjo & Dranichnikov, 2012, p. 15).

La capacidad portante, también conocida como capacidad de carga, es el esfuerzo
maximo que puede soportar un suelo sin falla por corte. Para el disefio de cimentaciones
superficiales, es atil. Las zapatas se mencionan cuando se habla de cimentaciones
superficiales. La resistencia al corte del suelo (angulo de friccién y cohesién), el tamafio
de la cimentacion y la profundidad de la cimentacion son factores que afectan la
capacidad portante. El tipo de cimentacion también puede depender de la ecuacion que

se use para su calculo.
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2.3.10. Cimentacion superficial.
Las cimentaciones superficiales son fijadas en las capas de poca profundidad del
suelo, al ser estas construcciones livianas o secundariamente importantes o también se

debe a que el suelo cuenta con la necesaria capacidad portante.

Los cimientos se apoyan en las capas superficiales o poco profundas del suelo
debido a su capacidad de resistencia o porgque son construcciones de menor importancia
y relativamente ligeras. Este tipo de cimentacion distribuye la carga en un plano de apoyo
horizontal. Las cimentaciones, incluso las superficiales, se apoyan a suficiente
profundidad para evitar el deterioro en estructuras importantes como puentes. Las zapatas
son los elementos de apoyo que unen los soportes al suelo. La losa de cimentacion se

utiliza para reemplazar muchas zapatas cercanas en el disefio de la cimentacion.

2.3.11. Mejoramiento del suelo
Es el proceso de cambiar las propiedades técnicas del suelo in situ 0 a menor costo

y con mejor control de calidad (Braja, 2001).

Asi tambien es definido como un método mecanico para reforzar el suelo para
establecer una base sélida para desplantar una estructura por encima. Estas técnicas tienen
como objetivo aumentar la capacidad de carga, controlar los asentamientos, reducir la

licuacion y/o aumentar la estabilidad global.

2.4. Hipotesis
La capacidad portante del suelo natural de la comunidad de Agaisbamba de Chota

mejora al utilizar el 2, 8 y 14% de ceniza de panca de maiz.
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2.5. Operacionalizacion de variables

Tabla 3.

Operacionalizacion de variables de investigacion.

. Definicion Definicion . . . Lo
Variables . Dimensiones Indicadores Instrumentos Indice
conceptual operacional
Las cenizas son
subproducto de la 2 % del peso A
combustion; la de la muestra
adicion de cenizas o
al suelo al 8 % del peso %
contener silice, . de la muestra
ueden reaccionar La variable se
p medira a través de )
VI con sus los ensavos de Ceniza de panca de
Adicion de dosis 2, 8y 14% componentes laboratoriz con la maiz. Formato de  ensavo
de ceniza de panca de maiz.  especialmente con y
ol calcio ayuda de los
e instrumentos. 14 % del peso o,
formando silicatos 0

de calcio, que
reducen en el
suelo su indice de
plasticidad y
aumentan su

de la muestra
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capacidad portante
(Quispe,2022).

Es la capacidad
del suelo por la
que soporta las
cargas que se le
aplican.
Practicamente, se
define como la
VD presion de
Capacidad portante del contacto maxima
suelo entre el suelo y la
cimentacion que
este soporta sin
fallar al corte
(Naranjo y
Dranichnikov,
2012).

Propiedades fisico
mecanicas del
suelo natural

La variable se
medira a través de
los formatos de
ensayos de
laboratorio,
mediante los que
se definira el
indice de cada
indicador .

Propiedades fisico
mecanicas del
suelo adicionado 2
% de ceniza de
panca de maiz

Propiedades fisico
mecanicas del
suelo adicionando
8 % de ceniza de
panca de maiz

Peso
especifico

Contenido de
humedad

Granulometria ~ Formato de ensayo
Cohesion
Angulo de
friccion
Capacidad
portante

Peso
especifico

Cohesion
Formato de ensayo
Angulo de
friccion
Capacidad
portante
Peso
especifico
Cohesion
Angulo de
friccion

Formato de ensayo

Kg/m3

%

Curva
granulométrica

Kg/cm2
Grados

Kg/cm2

Kg/m3

Kg/cm2

Grados

Kg/cm2

Kg/m3
Kg/cm2
Grados
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Capacidad

portante Kg/em2
Peso
. . ; Kg/m3
Propiedades fisico especifico gm
mecénicas del Cohesion Kg/cm2
suelo adicionando Angulo de Formato de ensayo Grad
14 % de ceniza de friccion rados
panca de maiz Capacidad Kg/om?
portante
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CAPITULO I1l. MARCO METODOLOGICO
3.1. Tipoy nivel de investigacion
El método de investigacion empleado es cuantitativo y de nivel correlacional, ya
que busca establecer una relacion entre la adicion de ceniza de panca de maiz y el suelo
natural, utilizado con propdsitos de cimentacion, con los cambios observados en la
capacidad portante y el &ngulo de friccion interna del subsuelo a fin de determinar qué

cantidad es la que mejor se ajusta o contribuye a mejorar la capacidad portante del suelo.

Tabla 4.

Tipos y niveles de investigacion.

Criterio Tipo de Investigacion
Por su finalidad Aplicada

Por su enfoque metodolégico Cuantitativa

Por sus objetivos Correlacional

Por la fuente de datos Primaria

Por el disefio y el control de pruebas Experimental

Por la temporalidad Transversal (sincronicas)
Por el contexto del suceso Laboratorio

3.2. Disefio de investigacion
Es de naturaleza experimental, debido a que involucra manipulacién deliberada
de una o méas variables independientes con el propésito de examinar los resultados en
relacién a una o mas variables dependientes. En este estudio, se buscé modificar de

manera intencionada la cantidad de adicién de ceniza de panca de maiz (Variable

61



Independiente) en el suelo natural, con el fin de evaluar los impactos sobre la capacidad

portante del suelo (Variable Dependiente).

3.3. Método de investigacion
El método viene a ser experimental, dado que en este estudio la hipotesis se

comprueba a través de la manipulacién intencionada a las variables por el investigador.

3.4. Poblacién, muestra y muestreo

3.4.1. Poblacion
Es el conjunto de individuos u objeto de estudio de los que se va a averiguar algo
(Lopez, 2004). En esta investigacion la poblacion esta definida por el suelo de la

comunidad Agaisbhamba del distrito de Chota, provincia de Chota, region de Cajamarca.

3.4.2. Muestra

Lépez (2004) la define como una parte o subconjunto de la poblacion en cual se
realizard la investigacion, esta permite un control mucho mas exhaustivo de todas las
variables. En este caso se ha tomado 3 calicatas por cada hectarea de terreno, lo que se

traduce en un total de 6 calicatas distribuidas de manera equitativa en dos hectéreas.
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Tabla 5.

Muestra de la investigacion.

Calicata Ubicacién (coordenadas UTM WGS84 17S)  Elevacidon (msnm)
C-1 757885.00 m E 9274844.00 m S 2268
C-2 757928.00 m E 9274878.00 m S 2266
C-3 757909.00 m E 9274796.00 m S 2266
C-4 758008.00 m E 9274840.00 m S 2266
C-5 757964.00 m E 9274764.00 m S 2265
C-6 758014.00 m E 9274788.00 m S 2266

3.4.3. Unidad de analisis
La unidad de analisis se encuentra simbolizada en cada muestra de suelo extraida

de diversas calicatas en la localidad de Agaisbamba, situada en Chota.

3.4.4. Muestreo
La investigacion se puede realizar en base al juicio del investigador, por

conveniencia y relacionados con los criterios que tiene (Lopez, 2004).

Asi mismo se establecio la muestra también conforme a las directrices de la
normativa E050 para areas urbanas, que estipula la necesidad de realizar 3 calicatas por

cada hectarea.

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
En este estudio, se ha empleado diferentes métodos para recopilar informacion,
como la observacion directa, analisis de bibliografia y documentos, y la realizacién de
pruebas de laboratorio. Estas actividades se realizardén con ayuda de herramientas como
fichas técnicas, resuimenes y formatos especificos para los ensayos de laboratorio.
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Tabla 6.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Variable

VI
Dosis del 2%, 8%y
14% de ceniza de

panca de maiz.

VD
Capacidad portante

del suelo

Recoleccion de datos

Fuente
Pardmetros de las
dosis de ceniza de
maiz
Articulos
cientificos, libros,
NTP.

Informe del suelo
natural

Informe del suelo
mejorado
Concepto de la
capacidad portante
del

suelo segln

Terzaghi.

Técnica
Observacion y
Ensayos en

laboratorio

Revision

bibliogréfica

Ensayos a suelo
natural

Ensayos a suelo
mejorado
Anélisis de datos
Evaluacion de
capacidad portante

al suelo

Instrumento

Formatos de

ensayos

Fichas

bibliogréaficas

Formatos de ensayo
al suelo natural
Formatos de ensayo

al suelo mejorado

Formato de calculo
para la capacidad

portante del suelo
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3.6. Tecnicas de procesamiento y analisis de datos

3.6.1. Procesamiento de recoleccién de informacién

Figura 7.

Etapas del proceso de recoleccion de informacion.

* Investigacion del * Contenido de * Contenido de
terreno al aire libre y humedad humedad
recoleccion de * Peso especifico * Peso especifico
muestras. + Granulometria — + Granulometria —

Analisis Analisis
granulométrico por granulométrico por
lavado lavado

* Limites de * Limites de
consistencia — Limite consistencia — Limite
liquido liquido

* Limites de * Limites de
consistencia — Limite consistencia — Limite
plastico plastico

» Corte directo * Corte directo

» Elaboracion de los » Analisis del
tratamientos de mejoramiento del
muestras con ceniza suelo con ceniza de
de panca de maiz. panca de maiz.

Etapa en Campo

a) Investigacion del terreno al aire libre y recoleccion de muestras.

(Llique, 2003)

La técnica implica realizar una excavacion de dimensiones apropiadas para
permitir el acceso humano, lo cual es altamente aconsejable debido a que posibilita la

observacion directa del suelo.
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Equipos y materiales requeridos:

- Pico, pala o retroexcavadora.
- Wincha metalica.

- Libreta de campo.

- Bolsas de pléstico.

- Parafina.

- Muestreador cilindrico.
Procedimiento:

- Realizar la excavacion del suelo de dimensiones 1.50 x 1.50 x 3.00 metros
utilizando métodos manuales o una retroexcavadora.

- Recolectar muestras modificadas de cada estrato y depositarlas en bolsas
de plastico.

- Obtener muestras inalteradas en bloques y protegerlas con parafinas o de

lo contrario obtener las muestras con muestreadores cilindricos.
Figura 8.

Excavacion del terreno.
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Etapa en Laboratorio y Gabinete

b) Contenido de humedad (NPT 339 — 127, 1998)

Involucra establecer la relacion del peso del agua contenido en el suelo y el peso

del suelo en su fase solida.

Equipos y materiales requeridos:

Muestra alterada del suelo bajo estudio.

Balanza analitica.

Horno o estufa con control de temperatura.

- Taras.

Procedimiento:

Registrar el peso de la tara.

- Pesar el espécimen de suelo en estado himedo en la tara.

- Desecar una parte del espécimen en la estufa, manteniéndola a 105 °C
durante 24 horas.

- Pesar la parte del espécimen ya seca dentro de la tara.

- Calcular el peso del agua.

- Calcular el peso del espécimen o muestra en su estado seco.

- Calcular el contenido de humedad.
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Figura 9.

Contenido de humedad — proceso de pesado de las muestras.

Figura 10.

Contenido de humedad — proceso de secado de las muestras.
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c)

Peso especifico de material grueso (NPT 339 — 131, 1999)

Mediante este método se establece la correlacion del peso y el volumen de

particulas minerales presentes en el espécimen de suelo.

Equipos y materiales requeridos:

Muestra de suelo.
Agua.
Balanza analitica.

Probeta graduada.

Procedimiento:

d)

Registrar el peso de la muestra seca.

Llenar la probeta con agua y determinar su volumen.

Colocar el espécimen y/o muestra ya seca a la probeta y definir el volumen
resultante.

Calcular el peso especifico basandose en los datos obtenidos.

Peso especifico de material fino (NPT 339 — 131, 1999)

Equipo y/o materiales:

Muestra que haya pasado el tamiz N° 4 y que este en estado seco

Agua

Balanza analitica

Bomba de vacios

Fiola de 500 ml

Tamiz N° 4
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Procedimiento:
- Determinar el peso de la muestra en su estado seco.
- Pesar la fiola despues de haber colocado agua hasta los 500 ml.

- Después de tener el peso de la muestra colocarlo en la fiola y proceder a
afiadir agua hasta donde el suelo quede cubierto, se procede a agitar, para luego conectar

a la bomba de vacios en un tiempo de 15 minutos.

- Quitar la fiola de la bomba de vacios, proceder a colocar agua hasta donde

alcance los 500 ml luego pesar.
- Finalmente calcular el peso especifico de la muestra.

e) Granulometria — analisis granulométrico por lavado (NPT 339 — 128,

1999)

Mediante este procedimiento, se evaluard la disposicion de los fragmentos que
componen el suelo en funcidn de su tamarfio. Se utiliza cuando se tiene un suelo fino

(arcillas y/o limos) o cuando el material granular contiene finos.

Equipos y materiales necesarios:

Muestra en estado seco (500 g - 1000 g).

- Juego de tamices (N° 4, N° 10, N° 20, N° 40, N° 60, N° 100, N° 200 con
tapa y base).

- Balanza analitica con 0.1 g de aproximacion.

- Horno y/o estufa con control de temperatura

- Taras
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Procedimiento:

- Sacar la muestra seca.

- Registrar el peso de la muestra ya seca.

- La muestra se colocarse en un recipiente luego se coloca agua hasta que
la cubra y se deja reposar durante varias horas hasta que sus particulas
sean removibles

- Utilizar agua para tamizar el suelo a traves de la malla N° 200.

- Se coloca la muestra que no supera la malla N° 200 en una bandeja para
dejar secar.

- Luego la muestra seca se pasa a través del conjunto de tamices, ya sea
manualmente o utilizando un tamizador.

- Los porcentajes de material retenido, retenido acumulado y porcentaje que
pasa en cada malla se determinan.

- Sedibuja la curva granulométrica.

Figura 11.

Anélisis granulométrico por lavado.

71



Figura 12.

Tamizado del suelo.

f) Limites de consistencia — limite liquido (NPT 339 — 129, 1999)

Este método se utiliza para calcular la humedad del limite o frontera entre los

estados semiliquido y plastico del suelo.

Equipo y/o materiales:

- Muestra de suelo seco que atraviesa el tamiz de tamafio N° 40.
- Tamiz de malla de tamafio N° 40.

- Copa de Casa Grande.

- Herramienta de ranurado o acanalado.

- Balanza de precision de aproximadamente 0.001 gramos.

- Horno o estufa con regulador de temperatura

- Espatula.

- Probeta de 100 ml.

- Capsula de porcelana
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- Taras identificadas
Procedimiento:

- El ensayo se realiza aproximadamente con 100 g de muestra que previamente

han pasado por el tamiz N°40 y se mezcla con agua destilada.

- Con una espatula, mezclar una porcion del espécimen de tierra con agua en un

recipiente de porcelana hasta que se obtenga una pasta de consistencia homogénea.

- Poner un poco de la mezcla a la copa de Casagrande, aplanar con ayuda de una

espéatula hasta calcular que tenga 1 cm de espesor.

- Se hace una ranura en el medio con una herramienta acanalada para separar la

muestra en dos partes.

- Accione la copa a una velocidad de dos golpes por segundo, hasta que vea que
la mitad de la muestra de suelo toque la 1/2 pulgada inferior de la ranura. Se registra el

total del nimero de golpes durante los que se realiz6 todo el proceso.

- Utilice una espatula para retirar la parte de muestra del suelo que estéa en contacto

con el fondo de la ranura y se separa para calcular el contenido de humedad.

- Se debe extraer el suelo sobrante de la copa de Casa Grande y colocarlo sobre
una espatula. Si los golpes fueron altos en el examen anterior, agregue agua; si fueron

bajos, agrega tierra
- Lavar y secar las copas y el acanalador.
- Reitere la prueba al menos dos veces.

- La curva del liquido se muestra en escala semilogaritmica (nimero de golpes en

el eje “X” y el contenido de humedad escala normal en el eje “Y™).
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- Encontrar el valor en el eje "Y" de la grafica de fluidez para cada 25 golpes; este

valor corresponde al limite liquido.

Figura 13.

Limites de consistencia — limite liquido.

Figura 14.

Limite liquido — toma de muestra.

" TE DEL SUELD |
ADICIONANDO 2,214 % DECENIZA
DE PANCA DE HAIZ EN LA COMUNIDADY

DE AGAISBAMBA, CHOTA-20227
ENSAY): LINTES De concisTepciA

TESISTAS: YORDAN ALEY CARRANZA
} CHAVE 2.
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Figura 15.

Limite liquido — toma de muestras.

PROYECTOVE
| CAPACIDAD PUORTANTE DEL SUELD
| ADICIONANDO 2,8,1Y % DECENIZA |

[/ DE PANCA DE HAIZ EN LA COMUNIDAR
4 DE AGAISBAMBA, CHOTA-20227
ENSAY): LINITES De comcisTepciA B8

TESISTAS: YORDAN ALEX CARRANZA
CHAVE 2.

9) Limites de consistencia — limite plastico (NPT 339 — 129, 1999)

Este método se utilizara para determinar la cantidad de humedad correspondiente

al limite o frontera entre los estados plastico y semisélido de un suelo.

Equipo y/o materiales:

Muestra del espécimen de suelo exclusivamente para el limite liquido
- Balanza de aprox. al 0Om01 gr

- Horno o estufa con control de temperatura

- Espatula

- Recipiente de porcelana

Placa de vidrio

Taras
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Procedimiento:
- Para reducir la humedad, coloque suelo seco sobre el suelo preparado para L.

- Se enrolla una cantidad pertinente de muestra con ayuda de la mano en la placa
de vidrio hasta que se forme un rollito de alrededor de 3 mm de diametro, que debe tener
grietas. Después de esto, se calcula el contenido de humedad de la muestra a la que se le

hizo rollitos.
- Reiterar la prueba como minimo una vez mas.

- Para obtener el LP se promedia los contenidos de humedad.

Figura 16.

Limite de consistencia — plastico.
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Figura 17.

Limite plastico — toma de muestras.
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h) Corte directo (NTP 339 — 171, 2002)

Esta prueba calcula pardmetros como el angulo de friccion interna y la cohesion
del suelo; utilizando estos datos, se determina la capacidad portante y resistencia al

esfuerzo cortante; este ensayo se realiza bajo el efecto de cargas combinadas.

Materiales y equipos:

- Muestra inalterada

- Equipo de Corte Directo

- Caja rectangular con componentes

- Muestreador

- Extractor de muestra
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- Balanza de precision de 0.01 gramos.

Procedimiento:

- Se obtienen 3 muestras inalteradas con el muestreador.

- Colocamos la placa inferior que estd compuesta por un lado de una caja
rectangular y una placa dentada que sostiene la muestra, ademas de contar también con

una placa para distribucién de carga y el otro lado de la caja rectangular.

- Ensamblar la placa en la maquina de corte directo.

- Insertar 4 discos de extension y poner a cero.

- Aplicar una carga vertical que se mantenga constante durante todo el ensayo.

- La carga tangencial se aplica deformando el resorte del anillo horizontal.

- Registre la deformacion horizontal de la muestra cada vez que se aplique una

carga horizontal hasta que la muestra falle.

- Repetir la prueba con otras dos muestras, pero cambiar la carga vertical.

- Graficar las curvas de esfuerzo deformacion que corresponden a las cargas

tangenciales en escala natural

- Finalmente se determina la cohesion y el angulo de friccidn internay la cohesion
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Figura 18.

Ensayo de corte directo — colocacion de la muestra.

Figura 19.

Ensayo de corte directo — registro de datos.
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i) Elaboracion de los tratamientos de muestras con ceniza de panca de maiz.

Para el proceso de elaboracion de los tratamiento de suelo con 2%, 8% y 14% de
ceniza de panca de maiz se utilizara la metodologia utilizada en la investigacion de (Ulloa
y Velasquez, 2022) de su trabajo de tesis donde se trabajé con porcentajes de con
dosificaciones de 9%, 14%, 17% y 19% de ceniza de madera de horno de ladrillo mas
10% cemento tipo I. También se ha tomado como guia la en base a las normas peruanas
CE.020 (MVCS, 2021) y el manual MTC (2014) y el Reglamento Nacional de

edificaciones.

Se peso el contenido de ceniza respecto al 2%, 8% y 14% del peso del suelo seco,
para luego formar una mezcla uniforme adicionando agua parcialmente hasta alcanzar el
contenido de humedad de cada calicata, asi mismo; se rellené el molde hasta alcanzar el
peso especifico de la calicata patron. Todos los especimenes se sometieron al ensayo de
corte directo, para definir los parametros mecanicos, cohesion y friccién, asi como la

capacidad portante del suelo mejorado.

Figura 20.

Muestra del espécimen de suelo con dosis de ceniza de panca de maiz.

ORAHIENTO DSU .
suer? *““::::,‘ 9
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j) Andlisis del mejoramiento del suelo con ceniza de panca de maiz

- Parametros técnicos: Para comparar cudl de los diferentes tratamientos alcanza
el mayor porcentaje de aumento de la capacidad portante, se determinara la capacidad
portante del suelo utilizando la teoria de Terzaghi luego de realizado el ensayo de corte

directo.

- Parametros econdmicos: estos dependeran del costo de la obtencion de la ceniza
de panca de maiz para el tratamiento, sumado los diversos costos de traslado.
Generalmente es econdmico ya que muchas veces es desechado a los campos, luego de

realizar la combustion en las chacras luego de las cosechas de maiz.

3.7. Andlisis de datos

En la realizacion del procesamiento de datos se empled el software Microsoft
Excel 2019, lo que ayud6 a organizar los datos obtenidos durante la experimentacion en
tablas y gréaficos los que sirvieron para determinar las caracteristicas cuantitativas e
indicadores de cada muestra y/o tratamiento del estudio. Se realizé diversas pruebas y
ensayos en laboratorio para determinar las caracteristicas y propiedades del suelo natural
y suelo con ceniza de panca de maiz; se siguio los lineamientos y normas para cada ensayo
de laboratorio. Se analizaron los resultados de los ensayos a fin de determinar el las
caracteristicas fisico mecanicas y la capacidad portante del suelo en estudio. Finalmente,
se interpretaron los resultados para determinar la mejor dosis de ceniza de panca de maiz
para el mejoramiento del suelo. Se identificd que la dosis mas adecuada para el

mejoramiento del suelo era la de 8% de ceniza de panca de maiz.

Se utilizaron técnicas con el fin de identificar y definir tendencias y patrones en
los datos obtenidos de las pruebas de laboratorio, asi como para probar tanto la hipotesis

nula (HO) y la hipotesis alternativa (H1) para confirmar cual de estas hipotesis es aceptada
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en el estudio para una confiabilidad del 95%, un nivel de significancia del 0.05, donde se
acepta H1 cuando el valor p es menor al nivel de significancia y en el caso de que el valor

p es mayor al nivel de significancia se acepta HO.

3.8.Aspectos éticos
Ulloa y Velasquez, (2022), nos dice que al referirnos a ética hablamos de una
filosofia practica cuya tarea no simplemente dar solucion completamente a los conflictos,
sino causarles. Al entrar en el mundo de la investigacion y aplicacion del método

cientifico es de gran importancia contar con los necesarios conocimientos éticos.

De ello podemos inferir que como investigadores; antes de la redaccion y durante
el proceso de ejecucion de un proyecto se debera revisar la normativa nacional como
internacional y seguir los aspectos que alli nos indica. Principios éticos que deberan regir
la ejecucidn de la investigacion en los investigadores. Por lo que esta investigacion se

desarrollara de acuerdo a:

v Validez y Confiabilidad: Mousalli (2015) nos indica que, Esto significa
que lo que es fundamentalmente cientificamente sélido esta relacionado
con la objetividad de los instrumentos utilizados y la manera en que se
eligen las unidades de analisis y la correcta aplicacion de lineamientos y/o
métodos estadisticos para determinar la significancia de los resultados. Es
por ello que en la presente investigacion ha seguido los lineamientos y
procesos adecuados hasta llegar a la objetividad de los instrumentos a ser
utilizados de tal manera que al momento de obtener los resultados estos
seran los mas validos y confiables; de ello lograr una correcta

interpretacion de los mismos.
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v Respeto a los derechos del sujeto: la excavacion de las calicatas se
realizara previo consentimiento informado por parte de los propietarios de

los lotes de terreno donde se realizar la investigacion.

v' Sobre los procesos: Los procesos de experimentacion de la investigacion
se han realizado en los laboratorios de la Universidad Nacional Autdnoma
de Chota y las instalaciones del laboratorio GEOCONCRET H&M
INGENIEROS S.R.L; para la realizacion de todos los ensayos nos hemos
guiado de las normas vigentes, manuales de laboratorio, del reglamento
nacional de edificaciones (RNE) y otro material bibliografico de

antecedentes.

v’ Establecer que la investigacion se llevé a cabo en cuanto se
obtuvo la autorizacion de la institucion: quiere decir que la presente
investigacion no se realizé sin antes tener la autorizacion pertinente de la
institucién investigadora tanto como de la de donde se realiz6 los procesos

experimentales.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES
4.1. Descripcién de resultados

4.1.1. Propiedades fisico-mecanicas del suelo natural

En seis calicatas en dos hectareas de la comunidad de Agaisbamba en el distrito
de Chota, se llevo a cabo un muestreo y un estudio de mecanica del suelo con el fin de
averiguar el contenido de humedad, la clasificacion de SUCS, ASSHTO, la cohesion del
suelo y el angulo de friccion. Se realizaron ensayos con muestras inalteradas para
determinar el contenido de humedad y estimar el porcentaje de agua presente en el suelo,
verificando asi que en las calicatas con mayor y menor contenido de humedad son la
calicata 4 y la calicata 5, con 58.60% y 25.60%, respectivamente (Tabla 07). Las calicatas
1, 2, 3 y 6 tienen contenidos de humedad respectivos de 33.40%, 27.70%, 29.60% y
27.70% en lo que se deja notar que el contenido de humedad no es muy variable. Para el
analisis granulométrico del suelo de las seis calicatas de la comunidad de Agaisbamba,
se pasé las muestras por el juego de tamices del N° 4 al N° 200 las calicatas 1, 2, 3,4y
6; de la calicata 5 se paso por los tamices de 1" hasta la N° 200 de lo que por el tamiz N°
200, pasan respectivamente para la calicata 1, 2, 3, 4, 5y 6 los porcentajes de 86.3%,
70.9%, 87.4%, 91.8%, 84.0% y 79.9% (Tabla 08). Todas las calicatas tienen valores
similares de porcentajes que pasan, pero la calicata 4, presenta mayor cantidad de suelos
finos comparado con las calicatas restantes tal como se puede visualizar en la Figura 07,
donde se ensefia la grafica granulométrica de las seis calicatas de la comunidad de

Agaisbamba.

Para determinar en las muestras de suelo el limite liquido se ha tomado muestras
de cada una de las seis calicatas y se ha dividido en tres muestras, cada una con un
porcentaje de agua distinto, para luego colocar esta muestra en la copa casa grande, donde

se determind el nimero de golpes. Esa misma muestra se lleva al horno y se realizé el
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contenido de humedad, tal como se describe en la Tabla 07. El calculo del limite liquido,
se calculd con estos datos para crear la curva de fluidez se muestra en la Figura 20. Para
el limite plastico, se tomaron dos muestras de suelo por cada calicata y se hicieron rollos
de 3 mm hasta que se formaron fisuras, luego se llevaron al horno y se determinaron los
resultados, que se muestran en la Tabla 10. El limite liquido, el limite plastico y el indice
de plasticidad promedio varian para cada calicata, segin la Tabla 11: se muestra que para
el limite liquido los valores estan entre 46.82 y 70.33 para las calicatas 2 y 4
respectivamente; para el limite pléstico se muestra resultados entre 22.55 y 33.07 siendo
para las calicatas 2 y 6 el primer valor y el segundo valor para la calicata 4; para el indice
de plasticidad se muestra valores entre 24.27 y 37.26 siendo para las calicatas 2 y 6 el
primer valor y el segundo valor para la calicata 4 . Con estos datos se ha llegado a verificar
la clasificacion del suelo de las dos hectéreas en la comunidad de Agaisbamba (Tabla 12),
determinando que las calicatas 1, 3, 4 y 5 son arcillas de alta plasticidad (CH), mientras
que las calicatas 2 y 6 son arcillas de baja 0 media plasticidad (CL). Y la clasificacion
AASHTO para la calicata 1 es A-7-6 (20), calicata 2 se clasificacomo A-7-6 (14), calicata
3 A-7-5(16), calicata 4 se clasifica como A-7-5 (20), la calicata 5 se clasifica como A7-
6 (20) y la calicata 6 se clasifica como A-7-6 (14). La capacidad portante del suelo es
superior a 1 kg/cm2, donde la mayor y menor capacidad portante son 1.42 y 01.11
kg/cm2, que corresponden a la calicata 1 y 4, respectivamente. Los abacos de
clasificacion SUCS y AASHTO para las seis calicatas del suelo de la comunidad de

Agaisbamba, se muestran en la Fig. 21 y Fig. 22 respectivamente.
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Tabla 7.

Contenido de humedad.

Calicata
Contenido de Humedad
1 2 3 4 5 6
Suelo humedo(gr) 29.27 3537 28.20 31.77 31.67 35.36
Peso de suelo seco(gr) 2193 27.70 21.77 20.10 252 27.7
Peso del agua (gr) 7.33 7.67 6.43 11.67 6.46 7.6
Contenido de humedad (%) 334 27.7 29.6 58.6 25.6 27.7
Tabla 8.
Anélisis granulométrico del suelo en la comunidad de Agaishamba.
Abertura Porcentaje que pasa por los tamices
Tamiz
(mm) 1 2 3 4 5 6
N° 4 4.750 99.6 99.7 99.1 100 97.4 99.7
N° 10 2.000 99.4 99.5 98.3 100 97.3 99.5
N° 20 0.840 990.1 99.0 97.0 99.8 96.9 99.1
N° 40 0.425 98.1 95.4 94.7 98.6 95.7 95.4
N° 60 0.250 95.5 88.1 92.6 96.8 92.9 88.2
N°100 0.150 91.5 79.2 90.5 94.8 89.2 79.2
N°200 0.075 86.3 70.9 87.4 91.8 84.0 70.9
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Figura 21.

Curva granulometrica del suelo en la comunidad de Agaisbamba.
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Tabla 9.
Limite liquido del suelo en la comunidad de Agaisbamba.
Calicatas
Muestra 1 2 3 4 5 6
G % G % G % G % G % G %
1 17 61.20 16 51.24 17 5530 21 7191 23 62.12 16 51.24
2 21 5931 20 47.76 22 53.52 26 70.59 27 5833 20 47.76
3 26 58.06 29 4595 27 51.01 30 67.84 31 5635 29 4595
Resultado 25 58.17 25 46.82 25 51.85 25 7033 25 60.13 25 46.82

Nota. G (NUmero de golpes), % (Porcentaje de contenido de humedad), en resultados se

muestra el contenido de humedad a los 25 golpes, denominado limite liquido del suelo

determinado a partir de la curva de fluidez.
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Figura 22.

Curva de fluidez del suelo en la comunidad de Agaisbamba.
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Nota. En el grafico se muestra la ecuacion para la determinacion del limite liquido para

cada calicata.
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Tabla 10.

Limite plastico del suelo en la comunidad de Agaisbamba.

Muestras
Limite Plastico (%) Promedio
1 2
Calicata 1 26.92 28.26 27.59
Calicata 2 19.57 25.53 22.55
Calicata 3 26.32 28.57 27.44
Calicata 4 35.00 31.15 33.07
Calicata 5 24.00 23.08 23.54
Calicata 6 17.56 25.54 23.55
Tabla 11.
Limite de consistencia del suelo en la comunidad de Agaisbamba.
Calicatas
Limites de consistencia
1 3 4 5 6
Limite liquido 58.17 51.85 7033 60.13 46.82
Limite plastico 27.59 27.44 33.07 23.54 2255
[ndice Plastico 30.58 2440 37.26 36.59 24.27
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Tabla 12.

Clasificacion del suelo en la comunidad de Agaisbamba.

Clasificacion Calicatas
del suelo 1 2 3 4 5 6
SUCS CH CL CH CH CH CL
A-7-6 A-7-6  A-7-6 A-7-5 A-7-6 A-7-6
AASHTO
(20) (14) (16) (20) (20) (14)
Figura 23.

Abaco de casagrande, para la clasificacion SUCS del suelo en la comunidad de

Agaisbamba.
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Figura 24.

Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AASHTO) del suelo en la comunidad de

Agaisbhamba.
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Se realizaron pruebas con tres muestras de cada una de las seis calicatas a fin de definir
las propiedades fisico mecanicas del suelo. Los resultados permitieron formar una linea
de resistencia al corte (Figura 25), utilizando la ecuacion de la linea de tendencia para
determinar la cohesion y el angulo de friccion, que se muestra en la Tabla 13. Se puede
observar que todas las calicatas tienen valores de cohesion similares, aunque varian hasta
en tres grados en relacion al angulo de friccion. La teoria de Terzaghi se utilizé para
determinar la capacidad portante del suelo de la comunidad de Agaisbamba para una
profundidad de desplante de 1,50 m. Se utilizaron los datos de cohesion, angulo de
friccion y densidad de humedad para determinar la capacidad de carga admisible para
cimentaciones corridas y cuadradas, como se muestra en la Tabla 14. De este modo se

muestra que la capacidad portante para una cimentacion cuadrada es mayor en el suelo
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de la calicata 1, con 1.429 kg/cm2, y menor para el suelo de la calicata 4 con una
resistencia de 1.116 kg/cm2. Los resultados difieren hasta en 0.30 kg/cm2. Ahora bien, si
las calicatas presentan caracteristicas similares entonces podria realizarse el
mejoramiento de una Unica calicata que tuviese caracteristicas mas criticas. Sin embargo,
se ha optado por plantear el mejoramiento de las caracteristicas mecéanicas de las siete

calicatas, a fin de garantizar mayor confiabilidad de los resultados.

Tabla 13.

Propiedades mecanicas de suelo en la comunidad de Agaisbamba.

Propiedades mecanicas del Calicatas

suelo 1 2 3 4 5 6
Densidad Humeda gr/cm3 1.62 1.70 1.58 1.64 1.67 1.70
Cohesion del suelo kg/cm?2 0.28 0.18 0.22 0.22 0.25 0.18

Angulo de friccion 21.61  23.61 20.96 20.12  21.12  23.61

Tabla 14.

Capacidad portante del suelo natural en la comunidad de Agaisbamba.

qadm de las calicatas — Zapata aislada (cimentacion
Capacidad de carga

cuadrada)
(Kg/cm?2)

1 2 3 4 5 6

Cimentacion corrida 1.203 1.065 0.985 0.950 1.100 1.065

Cimentacion cuadrada 1.429 1.216 1.156 1.116 1.296 1.216
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Figura 25.

Linea de resistencia al corte del suelo en la comunidad de Agaisbamba.
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Propiedades mecéanicas del suelo al aplicar distintas dosis de ceniza de panca de

maiz.

Se realizo la excavacion y andlisis del suelo de seis calicatas ubicadas en Agaisbamba
distrito de Chota, determinando que las calicatas 1, 3, 4 y 5 son suelos Arcillosos de alta
plasticidad (CH), mientras que las calicatas 6 y 2 son arcillas de baja plasticidad (CL)
(Figura 23), cuya capacidad portante para una cimentacién cuadrada es menor para la
calicata 4, con una resistencia al corte de 1.11 kg/cm2 (Tabla 14). Aunque los resultados
iniciales indican que las propiedades del suelo son similares, se agregaron diferentes
cantidades de ceniza de panca de maiz a la muestra de suelo natural de cada una de las
seis calicatas para evaluar la capacidad portante del suelo mejorado en la comunidad de

Agaishamba. Para la elaboracién de la mezcla de tratamiento de suelo con “ceniza de
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panca de maiz” se pesa el contenido de ceniza respecto al 2%, 8% y 14% del peso del
suelo seco, para luego formar una mezcla uniforme adicionando agua parcialmente hasta
alcanzar el contenido de humedad de cada calicata, asi mismo; se rellend el molde hasta
alcanzar el peso especifico de la calicata patron. Todos los especimenes se sometieron al
ensayo de corte directo, para definir los parametros mecanicos cohesion y friccion, asi

como la capacidad portante del suelo mejorado.

Ceniza de panca de maiz

Lacalicatal, 2, 3,4,5Yy 6, descritas en la (Tabla 15, 19, 21, 23, 25y 27) respectivamente,
aumentan la cohesion y angulo de friccion interna conforme se incrementa la cantidad de
ceniza de panca de maiz, por lo consiguiente, se incrementa la capacidad portante del
suelo. La calicata 1 alcanza 1.53 kg/cm2 para una cimentacion cuadrada (Tabla 16). La
calicata 2 incrementa su capacidad portante hasta 1.74 kg/cm2 (Tabla 18). La calicata 3
logra una capacidad portante de 2.08 kg/cm2 (Tabla 20). La calicata 4 alcanza una
capacidad portante de 1.72 kg/cm2 (Tabla 22). La calicata 5 tiene una capacidad portante
méaxima de 1.67 kg/cm2 (Tabla 24). La calicata 6 alcanza una capacidad portante de 1.74
kg/cm2 (Tabla 26), al mejorar el suelo de la comunidad de Agaisbamba con 8% de ceniza
de panca de maiz, siendo este porcentaje el mas adecuado para mejorar el suelo de la

comunidad de Agaisbamba de clasificacion SUCS, CL y CH.
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Tabla 15.

Propiedades mecénicas del suelo con adicion de adicion de ceniza de panca de maiz,

Calicata 1.
Calicata 1, porcentajes de adicion de ceniza de panca
Propiedades mecanicas de maiz
2% 8% 14%
Densidad htimeda kg/cm®  1.62 1.62 1.62
Cohesion del suelo kg/cm?  0.24 0.22 0.25
Angulo de friccion (°) 24.08 25.69 20.29
Tabla 16.

Capacidad portante del suelo con adicion de ceniza de panca de maiz, Calicata 1.

qadm de la calicata 1 — Adicionando ceniza de panca de
Capacidad de carga

maiz
(Kg/cm?2)

2% 8 % 14 %
Cimentacion corrida 1.261 1.328 1.036
Cimentacién cuadrada 1.473 1.532 1.470

Nota. El area de influencia se ha trabajado con Df ( Profundidad de la cimentacién) =

1.50 my un B (Ancho de la cimentacién) = 1.50
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Tabla 17.

Propiedades mecanicas del suelo, de ceniza de panca de maiz, Calicata 2.

Calicata 2, porcentaje de adicion de ceniza de panca

Propiedades mecanicas de maiz
2% 8% 14%
Densidad humeda kg/cm? 1.7 1.69 1.69
Cohesion del suelo kg/cm?  0.23 0.28 0.21
Angulo de friccion (°) 24.72 25.01 23.77
Tabla 18.

Capacidad portante del suelo con adicion de ceniza de panca de maiz, Calicata 2.

qadm de la calicata 2 — Adicionando ceniza de panca de
Capacidad de carga

maiz
(Kg/cm?2)

2% 8 % 14 %
Cimentacion corrida 1.306 1.490 1.166
Cimentacion cuadrada 1.512 1.748 1.346

Nota. El area de influencia se ha trabajado con Df ( Profundidad de la cimentacién) =

1.50 my un B (Ancho de la cimentacién) = 1.50
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Tabla 19.

Propiedades mecénicas del suelo con adicion de ceniza de panca de maiz, Calicata

3.

Calicata 3, porcentajes de adicidn de ceniza de panca

Propiedades mecanicas de maiz

2% 8% 14%
Densidad hdimeda kg/cm®  1.58 1.58 1.58
Cohesion del suelo kg/cm?  0.25 0.33 0.27
Angulo de friccion (°) 22.61 26.40 21.28
Tabla 20.

Capacidad portante del suelo con adicion de ceniza de panca de maiz, Calicata 3.

q adm de la calicata 3 — Adicionando ceniza de panca de

Capacidad de carga

maiz
(Kg/cm?2)

2% 8 % 14 %
Cimentacion corrida 1.174 1.762 1.143
Cimentacion cuadrada 1.382 2.089 1.358

Nota. El area de influencia se ha trabajado con Df ( Profundidad de la cimentacién) =

1.50 my un B (Ancho de la cimentacién) = 1.50
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Tabla 21.

Propiedades mecénicas del suelo con adicion de ceniza de panca de maiz, Calicata

4.
Calicata 4, porcentajes de adicion de ceniza de panca
Propiedades mecanicas de maiz
2% 8% 14%
Densidad hiimeda kg/cm®  1.63 1.63 1.63
Cohesion del suelo kg/cm?  0.23 0.29 0.25
Angulo de friccion (°) 21.63 24.53 20.27
Tabla 22.

Capacidad portante del suelo con adicion de ceniza de panca de maiz, Calicata 4.

qadm de la calicata 4 — Adicionando ceniza de panca de
Capacidad de carga

maiz
(Kg/cm?2)

2% 8 % 14 %
Cimentacion corrida 1.066 1.461 1.037
Cimentacion cuadrada 1.249 1.725 1.227

Nota. El area de influencia se ha trabajado con Df ( Profundidad de la cimentacién) =

1.50 m y un B (Ancho de la cimentacion) = 1.50
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Tabla 23.

Propiedades mecanicas del suelo con adicion de ceniza de panca de maiz, Calicata

5.

Calicata 5, porcentajes de adicion de ceniza de panca

Propiedades mecanicas de maiz

2% 8% 14%
Densidad hiimeda kg/cm®  1.68 1.68 1.68
Cohesion del suelo kg/cm?  0.27 0.27 0.23
Angulo de friccion (°) 22.12 24.7 20.45
Tabla 24.

Capacidad portante del suelo con adicion de ceniza de panca de maiz, Calicata 5.

qadm de la calicata 5 — Adicionando ceniza de panca de

Capacidad de carga

maiz
(Kg/cm?2)

2%
Cimentacion corrida 1.225

Cimentacion cuadrada 1.446

8 %

1.427

1.672

14 %

1.110

1.301

Nota. El area de influencia se ha trabajado con Df ( Profundidad de la cimentacién) =

1.50 m y un B (Ancho de la cimentacién) = 1.50
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Tabla 25.

Propiedades mecanicas del suelo con adicion de ceniza de panca de maiz, Calicata

6.
Calicata 6, porcentajes de adicion de ceniza de panca
Propiedades mecanicas de maiz
2% 8% 14%
Densidad hiimeda kg/cm® 1.7 1.69 1.69
Cohesion del suelo kg/cm?  0.23 0.28 0.21
Angulo de friccion (°) 24.72 25.01 23.77
Tabla 26.

Capacidad portante del suelo con adicion de ceniza de panca de maiz, Calicata 6.

qadm de la calicata 6 — Adicionando ceniza de panca de
Capacidad de carga

maiz
(Kg/cm?2)

2% 8 % 14 %
Cimentacion corrida 1.30 1.49 1.16
Cimentacion cuadrada 1.51 1.74 1.34

Nota. El area de influencia se ha trabajado con Df ( Profundidad de la cimentacién) =

1.50 m y un B (Ancho de la cimentacion) = 1.50
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Tabla 27.

Porcentaje de incremento de la capacidad portante del suelo mejorado respecto al

suelo natural (%).

Calicata

Capacidad portante del suelo Por tipo

Porcentaje de incremento de

la capacidad portante del

de muestra (kg/cm?2) suelo mejorado respecto al
suelo natural (%)
Suelo Suelo
Suelo Suelo Suelo
con Suelo con con
con con con
Ceniza Ceniza de Ceniza
Suelo Ceniza Ceniza Ceniza
de Panca de de
Natural de Panca de Panca de Panca
Panca Maiz Panca
de Maiz de Maiz de Maiz
de Maiz (14%) de Maiz
(8%) (8%) (14%)
(2%) (2%)
1.429 1.473 1.532 1.470 3.086 7.215 2.900
1.216 1.512 1.748 1.346 24342  43.750 10.691
1.156 1.382 2.089 1.358 19.550 80.709 17.474
1.116 1.249 1.725 1.227 11.918 54.570 9.946
1.296 1.446 1.672 1.301 11.574  29.012 0.386
1.220 1.510 1.750 1.350 23.770  43.443 10.656
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Porcentaje de ceniza mas adecuado para el mejoramiento de la capacidad portante

Se aplicaron distintas dosis de ceniza de panca de maiz, a fin de mejorar la capacidad
portante de las seis calicatas de la comunidad de Agaisbamba. Definidas las
caracteristicas mecénicas del suelo mejorado, se consigui6 definir el porcentaje de
mejoramiento méas adecuado para la comunidad de Agaisbamba del distrito de Chota.
Todo esto para que el suelo de esa zona de estudio sea apto para la cimentacion de
edificaciones. Para dar solidez a la investigacion se ha planteado la comparacion de la
adicion en cada una de las calicatas, tal como se puede observar en la Tabla 27, llegando
asi a verificar que la calicata 1, 2, 3, 4, 5y 6 presentan una mayor capacidad portante al

adicionar ceniza al 8% del peso del suelo.

Figura 26.

Aplicacion de distintas dosis de ceniza de panca de maiz.
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4.2. Discusion de resultados
El suelo de la comunidad de Agaisbamba tiene un contenido de humedad de 25.6 % a
58.6%, de las calicatas distribuidas en las dos hectareas de la comunidad de Agaisbamba
(Figura. 27), tienen mayor contenido de humedad la calicata 4 de coordenadas UTM
758008 m E 9274840 m S, cuyos valores de humedad es de 58.6 %, seguida de la calicata
1 ubicada en 757885 m E 9274844 m S con un contenido de humedad de 33.4%, la
calicata 3 ubicada en 757909 m E 9274796 m S con un contenido de humedad de 29.6%,
la calicata 2 de coordenadas 757928 m E 9274878 m S con un contenido de humedad de
27.7% al igual que la calicata 6 ubicada en 758014 m E 9274788 m S y la calicata 5
ubicada en 757964 m E 9274764 m S con un contenido de humedad de 25.67% (Tabla
28) ; cabe resaltar que estos valores de humedad influyen directamente en la densidad
hameda, cohesién y angulo de friccion del suelo mejorado. Asi mismo, la clasificacion
de las calicatas 1, 3, 4, 5 son como Arcillas inorganicas de alta plasticidad (CH) y las
calicatas 2 y 6 fueron clasificadas como arcillas inorganicas de baja plasticidad (CL)
(Tabla 28). Esto concuerda con la investigacion de Taha et al. (2021) quienes en su
investigacion y mediante ensayos de laboratorio determinaron que el suelo estudiado
fueron arcillas expansivas a los que posteriormente se le adiciono cenizas de residuos de
arroz de lo que resulto que esto mejora las propiedades del suelo, asi también Purificacion
et al. (2021), establecid una dosis de ceniza de cascara de Arabica para estabilizar suelos
cohesivos previamente analizados y clasificados. Gallo (2022), quien determiné que el
suelo en estudio era arcilla expansiva realizd el andlisis de la estabilizacion utilizando
cenizas de cafa de azucar. Peralta (2021), en su tesis mejoro suelos de tipo CH (arcillas

inorganicas de alta plasticidad) y MH (limos organicos).

Por otro lado Ulloa y Velasquez (2022) difiere del presente estudio ya que se obtuvo como

clasificacion de suelo natural segun clasificacion SUCS que pertenece a una arena mal
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gradada y arena limosa denominado SP-SM, asi como Casemiro & Armando (2021)

estabilizaron suelo con clasificacion SUCS GC-GM (grava arcillosa y grava mal gradada)

con fines de cimentacidn, adicionando cenizas volcénicas para mejoramiento, Moreno &

Hernandez (2018) realizé su estudio en arena adicionando ceniza de hoja de cafia con

fines de cimentacion. Cortez (2021) también realizd estudios en arena con fines de

mejorar el soporte del suelo agregd ceniza de céscara de abanico y de carbon donde

finalmente determiné que cierta proporcion de la combinacion logra mejorar las

propiedades del suelo.

Tabla 28.

Propiedades fisico-mecanicas del suelo en la comunidad de Agaisbamba.

Propiedades Fisico-
Mecanicas del suelo
Contenido de humedad (%)
Limite Liquido (LL)
Limite Plastico (LP)

Indice de Plasticidad (IP)

Clasificacion SUCS

Clasificacion AASTHO

Densidad hiimeda kg/cm?
Cohesioén del suelo kg/cm?
Angulo de friccion (°)

Capacidad portante kg/cm?

Calicatas

1 2 3 4 5 6
334 277 29.6 58.6 25.67 27.7
58.17 46.82 51.85 70.33 60.13  46.8
27.59 22.55 27.44 33.07 23.54 225
30.58 24.27 24.4 37.26 36.59 242
CH CL CH CH CH CL
A-7-6  A-7-6 A-7-6  A-7-5 A-7-6 A-7-6
(200 (14) (16  (20)  (20) (14)
1.62 1.7 1.58 1.63 1.67 1.69
0.28  0.18 0.22 0.22 025 0.18
21.61 23.61 20.96 20.12 21.12  23.6
142 1.21 1.15 1.11 1.29 1.2
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Figura 27.

Zona de estudio en la comunidad de Agaisbhamba.
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De esta forma al aplicar ceniza de panca de maiz en la muestra de suelo natural de la
comunidad de Agaisbamba, se ha verificado que mientras el angulo de friccion se
incrementa al aumentar el porcentaje de ceniza de panca de maiz al 2%, 8% y 14%, la
cohesidon aumenta o disminuye minimamente. No obstante, la capacidad portante del
suelo mejora a una profundidad de desplante de 1.50 m, obteniendo los mayores
resultados para cada metodologia al adicionar el 8% de cada tratamiento. Al agregar
cemento portland diluido la capacidad portante del suelo se incrementa, tal como en el
estudio de Casemiro & Armando et al. (2021), donde observo que la capacidad portante
del tratamiento del 11% con ceniza volcéanica fue de 16.09 kg/cm2, aumentando un 141%
con respecto al tratamiento patrdn, y el tratamiento del 13% con ceniza volcénica fue de
14.66 kg/cm2, aumentando un 119% con respecto al tratamiento patron. Se ha llegado a

la conclusién de que en todos los tratamientos se observa la subrasante con el propdsito
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de cimentar, lo que permite utilizar estas alternativas para mejorar el suelo en funcion de

las necesidades.

Tabla 29.

Cohesién del suelo de la comunidad de Agaisbamba, al aplicar distintas dosis de

ceniza de panca de maiz.

% de adicion Cohesion del suelo (Kg/cm?2) de las calicatas
Tipo de muestra

de ceniza 1 2 3 4 5 6
Suelo natural 0 % 0.28 0.18 0.22 022 0.25 0.18

2% 0.24 0.23 0.25 023 0.27 0.23
Suelo con ceniza

8 % 0.22 0.28 0.33 029 0.27 0.28
de panca de maiz

14 % 0.25 0.21 0.27 0.25 0.25 0.21

Tabla 30.

Angulo de friccion del suelo de la comunidad de Agaisbamba, al aplicar distintas

dosis de ceniza de panca de maiz.

Tipo de % de adicién Angulo de friccion del suelo de las calicatas
muestra de ceniza 1 2 3 4 5 6
Suelo natural 0 % 21.61 23.61 2096 20.12 21.12 23.61
Suelo con 2% 24.08 24.72 2261 21.63 2212 24.72
ceniza de panca 8% 25.69 25.01 264 2453 247 25.01
de maiz 14% 20.29 23.77 2128 20.27 2045 23.77
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De las tablas 29 y 30, podemos inferir que a medida que aumentamos el porcentaje de
adicion de ceniza de panca de maiz, aumenta la cohesion y al angulo de friccion que son
factores que influyen directamente en el mejoramiento de la capacidad portate, a medida

que se incrementa estos valores, aumenta también la capacidad portante.

Tabla 31.

Capacidad portante del suelo de la comunidad de Agaisbamba, al aplicar distintas

dosis de ceniza de panca de maiz.

Capacidad portante del suelo (Kg/cm2) en cada

calicata
Tipo de % de adicion
muestra de ceniza
1 2 3 4 5 6
Suelo 1.429 1.216 1.156 1.116 1.296 1.22
0%
Natural
1.473 1.512 1.382 1.249 1.446 1.51
2%
Suelo con
Ceniza de 1.532 1.748 2.089 1.725 1.672 1.75
8%
Panca de
Maiz 1.470 1.346 1.358 1.227 1.301 1.35
14%

Segun la Tabla 31, todos los porcentajes de adicion de ceniza de panca de maiz logran en
el suelo un aumento de su capacidad portante, pero para las muestra con adicion del 14%

de ceniza de panca de maiz el nivel de mejoramiento de la capacidad portante decrece
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comparado con los porcentajes de adicion de 2 % y 8 %. Al agregar ceniza al 8% logra
un mayor porcentaje de aumento de hasta un 80.71% en la calicata 3 respecto al suelo
natural, ademas los resultados para todas las calicatas con 8% de adicion de ceniza de
panca de maiz demuestran un mejor nivel de aumento en su capacidad portante, siendo
todas ellas mayor a 1 kg/cm2 (Tabla 31) siendo asi el porcentaje de adicion de ceniza de
panca de maiz méas conveniente al mejorar la capacidad portante en las muestras de suelo
de todas las calicatas. Segun mencionan algunos autores: Taha et al. (2021) logr demostrar
en su investigacion que en muestras de suelos expansivos con adicion de 0%, 4%, 8%,
12% y 16% de ceniza de residuos de arroz por peso del suelo, con 16% de adicién de
ceniza mejoré las condiciones del suelo; asi también Purificacion et al. (2021), establecio
mediante su estudio que con 15 % de ceniza de cascara de Ardbica mejora las
caracteristicas del suelo de un estudio realizado agregando 10%, 15%, 20% y 25% de
ceniza. Casemiro & Armando (2021) indican en su estudio que del 5 %, 7%, 9%, 11%y
13% de adicion de cenizas volcanicas para mejorar el suelo con fines de cimentacion dio
como resultado que todos los tratamientos son mejorados; pero que el tratamiento de
11% present6 una mejor reaccion aumentando en un 141% la capacidad portante respecto
al tratamiento patron. Arroyo (2019) realiz6 su tesis con el fin de determinar el efecto del
20%, 25% y 30% de cenizas de carbdn en las propiedades mecanicas del suelo de
fundacidén en cimentaciones superficiales, donde se obtuvo como mejor opcién al
tratamiento con 30% ya que se determiné que el suelo natural logra dimensiones de 1.40
m x 1.00 m y la muestra Suelo + 30% Cenizas de carbon logra una zapata de 1.10 x 0.65

m para su cimentacion.

Peralta (2021), realizo6 su estudio donde adiciono 5, 10 y 15% de residuos triturados de
ladrillo, lechada de cal y cemento diluido, con el fin de mejorar la capacidad portante del

suelo; donde indica que se obtuvo mejores resultados con lechada de cal al 15%.
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Por otra parte, Parra (2018) no concuerda con el presente estudio, indico que al realizar
su estudio de estabilizacion quimica del suelo con cal y cenizas en porcentajes de adicidn
del 2%, 4%, 6%y 8% respecto al suelo, de lo que concluyd que la cal otorga una mejor

resistencia a deformaciones y que la ceniza no mejora significativamente los suelos.

En el presente estudio realizado en dos hectareas de la comunidad de Agaisbamba, se
propone como la dosis méas adecuada de ceniza de panca de maiz al 8% para mejorar el
suelo de tipo CL y CH segun la Tabla 26, donde se deja notar la gran diferencia de

mejoramiento respecto a los tratamientos restantes.

Tabla 32.

Mejoramiento de la capacidad portante con 8% de ceniza de panca de maiz.

Capacidad portante del suelo Por Nivel de mejoramiento de

tipo de muestra (kg/cm?2) la capacidad portante (%)
Calicata
Suelo con Ceniza de Porcentaje de mejoramiento
Suelo Natural
Panca de Maiz (8%) (%)
1 1.429 1.532 7.215
2 1.216 1.748 43.750
3 1.156 2.089 80.709
4 1.116 1.725 54.570
5 1.296 1.672 29.012
6 1.220 1.750 43.443

Nota. Se indica el porcentaje (%) de mejoramiento respecto al suelo natural.
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Figura 28.

Aplicacion del 8% de ceniza de panca de maiz para mejorar el suelo de la comunidad

de Agaisbamba.
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Nota. En el grafico se muestra la variacion para cada calicata en el mejoramiento con 8
% de ceniza de panca de maiz (% de adicion mas adecuado para el mejoramineto de la

capacidad portante).

Como se muestra en la Tabla 32 y la Figura 28. la calicata N° 3 muestra el mayor nivel
de mejoramiento con una capacidad portante de 2.08 kg/cm2, con un nivel de
mejoramiento de 80% respecto al suelo natural y la calicata N° 1 muestra la menor nivel
de mejoramiento siendo este del 7.22% respecto al suelo natural mejorando de 1.429
kg/cm2 a 1.532 kg/cm2 . De ello se infiere que con el porcentaje 8 % de ceniza de panca

de maiz se ha logrado mejorar hasta en un 80 % el suelo de la comunidad de Agaisbamba.
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4.3. Contrastacion de hipdtesis
En el proceso de analisis estadistico de varianza (ANOVA) se llevo a cabo mediante el
software Minitab 22 a fin de aceptar la hipétesis (Ho) si se cumpliera que el valor-p es
mayor al nivel de significancia (0.05) o rechazarla si el valor-p es menor que el nivel de
significancia (0.05). EI modelo lineal general es el modelo estadistico que mas se ajusta

a los datos, y las hipétesis que se han analizado son las siguientes:

—Ho: La capacidad portante del suelo natural de la comunidad de Agaisbamba del distrito

de Chota no mejora al utilizar distintas dosis de cenizas de panca de maiz.

—H1: La capacidad portante del suelo natural de la comunidad de Agaisbamba del distrito

de Chota mejora al utilizar distintas dosis de ceniza de panca de maiz.

Para verificar la aceptacion de la hipotesis alternativa o nula, se han utilizado los datos de
la capacidad portante del suelo de las seis calicatas en estado natural, y con la utilizacion
del 2, 8 y 14% de ceniza de panca de maiz. Estos datos se muestran en la Tabla 33, donde
el numero 0 y 1, en “Tipo de metodologia”, representa al suelo natural, suelo mejorado
con ceniza de panca de maiz respectivamente. Estos datos se procesaron en el software
Minitab 22, determinando el andlisis de varianza que se muestra en la Tabla 34 y el

resumen del modelo estadistico que se muestra en la Tabla 35.
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Tabla 33.

Datos de la capacidad portante, cohesion y angulo de friccion del suelo natural y

adicionando ceniza de panca de maiz, para el anélisis ANOVA.

Angulo  Capacidad

Tipo de Porcentaje Cohesion
de portante
Calicata metodologia de adicion (kg/cm2)
friccion (kg/cm?2)
1 0 0 0.28 21.61 1.429
2 0 0 0.18 23.61 1.216
3 0 0 0.22 20.96 1.156
4 0 0 0.22 20.12 1.116
5 0 0 0.25 21.12 1.296
6 0 0 0.18 23.61 1.215
1 1 2 0.24 24.08 1.473
2 1 2 0.23 24.72 1.512
3 1 2 0.25 22.61 1.382
4 1 2 0.23 21.63 1.249
5 1 2 0.27 22.12 1.446
6 1 2 0.23 24.72 1.512
1 1 8 0.22 25.69 1.532
2 1 8 0.28 25.01 1.748
3 1 8 0.33 26.4 2.089
4 1 8 0.29 24.53 1.725
5 1 8 0.27 24.7 1.672
6 1 8 0.28 25.01 1.748
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1 1 14 0.25 20.29 1.227

2 1 14 0.21 23.77 1.346
3 1 14 0.27 21.28 1.358
4 1 14 0.25 20.27 1.227
5 1 14 0.25 20.45 1.301
6 1 14 0.21 23.77 1.346

Nota. (0) suelo natural, (1) suelo con ceniza de panca de maiz.

El valor-p es 0.00, por tanto, es menor al valor de significancia (0.05), lo que representa
que se rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (H1); entonces
se puede aseverar que la capacidad portante del suelo natural de la comunidad de
Agaisbamba del distrito de Chota mejora al utilizar distintas dosis de ceniza de panca de

maiz, como se muestra en la Tabla 34.

Tabla 34.

Andlisis de varianza en el software Minitab 22.

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F  Valor p
Porcentaje de
3 0.9447 0.3149 20.96 0.000
adicion
Error 20 0.3005 0.01502
Total 23 1.2451

En la Tabla 34, R-cuadrado es igual a 85.87%, lo que indica una credibilidad alta de los
resultados alcanzados, por lo tanto, el modelo estadistico se ajusta a los datos. Ademas,
se puede utilizar el modelo para hacer generalizaciones mas alld de los resultados

alcanzados.
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Tabla 35.

Resumen del modelo.

S R-cuadrado R-cuadrado(ajustado) R-cuadrado (pred)

0.122568 85.87%

82.25% 83.25%

En la Fig. 27, se muestra la grafica de residuos para la capacidad portante del suelo, donde

se observa como los datos se acercan a la linea de probabilidad normal. Asi mismo se

muestra la dispersion de residuos y orden de los valores.

Figura 29.

Graéfica de residuos para capacidad portante (kg/cm2).
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones
Después de un estudio riguroso, en la presente investigacion hemos constatado que
al mejorar la capacidad portante del suelo utilizando distintas dosis de ceniza de panca de

maiz en la comunidad de Agaisbamba, se llegd a las siguientes conclusiones:

1) La capacidad portante del suelo ha mejorado al adicionar 2%, 8% y 14% de ceniza de

panca de maiz.

2) El suelo de las calicatas 1, 3, 4 y 5 se clasifica segin SUCS como arcilla de alta
plasticidad (CH), mientras que las calicatas 2 y 6 son arcillas de baja plasticidad (CL); y
segun la clasificacion AASHTO para el suelo de las calicatas 1 y 6 es A-7-6 (20), la
calicata 2 se clasificacomo A-7-6 (14), la calicata 3 es A-7-5 (16), la calicata 4 se clasifica
como A-7-5 (20), la calicata 5 se clasifica como A7-6 (20). La capacidad portante del
suelo es superior a 1 kg/cm?, donde la mayor y menor capacidad portante son 1.42 kg/cm?

y 1.11 kg/cm?, que corresponden a la calicata 1y 4, respectivamente.

3) Se determind que a medida que se aumenta la dosis de ceniza (2% y 8%) aumenta el
angulo de friccion para cada calicata respecto a la muestra patrén; para la dosis de adicion
de 8% de ceniza de panca de maiz aumento hasta en 5 grados en la calicata 3 (C3) donde
el angulo de friccion para la muestra patron fue de 20.96° y para la muestra con adicion
de 8% fue de 26.40°. Para la dosis de 14% el angulo de friccion de las muestras son

variables, en algunos casos aumenta y para otros disminuye.

4) La capacidad portante del suelo se incrementa conforme se aumenta la dosis (2%, 8%),
excepto para 14% que si mejora respecto a la muestra patron, pero disminuye respecto al

porcentaje de 8% de ceniza de panca de maiz alcanzando valores en la calicata 3 (C3 de
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1.38, 2.10y 1.36 kg/cm?, lo que representa un aumento de 19.55 %, 80.71 % y 17.47 %,

respecto a la capacidad portante del suelo natural.

5) El tratamiento més adecuado para mejorar la capacidad portante del suelo de la
comunidad de Agaisbamba con ceniza de panca de maiz es de 8%, para todas las calicatas,

donde el suelo ha logrado mejorar en rangos de 7.2% a 80.71% respecto al suelo natural.

5.2. Recomendaciones

1) Se recomienda que antes de construir en la comunidad de Agaisbamba, se realice el
mejoramiento del suelo considerando que se clasifican como arcillas, asi mismo, deben
tener en cuenta las caracteristicas de profundidad de desplante y resistencia, descritas en

la presente investigacion, para el disefio de la cimentacion.

2) El lector puede elegir cualquiera de los tres porcentajes analizados en este trabajo
cientifico tales como: 2, 8 y 14 %, ya que las tres logran un incremento significativo en
la capacidad portante del suelo, pero el tratamiento de 8% es el que logra incrementar
eficazmente el mejoramiento del suelo; pero se recomienda tener en cuenta el aspecto
medio ambiental a la hora de elegir la dosis puesto que la contaminacion es mayor al

momento de quemar la panca de maiz.

3) Se sugiere a alumnos, ingenieros civiles, profesores interesados en la investigacion
cientifica, realizar mas estudios basados en la mecanica de suelos que busquen el
mejoramiento de la capacidad portante con distintos tipos de aditivos y tomando una
mayor cantidad de porcentajes de adicién para tener mayor informacion del

comportamiento de otros porcentajes de cenizas adicionados en el suelo.
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CAPITULO VII. ANEXOS

Anexo 01. Matriz de consistencia metodoldgica

Mejoramiento de la capacidad portante del suelo adicionando 2, 8 y 14% de ceniza de panca de maiz en la comunidad de Agaisbamba, Chota-

2022

Planteamiento del
problema

(Mejorara la
capacidad  portante
del suelo natural
adicionando el 2, 8,
14% de ceniza de
panca de maiz en la

comunidad de

Agaisbamba-Chota?

Objetivos

Objetivo general

Analizar el mejoramiento de la capacidad
del suelo adicionando el , 2, 8, 14% de

ceniza de panca de maiz en la comunidad

de Agaisbamba

Objetivos especificos

Hipotesis

La capacidad
portante del suelo
natural de la
comunidad de
Agaisbamba

mejora al utilizar

el 2, 8 y 14% de

Variables

VI

Adicion de dosis
de 2,8y 14% de
ceniza de panca

de maiz

VD

Técnicas

Observacion
Revision
bibliografica y
documental
Ensayos en
laboratorio
Ensayo al suelo

natural

Metodologia

Enfoque:
Cuantitativo
Tipo de
investigacion:
Correlacional de
corte transversal
Disefio:

Experimental
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- Realizar el estudio de mecanica de suelos
para determinar las caracteristicas fisicas y
mecanicas del suelo, su clasificacion
SUCS, AASHTO y capacidad portante.
-Evaluar y comparar los dangulos de
friccion interna del suelo natural con el
suelo adicionado el 2, 8 y 14% de ceniza de
panca de maiz.

-Evaluar y comparar el comportamiento
mecanico de los suelos con los distintos
tratamientos de ceniza de panca de maiz.
-Determinar el mejor porcentaje de ceniza

en la estabilizacion del suelo.

ceniza de panca de

maiz.

Capacidad
portante

suelo

del

Ensayo al suelo
mejorado
Analisis y
comparacion
de la capacidad

portante
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Anexo 02. Panel fotografico

Fotografia 01: Ubicacién de la calicata N° 1

Lugar: Comunidad Agaisbamba - Chota

9
?RT\‘(F\ DE INZ ER

REAISBAMEA & rl’“’*—v <
CALICATA s 01

DAN ALEY CA
TESISTAS Yo'r}?unA GRVIDIA,

NEE GOR 3 Lus FERNANDY

Fotografia 02: Ubicacion de la calicata 2

Lugar: Comunidad Agaisbamba - Chota

4]
= YORDAN pg
HERLITA z,,i
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Fotografia 03: Extraccion de muestras de las calicatas — calicata 3

Lugar: Comunidad Agaisbamba - Chota

8/05/23 10:56'a: m.

Fotografia 04: Extraccion de muestras de las calicatas — calicata 4

Lugar: Comunidad Agaisbamba - Chota
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Fotografia 05: Extraccion de la materia prima para la obtencion de la ceniza

Lugar: Comunidad Agaisbamba - Chota

Fotografia 06: Contenido de Humedad del suelo
Lugar: Laboratorio de Mecanica de Suelos Universidad Nacional Autonoma de Chota

(UNACH) - Colpa Huacariz

0 METoRAM
 MEYORAMIENTD ne |
AD PORTANTE 0 DE LA

£ LDCIC"‘“ND(‘.
VA =

0’?0‘4; Alex CARRAN > £
HERUTA. 6 iy 4 CHAVE
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Fotografia 07: Analisis granulométrico, proceso de lavado

Lugar: Laboratorio de Mecanica de Suelos UNACH - Colpa Huacariz

Fotografia 08: Analisis granulométrico, Proceso de tamizado

Lugar: Laboratorio de Mecanica de Suelos UNACH - Colpa Huacariz

- - - — L -
< 0 ;
PRWECJ Oo’L"\EX()RAMIENTO DE LA
CAPACIDAD PORTANTE ABICio A
2,8,1Y % DE CENZA De PAvcA gso
HAIZ EN LA COHUNIDAD DE A :
CHOTA — 20227 AGAISBANRA, ~

ENSAYO : ANAL 515 G RANULOTE TRicc 8

TESISTAS T YORDAV ALEX CARRANZ A
CcHNE=Z ”
HERUTA GAVIDIA cHAVE
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Fotografia 09: Limites de consistencia

Lugar: Laboratorio de Mecanica de Suelos UNACH - Colpa Huacariz

P o U S
PROYECTO . METoRAIENT

‘ G N’ACIDAAD PoRrANrEt DEIZ Dsrulf?o

| é(bl‘(),V\ﬁN hx!;O 2,2,14 % DECENIZ A

HAIZ EN LA o
BA, € HOTA - 2025“5“”“0

ENSAYD: LinfTes pe
OMISISTEME 14
TESISTAS: YRy b
CM\P&A‘»N ALEX CARRAN 25

ERL 1T/ GAVIDIA CHRVEe, 3

Fotografia 10: Limites de consistencia, Limite plastico

Lugar: Laboratorio de Mecanica de Suelos UNACH - Colpa Huacariz

> -0 DE
 PRUVECTO jNESDW\QE?LO 17;&
& | 5 '?OR k=, —
L\CR?F\C“DAD\ £, iy
2 z0 PDICIONADD 20 L& nkiz

. zh DE
™) EENCE R“éor’\v'\\“‘)h“ SE AG&AISBANBA

-\WoThA - 2022 .
| ENSAYD: LIMITES DE CONSISTENCIA
| " oiSTASE YORDAN N CRRRMWZA CHRVEZ

WERLYT A GeRVADIN (“)\[\/\15,7
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Fotografia 11: Ensayo de corte directo, proceso de obtencién del tratamiento

adicionando ceniza de panca de maiz

Lugar: Laboratorio GEOCONCRET H&M INGENIEROS S.R.L

— Chota.

Fotografia 12: Ensayo de corte directo, colocacion de la muestra al equipo de corte

directo

Lugar: Laboratorio GEOCONCRET H&M INGENIEROS S.R.L — Chota.

Anexo 03. Ensayos de laboratorio
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{@ 3 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA @
o Facultad de Ingeniria - Escuela Profesional de Ingenieria Civil
PROYECTO :

"MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ EN
LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"

ENSAYO : CONTENIDO DE HUMEDAD (Noma ASTM D 2216)
UBICACION : C idad Agaisbamb Distrito: Chota Provincia: Chota Departamento: Cajamarca
CALICATA : 1,2,3,4,56 ELEVACION: 2268 m
FECHA : 09/05/2023
TESISTAS : YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ
CALICATA C1
Muestra Ml M2 M3
Wi (gr) 37.3 37.4 37
Wh -+ 1 (ar) 62.7 65.7 71.1
Ws + 1 (gr) 56.3 58.7 62.5
Wh (gr) 25.4 28.3 34.1
W (gr) 19 21.3 25.5
W (gr) 6.4 7 8.6
W(%) 33.7% 32.9% 33.7%
W(%) 33.4%
CALICATA 2
Muestra Mi M2 M3
Wi (gr) 36.7 37.1 371
Wh 1 (gr) 69.9 70.6 76.5
Ws + 1 (gr) 62.4 63.6 68
Wh (gr) 33.2 33.5 39.4
Ws (gr) 25.7 26.5 30.9
Wi (gr) 7.5 7 85
W(%) 29.2% 264% 27.5%
W(%) 27.7%
CALICATA C3
tra Ml M2 M3
Wi (gr) 37.2 37.6 37.2
Wh 1 (gr) 58.5 63.2 74.9
Ws + 1 (gr) 53.8 57.1 66.4
Wi (gr) 21.3 25.6 37.7
Ws (gr) 16.6 19.5 29.2
Wi (gr) 47 6.1 8.5
W(%) 28.3% 31.3% 29.1%
W(%) 29.6%
CALICATA C4
Muestra Mi M2 M3
Wi (gr) 37.5 36.7 37
Wh + t (gr) 65.5 63.2 77.8
Ws + 1 (gr) 54.8 53.4 63.3
Wh 28 26.5 40.8
Ws (gr) 17.3 16.7 26.3
Ww (gr) 10.7 9.8 4.5
(%) 61.8% 58.7% 55.1%
W) 58.6%
EQA_;JCATA cs
l‘glrueslm Mi M2 M3
Wi (gr) 37.3 37.2 37.3
Wh + 1 (gr) 72.4 68.1 66.3
Ws + t (gr) 65 62.1 60.3
Wh (gr) 35.1 30.9 29 .
Ws (gr) 27.7 24.9 23
Ww (gr) 7.4 6 6
W(%) 26.7% 24.1% 26.1%
W(%) 25.6%
CALICATA C6 :
i&;mtm M1 )\4_1__? M3
W1 (er) 36.7 37.1 37.1
Wh + t (gr) 69.9 70.6 76.5
Ws « 1 (gr) 62.4 63.6 68
Wh (gr) 33.2 33.5 39.4
Ws (gr) 25.7 26.5 30.9
Ww (gr) 7.5 7 8.5
W) 29.2% 26.4% 27.5%
(%) 27.7%

Encargado de



4 ":gé UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA @
&!? Facultad de Ingeniria - Escuela Profesional de Ingenieria Civil S
PROYECTO :  "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA
DE MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"
ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO (NORMA ASTM D421)
UBICACION: Comunidad: Agaisbamba Distrito: Chota Provincia: Chota Jepartament« Cajamarca
CALICATA : 1 ELEVACION: 2268 m
COORDENADAS UTM :  ZONA: 17™M ESTE: 757885 NORTE: 9274844
FECHA : 10/05/2023
TESISTAS : YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ
CALICATA = B Cl1 =1
i Ws (gr) 1 2541.7
Malla Malla (mm). P.RP | %RP | %RA | %PASA |
| No4 | 476 9 | 04% | 04% | 99.6% |
! N° 10 i 2 | 61 | 02% | 0.6% | 99.4% |
N°20 0.84 76 | 03% | 09% | 99.1% |
N° 40 0.42 269 | L1% 20% | 98.0%
N° 60 0.25 63.7 | 25% | 4.5% | 95.5%
N° 100 U oors | 100 | 1% | 85% | 91.5% |
i N° 200 | 0074 | 1308 | 5.1% 13.7% | 86.3% |
'Cazoleta i 54 | 02% 13.9% | 86.1%
‘Perdida por lavado i 21882 | 86.1% 100.0% - 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
102.0%
100.0%
/’.,’__’_—4»’—"—‘
|
98.0%
96.0%
b
g 94.0%
w
8 9R20%
/
90.0%
88.0%
86.0% J
84.0%
001 0.1 1 10
MALLA (mm)




P:a} UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA @
&, 2 Facultad de Ingeniria - Escuela Profesional de Ingenieria Civil .2
PROYECTO *  "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA
DE MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"
ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO (NORMA ASTM D421)
UBICACION:  Comunidad: Agaisbamba Distrito: Chota Provincia: Chota Departamento: Cajamarca
CALICATA : 2 ELEVACION: 2266 m
COORDENADAS UTM :  ZONA: 17™ ESTE: 757928 NORTE: 9274878
FECHA : 10/05/2023
TESISTAS : YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ
CALICATA c2
i Ws (er) 2001.2
Malla Malla (mm), P.R.P %RP | %RA | %PASA |
i 3 ]
N°4 4.76 6.8 03% | 03% | 99.7% |
| N° 10 2 4 02% | 0.5% | 995% |
? N°20 0.84 97 | 05% 10% | 99.0% |
N° 40 0.42 704 | 3.5% | 45% | 954% |
N° 60 0.25 1468 | 73% | 11.9% | 88.1% |
N° 100 045 | 1792 | 9.0% | 208% | 79.2% |
i N° 200 L 0.074 1643 | 8.2% 29.0% | 70.9%
|Cazoleta 56 | 03% 29.3% | 70.7% |
Perdida por lavado I 14142 70.7% . 100.0% . 0.0% |

CURVA GRANULOMETRICA
120.0%
100.0% —
L~ gl
80.0%
//
< o]
v
=
w 60.0%
=
(4
B3
40.0%
20.0%
0.0%
0.0} 0.1 1 10
MALLA (mm)

Encargado de laboratosio Asesor



35 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA @
&*, < Facultad de Ingeniria - Escuela Profesional de Ingenieria Civil o5

PROYECTO :  wMEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2.8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE
MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"
ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO (NORMA ASTM D421)
UBICACION:  Comunidad: Agaisbamba Distrito: ~ Chota Provincia: Chota Departamento:  Cajamarca
CALICATA : 3 ELEVACION: 2266 m
COORDENADAS UTM . ZONA: 17M ESTE: 757909 NORTE: 9274796
FECHA : 10/05/2023
TESISTAS : YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ
L CALICATA | c3 =
: Ws (gr) { 22154
Malla Malla (mm), P.RP %RP | %RA | %PASA |
No4 P 476 19.7 0.9% . 0.9% | 99.1%
N° 10 2 187 | 08% | 1.7% | 98.3% |
N° 20 0.84 277 | 13% | 3.0% | 97.0% |
N° 40 0.42 518 | 23% | 53% | 94.7% |
1
_ N° 60 . 025 457 21% | 74% | 92.6%
| N° 100 L 0ls 463 2% | 9.5% | 90.5% |
i N° 200 | 0074 | 702 |  32% 12.6% | 87.4%
{Cazoleta | 43 0.2% 12.8% | 87.2%
| Perdida por lavado 1 19314 | 87.2% 100.0% | 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
100.0%
|2
| —1
jor
96.0%
; 94.0%
=
=
=
3 /
= 20
. /
88.0%
4|
86.0%
001 0.1 1 10

MALLA (mm)

=S JE X | X SO O Asesor



Famh UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA S
&-‘Lf‘f Facuitad de Ingeniria - Escuela Profesional de Ingenieria Civil 1 s 4
PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE
MAI{Z EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"
ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO (NORMA ASTM D421)
UBICACION: Comunidad: Agaisbamba Distrito: Chota Provincia: Chota Departamento: Cajamarca
CALICATA : 4 ELEVACION: 2266 m
COORDENADAS UTM . ZONA: 1™ ESTE: 758008 NORTE: 9274840
FECHA : 10/05/2023
TESISTAS : YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ
S S T ST S
- I 1817 S
__ Mallafmm) PRP . %RP _ %RA _%PASA
476 1 0 | 00% | 00% _ 100.0%
|2 | 06 0.0%____00%  100.0% |
08+ 3 . 02% | 02%  998%
. 226 | 12% | 14% | 98.6% .
025 329 | 18% | 3.3% | 96.8%
015 363 | 20% | 3.3%
535 | 29% 2%
12 1T o01% 1 83% | ¢
1667 | 91.7% | 100.0% ] 0.
CURVA GRANULOMETRICA
101.0% —
100.0% Lo
TH
99.0% //
9R 0%
5 97.0% 7 E
; 96.0% /
g /
X gs0m
. /
93.0%
92.0% 7
91.0%
001 ol 1 10
MALLA (mm)

i

Fncargado de laboratono Asesor Tesista Tesista




. UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA @
k. < Facultad de Ingeniria - Escuela Profesional de Ingenieria Civil
PROYECTO

"MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE
MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"

ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO (NORMA ASTM D421)
UBICACION: Comunidad: Agaisbamba Distrito: Chota Provincia: Chota Departamento: Cajamarca
CALICATA : 5 ELEVACION: 2265m
COORDENADAS UTM . ZONA: 1™ ESTE: 757964 NORTE: 9274764
FECHA : 10/05/2023
TESISTAS : YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ
CALICATA Ccs
Ws (gr) 2533.9
Malla Malla (mm).  P.R.P % R.P %RA | % PASA
¥ 25.4 26.9 1.1% 1.1% | 98.9% |
347 19.1 19 0.7% | 1.8% | 98.2% |
12" 12.7 o | 0.0% i 1.8% | 98.2%
38" 952 § 10 | 0.4% 2.2% | 97.8%
14" 6.35 0 0.0% 2.2% | 97.8% |
Ne 4 4.76 56 ¢ 0.2% 24% | 97.6%
N° 10 2 69 | 0.3% 2.7% | 97.3%
N° 20 0.84 9.6 0.4% 3.1% | 96.9%
N° 40 0.42 29.8 1.2% 13% | 95.7%
N° 60 0.25 72.4 2.9% 7.1% | 92.9% |
N° 100 i o015 94.3 3.7% ! 10.8% | 89.2%
i N° 200 0.074 129.8 | 5.1% 16.0% | 84.0%
|Cazoleta 25 0.1% 16.1% | 83.9%
|Perdida por lavado 21269 | 83.9% 100.0% . 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
100.0%
L ] il
_/,-—0-’-""".
/’/'
96.0% 3
b £
94.0%
; 92.0%
=
w
=
9 s
) /
88.0%
86.0%
84.0%
82.0%
0.01 o1 1 16 100
MALLA (mm)

PP (o e I Asesor



ag UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA @
?&«., e } Facultad de Ingeniria - Escuela Profesional de Ingenieria Civil o
PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA
DE MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022
ENSAYO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR LAVADO (NORMA ASTM D421)
UBICACION: Comunidad: Agaisbamba Distrito: Chota Provincia: Chota departamentcCajamarca
CALICATA : 6 ELEVACION: 2266 m
COORDENADAS UTM ZONA: 17M ESTE: 757928 NORTE: 9274878
FECHA 10/05/2023
TESISTAS YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ
{
CALICATA c6
Ws (ar) 2001.2
‘ Malla Malla (mm)l P.R.P %RP | %RA | %PASA |
N°4 | 476 | 68 0.3% | 03% | 99.7%
3 N° 10 R 02% | 05% | 99.5%
N°20 084 | 97 0.5% | 1.0% | 99.0%
N° 40 042 | 704 3.5% | 45% | 95.4%
N° 60 025 | 1468 7.3% 11.9% | 88.1%
N° 100 015 | 179.2 9.0% 20.8% | 79.2%
N° 200 {0074 | 1643 8.2% 29.0% | 70.9%
Cazoleta I 56 0.3% 29.3% | 70.7%
Perdida por lavado 14142 70.7% 100.0% | 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
120.0%
100.0% —
==
80.0%
//
< o171
w2
£
w 60.0%
=
[=4
=
40.0%
20.0%
0.0%

o001

01

MALLA (mm)




9:"'5‘} UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA \
o Facultad de Ciencias de la Ingenieria - Carrera Profesional de Ingenierfa Civil Z
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ EN LA
COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"
ENSAYO: LIMITE LIQUIDO (NORMA ASTM D 4318, AASHTO T89, NTP 339-130), LIMITE PLASTICO- norma ASTM D 4318
UBICACION: Comunidad: Agaisbamba Distrito: ~ Chota Provincia: Chota Departamento: Cajamarca
CALICATA I |
FECHA : 17/052023 )
TESISTAS : YORDAN CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ
LIMITE LIQUIDO
Tara LLI w2 | s LIMITE PLASTICO
i Wi (gr) | 372 375 | 372 Hara el 2
! Wmh ~ t (gr) f 77.5 70 “ 66.6 Wl (ar) f 35.3 i 328
Wms + t (gr) [ 622 579 | 558 Wmh -+ 1 (gr) | 49 | 387
W (gr) 153 12.1 10.8 {wims + ¢ (@) | 405 | 374
| W ms (gr) 25 20.4 18.6 w (gr) | 14 13
{ N° golpes 17 21} 2 W ms (gr) 5.2 | 46
W% 61.20% | 59.31% | 58.06% ‘W% 2692% | 28.26%
Lz
| LL 58.17% ILP(%) 27.59%
LIMITE LIQUIDO
062
0615
g 061 .‘
i \
‘5 0.605 \
2 os
2
§ 0.595 '\
5 0.59
0.585 \\
0358 Do
5 50
N° de golpes
£ LL 58.17

I Lp 2759
f i 3058




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA =D
Facultad de Ciencias de la Ingenieria - Carrera Profesional de Ingenieria Civil =~y

PROYECTO:  w\fp JORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ EN
LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"

ENSAYO: LIMITE LIQUIDO (NORMA ASTM D 4318, AASHTO T89, NTP 339-130), LIMITE PLASTICO- norma ASTM D 4318

UBICACION: Comunidad: Agaisbamba Distrito:  Chota Provincia: Chota Departamento: Cajamarca

CALICATA s 2

FECHA : 17/05/2023

YORDAN CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ

LL3 LIMITE PLASTICO
. L ST Eee— 2 =
64.1 W@ 341 346
& Wmh +1(gr) =—_ } 356 _do0s
— - PR . o 85 : Wms + 1t (gr) 1387 393

C : s 09 12
20 2% 46 47
W% 51.24% 47.76% 45.95% == 1957% | 2553%
LL 46.82% LPC%) i 2%
LIMITE LIQUIDO %3
5200%
-

51.00%
- S000% \
3
~
£ oo
F N
H \
=3
E 4800%
s
L 47.00% g

46.00% \\.

45.00%

s 50
N° de golpes
TR BT
| »s
P 2427

LT PR R



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA

@

b Facultad de Ciencias de la | ieria - Carrera Profesional de Ingenieria Civil
PROVECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ EN LA
COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"
ENSAYO: LIMITE LIQUIDO (NORMA ASTM D 4318, AASHTO T89, NTP 339-130), LIMITE PLASTICO- norma ASTM D 4318
UBICACION: Comunidad: Agaisbamba Distrito:  Cheta Provincia: Chota Departamento:  Cajamarca
CALICATA : 3
FECHA : 17/05/2023 )
TESISTAS :  YORDAN CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ
LIMITELIQUIDO E—
Tara | Lur § Le2 | w3 LIMITE PLASTICO
Wt (gr) 371 | 315 | 368 Tam P LR2
Wmh + t (gr) 708 | 702 | 667 ‘Wit (gr) { 327 | 328
Wms + t (gr) 588 588 | 566 (Wmh+t@) | 375 | 391
‘ Ww (gr) | 12 | na 10.1 Wms + t (gr) 365 37.7
{ W ms (gr) } 217 | 213 19.8 i E 14
; N° golpes | 7 | =2 | 2 | 38 | a9
o W% 5530% | 53.52% 51.01% | 2632% | 2857%
LL 51.85% 27%
LIMITE LIQUIDO TR A
S6.00%
'Y
ss00% A
-
Lis
H
4 .
=3
=
; 33.00%
H
(&3
5200%
S1.00%
s 0
N* de golpes
S
{ LL 5185
‘ LP 2744 |
Pl a0

Fncareado de laborstono




T UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA RS
?&; = Facultad de Ci de la Ingenieria - Carrera Profesional de Ingenieria Civil —
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE MA{Z EN LA
COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"
ENSAYO: LIMITE LIQUIDO (NORMA ASTM D 4318, AASHTO T89, NTP 339-130), LIMITE PLASTICO- norma ASTM D 4318
UBICACION: Comunidad: Agaishamba Distrito:  Chota Provincia:  Chota Departamento: Cajamarca
CALICATA : 4
FECHA : 17/05/2023
TESISTAS :  YORDAN CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ
S . LIMITELIQUIDO T
Tara LL1 LL2 LL3 LIMITE PLASTICO
i _ W) | 374 | 313 ] 372 Tea . LPL P2
 Vemhttle) | 833 ] 75 | 659 1.3 | w7 |
o Wmsttle) | 641 | 594 | 543 Wmh+t(g) 384 | 407
- Ww( 192 156 116 Wms +t (gr) 37 388
- \\ims (gr) 26.7 221 l7.lr Ww(g) 14 1.9
N°golpess | 21 | 26 | 30 ‘W ms (gr) 1 4 1 61 |
W% 7191% | 70.59%  67.84% W% 35.00%  31.15%
LL 70.33% LP(%) 33%
LIMITE LIQUIDO ¥=0.11nx) + 1.0574
72.00% .\
71.50% \
71.00% \
<
?‘ 70.50% Y
: — \
3 \
< 69.50%
=2
: \
£ 69.00%
: X
© 6x50% ~\
68 00%
E
67.50%
67.00%
5 30
N° de golpes

70.33

n
[ w [ 07 |
P 3726




ey UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA el
éﬁ‘f‘f o Facultad de Ciencias de la Ingenieria - Carrera Profesional de Ingenieria Civil =
PROYECTO: e ORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE MA{Z EN LA
COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"
ENSAYO: LIMITE LIQUIDO (NORMA ASTM D 4318, AASHTO T89, NTP 339-130), LIMITE PLASTICO- norma ASTM D 4318
UBICACION: Comunidad: Agaisbamba Distrito:  Chota Provincia: Chota Departamento:  Cajamarca
CALICATA . 5
FECHA : 17/05/2023
TESISTAS YORDAN CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ
_ LIMITELIQUIDO = B — S
Tara LL1 LL2 LL3 LIMITE PLASTICO
W  } 373 § 371 | 375 Taa | LPl lLP?
_  WmhvtGr) ] 694 | 637 | 572 | R {1 | 345 | 346
_  Wmstte) ] 571 ) 539 § S0 Wmh+t(e) . 376 318
- Wwiso | 123 | 98 25 Wms+t(er) 37 . 312
. W ms (gr) 7 19.8 16.8 = 1%.6 ; Ww(g) - 06 06
| _ Nogolpes | 23 | 27 31| W ms (gr) 4 95} DF ]
W% | 62.12% 5833% 56.35% W% . 2400% 23.08%
LL 60.13% LP(%) . 24%
LIMITE LIQUIDO y =-0.195In(x) + 1.229
63.00%
62.00% L3
S 61.00% \
o
3
g
2 60.00%
% \
=
= s000% -
£ \
=
° L
\
57.00% \
56.00% ’\v
5 50
N° de golpes




”Eég UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA ¥ 3
sk,'_;f* Facultad de Ciencias de la Ingenieria - Carrera Profesional de Ingenieria Civil s
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ EN LA
COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"
ENSAYO: LIMITE LIQUIDO (NORMA ASTM D 4318, AASHTO T89, NTP 339-130), LIMITE PLASTICO- norma ASTM D 4318
UBICACION: Comunidad: Agaisbamba Distrito:  Chota  Provincia: Chota Depar Caj ca
CALICATA 3 6
FECHA : 17/05/2023 .
TESISTAS : YORDAN CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ
. LIMITELIQUIDO S
Tara LL1 LL2 LL3 LIMITE PLASTICO
W@ ] sa | oses | s Tan . o 2
mhvter) | sss | oma ] en w1 | w6
— Vmsttle) | ex | es | s | Woherg) 6 | w5
L Wemserg) L 7 | %3
L322 1 245 185 Ww@) 09 12
16 ] 20 | 29 wmse) S T (-
51.24% 47.76% 45.95%
46.82%
LIMITE LIQUIDO ¥ =-0.085In(x) + 0.7418
52.00%
L]
51.00%
s N
=
T
E 49.007%
=
£ \
=3
g 4800%
H
© 00 N
N
45.00%
5 50
N° de golpes
T | ws
e | 25
U 427




& UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA @
Facultad de Ciencias de la Ingenieria - Carrera Profesional de Ingenieria Civil =
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ EN LA

COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"

ENSAYO: CLASIFICACION SUCS Y AASHTO
UBICACION: Comunidad: Agaisbamba Distrito: ~ Chota Provincia: Chota Departamento: Cajamarca
CALICATA : 1
FECHA 17/05/2023
TESISTAS YORDAN CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ
o .;s.n
1w | 27 |
P 30.58 |
Carta de plasticidad
60.00
50.00 /
= a o
§ 40.00
2
2
23000 Py
3
2
5 20.00
=
s MH 0 QH
10.00
cLL MLo
0.00
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
Limite liquido
CLASIFICACION AASHTO
70
:\: &0 "
=50 !
7§ | a-7-6
g - A% [ 7S
Siio -2-6 ! 27
3 |
£ T
E
. % N
0 10 20 30 40 50 60 70 80 % 100
Limite Liquido (%)
Indice de grupo

(16) = 0.2(a) + 0.005(b)(c) + 0.01(b)(d)

a= 40
b= 40
= 1817
d= 20
1G= 19634
1G= 20

b/ J
7 £/ 4./
SN L = A A
=
Encargado de Jaboratorio Asesor

Tesista Tesista



{9‘.‘:‘ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA Q
) Facultad de Ciencias de Ia Ingenieria - Carrera Profesional de Ing jeria Civil

PROYECTO: nypJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 23,14 % DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ EN LA
COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"

ENSAYO: CLASIFICACION SUCS Y AASHTO
UBICACION: Comunidad: Agaisbamba Distrito:  Chota Provincia: Chota Departamento.  Cajamarca
CALICATA g 2
FECHA : 17/05/2023
TESISTAS . YORDAN CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ
r w | P
R |
i 1P 258 {
. o e
1 3 { PTE

i H

Cana de plasticidad

60.00 2

- B
3 s « | 47| |
E 40.00
.g
9-30,00
% .
Bun|—
s MHoOH

10.00 P

MLo

000 1000 2000 3000 4000 $000 6000 00 000 9000 10000

Limite liquido

CLASIFICACION AASHTO

n
{
£ ‘
g T
3w | 16
i Ad ATS
=30 2.8 2.7
5 : 1
- |
E 10 . .
oL fel | B
L] 10 E x 30 o 0 ©0 7‘5 0 % 100
Limite Liquido (%)

Indice de grupo
(16) = 02(a) + 0.005(5)(c) + CLOL®HA)
> @
be %
e 682
& 1227
6= wan
G pe)

Encargado de lsboratario



4 ég UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA @
3&,_} Facultad de Ciencias de la Ingenieria - Carrera Profesional de Ingenieria Civil

PROYECTO: .yypJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 28,14 % DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ EN LA
COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"
ENSAYO: CLASIFICACION SUCS Y AASHTO
UBICACION: Comunidad: Agaisbamba Distrito:  Chota Provincia: Chota Departamento: Cajamarca
CALICATA = 3
FECHA ’ 17/05/2023
TESISTAS . YORDAN CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ
Carta de plasticidad |
50.00 I
E a CH
2 4000
Z
. 30.00
2 /
:?5 2000
=
S MH o OH
10.00
o MLoOL
0.00
0.00 1000 2000 30.00 20,00 $0.00 6000 70.00 80.00 9000 10000
Limite liquido

CLASIFICACION AASHTO

7
_ &
=
g 0
B A-76
7 A5 ATS
B A26 27
2
- )
8
E

10

At AS
0 A2-4 A2S
0 10 20 3 40 S 6 7 % % 10
Limite Liquido (%)
Indice de grupo
< (1G) = 02(a) + 0.005(b)(c) +0.01(d) (&)
0
]

1185
184
16.13
16

RN

Ecargado de laboratorio Asesor



ey,

i .{3- UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
- ;} Facultad de Ciencias de la Ingenieria - Carrera Profesional de Ingenieria Civil e
PROYECTO:

"MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ EN
LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"

CLASIFICACION SUCS Y AASHTO
Distrito:  Chota Provincia: Chota Departamento: Cajamarca

ENSAYO:

UBICACION: Comunidad: Agaishamba
CALICATA : 4

FECHA : 17/05/2023
TESISTAS YORDAN CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ

Carta de plasticidad
6000

A\

]
8

w
8

Indice de plasticidad
-5
8

3
8

MLoOL

000 1000 2000 3000 4000 3000 6000 7000 8000 9000 100.00
Limite liquido

CLASIFICACION AASHTO

=
S

2

8

'~
S

] Al7-s
A26 Af2-7

8

%)
=3

Indice de plasticidad (%)
&

s

r
I
>

A24 )
0 10 20 30 40 50 2y 70 80 % 100
Limite Liquido (%)

Indice de grupo
(16) = 0.2{a) + 0.005(b)(c) + 0.01(b)(d)
a= @
b= 40
= 20
d= 20
1G= 20
1G= 20

Encargado de Jaboratorio

Asesor
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; &5} UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA @
ik,» = Facultad de Ciencias de la Ingenieria - Carrera Profesional de Ingenieria Civil -

PROYECTO:  w\EJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ EN

LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"

ENSAYO: CLASIFICACION SUCS Y AASHTO
UBICACION: Comunidad: Agaisbamba Distrito:  Chota Provincia: Chota Departamento: Cajamarca
CALICATA 3 5
FECHA 3 17/05/2023 i )
TESISTAS : YORDAN CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ
T w01
LP T2
P 3659
Carta de plasticidad
60.00
50.00
a
Ew0m i
=1
=
23000
=
3
82000
=
o MH o DH
10.00
P R MLo OL
0.00
0.00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Limite liquido
CLASIFICACION AASHTO
70
-~ 60
3
E : A-7-6
-2 40
-] A6 A7-5
By A-2-6 2:7
2" T
g
]
=10
A Als I
o A2 s
[ 10 20 30 40 50 60 70 80 % 100

Limite Liquido (%)

Indice de grupo
(1G) = 0.2(a) + 0.005(b)(c) + 0.01(b)(d)

a= 40

= “
= 0 *
d= 20
1G= 20
1G= 0

(

Encargado de laboratorio Asesor




=2

PROYECTO:

ENSAYO:
UBICACION:
CALICATA
FECHA
TESISTAS

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE CHOTA
d de Ci de Ia Ing

@

o DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ EN LA
-2022"

ia - Carrera Profesional de Ingenieria Civil
"MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14
COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA

CLASIFICACION SUCS Y AASHTO
Distrito: ~ Chota Provincia: Chota

Comunidad:

Departamento: Cajamarca

Agaisbamba
: 6
17/05/2023

YORDAN CARRANZA CHAVEZ, HERLITA GAVIDIA CHAVEZ

Carta de plasticidad
60.00
5000
= a oH
S 0w
9
=
2
53000
'§ .
= 2000
=
) MH o OH
1000
o MioOL
0.00
000 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 100.00
Limite liquido
CLASIFICACION AASHTO
70
g0
E 50
3o B-7-6
z A6 Al7-5
S30 h26 2:7
o
=
82
2
=10
L Ad s
0 Lok sad S
0 10 2 30 40 50 60 7 80 % 100
Limite Liquido (%)
Indice de grupo
(1G) = 0.2(a) + 0.005(b)(c) + 0.01(b)(d)
= 40
b= 0
= 682
4= 1227
16= 14272
i6= 1
~
4
!
7
| ‘ -
Encargado de laboratorio Asesor




GEOCONCRET H&M INGENIEROS 5.R.L
PROYECTOS DE INGENIERIA, SUPERVISION DE CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS GEOTECNICOS, _
ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA DEL CONCRETO, TECNOLOGIA DEL ASFALTO, DISENO
DE PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS.

ENSAYOS DE CORTE DIRECTO.

PROYECTO:

“MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
ADICIONANDO 2, 8 Y 14% DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ EN
LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022”

UBICACION:

> PROVINCIA : CHOTA
> DEPARTAMENTO : CAJAMARCA

SOLICITANTES:
> HERLITA GAVIDIA CHAVEZ

> CARRANZA CHAVEZ YORDAN ALEX f
CHOTA, 2023. g

[4) i Poole ' i lasNe 7 les N 125, Chola: - @r'l/'am(mraf




GEQCONCRET H&M INGENIEROS S.R.L
PROYECTOS DE INGENIERIA, SUPERVISION DE CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS GEQTECNICOS,
ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA DEL CONCRETO, TECNOLOGIA DEL ASFALTO, DISENO
DE PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS.

ANEXO |
ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

@EO@ET HEM INGENIER

Ing.Josma andethérez
E CALIDAD

De iiree Paole ion-los Nogales N 125, @/&o[ax—@cy‘aanam

d (4




OFICINA DE GESTIONY |
GEOCONCRET H&M - INGENIEROS SR.L CONTROL DE CALIDAD
FORMATDS [E CONTROL OE CALIDAD SECTOR: LABORATORIO
78-23-MS-MC-001
| HM-CD-01 CODIGO: 0
[ OATOS DEL PROVECTO DATUS DEL PERSOMAL
[PROYECTO: I"MEJORAMIENTO DE LA CAPACDAD PORTANTE DEL SUELD ADICIONANDO 2, 8Y 14% U CENIZA 0E PANCA DE MALZ EN LA COMUNIDAD DEAGAISSAMBA, CHOTAZI2Z” | SEFE DF CALIDAD  JOSMAR H FERMANDEZ PEREZ
uu:mlt Lnnuuuv‘:::uz'mmmm . THm—— .S
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
AS.TM. D 3080 - 2004
| REFERENCIAS [E LA MUESTRA
CALBATA c-1
MUESTRA: M-t CLASIFCACION SUCS: -]
PROFUNDIDAD (w) : 020m-3.00m. CLASIFICACIN AASHTO: ALS
|CONDICION: NALTERADA
DENSIAD HUMEDA BICAL AS.T.M. D 2837)
MUESTRAO! MUESTRAQ ] MUESTRAQS
[PESD MUESTREADOR + M HUMEDA BOCIAL s g PESD MUESTREADOR + M HUMEDA BNCIAL s g |PESO MUESTREADOR + M HUMEDA BUCAL "z g
|PES0 MUESTREADOR T I PES0 MUESTREADOR LT |PESD MUESTREADOR as g
PESO MUESTRA HUMEDA 0y @ PESO MUESTRA HUMEDA o {PESO MUESTRA HUMEDA ns g
VOLUMEN MUESTREADCR 2% o VOLUMEN MUESTREADOR 2% o [VOLUMEN MUESTREADOR 2% o
[DENSIDAD HLMEDA 2 g’ DENSDAD HUMEDA 182 e | DENSIDAD HUMEDA 68 glerd
CONTEMIDO DE HUMEDAD MICIAL (AS.TAL D 2216)
| MUESTRA! MUESTRAR MUESTRAGS
'UMERO [E TARA m "MUMERO D TARR " {NUMERO DE TARA s
|PESO MUESTRA HUMEDA + TRRA 2925 o PESO MUESTRA HUMEDA + TARA wR v |PESD MUESTRA HUMEDA + TARA WM g
/PESO MUESTRA SECA+ TARA 10087 @ PESO MUESTRA SECA + TARA mn g PESD MESTRA SEEA S TARA 7”8 g
PESO TARA us g PESO TARA um |PES0 TARA BN g
PESO MUESTRA SECA R - PESO MUESTRA SECA L - [PESO MUESTRASECA =|s -
‘CONTEMDO 0 HUMEDAD an g CONTENIDO D HVEDAD ar oy /CONTENDO DE HIMEDAD By g
{ VELOCIAD DE CORTE: 0.25 mu/min
ESPECIMEN: ESPECIMEN: MUESTRAO2 CIMEN: MUESTRAG3
IALTURA DCIAL : %5 wm ALTURA 1AL N8 - TURANCAL: %5 =
'DIMETRO: 80 = DINMETRO: 7 DAMETRO: L7 B
IAREA IMCIAL - N0 o [AREA MCIAL : T INICIAL: 00 o
DENSDAD HUMEDA: 182 wlcat DENSDAD HUMEDA: 182 war DENSIDAD HUMEDA 183 /et
HUMEDAD IMCIAL F- I 1 HUMEDAD INICIAL: 27 % HUMEDAD INCIAL ay %
W PESAS s '] W PESAS 7550 '] PESAS »26 [
|ESFUERZD NORMAL 0es Ko’ ESFUERZD NORMAL 0850  Kgend ESFUERZO NORMAL: 275 Koja®
ESFUERZO OE CORTE : 025 Ky ESFUERZD DE CORTE: 035 Kyor? [ESFUERZO DE CORTE © WS xyar
DEFORMACION | LECTURA CARGA ESRERZ0 | ESAERZO | DGFORMACION LECTURA = CARGA  ESRUERZO0 ESAERZ0 | DEFORMACION LECTURA CARBA ESAERZO ESFUERZ0
LATERAL ; (™ " DECORTE  (NORMALIZADC{  LATERAL oL " DECORTE  NORMALZADO |  LATERAL L [ DECORTE | NORMALIZADO
(mm) | () Kyod | () ) Kofea? () fmm) ) Kojea’ (e
T | ose T 0000 000 [ 080 a0 0000 [ [ 080 [ [ 0.000
02 | 1 1310 0045 s 025 2m B0 0085 o 0% W uwm [ 0.086
050 | 208 1900 0085 [T 050 380 20 0085 0100 050 600 T ) 015 0,08
I o7 | 200 290 0085 0199 a7 ) =6 0125 aur s 600 1 e [ 0122
| 100 T um ols | o 100 & | es | o am 10 780 N~ 0.185 0.153
i 125 {7500 " sm = oms | o s e | @e | oes | as 125 w0 az 0.215 0,067
: 150 j 8.00 4258 1 0158 : " 0.365 150 ii:fﬁ<:“‘mm‘ ‘ e | 1% 1o | 7505 05 0.200
178 T 543 o | 0as 7 1000 ®16 0285 178 100 LT 025 0.224
[ 200 T Wz @ o o 2m 2w | 7w | ww | ose 200 w00 1] (2] 0.255
225 ! 100 66.2 o= | e 2% nm | = (- 1620 10151 0.271
) ’*"{TE 706 o5 | 0w | 2% | we | we | o | ow | 20 um; 10740 | 0365 T 0288 |
P33 | 120 7% s | e 1) %o o5 aus a 25 180 182 035 0302
0 | 130 284 0285 87t 00 7.0 107.40 Q%5 [ 300 1900 18w 0405 0318
i EE 1 1400 W73 oxs | o | 3w o | 1328 o5 s 350 2000 256 045 0.333
e [em we s | om | @ wm | mm | om | wm | w | ma | o | W
| = | 0 £ ws | s 450 00 1328 o5 o =0 nw | =6 0z a0
bSO L WM me  0ws | ums S0 wee | 1828 0w 04 . mm | »n _ o ot
{ 550 T IR - T . 55 . w00 | 11328 085 043 50 M G oS 0333
LS00 | 600 w® 0% 0% | _m___._u_,_mL..__m_-__m_“._n_._m__Lm a5 o3
' i - - — . ——— - — - » -~ — — —
|
| { } { !
)

GEDCOMCRET H&M INGEMERDS SRL
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Ing.J
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GEDCONCRET H&M - INGEMIEROS AL pobicsslpisd
FORMA TOS [E CONTROL DE CALIDAD SECTOR: LARORATORO
HM-cD-01 CODIGO: 078-23-MS-MC-002
DAIDS DEL PROVECTD DATOS DBL PERSONAL
IPRO YECTO: "MEJORAMEENTO [E LA CAPACDAD PORTANTE DEL SUELD ADNIONANDO 2, 8Y % [E CENIZA UE PANCA DE MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA 2022° | JGFE [ CALIDAD : |ING. JOSMAR H FERMAMDEZ PEREZ
UmCACs M PROVMGIA. CHOTA, CEPARTANENTO. CAUAMARCA. it
R N A B v VO p— TECHCO O LAS : lummn-ommm
REFERENGIAS OE LA MUESTRA
3 T
TRA: M-1 CLASSICACION SUCS: o
- 020m-3.00m. CLASIICACION AASHTD: ATS
AL TERADA
Lﬁﬂﬂ
! [ESPECIMEN: 2 |ESPECIMEN: 3
IALTURA MICAL - 208 e {ALTRA NICIAL: 00 wm |ALTURA INICIAL: 200 mm
|oamemRO: 610  mm DIAMETRO: 8180 wm |DIAMETRO! 6%  mm
AREA MCAL N0 oo AREA CAL: 00 of |AREAINICIAL - 2000 o
[DENSIDAD HUMEDA MCIAL: 12 o |DENSDAD HUMEDA ° g’ | DENSDAD HUMEDA 1. /o’
|HMEDAD maCAL an MOAL: E 1 | HUMEDAD MICIAL: 2057
|0BESDAD SECA SeCAL 125 wond |DBISDAD SECA MCAL 128 gl |DENSIAD SECA MCAL: F3 @’ ]
APLICANDO B ESRUERZOD NDRMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACION PRIMARIA) ]
(ESPECIMEN: 1 'ESPECIMEN: 2 T EN: = 4
|WPESAS s v {m =50 ] ]mu E -
[ESFUERZD NORMAL : s Kotm" | ESFUERZD NORMAL: 080 Kgio?® | ESFUERZO NORMAL: 1z75
LECTURA DEL DEFORMIMETRO INCW. 2000 |LECTURA 0. DEFORMIMETRO BICIAL 2000 | LECTIRA D6 DEFORMIMETRO BMCIAL 2000
LECTURA DE. DEFORMIMETRO FIMAL 2530 /LECTURA DEL DEFORMINETRO FNAL 2950 LECTURA DEL DEFORMIMETRO AL 2970
DEFORMACION A wm |LECTURA DEL DEFORMIMETRO Q00 . LECTURA DL DEF ORMIMETRO Am  ow
|ALTURA ANTES DR ESFUERZD) DE CORTE 27  wm AT FMAL = ALTINICIAL- LECTURA DEF 28  om ALY FMAL — ALTMCIAL- LECTURA DEF 28  wm
[ o APLICANDOEL ESFUERZD CE CORTE WL . ]
ESPECIMEN: 1 ESPECIMEN: 2 |ESPECEMEN: 3
LECTURA DEL DEFORMIMETRO IMCIAL 250 |LECTURA DEL DEFORMIMETRO NSCAL 280 LECTURA DEL DEFORMMETRO BICIAL 260
LECTIRA 0. DEFORMIMETRO FIMAL 1 !mnm_ 28 LECTURA DEL DEFORMIMETRO FMAL 2
| DEFORMACGION DESAUES DEL CORTE a5 wm |LECTURA DEL DEFORMIMETRO @ LECTURA OFL DEFORMIMETRO a®
[ALTURA FNAL 20 == ALY FNAL — ALT ANTES EC- LECTURA 0EF 2277 wm |ALT FMAL — ALTANTES EC - LECTURA DEF a7 wm |
CONTENDO OF HUNEDAD FWAL (AS M 0 2218)
MUESTRAD) | MUESTRA (2 |
MUMERO DE TARA s [MUMERO OE TARR T ™ MUMERO OE TARA ™ 1
IPESO MUESTRA HUMEDA + TARA Lo T |PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ms ¢ PESD MUESTRA HUMEDA + TARA w2 ¢
[PESO MUESTRA 3ECA + TARA 1w 9 /PES0 MUESTRA SECA + TARA ms ¢ PESC MUESTRA SECA + TARR N8 g
PESO TAR. um g |PESOTARA T PESO TARA no g
FESO MUESTRA SECA o2y g |PESO MUESTRA SECA "e g PESO MUESTRA SECA wn g
|CONTERIDO DE HUMEDAD ne % |CoNTBNDO 0E HMEDAD uM % CONTEMIDO [E HIMEDAD %0 %
DENSIAD HUMEDA FIAL (AS T D 2937)
FESO MUESTRA HUMEDA e g |PESO MUESTRA HUMEDA e @ PESO MUESTRA HIMEDA wr
VOLLMEN MUESTREADOR 2% o |VOLUMEN MUESTREADOR °% o | VOLUMEN MUESTREADOR 2% o
[DENSIDAD HUMEDA ANAL 18 ofon? |DENSIDAD HUMEDA FNAL 184 /e’ | DEMSIDAD HUMEDA FNAL 157 o/en?
[HMEDAD FINAL: e % |HUMEDAD FNAL - M % HUMEDAD FNAL =0 %
[DENSIDAD SECA FNAL: 18 ofan® |DENSIDAD SECA FNAL: 7 oo | DENSIDAD SECA FNAL: ] whom?
g - o b ESFUERZD NORMAL (Kgfes) ws ESFUERZO DE CORTE (Kglom)
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kg/cm?) f R s AT T b S s i
05
o
T PO S ——
§0‘4 ,’ ' ® [ L I a ="
- & $ ”
a 6@ gu
E 03 / > g
E ‘ /7 .//./ 5 y 017 +0274 =
» | 04 R - 0os A
: Il
S 2 % 2
[o] » ]
N 7a “/
S01| /A~ -
- &
0 A w
0 1 2 3 4 5 b 7 ‘
DEFORMACION (mm) o u v © w s
RESULTADOS : COHESION (©) - azs
ANGULO DE FRICCION INTERNA () - 2161 =
L - Proibida s eproaixcion Totl o Parcial (INDECOPY . Derechos Reservades GEOCONCHET HEM INGEMIEROS SAL e 21




OFICINA DE GESTION Y
CONTROL DE CALIDAD

SECTOR:

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

AS.T.M. D 3080 - 2004
REFERIGAS (E LA NUESTRA
-1
TRA: M- 200N 2% DE CENZA s e -
-: 020m-3.0m CLASIRCACION AASHID: A7
DO REMOLDEADA
DEMSDAD HUMEDA BICAL (AST N 0 2937)
MLESTRAO! MUSTRAQ MESTRAT
MUESTREADOR + M HUMEDA BICIAL ETT 'PESO MUES TREADOR + M HUMEDA BCIL s g PESO MUESTREADOR + M HUMEDA INCRL wn o
|PESO MUESTREADOR am g PESO MUESTREADOR us g PESO MUESTREADOR as g
IPESO MUESTRA HUMEDA wH g PESO MUESTRA HIMEDA wsr o PESO MUESTRA HUMEDA 005 @
IVOLUMEN MUES TREADOR e o VOLUVEN MUESTREADOR es ol VOLUMEN MUESTREADOR 28 o
HMEDA 2 g DENSIDAD HUMEDA 6 g DENSDAD HIMEDA ® g
™ CONTENDO O FUMEDAD CIAL ST M. D22%)
MLESTRAO! WUESTRAR MUESTRADS
R0 oE TARA 04 'MIMERO (E TRA " MUMERG OF TARA m
IPES MUESTRA HUMEDA + TARR uxs g 'PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 2% g PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ns g
IPESO MUESTRA SECA + TARR s g 'PESO MUESTRA SECA + TARR ne g FESO MUESTRA SECA + TARA en g
PESOTARA Lot IS PESOTAR 2n o PESOTARA umM g
IPESO MUESTRA STA oo PESO MUESTRA SECA g PESO MUESTRA SECA ws g
ICONTENIDO CE HLMEDAD . CONTENDO O HUMEDAD AW g CONTENDO CE HUMEDAD F- T -,
VELOGIOAD [E CORTE: 0.25 me/nis
ECIMEN: SPECIMEN: WUES TRAOZ SPECIMEN: WUESTRAD3
TURABICIAL: m = TURA BICAL: 0 - TURA MERL: 2
2 o™ 3 61 =m : [ F] —
INCIAL om ot EAINICIAL 0 ot EAINIGAL 00 gy
HUMEDA: z: :"" HMEDA: 18 grw HUMEDA - aL: v
AOMICIAL: o oA 2w % HUMED ADINICIAL - -
PESAS s PESAS %0 g Pesas v
NORMAL : x NORMAL: 080  Kgan® [ESFUERZD NORMAL : g Ky/ar?
DE COATE DE CORTE: Kgfem?® CE COATE Kotm®
| OFORWAGON | LETURA ESFUERTD Wm DEFORMACION | LECTURA ==y ESFUERZ0 ESFURRZD
LATERAL oL o DE CORTE LATERAL oA N CECORTE  NORMALZADO |  LATRAL on " CECORTE | NORMALIZADO
fren) s} . Kem? (L ) - Koo CL] oy () Ky’ (€0
oo (T 0o 0000 0,000 w | e a0 0000 0000 a0 | e | 00 | oo | 0000
[°3 TN 1310 o045 | 0408 o5 | am | 2502 0oes | 0i00 2 | am | 3080 | o105 | o082
F 050 200 1812 0.065 0.153 [T] [ 2080 0105 0124 [T] &0 4562 0155 0122
s 200 2502 poss 0.200 o5 | s00 | 3e7e | 0425 | o447 ws | eoo §2.38 | 0185 | o188
10 s.00 30.90 0.105 0.247 w | o0 4562 0.155 0182 1w | 1000 | 7210 | 0245 | o482
> €00 3879 0128 0284 | 15 7.00 5445 afes | o2ie | 13 | 100 | ess | oz | o022
150 7.00 4267 0.145 0.341 12 so0 6127 0218 0.253 1 | 1200 | 88565 | 0325 | 0258
75 200 4ass 0.165 0388 B3 10.00 7210 0245 0.288 7 14.00 104.48 0.278
20 800 5445 0185 gu3s 2m 11.00 8083 0275 | 0a: w 16.00 33 | 035 | o302
25 10.00 50.33 0.205 0482 25 | 12m 86.82 0.295 0.347 25 | 18.00 1818 | 0405 | o31e
~ 2w | 1io0  s&22 0225 o5 | 2% | 1a00 @565 0325 | o3s2 | 2% | 4800 | 12802 0435 o34
75 12.00 7210 0.245 0577 25 1400 105,53 0345 0.406 ] 21.00 qa391 | 0455 | 0387
300 13.00 71.88 0.265 0.624 am 16.00 10742 0.385 0.428 a0 22,00 138,79 0475 0.373
B [ W& | O am | W | ww | N O T om0 ran BT e
e 15.00 8270 0315 0.741 o 18.00 1331 03es 0.453 [ 26.00 15451 0525 0412
T 16.00 8564 o325 o765 | 4D | qgpon | 11331 a3es | 0453 - YT 15451 | 0525 0.412
500 16.00 85.64 0.325 0.765 Sm | 1800 11331 0.385 0,453 500 i 26.00 154.51 0525 0.412
550 16.00 95,64 0.325 0.785 5% 18.00 11331 0385 0.453 3% 26.00 154,51 0.525 0412
600 16.00 95.64 0.325 0.765 6m 18.00 113.31 a.385 0.453 600 i 26.00 15451 0525 | 0412
OBSERVACIONES:
Protinds m Total 0 Parcial (INDECOPY). Derechos.  GEDCONCRET H&M INGENERDS SAL




. - : ‘
GEOCONCRET H&M - INGENIEROS SRL mﬂlﬂllimi IEmEmll"i
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOA: LABORATORIO
CODIGO: 078-23-MS-MC-004
HM-CD-01
DATOS DEL PROVECTD BATUS 05 PERSORAL
PROYECTO: "MEXORAMENTO DELA CAPACDAD PORT ANTEDEL SUELGADICIONANDO 2, 8Y W% DECBIIZA DE PANCA DEMAZEN L CHOTAZIZ®  [IEFEDECALIDAD: |ING JOSMAR H FERNANDEZ PEREZ
IVERLITA GAVIOA GHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA GHAVEZ [RRCHOEUN: | L . e
REFERENCIS DELA MRS TRA |
ﬁ T
ez TRA: M- 200N 2% 0E CENZA ClASFEACKM SUCS: o
PROFUMINOAD pm) 020m-300m. CLABFICACKM ARSHI: Ars
iconDCIN: REMOLDEADA
ECAL
1 ESPECIMEN: 2 ([ESPECIMEN: 3
ALTURA INCIAL: 28 mm IALTURA INICIAL: 2080 mm |ALTURAIMCIAL 250 wm
DIAMETRO: Sm  mm |DIAMETRO: 80 mm DIMETRO 6%  mm
[AREA INCIAL LT - | AFEA INCIAL: 00 o AREA MICIAL: 000 o
\DENSIDAD HUMEDA INICIAL: = glow’ |DENSIDAD HUMEDA' 181 gknd? |DENSIIAD HUMEDA: = o |
HUMEDAD INCIAL ET |HIMEDAD MNICIAL: 2% HUMEDAD AL 25
DENIEAD SEN O s gra?  DOSDADSEAMCA: 1% gl DENSOAD SECA NCW: 15 g §
= — APLICANDO EL ESFUERZD NORMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACION PRIMARIA) N
SPECIMEN: [ [ESPECIMEN: 2 ESPECIMEN: 3
s [ 'WPESAS =0 L] IWPESAS =
ESFLERZ0 NORMAL: 0425 Ngem® /ESFUERZD NORMAL : 0850 Koo 'ESFUERZD NDRMAL : 1275 |
LECTIRA DEL DEFORMIMETHO IICAL mo /LECTURA 0EL DEFORMIIETRO ICIAL o /LECTURA 05 DEFORMBMETRO BICAL am |
ILECTUNA DEL DEFORMIMETRO FRRAL o LECTURA DEL DEFORMIMETRO ARAL 3600 {LECTURA BEL. DEFORMBRETRO FIAL ztm
DEFORMACION 0 mm |LECTURA DBL DEFORMIMETRO A0 mm |LECTURA CEL DEFORMIMETRO 480  mm
ALTURANTES DELESFUERZ0 0E CORTE 2R wm (ALTFNAL = ALTRICIAL- LECTURA DEF 2% mm [ALTFNAL = ALTIMCIAL- LECTURA DEF 24
APLICANDO B. ESFUERZO DE CORTE !
SPECIMEN: 1 ESPECIMEN: 2 [ESPECIMEN: 3 |
DEL DEFORMIMETRO ICIAL 3 /LECTURA DEL DEFORMIMETRO NICIAL a8 |LECTURA (EL DEFORMIMETRO ICIAL 2m0
DL DEORMIMETAO FIRAL 2% LECTINA DB DEFORMINETRO FAL w LECTURA DEL DEFORMBMETRO FIRAL 19
IDEFORMACION DESPUES DEL CORTE % mm /LECTURA DEL DEFORMIMETRO o8 mm |LECTURA DEL DEFORMIMETRO 2 mm
ALTURA FINAL 28 ww [ALTFNAL = ALT ANTES EC- LECTURADEF 214w (ALTFNAL — ALTANTES EC- LECTURA EF 26 mm
CONTERDO GE HUMEDAD FRAL(ASLT 30D 2216)
"N MUESTRAO! i - 1 MUESTRA®S ;
NOMERO TR W WASRO (E TARA e | MNSERO BE TARA ]
|FESO MUESTRA MUMEDA + TARA e g [FESD MUESTRA IUMEDA + TARA s g |PESD MUESTRA MUMEDA + TARA we g
FES0 MUESTRA STA + TARA v: g FESD MUESTRA SETA 4+ TARA vou g /PESD MUESTRA SETA + TARA wWs g
\7E30 TARA a0 g P20 TARA nE g PESO TARA n% g
|PESO MUESTRASECA % g |PESD MUESTRASECA wn g /PESD MUESTRA SECA ne g
CONTENDO OE HMEDAD %% x |CONTEMDO 0E HUMEDAD n0 % | CONTENIQ DE HMEDAD .
DERIIAD NUNEDA FIAL (AS.TM. D 2937)
FESO MUESTRA HUMEDA me g PESD MUESTRA HUMEDA "3 g | PESD MUESTRA HUMEDA m® g
VOLUMEN MUESTREADOR 2% o |VOLUMEN MUESTREADOR 2% o |VOLUMEN MUESTREADOR 28 o
DENSIDAD HIMEDA FINAL 15 gl | DENSIDAD HUMEDA FINAL 5 g |DENSIIAD HUMEDA FNAL {1 J——
FNAL: ns % | HUMEDAD FNAL nn % |HUMEDAD FINAL : e %
[DENSIDAD SECA FNAL: (G J—— | DENSIDAD SECA FIAL: “w g | DENSIDAD SECA FNAL: W g
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kg/cm?) ™ ESFUEII0 MORMAL (Kplon) ve ERRUERZO HE OONTE Ko
g6
p— L3
5 o — e e
5 03 ,/ 4
3 . Va as y 02 402417
a Y /’ . S @ * o v E
s /s o = [
03 / . ‘/.,.,4» *>—>—9 E 73 :
Py ® g ® |
o / . ]
0 0.2 / 5 - & ',0 Eu |
/ v {
€ |
§ oo LN ™ & '
0 01 . |
F |
) o |
0 06 12 18 24 3 3§ 42 48 52 € 6.6 l
DEFORMACION (mm) a —e - - .
o0 LU a2 a - L -] 05 w '] a8 10 1 2 13 14 (53
ESRUEVD NDRMAL ig/onn)
o GE A
RESULTADOS : COHESION (0): o A
ANGLLD DE FRICCION INTERNA (g) 24.08" 2
s oo (B, (-
Ing.Jgs:
[ Prohibida su o Parcial Derechos Reservades GEDCONCRET H&M INGENIEROS SA.L




L L o . v aias S OFICINA DE GESTION Y
GEOCONCRET H&M - INGENIEROS SR1. CONTROL DE CALDAD |
N —— SECTOR: LABORATORIO
HM-CD-01 CODIGO: 075-23-M5-MC-005
DAIOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

"MEJORAMIENTO [E LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADIGONANDO 2, 8Y 1% [ CENZA DE PANCA [E MAZ EN LA COMUMIDAD DE AGNISBAMBA, CHOTA 2022° | JEFE DE CALIBAD: JOSMAR H FERNANDEZPEREZ

{TECCD E LAB:  |BACH FEANANDO RAFAELGARCA

PROYECTO:
UBCACION: PROVINGIA: CHOTA, DEPARTAMENTC: CAJAMARCA.
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

AS.T.M. D 3080 - 2004
REFERENCAS [E LA
ESTRUCTIRA:
CRLICATA c1 CLASIRCACKN SUCS: o
MUESTRA: M -3 CON 8% DE CENZA s AYS
PROFUNDIDAD fm): 020m-3mm
CONDICON: REMOLDEADA
DENSIDAD HUMEDA BICAL (AST. D 2957)
MUESTRAOT [ MESTRAR MUESTRAGS
FESO MUESTREADOR + M HUMEDA MCIAL wn |PEB0 MUESTREADOR + M HUMEDA BCIAL ws g PES0 MUESTREADOR + M HUMEDA SSCIAL T
PE0 as g PEB0 MUESTREADOR s g PES0 MUESTREADOR as g
PESO MLESTRA HUMEDA 008 @ PESO MUESTRA HMEDA o @ PESO MUESTRA HUMEDA 0T
VOLUMEN MUESTREADOR o MUESTREADOR 28 o VOLUVEN MUESTREADOR 2% o
DBISDAD HMEDA 2 g | DENSIAD HUMEDA 2 g DENSDAD HUMEDA (1S
CONTEMDO (E HUMEDAD MIOAL ASTML D 2276)
MLESTRAO! MUESTRACS
MUMERO CETARR 16 'NUMERO CE TARA »
PESO MUESTRA HUMEDA + TABR e g v PESO MUESTRA HUMEDA + TARA [y T
PESO MUESTRA SECA + TARA an [ [ PESO MUESTRA SECA + TARA ns ']
SO TARA u1 g = PESO TARA wn g
FESO MUESTRA SECA - - PESO MUESTRA SECA % g
CONTENDO E HUMEDAD BnU oy . CONTENDO DE HUMEDAD b7 R
ESPECIMEN: MUESTRAD3
ALTURA INICIAL: 208 ==} ns L]
DWMETRO: % L7 T
AREA NCOAL : 3000 o 2000 or
DENSIDAD HUMEDA: 182 /o 182 e
HUMEDAD NICIAL: au % ET I
W PEAS s g ws g
ESFUERZO NORMAL: s Ky 2 Ko’
D€ CORTE : [ 0S5 Kgem?
DEORMACION  LECTIRA | CARGA BAE | BRSO ESFERZ0 | DEFORMACION LECTIRA CARBA BURD | BREA2
LATERAL L N [ECORTE | DECIRTE  NORMALZADO |  LATERAL L N DECORTE | NORMALZADG
) ) oo | (0] ey ) el €A |
(1] 080 0.0 0.000 | 0.000 am [(T] 0.0 0.000 0.000
[ " 100 1324 0045 | T s | - o8 | 300 | 2802 0085 | 0oer
00 " 200 13 ooss | T o 050 600 | 4267 05 | qiu
s 3.00 30.80 0.105 0.171 075 7.00 5445 0185 | o145
T im 500 267 0.145 0.218 1.00 200 72.10 0245 | 0192
15 ) 4858 o185 | 0.2¢ 125 7 800 | gass 025 | o224
T s 700 | 5445 o185 | 1w | 70 7210 0245 | o288 | 150 1300 95.65 038 | 0288
1% 8.00 60.33 0.205 1% | 800 77.99 0.265 0.312 175 18.00 | 107.42 0.385 = 0.286
T 900 | 82 025 20 | 900 8388 0.285 I
25 1000 | 7210 045 | 2 | 1w s
250 11.00 7798 0265 | 2% | 1200  oses
P 12.00 8188 0285 | 7% 13.00 10153
3m 13.00 86.82 0295 | 300 15.00 107.42
= 14.00 89.76 0.305 350 17.00 11331
w  i4e | srs T 0308 w | 18% ez
50 " 1400 8.76 0305 =0 1800 11219
50 14.00 .76 0.305 500 198.00 11819
550 14.00 .76 0305 | 5% 12.00 11819
™ 14.00 .76 0.305 & | 1900 11819
S S AL TR WS AT O P L
1
OBSERVACIONES:

Preisbida ;s Regroduccion Total o Parcial (INDECOPT).




OFCNADE GESTIONY |
SERCONRIET SO - NE-S A0 CONTROL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR: LABORATORIO
NCDO1 078-23-MS-MC-006
DATUS DEL PROYECTO DATUS DEL PERSONAL
PROYECTO : DE LA CAPACDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2, 8Y 4% DE CEMZA DE PANCA DE MAZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA 2022° BECALDAD : JOSMAR H. FERMANDEZ PEREZ
UREACIR: PROVINGIA: CHOTA, DEPARTAMENTO: CAUAMARCA. :
SOUCTTANTE: GAVDW CHAVEZY YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ I:-'-“' TP O SN
TEFORNGAS DE LA MUESTRA
AT 1
MUESTRA: M -3 00N % (E COWA CIASFICACIN SUCS: 2]
PROFUNDIDAD ) : 0.20m-3.00m. CLASIICACION AASHTD: ATS
CONDICION: M
'
s i i igmteiam i i 3 A E SRR~ RS T
ESPECIMBN: ' ESPECIMEN: 2 ESPECIMEN: 3
ALTURA BRCIAL- 208 mn {ALTURA BRCIAL- 200 mm ALTURA INICIAL - 2080 mm
DIAMETRO: 6150 mm |MEIRQ 610 wm DIAMETROD: L1F mm
DENSDAD HUMEDA NICAL: 103 gfem® DENSDAD HUMEDA: = gkem’® DENSIDAD HUMEDA: 182 glam®
HUNEDAD IICIAL - 24 HUMEDAD PICWAL : N\ | HUMEDAD BRCIAL -
DENSDAD SECA MCAL: 125 gt | DENSIDAD SECA NCIAL: 124 g DENSIDAD SECAINCAL: 125 giam® = o
i)
[ APLICANDO E. ESFUERZO NORMAL Y SATURAMNDO LA MUESTRA (CONSOLIDACIGN PRIMARIA) H
ESPECIMEN: 1 ]wm 2 f 3
WPESAS e g WPESAS = g 'WPESAS w05
LECTURA DEL DEFORMIMETRO NICIAL A | LECTURA DEL DEFORMIMETRO IICIAL 450 LECTURA DELDEFORMMSETRO BRCAL A0
LECTURA DEL DEFORMIMETRO FRMAL R | LECTURA DEL DEFORSMETRO FINAL 320 LECTURA DEL DEFOR MIETRO FNAL 1560
DEFORMACION 470 " LECTURA DEL. DEFORMIMETRO 150 mm LECTURA DE. DEFORMIMETRO 400 mn
MTRAMTES (BLESUSZODEOORTE 2138 wm  ATAM ATMOA-LECURADF 233 mm ATAWL ATMCA-LECTRADE 28 me A
S S L APLICANDO EL ESFUERZD DE CORTE TR = S mone i
ESPECIMEN: 1 [ESPECIMER: 2 |ESPECIMEN: 3
LECTURA DEL. DEFORMIMETRO BRCIAL M |LECTURA DEL DEFORMIMETRO INICWAL. 20 LECTURA DEL DEFORMIMETRO MICIAL R
LECTURA DEL DEFORMIETRO FIAL . LECTURA DEL DEFORMENETRO FMAL k24 LECTURA DEL DEFORMINETRO FIRAL au
DEFORMACION DESPUES DEL CORTE 088 wn |LECTURA DEL DEFORMIMETRO a8 mm LECTURA DAL DEFORMMETRO 55 L)
ALTURA FOAL 22 m |ALTFAMAL — ALT ANIES EC-LECTURADEF 2%  mm [ALTFMAL - ALT ANTES EC-LECTURADEF 24 wm
DE ARTHD
MUESTRAOL | MUESTRAR2 I} MUESTRAGY
'MUMERO (E TARA L] MUMERO DE TARA ] KUMERODE TARA L ]
PESO MUESTRA HUBEDA + TARA His2 '] PESO MUESTRA FHUBEDA + TARA' w251 '] PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 12861 ']
PES0 MUESTRA SECA + TRRA mes g PEBO MUESTRA SECA + TARA ma g PESO MUESTRA SECA + TARA 1mss g
PESO TARA a0 g PESO TARA 2865 g PESO TARA %06 g
PESO MLES TRA SECA um o Imm B3 '] PESO MUESTRA SECA &5 o
CONTENIDO DE HUMEDAD % % lmmmum 248 % CONTENIDO DE HUMEDAD s %
DENSDAD FREDA FIAL ST M 0 2857)
FESO MUESTRA HUMEDA w2 v PESO MUESTRA HUMEDA me ['3 PESO MUESTRA HUMEDA: 1255 o
'VOLUMEN MUES TREADOR L] an® MUESTREADOR @n o VOLUMEN MUESTREADOR 2% o
DENSIDAD HUMEDA FINAL 18 gian® DENSIDAD HUMEDA FINAL 131 e DENSIDAD HUMEDA FINAL 1% gfan®
HUMEDAD FAL : »% * HUMEDAD FINAL: 248 % HUMEDAD FINAL: s %
DENSIDAD SECA FINAL: 1% gl IDENSIDAD SECA FNAL: w7 gi® DENSIDAD SECA FINAL: % ot
i
e | | 8 = H
NORMAL
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kglcm) o SR T ) D (RO S —
01 "
) 12
t 06 . e
s e s il n
= 05 ' 10
g 04 // s o ° ® E“
U
< ”s . 3 ¢ En |
- 7/ P o
S 03 7/ s? — —0—0—&—0—2 o
o / ‘;V/' = E
g 02 /e . - y 0338& 02217 — o
- /s 3 = i
§01 /o e
w [~ il
Nl .
0 1 2 3 4 5 6 7 o |
DEFORMACION {mm) ) " ois
REULTADOS : COHESION (0) - 022 :
ANGULO DE FRCCONINTERNA @) © 2569 « :




' GEOCONCRET H&M - SRAL CPEREURE SESTION 1
CONTROL DE CALIDAD
FORMATOS (E CONTROL DE CAUDAD SECTOR: LABORATORI
23-MS-MC-007
HM-CO-01 A .
BATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSORAL
PROYECTO: | MEIORAMIENTO DELA CAPACEAD PORTANTEDEL SUELO ADICIONANDO 2. 8Y 16% DE CENZA DEPANGADEMAZ BN LA COMUNIDAD DEAGASBAMEA, CHOTAZIZ2®  |JEFE BE CAUDAD : /NG, JOSMAR 1 FERNANDEZ PEREZ
mocoe: PROVINCIA: CHOTA DEPAR TAMENTC: CAIAMARCA
e M . — — — | MECRCODELAS:  BACH FEANANDO RAFAELGARCIA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
AS.TM. D 3080 - 2004
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALCATA: -1
MIESTRA: N-4CON W% DECBIZA prpon— -
PROARIOIOAO (m}: 020m-30m CLASREACKNARID: a2
compCon: REMOLDEADA
DERSIAD IFNEDA SCIL (AT D 2937)
MU TRAR MUESTRAG
'PESO MUES TREABOR + M IRANEDA BRCAL s w PESO MUES TREADGR + M MDA BICIAL e g PES0 MUES TREADOR + M FUMEDA BCWL "s  w
PESO MUES TREADOR as g PESO MUES TREADOR as g PESD M3 TREADOR as ¢
PESO MUESTRA HUMEDA oy ¢ PESO MUESTRA HUMEDA we g PESO MUESTRA HUMEDA 0z ¢
VOLUMEN MUESTREADOR 28 o VOLIMEN MUESTREADOR 28 o VOLUMEN WUESTREADOR 28 o
OENSIDAD HUMEDA 12 g OBISIAD HUMEDA - DENSDAD HUMEDA 2 g
CONTERIDO DE WAEDAD BICALIAS T 0 22%5)
MUESTRAQ! MUSTRA MUSTRAGS
WRERO € TARA = WERD 0F TAA o NUMERODE TARA 06
PESO MRIES TRA IIMEDA + TARA wn ¢ PESO MUESTRA IUMEDA + TARA we g PESO MUESTRA IUMEDA + TARR T
PESO MIESTRA SECA + TARA ne g PESO MIESTRA SECA + TARA ae g PESO MUESTRA SECA + TARA s w
PESO TARA T B PESO TAA ns PESO MRA 2
PESD MUESTRA SCA LR PESD MUESTRA SECA w5 PESO MUESTRA SECA CV I
JCONIE SENNEN. - HNINDY I IAE: _ BN x  [CONWROORERMEN =n R .
VELOCHAD DE CORTE : 025 muninin
ESPECIMEN: ESPECIMEN: MUESTRA 02 ESPECIMEN: MUESTRAG3
ALTORA BECW 2 wm ALTIRA INTWL: 208 - TURAMCAL: 2 ==
DMMETRO: G0 == DIAMETRO: LT - DIMETRO: CTI
AFEA NICIAL: 20 o ARER NICAL : 0 [AREA WOCIAL: 0 o
OENSIDAD HUMEDA: = e OBISIDAD HUMEDA: 181 g’ DENSIDAD HUMEDA: =2 e
HUMEDAD INCIAL: a» % HUMEDAD NICIAL: % HUMEDAD INICIAL: ze %
wreas sy W PEsAs %0 § |w PERAs ws g
ESFUBRZO NORMAL: s Kg/or? ESFUERZO NORMAL: 00 Kyon' | ESFUERZD NORMAL - 75 Kefen?®
ESFUERZO DECORTE: @ Ko [ESFUERZO OE CORTE: 2 Ky’ |esruena0 oe conte: 05 Kyow
DERORMAGION  LEETIRA | CAGA BFURZ0 | ESUERZO | DEFORMACON | LECIMA | CARGA | ESFLERZO EBAERO | DHFORMAGION  LECTIRA CARGA BSRERZ0 ESUERZO
LATERAL m N DECORTE  NORMALZADO|  LATERAL ™ M DECORTE  NORMALZADO |  LATERAL ™ N DECORTE  NORMALIZADO
L em ey Kgfoa? (L) ) () L Kol «m (wmy ) L kg m
) 000 | 00 0.000 0.000 000 .00 0.0 0.000 0.000 0o 0.00 00 0.000 0.000
[ [ 100 | 1224 | oo4s | of06 | o | 200 | 4843 0.085 0076 | @S 300 | 2502 | o085 0067
050 200 | 1a13 0.065 0153 0 | 100 27.96 0.085 0412 L) 400 | a7 0125 .08
s 300 25.02 0.085 0.200 a% | 400 33.84 0.115 0.135 o 500 | 4562 | 0155 0122
100 400 | 300 | 0105 | 0247 1w | 500 | 4267 | 0445 | 0AT 100 B0 | 5445 | 0185 0145
{ 15 800 | sa79 | 0425 | 02M | 1B | 600 | 48se | oies . oid | B 7 1 s | ame T aisi
50 s | aaer ous | oan C saas | oass 0.218 150 80 | a6 | azs wied
s 7.00 4as6 0.165 0.388 s 200 60.33 0.205 0.241 s 8.00 7505 | 0258 0.200
200 800 54.55 0185 | D435 0 a0 66.22 0.225 0.265 20 1000 | 8083 | 0278 0.218
25 8.00 §0.33 0.205 0482 225 10.00 7210 | 0245 0288 225 12.00 8682 0285 023
{ 250 " 1200 sa22 0225 | 052 2% | 1100 7505 | 0285 0300 2% 1300 | eses | 038 a2
T3 100 | 7210 0.245 0.576 53 12.00 s0.63 0.275 0.324 3 14.00 10i.53 0.345 a2
a0 1200 | 7780 0285 08 ao | 1300 8882 = 0295 0.347 a0 1800 | 10742 | 0385 0.286
3 1200 | gaes 0.285 | 067 W 1400 270 | 0315 0.371 ® 1800 | 11625 | 0395 0310
a0 1200 | eaes 0.285 0sm a0 15.00 8585 0.325 0.382 ) 18,00 12213 0415 0325
[ e 1300 | ea8s o0z | o067 | 1500 | 9585 | 03z | o382 = 2000 | 12508 | 0425 03n
00 1300 | eaes 0285 | o8 0 15.00 8585 0325 0.382 ) 2000 12508 | 0428 03n
550 13200 | exes 0.285 | 0671 &0 | 1500 9585 @ 0325 0.382 &0 2000 | 12508 | 0425 0338
a0 13.00 1 sa88 0288 0871 o | 1500 9585 | 0325 0.382 00 2000 | 12508 | 0425 0333
N . . - - - . . - - - v -
{ | ! } | |
: ! | } : !
OBSERVACONES:
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OFICINA OE GESTION Y
- INGENEEROS
GEOCONCRET H&M - INGENEEROS SRL. CONTROL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR: LABORATORIO
RMCD-01 CODIGO: 078-23-MS-MC-008
DAY (EL PROYECTD DATO3 DEL PERIOAL
PROYECTO: DELA CAPACDAD PORT ANTEDELSUEL G ADICIONANDO 2,8Y W%, [E CEIZA OE PANCA DEMAZEN LACOMUNIOAD DEAGAISBAMBA, CHOTAZ0ZZ BECALDAD: NG JOSMAR . FERWANDEZ PEREZ
UBCACR: PROVINGIA: CHOTA, DEPART AMENTO: CAJNMARCA.
soLcTANTE: LITA GAVIDIA GHAVEZ Y YORDAN ALEXCARRANZA GIAVEZ LA FORET IS S
1
T =
ALTURANICIAL 2% mn
DIAMETRO: 8150 mn
AREA |MCIAL: 00 cof
DENSIDAD HUMEDA: [T R—
HUMEDAD INICIAL ae |
DENSIDAD SECA INCIAL: 28 g - |
1
LA MUESTRA (CONSOLIDACIGN PRIMARIA) :
ESPECIMEN: 3 |
WPESAS s |
ESFUERZ0 NORMAL: 1275 |
LECTURA DE. DEFORMBMETRO IICIL ame |
LECTURA DEL DEFORMBMETRORNAL 2220 ]
mn om LECTURA DEL DEFORMIMETRO 450  mm
ALTURA ANTES DEL ESRUERZ0 OE CORTE 22 wm ALTFNAL = ALT MCIAL-LECTURA DEF 286 mm ALTFNAL = ALT INICIAL - LECTURA OEF 28 wm ]
i T e APLCAMOELESRUBQODECORTE
ESPECRMEN: 1 ESPECINEN: 2 ESPECIMEN: 3
/LECTURA DEL DEFORMIMETRO BCIAL £ LECTURA DEL DEFORMIMETRO MICIAL 220
/LECTURA DEL DEFORMIMETRO FINAL ams LECTURADEL DEFORMIMETHO FIMAL 164
'DEFORMACION DESPUES DELCORTE 068 wn LECTURA DEL DEFORMIMETRO o8 em l
JALTURA FNAL 28 mm ALTFMAL = ALT ANTES EC- LECTURA (EF 2  mm |
i
f
f - MUESTRAO! e T mEsmAG
(RERO DETARA - JARSERO DE TARA [
FESO MIJES TRA HIRSEDA -+ TARA 158 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1w g
/FESO MEESTRA SETA + TARMA 157 ¢ PESO MUESTRASECA + TARA 1097 ¢
blﬂ k-5 ) v PESO TARA- 243 -
JFESO MUESTRA SECA am o PEBO MUESTRA SECA ' g
/CONTENIDO [E HUMEDAD £ CONTENIDO 0E HUMEDAD 7 %
/FES0 MUESTRA HUMEDA "o ¢ PESO MUESTRA HUMEDA| 128 g
IVOLLMEN MUESTREADOR ey o VOLUMEN NUESTREADOR ®ex o
\DENSIDAD HUMEDA FNAL " g DENSIDAD HUMEDA FINAL W gke?
HUMEDAD FINAL: E T HUMEDAD FNAL - = %
[DENSDAD SECA FNAL: [k oo DENSIDAD SECA ANAL: = gl

DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kg/cm?) " — )
06 [

r os |

€ 05

E) SRS S |

=04 —

‘.‘.‘ i g g a6 |

s ” ¢ -4 099 E

B 03 -~ F 4 ———+—0—9 05 |

3 L iy g

80) 2 o | y - D64 + 0205 e =

& L%

w o e

a 0.1 S P

3 @

9 @ |
0 1 2 3 4 5 b 7
DEFORMACION (mm, °“‘l. a a a3 o“ oS o6 ar o as mw u 2 13 " ‘
RESULTADOS : COHESON (0) s
ANGULD [E FRCOON NTERNA @) © 29 29+

~ Prohibida m Reprechreién Tatal ¢ Parcial (INDECDPY). Derechos Reservadns GEDCONCRET HaAM INGENEROS SAL

S I

- ——



OFCNADE GESTONY |
GEOCONCRET -
H&M - INGENIERDS SRL CONTROL DE CALIDAD
SECTOR: LABORATORID |
FORMATOS DE CONTROL [E CALIDAD SECTOR:
78-23-MS-MC-009
HM-CO-01 oo .
DATDS OEL PROYECID DATDS 0 PERSONAL
RO YECTO: "MEDRAMENTO DE LA CAPACDIAD PORTANTE DEL SUELD ADICIONANDO 2. 8Y ¥k OE CENZA [ FANCA DE MAZ BN LA COMUMDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA 202 | S6FE DECALIDAD : | NG JOSAMAR . FERMANDEZ PEREZ
URTACON: PROVINGIA' CHOTA, DEPARTAMENTO. CAJAMARCA.
n anvon o A P Innnsul: BACH FERMANDO RAFARL GARCIA
ENSAYO OE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIOAOAS ORENADAS
AS.T.M. D 3080 - 2004
REFERDICIS [ LA MUBSTRA
CAUCATA t2
MUESTRA: u-1 CLASIRCACION SUCS: a
PROFUNDIDAD ) : 020m-3mm CusEacn A azs
CONDICIDN: NALTERADA
DENSIDAD HUNEDA BCIAL (AS TIL 0 2537)
"~ MESTRA O1 MESTRAG MLESTRAG
'FESO MUESTREADOR + W FUMEDA BOCAL Wl g TPES0 MUESTREADOR + M FUBEIA SRCAL WS 9 'PESO MUES TREADOR + M HUMEDA BICAL wen g
PESO MUESTREADGR as g | PESO MUESTREADOR as g PESO MUESTREADOR as g
FESO MUESTRA HUMEDA T FESO MUESTRA HUMEDA L PESO MUESTRA HIMEDA [T
VOLUMEN MUESTREADOR 28 o |VOLLVEN MUESTREADOR 2% ol VOLUMBN MUESTREADOR 28 o
DENSDAD HUMEDA 10 et | DENSDAD HUMEDA 1 g DBISDAD HIMEDA T
‘CONTENDO 0E HUMEDAD BICAL (AST.ML D 2215)
v (B i MESRAG J
[0 ETARA ™ MIMERO [E TARA 106
ni1 ] |PESD MUESTRA HUMEDA + TARR mn g PESD MUESTRA HUMEDA + TARA 1282 ]
n2s '] | PESO MUESTRA SECA + TARA W v PESO MUESTRASECA + TARA 0622 v
E- T R PESOTARA an g PESOTARA e
L] v |FESO MUESTRA SECA &1 ™ PESO MUESTRA SECA L2
ey CONTENDO [E HUMEDAD 70 CONTENDO DEHUMEDAD an
VELOGIAD DECORTE: .25 me/imin
ESPECIMEN: ESPECIMEN: MUESTRA 2 ESPECIMEN: MUESTRA 03
ALTURA BICIAL: 208 wm [ALTURA IaCAL: 08 wm AL TURABICAL: 2
DAMETRO: 0 DIMETRO: N2 = DRMETRO: 1w
AFEA INCIAL: W o AFEA MCIAL: MW ar AREA (NCIAL: W o
DEMSDAD HUMEDA: N grw DBSDAD HUMEDA m g DENSDAD HUMEDA 18 g
MUMEDAD BUCIAL: 78 % MEDAD DCIAL am % HUMEDAD INCAL s %
WPESAS i '] W PESAS 550 '] PESAS ns ]
ESFUERZ0 MORMAL: 5 Kot ESFUERZD NORMAL: [ —— ESFUERZD NORMAL 25 Kgam?
ESFUBRZD CF CORTE © 05 Kot ESFUERZD CE CORTE - 00 Kgew? ESFUERZD DE CORTE 0305 Kgkm®
T DEDRWACON | LECTURA | CARBA SRR | GREU0 | DSORMAGON | LECTURA | CARBA | GFUBGD | GRECD | GORMACON | LECTURA CARGA BSAERID )
wEL | oo " DECORTE  NORMALZADC|  LATBRAL [ N DECORTE  NORMALZADD |  LATERAL o N DECORTE  MORMALIZADO
) | - Kot (7] L v M () == | fee A
am 0.00 00 0.000 0.000 om 0.00 a0 0.000 0.000 am .00 0.0 0.000 0.000
{ 0z ‘ 2.00 19.13 0.085 0.153 » | aw 25.02 0oes | 0100 [ 400 %0 | otes | ooe2
0 400 30.90 0.105 0.247 o 500 873 0.135 0158 P 7.00 “®ss 0.165 0129
T e | s00 | azer 0.145 0341 o 6.00 5150 0475 0.206 o 10.00 66.22 025 0.176
1@ 6.00 ' 7.00 60.33 0.205 0.241 "o 11.00 8388 0.285 0.224
i > " 700 15 | 800 7210 0245 | 0288 1= 1200 10742 | 0385 | o288
) ) 12 5.00 8063 0278 0324 1= 13.00 118,18 0.405 0318
] 17 9.00 s | 1000 | 8es2 0295 | 0347 175 0445 | 0349
20 | 10,00 200 11.00 92.70 0.315 0.371 20 0.485 0.385
{ » T 100 | 0624 T 1200 | eses | 0325 | ose2 2% )
o am | oz | o | 2w | 1300 | 10153 oms T o4 | | 2300 14568 | odes | 0388
P 13.00 0.285 0671 » 14.00 10448 0385 0418 » 24.00 148.62 0.505 0.396
m 13.00 0.285 0671 a | 1500 10742 0365 = 0428 aw 24.00 148.62 0505 | 039
= 1300 0.285 0671 W | 1800 11036 0375 | qa4 = 2400 14862 = 0505 039
P ! 1300 0.285 0671 w | 7.0 11331 0385 | 0453 s 24.00 14862 | 0505 0.39%
- ! 1300 0.285 0671 @ | 1800 11625 0385 0465 - 24.00 j4g62 | 0505 03908
sm [ 1300 0285 0.671 sm 18.00 11919 0.405 0.476 50 24.00 14862 0505 | 03%
f 550 12.00 0.285 0.671 so | 1800 11818 0405 | 0476 52 2400 | 14882 | 0505 | 0386
- JEE | ams 0871 w | 1900 1eis ods | aate P 24.00 tas2 | oses 0.3%6
: = ! e SO WO | = =< -5 | = e i ]
{ e S S TIeRER = AR 1 S = S I e == ST, Rt (Sl
 SEERERSIS NN ) (NS AR SN SRt DRI IR, PR Y SRS (SR N S e, o) (T = [
[ 1




GEOCONCRET H&M - INGENEEROS SRL

OFICINA DE GESTION Y

CONTROL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR: LABORATORO
“TA-Co-01 CODIGO: 078-23-MS-MC-010
2 DATOS BEL PROYECTO i DATES DEL PERSONAL
PROYECTS: MEJORAMENTO 0E LA CAPACIAD PORTANTE CEL SUELO ADIONANDO 2, 8Y 0% O GENZA U PANCA DE MAZ B LACOMUMDAD [E AGNSBAMIA, GIOTA 2027 |67 I CAUIDAD - | ING. JOSMAR H. FERNANDEZ PEFEZ
AR PROVINCIA: CHOTA, DEPARTAMENTC: CAMARCA.
SUCTANTE:  [HERLITA GAVDI GHAVEZ Y YORDAN ALDICARRANZA CHAVEZ [RERRELNS: | S EESRMD AU R !
WEFERERCIAE DELA WMIES TRA
CAGATE €2
e TRA: N-1 CLASCACIN SUCE: a
PROFNIDIDAD (mk 0.20m-3.00m. CLASIICACION MASHTIX M
CONDICIOR: WALTERADA
r i
= — v it SRR o §
NTURA ICIAL: 208 wm ALTURA INCIAL: o0 mm
DIAMETRO: o0 wm DIAMETRO: o  mm
AFEA NCWAL: W0 of AFEA NCIAL: N0 ef !
DENSIDAD HUMEDA MICAL: 17 olon® DENSIOAD HUMEDA: L] o '
DENSIDAD SECA MICIAL: 14 oo DENSIDAD SECA NICIAL: = km® ]
R N S R APLICANDO EL. ESFUERZD NORMAL Y SA MUESTRA (CONSOLIDACION PRIMARIA) e e D
‘ESPECEMEN: 1 ESPECIMEN: " ESPECIMEN: 3 1
WPESAS = g WPESAS =5
ESFUERZ0 NORMAL M5 Kot ESFUERZO NORMAL : 2n
LECTURA DE. DEFORMIMETRO IUCIAL 180 LECTURA DEL DEFORMIMETRO BSCIAL Eec] i
LECTURA DE!. DEFORMBETRO FIIAI 290 LECTUAA DEL DEFORMIMETRO FBAL 4290 !
DEFORMAGION o mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO a0 mm
ALTURA ANTES DEL ESFUERZ0 [E CORTE 0 mm ALTFNAL = ALTINCIAL- LECTURA DEF 224 mm I
b= 1
‘ESPECEER 1 2 “ESPECEEN: 3 |
LECTURA DEL DEFORMMETRO INCIAL 290 LECTURA DEL DEFORMIMETRO INICIAL a0 LECTURA GEL DEFORMIMETRO ICIAL' £ |
LECTURA BE. DEFORMISETRO FRAL £7 LECTURA DE. DEFORMIMETRO FAL as4 LECTURA DEL DEFURMINETRO FIAL am
DEFORMACION DESPLES [EL CORTE s wm LEETURA DEL DEFORMIMETRO s mm LECTURA CEL DEFORMIMETRO 0 mm |
ALTIRA AL 28  mn ALTFMNAL - AT ANTES EC- LECTURA DEF 2 ™ ALTFNAL - ALTANTES EC-LEC TURA DEF a%  mm ]
CONTENIDO DE MURIEDAD FAL (AS.TAL D 2219) |
E WUESTRAG 5t WUSTRAR WESTRAG —1
UMD TR " WUMERO B TARA s, WSRO DE TARA w3
PES0 MUESTRA HUREDA + TARA LT I PESD WUES TRA HIREDA + TAAA "ne w PESO NUESTRA WUMEDA + TARA L
FESO MUESTRA SECA + TARA s g PESO MUESTRA SECA + TARA e PESO MUESTRA SECA + TARR mz oy
FES0 TARA nn g PESO DMA %65 g PESO ARA B0 g
FESO MUESTRA SECA wme g PESO MUESTRA SECA wR g PESO MUESTRA SEA T -
CONTEMIDO CE HUMEDAD -, s g CONTEMIDO DE HUMEDAD BB % CONDWODEMMEON %2 % |
DENGDAD HUMEDA FIRAL (ASTIL D 2907)
PFESO MUESTRA HUMEDA »n g PESO MUESTRA HUMEDA Y ¢ PESO MUESTRA HUMEDA w2 g
VOLUMEN MUESTREADOR 21  of VOLUMEN MUES TREADOR % o VOLUMEN MUESTREADOR 2R o
DENSIDAD HUMEDA FNAL 2w gk OENSIDAD HUMEDA FINAL 2w gt DENSIDAD HUMEDA FINAL w g !
HUMEDAD FINAL : a0 % HUMEDAD FINAL: 58 % HUMEDAD FIRAL: a2 % |
DENSIDAD SECA FNAL: 181 wra® QENSIDAD SECA FNAL: » gar? DENSDAD SECA FNAL: 2 gl |
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kg/cm’) a, D s
06
- -
€ os e ——— —
& -
= ” 0 | y 07258k +0M83 .
< 04 / Y u ¢ i
w 4 / r——— ® g //_/
4 i 04 .
S 03 / *e E
x o L] .8 .”... —- r's A r *— -
8 / 9 ’,.l" § 0
s P
Al
& s
s /'/ @
201 | gN ‘
[
N
0 LA
0 1 b 3 4 ‘ b 7
DEFORMACION (mm) T T A T R T T
= ORI .1 R TSN SO

RESULTADOS:




GEOCONCRET H&M - INGENIEROS SRL R
¢ ____ CONTROL DE CALIDAD
FORMA TUS (E CONTROL DE CALIDAD SECTOR: LASORATORD
CODIGO: 78-23-MS-MC-011
HM-CD-01 - ¢ J.
DATOS DEL. PROVIZTO DATOS DEL PERSONAL |
o |
PROYECTO: | DELA DELSUBLO ADICIONANDO 2, Y W% [E CENIZA DE PANCA (F MALZ EN LA COMUNIDAD DE AGASBAMBA, CHOTA 2027 |JEFE DE CAUDAD: {ING. JOSMAR H FERNANDEZ PEREZ |
M- ettt b A S A — - {TECWCO DE LAB:  {BAGH FERNANDO RAFREL GARCA '
SOLCHANTE: /A GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ |
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS E
AS.T.M. D 3080 - 2004
REFERENCRS D LA MRS TRA
CALCATA: c-2
ES TRA: M-2CON2%DECENZA CLASFEACIN SUCS: a
PROFSSINOAD (m): 02 m-300 m CLASIRCACKN AASHT: TS
ComDTOR: REMOLDEADA
DERSDAD HUMEDA RECAL JA.S.T M. D 2937)
MUESTRA O1 MUESTRAG2 | MUESTRAG
FES0 MEEXTREADOR + M HRMEDA MOCIAL mu g PESO MUSES TREADCN + M MIRSEDA BECIAL [T "PESO MSESTREADOR + M HUSEDA BRCIAL g
PERD MUESTREADOR as g PESO MESTREADOR as ¢ PESO MUESTREADOR as g
ESO MUESTRA HUMEDA s g |PESO MUESTRA HUMEDA s g PESO MUESTRA HUMEDA 0w
VOLUMEN MUESTRERDOR [ ] o [VOLUMEN MUESTREADOR (%] o |VOLUMEN MUESTREADOR (> ] o’
DENSIDAD HUMEDA 18 o’ | DENSIDAD HUMEDA 1 gvar® | OENSIDAD HUMEDA- 10 ot
CONTENDO BE HUMEDAD BICW. (AT 0 2216)
MUES TRAO! | MUESTRAQZ | MUESTRAGR
WA BE TARA 08 RMERO DE TARA m  WEREERO DE TARA 0w
FESO MUESTRA MIMEDA + TARA nu g PESO MUESTRA HIREDA + TARA . PESO MUESTRA MUREDA + TARA “w g
FES0 MUESTRA SECA + TARA “ws g PESO MUESTRA SECA + TABA a5 | PERD MUESTRASECA + TABA [
PESO TARA n82 g PESO TARR na o |PESO TARA aw g
PESO MUESTRA STA aK g PESO MUESTRA STA R PESD MUESTRA SCA m o
CONTENIDO DE HUMEDAD 27 T 'CONTENIOO DE HUMEDAD am g |CONTENIDO DE HUMEDAD 200 5
VELOCIDAD 0F CORTE: 0.25 me/min )
ESPECIMEN: [ESPECIMEN: MUESTRAGZ ESPECIMEN: MUESTRAGS i
ALTURA BECHL : 08 - ALTURA BECIL © 28 wm | ALTURA DRCIAL: 28 - !
MAMET RO: SN  -m AMETRO: 3 wm DRMETRO: s - |
AREA INCWL - £ ol [AREA NCWAL : 00 om AREA IICIAL: 000 o (
CENSIDAD HUMEDA: ] e’ DENSIDAD HUMEDA. g | OENSIDAD HUMEDA m vom® |
HUMEDAD IICAL: zm % [HUMEDAD INICIAL: uw % [HUMEDAD INICIAL: 20 % |
wPEAS s  » WPEAS %0 9 W PESAS uws g |
ESFUERZO NORMAL - 045 Kgfew? ESFUERZO NORMAL : 00 Kyfr? ESFUERZO NORMAL: 17 Koo? [
ESFUBZO DECORTE: s Kofe? | ESFUERZO DECORTE: 025 Kgon® |ESFUERZO DE CORTE: s Kofom” 1
|
DEFORMACION  LECTURA |  CARGA ESUSRI0  ESRUERJ0 | DEFORMACION  LECTURA | CARGA BSRERM ESUERZ0 | DEFORMACION LETA | CARGA BSRERID ESUERZD |
LATERAL AL N DECORTE  NORMALIZAD) LATERAL L N DE CORTE NORMALIZADO LATERAL DAL N DE CORTE NORMALIZADO
(e ) Kyome ) (mp (s oo ey ) - Ky |
3 000 a0 0o 0.000 0.000 om 0.00 0.0 0000 | 0000 [ 0.00 | 00 0.000 0000 |
20 a3 0.085 0.153 0% 200 18.13 0085 | 0078 0 4.00 | 3a78 0.125 ooss |
050 a0 | s0 0,085 0,200 [l ] 5.00 w78 0125 | o047 0= 5.00 | sass 0165 otz |
s 40 | s 0.105 0.247 ors 7.00 48.58 0165 | o184 o5 6.00 | s03s oa08 0181 j»
1w . 800 | 378 0125 o284 W 800 | 5445 aies | o2i8 o 7.00 720 o5 odm2 |
125 600 | 4267 0.145 0.341 15 8.00 60,33 0205 | 0241 15 2,00 8188 0285 0224 |
150 7.00 | 4ass 0.185 0.388 150 12.00 66.22 0225 | 0265 15 12.00 85.65 0.325 0255 |
17 800 | S4ds 0.185 0.435 175 13.00 7210 0245 | 0288 175 14.00 101.53 0.345 ot |
200 8.00 50.33 0.205 0.482 200 14.00 83.88 0285 | 0335 2m 15.00 11331 0.385 0302 |
5 . to00 ' 66.22 0225 052, 25 16.00 8376 0305 . 0.359 25 16.00 11818 o405 asts |
250 11,00 7210 0.245 0.576 2% 17.00 101.53  0.345 0.406 25 18,00 130.86 0445 0348 |
. 1200 | 7798 0.265 0.624 Fr 0385 | 0428 25 2000 | 13685 0465 0385 |
100 1200 | saes 0.285 067 aw 038s | 04s3 am 2400 | wme2 0.508 0306 |
= 1400 | 8a7s 0.305 0718 1 s | asoo @ 2500 | 18451 0525 0412 |
) 1500 | 9565 0325 0.765 o 0.425 0.500 ] 2500 | 15451 0.525 0412 |
= T1s00 | 8ses 0325 o078 @ 0425 | 0s00 @ 2500 15451 0825 o412 E
0 1500 | 8565 0325 0.765 S0 025 | oso ] 25,00 15451 0.525 o4tz |
50 15,00 85,65 0.325 0.765 [ 0425 | 0500 (] 25.00 154.51 0.525 0412 |
o s | emes | ows  oms | e coss | ase | e s | st ess o |
. ; - - - . - .
t i t
1 ! 1
! |
OBSERVACONES:

Protiiada su Reproduccion Total o Parcial (INDECOPY).




: GEOCONCRET H&M - INGENIERDS S.RL CONTROL DE CALIDAD
|
| FORMATOS OE COMTROL DE CALIDAD SECTOR LABORATORI0
! DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: {E LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8 ¥ DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGASBAMBA, CHOTAI2® | JGFE DE CALIDAD: Ls.nmunm\mrﬂu
UBICACION: CHOTA, DEPARTAMENTO: CAMARCA.
SOLICITANTE: [HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ me" T PSSV S
1
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA: c-2
MUESTRA: M-2 COM 2% DE CENZA CLASTICACION SUCE: a
PROFUNDIDAD () 0.2m-3.00m. CLASSICACKIN AASHTD: ATS
COMDICIDN: REMOLDEADA
= BOCIAL
ESPECIMEN: 1 |ESPECMER: 2 TESPECIMEN: 3
ALTURA INICAL : 28 mn ALTURA INICIAL: 2080 mm ALTURA INICIAL : 20 mn
DIAMETRO: 6120 mn DIAMETRO: 6180 mm DIAMETRO: 6120 mn
AREA NICIAL: 200 an - 00 o’ AREAINICIAL 000 an®
DENSIDAD HUMEDA ISCIAL- 18 s DENSIDAD HUMEDA: mn glan® DEMSIDAD HUMEDA: 10 gfem®
HUMEDAD ICIAL- » HUMEDADINICIAL: s HUMED ADINICIAL: 200
DENSDAD SETA NCAL: 18 gt . [UONSDADSECAMON: @ 138 glow  (DENSDAD SECAMCAL s g
i
RSt e S ey APLICANDO B ESFUERZ0 NORMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACIGN PRIMARIA) . o ", ‘
ESPECHMEN: i EsPECEER: 2 [ESPECIMEN: 3
'WPESAS 5 L =0 o WPESAS a5
LECTURA DEL DEFORMISIETRO BOCAL §030 LECTURA DEL DEFORMIMETRO BOCAL a2 LECTURA DEL DEFORMIMETRO IICIAL 25%
LECTURA [EL. DEFORBEMETRO FMAL A5 LECTURA DE. DEFORMINETRO FAL 1% LECTURA DEL DEFORMIMETRO FINAL 1%
DEFORMACION -1000 mn LECTURA DEL DEFORMIMETRO -1280 mm |LECTURA DEL DEFORMMETRO 2080 mn
ALTURAANTES DEL ESFUERZD [E CORTE 28 L] ,LTFIILsIU.IK-lEﬂI\Aﬁ mm ‘LTM-ILHIIH.-&EIIIWE 2% wmn
T APLICANDO H_ ESFUERZO OF CORTE i
ESPECIMEN: 1 ESPECIMEN: 2 ESPECIMEN: 3
LECTURA DEL. DEFORMIMETRO MICIAL 400 LECTURA DEL DEFORMIMETRO INICIAL 17 |LECTURA DEL DEFORMIMETRO INICIAL 5%
LECTURA DEL DEFORMINETRO FIAL amn LECTURA DEL. DEFORMISIETRO FINAL iw LECTURA DEL DEFORMINETRO FINAL wr
DEFORMACION DESPUES DE. CORTE o mn LECTURA DEL DEFORMINETRO mm LECTURA DEL. DEFORMMETRO 0% mn
ALTURA FNAL 2r mn FINAL= ALT.ANIES EC -LECTURA DEF mm ALT FINAL = ALTANTES EC- LECTURA DEF mn
TORTENG DE TONED TRAL BT D22 )
MUESTRADT i MUESTRAGR MUESTRAGS
NUMERO [E TARA - MUMERO [E TARA [ 7 NUNERO DETARA ]
PESO MUESTRA HUBEDA + TARA s [ ] PESO MUESTRA HUMEDA + TARA % [ PESO MUESTRA HUMEDA -+ TARA wn ']
PESO MUESTRA SECA+ TRRA o ('3 [PEBD MUESTRA SECA + TARA- 6% [ PESO MUESTRA SECA + TARA e [
PESO TARA 24 g PESO TARA %0 g PESO TARA 2w g
PESO MUESTRASECA Wy g PESO MUESTRASECA wes g PESOMUESTRASECA 6ne g
‘CONTENIDO [E HUMEDAD 2404 * ,ommmnm =220 * CONTENIDO DE HUMEDAD =B %
DENSIDAD HUSIEDA FAL (AST.M. D 2937)
PESO MUESTRA HUMEDA °ATS '3 PESO MUESTRA HUMEDA j~v. ) [ ] PESO MUESTRA HUMEDA -2t g [ 4
'VOLLMEN MUESTREADOR {2 -] an MESTREADOR =] o VOLUMEN MUESTREADOR ar
DENSDAD HUMEDA FMAL 200 ghm® DENSDAD HUMEDA FNAL 1% g’ DERSDAD HUMEDA FINAL 200 an®
HUMEDAD FINAL: 2404 % HUMEDAD FINAL: an * HUMEDAD FINAL: 20m %
DENSDAD SECA FNAL: B g DENSDAD SECA FNAL: 10 gan |DENSDAD SECAFNAL 10 gar
)
ALY, LS NNy
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kgicm?) o8, ESRERE NI bt va HCSENCD) B SO oty
06
L7
%o -
g ’/ al
2 " / L e e e S )
:a‘)- /’ = ;m' y - 02%% 4025 )/'//
2 i . = =S
P . _ ol —§ S
= 03 / . . e ls A
3 / Fad B = i
o / o’ _,,." § ST
g 02 /' ® ‘l‘/’/' | 03 | o
2|
E /‘,0’ @
0 LU
0 1 2 3 3 5 6 7
DEFORMACION (mm) an L
ar 14 13
FRESULTADOS : COHESION (©) - 023
ANGULD DE FRICCION INTERNA §9) -  24.72°




Mlm-mm JFICHNA DE GESTION Y
CONTROL DE CALIDAD
f FORMATOS OF CONTROL OE CALIDAD | SECTOR:
23-MS-MC-013
‘ HM-CD-01 CODIGO: 078-.
: DAIDS DB PROVECTO DAIDS DL PERSONAL
PROvECTO: DE LA CAPACDAD PORTANTE DEL SUELD ADIGONANDO 2. BY 4% CE CENZA DE PANCA € MAZ BN LA COMUNDAD DEAGAISBAVBA, CHOTA 227 | JFE DECAUBAD: | ING. JOSMAR H FERNANDEZ PEREZ
usEAGON: PROVICIA: CHOTA, DEPARTAMENTD: CAINANRCA.
'-u:l-m A GAVDIA CHAVEZY YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ A PG i
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS |
AS.TM. D 3080 - 2004 |
I REFERENCIAS DF LA MUESTRA
[CALEATA: c-2
MUESTRA: -3 CON 8% 0E CBNZA i aeSean a
| PROFUNDIDAD foq 020m-300m. RIS R azs
CONDIION: REMOLDEADA
DENSDAD HUMEDA SSCIAL (ASTAL D 2937)
MESTAAO! WESTRAR MESTRAGS
{PERD MUESTREADOR + M FUIMEDA RBCIAL wme g PESO WALIES TREADOR + M HUBEDA ICIL Was g PESO MIESTREADOR + M HUMEDA BSCAL YT !
PESD WUESTREADOR us g PESO MUES TREADOR T PESO MUESTREADOR s g %
|ESO MESTRA HMEDA 4 g FESO MUESTRA HIMEDA LT - PESD MESTRA HUMEDA LT {
'VOLIMEN MESTREADOR on o VOLIMEN MESTREADOR 28 o VOLIMEN MUESTREADOR 28 o {
TENSDAD HMEDA 18 gow  DEMSDAD HMEDA (T J— DENSIDAD HUMEDA 1D R :
CONTENDO D RUMEDAD NICAL ST D 2216) J
| MUES TRAOI I MUSTRAR MUESTRAGS |
RO € TARA MUMERD DE THA ™ NUMERO [ETARA " |
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA na g PESO MUESTRA HUMEDA + TNRA L PESO MUESTRA HUMEDA + TARA o 1
|PESD MUESTRA SECA + TARA (1] 3 '] PESO MUESTRA SECA + TARA [+ '3 PESO MUESTRA SECA + TRRA N v |
PEsOTRA T - - PESOTARA nu g 1
|PESO MUESTRA SE2A = e PESO MUESTRA SECA as 4 !
R s — % SRR e s ko S !
i > |
i
'ESPECIMEN: ESPECIMEN: MUESTRAO3 |
|ALTURA INCAL: 2 - ALTURABICAL: 2 m
DIAMETRO: N as DIAMETRO: 615 m
AREA INICIAL: W o 1w AREA INOAL: W
DENSDAD HUMEDA: 18 g 1@ DENSDAD HUMEDA: I -
HUMEDAD MCIAL ze % 2688 HUMEDAD INICIL: % %
wresAs s g =50 w Paas s g
ESFUBRZO NORMAL W5 Kot azo ESFUERZD NORMAL: 5
ESFUERZO DE CORTE: 0%5 Kot us ESAIERD [E CORTE 0B Ky
DEORMACON | LECTURA | CABA BAEZ0 | GRERD CARGA CEFORMACION | LECTURA CARGA BRERI0 :
LATERRL o x 0E CORTE puuuan o LATEW oL N DECORTE | NORMALZADO |
| m - o | em om - Kot iy o’ |
oo 0.00 0.0 0000 0000 000 000 | 00 0.000 [ 0.0 0.000 1
[} [ 200 1 a3 0065 | 0153 @ | 30 | 0.405 [+ 3879 0125 {
| 00 | 400 30980 0405 | 0247 & | so0 | 4267 0.145 = 0165 |
| s | 800 | 387 0125 | 0294 w700 | 5150 0475 s 0205 |
_ 100 | 700 ‘ 4267 0145 | 0341 100 mw ous | :
125 800 4856 0.165 0,388 125 1% 0.275 |
% 10.00 T 57.38 0.185 0.459 ] 1% 0315 !
! 1= 1007 ez 025 | 052 % | T oss | |
Cm [ aw | 7am | oms | ome | w | ‘
. |00 | e 0.265 : 064 | 25 T3 | 1800 | 11s1e 1 ]
250 13.00 8388 0.285 0671 250 2% 19.00 125,08 |
2% 14.00 89.76 0305 | 0718 2% 275 20,00 130.96 ]
[ w | 100 | sses 0325 | o7es aw am 2100 | 13888 T 1
| 350 16.00 101.53 0345 | o812 =0 = 23.00 14274
: w0 1 7.00 107.42 0365 | 0859 w w 24.00 151.56
i 150 U tr00 | 10742 0365 | 085 = = 25.00 15451 |
{ &0 D00 | o742 0365 | 085 ) &m 25.00 154,51 |
| &0 Do | tora2 0365 | 085 &0 8 2500 15451 I
{ ) D aro0 | 10742 0385 | 08 800 s | 2500 154.51
’ ‘ . . + " * . . - 3
} i i 4 i ! . . ! : : :
OBSERVACIONES:
Prohibida = Reproduccion Total o Parcial (INDECOP). GEDCONCRET HaM INGENERDS SAL

Ing.J;



OFICINA DE GESTION Y |
NEUCHSRIET IS« INNOY: XL CONTROL DE CALDAD
FORMATOS E CONTROL 0E CALIDAD SECTOR: LABORATORIO
CODIGO: 078-23-Ms-MC-014
e HM-CD-01
DATOS DEL PROYECTO DATOSOEL PERSONAL
PROTECTO: "MEJORANEENTO DE LA CAPACDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2, 8Y 1% I CENZA DE PANCA DE MAZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA 222" DECALDAD: |G JOSMAR H FERNANDEZ PEFREZ
UBCACION: PROVINCIA: CHOTA, DEPARTAMENTO: CAWMARCA. d 5 h S N T T
Luue HERLITA GAVIIA GHAVEZ YYORDAN ALEX CARRANZA GHAVEZ ey S
:
FEFERENGIAS DE LA MUESTRA
CALEATE T2
MUESTRA: M-3CON 2% DE CORA assAcin sues: @
PROFUNDIDAD fmj 020m-3.00m. CLASSRCACKN AASHT AT4
REMOLDEADA
e BECIAL
ESPECIMEN: 1 ESPECIMEN: 2 'ESPECIMEN: 3
ALTURA NICIAL: 208 mm ALTURA INICIAL: 20 wm ALTURA NICIL © 20
DINMETRO: 61  mm DIAMETRO: 60 mm DIAMETRO: 60  mm
: LT AREANICIAL: 00 em? AREAINCAL: N0 ot
DENSIDAD HUMEDA IBICIAL: 18 glar® DENSIDAD HUMEDA: 18 gk DENSIDAD HUMEDA: 17 wor?
HUMEDAD IICIAL: zm HUMEDAD ICIAL * =8 HUMEDAD MICIAL: =0
|DENSIDAD SECA MOCWL: I3 g DENSIDAD SECA MICIAL: 1S g DENSIDAD SECA NCAL: 1M gfor®
'
{ mmnmmvmwmummm
ESPECIMEN: 1 ESPECIMEN: 2 ESPECIMEN: 3
WPESAS e g WPESAS = ¢ WPESAS >
ESFUERZD NORMAL: s kg ESFUERZD NORMAL © 0 Ky ESFUERZD NORMAL: 1275
LECTURA EL DEFORUIMETRO BICIAL 540 LECTURA DEL DEFOHMNETRO INCIAL 3050 LECTURA DEL DEFOHRBETRO NCWL %0
LECTURA DEL DEFOHMIMETRO FINAL 280 LECTURA DEL DEFOHMIMETRO FINAL 2000 LECTURA DEL DEFOHMMETRO FNAL 2290
DEFORMACION 20  mn LECTURA DEL DEFORMINETRO M mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO 450  wm
ALTURA ANTES DEL ESFUERZD DE OOHTE 22 mm ALTFNAL = ALT MICIAL-LECTURA DEF 08 wm ALTFNAL= ALT MICIAL-LECTURADEF 25 m
= i e ]| W BTG W e " APLICANDO L ESFUERZO [E CORTE | e e o T X i
ESPECIMEN: 1 ESPECIMEN: 2 ESPECIMEN: 3
LECTURA DEL DEFORMIMETRO ICIAL o0 LECTURA DEL DEFORMIMETRO MOAL 2000 LECTURADEL DEFORMIMETRO IICIAL
LECTURA DEL DEFOHMIMETRO FIAL 283 LECTURA DEL DEFOHMIETRO FINAL 1% LECTURA DEL. DEFOHMIETRO FNAL n
DEFORMACION DESPUES DEL CORTE 8 mn LECTURA DEL DEFORMIMETRO 8 LECTURADEL DEFORMBMETRO 4w
|ALTURA FRNAL 28 mn ALTFMAL = ALTANTES EC- LECTURA DEF 28  wm ALTANAL= AL ANTES EC-LECTURADEF 2%  mm
CONTENDO DE HUMEOAD FINAL (LR T D 22%)
&"'ﬁ" T MESTRAGH 5 MESRAR MUESTRAGS )
MURERD DE TARA r [ MUMERO [E TARA - " TMUBERO 0E TARA w
"PESO MUESTRA HUMEDA + TARA W g PESO MUESTRA HUEDA + TARA W g PES0 NLESTRA HUMEDA + TAPA wH ¢
PESO MUESTRA SECA -+ TAMA L T PEBO MUESTRA SECA + TARA 928 g PES0 MUESTRA SECA + TAR e g
PESO TARA an g PESO TARA v g PESO TARA an g
PESO MUESTRA SECA wme g PEBO MUESTRA SEA w g PES0 MESTRA SECA w g
|CONTBADO DE HUMEDAD ne % CONTENDO OF HUMEDAD ar 3 CONTENDO DE HIMEDAD 208 % )
I DENSIDAD AUMEDA FMAL (ALY 3L D 2937)
PESO MESTRA HUMEDA T PESO MUESTRA HIMEDA ®nu g PESOMESTRA HIMEDA Zs g
MESTREADOR 2% o VOLUMEN MUESTREADOR [~ ] ad VOLUMEN MUESTREADOR (5] on
DEESDAD HMEDA FNAL 1 gl DENSIDAD HUMEDA FNAL 18 g DENSIDAD HUMEDA FINAL 9 gl
HUMEDAD FINAL: ng % HUMEDAD FMAL - zaz % HUMEDAD FINAL: 2B %
DENSIDAD SECA FNAL: 80 g DENSDAD SECA FIAL: 10 g DENSIDAD SECA FNAL: B gk
:
]
)
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kglem?) ar SIS N gpnl) v BRI B QPN Wy'enf)
06
- o5
E os B _-e=asma cresh iz
3 ~—~ Q188 + 02784
y
E > 4 o o o ¢ @ o e /
w 04 e p ‘ ; o
| F s b — e
2 / - il - 04 e
< ¢ g =
- U / . r ¢
= v P 4 ]
0 7 8 & &4 g
v & ¥ 03
o ol F, i
g 7 ”_,Il :
o @
2o /,l
a <
0 “
0 1 2 3 3 3 7
M‘ORMAOON (mm) “l‘; ar a2 a 04 s s or as as 0 u 12 13 " l‘b

RESULTADOS : COHESION ©)

: 0
ANGULO OE FRICCION INTERNA () :

Prohibida su Aeproduccién Total 0 Parcial (INDECOPY). Derechos Reservados GEOCOMCRET H&M INGENIEROS SRL




i 7 ) = OFICINA DE GESTION Y
CONTROL DE CALDAD
SECTOR: LABORA
5 CODGO: 078-23-Ms-MC-015
DATOSDA PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2, 8Y 4% [ CENZA CE PANCA DE MAZ BN LA COMUMIDAD DE AGASSAMBA, CHOTA 2022° m!m]ﬂmnmm
UBKACION: PROVICIA' CHOTA, DEPARTAMENTO: CAIAMARCA o B Immmmm
SOLCITMNTE: HERLITA GAVIOI CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
AS.T.M D 3080 - 2004
" REFEAGCAS [E LA MUESTRA
CALEATA: c2
MUESTRA: M-4CON 14%DECENZA cuasTEacin aes a
PROFUNDIDAD ) : 020m-300m CLASIFEACKIN ARSHTD: ATS
COMDICION: REMOLDEADA
DERSIDAD HUMEDA BECAL (ASTM. 02837)
MUESTRAO! WMUESTRAQZ [ WUSTRAGS
PESD MUES TREADR + M HUMEDA BIGIAL W o PESD MUESTREADOR + M HUMEDA BECIAL s g | FESD MUESTREADOR + M HUMEDA BICIAL w2 g
PESO MUES TREADOR as g PFESO MUESTREADOR as g | FESD MUESTREADOR T
PESO MUESTRA HUMEDA L™ FESO MUESTRA HUMEDA osa g |FESO MUESTRA HUMEDA T
VOLUMEN MUESTREADOR 2% o VOLUMEN MUES TREADOR 2% o |VOLUMEN MESTREADOR 2% o
DENSDAD HAMEDA [T R——— HMEDA 8 gem |DensDAD HavEDA 18 g
219
MUESTRAC! [ MUESTRAGS
SUNERO € TAR w [mnERO 1€ TR =
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA [ B [ [ ;_-B'I'HICII'&HA o2 ' ]
PESO MUESTRA SEA + TARA us g - |FESD MUESTRA SEEA + TARA M g
PESO TARA am g - |PESO TR us
PESO MUESTRA SECA ws > |PESO MUESTRA SECA o g
CONTENIDO 0E HUMEDAD T % |CONTEMDO DE HUMEDAD a1m
ESPECIMEN: MUESTRAC3
ALTURANICIAL: 0 = -
DRMERO: §im £
AREA INICIAL: 00 ot ot
DENSDAD HUMEDA: 18 g ale?
HUMEDAD INEAL: 28 % %
wPERAS s v
ESFUERZD NORMAL: 5 Ky Kgem®
ESFUERZD) DE CORTE 05 Kgfem Ky/eat®
DEFORMACION  LECIURA | CARGA SAERD | ESHERZD ESFUERZ) ESRIERZO
LATERAL [ 8 N CECORTE  NORMALIZADC DE CORTE NORMALIZADO
L. o' (e oo e
om a 00 | oo [T 000 00w
05 200 | a1 | ooes | o | 0> o105 | 0082
[T E 3090 | 0405 0247 050 0.165 0129
o7 w | e o145 | 031 s 0225 | 0476
R Rl I R N T 0265 | 0208
1% 600 | st 0495 | 0459 125 700 | 0305 | 0239
(£ T | e 0215 | 0506 1% %00 | 0335 | 0263
75 800 ‘ 60.16 o2 oss i® 1000 i 0.355 ’ 0.278
2m 200 | 75.05 0.255 0.600 200 100 0.378 0.204
10.00 8093 | 0275 0.647 2 1300 | 0385 0.310
22 100 | 838 l T oem 250 1400 | 0415 | 0325
3] 12.00 6.82 0.285 0.694 n 15.00 0435 0.341
aw R 0.300 0.706 w600 V7T YT
= w00 | 878 | ows | ors =0 1700 | 19.00 o465 | 0368
@ 876 | 0305 | 0718 AT e | | 395 w00 “200 | 14274 | oAss | 0.380
@ w0 | gars | 0305 | are | A0 e | 19| 0405 oae | ase | za00 | Wses | 04% | osss
& 1400 | 89.76 0.305 0718 §00 18,00 1819 | 0405 0.476 5.00 24.00 148.62 0.505 0.396
] T T 0305 | oms 80 100 | 4| 0405 oare ss0 2400  wss2 | 0505 | 0396
L ] ‘ 7876 0,305 . o718 &00 1800 : 118.19 . 0.405 0.476 6.00 aee | 148.62 0.505 . 0.3%6
' i r 1
} ! | ! !
| |
OBSERVACIONES:

Proiubica tu Repreduccion Total 0 Parcial (INDECOPT). Reservados GEDCONCRET HEM INGEMERDS S.RL




S e e e e i
SESEREHST SN WP, G381 CONTROL DE CALIDAD
FORMATUS OE CONTROL DE CALIDAD SECTOR: LABORATORIO
W CODIGO: 078-23-MS-MC-016
: DAIUS (EL PROTEETO TATOS DL PERSORAL
[— "MEIORAMINTD DE LA CAPACDAD PORTANTE DEL SUELO ADCIONANDO 2. 8Y 44 IE-CENZA D PANCA D MAZZEN LA COMUNDAD [ AGABANBA, CHOTA 2022 | J6FE DE CALIDAD : MG, JOSMAR H. FERMANDEZ PEFEZ
| S e e NS el e ittt ittt e s bt
PROVINGIA: GHOTA, DEPARTAMENTO: CAUWARCA 2
m HERLITA GAVIDA CHAVEL Y YORDAN ALEX CARRAZA GHAVEZ RN S e oy
" REFERENCIAB OF LA MUESTRA
= "1
f 3 M-4CON % DECDIZA CLASICACKN SUCS: a
[PROFUNDIDAD (w) : 020m-30m CLASIFCACION AASHTO: S
‘comIcIoN: REMOLIEADA
- RS _ R ) SR e e
ESPECMEN: 1 ESPECMER: 2 ESPECMEN: 3
ALTURA MRCIAL: 2 {ALTUFA BOCIAL 20 o ALTURAMCAL: 20 mn
i o mm | DIAMETRO: 6180 wm DIAMETRO: LF mn
3 0 ot | AFEA INICIAL: 00 o AREA IMICIAL: 0w’
Elmmm 8 g DENSDAD IMEDA: - DENSIDAD HUMEDA: 8 gt
PECAL: a8 | HUMEDAD NICIAL : 259 HUMEDAD INICWL : a1
{DensDAD secA mecAL: 13 guar? |0ENSDAD sECA MO 10 gort DENSIDAD SEA MCAL: o g
r APLICANDO EL ESFUERZ0 NORMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACIGN PRIMARIA)
ESPECIMEN: i [ESPECMER: 2 ESPECMEN: 3
WPESAS o5 ¢ WPESAS = g WPESAS =5
ESFUERZD NORMAL : 025 Kgor?  |ESFUERZO NORMAL: Kotar? ESFUERZD NORMAL - 275
LECTURA DE. DEFORMBETRO MEW. a0 LECTURA D6 DEFORMMETRO NEWAL amo LECTLRA DEL DEFORMBNETRO BCIAL ax0
LECTURA DEL DEFORMIMETRO FIAL 1980 |LECTURA DL DEFORSIETRO FRAL ame LECTLRA DEL DEFORMIMETRO FNAL 250
DEFORMACION 20 m LECTIRA DEL DEFORMIMETRO A0 mm LECTURA DEL DEFORMMETRO 1% o
|ALTURAANTES DEL ESFUERZO DECORTE 200 mm LT AL ALTHOCILAFCTURA O 25 wm ALTFMAL ~ ALTINICIAL-LECTURADEF 2% mm
i  APLICANDO EL ESFUERZO O CORTE =
[ESPECIEN: 1 [ESPECMEN: 2 ESPECIMEN: 3
DEL DEFORMMETRO MCAL 10 LECTIAA 0L DEFORMMETAO MCIL am LECTURA DEL DEFORMMETRO MICAL 220
DEFORMAGON DESPUES DEL CORTE e mm LECTURA 0EL DEFORMIMETRO A8 mm LECTURA DEL DEFORMMETRO % mm
JALTURA AL 2% mm AT FMAL - ALTANTES EC-LEGTURA DEF o ALLANAL - ALTANTES EC-LECTURA IEF e
r = D0 T WD A AT D) s
[—— = o pETARA s MBERD DE THRA wos
{PESD NUESTRA HUMEDA + THRA T |PES0 NUESTRA HUMEDA + TARA ™ g PESO MUESTRA HUNEDA + TARA wn g
{PES0 MUGSTRA SECA + AR 6 g PFBS0 MUESTRA SECA + TARA we g PESO MUESTRA SECA + TARA w5 g
PEROTARA 2% g PEOTARA %6 g PERO A s g
/PESD MUESTRA SECA LT {FESO MESTRA SECA B g PESO MUESTRA SEZA g
{CONTBD0 [E HMEDAD £ % CONTENDO DE HAEDAD a5 x CONTBNDO 0E HUMEDAD s s
TENGIAD FOREDA FWAL (LST3L D 2937)
!mmm 1m.ss o ;mmm mns L PESO MUESTRA HUMEDA 4 '3
DENSDAD HLVEDA FNAL W gl |DENSDAD HUMEDA FNAL n g DENSIDAD HUMEDA FRAL B g
HMEDAD FIAL : o % |HUMEDAD FIAL : a5 % FAMEDAD FIAL : o %
Lmﬂomnu 13 gl IERSDAD STAFMAL 12 g DENSIOAD SECAFMAL 2 ghen?
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kg/em’) “, TR T Suel) WD O )
Ob
o
:E‘ 05 e -
] P
z - s
w 0 ,/, o A il ;ﬁ* y-0Z5a 02 =
g ” o Fih E il
. £ -k
E 03 / - - ._er-fO-—"Q- - & o4 | -
Q / LW 4 i
v o N §
Q 02 / P 4 | -
&' 'y 4
Ny
4 0.1 f @
.
0 o
0 1 2 3 4 5 3 7
DEFORMACION (mm) e YR T O R T R R R R O R

COHESION [©) -
ANGLLD DE FRICOON INTERNA §) ©

Ing.Jgs

Prohibida s Reproduccion Total o Parcial (INDECOPY), Dereches Reservades GEDCONGRET HaM INGENEROS SA.L




GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.RL OFIGNA TE SESTION ¥
CONTROL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD '———-——‘m‘m' LABORATOND
3-MS-MC-01
HM-CD-01 CODIGO: 078-2 7
DATOS DEL PROYECTO DATCS 0L PERSONAL
PROYECTO: "MEICRAMIEN TO DE LA CAPACEIAD PORTANTE DEL SUELO ADIONANDO 2. 8 1% DE CENIZA [ PANCA D MAZZ B4 LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA 2022 l.lmxu-: hmumw
usEAGON: PROVINCIA CHOTA, DEPARTAMENTO CAIAMARCA | R l“ N Sk
SOLICITANTE: HERLITA GAVIIA CHAVEZY YORDAN ALEX CARRAMZA CHAVEZ
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
AS.TM D 3080 - 2004
FEFERENCIAS (E LA MUESTRA
GLean: c3
|MUESTRA: u-1 CLASIRCACION SUCE: L]
'PROFUNDIDAD fmj : 020m-3.00m. CLASIRCACION AASHTO: TS
(CONDICION: NALTERADA
DENSDAD HUMEDA BCIAL AST M. D 2857)
MUESTRAO! MUBSTRAR MLESTRAGS
|PESO MUESTREADOR + I HUMEDA BICIAL s g PESO MUESTREADOR + M HUMEDA IICAL wu g PES0 MUESTREADOR + M HUMEDA DI T
PESO MUESTREADGR am g PESO MUES TREADOR us g PESO MUESTREADOR as g
PESO MUESTRA HUMEDA an g PESO MUESTRA HUVEDA Y PESO MUESTRA HUMEDA ® g
VOLUMEN MUESTREADOR 2% o VOLLVEN MUESTREADOR o VOLUMEN MUESTREADOR 2% o
'DENSBAD HUMEDA 158 glond DENSBAD HUMEDA 12 g DENSDAD HUMEDA 13 oo
CONTENDO OF HUMEDAD SMOAL (ASTM. D 22%6)
| WUSTRAR ]
‘AR DE TARA MESTRAOI “MMERO CETAR ) {MUMERODE TARA - m
|PESO MUESTRA HUMEDA + WRA m ' PESO MLESTRA HUMEDA + TARA a4 "} MUESTRA HUMEDA + TARR 1M ']
PEBO MUESTRA SECA + TARA me PESD MUESTRA SECA + TARR mn g {PE0 MUESTRA SECA + TARA uwnr g
PO TARA :'- v PESO RA -7 R PESOTARA e g
PESO MESTRA SECA 05 g PESO MUESTRA SECA 0W g MUESTRA SEEA m
CONTENID CE HMEDAD ax g CONTENDO [E HIMEDAD ne {CONTENDO DE HMEDAD m g
{ VELOGDAD DE CORTE - 0.25 sl
ESPECIMEN: ESPECIMEN: MUESTRAO3
AL TURABICIAL: - TURABSOAL: 0y ™
OMMETRO: ns - o2 ™=
|AREA INICIAL: nm o INICIAL: —
DENSDAD HUMEDA: -0 o HUMEDA - oo
HMEDAD MCIAL % MO : PO
'wresas = PEsas e ¥
[ESFUERZD NDRMAL aos Kgrom? ESFUERZD NORMAL © 1zs Koo
ESFUEFZD BE CORTE: azs Ko'or? DE CORTE : 04s Kotm®
DEFORMACON | LECTURA | CARBA. m—ﬁ—m DEFORMACION | LECTURA (ETRA CARGA Cr )
LATERAL o L OE CORTE 70 " ] o ¥ DEcORE  NORMALZADO
(wm) - i «a oy | - 1 | kg O
am 0.00 0.0 0.000 0.000 am | oo 0.00 0.0 0.000 0.000
! o> 200 | 8 oo 0153 s | 400 500 | 37 | o425 0088
o | 7ise 0.095 022 050 | 600 7.00 5150 0475 (X
(13 500 | 3&79 0.425 0.204 075 | 7.00 a0 | ez | o5 0.168
T €00 257 | o4 0.341 1.00 200 1000 | 77.28 | 0265 0.208
[ 1% 700 | sts0 o475 0412 [P 8.00 1200 | eee2 | 0285 | 023
(£ ] €00 | s73 0195 0459 12 | 1000 1200 95,65 0.325 0.255
{ s 200 | esz 0.225 0.529 w100 1400 | 10448 | 0ass 0.278
2m 10.00 210 0,245 0.576 2m | 1200 15.00 11331 | 0a38s 0,302
I 3 1100 | 7788 | o025 0.624 > | 10 | 1600 | 11825 | 0395 0.310
29 1200 |  s083 025 0.647 2 | 1400 | 17.00 | qiaqs | 0408 0.318
i a5 1200 | saes .285 0.671 ;s | 1500 1800 | 12213 | 04is 0.325
{ w B0 | s o 0.671 w e 0.355 || AN | oam o
ET) 1200 83.88 0.285 0.671 w 17.00 0.365 20.00 125.08 0425 0.333
w 1200 8aes 0.285 0.671 w | 100 10742 0.365 0428 400 000 | 12508 | 0425 0.333
[ @ 1300 | sass 0288 0671 & | 10 10742 | 0365 0429 480 T 2000 | 12808 | o425 o3
s® 1300 s D.285 [z ) 17.00 10742 | 0385 w4z 500 2000 125.08 0425 0.333
&0 13.00 | B83.88 D.285 0.671 -1 ? 17.00 107.42 0.365 0428 550 20.00 1 125.08 I 0425 0.333
am 1300 | saes 0288 0.671 e | 100 10742 |  pass 0428 &0 2000 | 12508 | 0425 0.333
ST T e -5 R e e =
! i } | |
| i . 4 : i 3 :
OBSERVACIONES:
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_ OFICINA DE GESTION Y
SEOCET WO - S0, 51 CONTROL DE CALIDAD
FORMATDS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR: LABORA TORI0
: 23-MS-MC-018
HM-CD01 Coome s
I “DATOS (L PROVICID " DATOS OH PERSONAL
lm: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE OEL SUELO ADICIONANDO 2. 8Y 1% DE CEMZA DE PANCA DE MA EN LA COMUNIDAD DE AGASBAMBA, CHOTA 227 | S5 DECALIDAD: JOSMAR 1. FERNANDEZ PEREZ
!
|UBCACON: PROVINCIA: CHOVA, DEPARTAMENTO CAJAMAARCA. S
|SOUCTANTE: HERLITA GAVIOA GHAVEZ Y YORDAN ALDX CARRANZA GAVEY | A
i REFERENCIAS OF LA SIS TRA
T T3
MUESTRA: M-1 CIASFTACKE SICS: o
‘PROFUNDIDAD fmj - @Om-300m CLASFICACKIN AASHTE: ATS
NALTERADA
f acAL =
ESPECIMENR: 1 ESPECIMEN: 2 [ESPECIMEN: 3 |
IALTURA BOCIAL: 0  mom NICAL 200 mm IALTURA POCIAL: 20 l
DIAMETRO: 6180 mm DUAMETRO: 6.0 " DIAMETRO: 6180 mm {
AREA MO : 000 o AREA MICWAL: 00 o IAREARCIAL : 000 o
;mmm 158 gfan® DENSIDAD HUMEDA 18 o |DENSIAD HUMEDA: 9 e
leml.: 2% HUMEDAD INICIAL: A PRCAL: 221
[DENSDAD SECA NOUL: 3 g DENSIDAD SECA MCIAL: 13 g’ DENSDAD SECA BCIAL: 24 gl
|
'ﬁm MEN: = 03 1 g ,m,__.,“ > mﬂ e g 3
WPESAS s g WPESAS =2 g £
ESFUERZD MORMAL: 025 Kgbw' [ESHERZO NORMAL 050 Koo ESFUERZD NORMAL* 25
ILECTIRA 0B DEORMINETRO ICIAL 450 LECTURA DEL DEFORMBETRO BECIAL 4m /LECTURA 061 DEFORMIMETRO NEWL 20
LECTURA OB DEFORMIMETRO FNAL 420 LECTURA OEL DEFORMBMETRO FIAL 3590 {LECTURA OEL DEFORMIETRO FNAL 290 !
[ Q40 - LECTURA DEL DEFORMIMETRO 020 mm \LECTURA 061 DEFORMIMETRO 0590 L]
IALTIRA ANTES DELESFUERZO CE CONTE 212 mm ALTAMAL- ALTINGIALLECTURA DEF A mm ALTFRAL — ALT PNGIAL- LECTURA OFF A% }
I y APLICANDO B ESFUERZD OF CORTE i
[ESPECIMEN: 1 ESPECIMEN: 2 JESPECIMEN: 3 '
[LECTURA DEL DEFORMIMETRO MICIAL 420 LECTURA DEL DEFORMIMETRO INICIAL 3590 LECTURA DEL DEFORMIMETRO IICIAL 250
{LECTURA DEL DEFORMIMETRO FINAL s LECTURA DEL DEFORMIMETRO FNAL a1 /LECTURA OFL DEFORMIMETRO FNAL 25 |
!mammlsn.m 087 mm LECTURA DEL DEFORMINETRO 048 wan \umum.mmo 034 mn .-
IALTURA FAL 28 mm ALTFNAL ~ ALT ANTES EC-LECTIRADEF 200  wm AT FINAL = ALY, ANTES EC- LECTURA OF 28 |
| COHTEG0 O TREDAD THAL (AETIL D 276) ‘
[ e MESTRAGT {* = TTUMESTRAR - - T MESTRAGS f
|NUSERO OF TARA wr NUMERO CF TARA [ CETAM o8 |
/PESO MUESTRA HUBEDA + TARA W g /PESO NUESTRA HUMEDA -+ TARA B MUESTRA HUASDA + TAR B g i
|PESO MUESTRA SECA + TAR wn g /PESO MUESTRA SECA -+ TARA 2 g /PESO MUESTRASEA + TARA 262 g |
/PEBO TARR a3 g PESO TARA 24 g PESO ARA 28 g |
|PESO MUESTRA SECA 2B g PESO MUESTRA SECA °57 v PESO MUESTRASECA [t o H
/CONTENIDO 0 HUMEDAD 38 % CONTENDO UE HUMEDAD 2r % \ ‘,m 305 % :
:
PESO MUESTRA HUMEDA T PESO MUESTRA HUMEDA 24 JFES0 MUESTRA HUMEDA I |
IVOLUNEN MUESTREADOR 9 o MUESTREADOR e% o IVOLUNEN MUESTREADGR exn o |
'DENSDAD HUMEDA FNAL 15 gha’ DENSDAD HUMEDA FWAL 1% e’ /DENSIDAD HUMEDA FNAL 1% guew? |
}nmnu: s % AL * 2 % HUMEDAD FNAL s %
[DENSDAD SECA FNAL: 148 glem® SECA FAL: us wlew® DENSIDAD SECA FNAL: 149 icm®
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kg/cm?) s EEVERES SRS vt ' SNCENED B GUIE St
05 | 09 |
T DU o
v 04 -
E / Py ® 2 E @ k] ¢ ar
: 7/ o !
" 03 / ’ Eu-
Z > ST ——— g
“
% / g N & 05
:" /"/," e“ y 01548 + 02188 /4//‘
@ /e o’ o
'5 01 /’ « C o i
1 v
- 4 @
U
o
0 1 2 3 4 5 6 7
DEFORMACION (mm) | @t
RESULTADOS: COHESION ()

: a2
ANGLLD DE FRICCION INTERNA {8) - 2096 *
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GEOCONCRET HAM - INGEMEROS SRL OFICINA OE GESTION Y
CONTROL DE CALIDAD
7 LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD 1]
J 8-23-MS-MC-019
HM-CD-01 - -
DATUS 0L PROVECTD DATUS OEL PERSORAL
PROYECTO: "MERAMIENTO (E LA CAPACDAD PORTANTE DEL SUELD ADCIONANDO 2, BY 14% UE CEMZA DE PANCA DEMAZ EX LACOMUNDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA 222" lmmnu: Inmumm
FROVNCA CHO & EPAAM ENTOCAAMAR CA
m {HERLITA GAVIIA GHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ =, }u DELN: Ivm FETNO AL GRON
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
AS.T.M. D 3080 - 2004
WEFERENCIRS OE LA MESTRA
(X
RA: -2 CON 2% [E CHIZA CUMBIACR S =
PROFIMDIAD fuj 20m-30m S Are
AEMOLDEADA
DERSDAD HUSEDA BCIL (AT D 2937)
MUESTRAG! MUESTRAR WUESTRAD
PESO MUEBTREADGR + M FUMEDA SECIAL wn g PESD MUES TREADOR + W HUSEDA BICIAL (T PESO SUESTREADOR + M HUMEDA BOCAL s g
FEBD MUESTREADOR as g PESO MUESTREADOR as g PESO MUESTREADOR as g
PESO MUESTRA HUMEDA w g PESO MUESTRA HMEDA ®% g PESO MUESTRA HUMEDA an ¢
VOLUMEN MUESTREADOR 2% orf VOLUMEN MUESTREADOR e® o VOLUMEN MUESTREADOR es o
DEXSDAD HAEDA T DENSIDAD HIMEDA (T J— DENSIDAD HUMEDA (L —
CONTERIDO DE HUMEDAD BICWL (ASTL D 2215)
MU TRAO! MUESTRAR MUESTRAGY
MO 0 TARA m MUMERO DE TARA s  WUAERO DE TARA 09
PESD MUESTRA HUMEDA + TARA ww g PESO MUESTRA HIMEDA + TAR ms g PESD MUESTRA HUMEDA + TARA nm g
PESO MUESTRA SEEA + TMA e PESD MUESTRA SEEA + TARA ns g PESD MUESTRA SEEA + TRA “w g
PESOTARA 28 g » nn 4
PESO MUESTRA SECA 285 g > ns
CONTENIDO DE HUMEDAD . . 2m i
MUETRADD
TURAICIAL: =
£
NICIAL: an®
DENSDAD HUMEDA oo
HUMEDAD INCIAL: s
-
ESFUERZD NORMAL: Kgem®
ESFIERZD DE CORTE: Kgr?
DEFORMAGION  LECTURA BAERD | GAERD
LATERAL onL CECORTE | NORMALIZADO
{mem) ) Kgem®
) 0.00 0000 | o‘.‘tﬁ(*'
s 1.00 0125 | 0088
o 200 ToArs | oa
s C A _ ozis I 0.169
. R L L oM | o
15 7.00 125 0.275 | 0218
12 800 150 0305 | 023
% ) i R
20 10.00 20 0.285 0375 | 0294
25 11.00 225 0.305 0.405 : 0.318
29 12.00 20 0325 | o425 | o3
;| nw ows | ome | 25 | woo  otss | oMs | o | 253 | 20 _ | masm | ows | ous
w 1400 9270 0.315 0741 £ 1800 | 10742 | 0365 0429 3.00 21.00 13381 | 0485 | 0.387
mw 15.00 95,65 0.325 0,785 EC | 1800 113.31 0385 | 0453 350 22.00 13685 | 0.465 1 0.365
@ s eaes 0325 | o765 W | e00 | 11331 | 035 | 04s3 400 | 2200 | 13685 | o04es | 0365
Tam s, eses | oans 0765 a0 | 1aat | odes | odss | 4s0 | z200 13685 0465 ‘q 0365
sm 1500 9585 0.225 0.765 s | 1800 11331 0.385 0453 500 2200 13885 | 0465 0.365
52 T 4500 9565 | 0325 0.765 20 | qm00 | 1am | oses : 0453 ss0 | 2200 | 138 odss | 0368
sm 1500 9ses . 0325 0.765 ) ‘ 1800 1133 | oses | oam 6.00 : 2200 . 136.85 0485 I 0.365
- | =
i ! | | | |
— -—_ 4 ————; _—t e — ~-—
4 + + . .
1 1
OBSERVACIONES:
Protatada




OFICINA DE GESTION Y
GEOCONCRET H&M - INGENEEROS SRL
CONTROL DE CALIDAD
FORMA TOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR: LABORATORIO
™ CODIGO: 078-23-MS-MC-020
HM-CD-01
DAIUS DE. PROTECTO DATUS OEL PERSONAL
D LACAPACDAD PORTANTE [EL SUELO ADICONANDO 2, 8Y 1% DE CENZA DE PANCA UE MAEZ EN LA COMUMIDAD UE AGASBAMBA, CHOTA 2022 | SFE DECALIDAD: | ING. JOSMAR H. FERNANDEZ PEREZ
PROVINCIA CHOTA, DEPARTAMENTO: CAAMARCA. !
RLITR GV GV VTN O G - ——{TECWO0 DEUAR - {BACH FERMNANDO RAFAEL GARCIA
H
REFERENCIAS UE LA MUESTRA
o (=)
MUESTRA: M-200M 2% DECEMZA CLASIFCALION SUCS: L]
PROFUNIIDAD (m) Q20m-3.00m. CLASFICATION AASHTR: (2]
REMOLDEADA
T C A L. - - s eyt et -
ESPECIMEN 1 ESPECRMEN: A "ESPECIMEN: 8
ALTURA NCIAL: 28 W ALTURA BRCIAL: 20 mm ALTURA ICIAL © 00  wm
DIVETRO: om DIAMETRO: 60 mm DIAMETRO; 60 mm
AREAINICIAL: W o | AEA BRCIAL: 20 o AREANICAL: D0 o’
DENSDAD HUMEDA BRCIAL: 158 g | DENSIDAD HUMEDA: 1B g DENSIDAD HUMEDA: 18 gum
HUNEDAD IRCAL: anr | HUMEDAD INICIAL: 24 HUMEDAD INICAL: 282
DENSIDAD SECA MICAL: 128 gjom |DENSIDAD SECA NICIAL: 123 gren? DENSIDAD SECA BICIL: 24 gum? i
|
APLICANDO L. ESFUERZ0 MORMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACION PRIMARIA) !
ESPECIMENR: 1 |ESPECIMEN: 2 "ESPECIMEN: 3
123 ' |WPEsAS = g WPESAS =5
ESFUEHZ0 MORMAL : 5 Kyaw®  |ESFUERZD NORMAL: 50 Kgtw? ESFUERZD NORMAL: 1275
LECTURA DEL DEFORMIMETRO BCIL A0 |LECTURA DEL DEFORMESETRO BCIAL 100 LECTURA DEL DEFORMIMETRO BCAL 4490
LECTURA (. DEFORMINETRO FBAL 307 | LECTURA DEL DEFORMBIETRO FAL 1460 LECTURA FL. DEFORSSSAETRO FNAL 2150
DEFORMACION S0 mm {LECTURA DEL DEFORMMETRO ET Y LECTURA DEL DEFORMIMETRO 2%  mm
ALTURA ANTES [DEL ESFUERZD [E CORTE 24 wmn {ALTAMAL — ALT INICIAL- LECTURA DEF 24  mm ALTFMAL — ALTINOAL- LECTURA DEF A4 o
AAPLICANDO B ESFUERZD DE CORTE i
ESPECIMEN: 1 ;m 2 ESPECIMEN: 3
LECTIRA DEL. DEFORMIMETRO BSCAL 07 |LECTURA DEL DEFORMIMETRO MICAL 140 LECTURA DEL DEFORMIMETRO MCIAL 2180
LECTURA L. DEFORMIMETRO FOAL 267 |LECTURA DEL DEFORMBIETRO FIUAL i LECTURA (EL DEFORMANETRO FMAL 1%
DEFORMACION DESPUES DEL CORTE “Ww LECTURA UEL DEFORMNETRO 4% mm LECTURA DEL DEFORMINETRO 2 mn
AL 28 m ATFAL - ATANTESEC-LECTWRADEF 279 mm ALTFIAL ~ ALTAWTES EC-LECTURA DEF z8 mm
ST _ CONTENDO DE HUSEDAD WAL (ASTARL D2216) = = T i
MUESTRAOT [ MUESTRAG2 MUESTRAGS =
WUNERD [E TAM [ T MRERD D TARA ) "MUMERO [X TARA 3 =
PESO MUESTRA HURMEDA + TARA wn g |PESO MUESTRA HUMEDA + TARA B2 g PESO MUESTRA HUMEDA + TARA LTI
PERO MUESTRA SEA + TARR mn g | PESD MUESTRA SEZA + TARA mn g PESO MUESTRA SECA + TARA n g
PESOTARA 2y g |Pes0 TARA »3 g PESO TARA %24 g
FESO MUESTRA SECA s g |PESO MUESTRA SECA oss g PESO MUESTRA SECA s o
|cONTENDO [E MDD |0 % |cONTEMDO OE HUMEDAD o x CONTEMDO DEHMEDAD SR N RO M
DERSIDAD HUBEDA FIRAL LS.TIE D 2937)
FESO MIESTRA HUMEDA me g |PESO MUESTRA HUMEDA wn ¢ PESD MUESTRA HUNEDA mo g
VOLLMEN MUESTREADCR ar? | VOLUMEN MUESTREADOR e% o 'VOLUMEN MUESTREADOR 28 o
DENSDAD HUMEDA FIVAL 18 g’ | DENSIDAD HAEDA FIVAL B g 'DENSIDAD HUMEDA FINAL 1% g
HUMEDAD FOAL © no % EDAD FaL: anm % HUMEDAD FINAL: s 0%
DENSDAD SECA FNAL: 13 gl |DENSIDAD SECA FNAL: 12 gar 'DENSIDAD SETA FINAL- 0 gan
1
; ESFUERZ) NORMAL (Kgtr) vs ESFUERZD DECORTE (Xgtan)
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kg/cm?) L] Lo
ub o
”E GS as |
o
P S e
} ,/' ar
w 04 " g ’ = ® B L3 e g ]
5 / ay Sl |
< 7 0 o t———o—o—0 E 1
- U3 7 v _»r ]
« o '/0 & 05 :
o -t g y - Q16e ¢+ 0517 I amei®
p4 3 4 . & o e
Qi "JE P—
x Vol §7 et
w . k2 L=
20l o
a /;/’ 0
0 ¥
o ]
0 1 2 3 4 5 6 7
DEFORMAOON (mm’ " o a a2 w o4 as s o7 (1] (L] 0 11 12 13 “ I‘}

COHESION (0) :
ANGULD UE FRICCION INTERNA (9) -
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. ’ = - ORCHA OE GESTION Y
GEOCONCRET H&M - INGEMIEROS SRL CONTROL DE CALIDAD
FORMA TOS DE CONTROL 0E CALIDAD SECTOR: me
CODIGO: 078-23-MS-MC-021
HM-CD-01
- DATOS DEL PROYECTO DAIDS DL PERSORAL
PROYECTO: DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELD ADICIONANDO 2. 8Y 1% DECENIZA DE RANCA DE MAZ EN LA COMUNIDAD [E AGA'SBAMBA, CHOTA 227 LIEFE DE CALIDAD : Inmumm
uBEACHN: PROVINCIA' CHOTA, DEPARTAMENTO. CAJMANACA. Y e
SOLICITANTE: [HERLITA GAVIDIA CHAVEZY YORDAN ALEX CARRANZA CHRVEZ —— : o _—
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
AS.T.M. D 3080 - 2004
| REFEREMCIAS (E LA MUESTRA
{ﬂﬂtk c-3
MUESTRA: M-3CONEXDE CENTA [y — ™
PROFUNDIDAD f) - 020m-300m CLASIRCACION AASHYD: ATS
CONDICION: REMOLDEADA
DENSIDAD HUMEDA NOAL (AS.LM. D 2837)
MESTRAO! MUSTRAG MLESTRAGY
PEBO MUESTREADGR + M HUMEDA BECIAL ws o PESO MUESTREADOR + M MUMEDA BSCIL Wwa g PEB0 MUESTREADOR + M HUMEDA BECAL w35 9
MUESTREADOR am g PESO MUES TREADOR ae g P50 MUESTREADOR as g
FESO MUESTRA HUMEDA wm g IPESO MUESTRA HUMEDA ® g FESO MUESTRA HUMEDA ® ¢
VOLUMEN MESTREADOR 2% ol VOLUMEN M.ESTREADOR 28 o VOLUMB! MUESTREADOR 2% o
| om0 HnED 18 grow DENSIDAD HUMEDA 1% g DENSIDAD HUMEDA 1% gron
| COMTENIDO DE HUMEDAD INICRL (AS.TML D 2216)
MLESTRAO! ] MUESTRA®R MUESTRAGS
NUMERO (E TARA - 'NUMERD OE TARA 0 NUMERO DE TARA m
PESD MUESTRA HUMEDA + TARA T PEBO MUESTRA HUMEDA + TARA nx g P50 MUESTRA HUMEDA + WRA [17 I
PESD MUESTRA SECA + TARA nM MUESTRASECA + WARA nn g PES0 MUESTRA SELA + TARA LT
PESOTARA ne g PEBO AR T - PESOTARA zn
FESO MUES TR SECA an PESO MUESTRA SECA LI R FEBO MESTRA SECA 2 g
CONTENDO DE HUMEDAD F- T |CONTENDO CE HMEDAD an ¢ CONTEMIDO DE HUMEDAD zn 4
VELOCID ADDECOR TE: 0.2 6m mimin
ESPECIMEN: [ESPECIMEN: MUESTRAOZ ESPECIMEN: MUESTRAO3
AL TURRINIDAL: - TURAIMICRL: T TURANIOAL: -
DIAMETRO: 208 - DAMETRO: i - DIAMETRO: :: -
AREA IMOIAL: am o W o INCIAL: am
im-un HUMEDA: 00 ovex? HUMEDA: 158  guom® HUMEDA: 158 a/an’
HUMEDAD MCWL : % [HUMEDAD INICIAL By % oA mm %
‘wresas = S s = u PEAS - v
| ESFUERZO NORMAL (7 NORMAL: 00 Ky [ESFUERZD NORMAL s Ko
|ESFUERZO DE CORTE o5 [ESFURZO DE CORTE 08 Kyaw [E CORTE 56 Kyem®
Koo'
1
T rnluuwo LATERAL [ N DECORTE  NORMALZADD |  LATERAL o N CECORTE | NORMALIZADO
- Lo I . (o = oo | wm
| 0.00 0.000 0.00 0.00 0.0 0.000 0.000 0.00 0.00 00 0.000 0.000
}
‘; 0.25 0,153 0.25 3.00 2502 0.085 0.100 025 5.00 3679 0125 0.008
| 0.50 0.200 050 | 400 36.79 0125 0.147 0.50 6.00 51.50 0175 0.137
| 0.75 027 0.75| 5.00 45.62 0.155 0.182 075 7.00 60.33 0205 0.161
i 1.00 0318 w | 70 54.45 0.185 0218 1o .00 69.16 0235 o184
}
| 1.25 0388 125 .00 60.33 0.205 0.241 15 10,00 77.99 0.285 0.208
| 1.50 0.459 150 10.00 69.16 0.235 0276 = 12.00 86.82 0.295 0.231
| - i + H e
175 0518 ws | 11.00 77.99 0.265 0312 7w | 1400 98.59 0335 0.263
T 2m 0.624 20 | 13.00 8682 0295 0347 20 16.00 107.42 0365 | 0288
{ 225 0.694 z | 150 95.65 0325 0.382 25 17.00 116.25 0.395 0310
71 250 0765 20 16.00 104.48 0.355 0418 2% 18.00 125.08 0425 0.333
{ 25 0.835 | 800 11331 0.385 0453 25 21.00 133.91 0455 0357
0.888 || 1w 118.19 o405  o4re | WO | 2300 142.74 0.485 0.380
| 320 0.953 0 130.96 0.445 0.524 0 25.00 154.51 0.525 0412
| e L B X 200 S M. N O . T W
A 0.953 40 136,85 0.465 0.547 A0 26.00 160.39 0.545 0412
| =0 0.583 0 136.85 0.485 0.547 a2 26.00 160,39 0.545 0412
| 500 0.953 500 136.85 0.485 0.547 50 26.00 160.38 0.545 0412
]
| 550 0.953 590 136.85 0.465 0.547 59 26,00 160.38 0545 0412
| a0 0953 an 136.85 0.465 0547 am 26,00 160.39 0.545 0412
}
' 4 4 + 4 + —l . | B . s f
| | | |
} s + + 3 ! : . 3 :




GEOCONCRET H&M - INGENEEROS SRL

OFICINA DE GESTION Y

CONTROL DE CALDAD
FORMATOS (E CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LABORATORIO
HN-CD-01 e it
TATOS (5L PROVECTO OATOS OCL PERSNAL
PROYECTO: DE LA CAPACDAD PORTANTE DAL SUELO ADICRANDO 2, 8Y M [ CENZA [ PANCA [ MAZ B4 LA COMUNDAD [ AASBAMBA, CHOTA 2027 | JE5E 0 CALIAD: | NG. JOSMAR 1 FEFANOEZ PEFEZ
uBKAGON: PROVINCIA: CHOTA, DEPARTAMENTO: CAWMARCA. — L FEFNAD0 AL GARCIA
ISoUCT NCTE: {HEFLITA GAVIIA CHAVEZY YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ PN
T RETERENES T T TR
Gl 3
MUESTRA: M-3.CON 8% [E CHOWA QASFCAGHN SUCE ]
PROFUNDIDAD fmf : @20 m-30m CLASIRICACION AASHTD: ATH
CONDICION: REMOLDEADA
| e TMCIAL -
'ESPECIMEN: 1 2 ESPECMEN: 3
JALTURA BICHAL: 28 m INICIAL: 20 wm ALTURA BICIAL: 20  wm
DIMETRO: 60  mn 60 mm DIAVETRO: o™ wm
IAREA OCIAL: W NOAL: W AREAINIGIAL: 0’
DENSIDAD HUMEDA NCAL: [F HUMEDA: 13 ghnd DENSDAD HUMEDA 12 gl
HUMEDAD MICAL : met e 24 HUMEDAD BICIAL: an
'DENSIDAD SECA NICIAL: 123 eer? SECA MCIAL- 12 gim DENSIDAD SECA SICIAL: 24 glor®
. T APLICANDO B ESFUERZ0 NORMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACN PRIMARIA) )
ESPECIMEN: 1 2 ESPECMBN: 3
WPESAS o g = g WPESAS s
ESFUERZD NORMAL * [ MORMAL - 00 Kgon? ESFUERZD NORMAL: 1215
/LECTURA DEL DEFORNINETRO BCWL At DEL DEFORMBETRO BICIAL a0 LECTURA (EL DEFORMIMETRO MCIAL 850
LECTURA DEL DEFORMINETRO FIVWL 2800 LECTURA DEL DEFORMIMNETRO FIL 290 LECTURA (5L DEFORMINETRO FNAL 2m
|DEFORMACION T Y LECTURA DEL DEFORMIMETRO 420 LECTURA DEL DEFORMIMETRO RT Y
IALTURA ANFES DEL ESFUERZ) [ CORTE 28 mn TRVAL ~ ALTINCIAL-LECTURADEF 206 o ALTFNAL— ALT INCIAL-LECTURADEF 27 mm
SR R o APLICANDO B ESFUERZO ¥ CORTE SErEeE SN Rl AR RO e War 300 C i
'ESPECIMEN: i ESPECIMEN: 2 ESPECMBN: ]
LECTURA DEL DEFORMMETRO MCIAL 380 LECTURA UEL DEFORMIMETRO NCIAL 3260 LECTURA DEL DEFORMIMETRO INCIAL
LECTURA DEL DEFORMIMETRO FIAL an LECTURA DEL DEFORMIETRO FIL 301 LECTURA CEL DEFORMIMETRO FIRAL
DEFORMACION DESPUES DEL OORTE 0% m LECTURA DEL DEFORMIMETRO 25 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO i
IALTURA FAL 27 mm FINAL = ALT ANTES EC- LECTURA DEF 25 mm ALTFNAL = ALT ANTES EC-LECTURA OFF o
1
~ CONTENIDO TE HOMEDAD FRAL LTI D 2246)
{ MESTRADT ) T wBTmAR WMUESTRAGS
‘WASERD DE TARA (1] NUMERO O TAR we WURERD [E TARA ]
PESO MUESTRA HUMEDA + TAR wa g MUESTRA HUMEDA + TARA we g PESO MUESTRA HUMEDA + TAA e g
PES0 MUESTRA SECA + TN e ¢ MUESTRA SECA + TR e g PEBO MUESTRA SECA + TRRA s g
PE0 TAM an g ™A un g PESO TRRA ns g
PES0 MUESTRA SECA s g MUESTRA SEEA ne g PESO MUESTRA SECA oum g
{CONTENDO LE HUMEDAD 2% g IE HMEDAD g CONTENDO [E HUMEDAD 83 %
DOESIAD FBEDA FIAL (LTI D 2957)
PESO MUESTRA HUMEDA LT I MESTRA HUMEDA "5 FESO MUESTRA HUMEDA 1106 g
IVOLUMEN MUESTREADOR ar MUESTREADOR 28 VOLUNEN MUESTREDOR 29 o
DENSDAD HUMEDA FIAL gl HUMEDA FNAL gl DENSIDAD HUMEDA FNAL 18 glor
HUMEDAD FINAL : es % AL e % HUMEDAD FINAL: an %
DENSDAD SECA FNAL: 10 ghent SECA FAL: 18 e’ DENSDAD SECA FIAL: W g
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GEOCONCRET H&M - SRL GFBI Ik WESTRN ¥
CONTROL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR: LABGRATORO
078-23-MS-MC-023
F H-CD-01 CODIGO:
DATOS GEL PROVECTO DATUS DEL PERSINAL
PROYECTO: "MEDRAMIENTO O LA CAPACDAD PORTANTE 0EL SUELO ADICIONANDO 2, 8Y 1% E CENZA OE PANCA DE WAZ EN LA COMUMDAD [ AGA'SBAVBA CHOTA 227 | 5 OF CALIDAD - {NG JOSMAR H FERNANDEZ PEREZ
UBCADON: PROVINCIA: CHOTA, DEPARTAMENTO. CAJAMARCA.
SOLICITANIE : [HERLITAGAVIDIA CHAVEZY YORDAN ALEX CARRAMZA CHAVEZ TERIPYIO Spves. cacu
ENSAYQ DE CORTE DIRECTO BAJD CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
i AS.T.M. D 3080 - 2004
FEFERENCIAS O LA MUESTRA
CALCATA: c3
MESTRA: M-4CON W% O CONZA TS o
|PRORMDIAD (m : 00m-30m CLASFEACORMSNT: ars
{coNDICION: REMOLDEADA
TENSIDAD HUMEDA BECAL (S TM. D 2957)
MESTRA O1 MUESTRAR | MUESTRAS

PESO MUESTREADOR + M HUMEDA BICAL wn g PESO MUESTREADOR + M HUMEDA BOCAL W g [PESO MUESTREADOR + M HUMEDA BSCAL T
PESO MUESTREADOR us g PEBD MUESTREADOR us g |PEs0 MEsTREADOR am g
PESO MLESTRA HMEDA % g PESD MUESTRA HUMEDA W g |PESO MESTRA HUVEDA o g
VOLUMEN MUESTREADOR 28 o VOLLVEN MESTREADOR 28 o | VOLUMEN MUESTREADOR es o
im-m HMEDA 18 gor  |DExs0R HMEDA LS ‘m HMEDA 1% gl
i
\j CONTEMIDO (E HUMEDAD BECAL (AS.TAL 0 2216)
[ WESTRAD! MUESTRAR T WUSTRAGS
IR0 CETARA : ™ i s; I-io'm- T ™
| PESO MUESTRA HUMEDA + TARA LT T MUESTRA HUMEDA + TARA 148 '] :FDIBIIML‘ 8958 v
|PESO MUESTRA SECA + TARA nn g PERO MUESTRA SECA+ TARA 20 ¥ |PESO MUESTRA SECA + TARA w1 g
PO TARA ns g nm g |PESO TRRA nE g
PESO MUESTRA SCA %% g PESD MUESTRA 3ECA nm g |PESO MUESTRA SECA am g
|cONTENDO 0E HMEDAD sy D HMEDAD =n |CONTBDO CE HUMEDAD 2%
yie
[ VELOGDAD (E CORTE: 0.25 mvinie
|ESPECIMEN: ESPECIMEN: MUESTRAD2 ESPECIMEN: MUESTRAO3
TR 2 205 = ALTURA INICIAL: 0 ALTURA BRCAL: 2
DETRO: nm DIMETRO: @5 = OMMETRO: @5 =
|AREA IMICIAL: w o NICAL: 0 o [AREA MCAL - W o
|DENSDAD HUMEDA: 1% oo DENSIDAD HUMEDA: 18 /o [DENSDAD HMEDA 1% glond
|HusEDAD mecww 7B % NICIAL: an % HUMEDAD NCAL : zas %
|w PERAS us g PERAS w0 g9 W PERAS us g
|ESFUERZD NORMAL s Kyjar® NORMAL : a0 Ky ESFUERZ0 NORMAL: 275 Kg'an®
|ESFUERZ0 OE CORTE 35 Kgom® [ESFUERZO DE CORTTE 05 Kgon® ESFUERZ0 GE CORTE: s L
[

DEFORMACION | LECTIRA | CARGA ESUBZ0 | ESFUGRD | OFORMACON  LECTIRA | CARGA | GSAEAZ) | EFURZ) | DHORMACON  LECTIRA CARGA BSHERZD BRERD
! LATERAL [ n DE CORTE LATERAL o N GECORTE | NORMALZADO |  LATERAL o ¥ DECONTE NORMALZADO
. .. | Ked «n - - L R | em (o) | .
| 0.00 | 0.00 0.0 0.000 0.000 0.00 | 000 0.0 0000 | 0000 0.00 0.00 . oo . 0000 0.000
[ oz 200 1813 0.085 0153 0.25 3.00 2802 0085 | 0400 025 5.00 3879 0425 0.088
[ ose 100 3080 0.105 0.247 0.50 500 | 3a79 | 0425 | o7 050 6.00 5150 0175 0137 |
[oms R Wi | ois 0318 0.75 €00 4wss | otes | ots ors T esm | uas 0176
[ 100 5.00 48358 0.485 1.00 7.00 60.33 0205 | 0241 1.00 .00 80.983 0.275 0.216
I s T a0 6033 | 0205 | o482 | 125 200 | 7210 | 0245 T oz 125 1000 | 8565 | 0325 | 0255
] [ 7o e oms 0853 1.50 Woo | a2 | oms | o 1S 12 for4z | o%s oo
Y 200 77.99 0.265 0.624 1.75 1300 | sats a0 | e 175 15,00 11331 0.385 0.302
I 200 T ao0 Bags | 0288 0671 200 1400 | 10153 | 0345 | o408 200 | 1700 | 11818 | o0des 0318
[ 22 10.00 8882 0.295 0.694 225 1500 | 10448 0355 | o418 225 18.00 12213 0.415 0325
[ 2s0 11.00 8378 0.305 0718 250 1600 | 10585 0360 | 0.424 250 20.00 125.08 0425 033
I 275 [ 120 s | oas 0741 275 17.00 I 10742 0ass i 0428 275 20,00 125.08 0425 0333
| 200 1200 sais 0.320 0753 200 17.00 | 10742 0385 | o043 100 20.00 125,08 0425 03n
I as | 1400 9585 0325 0.765 as0 17.00 I 107427 o035 | odn 150 20.00 12508 | 0425 0333
‘ 400 | 1500 eses | ass 0.785 400 700 | do242 0S| od2e 4.00 20.00 12508 | 042 033
| s 1500 9565 0325 0785 450 1700 | 10742 o3es | oam 450 20,00 125.08 0425 0333
z 5.00 | 1500 585 | 0328 0.765 5.00 7o | toraz | o3 l 0.429 5.00 2000 12508 | 0425 0.333
| ss0 1500 9565 0.325 0.785 5.50 1700 | 10742 0385 | od2e 5.50 2000 125.08 0425 0333
f 5.00 | 1s0 sses | oms 0765 500 17.00 : 10742 0365 : 0429 6.00 20.00 12608 | 042 0
i + : ! $
| } $ } ! ! 1
| ! ? | | }
| omsERVACIONES:
[ Prohieda Total o Parcial (INDECOPT). Reservades GEDCONCAET Hal INGENIEROS SAL
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. . T OFICINA DE GESTION Y
GEOCONCRET H&M - INGENEEROS SRL CONTROL DE CALIDAD
FORMATOS D CONTROL OE CALIDAD SECTOR: LABORATORK
~ HM-CD-01 CODISO: O078-23-063-00C-024
2 DAROS DEL PROYECTO DATDS BEL PERSOMAL
PROYECTO: “MEJORAMENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADIGONANDD 2, 8Y W% OF CENIZA DE PANCA DE MAZ EN LACOMUNIDAD DEAGAISBAMBA, CHOTA 202° BECALDAD : . JOSMAR H FERMANDEZ PEREZ
HERLITA GAVIDA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA GINVEL '!:""“ RS L S
[ REERENCAS DELA BUSTIA
|
3 c-3 CLASICACAINSUCS: o
MUES TRA: M-4CON MXDECBIZA CLASTFICACIOWARSHTD: LS
’m“: Q20 m-300m
COMDICION: REMDLDEADA
[ WCAL
ESPECIMEN: P ESPECIMEN: 2 [ESPECIMEN: 3
NCAL: 28 "en ALTURA INICIAL: 20 mm TALTURA INICIAL 200 L
DIAMETRD: 8180 e DIMETRD: 810 mm DIAMETRD: L1F L
Py 00 o AREA MCIAL - | AFER INCIL: W of
ln-.lllnlm 12 ok OENSDAD HUMEDA: 158 gkt HUMEDA: 13 gon?
HUMEDAD INICIAL: . HUMEDAD IICIAL: an INICIAL - 23
CL B gl ooSMoSGAMON: B gew’ B e
1 APLICANDD EL ESFUERZD NORMAL Y SATURANDO LA !
'ESPECREENC i 2 ESPECREN: 3
eSS L I WS = g WPESAS s
ESFUBRZD NDAMAL: 005 Kgor®  ESFUBRID NORMAL: o gk’ | ESFUERZ0 NORMAL- =5
|LECTIRA DEL DEFORMIMETRO FMAL a0 LECTURA DEL DEFORMBNETRO AL 253 /LECTURA DEL DEFORMIMETRO FRMAL. a0
|mu 040 mn LECTURA DEL BEFORMIMETRD AT mmn ;umnnm -1200 mmn
ALTURK ANTES DL ESRIEAZD CE CORTE 27  mm  ATAMAL- ATRCAL-LEIRADE 25 = JALTFUAL = ALT BICHL- LECRIMA OEF 2 wm
w APLICANDO EL EEFUERZD DE CORTE '
[EsPECRBk: 1 ESPECIMEN: 2 jesPECMEN: 3
LECTURK DEL DEFORMIMETRD INICIAL. 40 LECTURA DEL DEFDRMIMETRD MNICIAL 2680 [LECTURA [E1. DEFORMIMETRO MCIAL e
LECTURA DEL DEFORMIMETRO FROAL an LECTHRA DEL DEFORMBAETRO FRAAL 175 tm-umnm 24
JALTURR FRAL 219 ALTFNAL - ALTANTES EC- LECTURA DEF 48 mm IALTFNAL - ALT ANTES EC- LECTURA DEF 29 mm
1
- CORTES B SRS S Y55
. MUESTRAOY MUES TRAG I MUESTRAGS
|MUMERD BE TARA| -s WUINERO DE TARA - t-.llll L4
|PESO MMESTHA HUMEDA + TARA 1242 v PESO MUESTRA IUBEEDA + TARA e r fnnmlmmu— 10836 ']
MESTRA SETA + RRA WLsT v FESO MUESTRA SECA + TARA 0663 3 (PESO MUESTRA SECA + TARA 098 -
™A %06 g PESO WAA nM g IPmo T e g
PESD MUESTRA SECA R o PESO MUESTRA SECA a0 '] lrmmm |54 '
DESSIAD NUREDA FAL AS.TIL D 2537)
'mmw 1% [ PESO MUESTRA HUMEDA 1mne '3 | PESO MUESTRA HUMEDA 0 o
|VOLUMEN MUES TREADDR e® o VOLLMEN MUESTREADDR e® o |VOLUMEN MUESTREADOR en o
Qu-nmm » whan® OENSBAD HUMEDA FINAL w gkm® mwm 1™ guon
pun-mu 953 - HUMEDAD FINAL: % * HUMEDAD FINAL: an =
SOSMMSTARNA: @1 gl GOSBOSTARWC 123 ghw’  0OSDMSEARC B gt
i
. H
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kg/cm’) " FSRUOVD NORAL Py ve ESRUERD B CONIE g} ;
05 s
g L SRS S T, ) '
v 04 P
3 // — P R + El - ° B . [
w - > ———O——9
5 03 [ v " -
< a E
g / o 4 ® 5
0 02 /oA ! .
o § 5 ™ y - 0N7K 02717 e
g /;(_‘ u o L —
01 | )
-
- ;
¢ o
0 1 2 3 ] 5 < 7
DEFORMACION (mm) T R T o4 a8 1 U 2 u o u
FSRFVOMIRMA (Kglon)
RESULTADOS : COHESION () - o7

ANGULO DE FRICGION INTERNA @) 2128 -
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OFICINA DE GESTION Y }

GEOCONCRET HAM - NGENEROS SR1. CONTROL [E CALDAD

FOFMSATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR:
CODIGO: 078-23-M3-MC-025
HN-CD-01

SN i DSS 0. PRI 08 B PERSORAL |

monan MEORMSENTO (F LA CAPACIMD PORTANTE P SUFLD ADIOMARDO 2.8 1%, [ CINZA 0F PAICA (F MAS B4 LA CIMUNDAD [E AGASMMA, DI0TA 2027 o€ CumaD: anm

ey PROVIOA. CHOTA, DEPARTAMENTO CAMMSARCA 1

oL T CAVR OWVEZY YORDNS ALEXCARRNIA OWVEL A LS SO
ENSAYD DE CORTE DIRECTO BAJD CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS ‘
ASTAL D 3080 - 2004 5
T REFENERCAS (F LA MESTRA “5
aumn !
™ asrraci mes ™ ‘
PROFREIAD ) CLASFEACIN MBTD (N !
Coupmon i

—_— e
DBTSDAD HASEDR BECI (AL M O FEIT)

MUES TRAOY AES TRAGR MESTRATY ]
IS0 IMESTREADOR + W FUREDA MO . I3 BUKS TRADON + B HUBEDA MWL wn  » PESD MLES I ADE + M M 08 IO s g 1
IS0 WUERTREABOR W g IS0 WESTRELOOR am [ ] PERD MLES TREADOR as ] i
IS0 MUESTRA HUMEDA - S0 MESTRA HADA wm g PYBD MESTA HAEDA ns g |
VLM MESTREAOOR . VOLUVEN MLESTREADOR es o VOLLMEN WS TR0 o8 o |
TBE0A) HAEA & e DENSDAD HMEDA T DENSIDAD MMEDA " g ;
CONTENBO 0F MUMEDAD BR0AL AT R 0 22W) 1
] MESTRAD usTE = MESTAD el
MAERO OF TAR = WUMERODE TARA w "waan F W = |
IS MUETTRA MUBEDA + N ! IS0 SLESTRA HUBEDA + WA mm g PESO MUEBTRA MUMEDA + TARA wm g |
FIED SESTRA SECA « TAR was: ¥ PBO EESTRA SEEA + TAR T PEID SR TR BSCA + BRA me g |
e Tem P im0 TAm nms 30 W ns |
PESO WAFSTRA SETA - e FESO MESTRA SECA - PFESD FSTRA SECA L {
CONTEND0 I HAEAD 3 o CONTENDO T HMEDAD = CONTONDO OF HAEDAD - :
i
ESPECIER o -
. - |
DMSETRO: -
WEA SO o
DESDAD HMEDA it
HMEDAD AL s
- v
ESIUTUD NORMAL o’ {
ESFUBRZ0 OF QORTE o’ |
i exa—
o MORRMA TAND I CORmE
= oy wa i
. o L 1 T ) oo |
o Y a0 1 w7 aizs
) T am | h 1 saas ams
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10 7.00 0.265 1.00 1200 .90 as oxs |
I 73 T am | T T am [F I oo ma™ 008 | ane |
12 Y] 1 0388 10 |woo T ions oM | am |
(53 * o0 | i [ L 16.00 107.42 ass | oms |
@ T oo H 0408 200 17.00 1L s | |
= 1200 | 408 228 1000 162 ams | ame |
P 100 | f o 0.408 250 12.00 11 a0 | ame |
s TR T e 278 woo | s T aMs | e 2 om0 1 aos | am
I w1 §  osn | 3 T Tw0s | i | a3 | 048 | 0 e i s T ame |
% * 10! T asn w00 | w15 T aMs ados 1% 12.00 a1 a8 | ams |
@ T 100 ! T oam woo | to1sm T ams  C aeoe 00 18.00 11813 aos | aas |
) © a0 | T am o0 | 0083 | s 408 %0 12,00 1819 as8 |~ aam |
@ 100 | o8 woo | s | o a.408 800 18.00 11 a40s | oam |
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1 w T nw) — e | T | om | o T ases 00 1800 1 Q408 ' a3 :
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GEOCONCRET H&M - INGENIEROS SA.L.

‘ CONTROL DE CALIDAD

| FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR: LABORATORIO

|

| HM-CD-01 CODIGO: 078-23-MS-MC-026
BAIDS 0H. PROYECTO DMI0S [E. FERSOMAL

|PROYECTO: JMEORAMENTO DE LACAPACIDAD PORTANTE DELSUBLO ADICIONANDO 2. 8Y 4% OECENIZAOEPANCA DEMAZ EX LACOMUNIOAD DEAGAISBAMBA, CHOTA 22" mlﬂl-: ING. JOSMAR H FERNANDEZ PEREZ

Ji= R S e R e B A i ¥ VR SN h o it !

[HER LiTR GAVIDIA CHAVEZY VORDAN ALEX CARRANZA CIlVEZ

-~ {TECHED DELAB: lnm FERNANDO RAFAEL GARCA

f TEFERENCHS I U BUCSTION
AT (]
MESTRA: M-1
| PROFIIODAD fuy 02 m-3Wm
CoNDEDN: AL TERAOA
'ESPECINEN: i |ESPECIMEN: 2 ESPECMEN: 3
| ALTURA INICIAL: 28  wm ALTURR INICIAL: 20  wm ALTURA NICAL N0 Wm
| DIAMETRO: 612  wm DIAMETRO: 610  mm DWMETRO oo  mm
AREA NCIAL: 00 o AREAINICIAL E T - AREAINCIAL 00 o
DENSIDAD HUMEDA NICIAL: 18 g/om® | DENSIDAD HUMEDA 180 guow’ DERSIDAD HUMEDA 5 iom?
[HUMEDAD INCIAL: sass HUMEDAD INCIAL: an HUMEDAD INCIAL au
|DENSIAD SECA INCIAL: 1B g’ DENSIDAD SECA INGAL: 18 guem? DENSIDAD SECA NICIAL: [
[ A ~ APLICANDO EL ESFUERZD NDRMAL Y SATURAMDO LA MUESTRA (CONSOLEMCION "
|[ESPECIMEN: 1 ESPECIMEN: 2 3
WPEsAS @5 o WPESAS =9 E -
{ESFUERZ0 NORMAL: 005 Kyew' ESRUERZ0 NORMAL: 08 Ky ESFUERZ0 NORMAL 775
|LECTURA 0EL DEFORMIMETRO BECIL w LECTIRA DELDEFORMBSETRO BICWAL ) LECTURA 0E. DEFORMIBMETRO BNCIAL %0
|LECTURA 15 DEFORMIMETRO FIAL a0 LECTURA DELDEFORMBMETRORNAL asm LECTURA DEL DEFORMINETRO FIAL 2600
DEFGRUACON 080  wm LECTURA DEL DEFORMIMETRO M0 mm LECTURA OEL DEFORMIMETRO 0®0  wm
/ALTURA ANTES (B ESRUERZO 0E CORTE 24 wm ALTFANAL - ALTIMCIAL -LECTURA 05 24 mm ALTANAL - ALT INICIAL- LECTURA DEF 27  mm
| s APLICANDO EL ESFUERZD DE CORTE
[ESPECIMEN: 1 [ESPECIMEN: ., 2 'ESPECIMEN: 3
‘u::mmmo-u 30 LECTURA DEL DEFORMIMETRO NICIAL asm LECTURA BEL. DEFORMIMETRO NICIAL 2800
|LECTURMA BE. DEFORMIMETRO FRSAL s LECTHRA DEL B EFORMBIETR OFIAL s LECTURA OEL DEFORMIMETRO FEAL 4
1|$ﬂ3ﬂ(’ﬂlﬂ.ﬂlli a» L |LECTURA DEL DEFORMIMETRO ou mm LECTURA BEL DEFORMIMETRO an n
| ALTURA FNAL 27 wm ALTFNAL - ALT ANTES EC- LECTURA TEF 28 em ALTFAL - ALTANTES EC- LECTURADEF 28  wm
f CONTERIDO E NINEDAB AL (LST8L D 2210)
{ MUESTRAO! MUESTRAGR MUESTRAGS
| R0 0 AR o WAMERO DE TARR 3 'MUMERO BETARA ]
| PESO MIESTRA MNEDA + TAUA wz g FES0 MUESTRA HURSEDA + TARA 158 g PES) MUESTRA MAEDA + TARA mn ¢
| PESD MUESTRA SECA + TARA "M g FESO MUESTRA SECA + TARR Ve ¢ PESO MUESTRA SECA + TARA s g
|Peso wea an g S0 WRA x g PESO TARA nw g
|PESD MUESTRA SECA > T PESO MUESTRA SECA R PESO MUESTRA SECA nY g
|CONTENIDO DE HUMEDAD en % /CONTENIDO E HUMEDAD “ox CONTENIDO CE HUMEDAD “s  x
| DERSEAD HUMEDAFSAL (LS 0 2837)
|PESO MUESTRA HUMEDA me g PESO MUESTRA HUMEDA W g PESQ MUESTRA HUMEDA me g
i MUESTREADOR 28 o |VOLLMEN MUESTREADOR 2% o VOLUMEN MUES TREADOR % o
CENSIDAD HUMEDA FINAL 7 g DENSIDAD HAMEDA RRAL [ DEMSIDAD HUMEDA FNAL ™ gl
|HUMEDAD FINAL: exn % |HUMEDAD FINAL: ws % HMEDAD FINAL- us %
|DENSIAD SECA FNAL: [E - |DENSIDAD SECA FINAL: 1D g DENSIDAD SECA ANAL: 2z g’
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kgicm?) 10— S0 NIAL fytw) v ENUEN ECONTE Koty =
05 i
L {
- |
50.4 T S —— - ?
E e o (
™ > o900 + 2 3 0 L) 2 |
s /A i :
« 03 . o6
E / PP ———o—o—o— s
Q Y
v /i ’/‘ " e
<)
g / g E
g ¢ ,./ a y = 014tx + 025 are®
“ /' #
w / | B
01 )
/
4 .
0 ‘ o
0 1 2 3 4 5 s 7
DEFORMACION (mm) N R T
ESHERIONFUAL (Rgar)
GEOCO)
RESULTADOS: COHESION (D) : oz )
ANGULO DE FRICCION INTERNA (8 : ne- -

Pratsieda o Reproduccien Tetal o Parcial (IMDECOPT). Dereches Reservades GEDCONCRET H&M INGENIEROS S RL
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GEOCONCRET H&M - INGENEEROS S.R.L OFIGEA be GESTIOR Y
CONTROL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONYROL DE CALIDAD ____SEGTOII. LANORA TORD
078-23-M8-MC-027
HM-CD-01 G-
DATOS 0L PROYECTD TATOS BEL PERIORAL
|movEw: "MEXORAENTO DELACAPACDAD PORTANTEDEL SUELD ADICIONANO 2, BY 14XDECENTZA DE PACA DEMAZ EN LACOMUMDAD DEAGNSEAMBA, CUUTA 27 | J6FE DECAUIDAR: | NG, JOSMAR H FERNANDEZ PEFEZ
| SOLCITANTE: HER LIVA GAVIDIA CHAVEZY YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
AS.T.M. D 3080 - 2004
REFERGICYS OF LA MUESTRA
LTATR (]
s M-2CON 2 RDECENIZA T — -
PROFNIDDAD fuy 0.20m-30m. CLASIRCACKNAASHTG: ATS
‘comproR: REMOLDEADA
BENSDAD IRSEDARSCALIAS T3 0.2937)
MESTRADT MESTRAG
FESO MUES TREADOR + M MMEDA SECRL . ] PESO MAUES TREADOR, + M HIREDA BICIAL wn
| PESO M3 TREABOR as g - PES0 MES TREABOR am g
PESO MUESTRA HUMEDA ne g * PESO MUESTRA HMEDA s g
MUESTREADOR Q2% o oot VOLUMEN MUESTREADO 2% o
DENSDAD HUMEDA [ pares) DENSIDAD HUMEDA [T J———
CONTERDO DE RUMEDAD BICWL ASTIL 022%)
MUESTRAOT MUESTRAGY
MAERO [E TARA m “MUNERD DE TARA -
FESD MESTRA RIMEDA + TARA me g - PESO MUESTRA HUEDA + TARA mn ¢
IPESO MIESTRA SICA + TRA ws g am g PESD MUESTRA SECA + TARA ns g
PESO TARA 7 g e PESO WA nn
PESD MUESTRA SEEA o g se g PESO MUESTRA SECA om
ICONTENDO DEHUMEDAD a2y 7 - CONTENIDO DEHUMEDAD 223 5
VELOCIDAD DE COR TE -0 25 mum/imin
ESPECIMEN: ESPECIMEN: MLESTRA 02 Im MLESTRA 13
(ALTURA BRCIL: 2 - TURARCIAL: 08 mm AL TIARSCIAL: 205 =
DwaEIRO: 0 bvaseTRO: LT lonMEO: [T -
VAREA INCIAL: 3000 o 5 00 ar AREA INICIAL: 000 onf
IDENSIDAD HUMEDA: [ R——— HUMEDA: 18 e HUMEDA: [T R
HUMEDAD MOIAL : s % INICAL: aw % NICIAL: =3 %
'WPEIAS % [ ] PEAS %0 9 W PEBAS k] [ 3
ESFUERZ0 NORMAL: s Kyew! NORMAL: [ e [ESFUERZO NORMAL: 25 agem?
ESFUERZ0 [E CORTE: (=] Kgfem” [ESFUERZ0 DE CORTE 0385 Koo' \ESFUER20 DE CORTE: 085 Kyens”
DEORMACION | LCTIRA | CAGA BREZ0 | GRBV0 | OFORACON | LECIRA | CARGA  BSRERID SABU0 | DEORWAGON | LECTURA CAGA | BRERN SRERZ0
LATERAL ™ N DECORTE  NORMALIZADO|  LATERAL AL N DE CORTE oL ECNTE | NORMALZADO
(mary ) L d (7] () Ll ot | Kgea? «n
000 0.00 0.0 0.000 0.000 0.00 0.00 () 0.000 om0 [
s 2.00 1813 0.065 0.153 0.25 400 25.02 0.085
oo | 200 | 3080 | 0405 | 0.247 050 | 500 4257 .S
o5 T 500 " 0145 o 075 7.00 5445 018s
] 700 0175 0418 1.00 5.00 6.2 0.225
125 | ao0 0.205 0482 1.25 10.00 77.88 0.265
150 ! 00 0225 0.520 1.50 11.00 8188 0.285
7 T 1000 0.245 0.576 1.75 12.00 8276 0.305
Tam | 100 T 0288 | o624 200 | 1300 | 9565 0325
225 " 4200 025 087 2.25 1400 | sass 0335
250 [ 1ao0 o5 osu 250 i 1500 | 1018 038
b3 14.00 0.305 0.718 275 1600 | 10448 D355
a0 | 1400 ears 0.305 o718 | 300 | 17.00 | 10742 o385
50 T 1400 89,76 0.305 o718 350 17.00 10742 0365
) ' 1400 ears 0.305 0718 400 17.00 | 10742 0365
) T 1400 sa7 0.305 0718 450 17.00 10742 0365
50 T 1400 sa7é | 0305 | ars 5.00 1700 | 10742 0385
=0 T 400 878 0.305 o718 550 17.00 | 10742 0.385
[ 14.00 88.75 0.305 orie 800 17.00 | 10742 0365
: |
‘ I }
OBSERVAQONSS:
Protinds = Total @ Parcial (INDECOPY). Dereches




OFICBNA DE GESTIONY

CONTROL DE CALIDAD
—_— 078-23-M5-M0-028
HMCD01 Chn0e:
R =

ROYECT: rmmxummmmuvumumsumummmm JEFEDECALDAD:  {NG_JOSMAR H FERNANDEZ PEREZ
—cacE: PROVINCIA: CHOTA, DEPARTAMENTC: CAMMARCA. .
SOUCHANTE: [HERLIIA GAVIDA GHAVEZ Y YORDAN ALEXCARRANIA GHAVEZ Imnmn. e b
RTDENCHS DE A WVBIIA
EATE [
t
ESPECIMEN: 3 {
ACTURANCAL 20
DIAMETRO: L wn |
AREAINICIAL- O o !
DENSIDAD HUMEDA 18 g’ {
WUMEDADSBCIAL: 82 |
DENSIAD SECA INOAL: 10 gk i
SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACION PRIMARIA) s = .
v WPESAS E -} )
Xgtm® ESRIERZ0 NORMAL: 1255 |
LECTURA DEL DEFORMIMETRO SECIL 4500 i
LECTURA DEL DERIRMRETRO FRAL 13% |
mn LECTURA DEL DEFORMMETRO B0 mm {
mm ALTRAL -~ ALTINICIAL- LECTURA DEF X6 mm |
APLICANDO EL ESFUERZD DE CORTE —
ESPECIMEN: 3 |
LECTURA DEL DEFORMIMETRO MCIAL 130 |
LECTURA DEL DEFORMMETRO FIMAL n !
mn LECTURA DEL DEFORMINETRO 42 mm {
o ACTAMAL = AT ANTES £ - LECTURA DEF 27 wm |
"~ CORTERIS D MUREOAN PR Y W)
— MUESTRAGS {
T RO DETARA ~ - B
® PESO MUESTRA HUMEDA + TARA me g |
" PESO MUESTRA SECA + TARA %6 g {
v PEBOTARA ns g |
v PESO MUESTRA SECA ®s o i
% CONTERDO [E HUMEDAD 6% I
TR0 WAL T D757 —
PES) MUESTRA HUMEDA ww g PESO MUESTRA HIMEDA w g PESO MUESTRA HUMEDA w g :
VOLUMEN MUESTREADOR e® o MUESTREADOR e® o VOLUMEN MUESTREADGR en o |
DENSDAD HUIMEDA FNAL 15 gt DENSDAD HUMEDA ANAL 151 gk’ DBSDAD HUMEDA FNAL 154 g !
HIMEDAD FINAL: - % HUMEDAD FINAL: aE % HUNEDAD FRAL: s % |
DENSDAD SECA FNAL: 108 gk DENSIDAD SECA FNAL: 105 gk’ DENSDAD SECA ANAL: 0 gkt |
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kgicm?) o SN T Sl Yo TR 6 OO O
0s w
Eos ,’, i
3 s/ a2t * o o o & o o
v Y o §
sl” //"ul/r’c—o——t-—-o—o———o—o—c Eu
™~ > §
13 » ® 05
8 02 ol .
S 2 o E“ y 016 4 02317 | S
-4 \‘, BReS il
i e
3 o1 4 " .
i | R
0 @
0 1 2 3 4 5 3 7
DEFORMACION (mm) o g i
RESULTADOS: COHESION ) a3
ANGULD DE FRICCION NTERMA ) © 2953+




GEDCONCRET HEM - MGEBSERDS SA.L __ CONTROL DE CALDWD
FORMATOS OF CONTROL CE CALIDAD SECTOR:
078-23-M8-MC-029
D01 D
e TARS 0B PROVCR OATeSDA PR
rovCR: DF LACAPACIAD PORLANTE DrL SULD ADKIGRARDOD 2. Y W O CERZA CE PRICA [E MAZ BN LA COMUDAD OF AGAIBAMMA. CIDTAXRY DECUEAD (MG JISMAR N FERMAMDET PERED
imcanon: PROVSICA. CHOTA, FPRTAMFTD CAIMMACA
P GAVOUA CHAVEZ ¥ YORDAR ALEX CARRANZA CHWEL b i
ENSAYD DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIOMES COMSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080 - 2004
RFERICNS [F A MASTR
T X
mETA - 3CONSS (E CBEZA p— =
PRFADDAD tm 020m-300m O — a1
CmmpCm REMOLDEAOA
DERSBAD MASDA WAL L1 T2 D BST)
WS AGH I [ WESTAD
PERD MR WEADGR + M HLAEDA WM wme TED MATIAOR + U WARDA MO WA D TS0 WL PEAGOR + 4 MR GA BRI L
PEBO e STRESDOR ams g PSS A THADOR as » RO S AN as ¢
FESO MESTRA MDA s g FES0 MLESTRA MAEDA o0 g PESD MUESTAA HMEDA ws g
VOLLMEN MUES TREADCR N VOLLMEN MESTREADCR e o VOLLMPN MUESTREADOR s o
IO MDA I gee’ OO0 MR [T DO MDA m g
CINTBINO [ MARDA MO AT D27W)
[T WS AR WESTAD
AR O TV ™ RO 0% T - Ao & B w
PR WLESTMA HLNEDA + TR T IS0 MLESTRA MDA + T mn g PPSD MLESTRS UMEDA + TRA mn g
o mESTA EDA ¢ T ws g IS WLETTRA SA + TR e g PO M TRASECH + A -y
LT nr 4 M ne o0 s LT .
S0 MESTRA S04 an B9 MLES TRARCA TR PES0 MAESTV SECA -
COMTEMDO (E MMEDAD u g CONTDROO [ MMEDAD am g CONTBED OF MDA = .
WEDCDAD (F COR V- .25 sl

ESPECINER: SUESTRASZ
e m = - M owm
[ ne = "“ o=
e oM. 0w o -on W of
CEEDAD MUMEDA' ] et MMEDA B g
MMEDAD BN 2w % won = 3
WAL an [ LN
PIRFRZD) NORMM -] [~ WA [~
| ESFUBRID (F CORTE owe gt OF CORTE 0B sgoe’

THOWACON | LETUR | CARGA BABUD  OADUD | COORMCON LTTRA | GWA | CFERD | GADUD | COURMOON  LEM CHeA | BRBM | BB |
uew | . DECORTE -:n-nJ TR ' " WCORE M0 | LAEW MRALZADD
- - | el 7] L] (] L ] L] (7]
om | o oan am ) [ ® 0w ame om aom
[°3 2o | tam | oo 0108 [~ 400 w1 aoes | oam s .00
o [ a0 | 2mm | oues 0.200 [ 00 wre | o o147 oo 0.148
an T e wn | o1s | ozm W5 &0 | sa4s | oS | oze (73 T am
T ! e 2 | ous | aa W w00 | ez oms | o8 i@ so0 | s oms | oz
s ) s | s 0.3 > w0 © 77ee | os | oan 5 12.00 o508 038 | ams
T T 5730 0188 0ase ™ o0 sxes o2 | owms | 1m a0 10153 aMs | o
i T s0.00 azr | ans .08 ”» 200 w2’ oens | oam 5 1500 107.42 oles o
T vise 7210 | 0248 os7e M 100 | ekes | a3l | o2 wm .0 M oM oz
= 1 1200 e | o 0.624 » Moo | 1018 omMs | ga0e > woo 1w o408 o
= [ uel  mm | oms o P woo | 10742 oms | oam 0 19.00 12808 s o
7] , e .76 | s ore b3 17.00 I 7] 20.00 13096 0845 0349
am | 1m0 9505 0328 a.res w 1000 1818 048 oare am .00 13888 0485 .65
m , W 1018 oMs 0812 £t ] 20.00 125.08 oazs = 080 m n0 L 0485 0.3%0
aw [l ez oms [ “w 2000 12508 0428 0.500 w 24.00 ez 0503 0396
- | 1 w4z | oms aase @ mw | usm e | ase - u00  wae s ame
5m | w.on' 107.42 l 0.385 asse S0 20,00 i u;u. 0.42% 1 0.500 5m M.00 14L82 0508 i 0,398
= " e 10742 0388 w08y 150 2000 12508" o028 0.500 s 20.00 16 0.508 [

T am : 17.00 10742 0365 osse 900 200 | 1Mo oaxm ' 2500 so0 200 me  oss o
OusER ADONES:
; S . e o e Vi v o R s P SO i SRR A




O T ST
ARERMET Y0 - N . CONTROL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIAD SECTOR: LABORATORO
. 078-23-MS-MC-030
[ G
= BATOS (L PROTECTO TATOS DL PERSORAL
ROYECTO: UE LACAPACIAD PORTANTEBELSUELO ADICIONANDO 2, 8Y W DE GENZA DE PANCA DE MAZ EN LA COMUMIDAD [E AGAISBANBA, GHOTA 202" |EFE DECALIAD : |ING. JOSMAR H FERNANDEZPEREZ
wBCACOR: PROVINGIA: GHOTA, DEPARTAMENTO: CAIMARCA 3
pUa— CHAVEL Y YORAN ALEXCARANAGHAVES [IECHCD EELR:  [GAcH FERARD0 ANE QARG
H
REFEADICWS OF LA MUESTRA
NEATE T
ESTRA M-3CONBXDECENZA
PROFNINDAD (=) : 0m-20m
omcor REMOLDEADA
'
ESPECIMEN: 1 ESPECIMEN: 2 ESPECIMEN: 3
ALTURA BICIAL: 2 IALTURA BICWL: a0 m ALTURA BICIAL: 2 .
DIAMETRO: 6  mm DIAMETRG: oo mm DIMETRG: o  mm
AREA MCIAL : 3000 o (AREA BICIAL: 00 o AREA INCIAL: o o’
DENSDAD HUMEDA MO 88 g | DENSIDAD HUMEDA 18 gl DESDAD HUMEDA: 18 g
HUMEDAD DIGIAL: =3 |HUMEDAD DACL - 2@ HUMEDAD MICIAL: =
'
Lw— : : . APLEANDO EL ESFUERZ0 MOMMAL Y SATURAMIO LA MUESTRA (CONSOLIACION PRMMARA) o S A T g
ESPECEMEN: 1 | ESPECEMEN: 2 ESPECEEN: 3
WPESAS L WPESAS P WPESAS s
ESFUBIZ0 NORMAL: 05 Kgow®  ESFUBRZ0 NORMAL: w0 Ky? ESRUERZO NORMAL : v
LECTURA B DEFORMIMETRO BCIAL im0 | LECTURA [EL DEFORMIMETRD BICIL 2200 LECTURA DEL DEFORMIETRO DECRL %
LECTURA BEL DEFORMMETRO FIAL 2300 LECTURA BEL DEFORMBMETRO FMAL 2800 LECTURA BEL DEFORMBETRO FOAL 18%
DEFORMACION 0 mm |LECTURA BEL DEFORMMETRO 0 LECTURA BEL DEFORMIMETRO 240 mn
ALTURA ANTES BEL ESFUERZ0 DE CORTE 25 mm JALTFNAL = ALT NGIAL- LECTURA BEF 2129 mm ALTANAL = ALTINICIL- LECTURA DEF -
{ _ APUICANDO EL ESFUERZO IE CORTE i
ESPECIMEN: 1 ESPECEMEN: 2 ESPECIMEN: 3
LECTURA BEL DEFORMIMETRO NCIAL 230 |LECTURA DEL DEFORMMETRO NICIAL 200 LECTURA DEL DEFORMIMETRO CIAL 190
LECTIRA 0. DEORMMETRO FAL i» LECTURA BEL DEFORMBETRO FIAL 154 LECTURA DEL. DEFORMBRETRO FOAL 1w
DEFORMACION DESPUES DELCORTE AN mm /LECTURA DEL DEFORMMETRG A% wm LECTURA [EL DEFORMIMETRO % wm
ALTURA FNAL 28 wm IALTFNAL - ALTANTES EC-LECTIRADEF 25  mm ALTANAL - ALTANTES EC-LEGTURA DEF %0 mm
f MUESTRA 01 1 T MEsTRAR MESTRADS
RO BE TARA =5 IR BE TARA UMERD [ TARA [
PFESO MIESTRA HINEDA + AR me ¢ PESD MRS TRA HAMEDA + TARA ous g PESD NUESTRA HAWEDA + TAA LT
PESOMRETRA SECA + ARA 6us g PESD MISTRA SECA + TAIA ans g FESO MUESTRA SEEA + TARA o ¢
PESOTARA %06 g 'PESOTARA an ¢ PESOTARA . T
PESO MUESTRA SEA L |PES) MLESTRA SECA s g PESO MUESTRA STA o g
CONTEMDODEHMEMD 0 M x  [CONDEODEHMEMAD ... S JOONTENDG BE MAREDAD SN, ... S
TERSDAD DA FIRAL (ARTAL D 2557)
PESD MUESTRA HMEDA Y o PES0 MLESTRA HUMEDA ©y o PESO MUESTRA HUMEDA T
VOLUMEN MUESTREADOR e o IVOLUMEN MUESTREADOR ex o VOLUMEN MUESTREADOR e® o
DENSDAD HUMEDA ANAL 164 gen®  (DENSDAD HUMEDA FNAL % g DENSDAD HUMEDA FIAL 18 gun?
HUMEDAD FNAL: “w o % | HUMEDAD FINAL: & % HUMEDAD FINAL: %
PENSDAD SETA FNAL: W gl |DENSOD SEARNA: 1B gl DENSAD SECA FNAL: 2w
i
i
{ - s o s = 1'
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kg/cm?) | 10, ESFUERZ0 MORMAL (gfca’) v ESFUERZ0 BE CORTE (gfom’) .
| ]
06
L |
E o o ———— ™
S =
9 // o
: 04 3 » o 2 i o< - A -
= - o -——0— §
> y e e 9 2 a6 |
.‘_ P o - /,(»l s
& 03 /o o« @ y - OBk + 027 '
e} / » & | e
v /.’ h = L
0| [ g I
« - / -
w / .J
2 Y 4 o
“w 01 P
w s
o/ @
/’
0 a
0 1 2 3 4 5 6 7
DEFORMACION (mm) T R T T
RESULTADOS : COHESION (@) - 02
ANGULO DE FRICCION INTERNA ) - 245




- st e R i L e i i e STV =
GEOCONCRET HAM - INGENEROS SRL CONTROL DE CALIDAD
FONBATOS OF CINTROL DF CALIAD SECTOR: LABORATORIO
HM-CD-01 CODIGO: 078-23-M8-MC-031
DATUS (1 PROYECTD

"MEJORAMENTO DELA CAPACIDAD PORTANTEDEL SUELD 2B8Y WL ANC A DEMAZ EN LACOMUNIDAD DEAGAISBAMBA, CHOT AZEZ2*

PROYECTD:
USICACION: PROVINCIA: CHOTA, DEPARTAMENTY: CAJAMARCA.
SOLCATRTE: HERLITA GAVIDWA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ =

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

ASTM D 3080 - 2004
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALICATA: c-4
MUES TRA: M-4CON W% DECENEZA e — -
PROFUNDIBAD (m): 020 m - 300 m CLABSRCACKN AASHTD: AT
CONDEIDN: REMOLDEADA

BERDAD HUWEDA BCAL (ASTH D 2937)

MUESTRAO! WEsTRAR MESTA ©
PEBO MUES TREADOR + M MDA BCIL WEE @ FES0 MNTREADOR + M MREDAMIDAL | ML) m PESO MUESTREADOR + M IIMEDA SRCIL [T
FESO MAUES TREADOR as g PEBD M TREABOR " PESO WUESTREADOR am g
PES0 MUESTRA HUMEDA e g PESO MUESTRA HUMEDA T PESO MUESTRA HUMEDA T
VOLLMEN MUES TREADOR 2% o [VOLUMEN MUES TREADOR LX) et VOLUMEN MUESTREADOR X ] o’
DENSIDAD HUMEDA 18 g’ [DBSOAD HAEDA 18 g | 0ENSI0AD HMEDA TR
W3R D 72W)
MUESTRADI MESTA @
'm0 & TA 08 o w 3  DE fARA 3 T m 3
PESD MIUES TRA HIMEDA + TARA nsu g ms g PESO MUESTRA WREDA + TAAA mn g
PES0 MUESTRA SECA + ARA ne g st g PESO BIESYAA SECA + TARA T
P3O TARA o g ne g PESOTARA nn g
PESO MUESTRA SECA mee g =i. = PESO MUESTRA SECA ne >
‘CONTENIDO CE HUMEDAD ¥ 5 E CONTENDO CE HUMEDAD T
VELOCIAD BE CONTE : 125 mevinin
ESPECIMEN: ESPECIMBX: [EsPECcIns -
ALTIRA INDHL: T - TURABICEL: T - ALTURA BCIAL:
DAMETRO: T I DRMETRO: w5 = DAMETRO:
NEA NTIAL: nw ol INICBL: W e  AREAINIAL:
DENSIDAD HUMEDA: I R— DENSDAD HUMEDA: 8 g OEMSIOAD HIMEDA:
HUMEDAD NI : vy % HMEDAD MCRL: " HLMEDAD IRCIAL:
wPEas o wress e g wpesas
ESFUERZO NORMAL : 0= Ko ESFUERZO NORMAL: 0B Kgom' ESFUERZO NORMAL
ESAUERZO DE CORTE: 0XE Kpyord |eseRzo peconte 0% Kyt ]ymm:m
DEFRMACION | LECTURA | CARGA BAEZ | BABU0 | DFORMACKN  LECTIA | CARGA | ESHEBRO ESUBUD | OEFORMACKN |
LATERAL ™ N CECONTE  NoRMALZADO|  LATEAAL " N CECORTE  NORMALZADO |  LWERAL
Lo | L e | e e | et wm | e
.00 0.00 00 0000 | 0.000 0.00 0.00 w0 | o000 ©.000 0.0
025 100 | 13m | oS | 0dos 0.25 200 183 0.085 ao7s 025 *
o 200 2802 | 0o8s | 000 o 00 | 00 | e o1z oso |
ars 200 0.80 0405 | 047 s 400 | 4267 0,145 i ars
im 400 267 0.445 e i €00 5445 0185 0218 )
1 = €00 | 4as6 | 0185 | Dna3ss = | &0 | &uas | 0208 0241 = |
i 700 | 6033 | 0208 | pads2 12 200 | 7210 | 0245 0.288 1w |
T wm | s %22 0.228 .52 T 10,00 788 |  0.285 032 w
1 m 10.00 7210 | 0245 | 0576 m | 1200 ss82 | 0285 a7 |
= 11,00 Tree | 0288 | neM 1200 270 | 0315 aan 2 |
2 1200 ©  sues | o288 | 0em 2 1400 | omes | 0325 0.382 m |
L T 0 L ccll GO ol WO S B0 [ R A8 O 8 SR IS AR, R [l T
275 12.00 85.62 0.285 P 1500 | sase 0,338 2384 s
T am 14.00 .76 0.305 am 16.00 10159 0.345 0400 w
| = 1400 | ®e7e | 0308 = 1800 | 10153 | o5 0408 = |
T w40 T ge7e | oaos Py 16.00 1015 ] o5 0408 w0
| - 1400 | #are | 0308 T @ | a0 | 10153 | o0M5 | odos | am |
) 1400 .78 0,208 T sm | 1800 | 101533 | w48 0405 500
&0 1400  sa78 | 0305 = 16.00 10153 | 0345 0408 =
o am 14.00 82.76 0.308 ) 600 | 10153 0345 0.408 500 "
| | | } ] | |
: i 4 : | i + : $ i : 4
OBSERVACIONES:

Prohibida = Totalo Parcial (INDECOPY). GEDCONCRET HEM INGENIEROS S.AL




OFICINA DE GESTION Y
OG0 L -
GEOCONCRET H&M - INGENEROS SR CONTROL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL OE CALIDAD SECTOR: LABORATORO
8-23-MS-MC-032
HW-CD-01 SR o
DATOS DEL PROVECTD ATOS DELPERSORAL
PROYECTO: *NEJORAMIENTO DE LA CAPACDAD PORTANTE DELSUEL O ADICIONANDO 2, 8Y W% DECENIZA OE PANCA DEMALZEN LACOMUMDAD DEAGAISBAMBA CHOTAZIZ"  |JGFEDECALIDAD: |ING.JOSMAR H. FERMANDEZ PEREL
PROVINCIA: CHOTA, DEPARTAMENTO: CAIAMARCA. =
m; HER LITA GAVIDA CHAVEZY YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ I-”"'”' R
'
1
T
TRA:
PROFUNDIDAD
e
280 mm
620 mm
00 o
183 el
|04
103 grfen?
1
ESPECRSEN: 1 2 ESPECIMEN s
L4 ('3 WPESAS 250 '3 WPESAS s
ESFUERZO NORMAL: 0S5 Ky ESFUERZD NORMAL: @D Kgen' ESFUERZO NORMAL: 125
LEGTURA OEL DEFORMIMETRO BECWL 1580 LECTURA 0L DEFORMBMETRO BICWL 150 LECTURA DEL DEFORMBMETRO BICIL. am
LECTURA DEL DEFORMIMETRO FOAL 2590 LECTURA DEL DEFORMIMETRO FIAL 24% LECTURA DEL DEFORMIMETRO FNAL 50
DEFORMACKN A0 wm LECTURA DEL DEFORMIMETRO A0 mm LECTURA DEL DEFORMMETRO 0 mm
TURA ANTES DEL ESFUERZD OE CORTE 25 wm ALTFNAL = ALTMICIAL - LECTURA DEF 2% mm ALTFNAL = ALT INIGIAL - LECTURA DEF 238  wm
APLICANDO EL. ESFUERZD DE CORTE i
1 ESPECEMEN: 2 ESPECEER: 3
250 LECTURA DEL DEFORMIMETRG MCIAL 24 LECTURA DEL DEFORMIMETRO MICIAL 250
ur LECTURA DEL DEFORMIETRO FINAL 126 LECTURA DFL DEFORMBMETRO FIAL 20
3% mm LECTURA DEL DEFORMMETRG' A7 wm LECTURA DEL DEFORMIMETRO A8 mm
22 mn ALTFMAL ~ AT ANTES EG - LECTURA DEF 2200 mm ALTFNAL = ALT ANTES EC- LECTURA DEF 2%  wn |
CONTENID0 DEMNEDAD FIRAL (L3131, D 22) . —
= = = T e et 1 MUESTRAG -
- UNERD OE TARA (L] NUBIERD DE TARA -
19083 g PESO MUESTRA HUMEDA + TARA LT PESOMUESTRA HUMEDA + TARA ne g
nSs g PESO MUESTRA SECA + TARA ns ¥ PESOWESTRASECA + TARA ne g
un v PE3O TARA an " PESO TARA an v
®A g PESD MUESTRA SECA L PESO MUESTRA SECA s g
as % CONTEMDO DE HUMEDAD o BB % CONEMDODEHMEDN gl % |
DERSOAD RUNEDA FIAL (ASTAL. D 2937)
MUESTRA HUMEDA wr g PESO MUESTRA HUMEDA w2 PESO MUESTRA HUMEDA wnE ¢
MUESTREADOR 2% o VOLUMEN MUESTREADOR e® o VOLUMEN MESTREADOR e ol
HUMED A FNAL 158 gl DENSDAD HUMEDA FNAL 18 gk DENSIAD HUMEDA FNAL . gl
FNAL: as % HUMEDAD FINAL an % HUMEDAD FIAL em %
i SECA FMAL 12 giow’  DENSIDAD SECA FNAL: 2 o’ DENSDAD SECA FNAL: I8 gkt

DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kg/em?)

Manm&mm

=
-

“
e ol
i - |
s @l
:‘ // s ® ® ° < £l ¢ :
.

gug // R T S s S Eu;
g e ',./' E [
0 LW W s
o 3 ~‘,-‘ |
R 5 o |
> o |
'5' .y {
a / / |
& 01 s 8 [
// )
o u‘
(1] 1 2 3 B 5 6 7 ‘[
DEFORMACION (mm) “a

RESULTADOS : COHESON ©) : s

ANGULD DE FRICOON INTERNA @) - 2027

Prondics su Reproduecion Total o Parcial (NDECOPY). Dereches Reservades GEDCONCRET HaM INGEMEROS SAL




GEDCONCRET H&M - SAL OFIGH OF GESTRN ¥
CONTROL DE CALIDAD
- ABORATORID
FORMATDS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR: S
078-23-MS-MC
HM-CD-01 o -
‘ DATOS DL PROYEETD DAOS DEL PERSONAL
PROYECT: “MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE [EL SUELO ADICIONANDO 2, BY M DE CENZA DE PANCA E MAZZ EX LA COMUMIDAD OE AGAISAAMBA, CHOTA 222° | SEFEDECALIIAD: lnmnmmﬁm
| E R G ST
UBCACON: PROVINCIA: CHOTA, DEPARTAMENTO: CAIAMARCA. E— Im P
| SOUICIT ANTE: HERLITA GAVIDIACHAVEZY YORDAM ALEXCARRANZACHAVEZ
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
‘ AS.T.M. D 3080 - 2004
| EFERENCAS (E LA MUESTRA
(CALICATA: c-5
|MUESTRA: u-1 CLASRCACKwSICS: o
|PROFUNDIDAD fu): 0.20m-300m. Y P
|
| 'DEMSIAD HUMEDA MO ST D 2937)
UGS TRA! | WESTRAR ] MESTRADS
PESO MUESTREADOR + M FUMEDA DCIAL [ T PES0 MUESTREADOR + M FUBMEDA BOCAL W g PESO MUES TREADOR + M HUMEDA SICIAL WM
'PESO MLESTREADOR us g PESD MUESTREADOR um g PESO MUES TREADOR LT
PESO MUESTRA HIMEDA e g PESO MESTRA HMEDA "Es g PESO MUESTRA HUMEDA "e @
[VOLLMEN MUESTREADOR 2% of VOLUMEN MUESTREADOR 28 of VOLUMEN MUESTREADOR es of
DESDAD HMEDA ISl o |DENSDAD HMEDA 18 g |DENSDAD HMEDA & gan
[ COMNTEMDO [ HUMEDAD BCAL (A3 TL.0 225)
[ WUSSTRAO! | e WESTRAR IR WESTRAGS ]
|MUMERO DETARA w MMERO DE TARA ™ MERO (ETARA m
|PESO MUESTRA HUMEDA + TAR L C I PESO MUESTRA HUMEDA + TARA ms g PESO MUESTRA HUBEDA + TARA ™M g
FE50 MUESTRA SECA + TARA ms g /PESO MUESTRA SECA + RA ms2 g PESO MUESTRA 36CA + TARA ™o
P30 TR un |Pes0 TaRA uM PESOTARA un
|PESO MUESTRA SECA [ 2] > ” PESO MLESTRA SECA- L -
{CONTENDO DE HMEDAD xm . CONTENDO DE HIMEDAD 0 ¢
ESPECMEN: ESPECIMEN: MUESTRAG3
AL TURA 1AL : 2T AL TURAICAL: 2 =n
‘DmMETRO: T - 65 w=m £TRO: @ =m
{AREA NICAL : 00 o W0 or INICIAL : 0 ar
| DENSIDAD HUMEDA: 167 oot [ ——— HUMEDA : 187 /ot
|HIMEDAD INCIAL: xm % a2 % HUMEDAD BOCAL x4 %
W PESAS ors [ g W PEAS 2% L
| ESRUSRZD NORMAL: s Ky Kota? ESFUERZ) MORMAL: 5 kg
| ESFUERZD (E CORTE 5 Kyt ESFUERZD DE CORTE : Kok’ |ESFUERZD 0E CORTE: 005 Ko
[ oEoRMAGN | LT [ canea ESEAZ0  BNUGUD | DEORMACION  LECTIRA | CARGA | ESAERD | ESUGRZD | DEFORMAGON | LECTURA CARGA BAED | BURD
| v o " DECIRTE  MORMALZADC{  LATERAL [ " CECORTE | NORMALIZADO |  LATERAL DAL " (ECIRTE | NORMALZADO
| fm) | o) | | Kgierr? m | em - | Kgtom® { () ] (] | ) | ! Ky | (7.}
o 000 | a0 0.000 0.000 o0 0.00 0.0 0.000 0.000 000 0.00 0o 0.000 0.000
1.00 1324 0.045 0.108 0% 200 1813 0.085 0.076 [T 400 30.80 o105 | o0
050 00 | 2502 @o8s 0.200 o0 400 378 a1z 0147 050 500 a5 s | oim
| s 400 | e 0115 0.21 s 5.00 51.50 075 | 0208 s sm 6033 | 0205 0.161
| 100 600 | 4267 | ai45 0.341 1 7.00 5033 0205 | 0241 1m0 o0 | 7210 | o245 | oae2
12 | 7.00 ‘ 4256 | 0185 0.388 125 200 822 oz | s 3 | 120  sm | azs A 0218
| 150 800 | 54.45 a.185 0.435 150 10.00 7210 0.245 0.288 150 14.00 88.76 0.305 | 0.239
[ wm T s | ez | azs | ose 175 1.00 8as3 | a27s 0324 175 1500 | ese 0335 | 0263 |
| 2m 10.00 | 7240 0245 0.576 20 12.00 89.78 0,305 0.358 2m 18.00 10742 0385 | 0288
I 25 100 | 7789 | azss  os 225 | 41300 9565 = 032 | 03s 25 | 1700 1433 | 035 | gao
[ 250 1200 |  sies | azs 0.671 250 | 1400 10153 0345 | 0406 20 | 1800 | 11819 | 0405 | 0318
) 1300 | see2 0.285 0.694 275 15.00 10448 0.355 04is o 19.00 12213 0415 0325 |
aw 1400 | 8878 0.305 o718 am 17.00 107.42 0385 0428 ) 20.00 125.08 0425 033
150 T w00 | 87 | 0308 o718 Tt 10742 o3ss | a4z s | 00 42808 | 43 | 0a;
f [ T 1400 | ea7e | a8 | o7s a® | 17.00 10742 0385 | 0428 = 5 w 2000 | 12508 | 0425 | 03
| =0 14.00 876 | 0305 o718 = 17.00 10742 0385 = 042 & 200 12502 0425 | 033
: 50 | 400 876 0308 0718 . 17.00 107.42 0385 | oz P 20.00 12508 | 0425 ' 0.333
| 550 14.00 | 89.76 0.305 0.718 550 17.00 107.42 0.385 0.428 550 20,00 125.08 0425 | 0.333
[ &0 L Moo | sa7 | ams  are ap 700 T HoTAZ @S o wo | 00 1s08 | 04z | oam
|
! : 1} ! 4 ! 3 i A | i 3 4
- —
[ |
OBSERVACIONES : ‘

Prohibide su Total o Parcial (INDECOPY). GEDCONCRET H&M INGENIERDS S.A.L




OFICINA DE GESTION Y ]
GEDCONCRET H&M - INGENEEROS SR CONTROL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR: LABORATORIO
‘ HN-CO01 ConRe: STRER N0
DATOS DEL PROTECTD DATOS DEL PERSONAL
: DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2, 8Y 4% DE CENZA DE PANCA DE MAIZ 64 LA COMUNIAD DE AGASBAMBA, CHOTA 222 | S7E DECALIDAD: | NG, JOSMAR H. FERWANDEZ PEREZ
PROVINGI: GHOTA, DEPARTAMENTO: CAMMARCA =
TEFERENCAS 0 LAMUGSTAA i
F 5 i
-1 CLASIFICACION SUCS: |
020 m-300m CLASIFICACION AASHTR
NALTERADA !
1 ESPECIMEN: 2 ESPECIMEN: 3
28  wm ALTURA MCUAL: 00 mm ALTURA INICIL : 20 m
6180 DIAMETRO: 680 wm DIAMETRO: 6120  mm
00 ot AREA MOCIAL : W0 af AREA NICIAL: N0 o
7= g——- DENSDAD HUMEDA: 88 giow® DENSIAD HUMEDA: [T —
280 HUMEDAD INCIAL : =4 HUMEDAD MICAL : %40 !
] | DENSDAD SECA INCIL: 4 gln® | DENSIDAD SECA BCIAL: 18 gn? !
APLICANDO E. ESFUERZD NORMAL Y SATURANOO LA MUESTRA (CONSOLIDAC KN PRIMARIA) 1
1 ESPECIMEN: 2 ESPECIMEN: 3
s WPESAS = WPESAS ws
: WS Kgen? ESFUERZ0 NORMAL : o Kgow® ESFUERZO NORMAL : 1255
DEL DEFORMINETRO BECIAL 4000 LECTURA DEL DEFORMIMETRO IOAL 240 LECTURA CEL DEFORMIMETRO MOCIAL 4580 !
f DEL DEFORMIETRO FNAL 2950 LECTURA DE. DEFORMIMETRO FIMAL am LECTURA DEL DEFORMIMETRO RMAL 0 |
DEFORMACION A0 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO 4% ™ LECTURA DEL DEFORMIMETRD 0 m
TURA ANTES DEL ESFUERZD EE CORTE 25 mm AT FNAL -~ ALT MCIAL-LEC TURA OEF A8 m ALTFNAL- ALTIICUAL-LEC TURADEF 2% mm ]
[ _ APLICANDO EL ESFUERZO DE CORTE e = = i
1 ESPECIMEN: 2 ESPECIMEN: 3 {
TURA DEL DEFORMMETRO MCIAL e LECTURA DEL DEFORMMETRO MNCIAL ano LECTURA DEL DEFORMIMETRO MICIAL a8
LECTURA DB DEFORMIMETRO FMAL an LECTURA DEL DEFORMEMETRO FRAL s LECTURA DEL DEFORMIETRO FMAL a»
memmnm 024 L] LECTURA DEL DEFORMIMETRO B [ LECTURA DEL DEFORMIMETRO 04 -
FMNAL 208 mm AT FMAL — ALT ANTES EC-LECTURADEF 25 mm ALTFMNAL - ALT ANTES EC-LECTURADEF 2%
[ CORTERIS0 DF ROSEDAD PR TLETIC D 227%)
i MUSTRAGH I MESTRAR i MUESTRAGS 1
DETARR [ " MUMERO DE TARA ws NUMERO O TARA s !
MUESTRA HUMEDA + TARA w0e ¢ PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 528 ¢ PESO MUESTRA HUMEDA + TRRA IS g
UESTRASECA + TARA e g PESO MUESTRA SECA + TNBR e ¢ PESO MUESTRA SECA + TARA s g
TRA na g PESO TARA T PESO TARA %06 g {
FESO MUESTRA SECA w9 g PESO MUESTRA SECA us g FESO MUESTRASECA us g
; € HIMEDAD B9 g CONTENDO DE HUMEDAD P CONTENDO DE HUMEDAD an g
" DCHSAD HOMEDR FIAL AET W D283
!muamum we g PESO MUESTRA HUMEDA T PESO MLESTRA HUMEDA 2% @
VOLUMEN MUESTREADGR e® o 'VOLUMEN MUESTREADOR 23 o VOLUMEN MUESTREADOR 28 o
DENSDAD HUMEDA FNAL 19 ghw? DENSIDAD HUMEDA FINAL 19 gror® DENSDAD HUMEDA FMAL 15 g
HUMEDAD FNAL © a8 % HUMEDAD FNAL © 29 % HUMEDAD ANAL: an % {
DEMSIAD SECA FNAL: 15 gies? DENSTAD SECA FHAL: 1D gon DENSDAD SECA FNAL: 12 g ]
ESFUBIZO NORMAL ') ve ESFUERZD [ CORTE (o/ca)
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kg/cm?) "y = toeh 1
0. ()
% P T -
S 04 P
E // P - 9 “ “ . ° o
— L4
E o A e 9@ gu
& " R 2
g / A £
| & I ® s |
0 o) 2 »
v /o ¥ E“' y 001X o 025 e
o] » _—
s | A~ A
$ o l/.t @ P
S0 i
- 9/
B "
0 «ul
0 1 2 3 4 5 3 7
DEFORMACION (mm) o = R

RESULTADOS:

COHESION (©) - 026
ANGULD DE FRICCION INTERNA §9) e




CRET H&M - INGE " ¥
 CONTROL DE CALDAD
-23-MS-MC-035
HMCDO1 CODIGO: 078-
DATDS 6L PROVECTO DATUS DL PERSOMAL
[PROYECTD: JEFEDECALIDAD: |G JOSMAR H FERNANDEZ PEREZ
e T R g s T I S e B ICERINRACS) i iEaY, S e |
omcacin: CHOTA, PROVINCIA. CHOTA, DEPARTAMENTO: CAJAMARCA.
o (OGO GRS YYD R S ST - f“"’""": RS TR A S
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
AS.TM. D 3080 - 2004
REFERENCIAS (€ LA MUESTAA
m: c-5
RA: M -2 CON 2% DE COIZA e -
LE @m-30m CLASIRCACKN ARSHTD: ATS
REMOLDEADA
FUMEDA MICAL AT 02937)
MUESTRAO! WUSTRAR MUESTRAG
[PEB0 MUESTREADOR + M HUMEDA BSCIAL 7 PESO MUESTREADOR + M HUMEDA BRCAL (T T PESO MUESTREADOR + M HUMEDA SCAL w2 g
[PESO MUESTREADOR as g PESO MUESTREADOR am g PESO MUESTREADOR am g
[PESO MUESTRA HMEDA T PESO MUESTRA HUMEDA oy @ PESO MUESTRA HMEDA “M g
MESTREADOR 28 o VOLUVEN MUESTREADOR 2% of VOLUVEN MUESTREADOR 28 o
DENSIDAD HIMEDA 8 g DENSDAD HUMEDA I DERSDAD HMEDA T ]
CONTENDO O FUNEDAD MOAL ASTAL 022%)
MUESTRAO! MUSTRAR MIESTRAD
o w T Cm e 1
MUESTRA HUMEDA + TARA nn [ ] PESO MUESTRA HUIMEDA + TARA ne [ PESO MUESTRA HUMEDA + TARA nI ]
MUESTRA S04 + TARA as g PESO MUESTRA SECA + TARA ax g PESO MUESTRA SETA + TR “wr g
= PESO TARA an g PESO TARA ux g
¥ PESO MUESTRA SCA es o PEBD MUESTRA SECA u g
% CONTEMDO O HUMEDAD =% CONTEMDO DE HUMEDAD =7 T
VELOCIAD DE CORTE: 0.25 mam/l
MUESTRAD2 ESPECIMEN: MUESTRAC3
2 AL TURA VCIAL: T I
#1 =m DRMETR: @
W ar AREAIMCIAL w0 o
18 gln’ OENSIDAD HUMEDA: 158 wan®
2% % HUMEDAD BOCAL: =5 %
%0 9 WPESAS 25 ]
[T —— ESFUBRZO NORMAL: 5 Kyt
05 Kgta? DECORTE 45 Koo
EFURZ) | DEFORMACON  LECTIRA | CAMGA  BFUBZD | GRBUD | DEURWACON | LECTURA CARGA BB | SRR
LATERAL ™ N ECORTE  NORMALZADO |  LATERAL { o N DECORTE  NORMALZADO
(€ by ) Ko (ZL] ) () Kofan® (7,
0.000 0.00 08 [ 0.000 6.560 0.00 0.00 0.0 2,000 0.000
o153 025 200 25.02 0085 | odm 0.25 4,00 3080 @105 0.082
0.247 .50 500 3879 025 0147 050 5.00 4856 atss 0128
0.284 a7s 800 | 4858 0185 | o1 075 T 700 5033 0208 0181
T oas 100  7.00 s445 o185 | o2 1.00 800 7210 | 245 o04e2
5445 0.435 1.25 2.00 66.22 0225 | 0.265 1.25 1100 suss | 0285 0.224
60.33 YT 15 1000 7798 0265 | o3z 150 400  sa70 | Q315 n247 |
175 10,00 66.22 0225 059 175 1100 su88 0285 | 0.3 175 1500 10183 | amMs | o2
200 1100 77.99 0285 we 200 1200 | sse 0305 0,350 200 16.00 107.42 0385 0.286
225 1200 8188 | qoes 67 225 14.00 95.85 0.325 0382 225 12.00 1133 | 0385 0.302
250 12.00 83.76 0.305 0718 250 16.00 101.53 0.345 0,406 250 19.00 118.18 0405 0.318
275 1400~ s270 | 0ats 074l 275 17.00 10742 6365 0428 275 20,00 12213 a4is 0325
200 1500 8565 | Q3% 0785 100 18.00 1231 0385 | qass 200 21.00 12508 | 0425 0333
Mo (e | wes | axs | ams | as | W00 ] st ews | aas | as | s | oaw | aes | o |
4.00 15.00 95.65 0325 0.765 4.00 18.00 11231 0,385 0.453 4.00 21.00 125.08 0425 0.333
450 D150 eses ‘ 032s | a7ss 45 1800 a3 a3es | o 450 200 1208 | a4 03s |
500 1500 9585 0325 0785 5.0 18.00 1331 038s 0.453 500 21.00 125.08 0425 0349
550 T 1500 ese5 | qas | a7ss 55 1800 11331 0385 | pass 5.50 200 12508 | 0425 o038 |
5.00 1500 esss : ams | ams &o " deo M3 o3es : 0.453 600 200 1250 : w2 oam :
s h . el G S MRS T I L oS i Tt T T .
PR | ! i L H 3 el | SR ) H ]
| . ) - H i - . i
OBSERVACIONES:




“OFICINA DE GESTIONY |
GEOCONCRET H&M - INGENIEROS SR CONTROL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL D CALIMAD SECTOR: LABORATORIO
23-MS-MC-036
HN-CD-01 i i
DATUSDE PROYECTO DAIDS DEL PERSORAL
oo |367E OF CALIDAD : [ NG, JOSMAR 1. FERNANDEZ PEREZ
m {DSTRITO: GHOTA, PROVINGIA: GHOTA, DEPARTAMENTO CAIAMARCA. RS L e
e _HERUTA GAVIOW CHAVEZ Y YORDAM ALEX CARRANZA CHAVEZ
FEFERERCIAS DELA MUESTRA
TRUCTORA: B
ICALEATA: c-5 CLASIRCACONSECS: o
|MUES TRA: M -2 CON 2% DE CENZA- CLASIFICACION AASHTD: ATS
|PROFUNDIAD fm) A m-30m
|compin: REMOLDEADA
IHICIAL
[ESPECIMEN: 1 'ESPECIMEN: 2 ESPECIMEN: 3
ALYURA MCIAL : 28 wm |ALTURA INICAL : 20 o AL TURAIICIAL : 20  wm
IDIAMETRO: S mm DIAMETRO: o®m mm DIAMETRO: 610  mm
[ AREARSCIAL : E T |AREAMCIAL: T AREA INICIAL: T
|DENSDAD HUMEDA NICAL: . g |DENSIDAD HUMEDA: 1. g DEXSIDAD HUMEDA: . o
|HUMEDAD INICIAL %55 ;ruun-:u: =58 {HUMEDAD MNICIAL : %6
[DENSIDAD SECA MICIAL: 13 g |DENSIDAD SECA INCIAL: I3 gfen? DENSIDAD SECA NCIAL: I3 graw
APLICANDO EL ESFUERZO MORMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACION PRIMARIA)
[ESPECIMEN: 1 ESPECIMEN: 2 ECIMEN: 3
WPESAS o g 'WPEsAS = g WPESAS =5
|EsruERzo NoRMAL © 025  Kgbm’ /ESFUSRZO NORMAL: 0 Kyeod ESAUBRZO NORMAL © 1275
ILECTURA DEL DEFORMIMETRO BECIAL o |LECYURA DEL DEFORMINETRO SICAL 5830 LECTURA DEL DEFORMIMETRO BICWL 6250
LECTURA OEL DEFORMIMETRO ANAL 2980 'LECTURA DEL OEFORMIMETRO FIAL 1m0 LECTURA DL DEFORMIMETRO FIAL 440
|DEFORMACION A7 ILECTURA DEL DEFORMBMETRO 480 mm LECTURA EL DEFORMIMETRO BT
|ALTURA ANTES OEL ESFURZO DE CORTE 25 mm IALTFINAL - ALTINCIAL -LECTURADEF 28  wm ALTFNAL ~ ALTINIGIAL - LECTLRA DEF 28 mm
ESPECIMEN: 1 TESPECIMEN: 2 |ESPECEMEN: 3
|LECTURA 0FL DEFORMIMETRO MICIAL 290 [LECTURA 0FL DEFORMMETRO MICIAL 3800 LECTURA DEL DEFURMIMETRO MCAL o
LECTURA DEL DEFORMIMETRO FNAL 25 LECTURA DEL DEFORMIMETRO FIAL w3 LECTURA DL DEFORMIMETRO FIAL wm
DEFORMACION DESPUES DEL CORTE 6 |LECTURA DEL DEFORMMETRO @ wm LECTURA DEL DEFORMIMETRO 3 mm
ALTURA FNAL 2@ mm |ALTFNAL~ ALTANTES EC-LECTURADEF 2 mn ALTFINAL - ALT ANTES EC- LECTURA DEF 28 W
CONTERIDO OE HUMEDAD FIAL (AS.TML 0 2218)
T wuBsTRAOT A e, e MLESTRAR T 0E 5= % T MUSTRAG 0000 L
WUMERO DE TARA it | RO DE TARA e RUMERO 0 TARA M
|PEs0 muesTRA HUMEDA + BRA s g | PESD MUESTRA HUMEDA + TARA "wst @ PESD MUESTRA HUMEDA + TARA s g
PESD MUESTRA SECA + TARA ws g |PESD MUESTRA SECA + TARA msr @ PESO MUESTRA SECA + TARA ma g
PES0 TR am g PESD TARA um g PES0 TARA an g
PESD MUESTRA SECA ne g |PES0 WESTRA 04 as PESO MUESTRA SEA T
(CONTENDO OE HUMEDAD 7 % |CONTENDO (€ HUMEDAD £ N T [ oo 2% x
T ERSIAD HUBEDA FRAL (AT D 2337)
PESO MUESTRA HUMEDA ms g |PESO MUESTRA HIMEDA me o PESO MUESTRA HUMEDA ms g
[ VOLUMEN LAJES TREADOR 2% o |VOLUMEN WLESTREADOR 2% o VOLUMEN MUESTREADOR 2% o
DENSIDAD HUMEDA FNAL 180 oo’ ‘mmu » /e DENSIDAD HUMEDA FNAL L’ g/an’®
HUMEDAD ANAL : % HUMEDAD FNAL s % MUMEDAD FNAL * x5 %
imomm_ 13 g |DENSDAD SECA FiNAL: 13 g |DENSIDAD SECA FMAL: 1B glar
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kg/cm?) s ESRIERZ0 NORMAL (Kg/car?) vs ESRIERZO DE CORTE (Kot
05 " |
— 13
5 . g ———— v
3 ol /’ ks 3 5 o ® e 9 u
w 4 o 0
= / P g4 o s g
Z 03 Pw & - 200
g T 3 s o {
o] 3 |
Q 02 / '/..' or |
o /. f ol 05 {
2 /o '/‘ L !
2 o 4 = vy o o5 == ‘
f 2 | s
/ = [
0 l
0 1 2 3 4 5 6 7 i ;
DEFORMACION (mm) N, & e =

RESULTADOS: COHESION () : [F4]
ANGULD [E FRICCION INTERNA ) zn-
| Prohibida = Fepr Yot 0 Parcial (INDECOPR. Reservados GEDCONCRET H&M INGEMEEROS SR




OFICINA DE GESTION Y
CONTROL DE CALIDAD
SECTOR: LABORATORIO
CODIGO: 078-23-MS-MC-037
DB PERSOMAL
|SEFEDE CALDAD : [ NG. JOSMAR H FERNANDEZ PEREZ
T_n DELAB:  |BACH FERMANDO RAFAEL GARCIA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
AS.T.M. D 3080 - 2004
REFERENCIAS DF LA MUESTRA
c-5
M3 CON &% [E CEMZA CLASIREACEN XS -
020w: 0w CIASRICACIN AASHTC: A7s
REMOLDEADA
DENSIDAD HUREDA BECIAL (ST D 2357)
MUESTRADI T MUESTRAR MUESTRA®
MUESTREADOR + M HUMEDA BOCAL wn g |PES0 MUESTREADOR + M HUMEDA BECAL w9 PO MUESTREADOR + M HUMEDA BICAL wn g
IPESO MUESTREADOR T | PESO MUESTREADOR as g PESO MUESTREADOR am g
IFESO MUESTRA HUMEDA o4 g |PESO MUESTRA HUMEDA " g PESO MUESTRA HUMEDA we g
VOLUMEN MUES TREADOR 28 o f MESTREADGR 2% o IVOLLMEN MUESTREADOR 2% o
HMEDA 157 ghw? L HUMEDA 18 g DENSDAD HMEDA 18 grar g
MUESTRADI | MESTRA® i
DETARA w |NUMERD TE TARA m 'NUMERO O TARA 06
MUESTRA HUMEDA -+ TARA “s g | PESO MUESTRA HUMEDA + TRA o8 PESO MUESTRA HUMEDA + TARA [
MUESTRA SECA + RA u g |PEBD MUESTRA SECA + TARA w2 g ‘PESO MUESTRA SECA + TARA T
™ ue g |PESO TARR nE g z g
MUESTRA SCA s o |PESO MUESTRA SECA L TR % g
DE HUMEDAD 248 M |CONTENDO DE HMEDAD =7 % M
VELOCIDAD DE CORTE: 026 men/min
SPECIMEN: MUESTRADZ
TURA [NICIAL: 208 - ns -
(17— 6 =
NICAL: 000 o N0 o
HUMEDA: 1T B 18 o
MOAL : x8 % =7 %
s ] 50 9
NORMAL: s Kot 0850 Koem®
ESFUERZ0 O CORTE 05 Koo' 05 Kgrw'
DEFORMACION | LECTURA | CARGA EFUBZ0 | EBSFUERD TRA | CABA  ESURI0 ESFUERZD
LATERAL [ N 0E CORTE [ ! N DECIRTE  NORMALZADO
) o) L Ko «n (| Kofar® (7]
o 0.00 0.00 0000 | 0000 000 | oo 0.000 0.000 |
[ 300 | 1e13 | ooes | 01s 400 | 0% o105 o124 I
050 500 | %00 | o5 | o2 500 | a2e7 0.145 0.171 [
ors 8.00 4267 0.145 0.341 600 | 5445 0.185 0.218 | s 225
m 800 | 485 | 0185 | 0388 10 7.00 8622 0225 0265 10 10.00 t 7780 0.285 0.208
15 .00 6033 0.208 0.482 125 8.00 7210 0.245 0.288 ] 11.00 95,65 0.325 0.255
_w | 1000 | 7210 | os o576 | 1= | 1000 8188 0.285 0.335 15 1200 | 10742 0.385 oz
175 11.00 77.99 0.265 0.624 15 12.00 95.65 0.325 0.382 175 14.00 11331 0.385 0.302
m 1200 | #8786 0305 0718 200 13.00 1015 o5 0.408 ™ 1500 | 1m 0.405 0318
25 12.00 85.65 0.325 0765 25 1500 | 10742 0365 0429 225 1700 | 12508 | 0425 0333
=0 14.00 98.59 0335 0788 250 16.00 110.36 0.375 0.441 250 1900 | 13096 | 0.445 0.349
pr 15.00 1015 | 05 | o0en £ 17.00 13.31 0.385 0453 b2e] 200 | q3ges | oaes 0.365
M "16.00 T 10448 T 03ss | o085 | aw | 1800 | 11825 03 T oass | am U200 | qaz7e | 0A8s T 030
™0 17.00 | 10742 0365 0889 =0 19.00 11819 0.405 0476 =0 24.00 148.62 0.505 0.396
Py 17.00 107.42 0.365 0.859 Py 18.00 1819 o408 0476 P 2500 | 15451 0.525 0412
T = 700 | 107.42 0365 0.859 P 18,00 118.18 0.405 0476 P 2500 | 15451 0.525 0412
=™ 17.00 107.42 0385 0.858 s 19.00 11919 0405 0ATe o 25.00 15451 0525 0412
550 1700 | 10742 | 0365 | 085 550 19,00 11919 0.405 0476 550 25.00 15451 | 0525 0412
P 17.00 107.42 0.365 0.859 &0 19,00 11919 0.405 0476 &0 25.00 15451 | 0528 0412 |
b N - : ! —
| |
1 S—
! d ! }
T
i
OBSERVACIONES: |




OFICINA DE GESTION Y
OEORONSNES W00 - SRREIAS. ADL CONTROL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR : LARORATORO
HM-CD01 CODIGOD: 078-23-MS-MC-038
DATOS DB PROYECTO DAIDS DELPERSONAL
| 3 FEDE CALIBMD : e, OSMAR H FERANDEZ Pére
UBCACION: [PROVINGIA: CHOTA, DEPARTAMENTO. CAJAMARCA. ——{TEaco 3 FERNANDO GARCA
{SOUCITANTE: JHERUTA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ UELARE | po ity
REFERENCIAS OF LA MUESTRA
ESTRIETURA -
ICALEATR: C-5 CAsFCACHRSECS: o
'MUESTRA: M- 300N 8% DE CENZA CUASIICACION AASHIC: ATS
PROFUNDIDAD (wj 020 m-300m
|COMDICION : REMOLDEADA-
| INICIAL ;
'ESPECIMEN - 1 ESPECIMEN: 2 | ESPECIMEN : 3
ALTURA INICIAL: 26 mm IALTURA INACIAL: [0 mm | ALTURA INICIAL 2%  wm
|DIAMETRO: 618 mm DIAMETRO: 6150  mm | DIAMETRO. 6180 L]
AREA NOAL 00 caf IAREA INICIAL: 00 of | ARE INICIAL: 3000 o'’
DENSIDAD HUMEDA NCAL: 187 i’ | DENSIDAD HUMEDA: 18 e’ | DENSIDAD HUMEDA: 1. e
|HUMEDAD WCIAL : ) HUMEDAD INCIAL =7 | HUMEDAD INICIAL =2
DENSIDAD SECA WIGIAL: 133 /ot DENSIDAD SECA INICAL: 13 et DENSIDAD SECA MCAL. 15 e
| APLICANDO EL ESFUERZD NORMAL Y SATURAMDO LA MUESTRA (CONSOLIDACION PRIMARIA)
|ESPECIMEN: i : 2 I 3 n
WPESAS s ® WPESAS = g WPESAS s
ESFUERZD NORMAL : aes Kofoa? ESFUERZD NORMAL: ass0 Kofear? |ESFUERZD NORMAL: 125
'UECTURA DEL DEFORMIMETRO BSCWL 6420 LECTURA DEL. DEFORMIMETRO BICIAL 158 |LECTURA DRl DEFORMIMETRO BECAL un
LECTURA DEL DEFORMIMETRO FNAL asw LECTURA DEL DEFORMIMETRO FAL 2200 LECTURA DB DEFORMIMETRO FINAL €540
DEFORMACION 050 mm LECTURK DEL DEFORMINETRO 430 mm |LECTURA DEL DEFORMIMETRO o™  mm
/ALTURK ANTES DEL ESRUERZD DE CORTE 23 mm IALTFMAL = ALTINCIAL - LECTURR DEF 2%  mm |ALT AMAL = ALTINICIAL - LECTURA DEF 208 mm
b APLICANDO B ESFUERZD DE CORTE
[ESPECIMEN: 1 ESPECIMEN: 2 ' ESPECIMEN: 3
[LECTURA DBL DEFORMMETRO WCIAL 4810 LECTURA DEL DEFORMMETRO IWCIAL 2200 |LECTURA DEL DEFORMIMETRO WICIAL 6910
LECTURA DL DEFORMIMETRO FINAL (L LECTURA DL DEFORMIMETRO FINAL w2 | LECTURA DL DEFORMIMETRO FINAL &
DEFORMACION DESPUES 0EL CORTE % mm LECTURA DEL DEFORMMETRO an mm | LECTURA DEL DEFORMIMETRO 11 mm
IALTURA FNAL 2m mm AT FMAL — ALTANTES EC - LECTURK OEF mm (AT FMAL - ALT ANTES EC- LECTURK DEF 288 mm
] CONTEMIDO 0 HUMEDAD FMAL AST.M. D 22%)
| MUESTRAO! MUESTRARR 1 MUESTRAGS
[MUMERO DE TARA s NUMERD DE TARA (] | NUMERD DE TARA ey
|PESO MUESTRA HUMEDA + TARA wn g PESO MUESTRA HUMEDA + TAMA ws g | PESD MUESTRA HUMEDA + TARA ws g
PESO MUESTRA SECA + TARR ws g PESO MUESTRASECA + TNRA ms1 g | PESO MUESTRA SECA + TRRA ms g
PESO TARA w5 g PESO TARR nn g |PEs0 Tama ne g
[FESO MUESTRA SECA- »es o PESO MUESTRA SECA La1] o | PESO MUBSTRA SECA 23 v
© DE HUMEDAD L] * CONTEMIDO [E HUMEDAD an % CONTEMIDO DE HUMEDAD 00 %
f DENSIDAD HUMEDA FMAL (ASTML D 2937)
|PESO MUESTRA HUMEDA L T PESO MUESTRA HUMEDA' 1w g | PESO MUESTRA HUMEDA LT A
|VOLLWEN MUESTREADOR X ] o VOLUMEN MUESTREADOR 2% of VOLUMEN MUESTREADOR 2% o
DENSIDAD HUMEDA FNAL 18 oha? | DENSIDAD HUMEDA FINAL 188 /et | DENSIDAD HUMEDA FINAL 15 gk
HUMEDAD FINAL: s % HUMEDAD FNAL am % |HUMEDAD FMAL : oo %
[DENSIOAD SECAFWAL 2 gk Immm ™ giem’ | DENSDAD SECAFNAL ) 12 gk
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kg/em?) w0« ESVRCTCD NEPRAL ok A SRR TR OO e St g
06 0s
24 — .
£ 05 - L
L4 -~
-~
3 / w
~ -~
M 04 o oo P A ® @ g
A -y
e P . o0 08
fa| S : e :
o . o ® 05 P
8 /. “ E /
) L L -
g 02 //. e
5 ad sl
2 o1 //
"
w / 0z
0
o
0 1 2 3 4 5 13 7
00— 1
DEFORMACION {mm) @ o1 02 @3 a4 05 08 07 08 @ 10 A1 12 13 14 18

RESULTADOS : COHESION (©)

ANGULO DE FRICCDN INTERNA () :

Protibida s Regreauceidn Tt o Parcial (NDECOPY. Derechios Reservades GEDCONCRET HAM INGEMERDS SALL
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[ GEOCONCRET H&M - INGENIEROS SRL OFIGINA DE GESTION Y ]
CONTROL DE CALIDAD
: 23-MS-MC-039
HM-CD-01 CODIGO: 078-
DADS CEL PROVECTO DATOS DEL PERBONAL
D€ CALIDAD: JOSMAR H FERMANDE PEREZ
- o FERMANDO RAFAEL GARDIA
ENSAYD DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
AS.T.M. D 3080 - 2004
REFERENCAS (E LA MUBSTRA
EBTRUCTURA:
TR c-5
M- 4CON |44DFCENZA
PROFUMDIOAD pu): A2 . m.,......ﬁ o
REMOLDEADA
MESTRAD! MUES TRA®
PESO MUESTREADOR + M HMEDR BICAL . — =u g
PESO MUESTREADGR o . am g
FESO MUESTRA HIMEDA I 1o ms g
VOLUMEN MUFSTREADOR = el 2% o
Fnzwm W T J—
MESTRAD! MESTRAD
PESO MUESTRA HUBEDA + AR . us g
PESO MUESTRA SECA + TARA e ue g
iPes0 AR - zn
FESD MESTRASECA s 20 g
(CONTEND0 [E HIMEDAD 3 '“'_ % L ]
MUESTRADS
208 -
2
00 ol
[ J—
ny %
s L]
1275 Lo
(] Kyerd
CAREA ESUER SR
N | ECRE  MORMAZADO
S SN RS . .
C oom
1843 | 0085 0051 |
w78 | 012%  aose
7445 | 0188 0145
© ez | oms ams
w 4 7788 | 0268 0.208
7200 oms | umme | s | w0 | was | ums aza
77.88 0285 | 032 17 | 12.00 88.76 | 0.305 0238 |
@ oz | s KT Moy T eses | oss | ams |
88.76 0.305 0.358 235 15.00 101.53 | 0.345 a2m
89 | ] 85,65 { [ ] 0.382 250 w0 10742 | 0385 e
| 12.00 8053 o5 | asw 275 15.00 10153 o345 oo 275 17.00 123 | oses a2 |
200 D 08 l 0.671 a0 w0 qorAz ass | o 00 10D T qims | 04os  aane
350 13.00 8288 0z | 067 150 17.00 10742 0388 | 042 150 18,00 118.18 0.405 o318
00 13.00 w88 0285 [z} 400 17.00 10742 0388 | 04z 100 1800 Hiate (v CEI
450 1200 s.68 0285 | asn 450 .00 10742 0385 | o438 T 18,00 1819 0405 2as
5.00 T ta0  maes 0285 | 0871 Spa 1To0 | 10742 o3es | o4 | 500 1800 11848 | 0405  a3ie
5.50 1300 588 0.285 0§71 | 5% 17.00 10742 0388 | D428 5.50 18.00 18,18 408 asta |
6.00 " 1300 saes 0.285 0.671 800 17.00 10742 0385 | D42® 800 | B | qaqe 0405 038
] P | I 3 ] ] B T i | 2T | G [
i S o S IS ST eI e e s NG SRS DO ARSI 0 e ol
1 ] |
LT | ! i ! I ; ] ;
| - 1
OBSERVACIONES:




GEOCONCRET H8M - SIGENEROS. SAL OFICINA DE GESTION Y il
o CONTROL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR: LABORATORIO
HM-CD-01 - i ot
'DATDS (EL PROYEETD DATDSOE PERSOMAL
PROVECTO: LEFE DE CALIDAD: JOSUMR H FERNANDEZ PEREZ
m& LITA GAVIDIA CHAVEZ, YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ e ) el ol Tt
REFCANCIAS D LA NUESTRA
CALRATA: c-5
NUESTRA: M-400M 14%DECENIZA CLASIRCACKN SUCS: o
PROFUNDIDAD ¢ : 0.20m-3.00m. CLASIFICACKN AASHTE: ATS
REMOLDEADA
ESPECIMEN: 1 |ESPECIMENR: 2 ESPECEMEN: 3
ALTURA INICIAL: 28 mn | ALTURA ICIAL : 280 mn ALTURA BHICIAL: 20 wm
| IAMETRO: 8180 mn | INAMETRO: e mm DIAMETRO: L mm
AREAMICIAL: 00 o AREAINCIAL : 0 o IAREAMICIAL o o
| DENSIDAD HUMEDA ICIAL: 190 e ’mm 191 guoad DENSIDAD HUMEDA : 190 oo
HUMEDAD IOCIAL: 2494 HUMEDAD WCIAL: 244 HUMEDAD INICIAL: ux
(SO S0 - L f,"!!"!’m‘l’“- 1 g _ [O8EIVD SECAMGAL 18 gt
APLICANDO EL ESFUERZ0 NORMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACION PRIMARIA) =
ESPECIMEN: 1 | ESPECIMEN: 2 ESPECIMEN: 3
PESAS s g |WPESAS = g WPESAS s
ESFUERZ0 MOAMAL: 0 Kgbm? | ESFUERZ MORMAL : @ Kyl ESFUERZ0 NORMAL 25
LECTURA OFL DEFORMISETRO SICIAL 5420 |LECTURA 0F. DEFORMIMETRO BECIL 5580 'LEETURA 0B, DEFORMISETRO SICAL 6200
LECTURA DFL DEFORBIMETRO FIRAL 45%0 | LECTURA DEL DEFORMINETRO FIAL 450 LECTURA DB. DEFORMIMETRO FBAL £
 DEFORMACION %0  mm |LECTURA DEL DEFORMIMETRO 450 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO 2% mm
IALTURA ANTES 0B ESFUERZD DF QORTE 286  mm ALTFNAL ~ ALTWCAL- LECTURA DEF mn ALTFINAL - ALT IMCIAL-LECTURADEF 25 wm
APLICANDO B ESFUERZD DE CORTE =
ESPECEMEN: 1 |ESPECIMEN: 2 ESPECIMEN: 3
LECTURA OEL DEFORMIMETRO MICIAL 4520 |LECTURA DEL DEFORMIETRO IMCIAL o0 LECTURA DEL DEFORMIMETRO INCIAL 20
LECTURA 0B. DEFORMINETRO FIRAL aw |LECTURA DEL DEFORMIMETRO FRAL am UCTURA DEL DEFORMBETRO FIRAL 2853
DEFORMACION DESPUES DEL OORTE 06 mm | LECTURA DEL DEFORMIMETRO B Y LECTURA DEL DEFORMIMETRO 42  m
ALTURA FINAL mn ALTFINAL - ALTANTES EC-LEC TURADEF 22 ALTFMAL ~ ALT ANTES EC- LECTURA DEF 24  wm
— CONTENDO DE FMEDAD FIRAL (LS. TAL D 22%)
MUES TRAGH 1 MUESTRAR 1| MUESTRAG
s T | WUBERD DETARA T N0e WUMERD DE TARA w7
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA wn g | PESD MUESTRA HUMEDA + TARA B2 o PESO MUESTRA HUMEDA + TAMA mu g
PESO MUESTRM SEA + TAMA we ¢ | PEBO MUESTRA SEXA + TARR " g PESO BMUESTRA SECA + TARA 05 g
PESO TARA 2zn g |PESO TARA 2 g PESO TRA an g
PESO MUESTRA SECA ne g | PESD MUESTRA SECA e g PEBD MUESTRA SECA " g
|CONTENDO DE HUMEDAD s x |CONTEMDD DE HUMEDAD “w x CONTENDO 0E HUMEDAD an
DERSIAD HUMEDA FRAL (LS.TIL D 2937)
PEBO MUESTRA MUMEDA ®we g | PESD MUESTRA HUMEDA we o PESO MUESTRA HUMEDA st o
MUESTREADOR 2% o |VOLUMEN MUESTREADOR en o VOLUMEN MUESTREADOR €% o
DENSIDAD HUMEDA FNAL g | DENSIDAD HUMEDA FINAL w5 gan /DENSIDAD HUMEDA FNAL 7 ghw
HUMEDAD FINAL: 4108 % | HUMEDAD FINAL: “m % HUMEDAD FINAL: an %
[nnmmuu 18 g |DERSIDAD SECA FRAL: 121 oo DENSIDAD SECA FNAL: 120 gfam® ki
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kg/cm?) e S O b = (ST DCOORT g '
08 ® |
% ®
£ o4 D R e e |
g 00— —0—9—9 = |
»
w ” |
E 03 ” = v g“
g > gl NS e e e han e E
- "
3 /[ » o ©
Sa| S ;o o
[o) /D o o — i
~N / ’ s —
™ & —
w b4 «© —
2 a1 /
- k3
B w
V4
0 o
0 1 2 3 4 5 b 7
DEFORMACION (mm) ® @ @ B o B % & B e W ou 2 13
EFUER20 NORMAL (Kglarr) .

RESULTADOS: COHESION (©) : 025
ANGULO OF FRICCION INTERNA ) -~ pg 45 «

enees
sssnssns “re

Probibids 3u Aeproduccién Total o Parcial (MDECOPY). Derechos Reservades GEOCONGRET KM NG ENEROS SRL




OFICBNA DE GESTIONY |
GEOCONCRET -
H&M - INGENIERDS SR.L CONTROL DE CALIDAD
5 LABORA
FORMATOS DE CONTROL OE CALIDAD SECTOR TORO
078-23-MS-MC-009
HM-CD-01 comok
"DATOS 06 PROVECTO A0S (H PERSORAL
PROYECTD: “MEIORAMIENTO DE LA CAPACDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2, 8Y M7k [ CENZA [E FANCA DE MAZ EN LA COMUNIDAD DE AGNSBAMBA, CHOTA 202" Imm: NG JOSMAR H. FERNANDEZ PEREZ
UBICACIO N: PROVINCIA: CHOTA, DEPARTAMENTO: CAJAMARCA.
SoLCTTANTE WERLITA GAVDIA CHAVEZY YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEL ]unnmu: MCH FERONIEND ASRDL AR
ENSAYO OE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIOAOAS ORENAOAS
AS.T.M. D 3080 - 2004
FEFERENCIAS O LA MUESTRA
CACATA:
MUESTRA: CLASIFCACKN SUCS: a
PROFUNDIDAD |y CLASIRCACKIN AASHTD: ATS
CONDEIN:
DENSIDAD HUNEDA BCIAL (AS T3L D 2537)
VAESTRA 01 MESTRAG WESTIAG
TS0 MUESTREADOR + M FUMEDA BOCIAL T " P50 MUESTREADOR + W FUMEDA SICAL Wi @ PESD MUESTREADOR + M HUMEDA BICIAL w1 g
PESO MUESTREADGR as g | PESD MUESTREADOR us g PESO MUESTREADOR am g
FESO MUESTRA HUMEDA T FESO MUESTRA HUMEDA oy 9 PESO MUESTRA HIMEDA 6N
VOLUVEN MUESTREADOR 2% o |VOLLVEN MUESTREADOR 28 o VOLUMEN MUESTREADOR 08 o’
DENSDAD HUMEDA 10 st | DESDAD HUVEDA 10 guan® DBISDAD HUMEDA 1= g
]
= CONTEMDO (€ HAMEDAD MEW. (ST D22) |
MESTRA DI I MESTRAR MUESTRAQ) 1
MmO ETMM m essoEma i Tm TammeEmm 0 ) 1‘
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA w1 g | PESO MUESTRA HUMEDA + TARR wmn g PESO MUESTRA HUMEDA + TARA T
PESO MUESTRA SECA + TARA msn g |PEBO MUESTRA SEEA + TARA wn g | PESO MUESTRASECA + TARA w2z g
PESOTARA E T T | PESOTARA an 4 PESOTARA ne g
PESO MUESTRA SECA LI FESO MUESTRA SECA & g PESO MUESTRA SECA LTI
CONTENDO DE HUMEDAD e CONTENDO [E HUMEDAD 70 5 CONTEMIDO DEHUMEDAD a5 5
VELOGDAD DECORTE: 025 mww/imin
ESPECIMEN: ESPECIMEN: MUESTRA (2 ESPECMEN: MUESTRA 03
ALTURA INIDAL: 208 .m ALTURA INICIAL: 08 =m AL TURABSCIAL : 28 w=m
DMMETRO: 0 = DIMETRO: @2 = DIAMETRO: §5 mn
AEA IMOAL W o AFEA MCIAL: W ar INCIAL: W or
DEXSDAD HUMEDA n ghe DESDAD HUMEDA: n gron DERSDAD HUMEDA " g
HUMEDAD MICAL 7 % HUMEDAD IMICIAL z70 % HUMEDAD INCIAL: an %
wrEAs I wrEsAs = g wrEAS ns g
ESFUERZD NORMAL: s Kot ESFLERID NORMAL: 00 Kgom? ESFUERZD NORMAL 2z Kgon'
ESRUERZD (E CORTE : 0% Koot ESFUERZD [E CORTE - 05 Ko’ | ESFUERZD D€ CORTE 0S5 Kgkm' |
DEFORMACON | LECTURA | CARBA SAEGUD | GFUGUD | DGDRMACON | LECTURA | CARGA  GREG BSAEGD | DORMACON | LECTURA CARBA SAERZ0 | BAERO
WA | oo N DECORTE  NORMALZADCY  LATBAL | NORMALIZADD | LATERAL o N DECORTE = NORMALIZADO
) | - Kot (7] o 7] (] i | Kgem' | A
om | 000 00 0,000 0.000 w | | oo om 0.00 0.0 | oo | oo
s , 200 18.13 0.085 0.153 o 0.100 0% 4.00 0  ot05 0082
- 4.00 30.80 (-] sk 0% 19 48.56 0.165 a1
s 5.00 4267 ors 0.208 o 10.00 6.2 0.225 0.176
10 6,00 48.56 10 0.241 100 11.00 83.88 0.285 0.224
i 15 " 700 5455 s | * ozms 1> 1200  107.42 | 0385 | poss
15 | 800 63.27 159 0.324 150 13.00 11818 0.405 0.318
i 175 a0 69.16 w T oy 75 T oms | o
L |t 7m0 | ot | am | oass a3
k- Rt e s taee ol W 1 o | o | j S,
[ = 025 | osa7 = | 0.406 2% | oaes | 0388
2% o 0418 P, 0.505 0.39
30 wm | T qa a0 | 0S5 | 039
w w | | oas = | oss | 03
w w 0453 w 0.505 0.396
=0 “ | | 0.465 e i 0505 0.396
sm s 0476 sm 0.505 0396
} - = ] T qare 55 T oss | oass
0 &0 0476 - 0.505 0,396
| LT I S —— kT Y ... 3 8
SRS AL S D SRS | = | = R R mr Rt i gl -
L e e e e e e i e e = T e TR L v O Db - =
 SHENSUSSE=SNEN Se-imi SESLICAS IPCCEISTE Mona N T 4 | ARG e e s e b Y
. ! f L) T
OBSERV ACONES:
Proniida s Reproduccitn Total o Parcial INDECOPY). Reservados GEOCONCRET Hal INGESEROS SAL




OFICIA DE GESTION Y
CONTROL DE CALIDAD ’

FORMATUS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR: LABORATORIO
H-Co-01 CODIGO: 078-23-M3-MC-010
: 3 A0S L PROYECTD DATSS DL PERBORAL ]
rRoveCTR: NERALENTD 0 LACAPAGIND FOFTANTE (L SULO ADEKHANDO 2, 8Y 4 TF GENZA I PANGA 0 MAZ B LACOMMDAD [E AGNSSAMIA, GYOTA 2027 | 1 coue - SR H FERRANDE PETEZ
vmCACKR: PROVINCIA: CHOTA, DEPARTANENTO: CAIAMARCA. _
soucTANTE: GAVII GUVEZ Y YORDAN ALEXCARRANZA CHAVEZ [IENEINELA: FEIADO IUFASL GARCA

1 2 =
s 5%
s 0 |
10% kv Eey {
29% as0 LECTUR DEL DEFORMIMETRO FOAL 4290 !
DEFORMACION o mm LECTLRA DEL DEFORMIMETRO 4% mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO W0 |
ALTURA ANTES DEL ESFUERZO DE CORTE 2  mn ALTANAL = ALTINCIAL- LECTURA DEF 25 wm ALTFANAL = ALTINCIAL- LECTURA DEF 224 mm !
i
i ___ APUCANDO L ESFUERZD OE CORTE =
ESPECHER 1 T ESPECIMERE 2 ~ ESPECEMEN: 3 ]
LECTURA DEL DEFORMIMETRO NCAL 230 LECTURA DEL DEFORMIMETRO IICIAL a0 LECTURA OEL DEFORMIMETRO MCIAL' 120 !
LECTURA 0E1. DEFORMIMETRO FINAL 2% LECTUN 0. DEFORMMETRO FIAL as LECTRA DEL DEFORMINETRO FIAL am |
DEFORMACION DESPLUES DEL CORTE 0 mn LECTURA DEL DEFORMIMETRO a0 mm LECTURA CEL DEFORMIMETRO 00 mn |
ALTIRA FAL a8 ALTFNAL -~ AT ANTES EC- LECTURA OEF 2 mn ALTFNAL — ALTANTES EC-LECTURA DEF 2% !
R Y, PR NNy m—y
URERD (€ TNA L] WUMERD OF TARA e WURERO DE TARA oy !
FESO MRESTRA NUWEDA + TARA MR oy PESO MUES TRA FIREEDA + TARA ®”s ¢ PESO NUESTRA HBIEDA + TARA ®E ¥ i
FES0 BUEBTRA STA + TNA 25 g PEBO MUESTRA SECA -+ TARA 2 g PESO MUESTIA SECA + TARR mn |
S0 TARA an g PESO TARA %606 g PESO MRA- 248 g |
PES0 MUESTRA SECA we g PESO MUESTRA SECA we g PESO MUESTRA SECA ws g !
CONTENDOTEMMEDA) 25y CONTEMDO CEHMEDA) — B8 %  commomEmew 000000 mn g —
DENSIIAD MUMEDA FNAL (ASTAL D 2937)
FES0 MUESTRA HUMEDA L X ™ PESO MUESTRA HUMEDA oY g PESO MUESTRA HUMEDA w2 ¢
VOLUMEN MUESTREADGR % o VOLLMEN MUESTREADOR e® o VOLUMEN MUESTREADOR 2R o
DENSIDAD HUMEDA FNAL €2 gre’ OENSIDAD HUMEDA FINAL 2w gt DENSIDAD HUMEDA FNAL' ! ghe? !
HUMEDAD FIRAL : s % HUMEDAD FNAL: =8 % HUMEDAD FANAL: ux2 % {
DENSIDAD SECA FNAL: 18 gam® GENSIDAD SECA FINAL: B g DENSIDAD SECA FAL: 12 g’

DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kg/em?)

o < — (- o
~ w P o o

ESFUERZO CORTANTE (kg/cm?)

RESULTADOS:

) 1 2 3 4

€

¥y 0258 +0m83




OFICINA DE GESTION Y ]
CONTROL DE CALIDAD !
FORMA TOS [E CONTROL DE CALIDAD SECTOR: LASORATORD -
5 078-23-MS-MC-O1T1 |
HM.CD-01 Sonm |
DATDS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSORAL 1
s 1
PROYECTO: DELA CAPACDAD PORTANTE DELSUELO ADICONANDO 2. 5Y W [E CENZA DE PANCA (E MAZ EN LA COMUMDAD [E AGASEAMEA, CHOTA 2027 | JEVE DE CALAD: |ING. JOSMAR H. FERNANDEZ PEREZ |
e - - - - - |
. L, CATNCY e e {TEWCO DELAS: meummm |
SOLCHANTE: A GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ {
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS |
|
AS.T.M D 3080 - 2004 |
REFERENCRS E LA MUES TRA ]
CALEATA: cs E
— M-2CONZEDECENZA CLASFEACIN SUCS: o !
PROFIIDIDAD (m): CLASICACIN AASHTT: ATS |
comsroR: |
DERSEAD HUMEDA BRCAL (AS.1M. D 2937) |
MUESTRA O MUESTRAGZ MUESTRAGS !
FESO MR TREADOR + M MSEDA BECWAL mu g "PESO MDESTREADCR + M AURSEDA BOCIAL e TPESD MUES TREADOR + M MUSEDA BCIAL s g |
PESO MUSES TREADOR as g PESO MSESTREADCOR as g PES0 MUES TREADOR as g |
PESO MLESTRA HUMEDA 5w g PESO MLESTRA HUMEDA L |PESD MUESTRA HUMEDA [ T |
'VOLUMEN MUESTREADOR X 'VOLUMEN MUESTREADGR 2% o VOLUMEN MUESTREADOR en o 1
DENSIDAD HUMEDA 18 won” DENSIDAD HUMEDA 1 oo’ | OENSIDAD HUMEDA 1 ot !
CONTERO [E HUSEDAD BICWAL (ST D 2216) -
MUESTRAO! MUESTRA® MUESTRAGS -
RUMERD DE TARA 08 RSN DE TARA m " mREERO DETARA w i
PESO MUESTRA ISMEDA + TARA M g PESO MESTRA MREDA + TARA T I PESD MUESTRA IREDA + TARA “us g !
FESO MUESTRA BECA + TARA s g PERO MUESTRA SECA + TAR LT |PESD MUESTRASECA + TARA S |
PESO TAM nn2 g PESO TARR ne PESO TARA ny |
PES0 MUESTRA STA as g PESO MUESTRA SEA £ I PESD MUESTRA SEEA m |
CONTENIDO DE HUMEDAD 7% 5 ‘CONTENIDO DE MUMEDAD an |CONTENIDO DE HUMEDAD 20 5 |
|

VELOCEMD 0 CORTE: 025 mumjmin
ESPECIMEN: ESPECIMEN: MUESTRAGZ MUESTRAGS |
ALTURA BECHL - ns bl AL 208 bl - |
NAMETRO: [ ) - MAMETRO: s - - :
AREA INCAL - 0 o [ AREA NCIL : 0200 oe ot |
CENSIDAD HUMEDA: T DENSIDAD HUMEDA: n g Qo
HUMEDAD INICIAL: am % HUMEDAD INICAL: 78 % L3 |
WPERAS ors ] WPESAS 280 @ ] ‘
ESFUERZ0 NORMAL : s Kyon? ESFUERZO NORMAL 00 Ky Kefar? |
ESRERZO DECORTE: s Kgfom?® ESFUERZ0 DECORTE: 0es Kyon' Kgfen?
DEFORMACKIN  LECTURA | CARGA | ESUEIO | DEFORMACION  LECTIA | CARGA  BRERZD | SAE0 ESFUER0 |
LATEWL DAL | N | DECORE NORMAZADS  LATERM - N DECORTE | NORMALIZADO DECORTE  NomMALZADO |
o) ) | rgom “n ) o) oo | ) Kyram w |
) a0 | o0 0.000 0.000 om 0.00 00 0.000 om | 0.000 0000 |
T s T IR RTE 0,085 0.153 0z 200 1813 woss | oars o= 400 l 3878 0125 0.098 {
o a0 | w02 | ooss 0.200 o 500 878 015 | o7 o™ s | 4mse 0.185 otz |
s 400 | s | w05 0.247 ors 7.00 48.56 0.165 0.184 s 500 8033 0.205 o161 |
10 _ 80 | w79 | 0135 oz w  ew s4s  aiss | ozie w700 7210 oms o |
125 600 | 4267 | 0145 0.341 15 5.00 60.33 0205 | 0.249 1= 200 s188 0.285 024 |
150 7.00 | 4ass I 0.185 0.388 12 12.00 66.22 0225 | 0265 1% 12.00 85.65 0.325 0255 |
it 800 | 5445 | o185 0.435 15 13.00 72.10 ozs | ozes s 1400 101.53 0.345 a1 |
20 800 | a3 | axs 0482 200 14.00 83.88 s | 03s 2m 15.00 11331 0.385 0.302 f
25 L 1000 | eezz | 022 0.520 = 16w 876 030§ | 03 = 18.00 Heds  odos asts |
250 100 | 7210 0245 0.576 23 17.00 10153 0.345 0.406 i 18.00 130.96 0445 aus |
) 1200 | 7788 0.265 0.624 P13 1800 10742 0365 | o4z 2% 2000 | 13sss 0485 0385 |
10 1200 | saes 0.285 0.671 ) 18.00 11331 0385 0453 w 24.00 148.62 0.505 036 |
a0 1400 | 8a7s 0,305 o718 1 2000 | 12508 0425 | 0500 2600 | 18451 0525 0412 |
) 1800 | 9865 0.325 0.765 aw 2000 12508 0425 | 0500 aw 2500 | 15451 0525 o4tz |
= T 1500 | 9ses 0325 0.785 @ 0 12508 g4 | 0.500 = 2500 15451 | 0525 0412 ‘
) 500 | 8885 0325 0765 ] 20.00 12508 gazs 0.500 ) 25.00 15481 0.525 041z |
0 1500 | 8865 0325 0.765 &2 20.00 12508 0425 | 0500 &0 2500 | 15451 0.525 0412 |
S 1s.nn‘1_‘n§gi oS oms | e® 2000 | 12808 0S5 | oS0 @ 2s00 I BASt ass o4z :
e tjzm o O0 =—=0 M- S ISR Ny TN e SR TS I LT RO AN SR __-,,,vv,.f
- fl - - . - )
| i ’ ;
1 4 1+ |
| | | |

Protuiada su Reproduccion Totdl o Parcial (INDECOPT).




GEOCONCRET H&M - INGENEEROS S.RL

CONTROL DE CALIDAD
FORMATOS DE COTROL DE CALIDAD SECTOR: LABORATORIO
HMCD-01 CODIGO: 058-23-MS-MC-012
DATOS DEL PROVECTO 04708 DEL PERSONAL
PROYECTO: E LA CAPACIAD PORTANTE DEL SUBLO ADICIONANDO 2,8 4% DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ EN LA CONUNDAD DE AGNSBAMBA, CHOTAZ22" m:m}nmumm
UBICACION:  CHOTA, DEPARTAMENTO: CAAMARCA. :
SOLICITANTE: [HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA GHAVEZ 1'_-“‘.' L TININ AE ShON
1
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
CALCATA: [
WESTRA: M-2 OON 2% DE CENZA- CLASIRCACHIN SUCE: @
PROFUNDIDAD ) 0.20m-300m. CLASSICACKIN AASNTD: ATE
COMDICION: REMOLDEADA
ESPECMENR: 1 ESPECIMEN: 3
ALTURA ICIL : 28 mm ATURA INCAL : 20 mn
DIAVETRO: 6 mm DIAMETRO: 60 mm
AREA NICAL o0 o AREAINICAL: 0 o’
DENSDAD HUMEDA MCIAL 8 g’ DENSDAD HUMEDA: 1D gl
HUMEDAD BICIAL: % HUMED ADINICIAL: 2800
DENSIDAD SECA MO S SRR . o oSO SEANOA: .
1
DT ) R ___,___m_gpnmﬁiﬁ;vumumwg@_@q o
ESPECIMEN: 1 ESPECIMEN: 3
WPESAS s g WPESAS =
ESFUBRZO NORMAL: W5 Kgor® ESFUERZD NORMAL: 1275
LECTURA DEL DEFORMIBEETRO BOCIAL 0% LECTURA DEL DEFORMINETRO PECIAL 5%
LECTURA DB DEFORMIMETRO FINAL As0 LECTURA DEL DEFORBIMETRO FINAL ]
DEFORMACION 400  mm LECTURA DEL DEFORMMETRO 200  mn
ALTURAANTES DEL ESRUERZD BE CORTE 28 mm ALT FNAL = ALTINICIAL-LECTURADEF 28 mn
i
ESPECIMEN: 1 ESPECIMER: 3
LECTURA DEL DEFORMIMETRO MICIAL 4m LECTURA DEL DEFORMMETRO NICAL 150
LECTURA DEL DEFORMIMETRO FIAL an LECTURA DEL DEFORMIMETRO FINAL . LECTURA DEL DEFORBINETRO FINAL ur
DEFORMACION DESPUES DEL CORTE o  m /LECTURA DEL DEFORMIMETRO 0% mm LECTURA DEL DEFORMMETRO 4% mn
ALTURA FNAL 22 wn |ALT, AL~ ALT ANTES EC -LECTURA DEF 260  mm /AT FNAL = ALTANTES EC- LECTURA DEF 22  mn
]
TONTERDS DE FRORETAD TRAL ST D22 )
1 MESTRAO1 | MUESTRAR MUESTRAG
WUBERO OE TARA [ 2] NUMERO DE TARA nos WUSERO OE TARA [
PESO MUESTRA HUBEDA + TARA e ¢ PESO MUESTRA HUMEDA + TARA e v PESO MUESTRA HUMEDA + TARA wmn g
PESO MUESTRA SECA+ TARA mn g MUESTRA SECA + TARA wms g PESO MUESTRA SECA + TARA mu g
PESO TARA B g PESO TARA %0 g PESO TARA a2 g
PESO MUESTRASECA Wy g PESO MUESTRASECA L TR PESOM UESTRASECA we g
CONTENDO DE HUMEDAD T R |CONTENDO DE HUMEDAD an s CONTENDO DE HUMEDAD =M %
DENSIDAD FUBEDA FINAL (LT ML D 2997)
FESO MUESTRA HUMEDA s g PESO MUESTRA HUMEDA v PESO MUESTRA HUMEDA s g
VOLLMEN MUESTREADOR 28 o MUESTREADOR o VOLUMEN MUESTREADOR 2% o
DENSDAD HUMEDA FNAL 2 gl DENSDAD HUMEDA FNAL 1% g’ DENSIDAD HUNEDA FNAL 200 oar®
HUMEDAD FINAL: M4 % HUMEDAD FINAL: an % HUMEDAD FINAL: x50 %
DENSIDAD SECA FNAL: 1851 g’ DENSDAD SECA FINAL: 180 qen’ DENSIDAD SECA FNAL: 180 glar®
i
]
lJ
e 3 ek e
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kg/cm?) o8 FATVER NN Ogtin’) wa HIFRERCD. OF CONE ot
06
o .
%o e
§ o ’/ o
< o4 / & o o o 9 o |
}'-'0' /’ " ;n. Y- 02%% | 025 //./'
s o - A ———8 g o
03 v - -~
g // » ‘/'/ W 04 | = et
o P adV o B LT
g 0.2 /e a '/',dl H . 2
& Y |
g & [ 4 |
g0 // “
0 o
0 1 2 3 4 5 b 7
DEFORMACION (mm) an L
o o a2 [ =] o4 L -] s ar as as " u 12 13 14 (5]
Koty
RESULTADOS - COHESION (0) - 023
ANGULD DE FRICCION INTERNA @) - 272




: GFICINA DE GESTION Y 'r
GEOCONCRET H&M - INGENIEROS SR.L CONTROL DE CALIDAD
FORMATOS OF CONTROL CE CALIDAD |_SECTOR:
HM-CD-01 CODIGO: 078-23-MS-MC-013
DAIDS DE. PROVECTO DAIOS DE. PERSONAL

CE LA CAPACDAD PORTANTE DEL SUELD ADICIONANDO 2. 8Y Hi% OE CENZA DE PRICA DE MAZ EN LA COMUNDAD DEAGASBAMBA, CHUTA 227 |6 DE CALIDAD: NG JOSMAR i FERMANDEZ PEREZ
UBKACKM: PROVINCIA: CHOTA. DEPARTAMENTD: CAJNMARCA.

TECHDO : BACH FERNANDO GARCA
SOLICITANTE: GAVIDIA CHAVEZY YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ REL l wiay

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS |
‘ AS.T.M. D 3080 - 2004 ,
REFERENCIAS DE LA MUESTRA 1
'CALEATA: c-6 |
MUESTRA: M-3 00N 8% DE CBNZA oy ——, a {
PROFUNDIDAD fmf © 020m-300m. [p—— i {
-
DENSDAD HUMEDA SS0AL (ASTM D 2937) 1
MUESTRAO! MESTRAR MUESTRAGS ]
|PERD MUESTREADOR + M HUMEDA BSCIAL e g PESO MUES TREADOR + M HUBEEDA IO s g PESO MUESTREADOR + M HUMEDA MCIAL mu g |
PESD MUESTREADOR as g PESO MUES TREADOR um g PESO MUESTREADOR Qs g |
FESO MESTRA HUMEDA su g FESO MUESTRA HUMEDA LT PESO MUESTRA HUMEDA B g |
'VOLUMEN MLESTREADOR 28 o VOLLUMEN MUESTREADOR 2% o VOLLMEN MUESTREADOR 2% o !
| DENSDAD HUMEDA 18 e’ DENSDAD HUMEDA 188 la’ DENSIDAD HUMEDA (5] oo’ |
]
CONTENIDO DE HUMEDAD NICIL (ASTM. D 2216) |
MUESTRAO! MUESTRAR |
MUMERD OE TARA m MUMERO DE TARA ™ |
PES) MUESTRA HUMEDA + TARA na g PESO MUESTRA HUMEDA + TARA us g [ ‘
PESO MUESTRA SECA + TRRA e g PESO MUESTRASECA + TARA s g v '
PESOTARA T PESO TARA an g s ]
PESO MUESTRA SECA am o FESO MUESTRA SECA = 4 , ‘
CONTENIDO CE HUMEDAD z7M 5 CONTEMDO DE HUMEDAD T I . |

= e < . - B s i . e 5.
VELOCIDAD DE CORTE: 025 mem/min i
'ESPECIMEN: MUESTRAD2 {
|ALTUR L 28 2 - |
| DINMETRO: 6N  mm 65  mm |
AREA NCAL: W o 00 o ]
DENSDAD HUMEDA 18 /e’ (LI !
——— - - e i

v [

ESFUERZO NORMAL - s gt 00 Kyon? |
ESFUERZ0 DE CORTE: 0385 Kotm?® a5  Kgaw ]
DEFORMACION | LECTURA CARBA EFBU0 | ESUFZ0 | DEFORMACKN | LECTIRA | CARGA ESURZD ESFURZD ESFUBRZD

AT [ ] CECORTE  NORMALZADC{  LATERAL oW " CECORTE  NORMALZADO DECORTE  NORMALIZADO
{mm) (=) [ 7. () (may Kot €n {mer) ) Kot (L]
() 0.00 0.0 0.000 0.000 o0 000 | 00 0.000 0.000 am 0.00 0.0 0.000 o0
(7] | 200 . 1813 0065 0153 s 3.00 | 3090 0.105 0.124 [ 7] 4.00 3879 0.125 0088 |
| (L] 4.00 30.90 0.108 0.247 (-] 500 = 4267 0.145 0171 (L] 6.00 48,56 0.165 oz |
{ } + ) ' |
{ (] 6.00 36.79 0125 | 0294 (] 7.00 | 5150 0.175 0.206 (1] 8.00 60.33 0.208 LSO
100 | 700 4267 0145 | 0.341 100 8.00 57.39 0.195 0.229 1m 9.00 7210 0.245 o182
| { { { !
125 8,00 48.56 0.165 0.388 125 %00 | es2 0.225 0.265 1 10.00 80,93 0.275 0.216
| 150 10.00 57.38 0.195 I 0.459 150 1200 | 7505 0.255 0.300 150 12.00 92.70 0315 a7 |
1% | 1o 66.22 0225 | 0520 1S 1500 | s3ss 0.285 0.335 175 13.00 104,48 0.355 ozrs |
: 2 | 1200 0.245 0.576 200 1600 | 8976 0305 0359 2m T 1600 a3 0385 0302 |
. < "~ s L) e o Sc S T ool WS ool o S ... S (... | R B e LY e oo
[ 225 | 1300 77.99 0.265 0.624 B 100 | eses 0.325 0.382 22 18.00 118.19 0.405 o318 |
250 | 13.00 83.88 0.285 0671 250 1800 | 10153 0.345 0,408 250 19,00 125,08 0.425 03 |
25 14,00 89.76 0.305 0718 25 19.00 ~ 107.42 0.365 0429 255 20.00 130,96 0.445 ous |
} . . " + . . + . > H
00 | 15.00 95.85 0325 | 0765 MW 2000 | 1133 0.385 0453 3m 21,00 136,85 0.465 0385
150 16.00 101.53 0345 | 0812 350 20,00 119.19 0405 0.476 350 23.00 142.74 0.485 0380 |
- - :
aw | 17 107.42 0385 | 0859 a0 20,00 125,08 0425 0,500 aw 24,00 151,56 0515 o404 |
| i | { 4
=0 | 1700 107.42 0365 | 0850 0 2000 | 12508 0425 0.500 = 25.00 154,51 0.525 0412 |
| H } ! ' :
&0 | 1700 107.42 0365 | 0859 600 2000 = 12508 0425 0.500 &0 25.00 154.51 0.525 0412 |
{ ] 17.00 10742 0365 | 085 &50 2000 | 12508 0425 0.500 -] 25.00 154.51 0.525 o412 |
| &0 1700 | 107.42 0365 | 0899 60 | 2000 | 12508 0.425 0.500 L] 25.00 154.51 0.525 0412 |
' 1 . . . . . . . . . i
! i
i i
‘ . . . . . . . . . . . {
|
OBSERV ACIONES: |
Prohibica 1 Reprodurcitn Total 0 Parcial (INDECOPY). Reservades GEDCONCRET H&M }

Ing.J




OFICINA DE GESTION Y ]
GEOCORCRET IiM - BREMERGS SRL CONTROL DE CALDAD
FORMATOS [E CONTROL 0 CALDAD SECTOR: LABORATORIO
HM-CD01 CODIGO: 078-23-M3-MC-014
DATOS DEL. PROVECTD DATOSDEL PERSONAL
PROYECTO: MKMMW‘WWZ““EMEMEWIUWEMMM (JEFED ECALDAD: mumm
BTACON: PROVNCA: CHOA DEPARTAMBNTD: CAWMARGA. SERINN T T R ——
HERLITA GAVIDA GHAVEZ YYORDAN ALEX CARRANZA GHAVEL [ FERMDO RAFNELGARGA
:
T OGS E AT
C-6
MUESTRA: M-3CON &% DE COIZA CLASSFICACEM SUCS: a
PROFUNDIDAD $mp 020Mm-3.00m. CLASSRICACKIN AASHTR ATE
REMOLDEADA
, BECIAL
ESPECIMEN: 1 ESPECIMEN: 2 ESPECIMEN: 3
ALTURA INICIAL: 208 mn ALTURA INICIAL: 280 wm ALTURA NICWL 20 mn
DIAMETRO: 8180 mn DIAMETRO: 6% mm DAMETRO: 610 mm
2 00 ant AREANICIAL : 00 e’ AREAINICAL: 00 ot
DENSIDAD HUMEDA INICIAL: 18 whor® DENSIDAD HUMEDA: L™ DENSIDAD HUMEDA: 17 wor®
DENSDAD SECA MOAL: 13 gar DENSIDAD SECA MO (£ T DENSIDAD SECA MICIAL: 1% g
1]
APLICANDO EL ESFUERZO NORMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACION PRIMARIA) H
ESPECIMEN: 1 ESPECIMEN: 2 ESPECIMEN: 3
WPESAS s [ 3 WPESAS =0 '} 'WPESAS =
ESFUERZD NORMAL: s Kgtar® ESFUBRZED NORMAL : 0850 L7 ESFUERZD NOAMAL: 25
LECTURA DEL DEFORMETRO BHCIAL 3540 LECTURA DEL DEFOHMINETRO IMSCIAL 3060 LECTURA DEL DEFOHMIMETRO INICIAL R v
LECTURA DEL. DEFOHMIMETRO FINAL 0 LECTURA DEL DEFOHMIETRO FNAL 29%0 LECTURA DEL. DEFOHMIMETRO FINAL 2259
DEFORMACION a0 mn LECTURA DEL DEFORMIMETRO 07 mn LECTURA DEL. DEFORMIMETRO -1500 mn
ALTURA ANTES DEL ESRUERZ0 DE OOHTE Az mn ALTFNAL = ALT NICIAL-LECTURA DEF a8 mn ALTFNAL= ALT NICIAL-LECTURADEF 23 mn
T T APLICAMDO B ESFUBAZO OF GORTE T AP i
ESPECIMEN: 1 ESPECEMEN: 2 ESPECIMEN: 3
LECTURA DEL DEFORMIMETRO MICIAL 3020 LECTURA DEL DEFORMIMETRO INCIAL 2080 LECTURADEL DEFORMIMETRO INICIAL 229
LECTURA DEL DEFOHMIMETRO FRNAL 283 LECTURA DE. DEFOHMIETRO FNAL 19 LECTURA DEL. DEFOHMIMETRO FINAL 131
DEFORMACION DESPUES DEL CORTE g ] mn LECTURA DEL DEFORMIMETRO 088 mn LECTURADEL. DEFORMIMETRO 04 mn
!IJ'IMM 28 mn ALT FNAL = ALTANTES EC- LECTURA DEF 286 mn A'ML:-AD:MBE-LEI‘IRAIB 23 mn
" CONTENDO DE IUMEDAD FNAL ST D 228)
Lv“‘*—h WIESTRAGE MESTAAR i B L —
WO ETAA MUMERO DE TARA - NUBERO 0E TARA [ e
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA wen v PESO MUESTRA HUMEDA + TARA %607 [ 4 PES0 MUESTRA HUMEDA + TARA Wiss v
PESO MUESTRA SECA + TARA 1288 [ PESO MUESTRA SECA + TARA 12229 [ PES0 MUESTRA SECA + TARA a2 v
PESO TARA an g PESO TARA 2n g PEBO TARA an g
PESD MUESTRA SECA we g PESO MESTRA SECA [ U PES0 MUESTRA SECA w g
[CONBRODEHMEDA) . nw CONTENDO DE HUMEDAD B % CONTENDODEHMEDAD I e
"~ DENAIDAD FUMEDA FRAL AT D 2537
PESO MUESTRA HUMEDA 5 '] PESO MUESTRA HUMEDA 234 '3 PESO MUESTRA HUMEDA zs o
MUESTREADOR ®2% o’ 'VOLUMEN MUESTREADOR 2% arf VOLUMEN MUESTREADOR an®
DESDAD HUMEDA FINAL 188 'Am' DENSIDAD HUMEDA FINAL 1= vlm‘ DENSIDAD HUMEDA FINAL 157 gfcm®
HUMEDAD FIMAL: palog * HUMEDAD FINAL - an * HUMEDAD FINAL: 208 *
DENSIDAD SECA FINAL: 160 gow® DENSIDAD SECA FINAL: 180 [ d DENSIDAD SECA FINAL: 181 gl
H
1
i
1
DEFORMACION (mm)vs ESFUERZO CORTANTE (kg/cm?) o, S0 NORMAL (fcrt) v ESFUERID) DE CORTE o) —
06
- | “
£ o P
y - 01882 + 02734
,3_ ,’, o0 -9 —0-9 o ' ,,/
w 04 > 4 " E .
- » - ———2 2 P 4
s . / o v ',0/./ 5“ e
; 0 / . P 4 ™ .= ]
0o 7 » .,‘ |
v , ' 4P i 4 s'u
s AT ;
5 75 ‘,i‘ @
2 o Va
4 s
0 : Ll
0 1 2 3 4 5 6 7
DE'ORMAC‘ON ‘mm) .rll a2 a 04 s a6 ar as as AL u 12 13 - l‘b
Mgty

O:
ANGULO DE FRICCION INTERNA (9 -

m-muommmm—mumm ?



GEDOCONCRET H&M- INGENIEROS SRL

CONTROL DE CALIDAD
SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD
HM-CD-01 CODIGO: 078-23-MsS-MC-015
DATOS DEL PROVECTO DA TOSDE PERSONAL
PROVEETO: lmm!ummﬂmﬂmmzlvmmwummwuumummm |EFE DECALIAD: lnmnmm
UBICACION: PROVICIA: CHOTA, DEPARTAMENTO CAIAMARCA I F T ——
SOLICIT AWTE: HERALITA GAVIOI CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
AS.T.M D 3080 - 2004
REFERBRCAS OF LA MUESTRA
CALEATA: C-6
MUESTRA: M-4CON 14DECENIZA CLASFEACKN SUCS a
PROFUNDIDAD ) : 020m-300m CLASIFCACKIN AASHID: ATS
COMDICION: REMOLDEADA
DERSIDAD HUMEDA BECWL (ASTAL D2937)
MUESTRAO! MUESTRAQ2 | AUES TRAGS
PESO MUES TREADOR + M HUMEDA BECIAL wn g PFEBD MUESTREADOR + M HUMEDA BECIAL s g | FEBD MUESTREADOR + M HUMEDA BECWL 2 g
PESO MUES TREADOR v PESD MUESTREADOR as g PESO MUESTREADOR as g
PESO VUESTRA HUMEDA LU PESO MUESTRA HUMEDA wsa g |FESO MUESTRA HIMEDA wsM g
VOLUMEN MUESTREADOR 28 o VOLUMEN MUESTREADOR on IVOLUMEN MUESTREADOR 2% o
DENSDAD HUMEDA 18 /o DENSDAD HUMEDA 18 yrem? |DENSIDAD HMEDA 18 wen?
CONTENDO DF HUMEDAD BICAL (AS.TM. D 2216)
MUESTRAO! MUESTRAQ2 | MUESTRACS
. .
WUMERO DE TARR w WUMERO DETARA m [WUMERD CE TR m
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA " v FESD MUESTRA HUMEDA + TARA ail v |PESD MUESTRA HUMEDA + TARA nR g
PESO MUESTRA SECA + TARA s g FESO MUESTRA SECA + TARA s g |FESD MUESTRA SECA + TARA au g
PESO TARA 2m g FESO TARA nM o |PESO TARA LT I
PESO MUESTRA SECA s FESO MUESTRA SECA %7 v |PESO MUESTRA SECA 5 g
CONTEMDO 0E HUMEDAD T CONTEMIDO DE HUMEDAD 28N g |CONTENIDO DE HUMEDAD F T I
VELOCIAD DE CORTE: 025 ms/min
ESPECIMEN: MUESTRAOZ
ALTURABICIAL: 28 - 28 =
DRMETRO: Sim 6513 =
AREA INICAL: k] o N0 of
HUMEDA: 18 e’ 8 g
HUMEDAD INIEAL: a8 % 28 %
WPESAS L2 v %0 w
ESFUERZD NORMAL: 05 Kge? X0 Kgem'
ESFUERZ) DE CORTE 035 Ko/ 0405  Kgon®
CARGA BSFUERD  ESFUERID LCTRA | CARGA = ESUERZD ESFUERD ESFUERZD ESFUERZO0
N INORMALIZADC [ N DECORTE  NORMALZADO DECORTE  NORMALIZADO
mm) -y ! Kot (7. Kotom® €
Qoo (7] 0 | oo omo 00 0000 000
1 s 00 25.02 : 0085 0400 02 400 3090 0105 | 0082
050 00 | 3678 | 0125 0.147 050 5.00 48.56 0.165 0129
{ \
3 500 456 | 0165 0194 075 7.00 66.22 0225 0176
s | i ) . e B 1.4 (M .| : — e o8 =
| o 100 600 | 6033 | o205 0.241 1,00 2,00 77.99 0.265 0.208
0.459 125 7.00 ss22 | o2 0.265 1.25 10.00 89.76 0.305 0.239
+ :
0.506 1% 900 | 7505 | o028 0.300 150 11.00 98.59 0335 | 0263
4 R raperiind 4 - } PO N ol
0.553 1% 10.00 80.93 0275 0.324 175 12.00 10448 0.355 0278
] 1 '
0.600 m 1100 | 9682 0295 0.7 200 13.00 110.36 0375 0.204
0.647 25 1300 | g70 | 0315 0371 225 14.00 116.25 0395 0.310
} {
0671 250 100 | oese 0335 0384 250 15.00 12213 0415 0.325
0.604 % 1500 | 10448 0.355 0.418 275 16.00 128,02 0435 0.341
T o0e W 4so0 | 107.42 0 0365 gaze 300 woo | 1309 0445 | 0349
0.718 L= 17.00 J‘ 11331 0.385 0.453 350 19.00 136.85 0.465 0,368
i T TN 1800 | 11625 | 0395 0.465 a0 2000 | 274 0485 | 0.380
] - | " oSl WESLLGosr SAR el L SO0 SRS R o R SO (e i
-~ 0.748 450 1900 | 11819 | 0.405 0.476 4.50 22.00 145.68 0.495 0388
&0 0.748 800 19,00 118.19 0.405 0.476 5.00 24.00 148.62 0.505 0.396
. 3 - b 4 | S intal) : A - <= <000 |
650 14.00 79.76 0305 078 650 19.00 119.19 | 0.405 0476 550 24.00 148.62 0.505 0.396
{ } }
&m 14.00 79.76 0305 o718 &0 19.00 | 11849 0405 0.476 £.00 24.00 148.62 0505 0.396
. : . 4 + ! !
|
$ | !
1 I
| ' ' 4
| | |
(OBSERVACIONES:
Prehibida su Total 0 Parcial (INDECOPY). Reservados GEDCONCRET H&M INGENEROS SRL




HERLITA GAVIDI GHAVEZ Y YORDAN ALEX, CARRANZA CHAVEZ

P T e i " OFICINA DE GESTION Y
GEOCONCRET HAM - lmlms uu.. CONTROL DE CALDAD
FORMATDS [E CONTROL DE CALIDAD SECTOR: LABORATORIO
}&‘ HW-CD-01 CODIGO: 078-23-MS-MC-016
{ DATUS (. PROYECTO DATUS DEL PERSORAL
hm mummnmmzwnzm:m!muu“mmmm NEFE DECALIDAD : [NG. JOSMAR N FERNANDEZ PEFEZ
ﬁ mmmmm‘m‘ R ST Wl b Py, Bt WEEETE r

frm DELAB: mmmm

— REFOANCAS OE LAMESTRA
3
TRA: M-4CON ¥ DECBIZA CLASIFICACION SUCS: a
PROFUNDIDAD (m) : 020 m-300m CLASIFICACION AASHTO: ATS
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GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L

OFICINA DE GESTION Y

CONTRL DE CALIDAD
ECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD ODIGO: | CP-HM 1
HM -1
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
- MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ HAROLD FERNANDEZ PEREZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-01 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
q adm 1.429 kg/em2 SUELOS NORMA AS.T.M| CH
MUESTRA: PATRON FECHA: OTUBRE 2023 D 2487
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) = 21.61 Profundidad de cimentacion (cm) Df= 150
Cohesion del suelo (kg/cm2) C= 0.28 Ancho de la cimentacién (em) B= 150
Peso especifico (g/em3) Y= 1.62 0.00162 q= 0.243

Segiin formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)

Para falla local

qu=2C'N'c+qN'q +3yBNY

Para falla General
qu=CNc+qNq + %yBNv
qu = 13CNc + gNq + 0.4yBNy

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

Factores de capacidad de carga Factor de seguridad = 3
Ne= 12.706
Ng= 43591
Ny= 1472

Capacidad de carga Por falla local

Qu Qodm
3.6098 1.20327
4.2867 1.42891

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

Ing.J

3
qu = 0.867C'N'c + qN'q + 0.4yBN'y

JEFE DR CALIDAD




OFICINA DE GESTION Y
GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L CONTRL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD S LABORATORIO
HM -2
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CKPACIDKE PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
) MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ HAROLD FERNANDEZ PEREZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: Cc-01 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
d) 1.473 Kk 2 D ST CH
MUESTRA: 2% CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 g e SUBLOE P:)o;;r," AT
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) = 24.08 Profundidad de cimentacién (cm) Df= 150
Cohesion del suelo (kg/cm2) C= 0.24 Ancho de la cimentacion (cm) B= 150
Peso especifico (g/cm3) = 1.62 0.00162 q= 0.243
Segun formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)
Para falla General Para falla local
1 2 1
Cimentacién corrida qu = CNc +qNq +;YBNy qu=:C'N'c +qN'q +5yBN'y
’
Cimentacion cuadrada qu = 1.3CNc + qNq + 0.4yBNy qu = 0.867C'N'c + qN'q + 0.4yBN'y
Factores de capacidad de carga Factor de seguridad = 3
Ne= 14.193
Ng= 5232
Ny=1.9924
Capacidad de carga Por falla local
Qu odm
Cimentacion corrida 3.7843 1.26143
Cimentacion cuadrada 44183 1.47276

cessancem

Ing.J

JEFE DE CALIOAD




GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L

OFICINA DE GESTION Y

Segin formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)

Para falla General
qu=CNc+qNq + %yBNv
qu = 1.3CNc + gNq + 0.4yBNy

Cimentacion corrida

Cimentacion cuadrada

Factores de capacidad de carga

Factor de seguridad =

Ne= 15304
Ng= 59105
Ny= 24846
Capacidad de carga Por falla local
Qu Cadm

3.9827 1.32756
4.5968 1.53226

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

Para falla local
qu= ;C’N'c +qN'q+ %yBN'v
qu = 0.867C'N'c + qN’q + 0.4yBN'y

CONTRL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD K| LABORATORIO
HM -3
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA C KPK‘CIDE PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 28,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TEC 3 2
sighids _MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ HAROLD FERNANDEZ PEREZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-01 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
) 1.532 k; 2 SUELOS NORMA AS.T.M| CH
MUESTRA: 8% CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 Lok W D 2487
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°)  ¢=  25.69 Profundidad de cimentacion (cm) DFf= 150
Cohesion del suelo (kg/cm?2) C= 022 Ancho de la cimentaciéon (cm) B= 150
Peso especifico (g/em3) y= 1.62 0.00162 q= 0.243




GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L

OFICINA DE GESTION Y

CONTRL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD TR AR o
HM -4
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE O LAB: BACH.
: MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ HAROLD FERNANDEZ PEREZ
DATOS DEL MUESTREQ
CALICATA: c-o1 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
) 1.227 k; 2 RMA AS.T.M| CH
MUESTRA: 14% CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 s glem SUELOS ‘:)02 487
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) o= 2029 Profundidad de cimentacion (cm) Df= 150
Cohesion del suelo (kg/cm2) C= 0.25 Ancho de la cimentacion (em) B= 150
Peso especifico (g/em3) Gt 1.62 0.00162 q= 0.243

Segun formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)
Para falla General
qu=CNc+qNq +%yBNv
qu = 13CNc + qNq + 0.4yBNy

Para falla local
qu= ;C’N’c +qN'q+ 2yBNYy

Cimentacion corrida

Cimentacion cuadrada

Factores de capacidad de carga

Factor de seguridad =

Ne= 12.001
Ng= 3.9641
Ny= 1.1867
Capacidad de carga Por falla local
Qu Gadm
Cimentaciéon corrida 3.1076 1.03586
Cimentacion cuadrada 3.6798 1.2266

Ing.J:

37227
ALIOAD

qu = 0.867C'N'c + qN'q + 0.4yBN'y




OFICINA DE GESTION Y
GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L CONTRL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SRR LABORATORIO
HM -5
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
. MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
A HAROLD FERNANDEZ PEREZ
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-02 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
q adm 1.216 kg/em2 SUELOS NORMA AS.T.M| CL
MUESTRA: PATRON FECHA: OTUBRE 2023 D 2487
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) ¢=  23.61 Profundidad de cimentacion (cm) Df= 150
Cohesion del suelo (kg/cm2) C= 0.18 Ancho de la cimentacién (cm) B = 150
Peso especifico (g/em3) = 1.7 0.0017 q= 0.255

Segiin formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)

Para falla General Para falla local
1 2 7 1 )
Cimentacion corrida qu=CNc+qNq+ 5 YBNy qu= ;CIN’C +qN'q + EYBN Y
Cimentacion cuadrada qu = 1.3CNc + qNq + 0.4yBNy qu = 0.867C'N'c + qN'q + 0.4yBN'y
Factores de capacidad de carga Factor de seguridad = 3
Ne= 13.894
Nq= 5.0518
Ny= 1.8803
Capacidad de carga Por falla local
Qu Qadm
Cimentacion corrida 3.1953 1.06509
Cimentacion cuadrada 3.6483 1.21611

ceessanom

Ing.J

E 33 227
JEFE DE CALIDAD




OFICINA DE GESTION Y

GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L CONTRL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD oD LABGRATORIO
HM -6
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
¥ MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
¥ A HAROLD FERNANDEZ PEREZ
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-02 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
d) 1.512 k; 2 SUELOS NORMA A.S.T.M| CL
MUESTRA: 2% CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 e wlom 5 21}137 S
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) = 24.72 Profundidad de cimentacion (cm) Df= 150
Cohesion del suelo (kg/em2) C= 0.23 Ancho de la cimentacion (cm) B= 150
Peso especifico (g/em3) = 1.7 0.0017 q= 0.255
Segin formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)
Para falla General Para falla local

qu=CNc+qNq + %yBNv
qu = 13CNc + qNq + 0.4yBNy

Cimentacion corrida

Cimentacion cuadrada

Factores de capacidad de carga Factor de seguridad = 3
Ne= 14.615
Ng= 5488
Ny= 21716
Capacidad de carga Por falla local
Qu Qadm
Cimentacion corrida 3.9173 1.30577
Cimentacion cuadrada 4.5354 1.51179

Ing.J

qu= EC'N'C +qN'q + %yBN'v
qu = 0.867C'N'c + qN'q + 0.4yBN'y

JEFE DR BALDAD




OFICINA DE GESTION Y
GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L GONTREDECATIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD S AR ALORIO
HM -7
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
’ MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
HAROLD FERNANDEZ PEREZ
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: Cc-02 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
q adm 1,748 kg/em2 SUELOS NORMA AS.TM| CL
MUESTRA: 8% CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 D 2487
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) ¢=  25.01 Profundidad de cimentacion (cm) Df= 150
Cohesion del suelo (kg/cm2) C= 0.28 Ancho de la cimentacion (cm) B= 150
Peso especifico (g/em3) y = 1.69 0.00169 q= 0.2535

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

Capacidad de carga

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

Segiin formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)
Para falla General
qu=CNc+qNq + %yBNv
qu = 1.3CNc + qNq + 0.4yBNy

Factores de capacidad de carga Factor de seguridad = 3
Ne= 14.807
Nqg= 5.6045
Ny= 2.2534
Por falla local
Qu Qadim
4.4704 1.49013
5.2439 1.74795

Para falla local
qu= %C’N’c +qN'q + i-yBN'y
qu = 0.867C'N'c + gN'q + 0.4yBN'y




Segun formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)

Para falla General
qu=CNc+qNq + %yBNy

Para falla local
Cimentacion corrida

qu= ;C’N’c +qN'q + %yBN‘v
Cimentacion cuadrada

qu = 13CNc + qNq + 0.4yBNy

Factores de capacidad de carga

Factor de seguridad = 3
Ne= 13.995
Nq= 5.1126
Ny= 19171
Capacidad de carga Por falla local
Qu Cadm

Cimentacion corrida

3.4984 1.16612
Cimentacion cuadrada

4.0385 1.34618

237227
JEFE DE JAUUAD

qu = 0.867C'N'c + qN'q + 0.4yBN'y

OFICINA DE GESTION Y
GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L CONTRL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD jf | LABORATORY
HM -8
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
. MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
HAROLD FERNANDEZ PEREZ
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-02 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
q adm 1.346 kg/cm2 SUELOS NORMA AS.T.M| CL
MUESTRA: 14% CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 D 2487
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°)  ¢=  23.77 Profundidad de cimentacion (cm) Df= 150
Cohesion del suelo (kg/em2) C= 0.21 Ancho de la cimentacion (cm) B = 150
Peso especifico (g/cm3) y= 1.69 0.00169 q= 0.2535




GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L

OFICINA DE GESTION Y

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

Capacidad de carga

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

Segun formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)

Para falla local
qu= iC’N’c +qN'q+ -:—yBN'v

Para falla General
qu=CNc+qNq + %yBNv
qu = 1.3CNc + qNq + 0.4yBNy

Factores de capacidad de carga

Factor de seguridad =

Ne= 12349
Nq= 4.1584
Ny=  1.3408

Por falla local

Qu Yadm
29556 0.98521
3.4681 1.15605

CONTRL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR: | LABORATOR]
HM -9
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJO A DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
. MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ HAROLD FERNANDEZ PEREZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-03 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
] 1,156 ks 2 NORMA AS.TM| CH
MUESTRA: PATRON FECHA: OTUBRE 2023 o wem SR8 DOZ 487 ¥
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) = 20.96 Profundidad de cimentacién (cm) Df= 150
Cohesion del suelo (kg/cm2) C= 0.22 Ancho de la cimentacion (cm) B= 150
Peso especifico (g/cm3) : o 1.58 0.00158 q= 0.237

qu = 0.867C'N’c + qN’q + 0.4yBN'y




GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L

OFICINA DE GESTION Y

CONTRL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD BOLOK: | LABORALORIO
HM -10
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE T I 2 2
. MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ HAROLD FERNANDEZ PEREZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-03 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
dm 1.382 2 ELOS NORMA AS.T.M| CH
MUESTRA: 2% CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 e N A
CIMENTACION:
Angulo de friccién interna (°) @=  22.61 Profundidad de cimentacion (cm) Df= 150
Cohesién del suelo (kg/em2) C= 0.25 Ancho de la cimentacion (em) B= 150
Peso especifico (g/cm3) 1.58 0.00158 q= 0.237

Cimentacion corrida

Cimentacion cuadrada

Capacidad de carga

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

Segun formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)

Para falla General
qu=CNc+qNq +%yBNv
qu = 1.3CNc + qNq + 0.4yBNy

Para falla local

Factores de capacidad de carga Factor de seguridad = 3
Ne= 13.28
Ng= 4.6874
Ny= 1.6659
Por falla local
Qu Qadm
3.5216 1.17388

4.1473 138242

Ing.J

qu= §C'N’c +qN'q+ %yBN'v
qu = 0.867C'N'c + qN'q + 0.4yBN'y




GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L

OFICINA DE GESTION Y

Cimentacion cuadrada

Cimentacion cuadrada

CONTRL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD E DTORE LABOUALORT
HM -11
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA EKPA.CIDXB PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
) MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ HAROLD FERNANDEZ PEREZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-03 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
dm 2.089 k; 2 ELOS NORMA AS.T.M| CH
MUESTRA: 8% CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 L = . i
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) ¢= 26.4 Profundidad de cimentacién (cm) Df= 150
Cohesion del suelo (kg/cm2) C= 033 Ancho de la cimentacion (em) B= 150
Peso especifico (g/em3) . 1.58 0.00158 q= 0.237
Segun formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)
Para falla General Para falla local

qu = CNc+qNq + %yBNv
qu = 1.3CNc + gNq + 0.4yBNy

Cimentacion corrida

Factores de capacidad de carga Factor de seguridad = 3
Ne= 15838
Ng= 6246
Ny= 2706
Capacidad de carga Por falla local
Qu adm

Cimentacion corrida 5.2853 1.76177

6.2682 2.08941

qu= -Z-C’N'c +qN'q+ -;-yBN‘v
qu = 0.867C'N'c + qN'q + 0.4yBN'y
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OFICINA DE GESTION Y
CONTRL DE CALIDAD

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

Segun formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)

Para falla General
qu = CNc+qNq + %yBNv
qu = 1.3CNc + gNq + 0.4yBNy

Factores de capacidad de carga

Capacidad de carga

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

Ne= 12.524
Nq= 4.2568
Ny= 1.406
Por falla local
Qu Gadm

3.4298 1.14326
4.0739 1.35796

Para falla local
qu = %C’N’c +qN'g +SyBNYy
qu = 0.867C'N'c + gN’q + 0.4yBN'y

Factor de seguridad = 3

E R: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD ODIGO: -HM 12
HM -12
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CKPKC‘ TDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
s MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ HAROLD FERNANDEZ PEREZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-03 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
di 1.358 ks 2 SUELOS NORMA A.S.T. CH
MUESTRA: 14% CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 adn glem i .
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°)  ¢=  21.28 Profundidad de cimentacién (cm) Df= 150
Cohesion del suelo (kg/cm2) C= 0.27 Ancho de la cimentacion (cm) B= 150
Peso especifico (g/cm3) it 1.58 0.00158 q= 0.237




OFICINA DE GESTION Y

GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L CONTRL DE CALIDAD
SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD ODIGO: | CP-HM i3
HM -13
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE MAIZ EN TECNICO LAB: BACH.
' LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
i HAROLD FERNANDEZ PEREZ
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-04 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
g adm 1.116 kg/em2 SUELOS NORMA AS.T.M| CH
MUESTRA: PATRON FECHA: OTUBRE 2023 D 2487
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) o= 2012 Profundidad de cimentacién (cm) Df= 150
Cohesi6n del suelo (kg/cm2) C= 022 Ancho de la cimentacién (cm) B= 150
7= 1.64 0.0016 q= 0.246

Peso especifico (g/cm3)

Segin formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)
Para falla General
qu = CNc+qNq +§yBNv
qu = 1.3CNc + qNq + 0.4yBNy

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

Factores de capacidad de carga Factor de seguridad =

Ne= 11912
Nq= 3.9088
Ny= 11476
Capacidad de carga Por falla local
Qu Qadm
Cimentacion corrida 2.8499 0.95
Cimentacién cuadrada 3.3467 11156

cecassaan

Para falla local
qu= §C’N’c +qN'q + %yBN'v
qu = 0.867C'N’c + qN'q + 0.4yBN'y

dez
JEFE DE CALDAD
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FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD

SECTOR: LABORATORIO
ODIGO: [ CP-HM 14

Segtin formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)

Para falla local

qu= %C’N’c +qN'q +%yBN'v

Para falla General
qu=CNc+qNq + %yBNv
qu = 1.3CNc + qNq + 0.4yBNy

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

Factores de capacidad de carga Factor de seguridad = 3
Ne= 12717
Ng= 43653
Ny= 1476
Capacidad de carga Por falla local
Qu adm
Cimentacion corrida 3.1976 1.06587
Cimentacion cuadrada 3.7475 1.24916

Ing.J

237227
JEFE DE KLlDAD

HM -14
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2.8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
i MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
HAROLD FERNANDEZ PEREZ
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-04 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
q adm 1.249 kg/em2 SUELOS NORMA A.S.T.M| CH
MUESTRA: 2 % CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 D 2487
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) o= 2163 Profundidad de cimentacién (cm) Df= 150
Cohesion del suelo (kg/cm2) C= 0.23 Ancho de la cimentacion (cm) B = 150
Peso especifico (g/em3) g 1.63 0.00163 q= 0.2445

qu = 0.867C'N'c + qN’q + 0.4yBN'y
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qu=CNc+qNq + -;-yBNv qu="3C'N'c+qN'q + 2yBNYy

qu = 13CNc + qNq + 0.4yBNy

Cimentacion corrida

Cimentacién cuadrada

Factores de capacidad de carga Factor de seguridad = 3
Ne= 1449
Ng= 5412
Ny= 21184
Capacidad de carga Por falla local
Qu adm
Cimentacion corrida 4.3836 1.46119

Cimentacion cuadrada 5.1736 1.72453

Ing.J

JEFE Dg

CONTRL DE CALIDAD
SECTOR: LABORATORIO
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD ODIGO: | CP-HM I3
HM -15
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
) MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
HAROLD FERNANDEZ PEREZ
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-04 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
q adm 1.725 kgl/em2 SUELOS NORMA AS.TM| CH
MUESTRA: 8 % CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 D 2487
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) o= 2453 Profundidad de cimentacion (cm) Df= 150
Cohesi6n del suelo (kg/cm2) C= 0.29 Ancho de la cimentacion (cm) B= 150
Peso especifico (g/em3) e 1.63 0.00163 q= 0.2445
Segin formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)
Para falla General Para falla local

qu = 0.867C'N'c + qN'q + 0.4yBN'y

37227
ALIDAD




OFICINA DE GESTION Y

GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L TR DR aDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD T ABORATORIO
V16
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
TECNICO LAB: BACH.

"MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 28,14 % DE CENIZA DE PANCA DE

FERNANDO RAFAEL GARCIA

—-— MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022"
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
i HAROLD FERNANDEZ PEREZ
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-04 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
g adm 1.227 kglem2 SUELOS NORMA A.S.T.M| CH
MUESTRA: 14% CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 D 2487
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) = 20.27 Profundidad de cimentacion (cm) Df= 150
Cohesion del suelo (kg/em2) C= 0.25 Ancho de la cimentacién (cm) B = 150
Peso especifico (g/cm3) e 1.63 0.00163 q= 0.2445

Segiin formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)

Para falla General Para falla local
qu = CNc+qNq + %yBNv

qu = 1.3CNc + qNq + 0.4yBNy

Cimentacion corrida

Cimentacion cuadrada

Factores de capacidad de carga Factor de seguridad = 3
Ne= 11.99
Nq= 3.9583
Ny= L1821
Capacidad de carga Por falla local
Qu Qadm
Cimentacion corrida 3.1107 1.03691

Cimentacion cuadrada 3.6823 1.22744

ceensnacw

JEFE DE

237227
ALIDAD

qu= §C'N'c +gN'q + -;-yBN'v
qu = 0.867C'N'c + qN'q + 0.4yBN'y




OFICINA DE GESTION Y

GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L CONTRL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD STOR: | LABORATORIO
HM -17
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPAC[DAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
g MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
HAROLD FERNANDEZ PEREZ
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-05 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
di 1.296 k 2 SUELO AASTM| CH
MUESTRA: PATRON FECHA: OTUBRE 2023 S e HOHESRAAE
CIMENTACION:
Angulo de friccién interna (°)  ¢=  21.12 Profundidad de cimentacion (cm) Df= 150
Cohesién del suelo (kg/cm2) C= 0.25 Ancho de la cimentacién (cm) B = 150
Peso especifico (g/em3) = 1.67 0.00167 q= 0.2505
Segin formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)
Para falla General Para falla local

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

Factores de capacidad de carga Factor de seguridad = 3
Ne= 12436
Ng= 4.2072
Ny= 1.374
Capacidad de carga Por falla local
Qu Qadm
Cimentacion corrida 3.2987 1.09955
Cimentacion cuadrada 3.8871 1.29569

qu==2C'N'c+qN'q +v21‘vBN'v

qu= C'Nc+qu+§yBNv 5
qu = 0.867C'N’c + qN'q + 0.4yBN'y

qu = 13CNc + qNq + 0.4yBNy

JEFE Df CALDAD




OFICINA DE GESTION Y

GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L pessicion lmapaplinctl
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SOl L LABOILATORIO .
AM-i8
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TECNICO LAB: BACH.

"MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE

PROYECTO: MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
s DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
A HAROLD FERNANDEZ PEREZ
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-05 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
di 1.446 2 SUELOS NORMA A.S.TM| CH
MUESTRA: 2% CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 L waa s
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) @=  22.12 Profundidad de cimentacién (cm) Df= 150
Cohesién del suelo (kg/cm2) C= 0.27 Ancho de la cimentacion (cm) B= 150
Peso especifico (g/em3) y= 1.68 0.00168 q= 0.252

Cimentacion corrida

Cimentacion cuadrada

Capacidad de carga

Segiin formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)

Para falla General Para falla local
qu = CNc +qNq +%yBNv

qu = 1.3CNc + qNq + 0.4yBNy

Factores de capacidad de carga Factor de seguridad = 3
Ne= 12.991
Ng= 45208
Ny= 1.5728
Por falla local
Qu Qadm

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

3.6758 1.22525
4.3388 1.44627

JEFE DE

qu= EC'N'C +qN'qg + %yBN‘v
qu = 0.867C'N'c + qN'q + 0.4yBN'y

237227
ALIDAD




GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L

OFICINA DE GESTION Y

Cimentacion corrida

Cimentacion cuadrada

Capacidad de carga

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

Segun formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)
Para falla General
qu = CNc+qNq + inNv
qu = 1.3CNc + qNq + 0.4yBNy

Para falla local

Factores de capacidad de carga Factor de seguridad = 3
Ne= 14.807
Nq= 5.6045
Ny= 22534
Por falla local
Qu Cadm
4.4704 1.49013

5.2439 1.74795

esonsenom

Ing.J

qu = iC'N'C +qN'q + -‘-yBN‘v
u = 0.867C'N'c + qN’q + 0.4yBN'y
q

JEFE DS?RL%AD

CONTRL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SR | BABORATOL
HM -22
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
i MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
i R HAROLD FERNANDEZ PEREZ
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-06 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
q adm 1.75 kg/em2 SUELOS NORMA A.S.T.M| CL
MUESTRA: 8% CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 D 2487
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°)  ¢=  25.01 Profundidad de cimentacion (cm) Df= 150
Cohesién del suelo (kg/em2) C= 0.28 Ancho de la cimentaciéon (cm) B= 150
Peso especifico (g/em3) Y= 1.69 0.00169 q= 0.2535




OFICINA DE GESTION Y
GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L RN TR AV
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD PR LAIORALORIO
HM -19
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
OROVELTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2.8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
: MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
OBICACIO: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JERE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
: HAROLD FERNANDEZ PEREZ
SOLICTTANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-05 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
d 1.301 kg/em2 STM| CH
MUESTRA: 14% CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 S gl SRR ]:)O;}‘:;A s
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) o= 2045 Profundidad de cimentacién (cm) Df= 150
Cohesion del suelo (kg/cm2) C= 0.25 Ancho de la cimentacion (cm) B= 150
Peso especifico (g/cm3) y= 1.9 0.0019 q= 0.285

Segun formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)

Para falla General Para falla local
2 s 2 1 0
Cimentaci6n corrida qu=CNc+qNq + EYBNV qu= ;CIN'C +qN'q + ;YBN Y
i’ 1,
Cimentacién cuadrada qu = 1.3CNc + qNq + 0.4yBNy qu = 0.867C'N'c +qN'q + 0.4yBN'y
Factores de capacidad de carga Factor de seguridad = 3
Nc= 12.084
Ng= 4.0105
Ny= 12235
Capacidad de carga Por falla local
Qu Cadm
Cimentacion corrida 3.3313 1.11045
Cimentacion cuadrada 3.9017 1.30056

secesscacw

Ing.J

37227

JEF Dg ALIDAD




OFICINA DE GESTION Y

GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L CONTRL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD TR, | LA TR
HM -20
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
o MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
A HAROLD FERNANDEZ PEREZ
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-06 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
di 1.22 k 2 Su A AS.T. CL
MUESTRA: PATRON FECHA: OTUBRE 2023 g o e e
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) ¢= 236l Profundidad de cimentacion (cm) Df= 150
Cohesion del suelo (kg/cm2) C= 0.18 Ancho de la cimentacién (cm) B= 150
Peso especifico (g/cm3) L 1.7 0.0017 q= 0.255

Segun formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)

Para falla General Para falla local

qu = CNc + qNq + %yBNv
qu = 1.3CNc + qNq + 0.4yBNy

Cimentacion corrida

Cimentacion cuadrada

Factores de capacidad de carga

Ne 13.894
Nq= 5.0518
Ny= 1.8803
Capacidad de carga Por falla local
Qu Qadm
Cimentacion corrida 3.1953 1.06509
Cimentacion cuadrada 3.6483 1.21611

qu= %C'N’c +qN'q + %yBN‘v
qu = 0.867C'N'c + qN’q + 0.4yBN'y

Factor de seguridad =

Ing.J

37227
ALIOAD




OFICINA DE GESTION Y
GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L CONTRL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECIOR: | LABORALORIO
HM -21
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
: MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
A HAROLD FERNANDEZ PEREZ
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-06 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
q adm 1.51 kg/em?2 SUELOS NORMA AS.T.M| CL
MUESTRA: 2% CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 D 2487
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) = 24.72 Profundidad de cimentacion (ecm) Df= 150
Cohesion del suelo (kg/cm2) C= 0.23 Ancho de la cimentacion (cm) B = 150
Peso especifico (g/cm3) 2 g 1.7 0.0017 q= 0.255

Cimentacion corrida
Cimentacién cuadrada

Capacidad de carga

Cimentacion corrida
Cimentacion cuadrada

Factores de capacidad de carga Factor de seguridad = 3
Ne= 14.615
Nq= 5488
Ny= 21716
Por falla local
Qu Qadm
39173 1.30577
4.5354 1.51179

Segtin formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)

Para falla General
qu = CNc+qNq +%yBNv
qu = 1.3CNc + qNq + 0.4yBNy

Para falla local
qu= ;C'N’c +gN'q + %yBN‘v
qu = 0.867C'N'c + qN'q + 0.4yBN'y

Ing.J

llono
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Cimentacion cuadrada

Cimentacion cuadrada

CONTRL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SECTOR: T TABORATORIO
HM -22
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
i MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
HAROLD FERNANDEZ PEREZ
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-06 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
di 1.75 2 SUELOS NORMA A.S.T. CL
MUESTRA: 8% CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 oo e R 00;87 S
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) ¢ =  25.01 Profundidad de cimentacién (cm) Df= 150
Cohesion del suelo (kg/cm2) C= 0.28 Ancho de la cimentacién (cm) B= 150
Peso especifico (g/cm3) y= 1.69 0.00169 q= 0.2535
Segin formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)
Para falla General Para falla local

1
Cimentacion corrida qu=CNc+qNq + ;YBNV

qu = 1.3CNc + qNq + 0.4yBNy

qu= §C’N'c +qN'q + %yBN'v

Factores de capacidad de carga Factor de seguridad = 3
Nec= 14.807
Nq= 5.6045
Ny= 22534
Capacidad de carga Por falla local
Qu Qadm
Cimentaci6n corrida 4.4704 1.49013

5.2439 1.74795

Ing.J

qu = 0.867C'N'c + qN’q + 0.4yBN'y




OFICINA DE GESTION Y

GEOCONCRET H&M - INGENIEROS S.R.L CONTRL DE CALIDAD
FORMATOS DE CONTROL DE CALIDAD SOk L LABORALORIO
HM -23
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO ADICIONANDO 2,8,14 % DE CENIZA DE PANCA DE TECNICO LAB: BACH.
o MAIZ EN LA COMUNIDAD DE AGAISBAMBA, CHOTA -2022" FERNANDO RAFAEL GARCIA
UBICACION: DISTRITO: CHOTA; PROVINCIA: CHOTA; DEPARTAMENTO: CAJAMARCA. JEFE DE CALIDAD: ING. JPSMAR
A HAROLD FERNANDEZ PEREZ
SOLICITANTE: HERLITA GAVIDIA CHAVEZ Y YORDAN ALEX CARRANZA CHAVEZ
DATOS DEL MUESTREO
CALICATA: C-06 PROFUNDIDAD: 3.00 CLASIFICACION DE
di 1.35 k; 2 S.T.| CL
MUESTRA: 14% CENIZA FECHA: OTUBRE 2023 A e A Y
CIMENTACION:
Angulo de friccion interna (°) @=  23.77 Profundidad de cimentacion (cm) Df= 150
Cohesion del suelo (kg/cm2) C= 0.21 Ancho de la cimentacion (cm) B= 150
Peso especifico (g/cm3) y= 1.69 0.00169 q= 0.2535

Seguin formulas de capacidad de carga de Terzaghi (1943)

Para falla General Para falla local
qu=CNc+qNq + %yBNv

qu = 1.3CNc + qNq + 0.4yBNy

Cimentacion corrida

Cimentacién cuadrada

Factares de capacidad de carga Factor de seguridad = 3
Ne= 13.995
Ng= 5.1126
Ny= 19171
Capacidad de carga Por falla local
Qu Qaden
Cimentacion corrida 3.4984 1.16612
Cimentacion cuadrada 4.0385 1.34618

cesscanon

Ing.J

qu= ;C’N’c +qN'q + %yBN'v
qu = 0.867C'N'c + qN'q + 0.4yBN'y

JEFE oé?ﬂ%m




GEOCONCRET H&M INGENIEROS S.R.L
PROYECTOS DE INGENIERIA, SUPERVISION DE CONTROL DE CALIDAD, ESTUDIOS GEOTECNICOS,
ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, TECNOLOGIA DEL CONGRETO, TECNOLOGIA DEL ASFALTO, DISENO
DE PAVIMENTOS Y ALQUILER DE EQUIPOS.
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ALIBRATEC S.AC. ..o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-077-2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina 1 de 4
1. Expediente 0367 Este  certificado de  calibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
2. Solicitante GEOCONCRET H&M INGENIEROS S.R.L. nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de la medicion de
3. Direccién PASAJE LOS NOGALES 125 - CHOTA - Hederid cotrel Simpmeiistasional dp
CAJAMARCA Unidades (SlI).
Los resultados son validos en el
4. Instrumento calibrado MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL o grla:de- 12 o, AL solloteie
(CORTE DIRECTO) le corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracion, la cual
Marca PYS EQUIPOS esta en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumenio de
Modelo EDJ-1 medicion o a reglamento vigente.
N° de serie 200
! % B CALIBRATEC S.AC. no se
Identificacion No indica responsabiliza de los perjuicios que
Procedencia China pueda ocasionar el uso inadecuado de
. este instrumento, ni de una incorrecta
Intervalo de indicacion 0 kN a 2000 kN interpretacién de los resultados de la
Resolucion 1 unidad calibracion aqui declarados.
Clase de exactitud No indica Este certificado de calibracion no podra
Modo de fuerza Compresion ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Indicador Analégico que lo emite.
Marca No indica Serie K6430 El certificado de calibracion sin firma y
Modelo No indica Resolucién 0,01 mm sello carece de validez.
Aniiio de Carga
Marca No indica Serie No indica
Modelo No indica
5. Fecha de calibracion 2023-07-15

Fecha de Emision

2023-07-21

Jefe de Lahoratorio

Revision 00 RTO03-FO1

®977 997 385 - 913 028 622 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

© ventascalibratec@gmail.com
®913 028 623 - 913 028 624 01 CALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

5 LABORATORIO DE METROLOGIA
i

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-F-077-2023

Pagina 2de 4

6. Método de calibracion

La calibracién se realiza por comparacién directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la maquina
a ser calibrada y la indicacién de fuerza real tomada del insirumentio de medicion de fuerza patrén siguiendo la PC-032

"Procedimiento para la calibracién de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicién 01 del INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de Suelo y Concreto de GEOCONCRET H&M INGENIEROS S.R.L. ubicado en Pasaje Los Nogales 125 -

Chota - Cajamarca

8. Condiciones de calibracion

Inicial Final
Temperatura 18,5 °C 18,4 °C
Humedad relativa 59 % 59 %

9. Patrones de referencia

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
Celda de carga de 500 kg con una
KOSSOMET incertidumbre relativa de 0,02 % KRREOT

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Elinstrumento a calibrar no indica la clase, sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase 1 segun la norma UNE-EN I1SO 7500-1.

Revision 00

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

RT03-FO1
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_ALIBRATEC S.AC. .ttt

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-077-2023

Laboratorio de Fuerza

Pagina3 de 4
11. Resultados de medicion
indicaciénide 1a Indicacién del transductor de fuerza patrén E
maquina de 1ra Serie 2da Serie 3ra Serie 4ta Serie
Accesorios | Promedio
shsaye Ascenso Ascenso Ascenso Descenso Ascenso
% Unidades kN kN kN kN kN kN
10 20 0,13 0,13 0,13 o - 0,13
20 40 0,24 0,24 0,24 - - 0,24
30 60 0,36 0,36 0,36 - - 0,36
40 80 0,48 0,48 0,47 -- - 0,48
50 100 0,59 0,59 0,59 - - 0,59
60 120 0,72 0,71 0,71 - - 0,71
70 140 0,83 0,83 0,82 -- -- 0,83
80 160 0,94 0,94 0,94 - -- 0,94
90 180 1,06 1,06 1,06 -- -- 1,06
100 200 147 1,17 1,17 -- - 1,17
Lectura de la médquina es: A x INDICACION 2 + B x INDICACION + C
Donde:
A = -0,0000003626
B = 0,00590
Cc = 0,0072
Indicacién de la Errores relativos de medicion e >
maquina de Indicacion Repetibilidad Reversibilidad Resolu.clon Error con Inceru_dumbre de
relativa % medicién relativa
ensayo q b v = accesorios
% Unidades % % % % % %
10 20 0,05 0,15 - 0,05 -- 1,55
20 40 0,33 0,53 - 0,05 - 1,00
30 60 0,07 0,19 - 0,03 -- 0,58
40 80 0,25 0,41 -- 0,02 - 0,61
50 100 0,25 0,40 - 0,02 -- 0,56
60 120 0,19 0,47 - 0,02 - 0,48
70 140 0,23 0,34 - 0,01 - 0,46
80 160 0,11 0,30 - 0,01 - 0,33
90 180 0,24 0,50 - 0,01 -- 0,48
100 200 0,13 0,21 - 0,01 - 0,28
Revision 00 RTO3-FO1

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@ ventascalibratec@gmail.com
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_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-077-2023
Laboratorio de Fuerza
Pagina 4 de 4
Clase do Ia Valor maximo permitido (ISO 7500 - 1)
escalade la | Indicacion Repetibilidad Reversibilidad Re'::::::m Cero
maquina de q b v = f0
ensayo % % % % %
0,5 + 0,50 0,5 + 0,75 + 0,25 + 0,05
1 + 1,00 1,0 +1,50 + 0,50 +0,10
2 + 2,00 2,0 + 3,00 + 1,00 + 0,20
3 + 3,00 3,0 + 4,50 + 1,50 + 0,30
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f, ) 0,00 %

12. Incertidumbre

La incertidumbre reporiada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de muitiplicar
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente

95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Revisién 00

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

FIN DEL DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ‘ c DA - Perti
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION Aoednade
INACAL - DA CON REGISTRO

€ ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

= N°LC -071 Registro N'LC - 074
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0101-2023

Laboratorio de Masas

Paginalde4

. Expediente

. Solicitante

. Direccidn

. Instrumento calibrado

Marca

Modelo

N° de serie
Identificacion
Procedencia
Capacidad maxima:
Divisién de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Capacidad minima

Clase de exactitud

5. Fecha de calibracion

0367

GEOCONCRET H&M INGENIEROS S.R.L.
PASAJE LOS NOGALES 125 - CHOTA -
CAJAMARCA

BALANZA ELECTRONICA

OHAUS

NVT6201ZH

8341246243

No indica

U.S.A.

6200 g

0,19

19

29

1]

2023-07-15

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SlI).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.

El ceriificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2023-07-22

Revisién 00

Jefe de Laboratorio

@977 997 385 - 913 028 621 !

e e ———
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C ALIBRATEC S.AC.

& LABORATORIO DE METROLOGIA

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ‘ ‘ c DA - Perit
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION o< Vi
INACAL - DA CON REGISTRO
N° LC -071

Registro N'LC - 071

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-LM-0101-2023

Pagina 2 de 4

6. Método de calibracion:

La calibracion se realiza por comparacion directa entre las indiciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas
mediante pesas patrones siguiendo el procedimiento PC-001 "Procedimiento para la calibracion de instrumentos de pesaje
de funcionamiento no automatico clase Il y Illl (Edicién 01) del INACAL - DM

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Suelo y Concreto de GEOCONCRET H&M INGENIEROS S.R.L. ubicado en Pasaje Los Nogales 125 - Chota -

Cajamarca

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 18,5 °C 18,6 °C
Humedad relativa 59 % 59 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
ELICROM Juego ds pesas de 1.mg 8 Tkg de CCP-0908-001-22
clase F1

ELICROM uegoiis gpesa e U8 CCP-0938-001-22

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- En el caso de ser necesario, ajustar la indicacion en cero antes de cada medicion.
- Se realizo el ajuste de las indicaciones de la balanza antes de la calibracién. (Para la carga de 6200 g la balanza

indicaba 6199,9 g)

- El valor de "e", capacidad minima y la clase de exactitud se encuentran indicados en la balanza.

- Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la pagina 1.

- En coordinacién con el cliente, la variacion de temperatura es 10 °C

- Se ha considerado como coeficiente de deriva de temperatura a 0,00001 °C™ segun el procedimiento PC-001
"Procedimiento para la calibracion de instrumentos de pesaje de funcionamiento no automatico clase Il y Ilii {(Edicién 01)

del INACAL - DM.

- El cliente no cuenta con pesas patrones para realizar el ajuste de la balanza.
- El cliente no cuenta con la informacion de los certificados anteriores para la balanza a calibrar. Por lo tanto, la
contribucion de la incertidumbre de la deriva de la balanza no sera considerada.

Revisién 00

®977 997 385 - 913 028 621
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ( — DA-Peri
ALIBRATEC SAC POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION Acditado . 4
= LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - E‘{j fg';_{ﬁEG'STRO

Registro N'LC - 071

- CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0101-2023

Laboratorio de Masas

Pagina 3 de 4
11. Inspeccion Visual
Ajuste a cero Tiene Escala No tiene
Oscilacion libre Tiene Cursor No tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de traba No tiene
12. Resultados de la medicion
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 18,6 °C 18,5°C | Humedad 57,0 % 57,0 %
Carga L1 3 100,00 g Carga L2 6 200,00 g
| AL E | AL E
) g g g g g
3100,0 0,05 0,00 6 200,0 0,05 0,00
3100,1 0,07 0,08 6 200,0 0,05 0,00
3100,0 0,05 0,00 6 200,0 0,06 -0,01
3100,0 0,04 0,01 6 200,0 0,05 0,00
3 100,0 0,05 0,00 6 200,1 0,09 0,06
3099,9 0,02 -0,07 6 200,1 0,08 0,07
3099,9 0,03 -0,08 6 200,1 0,08 0,07
3100,0 0,06 -0,01 6 200,0 0,04 0,01
3 100,0 0,05 0,00 6 200,0 0,05 0,00
3 100,1 0,08 0,07 6 200,0 0,05 0,00
Dif Max. Encontrada 0,16 Dif Max. Encontrada : 0,08
EMP 3,0 EMP 3,0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final tnicial Final
| Temperatura 18,6 °C 18,6.°C | Humedad 57,0 % 57,0 %
Pos Determinacion del Error en Cero E, Determinacion del Error Corregido Ec
Carg.a C. minima | AL Eo Carga L | AL E Ec
g g g g g g g g g
1 1,0 0,05 0,00 2 000,0 0,05 0,00 0,00
2 1,0 0,05 0,00 2 000,0 0,05 0,00 0,00
3 1,00 1,0 0,06 -0,01 2 000,00 2 000,0 0,08 -0,02 -0,01
4 1,0 0,05 0,00 2 000,0 0,04 0,01 0,01
5 0,9 0,02 -0,07 1999,9 0,02 -0,07 0,00
Error maximo permitido (%) 2,0
Revisién 00 - RT03-FO1
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO (= DA-Peri
ALIBRATEC SA, < POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION et hame

~  LABORATORIO DE METROLOGIA INNGAL~Da CANREMSTRO
. N LC -071 Registro N'LC - 071
Area de Metrologia CA-LM-0101-2023
Laboratorio de Masas
Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 18,6 °C 18,7 °C | Humedad | 57,0 % 57,0 %
Carga creciente Carga decreciente
Cargarl. v AL E Ec | AL E Ec S
9 9 g g 9 g 9 g - g g
[ 1,00 1,0 0,05 0,00
2,00 2,0 0,05 0,00 0,00 2,0 0,06 -0,01 -0,01 1,0
100,00 100,0 0,06 -0,01 -0,01 100,0 0,05 0,00 0,00 1,0
300,00 300,0 0,06 -0,01 -0,01 300,0 0,05 0,00 0,00 1,0
500,00 500,0 0,05 0,00 0,00 500,0 0,05 0,00 0,00 1,0
1 000,00 1 000,0 0,05 0,00 0,00 1 000,0 0,05 0,00 0,00 2,0
2 000,00 2 000,0 0,05 0,00 0,00 2 000,0 0,05 0,00 0,00 2,0
3 000,00 3000,0 0,05 0,00 0,00 3000,0 0,06 -0,01 -0,01 3,0
3 999,99 3999,9 0,02 -0,06 -0,06 4 000,0 0,05 0,01 0,01 3,0
5 000,00 4 999,9 0,03 -0,08 -0,08 4999,9 0,03 -0,08 -0,08 3,0
6 200,00 6 199,9 0,02 -0,07 -0,07 6 199,9 0,03 -0,08 -0,08 3,0
L: Carga puesta sobre la plataforma de la balanza Eo: Error en cero
I: Lectura de indicacién de la balanza Ec: Error corregido
E: Error encontrado AL: Carga incrementada
EMP: Error maximo permitido
Incertidumbre expandida de medicion Ur= . 2Xx \/ 0,21 g> + 0,00000000085 *R?
Lectura corregida de la balanza Reorregida = R L 0,000013 *R

13.

R: Indicacion de la lectura de la balanza en g
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién.

FIN DEL DOCUMENTO
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LABORATORIO DE METROLOGIA

C_ ALIBRATEC S.A.C.
p

N°LC -071

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO

INACAL
DA - Peri

Laboratorio de Calibracién

Acreditado

=

Registro N'LC - 071

e

Area de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-0102-2023

Paginalde4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento calibrado
Marca
Modelo
N° de serie
Identificacion
Procedencia
Capacidad maxima:
Division de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Capacidad minima
Clase de exactitud

5. Fecha de calibracion

0367

GEOCONCRET H&M INGENIEROS S.R.L.

PASAJE LOS NOGALES 215 - CHOTA -
CAJAMARCA

Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sisiema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la

BALANZA ELECTRONICA ejecucion de una recalibracion, la cual
estd en funcion del uso, conservacion y

OHAUS mantenimiento  del instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.

NV622ZH
CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza

8341205571 de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de

No indica una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui

U.S.A. declarados.

620 g Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente sin la

0,019 aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.

0,1g

029 El certificado de calibracién sin firma y

: sello carece de validez.

1]

2023-07-15

Fecha de Emision

2023-07-21

Revisién 00

Jefe de Laboratorio

RTO3-FO1
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€ ALIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ( " DA-Perit
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION ey S

INACAL - DA CON REGISTRO
N°LC -071

Registro N'LC - 071

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-LM-0102-2023

Pagina2de4

6. Método de calibracion:

La calibracién se realiza por comparacion directa entre las indiciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas
mediante pesas patrones siguiendo el procedimiento PC-001 "Procedimiento para la calibracion de instrumentos de pesaje
de funcionamiento no automatico clase Il y Il (Edicion 01) del INACAL - DM

7. Lugar de caiibracion

Laboratorio de Suelo y Concreto de GEOCONCRET H&M INGENIEROS S.R.L. ubicado en Pasaje Los Nogales 125 - Chota -

Cajamarca

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 18,5 °C 18,6 °C
Humedad relativa 59 % 59 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
ELICROM duogeHe pesas de 1.10d 8 Tky do CCP-0908-001-22
clase F1

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- En el caso de ser necesario, ajustar la indicacion en cero antes de cada medicion.
- Se realizo el ajuste de las indicaciones de la balanza antes de la calibracién. (Para la carga de 620 g la balanza indicaba

619,5 g)

- El valor de "e", capacidad minima y la clase de exactitud se encuentran indicados en la balanza.

- Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la pagina 1.

- En coordinacién con el cliente, la variacion de temperatura es 10 °C

- Se ha considerado como coeficiente de deriva de temperatura a 0,00001 °C™ segtin el procedimiento PC-001
"Procedimiento para la calibracion de instrumentos de pesaje de funcionamiento no automatico clase Il y iiii (Edicién 01)

- El cliente no cuenta con pesas patrones para realizar el ajuste de la balanza.

- El cliente no cuenta con la informacion de los certificados anteriores para la balanza a calibrar. Por lo tanto, la
contribucion de la incertidumbre de la deriva de la balanza no sera considerada.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
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Laboratorio de Calibracién

Acreditado

LABORATORIO DE METROLOGIA o
. N LC -071 Registro N'LC - 071
Area de Metrologia CA-LM-0102-2023
Laboratorio de Masas
Pagina3de4
11. Inspeccion Visual
Ajuste a cero Tiene Escala No tiene
Oscilacion libre Tiene Cursor No tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de traba No tiene
12. Resuitados de la medicion
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final inicial Final
| Temperatura 18,6 °C 18,7 °C [ Humedad | 57,0 % 57,0 %
Carga L1 310,000 g Carga L2 620,001 g
i AL E i AL E
g 9 g 9 g =g
310,00 0,006 -0,001 620,00 0,008 -0,004
310,00 0,007 -0,002 620,00 0,007 -0,003
310,00 0,007 -0,002 620,00 0,007 -0,003
310,00 0,006 -0,001 620,00 0,008 -0,004
310,00 0,007 -0,002 620,00 0,009 -0,005
310,00 0,007 -0,002 620,00 0,006 -0,002
310,00 0,005 0,000 620,00 0,007 -0,003
310,00 0,005 0,000 620,00 0,008 -0,004
310,00 0,005 0,000 620,00 0,008 -0,004
310,00 0,006 -0,001 620,00 0,008 -0,004
Dif Max. Encontrada 0,002 Dif Max. Enconirada 0,003
EMP 0,30 EMP 0,30
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final Inicial Final
[ Temperatura 18,7°C 18,7.°C | Humedad | 57,0 % 57,0 %
Pos Determinacién del Error en Cero E, Determinacion del Error Corregido Ec
" | C. minima | AL Eo Carga L | AL E Ec
Carga
9 g 9 g 9 g g 9 9
1 0,10 0,006 -0,001 200,00 0,008 -0,003 -0,002
2 0,10 0,007 -0,002 200,00 0,007 -0,002 0,000
3 0,100 0,10 0,007 -0,002 200,000 200,00 0,008 -0,003 -0,001
4 0,10 0,007 -0,002 199,99 0,004 -0,009 -0,007
5 0,10 0,005 0,000 199,99 0,005 -0,010 -0,010
Error maximo permitido ( + ) 0,20
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€ ALIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO
N° LC -071

e

INACAL
DA - Ren’z_

Laborator libracitn

Acrcd}lado‘

&

Registro N'LC - 071

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LM-0102-2023
Laboratorio de Masas
Pagina4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 18,7 °C 18,7 °C | Humedad 57,0 % 57,0 %
Carga creciente Carga decreciente
Carga L | AL E Ec | AL E Ec RME
g d g 9 g g g 9 g g
(Eo 0,100 0,10 0,006 -0,001
0,200 0,20 0,006 -0,001 0,000 0,20 0,007 -0,002 -0,001 0,10
60,000 59,99 0,004 -0,009 -0,008 60,00 0,008 -0,003 -0,002 0,20
120,000 119,99 0,005 -0,010 -0,009 120,00 0,005 0,000 0,001 0,20
150,000 150,00 0,008 -0,003 -0,002 150,00 0,007 -0,002 -0,001 0,20
180,000 180,00 0,009 -0,004 -0,003 180,00 0,009 -0,004 -0,003 0,20
240,000 239,99 0,004 -0,009 -0,008 239,99 0,004 -0,009 -0,008 0,30
310,000 309,99 0,005 -0,010 -0,009 309,99 0,005 -0,010 -0,009 0,30
370,000 370,00 0,008 -0,003 -0,002 370,00 0,008 -0,003 -0,002 0,30
480,000 479,99 0,004 -0,009 -0,008 479,99 0,004 -0,009 -0,008 0,30
620,001 620,00 0,009 -0,005 -0,004 620,00 0,009 -0,005 -0,004 0,30
L: Carga puesta sobre la plataforma de la balanza Eo: Error en cero
I: Lectura de indicacion de la balanza Ec: Error corregido
E: Error encontrado AL: Carga incrementada
EMP: Error maximo permitido
Incertidumbre expandida de medicion Ur= 2% \/ 0,0060 (o S 0,0000000010 *R?
Lectura corregida de la balanza Reorregida = R + 0,000018 ~R

R: Indicacién de la lectura de la balanza en g

13. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivei de confianza de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de

influencia en la calibracion.
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€ ALIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

N°LC -071

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO

INACAL

‘ DA - Peru
Laboratorio de Calibracién
Acreditado

Registro N'LC - 071

e mmm —— e

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-0100-2023

Paginalde 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento calibrado
Marca
Modelo
N° de serie
Identificacion
Procedencia
Capacidad maxima:
Division de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Capacidad minima
Clase de exactitud

5. Fecha de calibracion

0367

GEOCONCRET H&M INGENIEROS S.R.L.
PASAJE LOS NOGALES 125 - CHOTA -
CAJAMARCA

BALANZA ELECTRONICA

OHAUS

R21PE30

8340110255

No indica

U.S.A.

30000 g

19

1049

200 g

n

2023-07-15

Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracién. Al solicitante le
corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual
esta en funcidon del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2023-07-21
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INACAL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ( - DA - Peri,
ALIBRATEC S.A,C. POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION Acreditado 4
LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - Rﬁ LC(??"'}EG'STRO

Registro N'LC - 071

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0100-2023

Laboratorio de Masas

Pagina 2 de 4

6. Método de calibracion:
La calibracion se realiza por comparacion directa entre las indiciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas

mediante pesas patrones siguiendo el procedimiento PC-001 "Procedimiento para la calibracion de instrumentos de pesaje
de funcionamiento no automatico clase Il y Illl (Edicion 01) del INACAL - DM

7. Lugar de caiibracion

Laboratorio de Suelo y Concreto de GEOCONCRET H&M INGENIEROS S.R.L. ubicado en Pasaje Los Nogales 125 - Chota -
Cajamarca

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
Temperatura 18,5 °C 18,1 °C
Humedad relativa 59 % 59 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
ELICROM dueggee pestisde Ly a g e CCP-0908-001-22
clase F1
ELICROM Juego de pesas de 1 kg a 5 kg de CCP-0938-001-22
clase F1
PESATEC Pesa de 10 kg de clase M1 1158-MPES-C-2022
PESATEC Pesa de 20 kg de clase M1 1159-MPES-C-2022

10. Cbservaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- En el caso de ser necesario, ajustar la indicacion en cero antes de cada medicion.

- Se realizé el ajuste de las indicaciones de la balanza antes de la calibracion. (Para la carga de 30000 g la balanza
indicaba 29991 g)

- El valor de "e", capacidad minima y la clase de exactitud se encuentran indicados en la balanza.

- Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la pagina 1.

- En coordinacién con el cliente, la variacion de temperatura es 10 °C

- Se ha considerado como coeficiente de deriva de temperatura a 0,00001 °C™ segtn el procedimiento PC-001
"Procedimiento para la calibracién de instrumentos de pesaje de funcionamiento no automatico clase Il y Il (Edicion 01)
del INACAL - DM.

- El cliente no cuenta con pesas patrones para realizar el ajuste de la balanza.

- El cliente no cuenta con la informacién de los certificados anteriores para la balanza a calibrar. Por lo tanto, la
contribucion de la incertidumbre de la deriva de la balanza no sera considerada.
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€ ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO

S

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Calibracién

Acreditado

& LABORATORIO DE METROLOGIA &
. N LC -071 Registro N'LC - 071
" - —— — e — - e — —— — — —— - — e — — —— — o
Area de Metrologia CA-LM-0100-2023
Laboratorio de Masas
Pagina3de4
11. Inspeccion Visual
Ajuste a cero Tiene Escala No tiene
Oscilacion libre Tiene Cursor No tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
Sistema de traba No tiene
12. Resuitados de la medicion
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
inicial Final inicial Final
[ Temperatura 18,6 °C 18,5 °C | Humedad | 57,0 % 57,0 %
Carga L1 15 000,1 g Carga L2 30 000,7
i AL E i AL E
g el g g g g
15 000 0,7 -0,3 30 002 0,3 1:5
15 000 0,3 0,1 30 000 0,4 -0,6
15 000 0,5 -0, 30 001 0,5 0,3
15 000 0,5 -0,1 30 001 0,5 0.3
15 000 0,6 -0,2 30 000 0,5 -0,7
15 000 0,4 0,0 30 000 0,7 -0,9
15 000 0,6 -0,2 30 000 0,4 -0,6
15 000 0,7 -0,3 30 001 0,1 0,7
15 000 0,3 0,1 30 002 0,2 1,6
15 000 0,5 -0,1 30 002 0,2 1,6
Dif Max. Enconirada 0,4 Dif Max. Encontrada 2,5
EMP 20 EMP 30
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 18,6 °C 18,6 °C | Humedad 57,0 % 57,0 %
Pog Determinacion del Error en Cero E, Determinacion del Error Corregido Ec
| C. minima | AL Eo Carga L | AL E Ec
Carga
9 g g g g g g g g
1 100 0,4 0,1 10 000 0,6 -0,2 -0,3
2 101 0,8 0,7 10 000 0,1 0,3 -0,4
3 100,0 100 0,3 0,2 10 000,1 10 000 0,4 0,0 -0,2
4 100 0,6 -0,1 9999 0,2 -0,8 -0,7
5 99 0,3 -0,8 9 999 0,6 -1,2 -0,4
Error maximo permitido ( + ) 20
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INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ( o DA-Perit
ALIBRATEC SAC POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION oo
. LABORATORIO DE METROLOGIA INACAL - affc?%_,':EG'STRO

Registro N'LC - 071

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-0100-2023

Laboratorio de Masas

Pagina4d de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Inicial Final
| Temperatura 18,1 °C 18,1 °C | Humedad | 57,0 % 57,0 %
Carga creciente Carga decreciente
g - | AL E Ec | AL E Ec EME
g g g g g 9 9 g g g
|Eo 100,0 100 0,5 0,0
200,0 200 0,4 0,1 0,1 200 0,6 -0,1 -0,1 10
3000,0 3 000 0,5 0,0 0,0 3 000 0,6 -0,1 -0,1 10
6 000,0 6 000 0,6 -0,1 -0,1 6 000 0,6 -0,1 -0,1 20
7 500,0 7 500 0,5 0,0 0,0 7 501 0,7 0,8 0,8 20
10 000,1 10 000 0,3 0,1 0,1 10 001 0,6 0,8 0,8 20
12 000,1 12 000 0,4 0,0 0,0 12 001 0,6 0,8 0,8 20
15 000, 1 15 000 0,3 0,1 0,1 15 001 0,7 0,7 0,7 20
20 000,6 20 002 0,8 1,1 11 20 002 0,7 1,2 1.2 20
25 000,6 25 002 0,7 1,2 1,2 25 002 0,9 1,0 1,0 30
30 000,7 30 002 0,7 131 1,1 30 002 0,8 1,0 1,0 30
L: Carga puesta sobre la plataforma de la balanza Eo: Error en cero
I: Lectura de indicacion de la balanza Ec: Error corregido
E: Error encontrado AL: Carga incrementada
EMP: Error maximo permitido
Incertidumbre expandida de medicién Ur= 2Xx \/ 1,2 gz +  0,0000000011 *R2
Lectura corregida de la balanza Reorregida = R - 0,0000066 *R

R: Indicacién de la lectura de la balanza en g
13. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, ei cuai proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion.

FIN DEL DOCUMENTO
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Firmado digitaiments por:

20133340333 hard
Fecha: 15/06/2023 14:41:52-0500

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00148026

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccién de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resoluciéon N° 014480-2023/DSD - INDECOPI de fecha 09 de junio de 2023, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion GEOCONCRET H&M INGENIEROS S.R.L. y logotipo
(se reivindica colores), conforme al modelo

Clase : 42 de la clasificacién Internacional.

Solicitud : 0015100-2023

Titular : GEOCONCRET H&M INGENIEROS S.R.L.

Pais : Per(

Vigencia : 09 de junio de 2033

Distingue : Servicios de laboratorios cientificos; andlisis del agua; servicios de

arquitectura, investigacion técnica; ensayo de materiales; peritajes
geoldgicos; ingenieria; investigacion geoldgica; control de calidad;
peritajes [trabajos de ingenieros]

E. . E P4g. 1 de 1

= 1 < "

Esta es una copia Sntica de un do por Indecopi, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de
D.S. 070-2013- PCM y la Tercera Disposicidn Complemenlana Final del D.S. 026-2016-PCM. su aulenticidad e integridad pueden
ser contrastadas a través de la siguiente direccion web.

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento:33b226wdsv

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL

Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peru, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe

CHUEZ SALAZAR Sergio Jean Piere FAL
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